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Crpalna naprava za visokotlaéne parne proizvodnike,

Dopolnilni patent k
Prijava zdne 15. maja 1926.

patentu Stev. 3622.
Velja od 1. septembra 1927.

Najdaljno trajanje do. 31. marta 1940,

PredleZe¢i izum se nanasa na izvedbene
oblike za gradnjo, pogon in regulacijo ¢rpal-
ne naprave in na izvedbo postopka pri pro-
izvodnji visokotlaéne pare po patentu broj
3622, Vsem izvedbenim oblikam je skupno
to, da se érpalke, ki so potrebne za izved-
bo obrata (parna prevalna ¢rpalka in pojil-
na ¢rpalka) poganjajo od istega pogonskega
stroja, in sicer bodisi direktno ali pa ob
vtadenju vmesnega gonila, pri demur se mo-
re dobavna mnozina ¢&rpalk regulirati z iz-
preminjanjem Stevila vrtljajev pogonske na-
prave. V posebnih slu¢ajih more biti dobavna
mnozina pojilne érpalke izpremenljiva neod-
visno od dobavne mnoZine prevalne &rpalke.

Na sliki 1 risbe se poganja pojilna ¢rpal-
ka 1 za kotel in pa parna prevalna érpalka
2 od istega pogonskega stroja, n. pr. elek-
tromotorja 3. Cilindri ¢rpalk so najugodne;j-
§e dimenzijonirani tako, da pripada k eni
pojilni ¢érpalki vedno ena prevalna érpalka,
tako je torej v napravi za proizvanjanje
pare vedno istotoliko prevalnih érpalk kot
pojilnih érpalk. Prevalna é&rpalka in pojilna
érpalka sta v predlezecem slucaju obe pri-
klju¢eni na pogonski motor potom gonil 4
in 5. Dobavne mnoZine obeh &érpalk se iz-
preminjajo z izpreminjanjem stevila vrtljajev
pogonskega stroja tako, da pri izvedbi érpalk
kot batni stroji stoje te mnoZine v vsakem
sluéaju brez nadalinega v zazeljenem raz-
merju, ker je razmerje Stevila vrtljajev obeh
¢rpalk v vseh sluéajih jednako veliko. Pri
izvedbi &rpalk kot turbo-stroji se more pre-

maknjenje v zaZeljenem razmerju dobavlja-
nih mnozZin, nastalo vsled razlike v lastno-
sti turbo-érpalk za paro in za vodo, izjed-
naciti n. pr. s primernim izoblicenjem go-
nila. To izjednacenje se more doseéi tudi z
razporedbo obvodnega provoda z gusnim
organom ali pod. posebno pri napravah, pri
katerih se vrsi pogon pojilne ¢rpalke iz pre-
valne ¢rpalke od glavnega silostroja n. pr.
pri lokomotivah, Pojilna ¢érpalka, ki je svrhi
primerno prekodimenzijonirana, se Ze iz tega
vzroka opremi z obte¢no pripravo, ki se
potem more uporabljati isto¢asno za reguli-
ranje dobavljane mnozine.

Razume se, da se more uporabljati tudi
kombinacija regulacije z izpreminjanjem Ste-
vila vrtljajev in z obtekom, ali pa se more
vriiti n. pr. dobava pojilne érpalke z izpre-
membo érpalkinega dviga.

Izpreminjanje Stevila vrtljajev se more do-
sedi direkino z izpreminjanjem Stevila vrtljajev
pogonskega stroja ali tudi z vtacenjem go-
nilnega predlezja ali pod.

Na sl. 2 in 3 je pokazana posebna med-
sebojna razporedba obeh érpalk. Obe érpal-
ki se tukaj poganjata od skupnega roci¢nega
¢epa 3', pri ¢emur sta oba ¢&rpalkina cilin-
dra 1 in 2 razporejena na isti osi drug na-
sproti drugemu. S tem se doseze boljsi hod
agregata.

Po sl. 2 je cilinder pojilne ¢érpalke
opremljen z rekurzijskim provodom 6 z or-
ganom za regulacijo 7, cilinder parne pre-
valne &érpalke 2 pa je opremljen z obtec¢nim
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provodom 8 z organom za regulacijo 9.
Rekurzijska in regulacijska naprava pojilne
¢rpalke more biti n. pr. podobno izobli¢ena,
kakor pri érpalkah za gorivo pri Dieselstrojih.

Po sl. 3 se vr§i pogon <&rpalkinih batov
zopet od istega rociénega cepa, vendar tu
posreduje okvir 10, s ¢imer se doseze zmanj-
§anje Cepovega tlaka.

Da se zmanj$ajo nabavni stroski pogon-
skih motorjev, ¢rpalk in pa poraba prosto-
ra, se morejo ¢rpalke poganjati neposredno
od glavnega silostroja, s ¢imer se nadalje
dosezejo v vecih ozirih obratno-tehniéne
prednosti, in to vsled posebnosti visokotlaé-
nega parnega proizvodnika.

Kadar glavni pogonski stroj stoji, se vzdr-
7uje proizvodnja pare s posebnimi pomoz-
nimi ¢érpalkami ob primerno zmanj$anem
kurilnem uéinkovanju. PomoZne ¢rpalke se
potem posebej poganjajo, n pr. od parnega
stroja, od elektromotorja in pod. PomoZne
érpalke pustimo tudi med obratovanjem glav-
nega stroja, torej stalno, tei, odgovarjajoce
vsakokratnim obratovalnim razmeram, ali pa
jih stavimo v pogon samo pri preobremenitvi
naprave, da se s tem poveca proizvodnja
pare. Svrhi primerno se uporabljajo pomoz-
ne é&rpalke tudi za stavljanje v pogon viso-
kotlaénih parnih proizvodnikov. Pogon po-
moznih érpalk je treba potem voliti odgo-
varjajoée pogonskemu sredstvu, ki je na
razpolago. medtem ko visokotlaéni parni
proizvodnik stoji, n. pr. potom nizkotlacnega
parnega stroja, ako so nizkotlaéni kotli stal-
no v obratu ali ako se nahaja nizkotla¢na
para v parnem gromadniku, ali pa od elek-
tromotorja, ki ga oskrbuje tok iz omrezja
ali pa iz akumulatorske baterije. Pomozne
érpalke predstavljajo v vsakem sluéaju, bo-
disi da teko stalno ali pa ne, varstvo za
obrat poleg rezerv in varnostnih naprav, ki
imajo biti vsakokrat predvidene.

Izpreminjanje dobavnih mnoZin glavnih
érpalk se doseie z izpreminjanjem Stevila
obratov napram glavnemu silostroju ali pa
-z rekurzijsko pripravo od tlaéne do sesalne
strani érpalk alipa z izpreminjanjem krmilja
¢érpalk ali na podoben nacin, Nasprotno pa
delujejo pomozne <¢&rpalke normalno brez
regulacije. Obrat naprave je posebno ugo-
den in enostaven tedaj, ako se more izpre-
minanje dobavnih mnoZin glavnih érpalk v
odvisnosti od parne porabe glavnega silo-
stroja odvesti od krmilja tega stroja.

Na sliki 4 pomeni 11 cilinder visokotlaé-
nega batnega parnega stroja kot glavnega
silostroja, ki poganja direkino prikljucen
elektriéni generator 12, Na prostem koncu
rodi¢nega vretena 13 je razporejena celna
ro¢ica 14, od katere se poganja parna pre-
valna ¢&rpalka 15 in pojilna érpalka 16, ka-
kor tudi druge érpalke, ki so eventuelno

potrebne za obrat visokotlaéne parne na-
prave, n. pr. hladilnovodna érpalka za hla-
jenje masilk batnice, za hlajenje merilnih
instrumentov i t. d.

Za stavljanje v pogon visokotlaénega par-
nega proizvodnfka in za vzdrZevanje parne
proizvodnje, kadar glavni silostroj stoji, je
predvidena pomoZna prevalna érpalka 17
in pomoZna pojilna érpalka 18, ki se po-
sebej poganjata s posredovanjem jermenja
19 ali pod. od skupnega elektromotorja 20.
Pomozne ¢rpalke (pomozna hladilnovodna
¢rpalka it. d.), kiso eventualno Se potrebne,
morejo biti priklju¢ene tudi na isti pogon-
ski stroj. V mnogih sluéajih bo treba kot
pomozno &rpalko postaviti edinole eno pre-
valno parno ¢&rpalko.

Na sliki 5 in 5a je kot nadaljni primer
predotena mobilna visokotla na parna na-
prava: trocilindri¢na lokomotiva z dvocilin-
dri¢no glavno prevalno ¢rpalko in z glavno po-
jilno érpalko. V isti osi z zunajimi cilindri 21 in
23 sta razporejena oba cilindra prevalnih ér-
palk 24 in 25, in sicer po en delovni in en ¢r-
palkin bat naisti batnici. Na isti naéin je na-
mescena pojilna érpalka 26 pred srednjim ci-
lindrom. 22. Krmiljenje glavnih parnih cilindrov
se vrsi s pomoéjo batnih drsnikov 27 po Heu-
singer-ju. Pri izpreminjanju polnjenja teh par-
nih cilindrov se istoéasno in prisilnoteéno
izpreminja od krmilja parnih cilindrov do-
bavna mnoZina glavnih érpalk, in sicer pri
parni prevalni &rpalki, n. pr. s premaknje-
njem krmilnega organa 28 v obteénem pro-
vodu 29, Krmilna naprava glavne pojilne
érpalke kakor tudi pomozne érpalke niso
posebej predodene.

Parna prevalna érpalka je v smislu tega
izuma posebej urejena kakor sledi: Obe ci-
lindrovi strani dvojno ucinkujoce ¢rpalke
sta krmiljeni od skupnega prisilnoteéno pre-
mikanega batnega drsnika (brez dodatnih
pomoznih organov, kot vzvratnih ventilov
ali pod), kojega prekritja so skoro jednaka
ni¢li ali pa so celo negativna. Prekritje ni¢
ne pomeni: Istodasno z zatvarjanjem sesal-
nega voda se vrii odpiranje tlaénega pro-
voda in obratno. Prednost take izvedbene
oblike napram dosedaj znanim je v eno-
stavni gradnji in v tem, da se sigurno izo-
gnemo pentlji v diagramu, ki bi se predvsem
pojavila pri zmanjSanju dobavne mnoZine,
Moznost tvorbe pentlije v diagramu pomeni
posebno pri érpalkah, ki delujejo pri. zelo
visokih tlakih, n. pr. s sesalnim tlakom 100
atm., veliko nevarnost za pogonski meha-
nizem in sploh za celo érpalko, ker imajo
7ze zelo neznatne pentlje, ki so z ozirom na
nastajajo¢o izgubo na delu brezpomembne,
vsled strmega narasanja kompresijske li-
nije za posledico moéno naraséanje tlaka
v cilindru. Izobli¢enje krmilnega drsnika na



oznaceni nadin zajaméi najveéjo varnost ¢r-
palkinega obrata v vseh obratovalnih okol-
nostih do najnizih krmilnih stopenj ter isto-
¢asno omogoca uporabo visokega Stevila
vrtljajev, vsled tega, ker odpadejo posebni
‘pomozni organi, n. pr..vzvratni ventili ali pod.

Slika 6 shemati¢no kaZe tak izvedbeni
primer. 30 in 31 pomeni obe cilindrovi
strani dvojno uéinkujoce ¢érpalke, kije krmi-
liena od skupnega batnega drsnika 32. Batni
drsnik 32 je otel, tako da ima drsnikov ok-
rov za obe cilindrovi strani samo eno od-
prtino za dotok 33 in eno odprtino za od-
tok 34 pare.

Mazanje batovih in drsnikovih drsnih
ploskev in pod. se vrsi predvsem s kon-
denzatom, ki se proizvaja s posebnimi hla-
dilnimi napravami, n. pr. iz cilindrove vse-
bine. V izvedbeni obliki take mazalnenaprave,
kakor$na je predocena kot primer na sliki
6, so na izvrtine 35 cilindra in na izvrtine
36 drsnikovega okrova i t. d. prikljuéeni
cevni provodi 37, ki se zdruZujejo vskupen,
na svojem koncu spiralo naviti cevni pro-
vod. Ta cevna spirala je names¢ena v hla-
dilni posodi 38, v katero doteka hladilno
sredstvo, n. pr. voda pri a iz katere izteka
ista pri b. V tej kacasti cevi tvore¢i se kon-
denzat tece nazaj skozi provode do drsnih
ploskev bata in drsnika.

Kondenzat, ki se tvori na obeh straneh
¢rpalkinega cilindra in v drsnikovem okrovu,
in mazalo, ki eventuelno prihaja v preve-
likih mnozinah. se nabirata na najniZzem
mestu drsnikovega okrova, od koder se od-
vajata skozi odprtino 39. Ta odprtina se
more s pridom uporabljati istofasno tudi
kot odvod za paro.

Crpalkin cilinder in drsnikov okrov sta
izdelana svrhi primerno iz polnega jekle-
nega materijala, ako deluje stroj s pritiski
100 atm. in vec.

Izpreminjanje preCrpane parne mnoZine
se more izvriiti potom izpreminjanja faz-
nega premaknjenja med &rpalkinim batom
in drsnikom, ker se doseZe n. pr. s pre-
stavnim ekscentrom. Na roéiéni gredi 40 je
razporejena z navojem opremljena mufa 41,
ki je premakljiva v smeri osi. Ha tej mufi
41 sedi ekscenter 42, ki je drzan proti
aksijalnemu premaknjenju. S premaknjenjem
mufe 41 se zavrti ekscenter 42 in s tem se
izpremeni fazno premaknjenje med ¢&rpal-
kinim batom in drsnikom.

Na sl. 7 je predoten shema krmilja. Pri
maksimalnem u&inku znasa kot ¢ med ro-
¢ico in ekscentrom 90°. Ako se prestavi
ekscenter za kot @, kakor je ¢rtkano na-
znaceno, tedaj ostane pri pocetku sesalnega
dviga sesalni provod e odprt, in del vse-
sanega volumna se zopet potisne nazaj v
sesalni provod. Potek pri gibanju bata na-

zaj je temu odgovarjajo¢. Z izpreminjanjem
kota £ od 0° do neke maksimalne vredno-
sti se morejo v teh mejah udesiti poljubne
dobavne mnozZine. Da se preprecijo tlaéni
sunki pri ¢rpalkinem obratovanju, kakorini
nastopajo predvsem pri moénem zmanjsanju
dobavne mnozine, se izvedejo prekritja dr-
snika jednaka ni¢li ali pa negativna, t. j.,
kakor je bilo Ze omenjeno, izvrsi se isto-
¢asno z zatvarjanjem sesalnega provoda tudi
odpiranje tlacnega provoda in obratno, ozi-
roma, pri prehodu od sesalnega k tlaénemu
dvigu in obratno je cilindrova notranj$éina
od casa do dasa, istocasno zvezana s se-
salnim tlaénim provodom.

Tako krmilje je posebno prikladno tedaj,
ako se poganja parna prevalna ¢rpalka od
glavnega silostroja. Pri tem pa je seveda za
stavljanje v pogon parnega proizvodnika i. t. d.
potrebna pomozna é&rpalka s posebnim po-
gonom.

Patentni zahtevi:

15 Crpalna naprava za visokotlaéne par-
ne proizvodnike po patentu br. 3 6 2 2,
oznadena s tem, da se ¢érpalki, potrebni za
izvedbo obrata (parna prevalna érpalka in
pojilna ¢rpalka), poganjata od isteca pogon-
skega stroja in da se normalno izpreminjajo
dobavne mnoZine ¢rpalk s pomocjo izpre-
minjanja Stevila vrtljajev pogonske naprave,
medtem ko se v posebnih slucajih izpre-
minja dobavna mnoZina pojilne érpalke neod-
visno od dobavne mnoZine prevalne érpalke.

2, Crpalna naprava po zahtevu 1., ozna-
¢ena s tem, da sta obe ¢érpalki izvedeni kot
batni érpalki in da se odvaja pogon pojilne
¢érpalke od gonila prevalne érpalke, pri Ce-
mur se more v svrho posebne regulacije
pojilne ¢rpalke izpreminjati dvig bata po-
jilne ¢rpalke.

3. Crpalna naprava po zahtevu 1.), ozna-
¢ena s tem, da se poganjajo érpalke (glavne
érpalke), ki so potrebne za normalni obrat
visikotlaénega parnega proizvodnika, od par-
nega stroja, ki predeluje paro parnega pro-
izvodnika (glavni silostroj), medtem ko se
za vzdrZevanje parne proizvodnje v dasu,
ko parni stroj stoji, in za stavljanje, parne
proizvodnje v obrat uporabljajo posebe;j
poganjane &rpalke (pomozne érpalke) manij-
Sega ucinka.

4. Crpalna naprava po zahtevih 1. in 3.,
oznatena s tem, da se v svrho regulacije
obrata izpreminja samo dobavna mnoZina
glavnih érpalk, medtem ko teko pomoZne
¢rpalke normalno brez regulacije. ;

5. Crpalna naprava po zahtevih 1. in 3.,
oznacena s tem, da se izpreminjanje dobav-
ne mnozine glavnih &rpalk odvaja od krmi-
lja parnega stroja v odvisnosti od parne po-
rabe tega stroja.



6. Crpalna naprava po zahtevu 1. s parno
prevalno érpalko, oznaéena s tem, da se obe
cilindrovi strani dvojno ucinkujoée crpalke
krmilita od skupnega prisilnoteéno gibanega
batnega drsnika (brez dodatnih krmilnih or-
ganov%, kojega prekritja so skoro jednaka
ni¢li ali pa so celo negativna.

7. Crpalna naprava po zahtevih 1. in 6.,
oznadena s tem, da se kondenzat, ki se tvori
v cilindrovem in dresnikovem okrovu érpal-
ke na obeh cilindrovih straneh, nabira na
najniZzjem mestu drsnikovega okrova ter se
odtod odvaja.

8. Crpalna naprava po zahtevih 1. in 6.,
oznatena s tem, da se v svtho mazanja
drsnih plosk=v bata, drsnika i t. d. kon-
denzira para s pomodjo posebne hladilne
naprave v cevnem provodu, ki izhaja od
cilic?dra, od krmilne skrinje &rpalke ali
pod.
9. Crpalna naprava po zahtevih 1. in 6.,
oznafena s tem, da se vrii izpreminjanje
precrpane parne mnoZine z izpreminjanjem
faznega premaknjenja med érpalkinim batom
in drsnikom.
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