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Jezgra od Zice za elektri¢ne sijalice ili za
druge naprave za cevi za elektronsko ispra-
Znjavanje, ili tube za X-zrake i tome sli¢no,
koje se za vreme svoga rada odrZavaju na
visokim temperaturama, postepeno se istroSe
i najzad dostignu kraj svoga korisnog perioda,
kada to troSenje postane prekomerno, ili kada
se vlakna ili koje drugo telo prekine usled
oslabljivanja u njima, prouzrokovanim gublje-
njem materijala. U sijalicama, a naroCito u
oba tipa, sa vakumom ili gasom ispunjenim,
skoro univerzalno se upotrebljuje metal tung-
sten kao materijal za vlakna.

Moj pronalazak obuhvata poboljSanja u
tungstenskim vlaknima, ili telima od tung-
stena, koja su vlakna namenjena da rade na
visokim temperaturama, a kojim se mojim pro-
nalaskom materijalno smanjuje naklonost tung-
stena da na visokim temperaturama isparava
ili se raspada. Vlaknasta tela, nainjena prema
mome pronalasku mogu imati, prema tome,
pod uslovima upotrebe, ili duZi krisni Zivot
ili istrajnost do ,sagorevanja“, ako se hoce
da se usavr3avanje u materijalu iskoristi izla-
Zu¢i materijal istim temperaturama kao i ra-
nije, ili pak, veéu ekonomiju bez produZenja
Zivota, ili pak, ako se to Zeli, kombinaciju
izmedu tih uslova,

Ja sam naSao da se rezultati, koje sam ja
napomenuo, mogu postiéi ako neki izvesni
materijal doda i pome$a sa metalnim tung-
stemom, na nacin koji ¢u ja malo dalje da
izloZim. Ja znam da je bilo predlagano da
se metalnom tungstenu da dadu izvesne ko-
/ litine materijala kao gvoZde, nikel, uranium
tome sli¢no, ali su svi takvi dodatci, zbog

raznih uzroka, propali u pokuSajima da pro-
izvedu poboljSanja u duZini Zivota ili ekono-
mije materijala, upotrebljenog kao belo usi-
jani sprovodnik. Tako na primer, bilo je
predlagano da se doda 5%, ili vie gvoZda
tungstenu kao jedan pomo¢ni metal, da bi
pomogao. pri spravljanju vlakna, posle cega
se gvozde ukloni.

Ja sam ipak naSao, kao rezultat dugog is-
pitivanja, da, u sluaju sa gvozdem daleko
usavrSeniji se materijal za vlakna moZe do-
biti proizvodenjem jedne kombinacije, ili mozZe
biti ba$ i jednog c¢vrstog rastvora gvozda i
tungstena, i to takve prirode, da gvoZde sa-
¢injava samo jednu vrlo majuSnu proporciju
celine. Gde se prave vlakna od ovog mate-
rijala pomocu procesa protiskivanja, ja sam
naSao da se najbolji rezultati dobijaju sa
meSavinom koja se je prvobitno sastojala od
1—2% ili 1°/o gvoZda po teZini a resto tung-
sten. Vlakna nacinjena od ove smese {reti-
raju se u jednom naroCitom sudu ili na koji
drugi nacin, i to za znatnu duZinu vremena
od prilike 2100°C, za koju sam ja tempe-
raturu nasao da je najbolja. Ovo daje priliku
metalima da se sjedine tako da sacinjavaju
vise ili manje postojanu leguru ili ¢vrst ras-
tvor. Za vreme ovog tretiranja toplotom, i
pre nego Sto je jedinjenje gvoida sa tung-
stenom i dovrSeno, znatna koli¢ina gvoida,
koje je prvobitno bilo uneseno, kao takvo i
ispari iz vlakna. Tako, posle toplotnog tre-
tiranja, koje u nekim sluc¢ajevima traje preko
petnajest sati, nadeno je da je sadrZaj gvozda
pao na otprilike 0.2%o po teZini pa ¢ak i ma-
nje. Toplotno tretiranje sluzi dakle, da se
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smeanji sadrZaj gvoida do na dvadeset pro-
cenata prvobitne koli¢ine gvoZda. -

Pri gradenju vlakana pomoc&u procesa pro-
tiskivanja, ja mogu da upotrebim jedan od
vilo dobro poznatih na¢ina, kao proces a-
malgamacije, u kome se pomeSani metalni
prah nadini u amalgam t. j. leguru sa Zivom,
bizmutom ili cadmiumom; ili pak ja bih
mogao da upotrebim celcidinski proces pro-
tiskivanja, u kome je sveza,” ili posrednik,
rastvor celoidina u amil-acetatu i ricinusovom
ulju. U amalgamnom procesu, paljenie i tre-
tiranje istisnutom vlakna vrSi se u vakumu
na uobifajen nadin, dok se pak, u celoidinskom
procesa to viSi u vodoniku. lzvodenje ovih
procesa vrlo je dobro poznato i prema tome
. ne potrebuje neko narodito opisivanje.

U mesto upotrebe procesa protiskivanja za
pravljenje vlakna, ja mogu da upotrebim pro-
ces izvlatenja tih vlakna. Na primer ja sam
upotrebljavao izvlatenje Zica po onom Sto je
izloZzeno u Cooligde-ovom patentu u U. S.
No. 1,082,933, od 30. decembra 1913. Kada
se upotrebljava taj nacin izvlacenja onda sam
ja dodavao gvozdenog praha tungstenovom
prahu i potpuno ih izmeSao u jednoj rota-
cionoj mesalici, ili kojim drugim sredstvima,
pa se po tom tako dobijena smeSa presuje
na uobifajeni nacin u jednu polugu i zatim
se izgori ili ispece, kada se dovodi na belo
usijanje u atmosieri od vodonika provodeci
elektricnu struju kroz tu polugu ili Stapic.

Zeljeno toplotno tretiranje radi potpune
amalgamacije dobija se u ovom slu¢aju u sudu
za tretiranje za vreme joS dok se stam ili po-
luga tretira u vodoni¢noj atmosferi. Kako ovo
tretiranje po potrebi mora da se vrSi na
krajnje visokim temperaturama da bi mate-
rijal poluge ili Stapi¢a o¢vrsnuo, mora se uneti
mnogo veca koli¢ina gvoZda u prvom trenu-
tku, da bi se naknadili veéi gubitak usled
isparavanja. Tako, u mesto da se upotrebi
1—2%, gvoida, kao Sto je to u slucaju sa
procesom protiskivanja, ja sam u jednom
slucaju dodao smesi iz koje je nacinjen Sta-
pi¢ ili poluga, nesto otprilike kao 2% gvoZda
po teZini. PoSto je taj Stapi¢ ili poluga bila
izloZena toplotnom tretiranju u vedniku u
boci za tretiranje, koli¢ina gvoida, koja je
se posle nasla, bila je svedena na otprilike
0.1% po teZini. Stapi¢i ili poluge tako sa-
gradene bili su posle izvuceni u Zice po pro-
cesu izvlacenja, istom kao $to se upotrebljava
pri pravljenju tungstenskih Zica.

Kada se vlaknasta tela prave kao Sto je
gore navedeno i kad sadrZe male Kkolitine
gvoZda kao Sto je izloZeno, kada se gvoZde po
svoj prilici nalazi u tim telima u jednom je-
dinstvenom i postojanom stanju jedinjenja, ja
sam naSac da su takva tela sposobna da dadu
rezultate, koji prevazilaze sve one dobijene
sa obi¢nih tungstenskih vlakna kao $to su ona

sada u ovoj vestini. Tako, -na primer, moja
usavriena vlakna, kada se izloZe radu po e-
konomiji koja je danas op$ta u elektii¢nim
sijalicama, pokazala su duZinu svoga Zivota
¢ak i do tatke gde je njihova svetlosna ja-
¢ina bila svedena na 80%, njihove prvobitne
jatine u svefama, a Sto je n2Sto od orilike
30%o duZe nego obifne tungstenske lampe,
a Zivot do ,sagorevanja“ odprilike je dva
puta duZi nego u vlaknima od obifnog tuug-
stena. Kada se.moja usavriena vlakna izloZe
radu kao i vlakna u sijulicama ispunjenim
gasom u mesto u obiénom vakumu, onda
je Zivot do ,sagorevanja“ n=8to duZi od 60%
nego Zivot obi¢nih tungstenskih vlakna. Pod
»Zasom ispunjenim sijalicama“ ja podrazu-
mevam ‘sijalice kao Sto se spravljaju po ¢cu-
venom pronalasku D. 1. Langmuir.

Ako pak bude bilo vise od lo/o gvoida,
ja sam naSao da se Zivot skracuje za nekih
80%, i ako se procenat gvoida i na dalje
uvecava, Zivot po pregorevanja sve vise po-
staje kraci, sve dok najzad ne postanz kraci
nego obi¢na vlakna od tungstena, a ako se
i dalje- povecava procenat gvoida onda se
tatka topljenja moZe da spusti ¢ak isood
temperature na kojoj se obi¢no radi sa vlak-
nima. Kada je pak taj procenat materijalno
manji od 0.1°% onda se malo ili ni malo ko-
risti ne dobija. Dakle, videée se da je ka-
rakteristika moga usavrSavanja dobijena je-
dino sa vrlo malim koli¢inama gvoZda, kada
se prisutno gvoZde nalazi u jednom dosta
stabilnom stanju i jedinjenju sa tungstenom
¢ime se pritisak isparavanja ili tendencija ka
gubljenju u vlaknima na visokim tempera-
turama vrlo mnogo umanjuje narofito u po-
gledu na obi¢na tungstenska vlakna. Tacka
topljenja ovako prepariranog vlakna nz=$to je
malo sniZena u pogledu na obi¢no tungstensko
vlakno, ali kako temperatura na kojoj vlakna
rade, ¢ak i sijalicama gasom ispunjenim, na-
lazi se daleko ispod taCke topljenja ove le-
gure, to je to sniZavanje bez posledice.

Kada se vlakna prave upotrebom procesa
izvlacenja, ja sam naSao da upotreba gvoida
ima jakog dejstva u spreZavanju ili snizavanju
onepravilnosti“. lspitivanje kristalaste grade
u popre¢nom preseku takvih vlakna, sa ili
bez gveida, ilustruje dejstvo gvoZdastog sa-
drZaja pri tom sprefavanju krljustanja. Veli-
Cina kristala u vlaknima sijalice posle probe
za duZinu izdrZljivosti nadena je da je najveca
u slu¢ajevima sa vlaknima gde ni malo gvozda
nije bilo prisutno a da su najmanji kristali u
vlaknima koji sadrZe gvoZda u kolicinama
do blizu 0.1°,. Sa povecanjem kolifina gvozda
veli¢ina se kristala pogreSivno uvefava sve
dok odprilike na 1% ne postane isto toliko
velika kao u vlaknima od tungstena gde ni
malo nije bilo groida. Iste takve promene u
veli¢ini kristala prema koli¢ini prisutnog gvozda



pokazuje se joS odmah u vlaknima posle
spravljanja, a za ma koji procenat gvoida
veli¢ina kristala menja se samo vrlo malo za
vreme svoga Zivota, i bilo je nadeno da se
samo malo uvefava, na primer u vlaknima
oprobanim za 4000 sati u gasu argonu na
2600°C. Ovo odrZavanje malih kristala spre-
¢ava obrazovanje velikih medukristalnih radi
cepanja poprecno na vlakna, ¢ime se uma-
njuje odgovaraju¢a naklonost vlakna da se
kidaju za vreme operacija. Cak $ta viSe, po-
Sto se sitni kristali obi¢no udruZuju sa po-
veCanom snagom naprezanja, i Sto se time
smanjuje krtoca, vlakna izradena prema mome
pronalasku, i koja sadrZe i manje od 0.2%
gvozda, pokazuju neprirodnu jacinu i ¢vrstinu.

Vrlo mala veli¢ina kristala, koju sam ja
napomenuo, karakteristicna je za oba tipa
vlakna, izradenih procesom protiskivanja ili
izradenih izvlaCenjem, i moguce je da je taj
fakat na neki nacin svezan sa smanjenim pri-
tiskom isparavanja u materijalu kada se u-
potrebljava za sijalice ili za druge potrebe
gde materijal mora da radi na visokim tem-
peraturama. Smanjena veli¢ina kristala jeste
dokaz smanjenog povrSinskog napona, i to
je pojava kao i u te¢nostima za koju se
naslo da spojena sa smanjivanjem u pritisku
isparavanja. Isparavanje metala naslo je se da
sleduje. Nernstovoj jednacini i da prema tome
zavisi od hemiskog konstanta za taj metal i
od njegove toplote isparavanja. Ovo poslednje
zavivi molekularnih sila u metalu i unutraSnjeg
pritiska koje teZi da spre¢i razdvajanje mole-
kula.

Posto dodavanje jednog drugog metala
tungstenu, moZe ako se metal dobro izabere,
da ima dejtsva u promeni hemijskog konstanta

i toplote isparavanja celine, kada jedna takva
hipoteza stavlja u pristojnu svetlost rezultate |
dobijene dodavanjem gvoZda, na primer tung-
stenu.

Patentni zahtevi:

1. Zi¢no jezgro za elektri¢ne sijalice ili tome
sli¢no, koje sadrZava gvoZda, naznaceno time,
Sto je sposobno da radi na visokim tempe-
raturama i da se sastoji od tungstenskog
sklopa sadrZavaju¢i jednu izvesnu koli¢inu gvo-
zda, koja je primetna ali nije veca od jednog
od sto po teZini celine, i koja je tako kom-
binovana sa tungstenom tako da proizaslo
telo ima postojan sitno zrnast kristalast sklop.

2. Zitno jezgro za elektri¢ne sijalice kao
sto je traZeno u zahtevu 1, naznaCeno time,
Sto se kristalast sklop fino uzrni posle dugog
izlaganja jezgra visokim temperaturama.

3. Zi¢no jezgro kao §to je traZeno u zahtevu
1 ili 2 naznaceno, time, $to je mnogo otpor-
nije dejstvu visokih temperatura, $to ima
manje naklonosti ka isparanju ili gubljenju
nego Sto to ima jezgro nacinjeno od cistog
tungstena.

4. Jezgro kao S$to je traZeno u zahtevima
1, 2,ili 3, naznaceno time, $to mu je krista-
last sklop od sitnih zrnaca u tako postojanom
stanju da dugo izlaganje visokim temperatu-
rama ne povecava veli¢inu zrnaca, bar ne
dovoljno da moZe da proizvede $kodljiva za-
cepljivanja.

5. Jezgro kao $to je traZeno u zahtevima
1, 2, 3, ili 4, naznaCeno time, $to se dobija
pomocu toplotnog tretiranja tungstena i gvoZda,
u kome gvoide ne prelazi jedan ili dva od
sto, krajnja koli¢ina gvoZda budu¢i materi-
jalno manja od jedan od sto.
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