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ZAKLJUCNO POROCILO

O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1. Osnovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta

Z2-9623

Naslov projekta

Stabilnost in athezilnost nano in mikro polij elektrolitskih kapsul v
omejenih prostorih superkriti¢nih tekocin

Vodja projekta

21443 David Halozan

Tip projekta Zg Podoktorski projekt za gospodarstvo
Obseg 3.400

raziskovalnih ur

Cenovni razred B

Trajanje projekta

07.2007 - 06.2009

Nosilna
raziskovalna
organizacija

1821 Institut za fizikalno biologijo d.o.o.

Raziskovalne
organizacije -
soizvajalke

Druzbeno-
ekonomski cilj

13. Splosni napredek znanja - RiR financiran iz drugih virov (ne iz
splosnih univerzitetnih fondov - SUF)

2. Sofinancerjil

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3. Porodilo o realizaciji programa raziskovalnega projekta;

Projekt Z2-9623

Gospodarska druzba InStitut za fizikalno biologijo d.o.0. izvaja
meritve na podro &ju biotehnoloSkih kompleksnih sistemov v naravnem

okolju in razvija temu primerne metode meritev in m erilne naprave ter
se ukvarja v raziskavami na podro ¢ju biofilmov in nanotehnologije. V
okviru podoktorskega projekta v gospodarstvu smo po stavili nov
laboratorij za kompleksne tridimenzionalne polielek trolitske strukture

s poudarkom na aplikacijah za kompleksne bioloSke s isteme. Razvili in
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izdelali smo napredne naprave, ki se uporabljajo v postopkih izdelave
biokompatibilnih in biorazgradljivih polielektrolit skih  kapsul za
raziskave in industrijske aplikacije. Mednje sodijo tudi naprave: za
izdelavo osnovnih nano- in mikroskopskih delcev, na katerih je moZno
graditi specifi ¢ne nano- in mikrokapsule; za dolgoro &no shranjevanje
polielektrolitskih  kapsul z  vsebnostjo  bioloSkih  sn ovi ter
avtomatiziran sistem - robot za izdelavo polielektr olirskih struktur na
makroskopskih povrSinskih sistemih. Prva naprava om 0go ¢a izdelavo nano-

in mikrodelcev s specifi ¢nimi lastnostmi, kot so struktura, oblika in

velikost. Naprava omogo ¢a boljSe nadzorovanje izdelave individualnih

delcev za specifi ¢no uporabo v bioloSkih sistemih, hkrati pa omogo ca
inkapsuliranje bioloSkih molekul na pikometerski me rilni skali. Druga
naprava omogo ¢&a shranjevanje inkapsuliranih molekul za daljse ¢asovno
obdobje z nizkotemperaturno liofilizacijo specifi ¢nih vzorcev, s cimer
lahko Se dodatno podaljSamo celi ¢no viabilnost. Z razvojem
avtomatiziranega sistema za izdelavo polielektrolis kih struktur smo
naredili preskok v ¢asovni pripravi velikega Stevila raznolikih vzorcev

in pove ¢ali natan  ¢nost priprave in ponovljivosti poskusov. Stem smo

bistveno skrajsali ¢as razvoja, izdelave in optimizacije postopka za

nekaj desetkrat. V obdobju projekta smo se tudi pos vetili razvoju in
izdelavi senzorjev za uporabo v medicini. Razvili s mo polielektrolitske
senzorne nano- in mikrokapsule, kot inkapsulirane b iosenzorje za
glukozo in laktozo za meritve v ¢loveskih zunajtelesnih teko ¢inah in
izlo ¢kih. Razviti senzorni sestemi na osnovi polielektro litskih kapsul
imajo ob vizuelni spremembi barve senzorja, s cimer lahko detektiramo
posamezne merjene  koli ¢ine, Se aktivni in  samoregulacijski

antibakterijski u cinek. Razvili smo tudi nano- in
mikropolielektrolitske strukture z magnetnimi lastn ostmi, katere je
mozno zaradi inkapsulirane visoke koncentracije nan omagnetnih jeder
nadzorovano transportirati in voditi v razli &nih sistemih. V strogem
bioloSkem razvojenem okolju smo razvili in Se vedno nadgrajujemo razvoj

ve gjega Stevila nanokompleksnih senzorskih in reaktors kih sistemov.
Eden od novejSih razvojnih produktov podjetja je na nosistem, v katerem

je mogo ce shraniti ve ¢ razli  &nih molekulskih kompleksov s specifi &nimi
lastnostmi in potrebami in zahtevami v nadalnji upo rabi.

4. Ocena stopnje realizacije zastavljenih raziskovalnih ciljev§

Gospodarska druzba IFB d.0.0 je z odobrenim projekt om postala dodatno
konkuren ¢no biotehnolosko podjetie v svetu na  podro ¢ju
bionanotehnologije. Z razvojem in dodatnimi lastnim i vlaganiji v projekt

in raziskovalno razvojno podro Cje je za cela z razvojem materialov

z lastnostmi, ki so predmet aktualnega povpraSevanj a in zahtev na
evropskem in svetovnem trzis &u. S specifi &nimi, Ze razvitimi izdelki in
napravami smo razSirili spekter uporabe novih mater ialov -
polielektrolitskih  kapsul in doprinesli k dvigu kon kuren &nosti
gospodarske druzbe na trgu in pove ¢anju submikronskih senzorskih,
transportnih in reaktorskih nano- in mikrosistemov z visoko dodano
vrednostjo.

5. Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta

Sprememb ni bilo.

6. Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupineé

Znanstveni rezultat

1. [Naslov sLo [Donnanovo ravnovesje in osmozni tlak v polielektrolitskih mikrokapsulah

ANG IDonnan equilibrium and osmotic pressure in hollow polyelectrolyte
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microcapsules.

Opis SLO

Teoreticno smo opisali in modelirali pogoje, katerim je izpostavljena omejena
notranja raztopina polielektrolitske kapsule in njene posamezne komponente,
kot so majhni ioni in velike inkapsulirane molekule, tudi bioloske, v
odvisnosti od nadzorovanih zunanjih parametrov. Znanstveni ¢lanek je
zeveden tudi v bazi Web of Science.

ANG

Objavljeno v

Acta chim. slov.. [Tiskana izd.], 2007, vol. 54, no. 3, str. 598-604, ilustr.
http://acta.chem-soc.si/54/graph/acta-54(3)-GA.htm.

Tipologija

COBISS.SI-ID

15589128

. | Naslov

SLO

PretocCna citometrija HEK 239T celic, ki ineragirajo z polielektrolitskimi
kapsulami kot pH senzoriji.

ANG

Flow cytometry of HEK 293T cells interacting with polyelectrolyte multilayer
capsules containing fluorescein-labeled poly(acrylic acid) as a pH sensor.

Opis SLO

Clanek je objavljen v vrhunski reviji, ki sodi v sam vrh objav obravnavanega
raziskovalnega podrocja. Prvi na svetu smo s polielektrolitskimi mikro
senzorji izmerili izbrane parametre v razli¢nih predelih embrionalne ¢loveske
ledvi¢ne celice. Znanstveni ¢lanek je zeveden tudi v bazi Web of Science.

ANG

Objavljeno v

Biomacromolecules, 2007, vol. 8, iss. 6, str. 1927-1933.
http://pubs3.acs.org/acs/journals/doilookup?in_doi=10.1021/bm061200r,
http://www.hubmed.org/display.cgi?uids=17508712.

Tipologija

COBISS.SI-ID

15383304

. | Naslov

SLO

Polielektrolitske kapsule in obleceni CaCO3 delci kot fluorescentno aktivirani
senyorji v preto¢ni citometriji

ANG

Polyelectrolyte microcapsule and coated CaCO3 particles as fluorescence
activated sensors in flowmetry

Opis SLO

Clanek je objavljen v vrhunski znanstveni reviji, ki sodi med vidnejSe objave
obravnavanega raziskovalnega podrocja. Pokazali smo, kako razviti in
izdelati nano- in mikrosenzorje z razli¢nimi lastnostmi za uporabo in
aplikacijo v mikroskopskem svetu s poudarkom na bioloskih sistemih.
Znanstveni ¢lanek je zeveden tudi v bazi Web of Science.

ANG

Objavljeno v

Colloids surf., A Physicochem. eng. asp.. [Print ed.], 2009, vol. 342, str.
115-121, ilustr.

Tipologija

COBISS.SI-ID

64115201

. | Naslov

SLO

ANG

Opis SLO

ANG

Objavljeno v

Tipologija

COBISS.SI-ID

. | Naslov

SLO

ANG

Opis SLO

ANG

Objavljeno v

Tipologija

COBISS.SI-ID
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7. Najpomembnejsi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupineg

Druzbeno-ekonomsko relevantni rezultat

1. |Naslov sLo [Donnanovo ravnovesje in osmozni tlak v polielektrolitskih mikrokapsulah

Donnan equilibrium and osmotic pressure in hollow polyelectrolyte
microcapsules

Teoreticno smo opisali in modelirali pogoje, katerim je izpostavljena omejena
notranja raztopina polielektrolitske kapsule in njene posamezne komponente,
Opis sLo kot so majhni ioni in velike inkapsulirane molekule, tudi bioloske, v
odvisnosti od nadzorovanih zunanjih parametrov. Znanstveni ¢lanek je
zeveden tudi v bazi Web of Science.

ANG

ANG

Sifra

Acta chim. slov.. [Tiskana izd.], 2007, vol. 54, no. 3, str. 598-604, ilustr.

Objavljeno v http://acta.chem-soc.si/54/graph/acta-54(3)-GA.htm.

Tipologija
COBISS.SI-ID |15589128

Flow cytometry of HEK 293T cells interacting with polyelectrolyte Pretocna
2. |Naslov sLo |citometrija HEK 239T celic, ki ineragirajo z polielektrolitskimi kapsulami kot
pH senzorji

Flow cytometry of HEK 293T cells interacting with polyelectrolyte multilayer
capsules containing fluorescein-labeled poly(acrylic acid) as a pH sensor.
Clanek je objavljen v vrhunski reviji, ki sodi v sam vrh objav obravnavanega
raziskovalnega podrocja. Prvi na svetu smo s polielektrolitskimi mikro
senzorji izmerili izbrane parametre v razli¢nih predelih embrionalne ¢loveske
ledvi¢ne celice. Znanstveni ¢lanek je zeveden tudi v bazi Web of Science.

ANG

Opis SLO

ANG

Sifra

Biomacromolecules, 2007, vol. 8, iss. 6, str. 1927-1933.
Objavljeno v |http://pubs3.acs.org/acs/journals/doilookup?in_doi=10.1021/bm061200r,
http://www.hubmed.org/display.cgi?uids=17508712.

Tipologija
COBISS.SI-ID |15383304

Polielektrolitske kapsule in obleceni CaCO3 delci kot fluorescentno aktivirani
senyoriji v preto¢ni citometriji

Polyelectrolyte microcapsule and coated CaCO3 particles as fluorescence
activated sensors in flowmetry

Clanek je objavljen v vrhunski znanstveni reviji, ki sodi med vidnejse objave
obravnavanega raziskovalnega podrocja. Pokazali smo kako razviti in izdelati
Opis SLo |nano- in mikrosenzorje z razlicnimi lastnostmi za uporabo in aplikacijo v
mikroskopskem svetu s poudarkom na bioloskih sistemih. Znanstveni ¢lanek
je zeveden tudi v bazi Web of Science.

3. |Naslov SLO

ANG

ANG

Sifra

Colloids surf., A Physicochem. eng. asp.. [Print ed.], 2009, vol. 342, str.

Objavljeno v 115-121, ilustr.

Tipologija
COBISS.SI-ID |64115201
4. |Naslov sto |Polielektrolitske mikrokapsule za detekcijo glukoze v ¢loveSkem potu.
ANG Polyelectrolyte nanoasembled microcapsules for biosensing of glucose in
human sweat.
Prispevek je bil predstavljen na mednarodni konferenci srecanja fiziologov,
Opis sto |kjer smo predstavili rezultate raziskav na podrocju biosenzorjev z aplikacijo v
medicini.
ANG
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Sifra

The physiology meeting, 12-15 November 2009, Ljubljana. FEPS 2009 : book
Objavljeno v |of abstracts. Ljubljana: LN-MCP, Institut za patolosko fiziologijo, Medicinska
fakulteta, 2009, str. 301.

Tipologija
COBISS.SI-ID |1379074

Polielektrolitske nano-zgrajene mikrokapsule za biodetekcijo glukoze v
Cloveskem potu

Polyelectrolyte nano-assembled microcapsules for biosensing of glucose in
human sweet

Prispevek je bil predstavljen na mednarodni konferenci Micro and nano
Opis sLo lencapsulation, kjer smo predstavili rezultate raziskav na podrocju
biosenzorjev, vezanih na tekstilne povrsine z aplikacijo v medicini.

5. [Naslov SLO

ANG

ANG

Sifra

\/: Particles 2009, 11-15 July 2009, Holiday Inn Berlin-City West, Berlin,

Objavljeno v Germany. Micro and nano encapsulation. [S. I.: s. n., 2009, str. 45.

Tipologija
COBISS.SI-ID |13393942

8. Drugi pomembni rezultati projetne skupinel

Gospodarska druzba IFB d.o.0. je biotehnolosko podjetje, ki vlaga precejsnja sredstva v razvoj
in raziskave na podrocju molekularne biologije, razvoja avtomatskih metrilnih sistemov, kakor
tudi raziskave in razvoj na podrucju bionanotehnologije v slovenskem, evropskem in svetovnem
merilu. Pomembni rezultati z gospodarskega vidika se odrazajo tudi v novih mednarodnih
gospodarskih sodelovanjih in projektih, ki so posledica podoktorskega projekta. Tako je druzba
v letoSnjem letu vloZila patentno prijavo z obravnavanega podrocja, hkrati so trenutno v
pripravi Se Stiri patentne prijave. V sodelovanju s slovenskimi podjetji razvija IFB zanje metode
in postopke za izboljsanje koncnih izdelkov. Dva izmed partnerjev sta Niko Zelezniki in MLM
(Mlariborska Livarna Maribor). Za slednjega naroc¢nika smo razvili nanopremaz za
preprecevanje izlocanja tezkih kovin iz njihovih izdelkov in nanopremaz z antibakterijskim
ucinkom.

Mednarodno sodelovanje poteka tudi na podrodju vojaske industrije, kjer IFB d.o.0. v okviru
EDA (European Defence Agency) projekta sodeluje pri razvoju izdeleka z najuglednejsimi
evropskimi partnerji, kot sta francosko podjetje Bertan in evropsko podjetje AirBus.

9. Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine§

9.1. Pomen za razvoj znanosti2
sLoO

Izvedene raziskave imajo temeljni pomen za razumevanje fizikalno kemijskih znacilnosti
polielektrolitskih kapsul kot mikroshramb ali mikroreaktorjev v bioloskih sistemih, ter
omogocajo globlje razumevanje teh sistemov in pomembno prispevajo k razvoju biotehnologije
nano- in mikrobiopolielektrolitskih sistemov. Uporabljena metodologija in nanotehnologija
omogoca izdelavo biosenzorjev in reaktorjev, katerih lastnosti so dolo¢ene z nanometersko
natancnostjo. Razli¢na izbira strukture polielektrolitskih plasti znotraj stene kapsule prispeva k
specificnim lastnostim vecplastnih sistemov. Z upostevanjem tehnic¢nih ali biotehnoloskuh
aplikacij te kapsule uporabljamo tudi na SirSem aplikativnem podrocju delovanja podjetja IFB
d.o.o., tudi v primeru ujetja in sprostitve snovi ali mikroreakcij.

Razvili in izdelali smo tudi sistem za nadzorovano razgradnjo polielektrolitske kapsule, ki se
odzove na razlicne parametre zunanjih stimulansov. Polieletrolitske kapsule smo uporabili tudi
za modifikacijo mejnih plasti in za aplikativno uporabo studij interakcij z okolico.

ANG

9.2. Pomen za razvoj Slovenijel?
sLo
| |
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Pomen opravljenega razvoja in raziskav ima za razvoj Republike Slovenije vecplastni pomen
tako za gospodarstvo kot za znanstveno-izobrazevalne institucije. Rezultati raziskav so
prispevali k sploSnemu napredku biotehnoloskih znanosti v Republiki Sloveniji tudi na trenutno
dveh zelo aktualnih interdisciplinarnih podrocjih bio- in nanotehnologije. Rezultati so uporabni v
razli¢nih industrijskih panogah, kar se odraza v vecjih obstojecih in novih tudi industrijskih
projektih. Z vidika druzbenoekonomskih moznosti za razvoj in kakovost Zivljenja v Republiki
Sloveniji je primarnega pomena razvoj znanja v vseh oblikah in na vseh podrocjih druzbe in ne
le gospodarstva. Z raziskavami smo neposredno dvignili produktivnost dela in kakovost dela v
obliki izdelkov. Z rezultati raziskav smo pripomogli k skrbi in prizadevanjem raziskovalne
dejavnosti po ustvarjanju inovacij, ki so prvenstveno namenjene Republiki Sloveniji in njenim
potrebam. Te inovacije v najsirSem pomenu spodbujajo razvoj in rast na vseh druzbenih
podrocjih Republike Slovenije in s tem povecanje mednarodne konkurencnosti. Z rezultati
raziskav smo tezili k povecanju mednarodne konkurencnosti in povecanju izvoza izdelkov
visokotehnoloske proizvodnje. Rezultati raziskav so povecali evalvacijske moznosti prakticnega
prenosa znanja v gospodarstvo in iskanju najustreznejSe razvojne poti in prilagajanja
raziskovanja dejanskim potrebam, s ¢imer smo dosegli viSjo raven inovacijske sposobnosti
gospodarstva in s tem mednarodne konkurencnosti.

ANG

10. Samo za aplikativne projekte!
Oznacite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri aplikativhem projektu, katere
konkretne rezultate ste dosegli in v kaksni meri so dosezeni rezultati uporabljeni

Cilj

F.01 [Pridobitev novih prakti¢cnih znanj, informacij in vescin
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ]

F.02 (Pridobitev novih znanstvenih spoznanj
Zastavljen cilj ObA CINE

Rezultat ]

Uporaba rezultatov ] _|

F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja
Zastavljen cilj Opa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|

F.04 [Dvig tehnoloske ravni
Zastavljen cilj O pa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ]

F.05 |Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja
Zastavljen cilj O bpa ONE

Rezultat ’

Uporaba rezultatov ]

F.06 [Razvoj novega izdelka
Zastavljen cilj O pA ONE

Rezultat ’
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Projekt Z2-9623

Uporaba rezultatov ] hd
F.07 [IzboljSanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj O pAa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.08 |Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj COpA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.09 |Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj Opa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.10 |IzboljSanje obstojeCega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj O pA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] =l
F.11 |Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj O ba ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.12 |IzboljSanje obstojece storitve

Zastavljen cilj O bpA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] ~|
F.13 [Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj O bpA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] =l
F.14 IzboljSanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

procesov

Zastavljen cilj O pA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.15 [Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj O bpA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] =l
F.16 [IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz
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Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] ~|
F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)
Zastavljen cilj OpA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.19 |(Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l
F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O ba ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.21 [Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] ~|
F.22 |IzboljSanje obstojecih zdravstvenih/diagnosticnih metod/postopkov
Zastavljen cilj ObA CINE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.23 [Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.24 Izl\:l).oljéanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih
resitev
Zastavljen cilj O bpA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l
F.25 [Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj O pAa ONE

Projekt Z2-9623
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Rezultat

Uporaba rezultatov

F.26

IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih resitev

Zastavljen cilj

O ba ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.27

Prispevek k ohranjanju/varovanje naravne in kulturne dediscine

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.28

Priprava/organizacija razstave

Zastavljen cilj

CbAa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

Opa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

O pa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj

O bpa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.34

Svetovalna dejavno

Zastavljen cilj

Rezultat

Uporaba rezultatov
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F.35 |Drugo

Zastavljen cilj O bA ONE

Rezultat ’

Uporaba rezultatov

Komentar

11. Samo za aplikativne projekte!
Oznacite potencialne vplive oziroma udinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv N_i Majh_en Sred_nji Vel!k
vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visoko-Solskega izobrazevanja
G.01.01. [Razvoj dodiplomskega izobrazevanja| () O O O
G.01.02. [Razvoj podiplomskega izobrazevanja| O O O O
G.01.03. [Drugo: O O O O
G.02 Gospodarski razvoj
60201 | ey na trau. © ] 0] 00
G.02.02. |Siritev obstojetih trgov O O O @)
G.02.03. |znizanje stroékov proizvodnje O O O O
G.02.04. §$?S?J§:nje porabe materialov in 'S o o '®)
G.02.05. |Razsiritev podrocja dejavnosti O O O O
G.02.06. |Vetja konkurenéna sposobnost @ @) 0 O
G.02.07. |Vedji delez izvoza O O O O
G.02.08. |Povetanje dobicka @ O O o
G.02.09. |Nova delovna mesta O O O O
G.02.10. ZDa\/;%silz;nbiLazbene strukture 'S 'S 'S O
G.02.11. [Nov investicijski zagon O O O O
G.02.12. |(Drugo: O O O O
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. '(Ij':;\anvor:giga razsiritev/posodobitev '® O O '®
G.03.02. '(Ij':;\anvor:gigo prestrukturiranje 'S o o '®)
G.03.03. [Uvajanje novih tehnologij O O O O
G.03.04. |Drugo: o O O o
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |[Dvig kvalitete Zivljenja O O O @)
G.04.02. |Izbolj$anje vodenja in upravljanja O O O O
G.04.03. ilrfbjggiaenagr(i‘ilgvanja administracije '® O O O
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G.04.04. [Razvoj socialnih dejavnosti O O O O
G.04.05. [Razvoj civilne druzbe O O O O
G.04.06. [Drugo: O O O O
Ohranjanje in razvoj nacionalne
G.05. naravne in kulturne dediséine in O O O @)
identitete
Varovanje okolja in trajnostni
G.06. razvoj O O O O
G.07 Razvoj druzbene infrastrukture
Informacijsko-komunikacijska
G.07.01. infrastruktura o O O o
G.07.02. |Prometna infrastruktura O O O O
G.07.03. [Energetska infrastruktura O O O @)
G.07.04. |Drugo: O O O O
Varovanje zdravja in razvoj
G.08. zdravstvenega varstva © o o o
G.09. Drugo: O O O O
Komentar
12. Pomen raziskovanja za sofinancerje, navedene v 2. tockill
1. |Sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
2. |sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
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1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
3. |Sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4,
5.
Komentar
Ocena
C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in to¢ni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za
potrebe ocenjevanja, za objavo 6., 7. in 8. tocke na spletni strani http://sicris.izum.si/ ter
obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so z vsebino zakljuCnega porodila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:

David Halozan in

podpis vodje raziskovalnega projekta zastopnik oz. pooblasc¢ena oseba RO
Kraj in datum:  |Ljubljana |[30.4.2010

Oznaka porocila: ARRS-RPROJ-ZP-2010-1/204
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1 samo za aplikativne projekte. Nazaj

2 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja ter rezultate in u¢inke raziskovalnega projekta. Najve¢ 18.000 znakov vklju¢no s
presledki (priblizno tri strani, velikosti pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najvec 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11).
Nazaj

4 Samo v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil
zapisan v predlogu raziskovalnega projekta. Najve¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti
pisave 11). Nazaj

5 Navedite najvec pet najpomembnejsih znanstvenih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v ¢asu trajanja
projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet porocanja. Za vsak rezultat navedite naslov v slovenskem in
angleskem jeziku (najvec 150 znakov vklju¢no s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vklju¢no s presledki) v
slovenskem in angleskem jeziku, navedite, kje je objavljen (najve¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno
Sifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno
COBISS.SI-ID stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/.

PRIMER (v slovenskem jeziku):

Naslov: Regulacija delovanja beta-2 integrinskih receptorjev s katepsinom X;

Opis: Cisteinske proteaze imajo pomembno vlogo pri nastanku in napredovanju raka. Zadnje Studije kazejo njihovo
povezanost s procesi celicnega signaliziranja in imunskega odziva. V tem znanstvenem ¢lanku smo prvi dokazali...
(najvec 600 znakov vkljucno s presledki) y

Objaviljeno v: OBERMAJER, N., PREMZL, A., ZAVASNIK-BERGANT, T., TURK, B., KOS, J.. Carboxypeptidase cathepsin
X mediates B2 - integrin dependent adhesion of differentiated U-937 cells. Exp. Cell Res., 2006, 312, 2515-2527, JCR
IF (2005): 4.148

Tipopologija: 1.01 - Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID: 1920113 Nazaj

6 Navedite najvec pet najpomembnejsih druzbeno-ekonomsko relevantnih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v
Casu trajanja projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poro¢anja. Za vsak rezultat navedite naslov
(najvec 150 znakov vkljucno s presledki), rezultat opisite (najvec 600 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezen
rezultat, ki je v Sifrantu raziskovalnih rezultatov in u¢inkov (Glej: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-
rezult.asp), navedite, kje je rezultat objavljen (najvec¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno Sifro tipa
objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno COBISS.SI-ID
Stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. Nazaj

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta v primeru, da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 6 in 7
(npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najvec 2.000 znakov vklju¢no s presledki. Nazaj

8 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja. Nazaj

9 Najve¢ 4.000 znakov vklju¢no s presledki Nazai
10 Najved 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj

11 Rubrike izpolnite/prepisite skladno z obrazcem "Izjava
sofinancerja" (http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/), ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec
"Izjava sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPROJ-ZP/2010 v1.00a
C9-54-D1-7D-DB-49-04-27-3A-F0-D8-F3-D0-22-58-86-06-0E-29-56
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