
IZ ZNANOSTI IN TEHNIKE

Raziskovalno delo
v ameriški industriji

Delo v raziskovalnih in tovarniških laboratorijih
je svojevrstno. Njegov neposredni namen je v tem, da
v proizvodnji uporabi nova odkritja. Po drugi plati in
zlasti v prejšnji fazi imajo ti organizirani odseki znan-
stvenega dela v industriji na sploh ta namen, da v pro-
izvodnji uporabijo znanstvene metode in rezultate ra-
ziskovanja in da postavijo delo ,v podjetju v vsakem
pogledu na znanstveni temelj. •
V amenišlti industriji kakor

tudi v industriji vobče, pred
več kakor sto lett ai bilo še
tako. Moloo: z notranjvm izgo-
revanjem so odkrili. čeprav
izumitelj n.i poznal termodina-
mike, industrija fotografije je
aastala tudi brez poz-navanja
zakonitosti fotokemije, izdel-o.
vali so jeklo in ga termično
obdelovali davno prej kakor so
ugotovili vzroke svojstvenih
lastnosti te najvažnejše legure.
Današnje stanje v naveden^h
panogah, kj smo iih izbrali prav
površno. so lahko dasegli samo
z uvedbo inanstveaih metod:
termodinam:ka je omogočHa iz-
pop.olnjevan.ie nriotorjev, nazis-
kovanje lastnosti svetlobe je
pospešilo razvoi fotografije, ml-
kroskop i-n Rontgen — uporab-
Ijeaa pri analizj jekla — pa sta
oslvarila možnaste za šircvko
proizvodnjo prvovrstnega jek!a.
Industrija je Iahk0 obstajala na
osnovi navadnih izkušenj in ne-
»istemal..ičmh opazovanj satno
d-o določene točke. Danes pa je
patreba pa angažiranju znan-
stvenega de!a v indu-striji tako
velika, da celo majhna podjetja
kijub mnenju, da komaj lah'co
vzdržujejo lastne znanstvene
laboratorije, pričenjaj-o forpii-
rati takšne oddelke. kar je zla-
Bti karakter:sf.!Čn.o za Ameriko.

Pri znanstvenih odkritjih ni
nobenih omejitev njihove upo-
rabe v industrijj. Vsa odkritja
v fiz-iki, kemiji in matematiki
neagibno pospežujejo tudi indu_
etrik> svoje dobe. Izboljšu.iejo
in odpiraio nova pota za ekspe-
rlmentiranje 1n izumiteljstvo v
lnd'ictriii Oba ta faktoria pa

sta pomembna vzvoda, ki po-
spešujeta indiLStrijski razvoj.

NeJcdanJe nadarjene posame-
znike, ki so z močjo svoje ge-
nijaLnosti bilj sposobni ustvari-
K aovo vejo proizvodnje, so da_
nes zamenjale skupine iznajdi-
teljev, ki so vključeni v siste-
matičao raziskovalno delo brez
katej-ega dan«s pač ni gibanja
naprej. 2.200 ameriških podjetij
(tukaj ne govorimo o laborato-
rijih profesionalnih društev,
univfrrz in inštitutov) dela z nad
70.000 kvalificiranimi strokov-
njaki. Tu je laboratorij enako-
praven o^ratu.

Industrijski laboratoriji ima-
5o različne »bsege. Ponekod de.
lata v niih samo po dva člove-
ka. ki invata nalogb raziskovati
področja. zanimiva za praizvod-
njo, ponekod pa so to razčle-
njene ustanove s Po več sto
uslužbenci.

Njihov namen Je raztičen: od-
stranitj napake iz proravodnje,
razvitl proizvodne metode. raz.
viti nove ia izboljšati sedanie
p.ro:zvodne procese. razviti
standardne metode raziikovanja
in specifikacij pri nakaipu su-
rovln, preizkusiti nove projekte
pri neekonomičnih procesih,
opravljati temeljna znanstvena
raziskovanja na tistih področ-
jih. ki so zlasti važna za dotič-
no podjetje i-td. Delijo se veči-
noma na kontrolni laborator'j
za analizo in preiz.kuSnjo mate_
r!a!a, procesov in izdelkov, raz.
iskovalni laboraforij za Izpo-
polnjevanje proeesov in izdel-
kov, sa pocenitev njihove pro-
izvodnje in uvajarne novih pro-
1/vodov 1n Pa iaKn-r»*o-'i ?a

znanstvena raziskovanja tistega
področja, lci ie v tesoi zvezi z
dotično industrijo.

Prvi tip laboratorija je tako
tesno povezan s tekočo proiz-
vodnjo, da ni nobene tovarae
brez njega. Medtem ko je ta
laboratorij instrument. ki kaže
sedanje stanje podjetja. je dru-
gi tip laboratorija pokazatalj
njegove prihodnosti. Je kakar
nekakšen lijak. ki zbira podat-
ke iz vseh znanstvenih področij,
jih predeluje in posreduje v
obrat. Včasih se ta lafooratorij
v tolikšnl me.ri interesira za
znan^tvene osnove, da se fcaiže
potreba po tretjem tipu labo-
ratorija. Ta je nekakšen akn-
tnulator naporov podjetja. Od
njega ni mogoče pričakovati
takojšnjih rezultaitov, kd se po-
kažejo še] e po preteku več let.
Ta laboratorij pa s tem, da po-
glablja raziskovaino delo, uve-
ljavlja nove poglede na pro-
bleme in njihove rešitve. Opa-
zili so, da so bili ti laboratcriji
najkoristnejš-i, kadar so imeli
veliko svobodo pfi svoji oi-ien-
taciji. saj se delo te vrste ko-
maj labko planira. ker je v ve.
liki merl plod razpoloženja in
ap.odobnosti osebja.

Prvi raziskovalni laboratoriji
so bili usmerjeni na eelotno
raz-iskovanje v zvezi z del-im
podjelja. V zadnjem času. ko
se je zelo tnočno razvll ta f.ip
laboratorija, se ie tudi tukaj
pojavila specializacija, tafco da
se sedaj Laboratoriji deli.jo r.a
odseke, od katerih se vsak
ukvaria s svojim področjem.
Ta delitev je seveda še vedno
odvlsaa tudj od vrste indiistri-
je.

Navedimo nekoliko primaror
ameriških tovarniških razislto-
valnih laboratorijev.

Kemična industrija
Pri kemičnih tovarnah Dupoa

90 leta 1902 ustanovili laboraito-
rij za razlskovanje razstreliva.
Te tovarne so leta 1916 uvedle
proizvodnjo barv, ko j-ih je za-
udi vojne priSelo primanjko-

,'ati, saj so j-ih dotlej uvažali
:/. Nemčije. Etenes imajrj tovar-
ne veliko jzbVro izdelkov or-
ianske kemije, kot so a.ntiofesi-
ianti za gumarsko industrijo,
vinčev tetratetilen za motorje

/. notranjim izgorevanjem. sin-
tetična kafra in mnage druge
kemik3lije. Leta 1932 se ]e pri-
čela proizvodnja neoproma m
je bila proizvedena sintetična
guma s polimerizacijo kloro-
butadiana. S katalitifin.imi sln-
tezarai pod visokim tlakom so
proizvedli amonijak. metanol 'n
druge kemikalije. Med zadnje
rezultate izumiteljskega labora-
torija spada nylon, kj so ga
proizvedl; s konde.nzacijo heksa_
meti!endiamina in adifinske
kisline.

Prvotni centralnl laboratorij
Je sedaj rar.deljen na 36 raz-
Iskovalnih laboratorijev 7. o;«b.
lem, ki šteje 5 tisoi zaposlenih.
Šefi laboratorijev imajo enak
položaj kot obratovodje.

Obstoja tudi centralni kemič-
ni center s svojimi laboratoriii.
D.irektor tega odseka una >sti

položaj kakor glavni Sel pro-
izvodmje, odgovoren je neposre-
dno generainemu dJrektorju in
je svetovalec za raziskovalno
dejavnost vseh odsekov. Ke_
mični odsek se ukvarja 1 ra"ž-
iskovanjem novih dejjtev ne
glede na to, ali so važne za n?-
posredno kome rcialn« uporabo.

lndustrija aluminija
Ta Lndustrjja je že nastala na

osnovi ziianstvenih raziskovani.
Komercialna proizvodnja alu_
minija se je za^ela po odkritju
ele.tctroliUčne metode pr.idobtva.
nja aluminija leta 1890, torej
precej pozno. V ameriškem
podjetju za aluminij so ob kon-
cu prve svetovne vojne osnova.
li raza^kovalni laboratorij v na-
menu, da bi rešili tehnične pra-
blerae podjetja in mu dali znan-
stveno osnovo za obsežneišo in_
dustrijiko iiporabo aluminija.
Laboratorij se je hitro razvil.
tako da dela danes v njem 500
lfudi, medtem ko je bila v za-
četku 1e majhna skupina deseti-
ne kemikov. metalurgov In
strojnih, inienirjev.

Laborat&rij ima 15 odsefcov,
ki raziskujejo melalurški pro-
ces, fizično metalurgijo, obde-
lavo mate.riala itd. Laboratorij
se peča z vsemi fazam; Indu-
strijskega procesa — od prido-
bivanja boksita do proizvodnjp
rafiniranega alUTtiinija, z legi-
raniem aVumimja. litiem, kova.
njenr ln sUskanjem. Eden iz-
med tipifnih .raziskovalnih p n -
blemov je razvoj legur. Ve&ina
današnjih dVaiseMh" alumimj-
skih legur. kl se danes up-orab-
ljajo za izdelke za mehanično
predelavo, in neka.i manj lesur
za -litie je bila •odfcr.ita v teh
laboratorijiih. Pravtako so tu
proizvedli alumiinlj 99.991 od^tot-
kov čistoče. Cvrstočo v proiz-
vodih i^ l&giranega aluminija
so povefq1t 7? Rf! ^dstflitkov.

lndusJrija cšnka
Raziskovalno dclo v podjelju

za pnoizvodnio cinka v New
Jerseyju Se je pričelo že ob
koncu 1». »toletja. Tudd tu je

kaj kmnalu prišlo do specialdza-
cije laboratarije\r. Njehov teh-
ničn; odsek je razdeljen na raz-
iskovanje strojev in proeesov,
a razen tega imajo še za oba
pomožni odaek. V nrih je zapo-
sleno skupno *°0 -jud,i.

Kazen ftasledovanja ttko^e
protzvodnje vod>i tehnični odsek
še raziakiovalna dela v tlzilci.
kemiji, £iz.iJcalni mfttalorgiji.
opravlja geofizična in minera-
loSka opazovanja, proučuje piri-
pravljanje r"1, razvoj novili
procesov, fizikalno ozboljševa-
nje izdelkov itd.

Topitev cinka fa rude ie bila
v začetku 20. stoletja prava
apretnost. Odsekn se je posre-
^ilo, da io ie z uporabo nvoder-
nih metod. ztianstvene kontrole
in spe.cia1nih in^trumentov px>-
stavil na znanstveno osnosfo.
Med naibolj znanimi dosežki
laboratorija so: proces kontinu-
Iranega pridobivanja cinka v
vertikalnih .retortah. kon t̂inuaiL.
na pafinacijska peč za pridobi-
vanie cinkoksida. vrsta .zel-o tr-
dih legur za 1 itje pod tlakoin,
prvi spektro&kopsko čfeti cinle
in procesi profevodnje fluore-
scentnih in foaforoscentnill
barv.

Za ameriSlce razmere je ka-
rakteristična težnja razčlenjene-
ga in individualiziranega dela,
kar v naših razmerah ne bi bilo
koristno. S tem mislimo, da v
majhnem podjetju ne bi imel
obstanka nekakšen specializira-
ni raziskovalni odselc. Tisto. kar
je tudi v majhnem podjetju vi-
deti dokaj uresničljivo, je usme1-
ritev h kontrolnim laboratori-
jem. Tako bi se osebje teh kon-
trolnih laboratorijev od časa do
časa lahko pečalo z analizo no—
vih prooesov na aparatih. ki bl
jih nabavljali posebej v ta na-
men iz razpoložljivih sredstev.
Vse to je seveda možno sramo v
tistih ir.dustrijah, v katerih so
T& to pogoji.

Organiracija raziskovainegai
dela je v ameriških podjetiilfl
takšna, da so zelo poučne nji-
kove izkušnje glede pomena ia
položaja te vrste dela v orga«
oizmu podjetja.


