PREDSTAVITEV

Laboratorij za mehatroniko
Visje strokovne sole Tehniskega
Solskega centra Kranj

Laboratorij za mehatroniko je bil ustanovljen leta 2005 ob zacetku visjesolskega izobrazevanja mehatronikov
v Kranju. Z najsodobnejso opremo omogoca izvedbo vaj, poskusov in raziskav na podrocju fluidne tehnike,
elektropogonov, procesne tehnike, robotike in kompleksnih mehatronskih sistemov. Poleg dela s studenti sode-
lujemo tudi s podjetji in drugimi izobrazevalnimi ter raziskovalnimi ustanovami.

Predstavitev Tehniskega
Solskega centra Kranj

Zavod Tehniski Solski center (TSC)
Kranj je sestavljen iz stirih organiza-
cijskih enot: Strokovna in poklicna
Sola (SiPS), Tehniska gimnazija (TG),
Visja $ola (VS) in Medpodjetniski
izobrazevalni center (MIC). Poleg re-
dnega se izvaja tudi izredno izobra-
Zevanje.

Solski center ima dolgo in zanimi-
vo tradicijo. Leta 1941 so Nemci
ustanovili poklicno Solo za kovin-
skopredelovalno industrijo »Berufs-
schule fir Metall Industriegewerbe«
za potrebe tovarne sestavnih delov
za letalsko industrijo. Delovala je
na mestu kasnejse tovarne Iskra
Kranj. Leta 1946 sta nastali Nizja
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Slika 1. Laboratorij za mehatroniko VSS TSC Kranj

industrijska Sola
(vajenci) in Visja
industrijska So-
la (tehniki), ki
sta izobrazeva-
li za poklice st-
rojnistva in ele-
ktrotehnike. Le-
ta 1951 sta bili z-
druzeni Indust-
rijska Sola Iskra
in Puskarska So-
laKranj. Leta 1962
je nastal Sols-
ki center Iskra
Kranj. V letih od
1963 do 1967 je
bil na Soli po en celoten razred di-
jakov iz Afrike in Azije. V sedem-
desetih letih je bilo na poklicni in
tehniski Soli okrog 700 dijakov, v
osemdesetih pa ze nad 1300. Leta

1985 se je odprla 3ola na sedanji
lokaciji na Zlatem polju. Leta 1992 je
nastala Srednja elektro in strojna Sola
Kranj, leta 2005 pa zavod Tehniski
Solski center Kranj. Skupno stevilo
dijakov, Studentov in zaposlenih je
vec kot 1600.

V TSC Kranj se je leta 2005 zacelo
izobrazevanje mehatronikov na sre-
dnji poklicni (IV. st.) in na visjeSolski
stopnji (VI. st.), naslednje leto pa
Se na tehniski (V. st.). Na poklicni
stopnji letos opravlja zakljucni izpit
tretja generacija dijakov, na visji pa
je diplomiralo preko 60 Studentov
rednega in izrednega Studija. Glede
na Stevilo vpisanih Studentov, ki bi
teoreti¢no lahko diplomirali, je to
malo. Tezava je namrecC v t. i. »fiktiv-
nem vpisu«, ko se samo zaradi sta-
tusa Studenta v prvi letnik rednega

brezplacnega s-

Slika 2. Delo s studenti

tudija lahko v-
piseta tudi 2/3
»Studentove, ki
nimajo name-
na Studirati me-
hatronike, am-
pak le izkoristiti
ugodnosti sta-
tusa Studenta.
Tako letnik ob-
iskuje 25 Studen-
tov namesto 70
vpisanih. Ven-
dar to ni tema to-
kratnega ¢lanka.
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Karakteristike laboratorija za
mehatroniko TSC Kranj

V laboratoriju potekajo izobrazeva-

nja, raziskave in eksperimentalno

delo na naslednjih podrocjih:

— pnevmatika in hidravlika,

— vakuumska tehnika,

— krmiljenje elektromotorjey,

— krmiljenje strege in montaze,

— krmiljenje procesne tehnike in ro-
botika.

Na srednjesolskem nivoju gre za uva-
janje v industrijsko okolje, na vis-
jesolskem pa za reSevanje zahtev
sodobne industrije s teoreti¢nimi
primeri in prakti¢nimi aplikacijami.

Opremo za ta izobrazevanja smo pri-
dobili od Ministrstva za Solstvo in
Sport RS, z nakupi iz lastnih sredstev
in velik del z donacijami podjetij PS
Logatec, Siemens Slovenija, SMC
Trebnje, Festo Trzin, Kladivar Ziri,
TIO in Hypex Lesce, Institut Jozef
Stefan Ljubljana, Becker-Sraml,
Omron-Miel, OPL Trzin in druga.

Iz donirane opreme smo sestavili
ucne pripomocke z visoko didakti¢no
in hkrati profesionalno vrednostjo,
kot so npr. elektricne uc¢ne plosce.

Unikatna ucila - EUP

Elektricne uc¢ne plosce EUP so na-
stale na pobudo in po nacrtih g.
Janka Sinka ob pripravah na visje-
Solski Studij mehatronike. Razvoj
je potekal od prve, zacetne plosce
do najvecjega stevila sedmih plos¢,
ki se je danes racionaliziralo v treh
ploscah, ki s svojo konfiguracijo za-
dovoljujejo vse potrebe. Sestavljajo
jih izklju¢no profesionalne indu-
strijske komponente, podarjene v
didakticne namene. Glede na nivo
zahtevnosti so poimenovane: EUPT,
EUP2 in EUP3.

EUPT je namenjena enostavnim kr-
miljem pnevmatike, elektromotor-
jev in hidravlike ter preizkusanjem
sistemov izklopa v sili. Na njej je
krmilnik MFD Titan, ki predstavlja
tudi vmesnik HMI.

EUP2 je namenjena zahtevnejSim
regulacijskim sistemom in sodobnim
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Slika 3. Elektricna ucna plosca

nac¢inom vodenja vseh vrst elek-
tromotornih pogonov. Na njej je
frekvencni pretvornik Control Tech-
nics in modularni krmilnik Beckhoff.
Za vodenje vec osi hkrati se lahko

mami in novost-
mi. Pri aplikaciji
hidravli¢nega ro-
bota sodelujemo
z Institutom Jo-
zef Stefan.

Vakuumska
tehnika

Primerjava in a-
naliza razli¢n-
ih izvorov vaku-
uma in razli¢nih
prijemal omo-
gocata celovito
spoznavanje te-
ga v avtomati-
zaciji vedno bolj aktualnega po-
drocja. Z vakuumsko ¢rpalko Becker
izvajamo tudi poskuse in razisko-
valno delo na podrocju vakuumske
tehnike.

ve¢ ucnih plos¢
poveze z indu- ‘ i
jre: /D.— _’:

strijskimi komu-
nikacijami v en-
oten sistem.

EUP3 je namen-
jena spoznavan-
ju elektrotehni-
skih in elektro-
nskih sklopov,
mocnostni ele-
ktroniki, progra-
miranju PLK, in-
dustrijskim ko-
munikacijam in
regulacijski te-
hniki. Na njej sta
krmilnik Sieme-
ns S7/300 in fre-
kvencni pretvo-
rnik Emerson.

Pnevmatika
in hidravlika

Osnovna in na-
daljevalna izo-
brazevanja izva-
jamo na opremi
Festo in Kladivar
s podporo ucne
plosce EUP-1. SI-
usatelje seznani-
mo z osnovami
fluidne tehnike,
z naprednimi te-
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Slika 6. Strega in montaza — postaja MAP

Slika 7. Postaja za procesno avtomatizacijo PA

—

Krmiljenje elektromotorjev

Izvajamo krmiljenje vseh vrst elek-
tromotorjev: enosmernih, enofaznih,
trifaznih, korac¢nih, servo in linearnih
preko ucnih plos¢ EUP-2 in EUP-
3. Od teoreti¢nih vaj preidemo do
prakti¢nih aplikativnih primerov za
industrijo. Elektricne u¢ne plosce
omogocajo tako Studij lastnosti mo-
torjev, ki jih Studenti spoznajo na
predavanjih, kot tudi hiter priklop
povsem konkretnih industrijskih
aplikacij.
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Krmiljenje
strege In
montaze

Izobrazevanje
na teh podroc-
jih izvajamo z
didakti¢nimi
postajami MPS
Festo in MAP
SMC s podporo
EUP-2 in EUP-3.
Studenti spoz-
najo kompone-
nte postaj v pr-
vem letniku, v
drugem letniku
pa se ukvarjajo
s sistemsko mehatroniko. Postaje
predstavljajo pomanjsano avtoma-
tizirano proizvodno in montazno
linijo, kjer Studenti spoznajo sistem-
ski pristop k sestavi, programiran-
ju, zagonu, nadzoru in vzdrzeva-
nju kompleksnih mehatronskih sis-
temov. V laboratoriju je tudi tridi-
menzionalni simulator celotnega si-
stema, ki omogoca naprednejse po-
stopke nacrtovanja takih sistemoyv,
saj Studenti lahko v timskem delu
vzporedno obdelajo razli¢ne faze na-
¢rtovanja in analiziranja sistema. Po-
staja MAP omogoca tudi simulacijo
napak in zastojev v procesu montaze.

Krmiljenje procesne tehnike

Na kompaktnih postajah za proce-
sno tehniko Festo MPS PA izvajamo
vaje iz krmiljenja nivoja tekocine z
ultrazvocnim se-
nzorjem, preto-
ka s senzorjem
pretoka in pro-
porcionalnim v-
entilom, tlaka
in temperatu-
re. Krmiljenja
izvajamo preko
PID-regulatorja,
PLC-krmilnika
ali CPX/FEC-ven-
tilskega otoka
s FED-zaslonom.
Vaje omogoca-
jo spoznavanje
osnov krmilne
in regulacijs-
ke tehnike in
nadzora (HMI in

SCADA) kot tudi zahtevne simulacije
procesov v industriji.

Robotika

Robotska obdelovalno-montazna
celica ima Sestosni industrijski ro-
bot. Na njem so pnevmatska in va-
kuumska oprema ter izmenjevalnik
orodij. Celica je zasnovana zelo Siro-
ko, saj izkorisca vse moznosti aplika-
cij robotske roke: montaza, obdelava,
varjenje, .... Na njej se izmenjujejo
vakuumska prijemala, rezkarji in bru-
silniki s pnevmatskimi motorji, dvo-
in triprstna prijemala, laserska ani-
macija varjenja ter tipalo polozaja.
V bliznji prihodnosti nameravamo v
okviru razpisanih diplomskih nalog
obstoje i sistem Se dodatno nadgraditi
z namestitvijo zunanje osi, kamere in
3D laserskega senzorja.

Vizija razvoja laboratorija

Na podro¢ju razvoja ucnih plos¢ EUP
je v kratkem pricakovati njihovo vk-
ljuCitev v postaje SCADA in streznike
OPC. Veliko dela je tudi na podrocju
didaktike ucnih plosc: priprava kvali-
tetnih standardiziranih podlag za vaje.

Zaradi velike kolicine opreme z ra-
zli¢nih podrocij mehatronike in
predvsem Zelje po kvalitetnem izo-
brazevanju se bo laboratorij razsiril
na tri enote: Fluidna tehnika, Elek-
tropogoni in Robotika s CNC-stroji.

Toma? Stular, univ. dipl. inZ.

Slika 8. Robotska celica
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