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V OBJEKTIVU

1. Hrvaski raketni modelarji so se po daljsem premoru spet vrnili na
mednarodna tekmovanija. Osijegan Zoran Gijuréevié je na jubilejnem
ljubljanskem FAltekmovanju z maketo Saturn 1b zasedel 3. mesto.

2. RV jadralni model DG 300, ki ga je izdelal Boris Sekirnik iz
Ljubljane, ima razpetino kril 3750 mm in tehta 3600 g. Modelarji se
pogosto podajo na Primorsko proti Krasu, kjer lahko izkoridéajo ide-
alne pogoje za lefenje.

3. Biv3i svetovni prvak v kategoriji F3A, Ameri¢an Chip Hyde ng
lanskem SP v Vrbi sicer ni obranil naslova prvaka, vendar se je tudi
srebrne medalje gotovo razveselil.

4. Oliverja Missbacha iz Miinchna poznamo v zadnjem &asu pred-
vsem kot prodajalca izdelkov in opreme za raketne modelarje. Na
15. pokalu Ljubliane pa je nastopil tudi v Show-programu. Na sliki je
uspesen start njegovega demonstracijskega modela z F-motorjem.

5. lzvrstni madzarski modelar Istvan Varady postaja reden gost
nasih brodarskih tekmovanj z RV Zolni v razredu FSR-E. V minuli
sezoni je dobil resno konkurenco med domacimi modelarii.

Foto: Joze Cuden, Roman loZar, Aleksander Sekirnik lﬂ_
Aljosa Znidarsic
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15. pokal Ljubljane

Mednarodno FAI-tekmovanje raketnih modelarjev

Ljubljana, 24. - 25. 9. 1993

Jubilejno, 15. mednarodno FAl-tek-
movanije je bilo po nekajletnem premoru
spet tisti stari rclzniL modelarstva,
kakrsnega smo biﬁ vedno vajeni sprem-
ljati na Ltjbliansf(em barju. To pa
pomeni dobro organizirano prireditev,
na kateri poleg domacih tekmovalcev
sodelujejo tudi gostje iz tujine. Tokrat so
spet prisli, ¢eprav v nekoliko manjsem
stevilu, pa vendarle. Sloves uvveljavljene
prireditve in tesne vezi nasih modelarjev
s somisljeniki po svetu so k nam kljub
blizini kriznih dogajanj, zaradi katere
marsikdo $e vedno omahuje ob odloéitvi,
ali bi sploh pripotoval k nam, privabili
goste iz sedmih drZzav: Hrvaske, Italije,
Nemdije, Rusije, Slovaske, Svice in
Velike Britanije.

Bolj kot po $portnih rezultatih bo lan-
sko temovanje ostalo v spominu po ne-
verietno slabem vremenu. Daljse obdob-
je lepega vremena je trajalo prav do
predvecera prvega tekmovalne dne, ko
so bile na programu t. i. “tekaske”
panoge. Pri raketah s padalom so imeli
najve¢ uspeha domadi tekmovalci. V ne-
mogoéih razmerah se je najbolie od-
rezal mladi Mitja Muhvi¢ iz Kamnika, ki
ie C]povsem nepri¢akovano pustil za seboj
tudi mnogo bolj izkusene tekmovalce.
Na drugo mesto se je uvrstil svetovni
prvak Drago Perc, fretji pa je bil spet
mladinec Ivan Turk iz logatca. Za naj-
vecje presenecenje je s &efrtim mestom
poskrbel ltalijan Antonio Mazzaracchio
iz Rima, ki mu je bilo to sploh prvo tek-
movanje. Bronasto odli¢e se mu je
izmaknilo le za las in verjetno ga ni bilo
tekmovalca, ki mu ga ne bi privoséil.
Toda $port je pac port. Med ekipami so
zmagali domacini - ekipa ARK Komarov.

Z velikim zanimanjem smo pri¢akovali
razplet v kategoriji S4B, ki je hkrati 3tela
tudi za c“:lcnsEo drzavno prvenstvo. Po
daljSem &asu je na tem tekmovaniju spet
nastopil nas stari znanec in rojak iz
Splita, Egon Engelsberger, veteran med
raketnimi modelarji. Dan pred tekmovan-
jem je edini med tekmovalci izkoristil
svoj prosti ¢as za trening - in to (kot se je
kasneje pokazalo) tudi zelo uspeino. Kot
da bi mu ta odsotnost s tekmovani prej
koristila kot 3kodovala, se je na tekmi
pokazal v najbolisi Iuéi in prepricljivo
zmagal. (Model, s katerim je teEmovcrl,
smo z nacrtom in podrobnim opisom
izdelave predstavili v prvih dveh
stevilkah letosnjega letika revije TIM.)
Tik za petami mu je bil mladi Ljubljanéan
Matevz Dular, Kije Uﬁ?;;\;d({gim mestom
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Slabo vreme je v dobrini meri krojilo razplet

tekmovanija.

Najuspeinejsi med maketarji je bil Slovak
Mikulas Szabo z maketo Ariane II.

Anglez Stuart Lodge pripravlja maketo rakete
SKUA na start.

Urednikov predal

Samostojna drzava Slovenija, majhna
podalpska  dezelica, predstavlja na
zemljevidu Evrope le droEno zaplato, na
globusu Zemlie pa jo je komajda zaz
nati. Kljub temu, da nas je le za malo
vecje evropsko mesto, pa imamo bogato
preteklost in tehnisko tradicijo, ki se je
vse premalo zavedamo. Na tem pros-
toru so nastale zanimive obrti, izumi,
rodile so se zamisli, ki so pustile svoj
pecat v zgodovini razvoja znanosti in
tehnike. Povezane so s Slovenci, pa tudi
s pripadniki drugih narodov, ki so tu
Ziveli in ustvarjali. Nekaterih dosezkov
in njihove pomembnosti se zagenjamo
zavedati 3ele sedaj, ko postaja po-
membno vse, kar nas je v preteklosti
povezovalo z omikanim zahodnim sve-
tom ali s Eemer smo prispevali k razvoju
evropske civilizacije.

Tudi med pismi bralcev se najdejo
taka, resda redka, v katerih nas kritiéno
opominjate, da premalo poudarjame
domade tehniske cﬁ)seike. Nekateri Zeli-
Lo, da bi se v obstojecih rubrikah naslo

aj prostora fudi za predstavitev po-

sameznih domagih obrinih dejavnosti ter
pripomockov in naprav, ki so jih nekog
pri nas uporabljali v vsakdanjem Zivlje-
nju in ki, Zal, vse bolj tonejo v pozabo.
Zasledili smo tudi Zeljo, da bi za make-
tarje natanéneje opisali posamezne tipe
his v Sloveniji.

To so le nekateri izmed prediogov, za
katere bomo skusali na straneh nase
revije najti ustrezno mesto. Tezava pa je
v tem, da nimamo sodelavca za o
podrogje, zato pridakujemo od vas, bral-
cev, predvsem pa od uéiteljev tehnicne

vzgoje, da ngm pomagate s prispevki

na to temo. Ce bi nam iz vsake regije
poslali le po en tak prispevek, bi se jih
nabralo dovolj za celoletno rubriko.
Otitno je pisotih poznavalcev bolj
malo, saj nam je tega gradiva doslej
vedno primanjkovalo. Ne glede na to,
da imate morcl.la teZave s pisanjem, vas
vabim, da se vseeno ojuncéite in nam
posliete vsaj skico, opis ali fotografijo
zanimivega tehni¢nega predmeta, zna-
Cilnega za vas kraj ali pokrajino, katere-
ga ste nemara Ze celo izdelali v 3oli. Kar
je za vas nekaj povsem vsakdanjega, bo
za nekoga drugega zanimivost, ki je
doslej 3e ni poznal. Z vaso pomogjo bo
TIM bogatejsi $e za prispevek s podroé-
ja oZivljanja fradicionalnih tehnologij.

Joze Cuden, urednik
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samo potrdil dobro pripravljenost in kan-
didaturo za drZavno reprezentanco fer
hkrati obranill naslov &lanskega drzavne-
ga prvaka v tej kategoriji. Tretje mesto je
zasedel Drago Perc, Cefrto pa Ales
Musec iz logatca, prav tako bodoéi
reprezentant v tej kategoriji. Ekipno so
biri) najuspesnejsi ¢lani ARK Komarov.

Rakete s trakom so bile na programu
na koncu prvega tekmovalnega dne.
Rezultati so bili glede na slabe vre-
menske okolis¢ine — skoraj ves cas je
namrec rahlo dezevalo — $e dokaj dobri.
Najved sreée je imel ruski tekmovalec
AleLsei Korjapin, dvakratni svetovni
prvak iz Murmanska, ki je zmagal pred
Ale$em Muscem in Stuartom Lodgeom.
Simpatiéni Anglez se je po tekmi iskreno
veselil fretiega mesta, saj ga je na vseh
dosedoniiL vedjih tekmovanijih prav v tej
kategoriji spremljala neverjetna smola.
Vsakokrat mu je ob dveh dobrih rezulta-
tih zmanjkal tretji uspesen let. Pokal za
ekipno zmago so si tudi v zadnji panogi
prvega tekmovalnega dne priborili do-
madi tekmovalci iz ARK Komarov.

Klijub priéakovaniju se vreme v nedeljo
ni izboljsalo, temveé je zadelo §e moéne-
je deZevati. ¥V odmorih med najhujgimi
nalivi so uspele samo izstrelitve maket in
modelov iz zabavnega oziroma show-
-programa, medtem ko tekmovanja.z RV
raketoplani ni bilo mogoge izpeljati. Tra-
dicionalnega “zlatega” zmaja je med
maketarji osvojil najbolji po statinem
ocenjevanju, Slovak Mikulas Szabo iz
Kosic z maketo Ariane II; srebrno plake-
to je dobil Stuart Lodge za maketo
angleske sondazne rakete - SKUA,
bronasto pa Osije¢an Zoran Gjurcevic s
Saturnom 1b, ki mu je tokrat prvi& uspel
izvrsten dvostopeniski let.

Ko je ze vse kazalo, da tudi z
nacionalno kategorijo raket s padalom
ne bo ni¢, so se prijavljeni tekmovalci
soglasno odloéili, da se kljub nalivu
pomerijo za kolajne MZOTK Ljubljana in
mamljivo denarno nagrado za no]usEeE-
nejsega tekmovalca s kompletom rakete
Krpan, ki jo je razpisal eden od spon-
zorjev tekmovanja, g. Marjon Zidari¢,
proizvajalec motorjev MACH in opreme
za raketne modelarje. Po pri¢akovanju
ie bil najbolisi Miha Kozjek iz Ljubljane,
sicer in3truktor raketnega modelarstva v
liubljanskem Mladinskem tehni¢nem cen-
tru. Drugi je bil njegov varovanec Andrej
Vrbec, tretie mesto pa je pripadlo Roku
Zupanéi¢u iz Kranja. To je bilo hkrati
Tucﬁ prvo tekmovanie v fej novi nacional

ni kategoriji.
Kljub nemogoéim razmeram so
prizadevni  organizatorji, ¢lani  ARK

Komarov, uspesno izpeljali oba tek-
movalna dneva, za kar so bili predvsem
s strani tujih tekmovalcev delezni stevil-
nih pohval. K dobri izvedbi tekmovanija
EO so pripomogli tudi sponzorji, med
aterimi velja posebej omeniti predvsem
firmo UNIHEM iz Tacna, Tobaéno Lju-

Model rakete s padalom katetgorije S3B-
nacional vzleta z lansirne rampe.

Zoran Gjurdevié iz Osijeka je reden gost
Pokala Ljubljane.

Sveéana podelitev tradicionalnih  zmajev
najboljsim posameznikom.

Stuart Lodge se veseli bronastega odligja v
kategoriji raket s trakom.

bliana, Geodetski zavod  Sloveniie,
Mestni sekrefariat za ljudsko obrambo,
firmo MACH iz Loke pri Zidanem mostu
ter firmo Aeroinzenijering iz Zagreba.

Joze Cuden

Rezultati tekmovanija:

S3A- posamezno:
1. Mitja Muhvi¢, MK Kamnik, SLO 885

2. Drago Perc, ARK Vega, SLO 853
3. Ivan Turk, MMK Logatec,  SLO 607
Ekipe:

1. ARK Komarov SLO 1635
2. MK Kamnik SLO 1481
3. ARK Vega SlO 1118
S4B - posamezno:

1. Egon Engelsberger,

ARD Split, HR 548
2. Matevz Dular,

ARK Komaroy, SIO 419
3. Drago Perc,

MMK Logatec, SLO 368
Ekipe:

1. ARK Komarov SLO 707
2. ARK Vega SLO 628
3. ARD Split HR 548
S6A - posamezno:

1. Aleksej Korjapin,

ASK Murmansk, RUS 355
2. Ales Musec, MMK Logatec, SLO 319
3. Stuart Lodge,

ACME S.MA., GB 281
Ekipe:

1. ARK Komarov SLO 630
2. MMK Logatec SIO 578
3. ASK Murmansk RUS 355
S7 - posamezno:

1. Mikula$ Szabo,

RMK Kosice, SIK Ariane 760
2. Stuart Lodge,

ACME S.M.A,, GB SKUA 415
3. Zoran Gjuréevié,

AK Osijek, HR Saturn 1b -

Tockovanije za DP - S4B:

1. Matevz Dular, ARK Komarov, 419
2. Drago Perc, ARK Vega, 368
3. Ale$ Musec, MMK Logatec, 304

S3B-nacional:

1. Miha Kozjek, ARK Komarov
2. Andrej Vrbec, ARK Komaroy
3. Rok Zupangig, MTC

Show program:

1. Stuart Lodge, ACME S.M.A, GB
2. Andrej Vrbec, ARK Komaroyv, SLO
3. Egon Engelsberger, ARD Split, HR
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Eduard — meteor na sceni
maketarskih dodatkov

Pred leti smo v angleski maketarski pe-
riodiki lahko prebirali novice o skriv-
nostnih  ceskoslovaskih  proizvajalcih
epoksidnih maket, za katere je danes
mogoce z gotovostjo trditi, da izdelujejo
makete za razne uveljavljene zahodne
maketarske blagovne znamke, kot so
nemski Airmodel, francoska Replica in
Aerofile ter amerigki USK. Pred petimi lefi
so do nas prodrle novice o ponudbi
kovinskih jedkanih delov za letala Su-
25K v merilih 1 : 72 in 1 : 48 ter MiG-
21MF in Su-ZUBK v merilu 1 : 48,
Ponudba je dopolnjevala fri makete
velike ceske tovarne elektromateriala,
OEZ, ki je posegla na maketarski trg z
maketami v merilu 1 : 48. Izdelki so no-
sili ime Eduard.

Ko smo se pred leti na madzarskem
maketarskem tekmovanju srecali s Kar-
lom Padarjem, veékratnim dobitnikom
najvisiega priznanja s ceskih make-
tarskih tekmovanj, 3e ni bilo slutiti pofi,
FO kateri bo skupaj s prijatelji in somis-
jeniki stopil leto kasneje. Kot vrhunski
brusilec porcelana je zlahka osvojil
maketarske tehnike, njegove makete pa
so bile v glavnem samogradnje japon-
skih letal, saj so mu prijatelji, ki jih je uéil
brusilske obrti, posiliali vrhunsko doku-
mentacijo za gradnjo maket. S padcem
Zelezne zavese se je Padar ze dvakrat
pojavil na najbolj cenjeni maketarski
prireditvi - letnem zletu IPMS Velike
Britanije - in obakrat osvojil prvo mesto.
Na zacetku lanskega leta je skupaij s pri-
jatelji pustil sluzbo in se popolnoma
posvetil delu v firmi Eduard, hkrati pa se
ie kot “profesionalec” odpovedal tudi
tekmovalnemu delovanju  na make-
tarskem podroéju. V pogovoru s sodelay-
ci nam je bila njihova osebna skromnost
pri opisovanju prehojene poti prej v ovi-
ro kot v pomoé. Med stebri firme
moramo omeniti Dalibora Kufaka [moz
ie v resnici fanafiéen kadilec = kufak), ki
ie zasluZzen za vse tehnoloske resitve v
}irmi, fotografa Milosa Zihlo in oblikoval-
ca Stanislava Motla, Eduard je zdaj
kolektiv s skoraj 35 élani, ki vsak mesec
ponudijo svetovnemu trgu vsaj deset
novih kompletov kovinskih delov. V zad-
njem letu je prepriéljiivo prehitel ponudbo
podobnih angleskih in ameriskih proiz-
vajalcev, ki tezko konkurirarjo ceni in
kol(ovosh', kakrsno najdemo v katalogih
vseh pomembnejiih maketarskih velefr-
govcev in prodajalcev po posti.

In kako nastajajo kovinski jedkani

Proizvodhni frak za izdelavo jedkanih delov je
narejen po naérih Dalibora Kufaka, t.i.
“Tehniénegic direktorja” in enega od usta-
noviteljev firme Eduard.

Prihodnost je Ze na delovni mizi. V &eski firmi
Eduard pripravljajo maketo dvokrilnega av-
stroogrskega lovca hansa brandenburg D. 1.

deli? Prva stopnija je temeljita obdelava
dokumentacije o pravem letalu in pripra-
va kompleta dodatkov za izbrano make-
to. Eduardovi naértovalci se morajo tako
prilagoditi Ze narejenemu izdelku in nje-

Nastajanje naslovnice za maketo fokkerja D.
Vil v merilu 1 : 48.

govim pomanikljivostim, ceprav zasledu-
iejo popolno natanénost, kar nas pri
uporabi njihovih izdelkov vZasih sili v
popravljanje sestavnih delov plastiéne
osnove. S pomocjo racunalnika in pro-
grama AutoCAD izrisejo predlogo za
pripravo filmske matrice sestavnih delov
v merilu 10 : 1. Fotograf naredi prodlo-
go za prozorne filmske podlage za
Stevilénice na instrumentalni tabli in
samo matrico za osvetljevanje bakrenih
plosé. Za racionalno proizvodnjo je

otrebna matrica, s katero je mogoée
Ekrcti izdelovati vedje tevilo kompletov,
ki navadno merijo 5 x 8 cm. Na bakreno
(oziroma primerno Zzlitino, v kateri pre-
vladuje baker] plogevino debeline 0,2
mm nanesejo na svetlobo obéutljivo foli-
io, ki jo pod filmske matrico osvetlijo z
ultravijoliéno svetlobo. Proizvodnja pote-
ka v znosnem mraku. Osvetlieno folijo
razvijejo kot pri klasiénem fotografskem
postopku. Deli, ki jih Zelijo po jedkanju
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Priprava za uliravijoliéno osvetljevanje bakre-
nih plo3é. :

kovine obdrzati, so z obeh strani
zasiteni z razvitim slojem emulzije. Ce
zelijo samo reliefno podobo nekaterih
delov, jih na eni strani popolnoma zasci-
tijo, na drugi strani pa fo storijo le s fisti-
mi deli, ki jih kislina ne sme doseci.

Pripravljene bakrene plosce vstavijo v
doma narejen stroj za jedkanie, ki deluje
skoraj samodejno, ceprav je freba
spremljati potek jedkanja in nenehno

nadzorovati proces. Po prvi stopnii, kjer
na plo3éo z obeh strani Earizgc[o kislino,
sledpi izpiranje in odstranjevanje zascine
emulzije. Izdelek je nato podvrzen
temeljitemu pregledu; za vsakega je
pripravljenc posebno navedilo za nad-
zor, kjer so kriti¢ne tocke posebno iz-
postclv|||'ene.

Kovinskim delom dodajo 3e film z
instrumenti, ki jih podloZimo pod kovin-
sko instrumentalno plo3éo, ter navodilo
za montazo - in izdelek je koncan.

Naért s sestavnimi deli lahko uporabi-
Lo za katero koli izmed priljublienih ma-
eftarskih meril (1:72,1:484ali 1:32
za letala in 1 : 35 za oklepna vozila),
zato njihova ponudba raste iz meseca v
mesec. Za Ethiq v merilu 1 :72 je na
razpolago Ze 110 kompletov, za letala v
merilu 1.: 48 naslednijih 78 kompletov in
v merilu 1 : 32 3e 11 kompletov. Za
oklepna vozila je naprodaj 37, v merilu
1:72 pa 3¢ 9 kompletov. Kar 90 %
proizvodnie izvozijo, zato na domacem
trgu najde kupce le desetina izdelkov,
pa 3e polovica teh po dopisnikih poteh
roma v tujino. Ceska ima bogato make-
tarsko tradicijo. Ceprav je maketarskih
trgovin vedno veé, Zal vse po vrsti zapo-
stavljajo domado ponudbo, zato se zdi,
kot da so se &eski maketarji naveliali
domacéih proizvajalcev. Eduardovi kovin-
ski deli niso poceni in zato boste tezko
nadli z njimi zaloZenega maketarskega
trgoveca. Nig bolje ni v vegjih trgovinah,

kier lahko najdete le najnovejso ponud-
0.

Delo s kovinskimi deli zahteva neko-
liko ve¢ znanja, predvsem pa Zeljo, da
zgradimo boljso maketo. Eduard je od-
Erl pot do kaLovosﬁ in olajsal delo ma-

etarjem, ki so se prej muéili z dolgotra-
ino samogradnjo. Ceprav na slovenskem
trgu 3e ni zastopnika fe firme, se bo stan-
je kaj kmalu popravilo. Za zacetek za
vse fiste, ki se Zelijo poskusiti v uporabi
teh izvrstnih pomagal, objavljamo naslov
Komisije za letalsko maketarstvo pri
Letalski zvezi Slovenije, Mitja Marusko,
Trzaska 48, 61111 Ljubljana. Kdor bo
tja poslal pisemsko ovojnico z znamko in
svo[jim naslovom, bo dobil natanéne
podatke o moznosti nakupa dodatkov po
posti. Eduardov program pokriva skoraj
vsa letala, ki jih lahko kupite pri nas, fir-
ma pa ima Ze ob koncu tega leta namen
razsiriti svoj program 3e z brizganimi
maketami (vecinoma v merilu 1 : 48).
letala prve svetovne vojne so rdea nit
Fro rama, saj prav za to obdobje
etalske zgodovine obstaja dobro orga-
niziran trg, ki prenese tudi nekoliko draz-
je makete v manijsih serijah. Bi se pri nas
naslo vsaj 500 ljubiteljev, ki bi kupili
makete slovenskih letal, kakrina sta Letov
KB-6 matajur in KB-11 branko?

Mitja Marusko

Sklepna tekma za DP
FSR-V

v kategoriji

V nedelio, 19. 9. 1993 se je v Velenju
s etrto in obenem zadnjo izmed dirk, Li
so Stele za skupno uvrstitev, koncalo
drzavno prvenstvo z radijsko vodenimi
modeli motornih Eolnov FSR-V v vseh
razredih glede na delovno prostornino
motorja. Tekmovalni sistem je tak, da
posamezniki dobijo totke glede na
mesto, ki so ga zasedli, mesta pa se
tockujejo podobno kot pri formuli 1: na
vsaki dirki dobi tocke 3est najbolie
uvréenih. Prve mesto prinasa 10, drugo
mesto &, tretie mesto 4 focke, za vsako
od nuslednii’ﬂ treh mest pa dobijo tek-
movalci po eno tocko manj. Za konéno
uvrstitev Steje sedtevek zbranih tock s treh
tekem, saj se ena (najslab3a) odsteje.

Trefio nedeljo v septembru je bilo
vreme ves ¢as oblagno, vendar kljub
temu naklonjeno tekmovalcem. Strah
pred deZjem je bil odved. V skoraj ideal-
nih okolis¢inah, ki so bile za vse tek-
movalce enake, so se pokazale predno-
sti posameznih modelov.

V posameznih razredih so bili najuspesneisi:

FSR-V 3,5 cm®
1. Claudie Burlin
2. Dejan Strbenk
3. Ale3 Gorki¢

FSRV 6,5 cm®

1. Avgust Skoflek
2. lztok Vrhovnik
3. Janez Melansek

FSRV 15 cm?

1. Claudio Burlin

2. Janez Yodonénik
3. Mitja Koritnik

Znani so torej tudi novi drzavni prvaki;
po frije v vsaki kategoriji, ki so zbrali
najvecie $tevilo tock, pa so kandidati za
drzavno reprezentanco, ki bo letos sode-
lovala na svetovnem prvenstvu v Bistrici
na Slovaskem. Potrditi jih mora le 3e
modelarska komisija na drzavni ravni.

Zimsko obdobje po sklepu tekmovani
je ¢as, ko se modelarji v svojih delavni-
cah Ze zacenjajo pripravijati na nasled-
nje leto. Zaielimo jim veliko uspehov.

Avgust Skoflek

Sklepni rezultati drzavnega prvenstva za leto
1993:

FSRY 3,5 cm®

1. Claudio Burlin 30 tock
2. Dejan Strbenk 21 tock
3. Janez Vodonénik 14 tock
FSRY 6,5 cm?

1. Janez Melaniek 30 tock
2. Avgust Skoflek 18 tock
3. lztok Vrhovnik 16 tock
FSRV 15 cm?®

1. Claudio Burlin 30 tock
2. Janez Melansek 19 tock

3. Janez Vodonénik 13 tock
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Glave iz trde
poliuretanske pene

Pri izdelavi raketnih modelov se vselej
znajdemo pred vprasanjem glede izbire
gradiva za glave. Dokler imamo oprav-
ka z glavami manjsih premerov, 3e
nekako gre, pri vegjih pa Ze nastopijo
tezave. Ce nameravamo izdelati glavo
iz balse, je potrebujemo kar zajeten kos,
kakrinega ni ravno lahko dobiti. Torej
nam preostane samo leplienje tanjsih
deiéic. Na koncu moramo glavo 3e
izvotliti, kar pomeni, da je 3la veéina
gradiva v odpadek. Ostale vrste lesa so
zaradi prevelike teze $e manj primerne.
Od uveljavljenih tehnoloskih postopkov
je najprimernejSe laminiranje s stekleno
tkanino in epoksidno smolo ali kasiranje
z rjavim lepilnim trakom, ki pa ga skoraj
ne zasledimo ve¢ v nobeni papirnici. Po
tem postopku narejene glave so lahke,
vendar sta oba postopka precej zamud-
na.

S tem vse moznosti e niso izérpane.
Tokrat bomo opisali razmeroma nov,
predvsem pa zanimiv in obenem pre-
prost nacdin izdelave glav za raketne
modele - iz trde poliuretanske pene. V
prej$niji Stevilki TIMA smo objavili nacrt
rakete s padalom nove kategorije S3B-
nacional, za katero sem z vlivanjem
naredil nekaj poskusnih glav iz trde poli-
uretanske pene. Rezultat je bil ved kot
zadovoljiv, zato predlagam, da tudi
sami preizkusite ta nadin.

Bisivo postopka je v litju tekodih kom-
ponent za izdelavo trde poliuretanske
pene v kalupe iz silikonskega kavéuka.
Po medanju teko&ih komponent se zaéne
zmes zaradi kemijske reakcije izjemno
hitro razsirjati (ekspandirati). Nastane
trda poliuretanska pena z nekajkrat
vedjim volumnom, kot sta ga imeli
osnovni komponenti. V peni nastanejo
prazni prostori, rezultat tega pa je majh-
na teza gotovega izdelka, kar v mocle-
larstvu s pridom izkoris&amo pri izdelavi
ne samo raketnih glav, temveé tudi mar-
sikaterih drugih sestavnih delov za najra-
zlicneje letalske, brodarske in druge
modele.

Izdelava pozitiva

Vrnimo se spet k nasemu raketnemu
modelu in si poblize oglejmo postopek
izdelave glav. Za zaéetek potrebujemo
natanéno izdelan pozitiv v obliki glave,
kakrsno bo imel nas model (slika 1).
Pozitiv izdelamo na struznici; lahko je iz
kovine dli plastike, ¢ée pa ga bomo
struzili iz lesa, izbiramo med takimi vrsta-
mi, ki imajo &m bolj homogeno struk-

turo, da ne bomo imeli preveé tezav z
obdelavo povriine. Tak les imajo npr.
lipa, javor in bukev.

Pri struzenju moramo biti natanéni, saj
bodo odlite glave podedovale vsako
nopako na pozitivu. Del glave, kjer je
vsadilo, naredimo vsaj 10-20 mm daljsi,
lahko pa tudi veé, da jo bomo med iz
vlacenjem laZe prijeli. Na mestu na vsa-
dilu, cJo koder bo segala glava, nare-
dimo med struzenjem rahlo zarezo.
Povriino pozitiva nato gladko obrusimo
in obdelamo z modelarskim kitom (nitro-
lak + smukec). Kitamo in suho brusimo z
vodobrusilnim papirjem, dokler ni povrsi-
na povsem gladka. Vsakié vzamemo
fineji vodobrusilni papir. Pri zadnjem
brusenju uporabimo vodobrusilni papir
zrnatosti 800 ali 3e bolje 1200.
Nazadnje pozitiv spoliramo 3e s polirno
pasto.

Iz odpadkov debelejse balse ali druge-
ga lesa pripravimo koséke, ki jih prilepi-
mo na pozitiv (slika 5), da ga bodo
drzali v zahtevanem poloZaju, ko ga
bomo potopili v zmes tekodega kavéuka.

Povrsino pozitiva, ki bo zalita s silikon-
skim kavéukom, lahko premazemo 3e z
logilnim sredstvom. V ta namen uporabi-
mo vosek za kalupe (Formula Five), ki ga
prodaja Color iz Medvod (slika 2).
Locilno sredstvo nanesemo v tankem slo-
ju na povrsino, pustimo nekaj minut, da
se posusi, nato pa z vato ali mehko bom-
bazno krpo z rahlim pritiskom roke
povriino spoliramo do visokega sijaja

(slika 3).

lzdelava kalupa iz silikonskega
kavéuka

Negativni  kalup bomo odlili iz
silikonskega kavéuka. Sam uporabljam
kavéuk nemskega proizvaicrcu R&G.
Dobi se v standardni izvedbi ali posebej
elastien z oznako G 350 (slika 4). Vse
izdelke tega proizvajalca lahko narogite
pri logagki firmi MIBO modeli, Cevica 6,
Logatec.

Maso za kalup nalijemo v primerno
posodo. To je Icﬁko plastenka od mine-
ralne vode ali osveZilnih pijag, ki ji
odrezemo spodhniji del. Ker ima za nase
potrebe nekoliko prevelik premer, raje
poiséimo tako, ki ima kakih 20 mm manij-
§i premer ali pa v plastenko vlepimo oZjo

lastiéno cev (slika 5), tako da bo stena
Ealupa debela priblizno 20 mm. S tem si
Erihrcnimo precej$njo koli¢ino kavéuka,
i ni ravno najbolj poceni.

Slika 1

Slika 2

Slika 3

Slika 4

Odtehtamo potrebno koli€ino kavéuka
in dodamo ustrezen odstotek trdilca po
navodilih proizvajalca. Zmes je zelo go-
sta, zato jo najlaze medamo s strojnim
mesalom, lahko pa jo meSamo tudi
roéno z moénejSo palico. Komponenti
moramo dobro premesati, saj se v
nasprotnem primeru lahko zgodi, da se
del zmesi ne strdi. Zmes vlijemo v
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pripravljeno plastenko in vanjo toéno na
sredini potopimo pripravljen pozitiv.
Gladina zmesi naj sega vsaj nekaj
milimetrov nad zarezo na vsadilu.
Pozitiv mora mirovati v predvidenem
olozaju, k &emur pripomorejo ko3&ki
esa, ki smo jih nanj prilepili tako, da se
dotikajo roba plastenke (slika 5). Pozitiv
ne potone v kavéuk, kot bi kdo pric¢ako-
val, ampak ga vzgon dviguje, zato ga
moramo na vrhu 3e obfeZiti. Vse skupaj
postavimo v primerno stojalo oziroma
posodo, da se plastenka ne prevrne, ter
pustimo, da kavéuk vulkanizira. Proces
pri sobni femperaturi traja pri standard-
nem kav&uku &tiri ure, pri G 350 pa naj-
manj 15 ur. Ko se zmes sirdi, najprej
odstranimo plastenko, nato pa pozitiv
previdno izlui¢imo. Kavéuk je elasticna
snov, zato lahko vrh kalupa raztegnemo
in pozitiv izvleéemo kljub temu, da ima
glava nekoliko veéji premer kot vsadilo.
Kalup iz silikonskega kavéuka je tako
pripravljen za odlivanje glav.

Izdelava glave za raketni model

Postopek izdelave kalupa je bil resda
nekoliko zamuden, vencﬁ:r nam sedaj
omogoéa, da v kratkem &asu izdelamo
ve¢ popolnoma enakih glav in s tem
prihranimo  tudi precej dragocenega
¢asa. Za izdelavo ene glave iz poliure-
tana namreé ne bomo potrebovali ve&
kot pol ure. Tekoce komponente za vli-
vanje trde poliuretanske pene z nazivom
Termopor R pri nas izdeluje tovarna
Plama iz Podgrada in jih od tam lahko
narodimo fugi v manijsih koliéinah.
(Podoben konéni izdelek, ki ga najbrz
vsi dobro poznate, je Purpen, izolacijsko
sredstvo v osebniL priilkah, ki pa za
izdelavo gr;v v kalupih ni primeren.)
Termopor R dobimo v dveh tekoih kom-
ponentah.

Komponenta A (izocianat] je gosta
prozorna teko&ina temneijie rjave barve
in se uporablja za vse vrste polliuretcnske
pene, komponenta B (poliolna kompo-
nenta) pa je prozorna, rahlo rumenkasta
tekocina, podobna nitrolaku. Ta je
razliéna za posamezne vrste poliure-
tanske pene, ki se po ekspandiranju med
seboj razlikujejo po gostoti ter hkrati s
tem tudi po teZi in frdoti. Dobimo jih
lahko za pripravo pen razliéne gostote
od 30 do 180 kg/m”.

Za nade delo je najprimernejia tista z
najnizjo gostoto, vendar naj ob fem
poudarim, da prav ta zahteva tudi
najbolj natanéno odmerjanje komponent
in ima najvedje skreke, kar po drugi
strani zmanj$uje moznost njene uporabe
- 3e posebej, kadar zelimo zelo natanéne
izdelke. Komponenti A in B me$amo v
pribliZno enckem uteZnem razmerju,
vedno pa v skladu z navedili proizvajal-
ca. Dopustno je minimalno odstopanie,
vendar ne veé kot 3-4 %. Pri delu proiz-
vajalec priporoéa uporabo zaséitnih

Slika 6

Slika 7

sredstev (rokavice), posebno 3e takrat,
ko imamo opravka s komponento A, ki je
strupena in v vedjih kolig¢inah drazi kozo,
sluznico ter dihcine organe.

Za glavo, kakrino naj bi imel model
kategorije 53B~nccion0|, potrebujemo
Eribiiino 14,3 g komponente A in 15 g

omponente B (slika &). Pri tem moramo

quérevcﬁ presezek, ki nastane po
ekspandiranju in je potreben, da lahko
glavo izvle¢emo iz kalupa.

V vsakem primeru je najbolie, da pred
zagetkom vlivanja naredimo preizkus. V
&istem loncku za jogurt zmesamo kom-
ponenti in oznaéimo volumen zmesi pred

Slika 8

Slika 9

Slika 10

Slika 11

ekspandiranjem. Nato obe komponenti
dobro premesamo, pocakamo do konca
kemijske reakcije fer izmerimo volumen
ekspandiranega  polivretana. Na ta
nacin najlaze ugotovimo, koliko vsake
komponente moramo odtehtati.

Komponenti najlaze in najhitreje
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mesamo sirojno, saj’ zacne zmes, Cim
zmesamo komponenti, fakoj burno reagi-
rati. V ta namen iz kosa varilne ali

odobne Zice zvijemo nekakino mesalo,
Ei ga vpnemo v namizni ali roéni elek-
triéni vrtalnik (slika 7). Nastavimo majh-
no 3tevilo vriljajev, da zmes ne brizga iz
longka, in mesamo najveé 10 sekund,
nato pa zmes vlijemo v pripravijen
kalup, ki smo ga pred tem natrli s
smukcem (slika 8). S topo pali¢ico zmes
v kalupu takoj premesamo, da ne ostane
v konici na dnu kalupa kak mehuréek
zraka. Na hitro premazemo 3e rob pod
vrhom, mediem pa se zmes Ze foliko
razsiri, da se je ne smemo ve dotikati.
Ze po nekaj sekundah se nivo tako dvig-
ne, da prileze presezek zmesi iz kalupa
in se zacne pocasi strievati (slika 9). Po
15-20 minutah, odvisno od temperature
v prostoru, je izdelek dovolj trd, da ga
Eo[?ko izvle€emo. To ugotovimo s preizku-
som. Ce je poliuretanska pena na ofip
popolnoma suha in ne “pika” veg, ko 'ED

rimemo, potem lahko glavo brez skrbi
Ex’:imo od kalupa (slika 10).

Najbolie je, da nam pri tem opravilu
nekdo pomaga s tem, da drzi kalup in
odprtino s prsti nekoliko raztegnjeno.
Odlitek premikamo sem ter tja, da pride
zrak v nofranjost kalupa in ga istoéasno
vle¢emo ven.

Z modelarskim noZem toéno po zarezi
na vsadilu odrezemo presezek materiala
in s tem je glava za raketni model nare-
jena. Na prerezu si lahko ogledamo
strukturo gradiva. Medtem ko je jedro
povsod porozno, na sredini celo z vedji-
mi luknjicami in mehkejse, se profi ste-
nam zgo3cuje, zunanjost pa je popolno-
ma gladka in trda. Ceprav je polna glo-
va razmeroma lahka, jo lahko po potre-
bi tudi izvotlimo ter ji tako $e zmanjsamo
tezo.

Ekspandirani poliuretan je kremne,
svetlo rumene E»arve. Z dodajanem
praskastega barvila, ki ga poprej dobro
vmesamo v komponento B, lahko naredi-
mo glave v razliénih barvnih odtenkih
(slika 11). Uporabimo lahko tudi luzilo,
barve za pirhe, saje ipd. Sam sem pri
izdelavi preizkusnih glav vme3al do
10 % barvila, vendar nisem opazil
nikakrinega skodljivega vpliva na struk-
turo poliuretanske pene.

Kalupi iz silikonskega kavéuka so
primerni tudi za vlivanje epoksidnih in
poliestrskih smol. Prednost teh kalupov
ie, da silikonski kavéuk omogoéa izjem-
no natanéne odtise tudi predmetov z
zahtevnejso reliefno obliko. Ker je mate-
rial trajno elastien, ni tezav z locevo-
njem odlitkov, poleg tega pa kalupa ni
treba mazati z logilnim  sredstvom.
Silikonski kavéuk ni agresiven in ne
uéinkuje niti na najobéutljive materiale.
Zato je zlasti v maketarstvu tako rekoé
nepogreiljiv in tudi drugi konjickarji ga
pogosto s pridom uporabljajo.

Joze Cuden

Regliranje
prostoletecih

modelov

O tej temi je bilo-prelitega Ze veliko
¢rnila, vendar na travnikih vedno znova
sre¢ujem mlade (in stare) modelarje, ki
se mucijo z reglaZo in brez potrebe lomi-
jo modele. Zal tudi na tekmovaniih
mladih tehnikov, kjer tekmovalce navad-
no spremljajo njihovi mentorji in uéitelji
tehnicnega pouka, ni veliko Lolie. Zato
je ta prispevek namenjen modelarjem-za-
cemnikom, pa tudi njihovim mentorjem;
veselilo me bo, ¢e boste v njem nadli kaj
korisinega.

Skuéo? bom opisati reglazo manjsih
motornih modelov (CO,, P30, gumenijo-
ki) z obiéajno razporeditvijo nosilnih in
stabilizatorskih povr3in ter vleéno eliso,
vecina napotkov pa je uporabnih tudi za
jadralne modele. Tisti, ki boste reglirali
Iereéo krila ali modele s canard konfigu-
racijo, boste morali napotke poiskati
drugje. Za zacetek se dogovorimo 3e fo,
da bo nas model letel v desnih zavojih in
da bo imel “normalno” eliso, ki se vrti v
desno.

Modeli, grajeni po istem nadrtu, se
med seboj navadno razlikujejo v po-
drobnostih, ki pa moéno vplivajo na let
modela. Dejavniki s pomembnejgim vpli-
vom na let modela so poloZaj teZiica,
zvitie krila in repa, nastavni Lot krila,
nagib horizontalnega stabilizatorja, raz-
lika vpadnih kotov krila in horizontalne-
ga sfabilizatorja, kot smernega krmila in
kot osi elise. Nekateri od teh imajo vedji
vpliv na stopniji motornega leta, nekateri
med jadranjem in nekateri na obeh stop-
njah. Prve tiri dejavnike (deloma tudi kot
osi elise) dolocimo Zze pri gradnji mo-
dela, ostale pa prilagajamo na terenu.
Kadar gradite modele iz kompletov ali
po objavljenih naértih, se drzite v nacrtu
oznaéenih napotkov in model bo verjet-
no dokaj dobro letel. Zal je vecina naér-
tov pomanikljivih in pomagati si moramo
sami.

Polozaj teZisca

PoloZaj tezis¢a v nacrtih oznaduje
puidica ali &rmo-bel krog. Poleg te
oznake sta véasih 3e kratici C.G. (angl.
Center of Gravity), v nemski literaturi pa
poleg oznake tezi¢a navadno pise
”Schwe(rfunkt”. Teziice je lahko dolo-

eno tudi z odstotki, npr. na 55 %: za
krilo z globino 120 mm je fo tocka, ki je

66 mm oddaljena od sprednjega roba
krila {120 mm x 55/100 = 66 mm).
PoloZaj tezis¢a ugotovimo tako, da mo-
del podpremo pod krilom, pri éemer
mora biti frup vodoraven. Navadno ima-
jo prostoletedi modeli teziiée v mejah
45-75 %, vecina pa okrog 55-65 %.

Polozaj tezida je za sto%ilnost modela
izredno pomemben. Odvisen je od ved
dejavnikov, predvsem od profilov krila in
repa fer od reZima letenja modela.
Model, ki ima tezise preveé naprej
(pretezak nos), med iocﬁ'on]em lefi z
veliko razlike vpadnih kotov krila in hori-
zontalnega stabilizatorja, kar med letom
z motorjem povzroca dviganje nosu (ali
celo luping); model, ki ima feziice pre-
veé zadaj (lahek nos), pa lefi z mq]ﬁno
razliko kotov in med letom z motorjem ne
povzrota tezav. Ker tak model nima
zadostne vzdolzne stabilnosti, se v zavo-
iih zelo tezko izravnava in pogosto se let
takega modela konéa s strmo spiralo
proti zemlji.

Pravilen polozaj teZiica je vedno kom-
promisna reditev, saj zahteva dobro po-
znavanje mehanike leta in nekaj izkuseni
iz re?laio modelov. Zaradi doloditve
pravilne lege tezis¢a imajo nekateri mo-
deli pritrditev krila zasnovano tako, da
lahko krilo premikamo naprej in nazaj.
Taka resitev pa je vse redkejsa, ker ima
vecina modelov deljiva krila in je njihov
poloZzaj nespremenljiv. Lego teziséa pri
jadralnih modelih Joloéomo z dodaje-
njem ali odvzemanjem obteZitve v nosu
modela, pri motornih modelih, kot so
P 30 ali CO2, pa navadno najprej izde-
lamo vse dele modela, ga sestavimo,
vgradimo motor in 3ele nato premikamo
nosilec krila vzdolz trupa, dokler ni
teziice tam, kjer zelimo. Na tem mestu
nato nosilec krila prilepimo, za manjse
popravke fezi3¢a pa dodajamo ob-
tezitev. Kolicina dodatne obtezitve naj
bo v razumnih mejah, saj ni¢ ne prispe-
va k trdnosti modela, $e manj pa k tra-
janju leta. Kadar bi morali dodati preve-
'iko obtezitev, je bolie, da odlepite
nosilec in krilo prestavite naprej oziroma
nazaj.

Zvitje krila in repa

Zaénimo pri repu. Horizontalni stabi-
lizator naj bo kar se da raven, éeprav se
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nam v praksi pogosto zgodi, da nape-
tosti v prevleki povzrodijo zvitje. Ce sta
leva in desna polovica stabilizatorja zvi-
ti simetriéno - obe navzgor ali obe no-
vzdol - in &e je zvitie v razumnih mejah,
je takden srcLilizotor uporaben. Ce pa
sta leva in desna polovica zviti vsaka po
svoje, je najpametneje narediti novega.

-2mm

Vedina modelarjev modele raje spuica
kot izdeluje, zato se je v&asih res tezko
upreti skuinjavi, da Li spudcali model,
ceprav vemo, da 3e ni pripravljen za to.
Poznam modelarje, ki so razbili model
rekoé: “Saj sem vedel, da je krilo narobe
zvito; hotel sem le najprej preizkusiti
model, nato pa popraviti krilo.” Zal je v

-2mm

+2mm

3mm

primer zyitja kril i nagiba h.stabilizatorja (pogled od spredaj}

Reglaza modela z zverizenim horizontal-
nim stabilizatorjem je najveckrat za-
pravljanje éasa, pa $e model se polomi.
Smerni stabilizator naj ne bo zvit, ker
nam to pri reglazi lahko povzroéa
tezave. Ucinek zvitega smernega repa je
odvisen od hifrosti in model ne Eroii
vedno enako. Pri motornih modelih lahko
na stopniji leta z motorjem model krozi v
vedno ozjih krogih in tak polet se
najveckrat ne konéa dobro, zato se pri
izdelavi krila natanéno drzite napotkov v
naértu. Ker v vecini naértov prostoletecih
modelov ni podatkov o zvitju krila, saj
precej aviorjev obdrzi to podrobnost
.zase, se veckrat zgodi, da avtorjev mo-
del leti odliéno, ostali modeli, zgrajeni
po njegovem naértu, pa ne. lzkuseni
mode||ar]i imajo skrivnosti zvijanja kril v
malem prstu, za zaletnike pa nekaj
napotkov.

Krila modelov z uskami imajo navad-
no naslednjo kombinacijo zvitij: desni
centralni del krila navzgor (wash - in) in
obe uski navzdol [wash - out); to pomeni,
da je nos profila desnega centralnega
dela krila nekoliko visje kot zakljuéna
letev. Pri modelih A-1 ta razlika znaga
1-2 mm. Na koncu u3k pa je zakljuéna
letev visje kot nos profila. (Ce se 3e
spomnite, govorimo o modelu, ki krozi v
cﬁesno.] Na krilu modela, ki kroZi v levo,
mora biti fevi centralni del zvit navzgor.
Morda se vam to ne zdi logi¢no, ker je v
nasprotju s teorijo eleronov, vendar —
notranji del krila v zavoju leti z manjso
hitrostjo kot zunanji in zato mora leteti
pod nekoliko vedjim vpadnim kotom.
Vedji vpadni kot povzroca vedji upor in
vedji vzgon, zato model leti v zavoju
brez nepotrebnega velikega nagiba.
Uzke zvijamo navzdol zato, da se zmanj-
$a inducirani upor in da prepreéimo zvi-
janje krila zaradi aerodinamiénih sil pri
vedijih hitrostih (flutter) ter pri vegjih vpad-
nih kotih med motorno stopnjo i)etc.
Modeli dokaj dobro letijo tudi Erez zvitja
krila, vendar pa letijo zelo slabo, &e so
krila zvita narobe. V nobenem primeru
naj notraniji del krila v zavoju ne bo zvit
navzdol in zunanji navzgor. lzogibaijte
se tudi zvijanju usk navzgor.

takih primerih treba poprayiti 3e vse kaj
drugega in ne le krilo. Se nasvet za
izdelavo namenoma zvitih kril: zvitje kri-
la lahko “vgradimo” pri gradnji krila s
podlaganjem letvic (ta resitev je pre-
prostej$a in trajneja), lahko pa letvice
podlagate pri napenjanju in lakiranju
rekritja krila. V tem primeru se bodo kri-
E: s¢asoma zravnala; morali jih boste
spet zvijati, model pa seveda ne bo letel
ves ¢as enako. Ce je krilo prekrito s foli-
jo in zvitie ni vgrajeno, ga podlozite in s
susilnikom za lase napnite E)ﬁ]o.

Nastavni kot krila

Nastavni kot krila je kot, ki ga oklepa
tetiva profila z osjo I'FUECI. Navadno
znasa 0-3°. Ker tako majhne kote tezko

preseneti, ¢e bodo na tekmovaniih videli
modele, ki so na prvi pogled videti kot
da lastnik nima pojma o gradnii. Krilo je
zvito, pa $e rep je postrani. Prednost
reglaZe zavoja z nagibanjem stabiliza-
torja je v tem, da je polmer (radij) zavo-
ja manj odvisen od hitrosti modela kot
pri reglazi samo s smernim krmilom. Z
drugimi besedami: ima majhen vpliv
med motorno stopnjo leta, med jadro-
njem Ipc je manjsa moznost, da bi model
padel v spiralo. Nagib stabilizatorja je
navadno le nekaj milimetrov, merjeno
glede na ravnino krila. Kljub nagibu hori-
zontalnega stabilizatorja pa imajo mo-
deli nekoliko odklonjeno tudi smerno
krmilo. Vedno velja, da bo model silil v
tisto stran, kijer je horizontalni stabiliza-
tor vidji. Za modele, ki letijo v desnih
zavojih, je torej rep nagnjen nekoliko v
levo.

Razlika vpadnih kotov krila in
horizontalnega stabilizatorja

V delavnici smo torej poskrbeli, da je
teZis¢e na pravem mestu ter da so krila
name$&ena na frup pod pravilnim kotom
in zvita tako, kot smo Zeleli. Pa tudi z
repom je vse v redu. Kljub temu, da je
model s tem pripravljen za prvi reglazni

olet, pocakajte 3¢ na primerno vreme
Erez vefra in cJeiiq. Preden se odpravite
na “lefalisée”, preverite, ali so vse nape-
liave na modelu brezhibne, ali timer tee
brez zatikanja itd. Ce boste reglirali
gumenijaka, se pred $tarfom prepricajte,
ali se prosto vrteda elisa dobro vrti na

i

kLl

tezrice i nastayni kot krila

merimo, si pri nastavitvi pomagamo s
sinusno funkcijo kota in izraéunamo, za
koliko milimetrov naj bo nos profila visji
od zakljugka. Za krilo z globino 120 mm
in kot 2° je ta razlika: sin 2 x 120 mm =
4,2 mm. Nastavni kot je v naértih véasih
podan s kotom, véasih pa nas konstruk-
tor “osreci” in kofira razliko vidin spred-
nje in zadnje tocke profila. Zaradi
bajonetov, ki so vstavljeni skozi trup ali
nosilec krila, je ta kot navadno nespre-
menljiv in letenje modela uravnavamo s
kotom horizontalnega  stabilizatorja.
Natanéneje povedano, uravnavamo ga
z razliko kotov krila in stabilizatorja.

Nagib horizontalnega stabilizatorja
Z nagibom horizontalnega stabiliza-

torja lahko uravnavamo zavoj v jadral-
nem letu modela, zato naj zacetnike ne

osi. Upor elise, ki se prosto vrti, je precej
maniéi od upora elise, ki se med jadral-
nim letom ustavlja (€e se seveda ne zloZi
ob trup). Pri zlozZljivih elisah se prepricaj-
te, ali je med krilom in kraki elise dovolj
prostora, da se krak pri zlaganju ne
more zatakniti ob krilo.

Nai[pre] model zreglirajte za jadranie.
Model rahlo sunite naprej, da se elisa
zacne vrleti, ga spustite iz roke nekoliko
navzdol in z rahlim nagibom v desno ter
opazujte, kako leti. Ce model med letom
dviguje nos oziroma “pumpa’”, je razlika
kotov krila in horizontalnega stabilizator-
ja prevelika, zato jo zmanjiajte. To po-
meni, da morate rep podloZiti sprecﬁ‘:i,
¢e pa imate pod zadnjo letvico repa
vgrajen regulacijski viiaL, ga nekoliko
odvijte. Ce model leti prestrmo protfi
tlom, je razlika kotov premajhna in rep
podlozite zadaj. Svetujem vam, da pod-
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/\,_:reva‘rka razlika
=] — o

&-’/ﬂ " premala razlika

razlika kolov krila in h.stabilizatorja

lozko zalepite, ker jo boste sicer kaj hitro
izgubili. Morda je najbolia metoda
tista, pri kateri zalepimo nekoliko prede-
belo podlozko, nato pa jo po malem
tanj3amo, dokler model ne leti pravilno.
Preden model povleete na visoki Start
oziroma preden zaénete reglirati motor-
no stopnjo leta, bodite res prepricani, da
dobro leti iz roke.

Kot smernega krmila

Kot smernega krmila nam poleg nagi-
ba horizontalnega stabilizatorja doloca
polmer kroZenja modela. Krogi, v kate-
rih model leti, naj ne bodo premajhni,
ker je takrat hitrost padanja modela veé-
ja; tudi preveliki krogi ali celo let na-
ravnost niso dobri, ker model slabo izko-
ri$éa termiko, pa $e pete si boste zbrusili,
ko ga boste lovili po letalid¢u.

Kot smernega krmila in razliko kotov
krila ter horizontalnega stabilizatorja
navadno uravnavamo hkrati. Ce rcc&ii
kroZenja povedujemo, moramo socasno
zmanisevati rcziiLo kotov oziroma neko-
liko znizati zadnji rob stabilizatorja. In
seveda obratno; & naj model kroZi v
manijiih krogih, moramo stabilizater
zadaj nekoliko podloziti.

Smerno krmilo ne sme imeti preve-
likega odklona, ker njegov vpliv naraiéa
s hitrostjo in lahko posebno pri motornih
modelih povzroéa padanje modela v spi-
ralo. Kot do priblizno 20° je e
l:)rimeren, pri kotu 45° pa to ni vec krmi-
o, temveé zavora. Prevelik odklon krmila
je posledica napaéne nastavitve modela,
zato v takem primeru 3e enkrat preglejte
zvitje krila in repa ter nagib horizontal-
nega stabilizatorja.

Pred prvim visokim 3tartom morate na
jadralnih modelih uravnati smerno krmilo
tako, da model med vlekom ne bo pre-
vec silil iz smeri. Krmilo postavite v
poloZaj, kakrnega bo imelo med
vlekom, model vrzete iz roke in ugo-
tovite, ali leti naravnost. Navadno je
krmilo odklonjeno nekoliko v levo. Pri
prvem visokem Startu bo model kljub
temu najbrz rahlo zavil iz smeri in
potrebni bodo manisi popravki.

Ce reglirate gumeniufo ali model s
CO,-motorjem in e ste mnenja, da mo-
del jadra, kot je treba, lahko zaénete z
reglaZzo motorne stopnije leta.

Kot osi elise

Os elise mora bifi na motornih modelih
vedno usmerjena nekoliko navzdol in v
desno. Pri prostoletec¢ih modelih, ki ima-

kot osi elise

jo razmeroma 3ibke motorje, je ta kot
okrog 2-4° navzdol in 1-2° v desno. S
tako nastavitvijo osi preprecujemo, da bi
se model prestrmo vzpenjal dli celo
izvedel luping in da med vzpenjanjem
zaradi vrtilnega momenta motorja ne bi
zavijal v levo. Kot osi elise je odvisen od
ve¢ dejavnikov in ga lahko dolo¢imo le z
reglazo. Najobi¢ajnejsi nacin je z vstav-
lianjem podlozk v nos modela pri
gumenjakih oziroma pod pritrdilna
usesca pri CO,-motorjih. V obeh prime-
rih pa to delamo postopoma.

Pri gumenjakih navijemo motor na
kaksnih 50 navojev ter model spustimo
pod blagim kotom navzdol in v desno.
Seveda proti vetru. Ce je z modelom vse
v redu, se bo nekoliko povzpel, nato pa
s prostovrteco eliso drsel proti tlom.
Véasih prav tezko opazimo, dli se elisa
Ze prosto vrti, ali pa jo 3e vedno vrti
motor. Navadno pa model pri prehodu v
jadralno stopnjo leta nekoliko izgubi
Litrost. V najslab$em primeru se elisa
noce prosto zavrteti in pred vnoviénim
$tartom morate napako odpraviti.

Na naslednji stopniji reglaze lahko
motor navijete Ze nekoliko bolj (npr. na
100-150 navojev) in model Startate.
Tokrat bi se moral brez prevelikega
dvigovanja nosu in povedevanja nogigo
v desnem zavoju vzpenjati v blagem
desnem zavoju, nato pa brez “pumpa-
nja” preiti v jadralni rei. Zal ni vedno
tako in spremeniti moramo kot osi elise.
Ce je model silil preve¢ navzgor,
moramo kot osi navzdol povecati s pod-
laganjem nosu modela. V_tem primeru
podlozimo nos zgoraj. Ce je silil v
desno, podlozimo nos na desni strani;
nos torej vedno podlagamo na fisti
strani, v katero je silil model. Podlozke,
ki jih podlagamo v nosu modela, morajo
biti iz vezane ploice ali kakega druge-
ga, dovolj frdnega materiala. Podlozke

iz balse se zaradi obremenitev, ki jih
povzro¢ata mofor ali kak “zasilni pris-
tanek”, vse preve¢ rade deformirgjo.
Podlozke naj bodo tanke in najbolie e,
ge jih pred vnovicnim preizkusom
zalepite s kapljico cianoakrilatnega lepi-
la. Drugi nagin spreminjanja kota elise je
brusenje sprednjega dela trupa, ki pa je
mozno samo takrat, ko je prvo rebro fru-

a dovolj debelo. Ce ste dovolj spretni,
ahko v nos modela vgradite celo reg-
ulirpe vijoke M 1,4 ali M 2.

Ce je model uspeino prestal prve
preizkuse, lahko po malem povedujete
stevilo navojev gume (npr. po 50 navo-
I'ev ve¢ za vsak Start) in sproti odprav-
jate napake. S tevilom navojev ne pre-
tiravajte in ce je guma Ze “utrujena”, jo
raje zamenjajte.

Lahko se pokaZe, da mora biti kot osi
elise izredno navzdol. V takem primeru
preverite poloZaj teZis¢a. Zelo verjetno
je prevec spredaj in morali ga boste
pomakniti nazaj fer ves postopek
reglaze ponoviti.

Regliranja modelov s CO,-motorjem je
zelo podobno regliranju gumenjakov, le
da motor pri teh mocJeli% dopuiéa na-
stavitev vriljojev. Model najprej pre-
izkusite z nizkimi vriljaji in odpravite
napake pri nastavitvi kota osi motoria,
nato pa vriljaje Eo malem povecujte in
opravife e morebitne popravke.

Za konec bi vam svetoval 3e fo, da naj
se vam pri regliranju ne mudi. Vedno
najprej premislite, kaj pri letenju modela
ni prav in kaksno je “zdravilo”. Ce pa
reglaZi Se vedno niste kos, povprasaijte
bolj izkuiene modelarje za nasvet.

Marjan Klenoviek

TIMOVI OGLASI

PRODAM RV moforno letalo Tango z
razpetino kril 1500 mm in 6,5 cm® motor-
iem. Cena je 250 DEM.

offjan Zaverek
Zagrad 17, 63000 Celje,
Tel.: (063) 25-016

PRODAM deset kaset z ved kot 400 igrami
in programi za Commodore 64 ter svetlob-
no pero s kaseto z navedili. Cena je 3000
SIT. Kupcu podarim 3e fri originalne kasete
g’hobiq, Turbo 64 in Wizbal).
amir Zilavec
Beblerjeva 6, 65280 Idrija
Tel.: (665] 71-821 (po 'Ié. uri)

PRODAM radunalnik ZX Spectrum z vsemi
prikljuki, igralno palico in sedmimi kaseta-
mi z igrami.

Andre| Lakner

Obirska 1/A, 61000 Ljubljana

Tel.: (061) 557116

TIM 5
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KOLEDAR

KOLEDAR TEKMOVANJ IN
PRIREDITEV V LETU 1994

MAREC

8.-12. 3.

14. mednarodni sejem igre, vzgoje in
izobraZzevanija

Ucila 94

Ljubljana

[hub janski sejem)

APRIL

9. 4., sobota

Odprto mestno tekmovanje z RV modeli avio-
moblilov )

Ljubljana - (Po razpisu

(bM Ljubljane)

Q. 4., sobota

Srecanije z letalskimi modeli F3F
Maleénik, Maribor

(LC Mariber)

9. 4., sobota
4. drzavno prvenstvo z neletecimi letalskimi
maketami

Crnomelj
(AK Bela Krajina)

16. 4., sobota

3. mladinsko drzavno prvenstvo z raketnimi
modeli S3A, 54B, S6A

sobota — Odprto mesino tekmovanje z raket-
nimi modeli S3A, S4B, S6A

Ljubljana — poligon Barje (ob cesti v Isko Loko)
Pricetek tekmovanja ob 9. uri

(ARK Komarov)

-

16. 4., sobota

11. Pomurski pokal — medklubsko tekmovanje
z letalskimi modeli F3) (€lansko)

Murska Sobota

[AK Murska Sobota)

17. 4., nedelia

Odprio mestno tekmovanie z letalskimi modeli
F1H (A1) in F1A

Ljubljana — Depala vas pri Trzinu

Pricetek tekmovanija ob 9. uri

(DM Ljubljane)

22. dli 23. 4., pe./so.

Regijska racunalniska tekmovanja osnovno-
Solcey

regijski centri

(regijske ZOTK)

23. 4., sobota

3. mladinsko in &lansko drzavno prvenstvo z
raketnimi modeli kategorij S8E, (S8E P)
Logatec

(MMK Logatec)

23. 4., sobota

Memorial Lojzeta Sinica - tekmovanje z letal-
skimi modeli F1A, F1B, F1C (&lansko) in F1H
(A1) za mladince do 16 let

Murska Sobota

(AK Murska Sobota)

23. 4., sobota

Odprto mestno _tekmovanje z brodarskimi
modeli MC-1, MC-2, MC-3

Liubljana — bazen Belinke

Pricetek tekmovanja ob 9. uri

(DM Ljubljane)

24. 4., nedelja
Odgrto mestno tekmovanije z modeli jadrnic P
in

Ljubljana - bazen Belinke
Pricetek tekmovanja ob 9. uri
(DM Ljubljane)

MAJ

8. 5., nedelia

Pokal revije lﬂM (1. dirka za DP) - tekmovanje
z RV brodarskimi modeli v kategorijah FSR-E:
FSRE ECO NACIONAL (6 celic)

FSRE ECO NACIONAL (7 celic)

FSR-E NACIONAL (12 celic)

Ljubljana - bajer Koseze

Pricefek tekmovanja ob 9. uri {registracija od

8.-8.30L
(DM Ljubljane)

14. 5., sobota

Mladinsko in €lansko drzavno prvenstvo z
modeli jadrnic G in K

Portoroz

{IK Pirat)

14. 5., sobota

3. drzavno prvenstvo z raketnimi modeli S6A
(€lanske) in S3B-nacional (mladinsko in &lan-
sko)

Sevnica

[ARK Vega)

20. 5., petek

17. sre€anje mladih tehnikov Ljubljane
Osrednija prireditev
(predvidoma  na
Kovadica)

— Tehniéni, tehnoloski in raziskovalno prouée-
valni del

— Tehniéno-sportni del (preostala tekmovanja)

osnovni ol

Oskarja

Odprta mestna fekmovanja v sklopu srecanja:

tekmovanije z avtomobilskimi modeli na elek-
triéni pogon - voznija v cilj 5
tekmovanie s plo3&atimi in 3katlastimi zmaji
tekmovanje v radiogoniometriraniju
tekmovanije v konstruktorstvu z zbirko
FISCHER-technik

tekmovanje v uporabi elekiriénega roénega
orodja

tekmovanje s podroéja fotografije
tekmovanije s podrogja videotehnike

Ljubljana
[L’\Z TK Ljubljana)

Razstava dosezkov tehniske ustvarjalnosti
mladih

Ljubljana
[}V\Zé)TK Ljubljana)

21. 5., sobota

Medklubsko tekmovanje z letalskimi modeli
F3J (€lansko)

Lesce

21. 5., sobota

Drzavno raéunalnisko tekmovanie osnovno-
Solcev

Liubliana — gimnazija Bezigrad

(ZO'I[KS]

28. 5., sobota

3. drzavno srec¢anje mladih tehnikov Slovenije
Tehniéno 3portni del:

tekmovanje z avtomobilskimi modeli na elek-
triéni pogon - voznija v cilj

tekmovanje z raketnimi modeli S3A
tekmovanije z raketoplani S4B

tekmovanie z letalskimi modeli F1H (A1)
tekmovanje v izdelavi in spuiéanju ploséatih
zmajev %
tekmovanje z brodarskimi modeli MC-1
tekmovanije z modeli jadrnic razreda G
tekmovanje v amaterskem radiogoniometri-
ranju

Novo mesto

(ZOTKS)

28. 5., sobota 5
Drzavpo prvenstvo z brodarskimi modeli MC-
1, MC2, MC-3

Dolenjske Toplice

(DM Ljubliane)

JUNU

4. 6., sobota

3. mladinsko drzavno prvensivo z letalskimi
modeli F1H (A1) za mladince (do 16 let) ter
F1A za mladince do18 let

Kamnik

(MK Kamnik)

4, 6., sobota

Pokal ALC-A1 — tekmovanje gorenjskih 3ol z
letalskimi modeli F1H (A1)

Lesce

(ALC)

4. 6., sobota

Pokal MZOTK Ljubliana - odprto mestno fek-
movanije z brodarskimi modeli

FSR-E (2. dirka za DP):

FSR-E ECO NACIONAL (6 celic)

FSR-E ECO NACIONAL (7 celic)

FSR-E NACIONAL (12 celic)

Liubljana — Bajer Koseze

Pricetek tekmovanja ob 10. uri

(DM Ljubljane)

4. 6., sobota

3. drzavno srecanje mladih tehnikov Slovenije
Tehnigni, tehnoloski in raziskovalno prouge-
valni del

Kranj
(28111(8)

5. 6., nedelia

Pokal ZOTKS - odprto mestno tekmovanje z
brodarskimi modeli FSR-V (1. dirka za DP):
FSR-V-3,5, FSR-V-6,5, FSR-V-15

Ljubljana - Bajer Koseze

Pricetek tekmovanja ob 9. uri

(DM Ljubljane)

11. 6., sobota

Odprto mestno tekmovanje z RV modeli avto-
mobiloy

Ljubljana - (Po razpisu)

(DM Ljubljane)

12. 6., nedelja

Modelarski aeromiting

Skofjq Loka — poligon Crngrob
(MK Cuk
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18. 6., sobota .

3. mladinsko in ¢lansko drzavno prvensivo z
raketnimi modeli kategorij S1A, S5C, S7
Ljiubljana - poligen Barje Iob cesti v I5ko Loko)
(ARK Komarov)

18. 6., sobota

Pokal Kranja — odprto tekmovanie z letalskimi
modeli F3J [¢lansko)

Lesce

(AK Kranj)

25. 6., sobota

Medklubsko tekmovanje z letalskimi modeli
F3J (¢lansko)

Slovenj Gradec

(AK Sloven| Gradec)

25., 26. 6., so./ne.

Pokal Velenja — Odprio tekmovor{}'e (2. dirka
za DP) z brodarskimi modeli FSR-V:
FSRV-3,5, FSR-V-6,5, FSR-V-15

Velenje

(DM Modelar)

JuLy

2. 7., sobota

Pokal WM-modelarskega centra — %ekmovanée
z brodarskimi modeli FSR-E (1. dirka oz. 3.
dirka za DP):

FSRE ECO NACIONAL (6 celic)

FSR-E ECO NACIONAL (7 celic)

FSR-E NACIONAL (12 celic)

Ljubljana - Bc%er Koseze

(

M Ljubljane

3. 7., nedelja
Modelarski aeromiting
Logatec

(MMK Logatec)

9. 7., sobota

Pokal WM-modelarskega centra — tekmovanie
z brodarskimi modeli FSRE (2. dirka oz. 4.
dirka za DP):

FSR-E ECO NACIONAL (6 celic)

FSR-E ECO NACIONAL (7 celic)

FSR-E NACIONAL (12 celic)

Ljubljana - Bajer Koseze

(bM Ljubljane|

10. 7., nedelja
Sreéanije in prikaz letenja RV maket Kr3ko
[AK Kr3ko)

AVGUST

24, tekmovanie trakioristov ljubljanske regije
(MZOTK Liubliana)

6., 7., s0./ne.

Sre¢anije z letalskimi modeli F3F
F3-E Lspretnost]

Smrekovec, Velenje

(AK Velenje)

20. 8., sobota

Pokal Elana — medklubsko tekmovanie z letal-
skimi modeli F3J

Lesce

(AK Kranj)

27.,28. 8., so./ne.

Drzavno prvenstvo z letalskimi modeli F3)
Kamnik

(MK Kamnik)

SEPTEMBER

4. 9., nedelja

3. memorial Andreja Rojca (5. dirka za DP) -
tekmovanje

z brodarskimi modeli FSR-E:

FSRE ECO NACIONAL (6 celic)

FSRE ECO NACIONAL (7 celic)

FSR-E NACIONAL (12 celic)

Liubljana - Bajer Koseze

Pricetek tekmovanja ob 10. uri

(DM Ljubljane)

10, 11.9., so./ne.

2. mednarodno tekmovanije za Pokal Liublja-
ne z brodarskimi modeli kSR—V (3. dirka za
DP):

FSIl?-V-3,5, FSR-V-6,5, FSR-V-15

Ljubljana - Bajer Koseze

Pricetek tekmovanja ob 9. uri

(DM Ljubljane)

18. 9., nedelja

Modelarski aeromiting “Alpe-Adria” in fek-
movanje z letalskimi modeli FAC in Semi
Scale Lesce

(ALC)

18. 9., nedelia

4. dirka za DlP z brodarskimi modeli FSR-V:
FSR-V-3,5, FSR-V-6,5, FSR-V-15

Velenje

(DM Modelar)

24. 9., sobota

Pokal Neostik - odprto tekmovanije z bro-
darskimi modeli MC-1, MC2, MC-3 ter jadr-
nicami P in G

Ljubljana

— bazen Belinke

(MK Kamnik)

OKTOBER

152010, s0. /ne;

16. pokal Ljubljane — mednarodno FAI tekmo-
vanje z raketnimi modeli kategorije: S3A,
S4B, S5C, S6A, S7, SBE, (SBE/P) in

Show program

— (S8E, SBE/P - tekmovanije za svetovni pokal)
- 3. drzavno prvensivo z raketnimi modeli
S3A, S4B

Ljubljana — poligen Barje (ob cesti v I3ko loko)
(ARK Komarov)

2. 10., nedelja

Prvenstvo Severnega Jadrana (5. regata) —
mednarodno tekmovanje z RV modeli jadrnic
razreda F5M

Portoroz (JK Pirat)

8. 10., sobota

Odprto mesino tekmovanije z RV modeli avto-
mogﬂov

Ljubljana - (Po razpisu)

(DM Ljubljane)

3. mladinski modelarski raziskovalni tabor
Liubljana in okolica .
(L\ZJ)TK Liubljana in ARK Komarov)

— 6. memorial M. Borika - tekmovanie z letal-
skimi modeli F1A, F1B, F1C

Celie

()

Petovia pokal - tekmovanje z letalskimi mo-
deli F1A, F1B, F1C

Ptuj

(AK Ptuj)

Gorenjski pokal ~ tekmovanje z letalskimi
modeli F1A, F1B, F1C

Lesce

(ALC)

Stajerski pokal - tekmovanie z letalskimi mo-
deli F1A, F1B, F1C

Ptuj

(AK Ptuj)

12. memorial Stojana Kranjca - tekmovanje z
letalskimi modeli L]A, EIBEEIE

Novo mesto

[AK Novo mesto)

Modelarski triki
ali zakaj ne dela
Trup iz ogljikovih vlaken

Tehnika izdelave trupov iz umetnih
vlaken napreduje z velikimi koraki in
toko imamo danes v frgovinah Ze
izdelke, ojacane z ogljikovimi viakni,
kevlarjem itd. Ogljik je seveda elektricno
prevoden in fo ima za elekiriéne naprave
v modelu precejinje posledice, saj je vse
tako, kot da bi Lil trup iz kovine.

Ste ze slisali za Faradayevo kletko?
Denimo, da ste v modelu letala pustili
anteno v trupu. Naprava za radijsko
vodenie v tem primeru ne deluje oziroma
deluje le do razdalje nekaj metrov. Tak
rrur namreé preprecuje dostop radijskim
valovom v nofranjost. V primeru, da
imate pokonéno anteno, ni dovolj, &e ste
naredili samo luknjo v frup in vanj
pritrdili vijok, saj naprava ne bo delo-
vala. Izolirati moramo vse in anteno
napeljati zunaj! Lahko je pokonéna, dol-
ga do pol metra, ali pa prosto viseca zig-
ka. V primeru, da pritrjvjete anteno z
vijakom, naredite malo vecjo luknjo in jo
izolirajte. Sam si pomagam z dvokom-
ponentnim lepilom, ki Ez neprevodno in

Tekmovanija s prostoletecimi letalskimi modeli,
za katera do zakljuéka redakcije,od organi-
zatorjev e nismo prejeli toénih datumov:

— Ptujski pokal - tekmovanie z letalskimi sob-
nimi modeli F1D

Ptuj

[AK Ptuj)

obenem trdno (npr. StabilitExpres).
e e 1 Rl e e
0GLJIK 5
Al e £

Odprfina za anteno v frupu iz ogljikovih
laken

Pazite na elektriéni pogonski ali
Eomoini motor, regulator (stikalo) in
aterijel Dotik z nofranjostjo trupa iz
ogliikovih vlaken lahko povzroéi kratek
stik, ki gotovo uniéi elektroniko sprejem-
nika ali regulatorja.

dr. Jan I. Lokoviek
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MODELARSTVO

NACIONALNI MODELARSKI
PRAVILNIK

Tekmovanje
v doseganju viSine
(kategorija S1)

Na tekmovanju v doseganju visine
zmaga fisti moJeL ki doseze najvedjo
vidino leta. Ta se doloéi raéunsko na po-
dlagi izmerjenih viZin.

Tekmovanje v doseganju vidine je
razdeljeno v rodkotegoriie na podlagi
najvecje dovoljene skupne mase mode?a
in predvidenega totalnega impulza ene-
ga ali ve€ motorjev, ki poganjajo model.
Uporablia se lahko razliéno stevilo
motorjev v kakrinem koli razporedu - ob
zagofovilu, da vsota totalnih impulzov
posameznih motorjev ne preseze najvec-
jega dovolienega totalnega impulza za
dologeno podkategorijo.

Tekmovanje v doseganju visine je -

mozno v nasledniih podkategorijah:

Pod- Totalni impulz Maksimalna $tartna
kategorija (Ns) masa modela (g)
S1A 0 - 250 30
S1B 2,51~ 5,00 &0
S1C 5,01 -10,00 120
SID 10,01 = 20,00 240
SI1E 20,01 - 40,00 300
S1F 40,01 - 80,00 500

Let vseh modelov v kategerijah, kjer se
meri viSina, mora biti spremhan z naj-
manj dvema umerjenima merilnima
napravama (feodolitoma), postavljenima

Vsi modeli v kategorijah za doseganije
vidine morajo biti obarvani v barvah in
vzorcih, ki olajajo spremljanie leta mo-
dela. V primeru, da merilci visine izgubi-
jo model, velia, da je do tega prislo
zaradi neustreznega barvanja.

Viine, dobliene na podlagi elek-
tronskega ali radarskega merjenja, so
veliavne samo ob predlozenem dokazilu
o brezhibnosti umerjenja in nastavitve.

Merilne naprave morajo imeti moznost
merjenja  kotov  okoli  horizontale
(azimutne) in vertikale (elevacijske osi) z
najmanj$o focnostio = 0,5° po azimutu
in elevaciji.

Modele, pri katerih se meri visina leta,
spremljajo merilci toliko &asa, dokler ne
ugotovijo, da je model dosegel najvecjo
visino leta.

Azimutni kot od bazne linije in ele-
vacijski kot od horizontale zaokrozZijo na
najbliZjo stopinjo in podatke javijo na
pc>|i on. Srednja viSina, izradunana na
podlagi podatkov z vsakega merilnega
mesta, ne sme odstopati za vec kot 10 %
od vidine, izmerjene na posameznem
merilnem mestu. |zradunana visina, ki
odstopa za veé kot 10 %, se obravnava
kot “izgubliena tirnica” leta modela.
Preden se upodteva pravilo 10 %, se vse
visine zaokroZijo na najbliZji polni
meter. Uradna visina, ki pomeni konéni
rezultat, je izraunana srednja vidina.

Tekmovanje

v doseganju viSine
s tovorom
(kategorija S2)

To je tekmovanje z modeli, ki nosijo
enega ali vec standardnih tovorov FAI za
modele raket, in pri katerem se meri ter
racuna najvecja visina.

Standardni FAovor za modele raket
Le polni valj iz svinca ali svinéene legure,

i vsebuje najmanj 60 % svinca v teZi in
ni lazji od 28 g. Vali¢ek mora imeti pre-
mer 19,1Tmm = 0,1 mm. Na njem ne
sme biti vdolbin in nanj ne sme biti pritr-
ien kak drug material.

Standardni tovor ali FAlovori za
raketne modele, ki jih nosi model, mora-
jo biti popolnoma zaprti v modelu, ven-
dar locljivi tako, da se med letom ne
morejo loéiti od modela.

Modeli v tej kategoriji morajo biti
opremlieni s padali ustrezne velikosti, ki
zagotavljajo varen pristanek modela. V
primeru, da se tovor med letom ali po
r)risfdnku lo¢i od modela, se start razve-
javi. Tako namreé tovor postane od
modela loceni del.

Tekmovanje se deli na podkategorije
glede na najvecjo dovolieno startno
maso, 3tevilo standardnih FAlHovoroy za
raketne modele in najvedji dovoljeni
totalni impulz motorja ali ve¢ motorjev.

Predvidene so naslednje podkategoriie:

na izmerjeni bazni liniji na razdalji naj- Pod- . TOMI';\'I'“‘PUIZ Stevilo Maksimalna Starina
manj 300 m. Oddalienost od lansirme ~ kategorija (Ns) SNy masa modela (g)
rampe mora biti najmanj 2/3 veljavne-  $2A enojna 0 -10,00 1 90
ga svetovnega rekorda, zaokroZena na  S2B dvojna 10,01 — 40,00 2 180
najblizjih spodnjih 100 m. $2C odprta 40,01 - 80,00 4 500
TIMOVI OGLASI 63000 Ce PRODAM motorie Magnum (6,5 cm?), OS

PRODAM 150 naértov  letal, nov
osciloskop, motoréek Super Tigre 5,6, veé
elekiromotorckov, kataloge rum; knjig in
modelarske liferature, nacrie MOS-ojace-
valnikov itd.

Marjan Hvalié

RoZzna delina

Partizanske tehnike 1

65000 Nova Gorica

Tel.: (065) 21-536

PRODAM 8-kanalno RV napravo Futaba F-
16 (oddaijnik, sprejemnik, sest servomotor-
jev in ckumulaioréi) ter letalski motoréek OS
}V\AX 15RC 2,4

cm?.
Miha Bruncko
Ul. borcev 49
62000 Maribor
Tel.: (062) 514985 (zvecer)

KUPIM 3,5-4 cm?® motor za ¢oln.
Uros Dolzan
Gréarjeva 10

lie
Tel.: (063) |32—496 (po 15. uri)
PRODAM elektronsko stikalo Robbe RSC

225 (voznja naprej, zavora), 7,2-14,4 V /
25 A 6-15 NiCd celic) pribl. dve minufi.
Miha Knafli¢

Tel.: (061) 754-007

KUPIM knjigo David in Hugh Lyon:
Brodovi, ki je izsla leta 1976 pri zalozbi
ALFA Zagreb, naérte in sestavnice vojni

ladij, sesfavnice letala mig-21 MF [Revell
?]\/\(igf] M/MF - 1/32 in Mig-15 A - KP -
Slavko Troha
Puharjeva 7

64000 Kranj

PRODAM nov, 3e nerabljen ladijski mofor s

erostornino 7,5 cm?. Cena po dogovoru..
incent Kiraly

Kolodvorska 20

69220 Llendava

Tol.: (089) 75005

(6,5 cm3) in COX (T,5 cm3). Cene po
dogovoru.

Leon Polanc

Tol. puntarjev 2

65080 Nova Gorica

Tel.: (065) 28811

PRODAM modelarski motoréek Mokki TR
2,5 Team-Racing Modellmotor (2,47 m3,
24 000/min, masa 147 g).

Hrvoje Sitari¢

Puconci 82

69201 Puconci

PRODAM razliéna nesestavljena ali Ze se-
stavliena elekironska vezja in naérte.
Kata oBg stane 150 SIT.

Mitja Belak

Boraceva 35 a

69252 Radenci

Tel.: (069) 65-337

in Stanko Sencar

Boraceva 59 b

69252 Radenci
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MAKETARSTVO

Sola plastiEnkega maketarstva (15. del)

Zracni copic

Besedo airbrush, ki pomeni skrivnost-
no reditev mnogih maketarskih tezav,
boste v Velikem anglesko-slovenskem slo-
varju zaman iskali, ¢eprav je ta angleski
izraz sinonim za tehniko ilustriranja,
hkrati pa tudi ime pripomocka za njego-
vo izvedbo. Najveckrat uporablijeni slo-
venski prevod, “zraéni éopic”, je sicer
zelo neposreden, vendar tudi e najbol;
pomenljiv.

V grafini industriji, 3¢ posebej pa v
zgodnijih fotolaboratorijih, je zraéni
opié na zadetku fega stoletia povzrodil
pravo revolucijo. Sprva zelo natanéno
izdelano oroJie je kasneje dozZivelo
skrajne poenostavitve in veliko priljub-
lienost ter tako postalo skoraj nepo-
gresljiiv del resnejse maketarske delav-
nice. Imena znoniL proizvajalcev, kot so
Badger, De Vilbiss, Iwata, Olympos in
Paasche, so na nebu ponudbe ilustra-
torskih pripomogkov zvezde stalnice;
zagotovljeno kakovost naznanjajo tudi
cene zraénih opicev omenjenih firm.

Kaj sploh je in kako deluje ta ¢udna
napravica, ki jo vsi priroéniki make-
tarskih tehnik navajajo kot kljué do
najboljsih rezultatove Zraéni éopic je
priroéen priilec barve, ki s pomoéjo stis-
njenega zraka, potisnjenega skozi $obe,
omogoca oblikovanja tankega curka
barve, atomizirane v zraénem toku.
Zraéni Copi¢ izkoris€a lastnost gibanja
plina, ko se v cevi z zmanjsanim pre-
sekom poveéa hitrost plina in ustvari

odtlak nad ustiem rezervoarja z barvo,
Ei je prikljuéen prav na najbolj ozkem
delu cevi. Podtlo{:srkc barvo v tok plina,
od tehnoloske reditve zradnega Zopica
pa je odvisno, kako tanek bo curek
razpriene barve v curku zraka, ki zo-
pusca ustje zracnega copica. (Prav gofo-
vo se boste spomnili preprostih priilcev
barve ali ustnih puhalk, s katerimi so vas
seznanili pri tehniénem pouku.) Skoraj
vse zracne Copice bi Icﬁko razdelili v
dve veliki druZini, ki ju v anglescini
oznadujejo z izrazoma “single-action” in
“double-action”. Besedotvorne zakoni-
tosti angleskega jezika omogoddjo pre-
cej preproste reditve, v slovenicini pa se
bomo morali zadovoljiti kar z neposred-
nim prevodom.

— Zraéni éopici z enojnim delovanjem
(single-action) imajo sprozilec dovoda
zraka locen od regulatorja koli¢ine
barve. S pomogjo ilustracij boste raz-
brali, da skoraj na vseh zraénih Eopicih
uravnavamo prefok barve s poloZajem
igle v $obi zraénega Eopica. V prednjem

poloZaju ta zapira ustje Sobe in podtiak
ob ustju lahko srka le malo barve. Barvni
curek je tako lahko tanek in koncentriran,
z odmikom igle pa dosezemo vedji pre-
tok barve in tudi $ir3i barvni curek.

— Zraéni opidi z dvojnim delovanjem
(double-action) zdruzujejo uravnavanje
pretoka zraka in barve, ki ga dosezemo
s premikanjem enega samega vzvoda.
Pritisk nanj sprosti zraéni ventil, njegov
pomik nazaj pa premika iglo in tako

uravnava pretok barve.

Prerezi treh razliénih fipov zraénih Eopicev:
zgoraj je zraéni Eopi¢ z enojnim delovanjem,
kier s pritiskom na sproZilec odpremo le
zraéni ventil, na sredini je preprost zra&ni
copi& z dvojnim delovanjem, kier s pritiskom
na sprozilec so¢asno uravnavamo dotok zra-
ka in barve, spodaj pa je model z dvojnim
delovanjem, kjer lahko dotok zraka in barve
uravnavamo logeno.

1 - sproZilec, 2 - gumb za nastavitev koligine
barve, 3 - vzvod povrainega ventila za dovod
zraka, 4 - igla, 5 - Soba, kier se mesata zrak
in barvd. (llustracija je povzeta po knjigi The
airbrush artist's handbook, Fred Dell in Andy
Charlesworth, Running Press, Philadelphia
1986).

Zracéne &opice razlikujemo tudi po
zunanjem in nofranjem mesanju barve in
zraka, vendar to delitev raje uporab-
liomo kot izvedenke v gornji delitvi.
Kakovostni zraéni Eopici imajo notranje
medanje barve in zraka. Tanko barvno
Sobo obdaja nekoliko veja zraéna

“ Soba, obe pa povezuje 3e dodatna skup-

na $oba oziroma ustje tako, da je barvni
curek ¢im tanisi. Pri zunanjem mesaniju je
ustie zracénega ¢opica hkrati tudi zraéna
Soba z omejenim uravnavanjem. |zde-
lava zragnih Eopicev te vrste je cenejia
in preprostejsa.

Plasticno maketarstvo je konjicek, ki ni
ravno poceni, zato je nalozba v zraéni
¢opi¢ vredna tehinega premisleka.
Zracni Copic je predvsem pripomocek za
barvanje  maket in panasanje brez-
barvnih premazov. Ce kot zaetnik
sezefe po cenej§i izvedbi zraénega
copita z enojnim delovanjem, se boste
morali odloditi za enega od moznih
izvorov stisnjenega plina. Cenene resitve
navadno ne prinaajo zadovoljivih rezul-
tatov, zato vam prilagoditey aviomo-
bilske zraénice odsvetujemo. Nakup
posebnih plinov v “sprej”-embalazi, ki
jih ponujajo proizvaijalci barv, je predra-
ga resitev, saj le redko zado3¢a za bar-
vanje dveh maket; tudi tezave s tesnjen-
jem so pogoste, da porabe stisnjenega
plina za &iséenje zraénega Eopica sploh
ne omenjamo. Edina prava resitev je
zato nakup primernega kompresoria, Li
zagotavlja stalen dofok stisnjenega zra-
ka in omogoda kar se da enakomerno
delovanje zraénega &opiéa.

Uvozniki plastiénih maket so zaceli
svojo ponudbo dopolnjevati tudi z zraén-
imi €opici in kompresorii, vendar potreb-
ne konkurence v slovenskih trgovinah 3e
ni opaziti. Ceprav je na pravem naslovu
v tujini 3e vedno mogode bistveno ceneje
nakupiti vse potrebno za dobro opreml-
jen studio za barvanje z zraénim
copicem, tudi domage ponudbe ne nam-
eravamo zanemariti. V nadaljevanju
vam zato podrobneje predstavljamo vsaij
osnovne modele zraénih Eopicev.

“Badger 200" je zraéni Sopic z enoj-
nim delovanjem, primeren za raznovrst-
no rabo in na voljo v srednjem cenovnem
razredu. V komercialnem paketu navad-
no dobite zragni Eopic s srednjo debeli-
no Sobe, lonéek za barvo z rilckom brez

okrova in vedjo éado za barvo s po-
Erovom ter ventilom za pritrditev do-
vodne cevi za pogonski plin na
plocevinko in cev za nizke tlacne obre-
menitve. Ker lahko na Badger 200 privi-
jete Sobo za tanjie brizganije ter upora-

ite tej Sobi ustrezajodo iglo za Badger
150 in 100, je nc:c?vse rimeren zracni
gopi¢ za zacetnika. Degelini barvnega
curka nastavljomo z odvijanjem matice
na koncu drzala, sprozilec pa sluzi le za
odpiranje povratnega ventila za dovod
zraka. Pri ve€ini zragnih Eopidev z enoj-
nim delovanjem se na stenah obe za
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barvo pri dalj§em brizganju nabere
tanek sloj barve, kar povzroéa vedno
manii dotok barve. Z nekaj zasuki mat-
ice za nastavljanje lahko pomaknemo
iglo v 3obi naprej in nazaj fer tako
zadasno odistimo ustie 3obe, nato fac
nadaljujemo z brizganjem. Proizvajalec
navaja zelo 3iroko podrogje uporabe,
saj z Badgerjem 200 ob neposkodovani
in neizrabljeni 3obi lahko dosezemo tudi
do 2 mm tanko érto. Zradnega dopica
Badger 200 v nasih trgovinah $e nismo
zasledili, zato pa je sosednjo avstrijska
Koroska zaloZena z njegovo kopijo, ki jo
izdeluje nemska firma Kager.

Kot vse na svetu, tudi zradni &opidi
niso neuniéliivi; zahtevajo  skrbno
vzdrzevanje in nadome$éanje glavnih
delov, zato je najbolie, da se Ze ob
nakupu oskrbite z dodatno iglo in 3obo.
Ce se ne bojite razstavljanja povratnega
ventila, potem lahko zraéni Eopié obéas-
no odcistite v nitrorazredéilu, vendar
morate pred tem odstraniti teflonska tes-
nila in gumijasti obroek v povratnem
ventilu. Kar ne bo odstranilo nitro-
razredéilo, boste odstranili s polirmo pa-
sto za kovino. Vatirane palidice so za
ciscenje ustja zracnega copic¢a ravno
prav velike, Sobo za barvo oéistite s
tankim zobotrebcem, ki ga ovijete v
tanek papirnat robéek, ciséenje pa
koncate s papirnatimi svaljki, prepojeni-
mi s polirno pasto.

ltalijanski proizvajalec maket, ltaleri,
se je pred leti povezal z ameriskim di-
stributerjem Testorsom, da bi tako prodr
na prosiran ameriski trg, Testors pa je

rek ltalerija prodrl v Evropo s paleto
Eqrv Model Master, ki jo je v zadnjem
letu dopolnil s povsem nanovo zasno-
vanim  zraénim  copidem.  Model
Masterjeve zracne copice pri nas ponuja
trboveljski Metronic Komet d. o. o., ki jih
uvaza iz ltalije. Povejmo, da Mocllel
Masterjevi zraéni &epiéi niso originalna
iznajdba Testorsa, saj so jih pred lefi
zasnovali pri Azteku, kier je Testors kupil
frzne pravice za Evropo.

Nekoliko veé pozornosti bomo posve-
tili modelu s katalosko oznako 50601,
ki nosi zvenele ime “Professional Air-
brush”. Posebnost njegove zasnove so
vzmetene igle v hitro zamenljivih 3obah,
zaradi éesar zamudno &iscenje in me-
njavanje celega ustja s tanjso Sobo sko-
raj odpade, saj brez snemanja loncka z
barvo zamenjamo kar celo 3obo. Na
razpolago so 3tiri razliéne glave zraéne-
ga copica s Sobami za tanek, srednji in
Sirok barvni curek ter posebna $oba za
brizganje barvnih lis. Model 50601E
ima tudi vse odlike zraénega copicéa z
dvojnim delovanjem. Ker s posebnim va-
liem na drzalu lahko uravnavamo koligi-
no barve, ki bo ob pritisku na sprozilec
posrkana iz rezervoarja, deluje model
50601E tudi kot model z enojnim delo-
vanjem. S prednastavitvijo  polozaja
vzmetene igle v rocaju zracnega Eopica

izberemo najbolj optimalno  Eirino
barvnega curka, ki ga s pomikom
sprozilca naprej lahko 3e ozimo, poteg
nazaj pa 3irino curka poveda.

Sestavni deli zraénega &opica Badger 200 z
enojnim delovanjem in spremljojo¢o opremo.

Zraéni éopi¢ Model Master, model 50601E z

lavnimi sestavnimi deli. V glavi drzala je
ahko zamenljiva 3oba, lonéek za barvo ima
pokrovéek, drzalo pa ima leZisée za lonéek
na obeh straneh, tako da ga lahko uporablja-
jo levi¢ariji in desniarii.

: L
Razliéne vrste 3ob in dodatna posodica za
barvo za zraéni Eopi¢ Model Master, model
50601E.

Cistilna posoda je v ponudbi glavna novost,
saj med éi¢enjem zragnega copic¢a z barvi
ustreznimi fopili iz zragnega curka odsran Lu;e

ko

vsaj trde delce. Cisfilno posodo la
uporabljamo tudi kot priroéno in stabilno sto-
jalo za zraéni Eopié.

Ceprav cena modela 50601E pri nas
krepko presega ceno enakega modela
na ameriskem frgu, se lahko pofolaZite s
tem, da boste z njegovim nakupom
dobili solidno delovno orodje, ki je
primerno tudi za zacetnike.

v frihodn,iih nadaljevanjih  bomo
opisali osnove tehnike barvanja z zrac-
nimi Eopici in na koncu Se nekaj frikov.

Mitia Marusko

Timovo
izlozbeno
okno

MPM (CMK) Biicker Bu 181
bestmann / zlin C.106

Po ve& poskusnih konstrukcijah je bil
leta 1939 nared 3olski dvosedeznik in
nizkokrilec BU 181 bestmann, ki so ga
kasneje izdelali vec tiso& primerkov. Bil
ie hrbtenica nemskih letalskih 3ol, profi

oncu vojne pa so ga uporabljali tucﬁ kot
protitankovsko letalo, zato so ga opre-
mili s panzerfausti. Njegova proizvodnija
je tekla tudi v nizozemskem Fokkerju in
proti koncu vojne v &eskem Zlinu. Tam so
z gradnjo bestmannov nadaljevali pod
oznako C.6 oziroma C.106, za civilno
uporabo pa so letala dobila oznako zlin
Z.381 in Z.281. Tudi povojno jugoslo-
vansko vojno letalstvo je v 50. letih kupi-
lo nekaj teh letal. CeLi pa so v fistem
asu prodali licenco Egipcanom.

Pri MPM so izdelali maketo v merilih
1:72 in 1:48. Zadnja ponuja nemske
oznake za NT+BA Luﬁwc e iz leta
1940, za civilno letalo s priloZnostnimi
oznakami lefalske vaje leta 1939 ter za
ceskoslovaski zlin C-6 UA-51 Centralne
vojaske 3ole iz leta 1946. Maketa ima
vakuumsko presano kabino in fotojed-
kano instrumentalno plos¢o. Nalepke
zanjo so kakovostno natisnili  pri
Propagteamu.

V merilu 1:72 so v sestavljanki izostali
kovinski deli, zato pa v njej najdete
nalepke za_ éeskoslovasko in Svedsko
letalo. Na Svedskem so v letih 1944-
1946 zgradili 125 bestmannov z
vojasko oznako Sk 25. Obe makefi sta
po merah brez prefiranih napak in z
zadovoljivimi povriinskimi detaili.

Mitja Marusko
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Letalo - svetilka

Ce ste se morda navelicali svetilke, ki
Ze nekaj let visi izpod stropa vase sobe,
ali pa Li radi bratca za rojstni dan
razveselili z nevsakdanjim darilom, vam
predlagamo, da naredite svetilko v obliki
starinskega letala. Naért zanjo je nastal
f)o fotografiji iz nekega nemskega kata-
oga, v katerem tako svetilko ponujajo za
80 DEM. Najbrz je odveé razlagati, da
nas bo v samogradnji stala  skoraj
desetkrat manj, pri cemer pa nam seve-
da ne sme biti Zal nekaj wric dela,
pofrebnega za njeno izdelavo.

Material

Svetilka je (z izjemo nekaterih delov,
ki jih moramo kupiti Ze narejene) v celoti
iz lesa. Uporabimo lahko odpadke
kakrine koli vrste, &eprav je najlaze
obdelovati smrekovino. Da bo s pripravo
sestavnih delov kar najmanj tezav, vam
svetujem, da poiiete nekaj odrezkov
dei¢ic za oblaganje stropov in sten, ki v
vedini primerov ustrezajo tako po Sirini
kot po debelini. Za sestavljanje delov je
uporabno vsako lepilo za les, za bar-
vanje pa velia, da bo izdelek lepsi, ce
bo pobarvan z Zzivimi barvami na oljni
ali nitropodlagi.

Orodje

letalo — svetilko je mogoce narediti
samo z navadnim roénim orodjem, ven-
dar pa bo delo opravlieno hitreje in
predvsem bolje, e si bomo pomagali z
elekiriénimi  pripomocki. Potrebujemo
vbodno Zago, traéni ali vibracijski brusil-
nik in vrialnik z navpiénim stojalom,
poleg tega pa 3e rezljago ali Zago “lisiéji
rep”, Silo, dleto, klacﬁivc, raspo, izvijac,
modelarski noz, skarje, elekiriarski
reizkusevalnik  faze,  kombinirane
leice, svedre za les, komplet kronskih
zag, grob in fin brusilni papir, éopi¢,
risalni pribor fer papir za kopiranie.

lzdelava

Da bomo naért sploh lahko uporabili,
ga moramo najprej pazljiivo izvledi iz
revije. Z izvijacem z nofranje strani
odkrivimo kovinski zaponki v hrbtu in
odstranimo prilogo. Ko enako storimo
tudi s sredinskim listom, na katerem je
narisan naért v merilu 1:1, lahko zaéne-
mo s prerisovanjem. Na poskobljano in
gladko obruseno povriino priblizno 12
mm debele deiéice prekopiramo obrise
kril, podvozja, koles in propelerja fer jih
z rezljaéo ali elekiriéno vbodno Zago
izrezemo. S kronsko Zago, ki jo vpnemo

v elektriéni vrtalnik, tega pa v navpiéno
stojalo, naredimo kolesa, v izzagane
dele pa izvrtamo vse potrebne luknje. Te
naj po velikosti ustrezajo premeru (pri-
blizno 6 mm) okroglih paligic (7), ki jih
dobimo v modelarskih trgovinah ali pa
jih nazagamo npr. iz odsluZenih lesenih
obe3alnikov za hlace. Luknje izvrtamo le
do polovice globine, kar kaze sestavna
risba. Stik zadnjega krila in repa letala
utrdimo s ko3¢koma tanijsih paligic (npr.
od lizike). Pri propelerju moramo vse
robove zaobliti, lahko pa jih z ra3po
oblikvjemo tudi v profi|| pravega
letalskega vijaka. Kapico (12) je najbo-
lie narediti iz primerno velike lesene
kroglice ali dela kake odsluzene lesene
igrace.

Sedai se lotimo izdelave trupa, ki nam
bo najbrz vzela nekoliko ved &asa. Na
tanjsi karton prerisemo obris tlorisa in
stranskega risa trupa in ju s Skarjami
izrezemo. Nato ju polozimo na dovol
velik kos lesa, ki naj bo brez gré in
razpok, fer obértamo s svinénikom. Z
vbodno Zago, radpo in brusnim papirjem
potem ta kos obdelujemo toliko ¢asa, da
dobimo obliko, ki je narisana v nacrtu.
Odprtino za grlo Zarnice najlaze nare-
dimo tako, da z vedjim svedrom v elek-
tricnem vrtalniku, vpetem v navpiéno sto-
iclo, drugo pole? druge naredimo vrsto
ukenj, preostali les pa previdno odstra-
nimo z dlefom. Na koncu naredimo 3e
luknjo s premerom 8 mm, ki gre od zad-
njega zgornjega dela letala proti odprti-
ni za grlo Zarnice; skoznjo bomo kasne-
ie speljali elektri¢ni kabel.

N

Ko so vsi deli narejeni in obruseni, jih
moramo pobarvati, sestavili in zlepili pa
jih bomo 3ele potem. V originalu ima
etalo zelen trup, motor -in podvozje,
rumene podpornike med zgornjim in
spodnjim krilom, rdeca kolesa in pro-
peler ter modra krila in rep. Barvno kom-
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binacijo seveda lahko vsak izbere po
svojem okusu. S sestavljanjem najbrz ne
bi smeli imeti tezav, poleg fega pa neza-
htevna konstrukcija skrije tudi manjse
nepravilnosi.

Sedaj je na vrsti opravilo, ki naj se ga
raje loti oce ali pa vsaj starejsi brat, ée
7e ima kaj izkusenj z elekiriko. Najprej
izmerimo, koliko dvozilnega kabla za
prikljucitev svetilke v elekiriéno omreZje
potrebujemo. Na obeh koncih z ostrim
nozem (glej risbel) vzdolzno zarezemo
zunanji plas¢ izolacije, ga v dolzini
slabih treh centimetrov odstranimo, nato
pa potegnemo izolacijo 3e s posameznih
zi¢k. Bakreno pletenico med prstoma
posvalikamo, nato pa jo, potisnjeno
skozi luknjo v trupu letala, priviiemo na
oba prikljucka grla Zarnice. Ker imamo
opraviti z izmeniénim tokom oziroma
faznim vodnikom med stikalom in niglo
napeljave, ni treba paziti niti na polozaj

rikljuckov niti na barvo Zice. Vaizno je
Fe, da ni nezelenih stikov in da sta vijaka
moéno privita. Enako velja za kratek
lesni vijok (ali vijaka - odvisno od
izvedbe), s katerim moramo grlo pazljivo
priviti v trup letala.

Kako se znajdemo na drugi strani elek-
tri¢nega kabla, kaZe risba v naértu. 1z
trde plastike ali vitroplasta naredimo
obesalo (17), na katero pritrdimo vrvici
16, ki ju speliemo iz luknjic v zgornjem
krilu (2). Dve luknji sta namenjeni kablu
oziroma njegovemu zategovanju, tretja
pa kljuki, ki je navadno privita v strop in
namenjena obesanju svefilk. Ker je vrst-
na (lestenéna) sponka gofovo Ze pri stari
svetilki, nam ni treba kupovati nove.

Pred zamenjavo stare svetilke z novo
najprej izkljugimo stikalo, 3e bolje pa je
odviti varovalko. S preizkusevalnikom
faze se prepri¢amo, ali v sponki res ni
vec toka, potem pa opravimo zamenja-
vo. Na koncu v grlo privilemo 75-vatno
mleéno Zarnico, vrnemo varovalko na
njeno mesto, vklju&imo stikalo - in Ze
lahko uzivamo ob pogledu na mojsirovi-
no, ki je nastala pod nasimi prsti.

Matej Paviié

ZIVLIENJE
IN TEHNIKA

revija za poljudno znanost

Janvarska stevilka
Ze v prodaiji!

Kosovnica

St. Element Material Kosov
1 Trup smrekov les 1
2 Zgomie krilo smrekov les 1
3 Spodnie krilo smrekov les 1
4  Zadnie krilo smrekov les 1
5 Rep letala smrekov les 1
6 Zadnje kolo smrekov les 1
7 Podpornik krila smrekov les b
8 Podvozje smrekov les 1
9 Sprednje kolo smrekov les 2
10 Motor smrekov les 1
11 Propeler smrekov les 1
12 Kapica smrekov les 1
13 Grlo Zamice E 27 (keramika, bakelit) 1
14 Zarnica 220V / 75 W [mlegna) 1
15 Kabel PL 2 x 0,75 mm? (okrogel) Tm
16 Vrvica @ 2-3 mm 2m
17 Obeialo plastika, perfinaks 1

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljomo narodilnico. Lahko jo prefotokopi-
rate ali kar {Jrefisele in izpolnjeno posliete na naslov: Tehnitka zalozba Slovenije, d. d., Lepi
pot 6, 61111 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za plagilo naroénine ter si tako zagotovili nespremenjeno ceno revije,
poleg tega pa $e 20-% popust pri nakupu kniig in priroénikov nase zalozbe.

Izmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo nojkasneje do 20. januarja 1994 prispele na nas
naslov, bomo izzrebali ri dobimike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naroéniki smo tokrat izZrebali ki. To so: Katia Novak, Smuka 7, 61332 Stara
Cgr]kag, JoiebKoorie, Medvedce 13, 62322 Majiperk in Polona RoZzman, C. Prol. brigad 77,
6 Maribor.

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narotam revijo TIM. Naroénino bom poravnal
po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebilne spore reiuje sodisée v Ljubljani
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Mala zeleznica

Elektri¢na napeljava ..

V prejinjem nadaljevanju smo opisali
nadine pritrievania firov in kretnic, toda
e zelimo, da bo vlak speljal, moramo
na tire priklju¢iti 3e “Zivljenjsko silo” -
elekiricni tok. Vir elekiricnega toka na
maketi je transformator, na katerega bo
treba prikljugiti Zice vseh porabnikov. Pri
sistemu enosmerne napetosti ima frans-
tormator dva priklju¢ka (pozitivnega in
negativnega) za enosmerno napetost, ki
poganja lokomotive, ter dva prikljucka
za izmeniéno napetost, kakrino zahteva-
jo kretnice, signali, razsvetljava in 3e

aj. Na maketi bomo imeli torej eno-
smerni in izmeniéni tok. lzvedba elek-
tricne napeliave je zahtevno opravilo;
delo mora biti opravljeno naértno in
skrbno, ¢e hocemo, da se bo promet
odvijal nemoteno.

Poleg zic, ki povezujejo transformator
s porc%niki, bomo potrebovali 3e razna
stikala, releje in prikljuéne sponke. Za
delo moramo imeti na razpolago ostre
kles¢e-icipalke, kled¢e za odstranjevanje
izolacije z Zic, noz, izvijac, priblizno
30-vatni spajkalnik in malo namizno sto-
jalo z dvema rogicama, v kateri v nemo
Zici pri spc:Lkaniu. Ker je elekricna
napeljava tako obsezno in zahtgvno
opravilo, bo opisano v dveh nadaljeva-
njih.

Ce bi bila nasa proga nezahteven
oval brez kretnic, bi oEe zici s prikljuéne-
ga fira speliali do izhoda enosmerne
napetosti na transformatorju — in voznja
bi se lahko zagela. Ker pa bi bilo to dol-
go&asno, smo se e zadnji¢ odlocili za
bolj pestro progo s kretnicami, dvema
postajama in vzporednimi tiri. Ce
selimo, da bo en vlak na vzporednem
tiru pocakal, ko bo z nasprotne strani po
glavnem tiru pripeljal drug vlak, moramo
imeti moznost prvi vlak ustaviti. Ustaviti
ga pomeni odvzeti mu elekiri¢ni tovk. Ta
del proge, na katerem naj viak pocaka,
mora bifi zato na obeh sraneh izoliran
od ostalega dela proge (da ne bi prek
tirov prejemal toka s sosednjih firov) in
mora imeti svoj dovod toka oziroma svo-
jo povezavo s transformatorjem ali kar s
sosednjim tirom, vendar prek stikala, ki
omogoca priklju¢itev ali-izkljucitev tegg
tirnega o£ekc|. Poleg vzporednih tirov
imamo na maketi lahko tudi odstavne
tire, ki se slepo konéajo. Za vzporedne
in odstavne tire je dovolj, da izoliramo
samo eno traénico in jo samo z eno zico
prek stikala povezemo s transformator-
jem ali - kar je $e preprosteje - s sosed-
njim tirom. Kadar razdelimo progo na

posamezne odseke, ki jih lahko napaija

ved transformatorjev, moramo izolirati in

nato prek stikala povezati obe tracnici.
Spoznali smo, da dobiva proga elek-

tricni tok na tri nadine:

— stalni neposredni prikljucki  (tracnici-

transformator),

— logeni tirni odseki (obe Zici sta prek

stikala prikljuceni na transformator),

— vzporedni in odstavni tiri (ena Zica je

prek stikala prikljugena na sosednii fir).

e

1L
==L R

2 i~ 8)

Da se bo viak na izbranem odseku proge
ustavil, moramo ta odsek vsaj na eni fraénici
izolirati. Za voznjo moramo odseku dovesti
tok s sosednjega dela proge prek sfikala.

Ce je proga dali$a od dveh metrov,
kar se zgogi dokaj hitro [ta na nasi
maketi meri blizu pet metrov), je dobro
na glavno progo speliati neposredni
prikljuéek na vsaka dva metra (v nasem
primeru bomo imeli tri take prikljucke),
saj se z daljfanjem proge napetost
postopoma znizuje in vlak bi z veéanjem
oddari)enosti od prikljuéka sam od sebe
zacel voziti pocasneje. Ce imamo vec

transformatorju prek stikala do kretnice.
Tudi signale, ki imajo elekiromagnetno
pretikalo za premik rocice, prikljuéimo
enako. Seveda bo tu povezav nekaj veg,
saj mora hkrati s premikom rogice dli
zamenjavo barve luéke signal prikljuéiti
ali izkljuéiti tudi pred njim leZedi ftirni
odsek. Z izmeniénim tokom bomo
povezali signal, ta pa bo urejal dovod
enosmernega toka na tirni odsek. Se na
bolj zapletene napeljave bomo naleteli
ri Vﬁrc[evqn[u kontakinih tirov, prek
aterih s posebnimi stikali lokomotiva ob
njihovem prevozu premika kretnice in
signale, priziga fer ugasa lucke na
postaji in podobno. Ko nastevamo razne
vrste napeliav, ne smemo pozabiti na
razsvetljavo ulic in hisic, za katero lahko
uporabimo izmeni€en ali enosmeren tok.

Preden se lotimo elekiriéne napeljave,
povejmo 3e nekaj o posameznih elemen-
tih napeliave - transformatorjih, Zicah,
stikalih in relejih.

Transformatoriji

Transformator je nujni sestavni del ma-
kete male Zzeleznice, ki zniza elekiriéno
napetost omrezja z 220 na 16 V. Ce
imamo lokomotive na izmeniéni tok

(Marklin), zadostuje samo transformator,
za napajanje z enosmernim fokom pa
potrebujemo $e usmernik, ki izmenicni
tok pretvori v enosmernega. Transfor-

Transformatorji za izmeniéni fok, za enosmerni tok in z elekironsko regulacijo (od leve)

priklju¢kov, napetost ostane nespreme-
njena.

Nasledniji porabnik toka so kretnice.
Na kretnici se premikata dva jezicka, ki
usmerjata viak naravnost ali v leve ozire-
ma desno. Roénemu premikanju name-
njene kretnice niso prakfiéne, zato na
maketah skoraj izkljuéno uporabliamo
elekiriéne. V njenem ohigju je elektro-
magnetno pretikalo na izmeniéni tok, ki
premakne jezi¢ek v eno ali drugo lego.
To pretikalo upravljamo na daljavo s
stikalom, ki ima dva gumba — za vsako
lego jezi¢ka enega. Elekiriéna povezava
bo speljana od izmeniénega izhoda na

mator za izmeniéni fok ima navadno
dvakrat po dva izhoda: izhod z mozno-
stio spreminjanja napetosti od O do 16
V, ki poganja lokomotive, ter izhod s
stalno napetostio 14 ali 16V, ki jo upo-
rabljamo za elekiromagnetne elemente
in razsvetljavo. Na zgornji strani ohisja
tronsformcforio je vriljiv gumb, s katerim
nastavimo Zeleno napetost med 0 in 16
V. Pri OV je lokomotiva brez toka, pri 16
V pa vozi z najveéjo mozno hitrostjo. Ce
gumb za hip obmemo povsem v levo
(prek nicle), dobi lokomotiva napetost 20
V, ki premakne stikalo v njej, zaradi
cesar se smer voznje spremeni.
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Transformator za enosmerni fok ima
nekoliko vec¢ delov: usmernik, pretfikalno
stikalo za zamenjavo polov (in s tem
smeri voznje) ter regulator hitrosti. Na
dveh izhodih je na razpolago enesmerni
tok za poganjanje lokomotiv, na drugih
dveh izhodih pa je stalna izmenicna
napetost. Regulator ima navadno okrog-
lo skalo z ni¢lo na sredini. Ce vrtimo
gumb v levo, se hitrost veca v tej smeri,
ko pa ga zavrtimo prek ni¢le v desno, se
pola zamenjata in Ekomotivo vozi v dru-

go smer.
e
L}
I N RERY
220 V.
o 1.V
|
: |
Shema fransformatorja: zgoraj je vir

izmeniéne napefosti za premikanje krefnic,
spodaj pa vir enosmerne napetfosti za voZnjo.
\)Dspodniem delu sta vgrajena Se usmernik z
regulatorjem napetosti in preklopno sfikalo.

Glavni podatki transformatorja  so
vhodna napetost (220 V) in izhodna na-
petost (0-16 V) v voltih, moé v voltampe-
rih (npr. 16 VA) in najvedi tok v amperih
(npr. 1 A). Najpomembne;si je prav zad-
nji podatek, saj frans#ormctor]c: ne
smemo obremeniti prek dovoljene mere.
Navadno delajo tovarne lokomotiv trans-
formatorje z moémi 7, 16 in 30 VA. Ce
%e ne vemo natancéno, koliko lokomotiv
na maketi bo vozilo hkrati in koliko
drugih porabnikov bo priklju¢enih na
transformator, je vedno pametneje kupiti
najmoéneijii transformator. Drugace je,
¢e vemo, kaj vse bomo “obesili” na en
transformator; tedaj namreé lahko
izraéunamo, kakdno moé potrebujemo.
V pomoc¢ pri racunanju so v nudolievanLu
nasteti podatki o povpreéni porabi
glavnih elementov. .
Povpreéna poraba:

— lokomotiva z osvetlitvijo

250 mA

— vagon s tremi luékami

100 mA

— elekiromagnetno pretikalo (kretnical)
500 mA

— lugka na ulici

30-50 mA

Ce bosta po progi soéasno vozili npr.
dve lokomotivi, poleg tega pa bomo
vkljugili e eno kretnico in imeli prizganih
10 luek, to skupaj nanese 1,3 A. Pri
napetosti 14 V po enadbi P = U x | oziro-
ma 14V x 1,3 A= 18,2 VA ugotovimo,
da bi bil transformator z mogjo 16 VA Ze
nekoliko preobremenjen. Ker kretnica
zahteva le kratkotrajno obremenitev, 3e
ne bi bilo nevarnosti; bolj so pomembne
lokemotive in lucke, ki fok porabljajo ves
cas.

Ce imamo na progi veé kretnic in sig-
nalov oziroma ved razsvetliave, vzame-

mo raje logen transformator, ki daje
samo stalno izmeniéno napetost. Ti trans-
formatorji imajo navadno moé 50 VA,
kar bo nekaj éasa gotove zadostovalo.
Tak transformator je tudi cenejsi od ftiste-
ga s spremenljivo napetostjo in moznost-
jo nastavljania.

Zicne povezave

Za elektrifikacijo nase makete bomo
rabili okrog 60 m Zice, vegja maketa z
razvejano progo in Stevilnimi kretnicami
ter signali pa lahko zahteva tudi 300 in
ved mefrov Zice. Ta mora imeti dovolj
velik premer, da se pri mo&nejsem toku
ne bi segrevala. Biti mora tudi lahko
upogliiva, da se ne lomi, in brez tezav se
mora dati spajkati. Namesto premera

Zice uporabliamo v elektrotehniki izraz

kvadratura prereza Zzice. Za vedino
napeliav na maketi zadostuje prerez
okoli 0,2 mm?, le za glavni dovod eno-
smernega foka na progo je primerneje
vzeti prerez okoli 1 mm? Isto velja za
skupni nicelni vod pri izmeniéni nape-
liavi. Ce nodemo imeti tezav pri
upogibanju  Zice, uporabimo pleteno
Zico, ki je sestavljena iz velikega Stevila
zelo tcnlkih Zic, ceprav je drazja. Gre
tudi z enojno Zico (iz kakr¥ne so npr.
telefonski kabli), vendar bomo teddj
morali bolj paziti pri upogibaniju in spaj-
kaniju.

Stikala

Tok vkljuévjemo ali izkljuévjemo s
stikali. Stikalo ima vecinoma dva poloza-
ja: vkliugeno/izkljuéeno oziroma preki-
njeno/povezano. Vsak poloZaj je lahko
trajen ali trenuten, zato v osnovi lo&imo
dva tipa stikal - trajna in trenutna (taster-
ie ali tipkala). Pri prvem tipu ostane stika-
o po nasem posegu v tistem poloZaju, v
katerega ga postavimo, tasterji pa so
vedno v mirovnem polozaju; v cJelovnem
so samo kratek as, ko pritisnemo gumb
tasterja. Trajna stikala uporabliomo za
trajajoci vklop ali izklop, tasterje pa za
kratkotrajni trenuti dovod toka v prime-
rih, ko porabnik ne sme biti pod tokom
veé kot nekaj sekund. Na maketi bomo s
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I. Navadno stikalo ima dva poloZaja: v
poloZaju A je tok prekinjen, v polozaju B pa
sta vodnika povezana in tok tece.

Il. Posebna oblika stikala - pretikalo - poveze
levi vodnik (v nafem primeru je to traénica)
enkrat s pozitivnim, drugi€ pa z negativnim
polom transformatorja.

IIl. Trenutno stikalo (taster) v mirovnem poloza-
ju vodnikov ne povezuije. S kratkotrajnim pri-
tiskom navzgor se levi vodnik poveze s pozi-
tivnim polom, s pritiskom navzdol pa z nega-
tivnim polom.

-

trajnimi  stikali vkljuéevali posamezne
izolirane odseke proge in razsvetljavo,
mnogo pomembnejSa pa so frenutna
stika?o, saj z njimi uravnavamo kretnice,
signale, napravice za razklop vagonov
in podobno. Ti izdelki imajo vgrajena
elektromagnetna prekinjala, ki so lahko
pod tokom le kako sekundo.

Trajna stikala so v raznih izvedbah.
Naijpreprosteja imajo samo dve moz-
nosti: prekinitev ali povezavo vodnika.
Stikalo s tremi prikljuéki lahko napetost
veze enkrat na en prikljuéek, drugié na
drugega. Sem sodijo pretikalna stikala
za menjavo polov na tracnicah. Stikalo
ie lahko tudi veépolno; lahko vkljugi vse

orabnike hkrati ali pa v drugaéni izved-
Ei vklju&i samo enega od 3tevilnih porab-
nikov.

Elekiromagnetna pretikala, ki s pomoé-
jo elekiricnega foka in zaradi njega po-
vzroéenega magneinega polja opravljo-
jo nekatere premike, so nujni sestavni
deli kretnic, rogiénih signalov in napravic
za razklop sklopk pri vagonih. Ta pre-
tikala premikajo jezicke v kretnicah,
rodice signalov in plodcic pri razklop-
nikih. Navadno so iz dveh zaporedno
vezanih tuljav, v katerih se premika
okrogla Zelezna pali¢ica, jedro. Ko na
eno izmed tuljav prikljuéimo izmeni&ni
tok, nastane magnetno polje, ki vleée
Zelezno kotvico v tuljavo. Ko tok preklo-

imo na drugo tuljavo, se tja preseli tudi

otvica. Ker je ta s plastiénimi deli
podaliSana navzven, z ustreznim meha-
nizmom premika jezicka v kretnici.

f i =
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Elektromagnetno pretikalo v krefnici ima dve
tuljavi, ki I&U izmeniéno vkljuéimo s trenutim
stikalom. Ko vklju¢imo levo tuljavo, v njej na-

stane magnetno polie, ki pritegne Zelezno
jedro.

Element ima fri priklju¢ke. Srednjega, ki
je v elementu povezan z obema tuljava-
ma, povezemo neposredno na eno
izmed vfiénic za izmeniéni tok stalne
napetosti  na  transformatorju, ostala
prikljugka pa povezemo z drugima kon-
cema tuljavic. Ti dve zici vodimo vsako
na svoj taster, nato pa s skupno Zico na
drugo viiénico transformatorja.  Vsak
taster vkljuéi eno od tuljav, ki premikata
jezicka na kretici enkrat naravnost,
drugi¢ pa v odklon. Oba tasterja sta
navadno v enem ohiiju, izvedbe pa so
od tovarne do tovarne razliéne. Ponekod
je en gumb zelen, drugi pa rdeé. V
takem primeru moramo Zice povezati
tako, da bo pri pritisnjenem zelenem
gumbu vlak peljal naravnost, pri rdecem
pa v levo oziroma desno. To nam bo
zelo olajialo pregled stanja krefnic na
upravljalni ploéi.

Viado Zupan
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RADIJSKO VODEN]JE

RYV letalsko modelarstvo (3. del)

Prof. dr. Rafael Cajhen

Zgradba letalskih modelov

Letalski model ima enake sestavne
dele kot “pravo” letalo s &lovesko posad-
ko. To so: krilo, rep in trup. Naloga krila
je “drzati” letalo v zraku, zato ga véasih
imenujemo tudi “nosilno_krilo”. Pogla-
vitha naloga repnih delov, tj. viinskega
in smernega stabilizatorja fer njunih
krmilnih povrsin, je omogocanie stabilne-
ga leta letala, hkrati pa tudi upravljanje
oziroma krmiljenje leta. Poudariti mo-
ram, da je pri letalu rep enako pomem-
ben kot krilo. Brez repnih povrin letalo
ne bi moglo leteti, tj. ohranjati svoje
smeri (polozaja) med letenjem; zato tudi
krilo ne bi moglo nositi. Trup je lefalu
potreben, da mehansko poveze krilo in
rep, hkrati pa lahko vanj vgradimo 3e
razliéno opremo; pri RV-modelih so fo
radijski sprejemnik in njegov napaijalni
akumulator ter elekiromotoréki (servomo-
torji) za pogon krmil, pri motornih mo-
de}ih pa tudi pogonski motor s propeler-
jem, posoda z gorivom itd. K trupu
motornih modelov je navadno pritrijeno
tudi podvozje s kolesi, ki omogoca vzle-
tanje s tal in pristajanje.

Poglavitne krmilne povriine so: na
repu vidinsko in smerno krmilo, na krilu

a krilca. S premikanjem teh krmil lahko
etalo med letenjem krmilimo (vrtimo
oziroma zavijamo) okoli njegovih treh
osi: precne, navpicne in vzdolzne. Pri
RV-modelih  premikajo te  krmilne
povriine omenijeni servomotorji, ki so z
njimi povezani prek drogov (palic),
bovdnov ali Zic. Elekiriéno so servomoto-
rii prikljuéeni na radijski sprejemnik; uka-
ze za premike dobivajo od pilota-mode-
larja l;(mek radijske zveze oddajnik-spre-
lemnik.

Delovanje krmilnih povrsin med lete-
njem bomo spoznali kasneje. Sedaj nqj
povem le to, da imajo preprostejsi zacet-
niski modeli najveckrat le visinsko in
smerno krmilo, s Lutefimc lahko krmilimo
model po visini in smeri, kar zacetniku
povsem zadoi¢a. Bolj izpopolnjeni mo-
deli so vedno opremlieni tudi s krilci
(aileroni, izg. eleroni), véasih pa Se z
nekaterimi c?odotnimi krmili (npr. prista-
jalnimi zakrilci, zraénimi zavorami itd.).

V letalstvu velia pravilo, da leti letalo
tem bolje, &im laZje je. Zato si tudi nase
modele prizadevamo graditi tako, da bi
bili &im lazji. Poglavitni gradbeni mate-
rial za modele je zelo |0%ek les, imeno-
van balsa. Raste v Ameriki, v trgovini pa
"o lahko kupimo v obliki razliéno debe-
ih dedcic z merami 10 x 100 cm ter v

Zelo lahek model iz balse in reber pred
prekritiem z japonskim papirjem; zrak v vmes-
nem prostoru je pag najlazji “material”.

jadralni model LS7 (razpetina

Lescah.

TRUP HEE

KRILO

Antena

Vijaka za pricvrstitey
krila na trup

Bovden za premik
smernega krmila

Servomolor]a: spreminjata elekiriéne signale
iz sprejemnika v gibanje, ki se preko drogov ali
bovdnov prenada na smemo in vidinsko krmilo Rt

Akumulatorska baterija za napajanje radijskega
sprejemnika in servomolorjev
Bovdna

Svindeni balast za natanéno
uravnavanje teiséa modela

Sprejemnik: sprejema radiske signale od oddajnika
in jih posilja kot elekiriéne signale v servomotorje

Jadralno letalo z dvema krmiloma

KRILO TRUP

REP

SMERNI STABILIZATOR

SERVOMOTOR ZA ANTENA
URAVNAVANIE

MOCI MOTORIA

DESNO KRILCE SERVOMOTOR ZA PREMIKANJE KRILC

SERVOMOTOR ZA PREMIKANJE SMERNEGA
KAMILA (IN PREDNJEGA KOLESA)

SERVOMOTOR ZA PREMIKANJE,

POSODA ZA GORIVO

MOTOR

GLAVNA IGLA ZA URAVNAVANIE
MESANICE GORIVA IN ZRAKA

ZRACNI VIJAK (PROPELER)

AERODINAMICNO OBLIKOVANE Sl VNG FoBVGTE
COPATKE ZA KOLESA
PREDNJE PODVOZJE AKUMULATORSKA  RADISKI SPREJEMNIK
3 BATERLJA

Motorno letalo s tremi krmili za uravnavanie leta ter s krmilom za nastovijanje mogi motorja
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V celoti iz steklenih viaken zgrajen aviorjev

iril 4 m, masa
4,5 kF, uvlaéljivo podvozje, zragne zavore
na krilu, vgrq"eno naprava za odklop vleéne
vrvi pri aerovieki in sedem servomotorjev) na
lanskem tekmovanju maket (semiscale) v

Smerno krmilo: z odklonom v desno ali levo
omogoca zavijanje letala v desno ali levo

Viginske krmilo (v nihajni izvedbi se kot celota vrii okoli svoje
vodoravne osi):dviganje zadnjega roba navzgor ali spusZanje navzdol
povziedida se rep latala pomakne navzdol oziroma navzgor

SMERNO KRMILO

VISINSKO KRMILO

VISINSKI STABILIZATOR

LEVO KRILCE



MODELARSTVO

obliki razliénih letvic. Pri  gradnii
uporabljamo tudi smrekove letvice za
povezave in nosilce ter lahke vezane
plo3ce. Pogost gradbeni material so 3e
stiropor, zelo lahek japonski papir ter
plastiéna folija za preLrivunie. Na Zalost

Aviorjev motorni model (semi-scale) Robin
Remorquer (razpetina kril 2,3 m, masa 10,5
kg, motor Titan ZG62S s prostornino 62 cm’
in moéjo 5,7 KM, v rufenii osem servomotor-
jev)] za vleko veliEih jadralnih modelov v
aerozapregi.

pa je ves nadteti material treba uvoziti,
Mnogi industrijsko izdelani modeli ali
grcd?)eni kompleti vsebujejo vse veé
delov iz plastike (predvsem za trup) - od
poceni in manj odporne ulite plastike, ki
Lo je kasneje tezko popravljati, do
akovostnih, a drazjih plastiénih delov iz
steklenih in ogljikovih vlaken z epoksid-
nimi smolami.

Tudi vsi ostali deli opreme, kot so radij-
ski sprejemniki, akumulatorii, servomo-
torji, stikala itd., so grajeni tako, da so
&im lazji in &im manjsi. Izkusen modelar
med gradnjo vedno skrbno pazi, da po
nepotrebnem (npr. s prevelikimi koli¢ina-
mi lepil in barv) ne poveduje teze.
Kakovosti modela namreé ne ocenijuje-
mo le po tem, kako natanéno in lepo je
zgrajen, temved tudi po tem, kako lahek
je, obenem pa 3e vedno dovol irden, da
prenese nastopajoée obremenitve (sile)
med letenjem in pristajanjem.

PODARITE ENKRAT -
PODARJAJTE VSE LETO!

NaroZnina na revijo TIM je lepo,
poceni in uporabno darilo!

§ platilom polletne naronine obdarjencu
poleg uporabnih naértov s podrocja
modelarstva, maketarstva in elektronike
zagotovite tudi 20-odstoini popust
pri nakupu knijig, priroénikov
in pojmovnikov nase zalozbe.

Revijo TIM lahko naroéite na naslov:
Tehniska zalozba Slovenije, d.d.,
Lepi pot 6, 61111 Ljubljana
Tel.: 061/213-749 in 213-733

JOKI — model
s CO,-motorjem

(PRILOGA)

Modelar, ki Zeli izdelati ta model,
mora imeti Ze nekoliko izkusenj pri
izdelavi modelov in branju nadrfov.

Trup je sestavlen iz dveh delov.
Sprednii, skatlasti, je narejen iz 1 mm
debele vezane ploice (3. 6 - 2 kosa, 7,
8 in 9). Ti deli so med seboj povezani z
rebri 3, 4 in 5. Na sprednii del skatle z
epoksidnim lepilom UHU plus endfest
300 zalepimo rebro 2. Mecfrebri 2in 3
prilepimo ojaditev iz tanke steklene tka-
nine. Pri sestavljanju $katle ne smemo
pozabiti na rebro 3 prilepiti matice za
pritrditev motorja. Drugi del trupa (1) je
iz trde balse s prerezom 10 x 10 mm, Li
se profi koncu zoZi na prerez 6 x 10
mm. Sestavljanje trupa ni zahtevno. Na
zgornji del skalle (7) pod kotom 90°
nalepimo rebra 3, 4 in 5. Ko se lepilo
posusi, prilepimo e drugi del frupa (1) in
skatlo zapremo. Na tako pripravljen trup
prilepimo krmilo za smer (11), vlozek
(12), nosilec visinskega stabilizatorja
(13) iz 1,5 mm debele balse in okrogel
dep (23) za pritrditev vidinskega stabi-
lizatorja. Baldahin (24) iz mehke, 5 mm
debele balse prilepimo na skatlasti del
trupa, na tega pa 3e nosilec krila (25) iz
2 mm debeﬁs balse ter éep za pritrditev
kril (10) iz 3 mm debelega trdega lesa.

Na tako sestavlien trup pritrdimo
motor, pri ¢emer moramo paoziti na na-
stavitev kotov (1° v desno, 3° navzdol).

Konstrukcija visinskega stabilizatorja
je klasi¢na. Sestavlja ga deset reber, od
Laterih jiih je osem iz T mm debele balse
(14), zakljuéni rebri pa sta iz 2 mm
debele bolse‘ Sprednja in zadnja letev
sta narejeni iz srednje trde balse.

Krilo klasiéne konstrukcije sestavlja 22
reber iz 1 mm debele balse, srednje
rebro, dve zakljuéni ter firi rebra na
stiku uske s centroplanom pa so iz 3 mm
balse. Vse letvice v krilu so iz srednje
trde balse.

Trup dvakrat prelakiramo z razredce-
nim nitrolakom, krilo in visinski stabiliza-
tor pa prekrijemo s tankim japonskim
papirjem, ki ga Stirikrat prelakiramo z
razredéenim napenijalnim nitrolakom.

Model regliramo tako, da se vzpenja v
levih zavojih, jadra pa v desno.
Zazeleno je negativno zvitie uske za
najveé 1° in uporaba stenja za deter-
malizator.

Tehnigni podatki modela:

— razpetina krila 730 mm
~ dolzina brez motorja 645 mm
~ masa 80

— povriina kril 7,8 dm?

— povriina visinskega stabilizatorja 1,95 dm?

Otokar Hluchy

ELEMENTI

HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d. o. o.
61000 LIUBLJANA, Rogka 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 - fax.: 061/301-234

Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi predajalni lahko dobite:

* kompletne serije logicnih, linearnih in
avdiovideovezii

® mikroprocesorie, spominska vezja in periferijo

* tranzistor|e, triake, tiristorje, dicke in diode

* optoelekironske elemente, LED-diode in
displaye

® kristale in filtre

® upore, frimerne potenciometre in
kondenzatorje

e koneklorje in kable

® instrumente, multimetre in pribor

® programatorje

. ﬁlogﬂno ielesa, ventilatorje in ohija

® spajkalnike in druge orodje

® sirokovno literaiuro

Material posliemo tudi po povzetiu. Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu komplefov vseh potrebnih
delov za izdelavo naprav, katerih naérti so objavljeni v reviji, 5 % popusta. Cene kompletov veljajo
do spremembe te€aja SIT/DEM, ce bo ta vedja od 10 % (po tecaju BS).
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ELEKTRONIKA

Peek indikator za zvocnike

To vezie z LED diodo opozarja na
frenutne preobremenitve zvocnikov, zato
o njegovi koristnosti ne kaze izgubljati
besed. Obéutliivost indikatorja  je
mogode prilcgocliti ojadevalniku z izhod-
no mocjo med 1 in 300 W. Priklju¢imo
ga vzporedno z zvoéno omarico, $e bo-
lie pa je, ¢e ga vgradimo kar vanjo, sqj
ne zahteva lastnega napajanija.

Elektricna mo&, ki se porablia na
zvoénikih, je nesorazmerna z jakostjo
zvoka, ki ga slisimo. Poleg tega, da je
ocena jakosti zvoka subjektivna vrednost
in se od posameznika do posameznika
razlikuje, se ¢lovesko uho zelo hitro pri-
lagodi  doloceni glasnosti, ki s tem
postane manj moteda. To v praksi
pomeni, da dvakratno povecanje glas-
nosti zvoka zahteva vec kot dvakraino
moé na zvoénikih. Ta posebnost
&loveskega sluha je na zalost povzrodila
unienje mnogih dragih zvonikov.

Nastavitev  obéutljivosti  indikatorja
konic na razumno vrednost je veliko laz-
ja, e pri tem mislimo na nase drage
zvoénike. Vsekakor pa si  moramo
najprej razjasniti razlike med naslednii-
mi oznakami mo&i na zvoéniku: stalna
moé, glasbena moé in moé ob kor!'lcch.
(peek power). Na splosno naj bi
obéutljivost peek indikatorja temeljila na
modi, ki je dologena z zasnovo
zvoinikov. Ker izkuinje ugijo, da
velikokrat tezko verjamemo vrednostim,
ki jih podajajo proizvajalci, nastavimo
indikator na varnih 50 % tovarnisko
predpisane mogi. Tako stroga nastavitey
indikatorja pa pripelje do tega, da LED
dioda Ze pri razmeroma majhni moci
kar naprej utripa.

Opis vezja

Vezje z dvema Zicama vzporedno
povezemo z zvoCno omarico oziroma
zvoénikom. Polariteta prikljuénih sponk
ni vazna, saj ima vezje takoj na zacetku
diodni usmernik (D1 in D2), ki usmeri
izmeniéno napetost iz ojacevalnika.
Vhodna napetost (napetost iz konénega
ojacevalnika) obenem sluZi tudi za napo-
janje vezja, ki ima zato usmer-nisko dio-
do D2 in gladilni kondenzator C2. Upor
R4 s svojo upornostio poveia vhodno
ui:omosr vezja ter hkrati pomaga pri
glajenju napajalne napetosti vezja.

Vhodna napetost je prek diode D1
povezana tudi z napetostnim delilnikom
R1-R2. Upor R3 in zener dioda D3
povezeta polvalno usmerjan signql iz
napetostnega delilnika z bazo tranzistor-
ia T1. Zener dioda D3 dologi prag pre-
lopa tranzistorja T1, upora R3 in RS pa
zagotavljata, da tranzistor T1 v odsot-
nosti vhodnega signala ostane zaprt.

__——NA ZVOCNIKE —_

Ko napetost na stiku uporov R1 in R2
doseze 4,5 YV, zaéne tranzistor T1 pre-
vajati. To povzroi  padec  bazne
napetosti franzistorja T2 (PNP), zaradi
&esar se tudi ta odpre in zaéne prek upo-
ra R8 polniti elekirolitski kondenzator
C1. Takoj ko se napolni do priblizno
polovice napajalne napetosti (napetost
na gladilnem kondenzatorju C2), tranzi-
stor T3 aktivira izvor konstantnega elek-
tri¢nega toka, ki ga sestavljajo diodi D4
in D5, tranzistor T5 in upor R14. To vez-
je sprosti konstantni er;ktriéni tok pri-

lizno 10 mA skozi LED diodo Dé, kar
signalizira preobremenitev zvoénikov.
Hkrati konstantni tok odpre tranzistor T4,
kar nekoliko zmanj$a emitorski potencial
(napetost na uporu R11). To wustvari
zakasnitev, ki zadoséa, da LED dioda
sveti 3e priblizno pol sekunde, tudi ce
preobremenitve ni veé. Ko jakost na
zvoénikih pade na normalno vrednost,
se polnjenje kondenzatorja C1 ustavi in
kondenzator se zacéne prek upora R9
prazniti. Pot praznjenja je sledeca: upor
R®, bazno-emitorski spoj tranzistorja T3
ter vzporedna vezava upora R11 =z
uporom R13 in tranzistorjem T4. Ko se
napetost na kondenzatorju C1 sesede
pod preklopni prag tranzistorja T3, se
tranzistorji T3, T4 ter T5 zaprejo in LED
dioda ugasne.

Mog, pri kateri indikator prizge LED
diodo, preprosto nastavimo s trimerjem
R1. Vezje brez tezav prilagodimo
poliubni modi med 1 in 300 W.
Povezavo med napetostio in moéjo na
zvoéniku ter upornostio zvoénika kaze
tabela.

Umerjanje

Za preizkus vezja potrebujemo stabi-
liziran ‘usmernik s spremenljivo nape-
tostjo. Ko izberemo mog, pri kateri naj
zasveti LED dioda, v tabeli pois¢emo
ustrezni napetostni prag. Stabilizirani
usmernik nastavimo na to napetost in

?

e ?
‘_i) NA -

ZVOCNIKE
trimer R1 toliko ¢asa vrtimo (upornost
postopoma zmanjujemo), da LED dioda
zasveti. Ce Zelimo, da indikator prizge
diodo, ko se na 4-ohmskem zvo(:niiu
porablja 100 W moéi, moramo nastaviti
usmernik na napetost 28,3 V in s trimer-
jem poiskati prag preklopa. Pri tej mejni
napetosti mora biti tudi indikator na meji
med vklopom in izklopom LED diode. Ce
napetost usmernika le nekoliko zmanj-
$amo, mora LED dioda takoj ugasniti.
Ker jo napaja konstanten tok, se jakost, s
katero sveti; skoraj ne spreminja. Tudi ée
se predpisana moc nekajkrat poveda,
LED dioda e vedno sveti enako.

Miha Zorec

SEZNAM ELEMENTOV:
Upori:

R1 = 100 k€, frimer

R2, R3, R5, R10,R11,R12 = 10kQ
R4 = 220Q

Ré, R7 = 47 kQ

R8,R13 =1kQ

R9 = 470 kQ

R14 = 68Q

R15 = 100Q

Kondenzatorjj:

Cl=1uF/16V
C2=220uF / 63V

Polprevodniki:

D1, D2 = 1N4007

D3 = 3V3 / 400 mW, zener dioda
D4, D5 = 1N4148

D6 = LED dioda

T1,73,TA=BC 546 C

T2, T5 =BC 556 C
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RACUNALNISTVO

Moj osebni racunalnik (5. del)

MS-DOS - osnovni ukazi

Miha Zorec

Ceprav se zadnje éase MS-DOS vedno
manj uporablia neposredno, je dobro po-
znati nekaj najosnovnejsih ukazov. Marsi-
kdaj kako opravilo uporabimo prej, ¢e MS-
-DOS-ov ukaz preprosto nafipkamo v ukaz-
no vrstico, kot pa ¢e bi pognali eno od pro-
gramskih orodij, kot so npr. PCSHELL,
NORTON COMANDER, DOSSHELL dli
celo FILE MANEGER iz ckolja WINDOWS.
Se posebno pa nam to pride prav pri
izdelavi lastnih menijev in raznih paketnih
datotek. Pri pregledu ukazov se bomo ome-
iili le na tiste najpreprostejse oblike uka-
zov, ki jih povpreéni uporabnik raéunalni-
ka najveckrat potrebuije.

CHKDSK - pregled in kontrola diska

To je zelo koristen MS-DOS-ov ukaz, ki
izdela in prikaze poroéilo o stanju izbrane-
ga diska. Ce med pregledovanjem diska
naleti na logiéne napake (fiziénih poskodb
diska ne zazna), fo sporodi fer omogoda
njihovo brisanje. Ta ukaz je dobro od &asa
do asa pognati; folike bolj, ée med delom
racunalnik veckrat “resetiramo” ali ga celo
izklopimo.

Oblika ukaza: CHKDSK pot_ime /F/V

Ukaz ima en parameter (pot_ime) in dve
stikali (/F /V). Parameter pove, na katerem
disku naj ukaz opravi pregled, s stikaloma
pa natanéneje opisemo, kaj naj ukaz nare-
di. Stikalo /F nam omogoéa popravljanja
ali brisanja logiénih napak, stikalo /V pa
Vklopi izpisovanje vseh datotek, na katere
ukaz med delom naleti. Najveckrat se ukaz
qurcblia v obliki: CHKDSK /F takoj po
vklopu ali po resefiranju ragunalnika. Ce
ukaz naleti na napake, nas na koncu pre-
gleda vprasa, ali naj izgublieno informaci-
jo spravi v datoteke z imeni:
FILEnnnn.CHK, kjer je nnnn zaporcdna
stevilka odkrite napake. Navadno se z
reSevanjem izgublienih podatkov ne Zelimo
ukvarjati, zato natipkamo N (angl. no - ne).
Ce ga poZzenemo Erez teh dodatkov, nam
prikaZze le porocilo o disku, ki ga tisti hip
uporabljamo.

CLS - brisanje zaslona (angl. clean
screen)

COPY - kopiranje

Ta vkaz omogoda kopiranje ene ali ved
datotek z ene lokacije na Jrugo. Z njim
lahko celo zdruzujemo veé tekstovnih
datotek v eno. ;

Oblika vkaza: COPY /A /B pot_ime_]1
/A /B pot_ime_2 /V

Ukaz ima dve stikali (/A in /B) za vsak
parameter, ki jih je lahko ve, ter stikalo
/V. Stikalo /V preveri kopijo, dli je res ena-
ka izvirniku. Prvi parameter pove lokacijo
in ime datoteke, ki jo Zelimo kopirati, drugi
parameter pa podaja, kam bomo kopirali.
Kopiramo lahko v datoteko (drugi parame-
ter podaja ime datoteke), v drug direktorij
ali v drugo enoto (disketni pogon,
tiskalnik,...).

Primeri:

1. COPY tim_1. doc A:

To je najpogostejia oblika uporabe
vkaza COPY. Kot vidimo, prvi parameter
nima dolocene enofe, zato se kopiranje
izvrdi iz tisti hip aktivne enote (npr. trdi disk
C). Datoteka z imenom tim_1. doc se
nespremenjena prepie na disketo v disket-
nem pogonu z imenom A.

2L CORNEASE

Ukaz je podoben prejinjemu, le da se v
tem primeru prepisejo vse datoteke (*.*) z
diskete v pogonu A na disk C - in to v direk-
torij, ki je bil odprt, ko smo izvrsili ukaz.

3. COPY fim_1.doc A:tim_93. txt

Ukaz prepie datoteko z imenom
tim_1.doc iz trenutne enote (npr. trdi disk
C) na disketo (enota A) in ji spremeni ime v
fim_93.txt.

DATE - datum

Ta ukaz izpide datum in omogoda, da ga
po poirebi spremenimo. MS-DOS razume
tri oblike vnosa podatkov o datumu:

DATE 7.12.93

DATE 7-12-93

DATE 7/12/93

DEL - brisanje

Ukaz izbrie datoteke iz izbranega
direktorija. Brise lahko natanéno dologeno
datoteko ali cele skupine datotek, ki jih
oznadimo z nadomestnimi znaki (npr. *.*
* exe,...). Izbrisanih datotek nacelno ne
moremo ve¢ dobiti nazaj, zato moramo biti
pri uporabi fega ukaza zelo previdni. Za
“obuditev” ali vrnitev izbrisanih datotek
vsebuje MS-DOS-ov poseben program
UNDELETE, lahko pa uporabimo tudi pro-
gramsko orodjarno  PCTOOLS ali  kaj
podobnega, &eprav v nekaterih primerih
tudi ti programi ne pomagajo ved.
Obujanje izbrisanih datotek je se posebno
neuspeino po daljem asu, ko radunalnik
veékrat ugasnemo ali ée na disk kopiramo
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ZA SPRETNE ROKE

n-directory will be deleted?
z

upe- YrND

nove datoteke. lzvajanje ukaza DEL lahko
prekinemo s pritiskom kombinacije tipk Ctrl
in C.

Oblika ukaza: DEL pot_ime /P

Oblika ukaza je zelo preprosta, saj ima
le en parameter, ki pove, kje in kaj naj se
izbriZe, fer eno stikalo. Ce ukazu pripisemo
stikalo /P, nas ukaz pred izbrisom vsake
datoteke vpraia, dli to res zelimo.

Primeri:

ISDELY: Sali BEL

Ukaz zbride popolnoma vse datoteke iz
trenutnega direktorija. Pred tem zahteva
potrditev ukaza.

2. DEL A:\tim_93\*.doc

Ta oblika ukaza izbrise vse datoteke s
konénico .doc v direktoriju tim_93 na
disketnem pogonu A.

DIR - prikaz vsebine direkiorija {imenika)

Ukaz izpise seznam datotek in poddirek-
torijev. Ukaz DIR ima veliko raznih stikal,
atributov in filtrov. V nasem pregledu uka-
zov se bomo omejili le na najosnovnejse

oblike.

1.DIR ali DR /W

Ukaz brez stikala /W izpise seznam
direktorijev in datotek. Vsak direktorij in
vsaka datoteka se izpie v svojo vrstico.
Ob datotekah se poleg imena in konénice
izpiieta 3e velikost in datum nastanka
oziroma zadnje spremembe. Ko je izpis
konZan, se izpise e itevilo vseh datotek v
izbranem  direktoriju, vsota  njihovih
velikosti in velikost prostega prostora cele
enote. Ce ukaz pozenemo s stikalom /W,
dobimo zgoséen izpis direktorijev in
datotek.

2. DIR /P

Stikalo /P nam pride prav v primeru, ko
ie v izbranem direktoriju veliko datotek -
vet kot za eno stran na zaslonu. Ob vklopu
tega stikala ukaz DIR izpisuje seznam
direktorijev in datotek stran za stranjo, pri
cemer se po izpisu prve strani ustavi in
&aka, dokler ne pritisnemo tipke ENTER.

3. DIR A:\tim_93\moj-pc.* /P

Ukaz v tej obliki izpise vse datoteke, ki
so na disketi v poddirektoriju tim_93 z
imenom mojpc, ne glede na njihovo
konénico. Ce jih je veg kot za eno stran, se
po izpisu prve strani ustavi in pocaka (stika-
lo /P).

4. DIR > Ipt1 ali DIR > prn

Izpis seznama se preusmeri v enoto,
prikljuéeno na vmesnik LPT1 oziroma PRN,
kamor je navadno prikljuéen tiskalnik. To je
$e posebno ugodno pri pregledovaniu vse-
bine disket. Vsebino preprosto natfisnemo
na papir, ki ga nato vleZimo v ovitek
diskete ali pa ga kar nalepimo nanjo.

Miha Zorec

Gnezdnica
za navadnega cuka

Izsekavanje starih dreves z dupli in
nadomescanije starih jablan ter hrusk z
nizkodebelnimi sortami sta med drugimi
vzroka za ogrozenost ptic duplaric. Za
gnezdenje potrebuje varno zavetje
dupla tudi navadni éuk (Athene noctual.
V Sloveniji je bil splosno razsirjen, iz
mnogih preJelov pa je ze izginil. Zivi v
odprti pokrajini z drevoredi ter v manisih
gozdnih sestojih, parkih in sadovnjakih
do nadmorske visine 700 metrov. V takih
predelih bi bila pomo¢ &uku z izdelavo
in postavitvijo umetne gnezdnice dobro-
doila. Gnezditev se zaéne aprila, zato
bi morali gnezdnico narediti in namestifi
ze februarja.

Prav je, da morebitnega stanovalca
vase gnezdnice tudi spoznate. Velik je
22-28 cm in je ena najmanisih evropskih
sov. PreteZno je sivorjav s Stevilnimi
svetlimi pegami, noge ima porasle vse
do krempliev, njegove oéi so Zivo ru-
mene, kratek in ukrivljen kljun pa je vedi-
noma skrit v perju. Ker se hrani z
zuzelkami in manjsimi sesalci, je zelo
koristen pri vzdrzevanju naravnega ray-
notezja (predvsem za kmetijstvo), saj se
skodljive Zivali v predelih, kjer lovi ¢uk,
ne mnoZzijo cezmerno.

Cuk potrebuje za gnezdenje dokaj
veliko podolgovato duplo. Njegovo sta-
novanisko stisko je domiselno resil nem-
ki ornitolog Kehrer, katerega zamisel
gnezdnice z nekaterimi spremembami
vam predstavljamo v nadaljevaniu.

Za izdelavo potrebujemo:

— 50 cm dolg in 4-5 cm debel smrekov
ploh za spredniji in zadniji pokrov,

-1 mdolgo in 16 mm debelo smreko-
vo desko za izdelavo letvic,

— 16 mm debelo deicico z merami
100 x 100 mm,

— kos stre3ne lepenke z merami 100 x
64 cm za ovijanje valja,

- 3m Zice za pritrditev trsja in
namestitev gnezdnice,

- 25-mm Zi¢nike za pritrievanie letvic
na pokroy,

~ Stiri vijake 4 x 30 mm za pritrditev
descice,

— trsje za pokrivanje valja.

Izdelava gnezdnice

Iz ploha izstruzimo ali izzagamo
sprednji in zadnji pokrov s premerom
160 mm. |z deske nazagamo 22-24
letvic s prerezom 8 x 16 mm in jih z
ziéniki pribijemo po obodu tako, da
segajo do 800 mm &ez sprednji in pri-
blizno 40 mm &ez zadnji pokrov.

o100
160

[_odo

TRSJE

STRESNA
LEPENKA

LETVE

OPRUEMALNA VEJICA

Dobljeni valj ovijemo s stresno lepenko
in trsjem, ki ju pritrdimo z Zico. Z Zico
pritrdimo na gornji del 3e priblizno 120
cm dolgo palico, da gnezdnico laze
namestimo. Obesimo jo 2-5 m visoko,
visi pa naj nekoliko nazaj.

V umetno gnezdnico se navadni éuk
zelo rad naseli, tako da veckrat zapusti
celo svoje prejinje gnezdiice.

Boris Kozinc
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Tkanje

S tkaninami se srecujemo vsak dan, saj
smo obleceni v izdelke, sesite iz tkanin;
nekateri obéudujemo oblazinjeno pohisivo
ter raznobarvne vzorce in strukture dekora-
tivnega blaga ali pa sanjomo, da si bomo
nekega dne lahko privoséili pravo perzijsko
preprogo. Kadar je hladno, se pokrijemo z
volneno odejo in radi zlezemo v posteljo s
sveZo posteljnino. Mlado in staro se rado
oblaéi v jeans (o katerem boste lahko brali
v eni prihodnijih Stevilk TIMA).

Temelini  princip tkanja je sistem
vzdolznih niti rLosnove], Li s sistemom
precnih niti (votka) tvori preplet oziroma
vezavo (risba 1). Priprava osnove je zahtev-
na, saj mordjo biti osnovne niti vzporedne,
enako napete in se ne smejo med seboj
pomesati. Pri tkanju osnovne niti razdelimo

el

Snova

I ofek
i

tako, da dvignemo npr. vsako drugo ali
fretjio osnovno nit in s tem tvorimo zev ali
odprtino, v katero vnesemo votek. Za vnos
naslednjega  votka  dvignemo  druge
osnovne niti, da se osnovne in votkovne niti
v tkanini med seboj prepletajo. Vsak votek
Eribiiemo k prejinjemu, da dobimo trdno
lago (risba 2).

!I{ N

Risba 1

votkovni
navitek

Risba 2
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Nekaj o zgodovinskem razvoju
Tkanje je prastara obrt. Ovoji egipéan-
skih mumij izpred 4000 let pr. n. . kaZejo,
da so v tistih éasih zelo tanko in enakomer-
no blago izdelovali s pomogjo zelo pre-
prostih naprav. Ze v antiénih éasih so bile
razvite vezave (nacin prepletanja osnovnih
~ vzdolznih in votkovnih - pregnih niti), kot
so keper, ribja kost in Zamet. Domneva se,
da je bila za izdelavo prvih tkanin uporabl-
Lcnc tehnika s pomodjo igle, ki spominja na
rpanje nogavic. V zgodnjem neolitiku so
biﬁa v uporabi preproste vodoravne statve,
sestavljene iz okvirja, na katerega so bile
vzporedno napete osnovne niti, ter pre-
proste dvizne palice za dvig osnovnih niti,
na katero je bila privezana vsaka druga
osnovna nit. Z dviganjem dvizne palice je
nastal zev - tunel, skozi katerega so vnesli
precno nit - votek. Ko se je dvizna palica
spustila, krizna palica pa obrnila pokenci,
je nastal drugi zev, skozi katerega se je
votek vrnil in z osnovo ivoril osnovno veza-
vo - platno (risba 2). Preproste statve je bilo
mc;?oée najti povsod; nekatere so bile
vodoravne, druge navpiéne. Podobne
statve kot fiste, odkrite pred vec kot 6000
leti, 3e danes uporabljajo umetni obriniki.

okvjr (statev)

SN S
e

s

Risba 3

Z razvojem civilizacije so se statve le
malo spreminjale, Eeprav je &lovek pri delu
z lesom in kovinami v teku stolefij postal
spretnejsi. Vse fri operacije pri tkanju - tvor-
ba zeva, vnos votlEc: in pribijanje votka k
tkanini - so bile 3e vedno neposredno
odvisne od misiéne sposobnosti, zbranosti
in spretnosti tkalca. Koli¢ina stkanega bla-
ga je bila moéno odvisna tudi od koli¢ine
preje, ki je bila na voljo, sqj je bila za dvod-
nevno tkanje tanke volnene tkanine potreb-
na koliging, ki jo je izdelal predilec v enem
mesecu. Se huje je bilo pri tkanju bom-
baznega blaga, sqj je bifo za en feden
tkanja fine bombazne tkanine potrebnega
pol leta predenija.

V 18. stoletiu je bilo mnogoe naporov
vloZzenih v razvoj predilstva, da bi se
povecala hitrost predenja, o éemer smo

isali v zadnji lanskoletni stevilki TIMA. Ob

oncu stoletja so bili fisti, po naravi bolj
paniéni mnenja, da nikoli ne bo dovolj
tkalskih zmogljivosti, da bi se porabila vsa
cenena in kakovostna preja, izdelana na
novih predilnikih. Seveda so bili v zmoti in v
orodilih je bilo mogocde zaslediti, da je
Eilo Stevilo zaposlenih tkalcev v sorazmerju
s poveéano proizvodnjo preje in da so bili
tako dobro plagani, da so mednje “pre-
sedlali” celo mnogi delavci drugih poklicev.

Zadnje desetletie 18. stoletja je bilo
obdobije razcveta tkalske obrti. Tkalci
so nosili visoke podvihane skornje in
srajce z nc§krc&'enimi ovratniki fer

aradirali po ulian z bankovci za pet
untov,  zataknjenimi  za  trakovi
klobukov. A takino stanje ni moglo tra-
jati dolgo, saj so bili na delu inzeniri in
tehnologi, ki so vztrajno skuiali
Eoveéori hitrost proizvodnje tkanega

laga. leta 1733 patentirana Kayeva
tehniéna izbolj3ava - leteci éolniéez (sli-
ki 1 in 2) - je povecala hitrost tkanja za
priblizno trikrat in utrla pot avtomatskim
statvam.

Tkalski &olnicek je pravzaprav nosilec
navitka z votkovno nitjo. Ima aerodi-
namiéno obliko in je na obeh straneh
okovan, saj ga z ene strani v zev zaluéa
luéalni mehanizem, na drugi strani pa
se kovinska konica odbije v drugi zev
nazaj k luéalnemu mehanizmu (siﬁm 1).

Naijvedji napredek je pomenila zdru-
Zitev in ciklicna izmenjava treh glavnih
postopkov: tvorbe zeva, vnasanja votka
in priE

ijanja votka k tkanini. Na roénih

Slika 1

Slika 2

osnova””

Risba 4

statvah se je zev tvoril s pomogjo sistema,
povezanega z noznim pedalom, votek s col-
ni¢kom se je vnaial roéno z metanjem skozi
zev, k tkanini pa se je pribijal z ronim
bilom (risba 3). Za avtomatsko tkanje je bila
bistvena uskladitev vseh ireh opravil. Uéna
doba tkalca se je skrajsala s sedmih let na
nekaj tednov, vendar je na tej stopnji razvo-
ja statev tkalec lahko oskrboval le en stroj.
Edmund Cartwright, ki je leta 1789 v
Doncastru  ustanovil tkalnico na  parni
pogon, je dokazal, da strojna tkalnica delu-
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je. Njegova pustolovicina pa ni popolnoma -

uspela, ker je tovarna po dveh letih obrato-
vanja pogorela, lastnik pa bankrotiral.
Dolga leta ni imel posnemovalca, saj je bilo
v Angliji manj kot 1 % aviomatskih statev.
Razlog je bil predvsem v razdejanju, ki je
nastalo, & Eolnicek ni pravilno potoval
skozi zev, ostale stopnije tkanja pa so kljub
temu sledile. Votka s ¢olnickom vred seveda
ni mogoce pribiti k tkanini, vendar
aviomatske statve takrat $e niso bile dovolj
“pametne”, da bi se v takih ali podobnih
kriticnih ~ primerih  samodejno  ustavile,
popravila statev pa so lahko trajala ure in
ure. Tezav je bilo konec 3ele, ko je bilo
razvito samodejno ustavljanje procesa tkan-
ja v primeru napaénega prehoda Eolnicka
skozi zev.

Strojno tkanie je bilo takrat $e vedno bolj
hobi nekaterih zanesenjakov, potem pa je
William Horroks of Stockport med lefoma
1803 in 1814 na podlagi dela v lastni
tkalnici  patentiral  mnogo  izboljsav
tkalskega stroja. Tkanje je tako postalo
resen in donosen posel, &eprav je bilo
mogode strojno tkati le najpreprostejse
vezave (npr. platno). Cez nekaj let je
Richard Roberts, najgenialnejsi konstruktor
strojev, razvil tkalski stroj na podlagi
Horroksovih zamisli. V teku desefletia je
bilo mogode tkati vse do tedaj znane
vezave (keper, ribja kost, Zamet, vecbarvne
vezave), celo zakardske tkanine. Pri
Zakardskem sistemu tkanja, ki ga je za
roéne statve razvil gospod Jacquard, je
mogoce vsako osnovno nit pred tvorbo
zeva dvigniti samostojno z dvizno vrvico in
tako tkati raporte (ponuvlicLoée se motive)
vegjih dimenzij. Pri obicajnih listnih statvah
je mogoge tkati le manjie vzorce. Listi (glej
risbo 3), po katerih se fakine stafve imenu-
iejo, so okvirji, v katere so vdete niti v za-
porediu (npr.: pri vezavi za platno v prvi list
vsaka parna nit, v drugi list pa vsaka nepar-
na nit). Ko se list dvigne, se z njim dvignejo
vse niti, vdete vanj, da nastane zev, Vv
katerega se vnese preéna nit - votek. Lista se
dvigata izmeniéno, da se osnovne in vot
kovne niti med seboj vezejo. Pri drugih
vezavah je listov ve in vdev vanie je lahko
drug (npr.: vsaka fretia nit), glede na veza-
vo.

Robertsov tkalski stroj in Jacquardova
naprava za vzoréenje sta bila fakrat vse,
kar je industrija potrebovala za porabo
velikanskih kolicin preje, spredene na sfroj-
nih predilnikih. Vsak TLalski stroj je oskrbo-
val en delavec, na skupino 6-8 strojev in
delaveev pa je budno pazil nadzomik, ki je
hkrati skrEei tudi za nemoten tek strojev,
morebitna popravila fer nadzor kakovosi
preje in blaga. Ko so stroji z razvojem
postali zanesljivejsi, preja pa bolj kakovost-
na, so delavei [pridobili so si naziv “tkalci”)
oskrbovali 10-12 strojev, nadzornik pa je
bil zadolzen za delo 40-50 statev.

Vedja aviomatizacijo in  povecanje
proizvodnje ni bilo mogode, dokler ni bila
odkrita aviomatska zamenjava votka. Ko se
ie votkovni navitek v colnicku izpraznil, je

ilo treba statve ustaviti, navitek zamenijati
ter stroj spet Eogncﬁ, kar je pomenilo za-
stoj. Ker je bilo v eni uri fakih zastoLev
3-12, je iz tega sledil 1,2-5% manisi izko-
ristek stroja. Prvi je patentiral aviomatsko

osnova

Risba 5

osnova

Risba 6

Risba 7

menjavo votka Charles Parker leta 1840,
bistven napredek pa Le bil dosezen sele 50
let pozneje v Ameriki. Britanski emigrant
James Northrop je razvil aviomatsko
revolversko menjavo votkovnih navitkov ob
nemotenem delovanju stroja. Ko je bila
razvita $e aviomatska zaustavka sfroja v
primeru sirgane osnovne niti (e se strga
osnovna nit, nastane vidna napaka v tkani-
ni, ki pokvari videz in kakovost blaga), je
bilo mogode govoriti o “tkalskem stroju 20.
stoletja”. Produktivnost je narasla, en tkalec
pa je poslej skrbel za Sestnajst in ved stro-
jev.

Nadaljnji razvoj tkalskega stroja je tekel
v smeri uporabe druge vrste vnasalcev vot-
ka, saj je na olnicni navitek (risba 4)
mogoce naviti le omejeno dolzino votka.
Najprej se je votek (kar s predilniskega na-
vitka) vnesel do polovice 3irine osnove, dru-
gi vnasalec pa ga je do konca potegnil na
drugo stran. VY zgodnjih 50. letih nasega
stolefjia je 3vicarska l!irmc Sulzer razvila
vnasalec votka — projektil, ki je votek vnasal
prek vse Sirine osnove, in s svojimi brezéol-
nicnimi statvami kljub visoki ceni osvojila
trg. Uspeli so tudi poskusi vnaianja votka s
pomodjo vodnega in zraénega curka (risba
5). Noveja je zamisel vnasanja votka s

odajalci in grabilci votka (risba 6), ki so
E:hko teleskopski ali fraéni, &eprav so
podobne uporabliali Ze roéni tkalci. Za
povecanje produkiivnosti je bilo razvito e
vecfazno tkanje, pri katerem nastaja veé
zevov hkrati (risba 7).

Za preprostega bengalskega tkalca, ki
ima svoje vodoravne statve postavljene kar
na tla pod indijsko sonce, je tkanje mirno in
tiho delo. Danasnii tkalec, ki oerbu]e 40,
80 ali celo 120 sodobnih tkalskih strojev v
tkalnici z urejenim sistemom prezracevania,
pa nima ne fihega ne mirega delo.
Dodatna sodobna oprema mu je lahko v
pomo¢é pri nadzoru strojev in izdelkov, hru-
pa pa se vseeno ne more znebiti. YV zmanj-
Sanje glasnosti Eolniénih tkalskih strojev je
bilo v?oienega mnogo napora, vendar
kaze, da bo hrup pri visokoproduktivnem
Colni¢énem tkanju ostal nepremagljiva ovira,

saj je ponavljajoéi se “klak-klak” skodljiv za
EioveEEi sluh. Zvizganije, ki se slisi pri ved-
faznem tkanju, je manjse zlo.

Tapiserija

Ce ste osvojili osnove tkanja in se nad
njim navdusili, se lahko lotite bolj zahtevne-
ga izdelka, tapiseriie. Ce vam ni do
tehniénih “novosti”, ioLko uporabite podob-
no tehniko kot pri torbici, torej sistem krpa-
nja nogavic. Ce pa ste naprednejsi, po-
skusite s tehniko, ki je opisana pri zgodovi-
ni tkanja in prikazana na trefji risbi ome-
njenega prispevka.

Pripravite si okvir statev v velikosti, ki
ustreza meram nacrtovane tapiserije. V
vsakem primeru bo tapiserija nekoliko mani-
Sa od okvirja. Za tega lahko v skrajnem
[robinzonskem) primeru uporabite kar suhe
veje, sicer pa si priskrbite okrogle palice.
Rocaj metle, ki bi bil za tkalski okvir kar
primeren, raje pustite pri miru, da ne bo kaj
narobe. Potrebujete 3e eno okroglo palico,
nekoliko daljfo od krajse stranice okvirja;
sluzila bo za dviZno palico. Za krizno pali-
co bo prisla prav lesena palica s pravokot-
nim prerezom (priblizno 2 x 3,5 cm), ki naj
bo pri ve¢jem okvirju sorazmerno vedji.

Zgoraj opisani nadin tkanja ni zahteven.
Na okvir napnite osnovne niti {risba 15).
Vsako drugo osnovno nit priblizno na sredi-
ni povezite s frdno bombazno nitjo
(kvackanec) na dvizno palico. Pravzaprav
lahko ohlapno zveZete 2. in 4., 6. in 8.,
10. in 12. itd. osnovno nit, skozi nastale
zanke pa viaknete dvizno palico. Ce jo
mocno povleete navzgor, se bo dvignilo
vsaka druga osnovna nit in nastal bo zev.
Vanj vtaknite krizno palico tako, da bo
daljfa stranica preseka vzporedno z osno-
vo (risba 2). Raznobarvne votkovne niti na-
vijte na prazne tulce sukanca majhnega
premera, da se v zevu ne bodo zatikali. Ce
se zavoji posipajo, obod obloZite s penasto
gumo ali pa ob robova tulca napnite elasti-
ki (kot &e si spenjate lase v koniski rep).
Votki so praviloma debelejsi in obilnejsi od

Risba 15

osnovnih niti, da tkanje poteka hitreje. Z
dvizno palico dvignite osnovo in v zev
viaknite oziroma zaluéajte votek ter ga z
glavnikom potisnite k robu okvirja. Dvizno
palico spustite, krizno palico obrnite
pokonci in v novonastali zev vrnite navitek
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Risba 16

{’H' )3 }I:EL:

Slika 5

- “Colni¢ek” ali pa vnesite votek druge
barve z drugim navitkom. Krizno palico
spet obrnite v niZji poloZaj in dvizno palico
povlecite navzgor. Votke z glavnikom spro-
ti pribijajte. S pomoéjo &olnickov menjajte
barve. Vpeljujete lahko tudi trakove, licka-
nje, posuiene frave ipd. (risba 16). Votke
pri vnasanju enakomerno napnite, vendar
jih ne zategujte. Po konéanem tkanju raz-
stavite (razvezite) okvir ter po dva in dva
konca osnovnih niti enakomerno zvezite,

da dobite rese (slika 5).
Alenka Pavko-Cuden

Samokolnica -
stojalo za svinc¢nike

Ker imamo na nasih delovnih mizah
navadno stojala za pisalni pribor, ki so
iz plastike, predelane plocevinke dli 3e
¢esa, vam predlagam, da si naredimo
nov, lep, lesen, prakti¢en in predvsem
drugacen pripomoéek, v katerega bomo
pospravili razna peresa in svinénike.

Za izdelavo potrebujemo 200 x 80
mm velik kos 5 mm debele vezane
ploiée, kvader smrekovega lesa z mera-
mi 40 x 50 x 80 mm, 55 mm dolg
moznik @ 8 mm, 3 mm debel Zi¢nik, ki

tega pa v navpicno stojalo.) Luknji v
stranicah naj imata premer 4, v kolutih
pa 8 mm. |z smrekovega kvadra naredi-
mo ko3 samokolnice. Luknje @ 10 mm, ki
sluZijo za shranjevanje svinénikov, izvr-
tamo 3e pred Zaganjem kvadra na
konéne mere. Moznik s premerom 8 mm
odZagamo na ustrezno dolZino in vanj z
obeh strani izvriamo 3 mm veliki lukniji
za osi kolesa (d4). Na koi prilepimo
stranici samokolnice; zlepimo tudi oba
koluta, ki sestavljafa kolo, in ju prilepimo

20 18 18
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e
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ga odrezemo na dolzino dvakrat po. 20  na moznik (4). Ko se lepilo posusi, vse Poz. 3
mm, lepilo in nitrolak, od orodja pa rez-  povrsine zgladimo s smirkovim papirjem =
lja&o, zago lisicji rep, vrtalnik s svedri @ fer zaoblimo robove. Dele prelaklrcmo :
3,4, 8 in 10 mm, ra3po, smirkov papir, ~ Prozornim nitrolakom. Z dvema ko3cko-
kladivo, klesge in copic. ma Ziénika pritrdimo kolo na stranici
oo 5 kel ez tako, da se bo Iah.ko tudi vrtelo. S‘ tem e
ploie izZagamo stranici samokolnice sqmpkolnlca halisisna, pies (1P o Poz. 4
(1) in dva koluta za kolo (3). (Tadva EpE Uatdbsn et skal g it
bosta lep3a, ée ju naredimo s kronsko stoi'.lhdnlekcl kc?rl-stnegc: 2d veticred nd
%ago, ki jo vpnemo v elekiriéni vrtalnik, ~ "o AeiOv! mizt. Jelka Senk D gt o
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- J , i J ‘ ; St. Element Mere (v mm) Kosov Material
I i | | 1 Stranica 5x36x 180 2 vezal:\a ;ilo.?.éa
: T 2 Kos 36 x 50 x 80 1 smrekoy les
_.ﬂL LA- e | 3 Kolo @36x10 1 vezana ploiéa
80 20 4 Ziénik & 3x20 2 Felezo
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Naredimo tiranozavra

(PRILOGA)

Pred petimi milijardami let se je nez
naten planet na robu Rimske ceste zacel
ohlajati. Iz oblaka snovi, ki se je do tedaj
vrel okoli Sonca, se je hkrati z ostalimi
planeti zacel razvijati na3 edini dom-
Zemlja. Ohlajanje Zarece gmote je
Fovzroéilo, da se je trdeéa skorja prekri-
a s soparo in gostimi temnimi oblaki, ko
pa se je temperatura $e nekoliko zniZala,
je zacelo dezevati. DeZ se je na razbe-
jenem povrju sproti spreminjal v paro, v
oblake in spet v dez, vendar ta $e zdalec
ni bil tak, kakrinega poznamo danes.
Kapljice niso bile sestavljene le iz voda,
temve¢ predvsem iz raznih kislin in
drugih neprijaznih snovi, saj je bilo
ozradje polno strupenih par in plinov, ki
so sikali iz razbeljene E:we pod tanko
Zemljino skorjo. Obligje takratne Zemlje
je bilo prav peklensko.

Ker se je ohlajanje nezadrzno nada-
lievalo, so Zemljo zageli prekrivati veli-
kanski oceani. Miniti sta morali 3e kaki
dve milijardi let, da so se morja dovolj
ohladila in nekje v praoceanih je
zazarela prva iskra Zivljenja. Razvile so
se sluzaste modro-zelene alge, ki so v
vodo oddaijale kisik. Ta je oksidiral pro-
sto Zelezo, oceani so zaceli “rjaveti”,
Zelezov oksid pa se je nabiral na
morskem dnu. Vse hitrejSe razmnozeva-
nje alg je oblikovalo velikanske morske
grebene, presezni kisik pa je pred pol-
drugo milijardo lefi_v vedno vecji meri
prodiral v ozraéje. Cez 500 milijonov let
so se v prajezerih razvile e zelene alge
in kopicenje kisika v atmosferi se je
povedalo. Razvijati so se zacele pre-

roste vodne rastline, ¢ez kakih 750 mi-
ﬁionov let pa so se v morjih pojavili prvi
&rvi, klobuénjaki in spuzve. Zacel se je
razvoj morskih Zivali. Zanimivo je, da so
se ze pred priblizno 300 milijoni let
pojavili prvi morski psi.

V tistem casu so zadele rastline svoj
osvajalni pohod na kopno. Se 50 mili-
jonov let je bilo treba, da so se iz
dvozivk razvili prvi plazilci, potem pa se
je zagela njihova, kar 300 milijonov let
delga vladavina, katere vrhunec pomeni
vzpon dinozavrov pred 200 milijoni let.
Prvi sesalci so se pojavili cez kakih 50
milijonov let in po skrivnostnem izumrtju
dinozavrov (pred 40 milijoni let) so
naposled obvladali Zemljo. V danas-
njem éasu na nekdanio veli¢ino dinozav-
rov srameZljivo spominjajo le 3e kace,
kuscarji in krokodili. Nasi predniki so se

oiavilli Sele pred 0,1 milijona (100 000)
et

Dinozavri

Iz preprostih dvozivk, ki so pred ve¢
kot 300 milijoni let prilezle iz morja, so

se razvili plazilci. legli so velika, z
mocno lupino za3éitena jajca, v katerih
ie bilo dovolj hrane za razvijajoci zaro-
dek. Bitie se je izleglo Sele, ko je bilo
razvito do te mere, da je lahko dihalo
zrak in Zivelo na kopnem. Ena od poti v
razvoju plazilcev je vodila do dinozav-
rov, velikanskih kuiéarjev, ki so zago-
spodovali v Zemljinem srednLem veku.
Njihova vladavina je trajala skoraj 200
milijonov let, nenadni propad pa je Se
danes nepojasnjen in jedro prepirov
Ztevilnih znanstvenikov po vsem svetu.
Obstaja namreé vec kot 60 razliénih bolj
ali manj bistrih teorij. Ena izmed najbolj
“globokoumnih” omenja celo Marsovce,
ki so prisli postrelit dinozavre. Izmed
vseh teh teorij imata najve¢ privrzencev
samo dve: meteorska teorija in teorija
vremenskih sprememb. Prva govori o
velikanskem meteorju, ki naj bi freséil na
Zemljo ter dvignil v ozragje velikanske
koli¢ine prahu in pare, kar naj bi za veé
mesecev ali celo let zastrlo sonce.
Poslediéna nenadna in hitra ohladitev ter
zatemnitev naj bi uniili vedino rastlin-
skih in iivoiskiL vrst, predvsem pa naj bi
bili pogubni za velike Zivali, kakrine so
bili dinozavri. Druga teorija se opira na
premikanje celin in na ve\iko vulkansko
aktivnost tistega obdobja. Oboje naj bi
vplivalo na postopno ohladitev podneb-
ja ter povzroilo izumrtie rastlinskih in
zivalskih vrst.

Tiranozaver

Tiranozaver ni zaman dobil takega
imena, saj ve&jega, bolj krvoloénega in
pozre$nega roparja ni bilo med vsemi
dinozavri. Njegove fosilne ostanke so
naili v plasteh iz obdobja pozne krede,
kar pomeni, da so Ziveli v éasu vrhunca
vladavine dinozavrov oziroma tik pred
njihovim skrivnostnim izumrtiem. Prvo
razpoznavno okostja so naili leta 1902
v severnoameriski drzavi Montani in
nato $e nekaj podobnih v “bliznjem”
Wyomingu, ostanke tiranozavrov pa so
nasli tudi v Aziji. Ta po3ast je zrasla do
dolZine 16 m, visoka je bi\c do 6 m,
tehtala pa je okrog 8 t. Imela je grozlji-
vo, priblizno 1,3 m dolgo glavo s stra3
nimi, fudi do 30 cm do?girni zobmi. Ze
sama oblika teh, ki spominja na noze za
zrezke, daje vedeti, kaj jim je najbolj
teknilo. Tiranozaver ni bil izbiréen in je
napadel skoraj vsako Zival, ki mu je
prisla pred goLec. Pogosto so se tudi
med seboj stepli za plen.

Tiranozavrovo felo je bilo tezko in
mocno; enako tudi vrat, ki je moral nosi-
ti velikansko glavo. Veéino teZe sta nosili
zadnji, dolgi in misicasti nogi s tremi
naprej obrnjenimi prsti, ki so mocno

spominjali na pfigje. Najbolj éudna in
obenem sme$na znadilnost tiranozavrov
sta bili spredniji okon&ini, ki sta bili tako
kratki, da nista segli niti do gobca. Ti
dve taci z majhnima krempliema na kon-
cu sta verjetno sluZili le kot pomog, ko se
je Zival po pogitku Zelela dvigniti.

Naredimo okostje tiranozavra

V reviji TIM so se dinozavri prvi¢

ojavili novembra lani; seveda ne v obli-

i raznih, ¢udno rjovecih plastiénih spak,
temvec kot prijazni izdelki iz naravnega
materiala - lesa. Njihova izdelava je
bila namenjena prersem pridobivanju
izkuenj pri delu z modelarskim orod-
jem, ne pa strasenju otrok. Tudi ta pri-
spevek ima enak namen. Izdelava okost-
ja tiranozavra vsekakor zahteva veliko
vecC spretnosti in predvsem natanénosti,
vendar &e ste e izdelali novembrski
Jurski park, tudi z njim ne bi smeli imeti
vedjih tezav. Konec koncev se izdelki
lepo dopolnjujejo.

Okostje tiranozavra je najbolje nare-
diti iz 3-5 mm debele vezane ploice.
Pazljivo izrezljani posamezni deli se
bodo med seboj tako dobro prilegali, da
jih sploh ne bo treba* zlepiti, zato bo
natanéno narejenega tiranozavra mogo-
¢e uporabiti tudi kot sestavljanko: s pri-
jatelji se boste lahko pomerili, kdo jo bo
prej pravilno sestavil.

Za izdelavo okostja potrebujemo trd
svinénik, kopirni papir, modelarsko rez-
ljao, brusilni papir, koiéek mila za laz-
je Zaganie in copi¢, za barvanije okostja
pa je najprimernej$a nestrupena barva
oziroma na naravni podlagi narejen lak.
Postopek izdelave je dokaj preprost.
Okostie je namre¢ moéno poenostav-
lieno, saj bi bilo nemogoée na preprost
nacin izdelati prav vse kosti. S pomogjo
kopirnega papirja in trdega svinénika
obrise posameznih delov prenesemo na
vezano ploséo. Naért lahko pred tem v
fotokopirnici  poljubno  povecamo li
pomanjsamo. Dele okostia nato pazljivo
izrezemo, pri ¢emer Zagico mazemo z
milom, saj tako lepse tece in se ne zlomi
tako hitro. Rezemo tik ob zunanjem robu
in raje pustimo 3e nekaj lesa za brusilni
papir. Z najvecjo paz||]ivostio moramo
izrezati utore, ki spajajo posamezne
dele. V naériu je velikost utorov le
nakazana in jo moramo doloéiti sami
glede na debelino vezane ploice, iz
katere nameravamo narediti okostje, in
glede na njegovo velikost. lzrezljane
dele natancno obrusimo, da dobimo
lepe okrogline in tesno prilegajoce

osamezne dele. Ko se na koncu pre-

arvano oziroma prelakirano okostje
posusi, se lahko takoj lotimo sestavlja-
nja.

Miha Zorec

TIM 5 * januar 1994 « 37



ZA SPRETNE ROKE

Miselne igre vsega sveta

Pri Tehniski zaloZbi Slovenije je izila
zanimiva knjiga z naslovom M:’se}ne igre
vsega sveta. Spada v zvrst pri nas raz-
meroma redke literature o ugankah, se-
stavljankah in nalogah za miselne atlete.
Za relevanje vecine izmed nekaj sto
nalog, objavljenih v tej knjigi, sta dovolj
le svinénik in papir ali 3katlica vzigdlic,
za nekatere pa je freba narediti tudi kar
zahtevne konstrukcije. Ker so posamez-
nim nalogam dodani 3tevilni detaili in
nacrti z obseznimi navodili, je ta knjiga
enkratno &tivo za vse mlade tehnike,
seveda pa bo tudi manj sprefen bralec
nasel v njej marsikaj takega, kar ga bo
pritegnilo.

Vsebina bogato ilustrirane knjige, ki
ima 200 strani velikega formata, je
razdeliena na Sestnajst vedjih poglavij. V

rvem so predsiavljene sestavljanke,

akr$na je npr. tangram (o njej smo
pisali v eni izmed lanskih Stevilk TIMA),
drugo {Joglcvje se ukvarja s problemi
razstavljanja, trefie pa s poliformnimi
liki. Med bolj znanimi je pentomino, ki
se ga bralci TIMA gotovo $e spominjajo.
1 c?ruibi si Ze od nekdaj radi zastavljo-
mo probleme z vZigalicami. Pri tem gre
za to, da je treba v danem 3tevilu potez
iz ene oblike sestaviti drugo. Za resitev
kake naloge je véasih dovolj le minuta,
véasih pa tudi pol ure in vec. V Zetrtem
poglaviju knjige je predstavljenih 50
novih nenavadnih primerkov teh moz-
ganskih orehov in dve zanimivi skulpturi.
Peto poglavie_je posveéeno problemom
pri dominu. Ceprav mislite, da fo igro
dobro poznate, boste preseneceni, ko
boste ugotovili, kaksna znanost se v
resnici skriva v njej. Enako velja za igre
sestavljanja, probleme zlaganja in ma-
gicne chdrcte, ki so_opisani v nasled-
njih treh poglavijih. Ce se komu zdijo
naloge z razliéno pobarvanimi in obliko-
vanimi plodicami nezanimive, ga bodo
morda bolj pritegnile reievanke z ob-
rodi, vrvico in kroglicami fter igre z vrvi-
co, ki so opisane v devetem in desetem
poglavju. Mnoge igre z vrvico femeljijo
na vizualni prevari. Ceprav so &arovnije
z zamr$enimi in zapletenimi vozli, ki se z
eno potezo kakor po ¢udezu razpletejo,
videti zahtevne, se jih je mogode s
pomodjo knjige hitro in zlahka nauéiti.
Engjsto poglavie opisuje blodnjake in
labirinte, Ze dolga stoletia najpomemb-
nejse in najbolj skrivnosine likovne sim-
bo\e Elovedtva, dvanaijsto poglavie pa je

osveceno zicnim re§evc:nfam. Pri teh se
Eomo nekoliko dlie pomudili v nadalje-
vaniju tega prispevka. V trinajstem je cela
vrsta 3tevilénih in logi¢nih ugank, v tiri-
najstem pa nekaj problemov, ki temeljijo

na binarnem sistemu, po kakrinem delu-
iejo tudi racunalniki in Zepni kalkulatorji.
Predzadnje poglavije prinasa 50 pozicij-
skih iger, med katerimi je sicer nekaj
znanih (npr. Soliter, Brahmanov stolp,
Srecanje vlakovnih kompozicij), vecina
pa je takih, ki jih pri nas ni mogoce vide-
ti. K ugankam in problemom spadajo
tudi resitve, ki jih pregledno razvri¢ene
in z risbami opremljene najdete v Sestnaj-
stem poglaviju.

Tezko je v nekaj skopih stavkih opisati
knjigo, kakrina je Miselne igre vsega
sveta, zato vam svetujemo, da si jo &im-
prej priskrbite in se sami prepricate o
njenih kvalitetah. Ob izdelavi rekvizitov
in re3evanju v njej objavljenih problemov
se ne boste kratko&asili le vi, ampak cela
druzina. Ker je ta knjiga lahko zelo lepo
darilo, s prepricevanjem starsev najbrz
ne boste irneri3 vedjih tezav. Knjiga stane
3360 SIT, naroéniki revije TIM oziroma
Zivljenje in tehnika pa imajo pri nakupu
20 % popusta, torej dobijo knjigo ze za
2688 SIT. Znesek je mogoée poravnati v
treh obrokih brez obresti.

Ziéna resevanka Ribji problem

Zi¢ne reSevanke, pri katerih je treba
logiti dva na pogled neloéljivo sestavlje-
na dela, niso ni¢ novega, saj lahko v
muzejih vidimo primerke, ki so nastali Ze
v 17. stoletju. Ceprav je vedina resevank
te vrste namenjena le zabavi, obstajajo
izjeme, saj npr. t. i. orientalske prstane
vporabljajo tudi zlatarji. Do razmaha
ziénih reSevank je prislo v zgodnijih lefih
tega stoletja, ko so postale del druzinske
zabave, na Erinicclf\) pa so jih delili “za
povrh”. Potem ko je bilo nekaj ¢asa o
njih bolj malo slisati, so pred leti spet
prisle v modo in danes so del storne
ponudbe v frgovinah z igradami.

Pri vecini zicnih reSevank gre za
logitev kovinskega prstana, kovinske
zanke (pentlie) ali zavozlane vrvice od
glavnega dela. Obstajajo  razliéne
skupine teh resevank. NeLatere so tako
zapletene in begajoce, da se zdi resitev
skoraj nemogoca, toda ko eno od njih
razresimo, so druge resitve lahke. Na-
sprotno pa so nekatere redevanke videti
preproste, vendar jih lahko razresimo le,
ce opustimo tradicionalni naéin razmis-
ljanja.

V knjigi Miselne igre vsega sveta je
med Stevilnimi  Zicnimi  redevankami
prikazan tudi Ribji problem, katerega
avtor je Rus E. Minkin. Izbrali smo ga
zato, ker ni niti preveé zahteven niti pre-
ve¢ preprost, kaze temelini naéin
razreSevanja resevank te vrste, poleg

tega pa ga lahko naredi tudi popoln
zacetnik. Na sliki vidimo ribo, ki jo se-
stavlja en sam kos fantazijsko zvite Zice,
na kateri so ujeti Stirje obrogi, ki jih lahko
le za silo premikamo, in dolga, ozka
pentlia, ki visi na obeh spodnjih,
vzporednih ziénih delih ribe. Nasa nalo-
ga je, da pentljo snamemo z ribe; to pa
je videti veliko teze kot je v resnici. Z
nekaj ¢asa in zbranosti namre¢ zlahka
dozenemo vrstni red potez, ki nas
privedejo do zZelenega ciﬁc.

Da kdo ne bo prekmalu izgubil volje,
so na freh risbah prikazane glavne
poteze. Kovinska pentlia na zacetku
obdaja oba spodnja Ziéna dela ribe (ris-
ba 1). Nalogo zaénemo redevati tako,
da pentlic potisnemo skozi srednji
obroc, potem pa jo poskusimo vtakniti $e
skozi sprednji obroé (v ribji glavi). Ko
pentlia zgoraj zdrsne &ez ribje oko, jo
roﬁsnemo navzdol oziroma nazaj skozi
evi obrog (risba 2). Ko se ga otrese,
odrinemo z nje e srednji obrog. Pentlia
zdaj objema tri Ziéne gredi ribe med
prvim in drugim obro¢em. Od desne jo
spravimo skozi prvi obrog in potem
nazaj &ez oko. Prvi obroé spravimo v isto
ravnino z ribo in &ezenj potisnemo
pent(li]o tako, da ta naposled obvisi na
obodni Zici (risba 3). Pentljo povle¢emo
v prikazani smeri okoli ribe in jo potis-
nemo skozi zgornji desni povezovalni

Jack Botermans, Pieter van Delft, Eugen Oker
MISELNE IGRE VSEGA SVETA

' MISELNE IGRE
' VSEGA SVETA |

Vec kot 1000 iger s prilozenimi regitvami
in navodili za izdelavo
200 strani, barvne risbe in fotografije
Format: 230 x 275 mm
Cena (s p. d.): 3360 SIT  _
Cena za naroénike revije TIM (ali ZIT):
2688 SIT

Knjigo lahko naroéite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, Lepi pot 6,
61111 Ljubljana
Tel.: 061/213-749 in 213733
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ZA SPRETNE ROKE

Risba 4

obrog. Zdaj bo laze, & redevanko
plosko polozimo na mizo. Obroce
drugega za drugim pomikamo v smeri
naprej in jih spros&amo skozi pentljo. Ko
se fa redi levega obroca, je snefa tudi iz
reSevanke.

lzdelava resevanke je zelo preprosta
in zanjo ne bomo perabili niti priblizno
toliko casa kot za njeno prvo razrede-
vanie. Potrebujemo dober meter bakrene
izolirane Zice s prerezom 4 mm? iz
kakrine so glavni elektriéni prikljuni
vodniki do hisnih varovalk, konicaste
kles¢e, manjfo pilo in oster noz. Kdor
ima elekiri¢arske klei¢e za snemanje

lasticne izolacije in 20-40-vatni spaj-
Eclnik, bo delo opravil e hifreje in lepse.
S kosa Zice najprej snamemo PVC izo-
lacijo. To najlaze naredimo s posebnimi
kles¢ami; ¢e teh nimamo, si pomagamo
z ostrim nozem. Ravno Zico polozimo na
trdno podlago (npr. kos deske, nikakor

pa ne kar na mizo) in z nozem po sredi- ==

ni zarezemo plastiko. Pri tem opravilu =

moramo biti zelo pazljivi, sicer se lahko
urezemo. Ko je izolacija snefa, zaénemo
Zico s pomogjo konidastih kle3¢ kar se da
natanéno zvijati v zahtevano obliko, ki
jo kaze risba 4. Ker je baker razmeroma
mehak, pri tem ne bi smeli imeti tezav.
Enako naredimo tudi pentljo in stiri kolo-
barje. Da bodo ti res okrogli, si poma-
gamo s cevko ali paliCico z ustreznim
premerom. Ko smo z zvijanjem gofovi,
popilimo vse konce in jih po moZnosti
zaspajkamo. Ceprav fo ni nujno, bo faka
resevanka zdrzala dlie, pa tudi nikogar
ne bo moglo zamikati, da bi jo skusal
razreiti po “bliznjici”. Da povriina ne bi
oksidirala, jo lahko galvansko zascitimo.
Komur tega ne bo naredil strokovnjak,
naj se za pomo¢ obrne na uéitelja kemi-
je, saj postopek ni niti zahteven niti
posebno nevaren.

Ziéna reSevanka Ribji problem je
lahko zanimivo darilo, saj boste z njo

zaradi  neuspesnega iskanja reitve
vsakomur naredili 3e nekaj dodatnih
problemov. Sami boste pri tem dvakrat
na dobrem: prvié zato, ker bo ob-
darovanec nenavadnega darila, ki ste
ga naredili sami, brez dvoma vesel,
drugi¢ pa zato, ker boste ez &as ob
razkritju reditve problema (kljub tezko
prikriti zavisti navzocih) zaradi vade
spretnosti pozeli aplavz.

Matej Pavlié

Izdelki iz
papirne
embalaze

Namizna stojala so zgrajena iz kar-
tonske in papirne embalaZe.

Odprtine  so izrezane poljubno.
Zgornji robovi 3katlic so na zunaniji in
notranji strani ojacani s prileplienimi
trakovi.

Stojala prilepimo na podlago iz kar-
tona, ki ga prej oblepimo z barvastim
papirjem.

dr. Amand Papoinik

25544

Deli (gradivo)

1 Kartonska skatla
2 Karton

Legenda

1 Skatlica za zobno pasto
2 |z 3katle izrezan pokrov

polica
zavihek

Deli (gradivo)

1 Kartonska skatla
2 Karton

Legenda

1 PrireLeno $katla za pralni prasek
a

2 Poli¢
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UGANKARSKI KOTICEK

Pomenski pari
. T|A
MLIN { ) SLAP
KELA ( ) ROKA T|A
PREPIH [ ) NOC =
VODA ( | OMET TIA
DAN ( ] NAHOD
PAPIR | ) MOKA
SKLEP ( ) BAKER T /A
ZICA ( ) TISK TIA
Besedam na levi najprej poiicite TIA
pomenske pare, ki so v pomeSanem vrst-

nem redu napisani na desni. Ce nato iz
vsakega para v oklepaj na sredini
vpisete &rko, ki se pojavlia v obeh
besedah (npr. besedama TIM in REVUA

Zlogovnica

je skupna érka ), boste dobili v navpiéni O
smjri imekznalnosti, ki se deli na statiko 1 {I I
in di iko teles.
in dinamiko teles g I-_Cj D
| Lo 0

Dopolnjevanka N

V vsaki vrsti lika je zlog TA, ki guée fre- 4 O D
ba dopolniti tako, da dobite besede, ki ==
jih zahtevajo med seboj pome3ani opisi. 5 O D

pozna Zivljenjska doba - stanje, ko se
kaka snov zaéne taliti — rastlinoslovec — 6 O |D
zival s kopifi, fudi priimek slovenskega
jezikoslovca Jerneja (1780-1844) - 7 O
manj$a vojna ladja, opremliena pred- ___J
vsem s protipodmorniskimi sredstvi in 8 D
orozji — plast, ki jo posnamemo z mleka. |

1. éreda, krdelo, 2. pregovor, rek, 3.
érna, vrani sorodna ptica, 4. zrokop|ov,
napolnijen s plinom, lazjim od zraka, tudi
priljubliena ofrotka igraéa, 5. opazna
ploséa iz smrekovih ali jelovih letvic, z
obeh strani oblepliena s furnirjem, 6.
zbor devetih pevcev, 7. nasilie, tiranija,
8. sklepni rezultat, npr. na tekmi)

BA-ID-IZ - KA-KAV - 1O - LON - NEL
-NET-NO - OP-PA -REK -ROR - TE - TR

S pomogjo opisov in zlogov poiskane
besede vpisite v lik. Ob pravilni resitvi
boste na poljih s krozci dobili drugo ime
za satelite, na poljih s kvadratki pa dru-
go ime za majhen planet.

Resitev novoleine nagradne kom-
binacijske krizanke: Vesel BoZi€ in sre¢-
no novo lefo.

Nagrade za pravilno reSeno uganko v
4. Stevilki revije TIM prejmejo:

1. Sonja Kosié, Stantetova 22, 62000
Maribor .

2. David Osojnik, Speglova 26,
63320 Velenje

3. Toni Krajnc, Smreénikovo 19,
62392 Mezica

Resitve ugank prepiite na dopisnico
(ne trgaite revijel) fer najkasneje do 20.
januarja posljiite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, d.d., lepi pot 6,
61111 Ljubljona (s pripisom “Timove
uganke”). Trije izzrebani resevalci bodo
po poiti prejeli lepe knjizne nagrade
nase zalozbe.

TIM
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JANUAR 1994, LETNIK XXXII, CENA 158,00 SIT, POSTNINA PLACANA PRI POSTI 61102
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FOTOGRAFIA NA NASLOVNICI:

Enako kot prava letala so tudi RY motorni modeli zlahka kos zimskim razmeram. Z za-
snezene modelarske steze lahko uspesno vzletijo s pomoéjo smui. :

Foto: . Rafas! Cajhen
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SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (15. DEL)

ZRACNI COPIC 13
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UHU,/ v bOoBREM IN V ZLU

Lepila za vse materiale

Trdi Gibki

Les : e
Umetne mase materiali maleriali

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
= UHU alleskleber

(PVC, ABS, poiistirol)

= |Kovina

keramika
—1Steklo, porcelan

Balsovina
- |Les, vezani les, iverke

~* | Tekstil, kiobutevina

— | Lesni furnir
—|Pluta

— |Resopal, bakelil,
™| Fotografije
~|Karton

w | Mehka pena (penasta

— | Trde umetne mase
—|Kamen, beton,

Papir

1Al
~
w
o

Lepenka, karton

(5]
%)
10

(1A

Folografije

N

ba” SCHNELLHARTEND
HOCHFEST

Tekslil, klobuéevina

WA W] N\ N\ w|Mehke umetne mase
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®| o o] o o o«|Trda pena (stiropor

Gibki
materiali

Guma

=

Steklo. porcelan
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Kamen, beton,

keramika
Kovina

Trdi
materiali
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Trde umelne mase
(PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

~

~
=

Mehka pena
(penasta guma -blago)
Resopal, bakelit,

duroplast
Pluta

Umetne mase

Les, vezani les, iverke

Balsovina

Lesni furnir

El

ALLES.
UHU
L.

plus schnellfest
SRDER | UHU UHU

coll ol

Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

f;POKRO%’ITELJ
£ - DRZAVNE
d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubljgno—Smartno REPREZENTANCE
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296 RAKETNIH MODELARJEV
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