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G L A S I L O  Z V E Z E  D R U Š T E V  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  T E H N I K O V  S L O V E N I J E  I N  

M A T I Č N E  S E K C I J E  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N Ž E N I R S K E  Z B O R N I C E  S L O V E N I J E P o š t n i n o  p l a č a n o  pri p o š t i  1 1 0 2  L j u b l j a n a



Izdajatelj:

Z v e z a  d r u š t e v  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  

S l o v e n i j e  ( Z D G 1 T S ) ,  K a r l o v š k a  3 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a ,  

t e l e f o n / f a k s  0 1  4 2 2  4 6 2 2  v  s o d e l o v a n j u  z  

M a t i č n o  s e k c i j o  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  I n ž e n i r s k e  

z b o r n i c e  S l o v e n i j e  ( M S G  I Z S ) ,  o b  p o d p o r i  

J a v n e  a g e n c i j e  z a  r a z i s k o v a l n o  d e j a v n o s t  

R e p u b l i k e  S l o v e n i j e ,  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  

in g e o d e z i j o  U n i v e r z e  v  L j ubljani 

in Z a v o d a  z a  g r a d b e n i š t v o  S l o v e n i j e

I z da ja te lj ski svet:

Z D G I T S :  m a g .  A n d r e j  K e r i n

izr. p r o f .  dr. M a t j a ž  M i k o š

J a k o b  P r e s e č n i k

M S G  IZS: G o r a z d  H u m a r

m a g .  Č r t o m i r  R e m e c

d o c .  dr. B r a n k o  Z a d n i k

F G G  L j u b l j a n a :  d o c .  dr. M a r i j a n  Ž u r a

F G  M a r i b o r :  M i l a n  K u h t a

Z A G :  p r o f .  dr. M i h a  T o m a ž e v i č

G l a v n i  in o d g o v o r n i  u r e d n i k :  

p r o f .  dr. J a n e z  D u h o v n i k

S o d e l a v e c  pri M S G  IZS:

J a n  K r i s t j a n  J u t e r š e k

L e k t o r i c a :

A l e n k a  R a i č  B l a ž i č

L e k t o r i c a  a n g l e š k i h  p o v z e t k o v :

D a r j a  O k o r n

T a j n i c a :

A n k a  H o l o b a r

O b l i k o v a l s k a  z a s n o v a :

M a t e j a  G o r š i č

T e h n i č n o  ur e j a n j e ,  p r e l o m  in tisk:

K o č e v s k i  tisk

N a k l a d a :

3 1 5 0  i z v o d o v

P o d a t k i  o  o b j a v a h  v  reviji s o  n a v e d e n i  v  

b i b l i o g r a f s k i h  b a z a h  C O B I S S  in I C O N D A  ( T h e  Int. 

C o n s t r u c t i o n  D a t a b a s e )  ter n a

h l t p : / / w w w . z v e z a - d a i t s . s i .

L e t n o  izide 1 2  številk. L e t n a  n a r o č n i n a  z a  

i n d i v i d u a l n e  n a r o č n i k e  z n a š a  5 5 0 0  SIT; z a  

š t u d e n t e  in u p o k o j e n c e  2 2 0 0  SIT; z a  d r u ž b e ,  

u s t a n o v e  in s a m o s t o j n e  p o d j e t n i k e  4 0 . 6 8 7 , 5 0  S I T  

z a  e n  i z v o d  revije; z a  n a r o č n i k e  iz tujine 8 0  E U R .

V  c e n i  j e  v š t e t  D D V .

P o s l o v n i  r a č u n  Z D G I T S  pri N L B  Lj u b l j a n a :  

0 2 0 1 7 - 0 0 1 5 3 9 8 9 5 5

G r a d b e n i  v e s t n i k •  G L A S I L O  Z V E Z E  D R U Š T E V  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  

T E H N I K O V  S L O V E N I J E  in M A T I Č N E  S E K C I J E  G R A D B E N I H  

I N Ž E N I R J E V  I N Ž E N I R S K E  Z B O R N I C E  S L O V E N I J E  

U D K - U D C  0 5 ;  6 2 5 ;  I S S N  0 0 1 7 - 2 7 7 4  

L j u b l j a n a ,  d e c e m b e r  2 0 0 5 ,  l e t n i k  5 4 ,  str. 2 8 9 - 3 1 2

N a v o d i l a  a v t o r j e m  z a  p r i p r a v o  č l a n k o v  i n  d r u g i h  p r i s p e v k o v

• U r e d n i š t v o  s p r e j e m a  v  o b j a v o  z n a n s t v e n e  in s t r o k o v n e  č l a n k e  s  p o d r o č j a  g r a d b e n i š t v a  in d r u g e  

p r i s p e v k e ,  p o m e m b n e  in z a n i m i v e  z a  g r a d b e n o  s t r o k o .

•  Z n a n s t v e n e  in s t r o k o v n e  č l a n k e  p r e d  o b j a v o  p r e g l e d a  n a j m a n j  e n  a n o n i m e n  r e c e n z e n t ,  ki g a  

d o l o č i  g l a v n i  in o d g o v o r n i  u r e d n i k .

•  B e s e d i l o  p r i s p e v k o v  m o r a  biti n a p i s a n o  v  s l o v e n š č i n i .

•  B e s e d i l o  m o r a  biti i z p i s a n o  z  z n a k i  ve l i k o s t i  1 2  p i k  z  d v o j n i m  p r e s l e d k o m  m e d  v r s t i c a m i .

• P r i s p e v k i  m o r a j o  i m e t i  n a s l o v ,  i m e n a  in p r i i m k e  a v t o r j e v  t e r  b e s e d i l o  p r i s p e v k a .

•  B e s e d i l o  č l a n k o v  m o r a  o b v e z n o  im et i ;  n a s l o v  č l a n k a  v  s l o v e n š č i n i ( v e i i k e  č r k e ) ;  n a s l o v  č l a n k a  v  

a n g l e š č i n i  ( v e l i k e  č r k e ) ;  o z n a k o  ali j e  č l a n e k  s t r o k o v e n  ali z n a n s t v e n ;  n a z i v e ,  i m e n a  in p r i i m k e  

a v t o r j e v  t e r  n j i h o v e  n a s l o v e ;  n a s l o v  P O V Z E T E K  in p o v z e t e k  v  s l o v e n š č i n i ;  n a s l o v  S U M M A R Y ,  in 

p o v z e t e k  v  a n g l e š č i n i ;  n a s l o v  U V O D  in b e s e d i l o  u v o d a ;  n a s l o v  n a s l e d n j e g a  p o g l a v j a  ( v e l i k e  č r k e )  

in b e s e d i l o  p o g l a v j a ;  n a s l o v  r a z d e l k a  in b e s e d i l o  r a z d e l k a  ( n e o b v e z n o ) ; ..., n a s l o v  S K L E P  in b e s e ­

d i l o  s k l e p a ;  n a s l o v  Z A H V A L A  in b e s e d i l o  z a h v a l e  ( n e o b v e z n o ) ;  n a s l o v  L I T E R A T U R A  in s e z n a m  lite­

r a t u r e ;  n a s l o v  D O D A T E K  in b e s e d i l o  d o d a t k a  ( n e o b v e z n o ) .  Č e  j e  d o d a t k o v  v e č ,  s o  d o d a t k i  o z n a ­

č e n i  š e  z  A ,  B ,  C ,  itn.

•  P o g l a v j a  in r a z d e l k i  s o  l a h k o  o š t e v i l č e n i .

• Slike, p r e g l e d n i c e  in f o t o g r a f i j e  m o r a j o  biti o m e n j e n e  v  b e s e d i l u  p r i s p e v k a ,  o š t e v i l č e n e  in o p r e m ­

l j e n e  s  p o d n a p i s i ,  ki p o j a s n j u j e j o  n j i h o v o  v s e b i n o .  V s e  sl ik e  in f o t o g r a f i j e  v  e l e k t r o n s k i  obliki (slike v  

o b i č a j n i h  v e k t o r s k i h  g r a f i č n i h  f o r m a t i h ,  f o t o g r a f i j e  v  f o r m a t i h  .tif ali j p g  v i s o k e  ločljivosti) m o r a j o  

biti v  p o s e b n i h  d a t o t e k a h ,  o b i č a j n e  f o t o g r a f i j e  p a  p r i l o ž e n e .

•  E n a č b e  m o r a j o  biti n a  d e s n e m  r o b u  o z n a č e n e  z  z a p o r e d n o  š t e v i l k o  v  o k r o g l e m  o k l e p a j u .

•  K o t  d e c i m a l n o  l o č i l o  j e  t r e b a  u p o r a b i t i  v e j i c o .

•  U p o r a b l j e n a  in c i t i r a n a  d e l a  m o r a j o  biti n a v e d e n a  m e d  b e s e d i l o m  p r i s p e v k a  z  o z n a k o  v  obliki: 

( p r i i m e k  p r v e g a  a v t o r j a ,  l eto o b j a v e ) .  V  i s t e m  letu o b j a v l j e n a  d e l a  i s t e g a  a v t o r j a  m o r a j o  biti o z n a č e ­

n a  š e  z  o z n a k a m i  a, b, c, itn.

• V  p o g l a v j u  L I T E R A T U R A  s o  u p o r a b l j e n a  in c i t i r a n a  d e l a  o p i s a n a  z  n a s l e d n j i m i  p o d a t k i :  p r i i m e k ,  

i m e  p r v e g a  a v t o r j a  ( l a h k o  o k r a j š a n o ) ,  p r i i m k i  in i m e n a  d r u g i h  a v t o r j e v ,  n a s l o v  d e l a ,  n a č i n  o b j a v e ,  

l eto o b j a v e .

•  N a č i n  o b j a v e j e  o p i s a n  s  p o d a t k i :  k n j i g e : z a l o ž b a :  revi j e : i m e  revije, z a l o ž b a ,  letnik, š t ev i l k a,  strani 

o d  d o ;  z b o r n i k i : n a z i v  s e s t a n k a ,  o r g a n i z a t o r ,  k r a j  in d a t u m  s e s t a n k a ,  s t r a n i  o d  d o ;  r a z i s k o v a l n a  

p o r o č i l a : v r s t a  p o r o č i l a ,  n a r o č n i k ,  o z n a k a  p o g o d b e :  z a  d r u a e  v r s t e  v i r o v : k r a t e k  o p i s ,  n p r .  v  z a s e b ­

n e m  p o g o v o r u .

• P r i s p e v k e  j e  t r e b a  p o s l a t i  g l a v n e m u  in o d g o v o r n e m u  u r e d n i k u  prof. dr. J a n e z u  D u h o v n i k u  n a  

n a s l o v :  F G G ,  J a m o v a  2 , 1 0 0 0  L J U B L J A N A  o z .  j a n e z . d u h o v n i k @ f g g . u n i - l j . s i . V  s p r e m n e m  d o p i s u  

m o r a  a v t o r  č l a n k a  n a p i s a t i ,  k a k š n a  j e  p o  n j e g o v e m  m n e n j u  v s e b i n a  č l a n k a  ( p r e t e ž n o  z n a n s t v e n a ,  

p r e t e ž n o  s t r o k o v n a )  o z i r o m a  z a  k a t e r o  r u b r i k o  j e  p o  n j e g o v e m  m n e n j u  p r i s p e v e k  p r i m e r e n .  Pri­

s p e v k e  j e  t r e b a  p o s l a t i  v  e n e m  i z v o d u  n a  p a p i r j u  in v  e l e k t r o n s k i  obliki v  f o r m a t u  M S  W O R D  in v  

8. t o č k i  d o l o č e n i h  g r a f i č n i h  f o r m a t i h .

U r e d n i š t v o

http://www.zveza-daits.si
mailto:janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si


V s e b i n a  •  C o n t e n t s

S r e č n o  2 0 0 6

s t r a n  2 9 0  

M a r j a n  V e n g u s t ,  dipl. i n ž .  g r a d .  

N O V O L E T N O  V O Š Č I L O  P R E D S E D N I K A  Z D G I T S

N a g r a j e n i  g r a d b e n i k i

s t r a n  2 9 1

N a g r a d a  A m e r i š k e g a  z d r u ž e n j a  z a  z i d o v j e

s t r a n  2 9 2  

N a g r a d e  I Z S  2 0 0 5  

s t r a n  2 9 4

P r e š e r n o v e  n a g r a d e  š t u d e n t o m  U n i v e r z e  v  L j u b l j a n i  2 0 0 5

s t r a n  2 9 4

N a g r a d e  I K P I R  2 0 0 5

Č l a n k i  • P a p e r s

s t r a n  2 9 5

p r o f .  dr. M i t j a  R i s m a l ,  u n i v .  di pl. i n ž. g r a d .  

P R I M E R J A V A  » C A S T « ,  » S B R «  I N  K O N T I N U I R N E  Č I S T I L N E  N A P R A V E

C O M P A R I S O N  O F  » C A S T « ,  » S B R « ,  A N D  C O N T I N U O U S  W A S T E  W A T E R

T R E A T M E N T  P L A N T

s t r a n  3 0 2

S a m o  P l e t e r s k i ,  u n i v .  di pl. i n ž .  g r a d . ,  

m a g .  J u r e  K o s t a n j š e k ,  u n i v .  di pl. i n ž .  g r a d . ,  

d o c .  dr. T o m a ž  M a h e r ,  u n i v .  di pl. i n ž .  g r a d .  

M E T O D O L O G I J A  D O L O Č E V A N J A  P A R K I R N I H  N O R M A T I V O V  Z A  P O S E B N E

G E N E R A T O R J E  P R O M E T A  

M E T O D O L O G Y  O F  D E F I N I N G  P A R K I N G  S T A N D A R D S  F O R  C O M P L E X

T R I P  G E N E R A T O R S

s t r a n  3 1 2

P R I P R A V L J A L N I  S E M I N A R J I  I N  I Z P I T N I  R O K I  Z A  S T R O K O V N E  I Z P I T E  Z A

G R A D B E N O  S T R O K O  V  L E T U  2 0 0 6
'

N o v i  d i p l o m a n t i  g r a d b e n i š t v a

K o l e d a r  p r i r e d i t e v

J. K .  J u t e r š e k ,  u n i v .  di pl. i n ž .  g r a d .

J . K . J u t e r š e k ,  u n i v .  di pl. i n ž .  g r a d .  

S l i k a  n a  n a s l o v n i c i :  P r e n o v l j e n a  H E  V u h r e d ,  f o t o  B o j a n  M i h a l i č



N O V O L E T N O  V O Š Č I L O  P R E D S E D N I K A  Z D G I T S

S p o š t o v a n i !

S n e g ,  ki j e  k o n e c  n o ­

v e m b r a  p o b e l i l  v e č i ­

n o  S l o v e n i j e ,  j e  p r i ­

n e s e l  n a  e n i  s t r a n i  

v e s e l j e ,  n a  d r u g i  s t r a n i  p a  p r e c e j  

n e v š e č n o s t i  n a m  g r a d b e n i k o m .  S k r b i  

n a s ,  k a k o  š e  p r e d  k o n c e m  l e t o š n j e g a  

l e t a  i z p o l n i t i  o b l j u b e  in p o g o d b e n e  

r o k e .

L e t o  s e  j e  p r e v e s i l o  v  p r a z n i č n i  d e ­

c e m b e r ,  v  č a s ,  k o  n a r e d i m o  l e t n o  b i ­

l a n c o  t e r  s i  z a ž e l i m o  v s e  d o b r o  z a  

p r i h o d n j e .

V e s e l i  m e ,  d a  s m o  t u d i  l e t o s  v  Z v e z i  

g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  d e ­

lali d o b r o ,  z a  k a r  g r e  z a h v a l a  p r i d ­

n i m  s o d e l a v c e m ,  d o b r e m u  s o d e l o ­

v a n j u  č l a n o v  I z v r š n e g a  o d b o r a  in 

I z d a j a t e l j s k e m u  s v e t u  n a š e g a  G r a d ­

b e n e g a  v e s t n i k a .

T u d i  v  t e m  l e t u  s m o  g r a d b e n i k i  v  

s o d e l o v a n j u  s  s t r o k o v n j a k i  d r u g i h  

p a n o g  i z v e d l i  p r o j e k t e  in o b j e k t e ,  ki 

p u š č a j o  n e i z b r i s n e  s l e d o v e  n a š e g a  

u s t v a r j a l n e g a  d e l a  t a k o  p r i  u m e ­

š č a n j u  v  p r o s t o r ,  p r o j e k t i r a n j u ,  g r a d ­

nji, n a d z o r u  i n  i z d a j i  d o v o l j e n j .  L e t o  

2 0 0 5  b o m o  g r a d b e n i k i  p o m n i l i  t u d i

p o  š t e v i l n i h  p r i t o ž b a h  n a  i z b o r e  i z v a ­

j a l c e v ,  z a t o  s e m  p r e p r i č a n  d a  b o  

v e č i n a  d r u ž b  i m e l a  v  l e t u  2 0 0 5  nižjo 

r e a l i z a c i j o  k o t  v  l e t u  2 0 0 4 .

O b  i z t e k a j o č e m  l e t u  ž e l i m ,  d a  o h r a ­

n j a m o  in g o j i m o  d o b r e  m e d s e b o j n e  

o d n o s e  in i š č e m o  s k u p n e  p o t i  z a  

b o l j š i  jutri v s e h ,  k i  d e l a m o  v  z a h t e v ­

n e m  in u s t v a r j a l n e m  p o k l i c u .

N a j  b o  l e t o  2 0 0 6  n a k l o n j e n o  v a m  in 

v a š i m  n a j d r a ž j i m ,  n a j  s e  v a m  u r e ­

s n i č i j o  v s i  n a č r t i  in ž e l j e  t er  d a  v a s  

p o v s o d  s p r e m l j a t a  z d r a v j e  in s r e č a !

M a r j a n  V e n g u s t

I
1 1  GrI

S r e č n o  n o v o  l e t o  2 0 0 6

v s e m  b r a l c e m ,  a v t o r j e m ,  r e c e n z e n t o m ,

č l a n o m  I z d a j a t e l j s k e g a  s v e t a

i n  d r u g i m  s o d e l a v c e m

G r a d b e n e g a  v e s t n i k a

ž e l i

U r e d n i š t v o



N A G R A J E N I  G R A D B E N I K I

U g l e d n a  n a g r a d a  z a  n a š e g a  s t r o k o v n j a k a

P r o f .  d r .  M i h a  T o m a ž e v i č  -

N A G R A J E N E C  A M E R I Š K E G A  Z D R U Ž E N J A  Z A  Z I D O V J E

P r o f e s o r  dr. M i h a  

T o m a ž e v i č  j e  z a  

s v o j e  d o s e ž k e  v  

r a z i s k a v a h  o b n a ­

š a n j a  z i d o v j a  in z a  

s v o j o  v l o g o  pri iz­

d e l a v i  p r e d p i s o v  

z a  p o t r e s n o  v a r n o  

g r a d n j o  v  E v r o p i  in 

d r u g o d  p o  s v e t u  

d o b i l  u g l e d n o  a m e ­

r i š k o  n a g r a d o  S c a l z i  R e s e a r c h  A w a r d  z a  l eto 

2 0 0 5 .  N a g r a d o  p o d e l j u j e  A m e r i š k o  z d r u ž e n j e  

z a  z i d o v j e  ( M a s o n r y  S o c i e t y )  p o s a m e z n i k u  z a  

i z j e m e n ,  živl j e n js k i  p r i s p e v e k  n a  p o d r o č j u  

r a z i s k a v  z i d o v j a .  Z d r u ž e n j e  j e  n a g r a d o  

p o i m e n o v a l o  p o  dr. J o h n u  S c a l z i j u ,  ki j e  k o t  

p r o g r a m s k i  d i r e k t o r  a m e r i š k e  z n a n s t v e n e  

f u n d a c i j e  ( N a t i o n a l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n )  o d  

I. 1 9 7 0  n a p r e j  s p o d b u j a l  in p o d p i r a l  š t e v i l n e  

r a z v o j n e  in r a z i s k o v a l n e  p r o j e k t e  n a  p o d r o č j u  

z i d a n i h  k o n s t r u k c i j .  Z d r u ž e n j e  m u  j e  v  z a h v a l o  

p o d e l i l o  p r v o  n a g r a d o  l eta 1 9 9 0 ,  o d  t e d a j  p a  

n a g r a d o  p o d e l j u j e  e n k r a t  l e t n o .

O d  u n i v e r z e  d o  p r v i h  r a z i s k a v

M i h a  T o m a ž e v i č  j e  bil r o j e n  l e t a  1 9 4 2  v  L j u b l j a ­

ni. P o  o p r a v l j e n i  m a t u r i  n a  k l a s i č n i  g i m n a z i j i  s e  

j e  v p i s a l  n a  F a k u l t e t o  z a  a r h i t e k t u r o ,  g r a d b e ­

n i š t v o  in g e o d e z i j o ,  O d d e l e k  z a  g r a d b e n i š t v o ,  

U n i v e r z e  v  L j u b l j a n i ,  kjer j e  l e t a  1 9 6 6  d i p l o m i ­

ral. S v o j e  s t r o k o v n o  in r a z i s k o v a l n o  d e l o  n a  

š i r š e m  p o d r o č j u  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j  j e  pr ič e l  

n a  t e d a n j e m  Z a v o d u  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  

in k o n s t r u k c i j  ( Z R M K )  v  L j u b l j a n i .  S  p r v i m i  

r a z i s k a v a m i  o b n a š a n j a  z i d a n i h  z g r a d b  pri 

p o t r e s n i  o b t e ž b i  s e  j e  e k i p a  p o d  v o d s t v o m  

pr of .  V i k t o r j a  T u r n š k a  i n t e n z i v n o  u k v a r j a l a  ž e  

o d  s k o p s k e g a  p o t r e s a  l e t a  1 9 6 3 ,  r e z ultati nji­

h o v i h  p r e i s k a v  p a  s o  bili v k l j u č e n i  v  p r v e  s l o ­

v e n s k e ,  n a t o  p a  t u d i  j u g o s l o v a n s k e  p r e d p i s e  

z a  p o t r e s n o  v a r n o  g r a d n j o .  Z  v e l i k o  m e r o  

r a z i s k o v a l n e  p r e d a n o s t i ,  š t e v i l n i h  idej t e r  

s k r o m n o  l a b o r a t o r i j s k o  o p r e m o  s o  b ile o p r a v ­

l j e n e  p r v e  p r e i s k a v e  n a  e n o s t a v n i  p o t r e s n i  

m i z i .  R e z u l t a t e  p r e i s k a v  a r m i r a n o b e t o n s k i h

o k v i r o v  n a  p o t r e s n i  m i z i  j e  M i h a  T o m a ž e v i č  ž e  

vključil v  s v o j o  m a g i s t r s k o  n a l o g o ,  s  k a t e r o  j e  

leta 1 9 7 7  z a k l j u č i l  p o d i p l o m s k i  š t u d i j  n a  Inšti­

t u t u  z a  p o t r e s n o  i n ž e n i r s t v o  in i n ž e n i r s k o  s e i z ­

m o l o g i j o  (IZIIS) v  S k o p j u .

V i s o k  d e l e ž  z i d a n i h  s t a v b  in r a z m e r o m a  

p o m a n j k l j i v o  t a k r a t n o  p o z n a v a n j e  n j i h o v e g a  

o b n a š a n j a  m e d  p o t r e s i  s t a  b ila m e d  g l a v n i m i  

v z r o k i ,  d a  j e  v e č j i  d e l  s v o j e g a  r a z i s k o v a l n e g a  

d e l a  p o s v e t i l  p r a v  z i d a n i m  k o n s t r u k c i j a m .  

Z  o b s e ž n o  s e r i j o  p r e i s k a v  in i z d e l a v o  r a č u n s k e ­

g a  m o d e l a  z a  n e l i n e a r n o  a n a l i z o  t e h  k o n s t r u k ­

cij j e  p r i p r a v i l  d o k t o r s k o  d i s e r t a c i j o  z  n a s l o v o m  

E k s p e r i m e n t a l n e  in a n a l i t i č n e  r a z i s k a v e  di­

n a m i č n e g a  o b n a š a n j a  z i d a n i h  z g r a d b  p ri  

p o t r e s n i  o b t e ž b i ' m  t a k o  l e t a  1 9 8 5  p o s t a l  d o k ­

t o r  t e h n i š k i h  z n a n o s t i .

C e n j e n  s t r o k o v n j a k  p r i  p o p o t r e s n i h  o b n o v a h

K o t  t e h n i š k i  i z v e d e n e c  j e  ž e  k m a l u  s o d e l o v a l  

pri o c e n i  p o š k o d o v a n o s t i  g r a d b e n i h  o b j e k t o v  

in pri o b n o v i  o d  p o t r e s o v  p r i z a d e t i h  o b m o č i j  

d o m a  in p o  s v e t u .  P o  f u r l a n s k e m  p o t r e s u  leta 

1 9 7 6  j e  u s k l a j e v a l  d e l o  in s v e t o v a l  d o m a  v  

P o s o č j u ,  z a  r e g i o n a l n o  v l a d o  F u r l a n i j e - J u l i j s k e  

k r a j i n e  p a  t u d i  n a  h u j e  p r i z a d e t e m  o b m o č j u  v  

Italiji. K o t  č l a n  j u g o s l o v a n s k e  v l a d n e  e k s p e r t n e  

s k u p i n e  j e  p o  p o t r e s u  l e t a  1 9 8 5  o b i s k a l  C i u ­

d a d  d e  M e x i c o ,  k a s n e j e  p a  k o t  č l a n  m e d n a ­

r o d n e  e k s p e r t n e  k o m i s i j e  m e h i š k e  v l a d e  

s o d e l o v a l  pri p r o j e k t u  s a n a c i j e  n j i h o v e  k a t e ­

d r a l e .  N a  p o v a b i l o  S v e t o v n e  b a n k e  j e  bil v  o b ­

d o b j u  o d  1 9 9 4  d o  1 9 9 6  n j e n  k o n z u l t a n t  pri o b ­

n o v i  p o  p o t r e s u  p r i z a d e t e g a  o b m o č j a  d r ž a v e  

M a h a r a s t r a  v  Indiji.

V e l i k  d e l  s v o j i h  a k t i v n o s t i  j e  p o s v e t i l  cilju, d a  bi 

s e  r e zu l t a t i  p r e i s k a v  in m e t o d e  z a  a n a l i z o  zi­

d a n i h  k o n s t r u k c i j  č i m  š i r š e  u v e l j a v i l e  v  p r a k s i .  

M e d  p r v i m i  n a  s v e t u  j e  v p e l j a l  d a n e s  t a k o  

p r i z n a n o  in u v e l j a v l j e n o  m e t o d o  m e j n i h  s t a n j  

( m e t o d a  » p u s h - o v e r « ) ,  ki j e  z a  v e č i n o  z i d a n i h  

o b j e k t o v  r a z m e r o m a  e n o s t a v n a .  Z a  n j e n o  

p r a k t i č n o  u p o r a b o  j e  ž e  v  č a s u  f u r l a n s k i h  

p o t r e s o v  l e t a  1 9 7 6  i z d e l a l  r a č u n a l n i š k i  p r o ­

g r a m ,  d a  bi p r o j e k t a n t i  p r e n o v e  č i m  hitreje in 

u s p e š n e j e  pripravili p r o j e k t e  s a n a c i j  in u t r d i t v e

p o š k o d o v a n i h  z i d a n i h  s t a v b .  T e d a j  s e  j e  p r o ­

g r a m  i m e n o v a l  P O R  in g a  p o d  t e m  i m e n o m  

d o b r o  p o z n a j o  in v  p o s o d o b l j e n i  obli k i  š e  

d a n e s  u p o r a b l j a j o  v  s e v e r n i  Italiji, pri n a s  p a  j e  

k a s n e j e  d o b i l  i m e  S R E M B .

P o t r e s  o b j e k t i v n o  r a z k r i j e  v e č i n o  n e p r a v i l n o s t i  

in n a p a k  pri z a s n o v i  in i z v e d b i  p o s a m e z n e g a  

o b j e k t a ,  z a t o  j e  p r e g l e d  o d  p o t r e s a  p o š k o ­

d o v a n i h  g r a d b e n i h  o b j e k t o v  e n a  n a j b o l j š i h  š o l  

z a  p o t r e s n e g a  i n ž e n i r j a .  S  p r i d o b l j e n i m i  i z k u ­

š n j a m i  j e  k o t  č l a n  d e l o v n i h  s k u p i n  j u g o s l o v a n ­

s k e g a  Z v e z n e g a  z a v o d a  z a  s t a n d a r d i z a c i j o  

s o d e l o v a l  pri p r i p r a v i  P r a v i l n i k a  o  t e h n i č n i h  

n o r m a t i v i h  z a  g r a d i t e v  o b j e k t o v  v i s o k e  g r a d n j e  

n a  s e i z m i č n i h  o b m o č j i h  iz leta 1 9 8 1 ,  P r a v i l n i k a  

z a  s a n a c i j o  in o j a č i t e v  o b j e k t o v ,  ki jih j e  p o š k o ­

d o v a l  p o t r e s ,  in z a  revitalizacijo iz l e t a  1 9 8 5  in 

P r a v i l n i k a  z a  z i d a n e  k o n s t r u k c i j e  iz l e t a  1 9 9 1 .

P r i p r a v a  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v

R e z u l t a t i  š t ev i l n i h  e k s p e r i m e n t a l n i h  in a n a l i ­

t i č n i h  r a z i s k a v  in k a s n e j e  t u d i  i z k u š n j e  o d  n e ­

d a v n i h  p o t r e s o v ,  p a  s o  v e d n o  o č i t n e j e  k a z a l i ,  d a  

b o  t r e b a  š e  v e d n o  v e l j a v n e  j u g o s l o v a n s k e  p r e d ­

p i s e  n a d o m e s t i t i  s  s o d o b n e j š i m i .  Z a t o  s o  s e  v  

p r i p r a v o  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v  a k t i v n o  vključili 

t u d i  s l o v e n s k i  s t r o k o v n j a k i .  Prof. dr. T o m a ž e v i č  j e  

bil pri E v r o p s k e m  z d r u ž e n j u  z a  p o t r e s n o  

i n ž e n i r s t v o  p r e d s e d n i k  d e l o v n e  s k u p i n e  W G 6  

( Z i d a n e  k o n s t r u k c i j e  n a  p o t r e s n i h  o b m o č j i h ) ,  pri 

C I B  r e d n i  č l a n  k o m i s i j e  W 2 3  ( S t e n a s t e  k o n ­

s trukcije), pri R I L E M  p a  č l a n  t e h n i č n e g a  o d b o r a  

z a  M D T  ( T r a j n o s t  z i d a n i h  k o n s t r u k c i j  in in-situ 

p r e i s k a v e ) .  Pri S l o v e n s k e m  inštitutu z a  s t a n d a r ­

d i z a c i j o  ( S I S T )  j e  p r e d s e d n i k  d e l o v n e  s k u p i n e  z a  

z i d a n e  k o n s t r u k c i j e  t e r  č l a n  d e l o v n i h  s k u p i n  z a  

a r m i r a n i  b e t o n  in p o t r e s n o  o d p o r n e  k o n s t r u k ­

cije, ki s o u s t v a r j a j o  s e r i j o  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v  

E u r o c o d e .

P o l e g  r a z i s k a v  o b n a š a n j a  z i d a n i h  k o n s t r u k c i j  

pri p o t r e s n i  o b t e ž b i  j e  v o d i l  š t e v i l n e  r a z i s k o ­

v a l n e  p r o j e k t e  s  p o d r o č j a  a r m i r a n o b e t o n s k i h  

s t e n a s t i h  k o n s t r u k c i j ,  r a z v o j a  in e k s p e r i m e n t a l ­

n e g a  p r e v e r j a n j a  u č i n k o v i t o s t i  m e t o d  z a  

s a n a c i j o  in o j a č i t e v  k u l t u r n o z g o d o v i n s k i h  

s p o m e n i k o v  t e r  p r e p r e č e v a n j a  p o s l e d i c  n a r a v ­



n i h  n e s r e č .  S k u p n o  j e  v o d i l  in z a k l j u č i l  p r e k o  2 5  

d o m a č i h  in m e d n a r o d n i h  r a z i s k o v a l n i h  p r o j e k ­

tov. N j e g o v a  b i b l i o g r a f i j a  o b s e g a  v e č  k o t  3 5 0  

n a s l o v o v  o b j a v l j e n i h  del. O d  t e g a  j e  6  knjig, 

m e d  k a t e r i m i  z a g o t o v o  i z s t o p a  E a r t h q u a k e -  

r e s i s t a n t  d e s i g n  o f  m a s o n r y  b u i l d i n g s ,  ki j o  j e  

l eta 1 9 9 9  i z d a l a  a n g l e š k a  z a l o ž b a  I m p e r i a l  

C o l l e g e  P r e s s .

M e n t o r  v e č j e  d r u ž i n e  r a z i s k o v a l c e v

L e t a  1 9 8 6  j e  p o s t a l  i z r e d n i ,  leta 1 9 9 1  p a  r e d n i  

p r o f e s o r  z a  p o t r e s n o  i n ž e n i r s t v o  in z i d a n e  k o n ­

s t r u k c i j e  n a  F a k u l t e t i  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o ­

d e z i j o  U n i v e r z e  v  Lj u b l j a n i .  V  o k v i r u  p r e d a v a n j  

n a  d o d i p l o m s k e m  in p o d i p l o m s k e m  š t u d i j u  j e  

n a p i s a l  v e č  knjig, k j e r  s o  p r e g l e d n o  z b r a n i  r e ­

z ultati d o t e d a n j i h  r a z i s k a v  in o p i s a n e  r a z l i č n e  

m e t o d e  z a  a n a l i z o  z i d a n i h  k o n s t r u k c i j ,  z a r a d i  

č e s a r  s o  n e p o g r e š l j i v i  p r i r o č n i k i  t u d i  p r o j e k t a n ­

t o m .  P r o f .  dr. M i h a  T o m a ž e v i č  o d  leta 1 9 9 9  

v s a k o  l e t o  p r e d a v a  n a  u n i v e r z i  v  P a d o v i ,  bil p a  

j e  g o s t u j o č i  p r o f e s o r  t u d i  n a  u n i v e r z i  v  T r e n t u ,  

n a  P o l i t e h n i k i  v  M i l a n u ,  n a  U n i v e r s i d a d  d e  C h i l e  

v  S a n t i a g u ,  t e h n i š k i  u n i v e r z i  v  D r e s d n u  in n a  

I n d i a n  In s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y  v  R o o r k e e j u .  I m e l  

j e  v e č  k o t  9 0  p r e d a v a n j  in s e m i n a r j e v  n a  

m n o g i h  u n i v e r z a h  in r a z i s k o v a l n i h  inštitutih v

E v r o p i  in Z D A ,  n a  J a p o n s k e m  in K i t a j s k e m ,  v  

Čilu, M e h i k i  in Indiji. J e  č l a n  š t e v i l n i h  s t r o k o v n i h  

z d r u ž e n j  d o m a  in v  tujini. M e d  v i d n e j š i m i  j e  

n j e g o v o  č l a n s t v o  v  u p r a v n e m  o d b o r u  E v r o p ­

s k e g a  z d r u ž e n j a  z a  p o t r e s n o  i n ž e n i r s t v o  o d  

l eta 1 9 9 8  in v  u r e d n i š k e m  o d b o r u  revije E u r o ­

p e a n  E a r t h q u a k e  E n g i n e e r i n g  o d  leta 1 9 8 9 .  

O d  l eta 1 9 8 7  j e  č l a n  z d r u ž e n j a  T h e  M a s o n r y  

S o c i e t y ,  ki m u  j e  p o d e l i l o  l e t o š n j o  n a g r a d o  in v  

k a t e r e m  j e  bil v  letih 1 9 9 4  d o  1 9 9 6  č l a n  u p r a v ­

n e g a  o d b o r a .  O d  l eta 1 9 9 9  j e  i z r e d n i  č l a n  

I n ž e n i r s k e  a k a d e m i j e  S l o v e n i j e ,  o d  l eta 2 0 0 1  

p a  t u d i  i z r e d n i  č l a n  S l o v e n s k e  a k a d e m i j e  z n a ­

n o s t i  in u m e t n o s t i .  Z a  s v o j e  d e l o  j e  d o m a  in v  

tujini p r e j e l  š t e v i l n a  p r i z n a n j a  in n a g r a d e .

N a  Z a v o d u  z a  g r a d b e n i š t v o  S l o v e n i j e  ( Z A G )  o d  

v s e g a  z a č e t k a  v o d i  O d s e k  z a  p o t r e s n o  

i n ž e n i r s t v o ,  o d  l e t a  1 9 9 6  d o  l e t o s  j e  bil t u d i  

n j e g o v  di r e k t o r .  V  o b d o b j u  n j e g o v e g a  v o d e n j a  

j e  Z A G  k l j u b  n o v e m u  i m e n u  p o s t a l  r a z ­

p o z n a v e n  d o m a  in v  tujini. G l e d e  n a  z a h t e v e  

s k u p n e g a  e v r o p s k e g a  t r g a  j e  Z A G  v  t e m  č a s u  

a k r e d i t i r a l  l a b o r a t o r i j e  in c e rtifikacijski o r g a n  

t e r  u v e d e l  s l u ž b o  z a  t e h n i č n a  s o g l a s j a .  H k r a t i  

z  o p r a v l j a n j e m  d i r e k t o r s k e  f u n k c i j e  j e  v o d i l  

p o m e m b n e  r a z v o j n o - r a z i s k o v a l n e  p r o j e k t e .  Z a  

o b l i k o v a n j e  k l j u č n i h  z a h t e v  v  n a c i o n a l n e m  d o ­

d a t k u  k  e v r o p s k e m  s t a n d a r d u  z a  p r o j e k t i r a n j e  

p o t r e s n o o d p o r n i h  k o n s t r u k c i j  E v r o c o d  8  s o  

p o m e m b n o  v l o g o  o d i g r a l i  r a z i s k o v a l n i  projekti, 

ki s o  jih o z i r o m a  jih š e  f i n a n c i r a j o  M i n i s t r s t v o  

z a  v i s o k o  š o l s t v o ,  z n a n o s t  in t e h n o l o g i j o ,  G o ­

s p o d a r s k a  z b o r n i c a  S l o v e n i j e  t e r  z d r u ž e n j a  

o p e k a r j e v  iz S l o v e n i j e ,  A v s trije, N e m č i j e ,  Italije 

in Š v i c e .  K o t  v o d j a  o d s e k a  in n e s p o r n i  m e n t o r  

j e  s v o j i m  s o d e l a v c e m  pri d e l u  p o s r e d o v a l  

s v o j e  b o g a t o  z n a n j e  in i z k u š n j e ,  a  n a  s v o j  

p o s e b e n  n a č i n .  P r i z a d e v a l  s i j e ,  d a  bi s e  s a m i  

n a u č i l i  o p a z o v a t i ,  p r e s o j a t i ,  izločiti b i s t v e n o  in 

pustiti, d a  z a m i s l i  d o z o r i j o .  V  č a s u  d i r e k t o r o -  

v a n j a  p a  j e  p o s t a l  m e n t o r  širši d r u ž i n i  r a z i s k o ­

v a l c e v  n a  Z A G  in si p r i z a d e v a l  z a  k r e p i t e v  

v e č d i s c i p l i n a r n o s t i  in r a v n o t e ž j e  m e d  r a z v o j n o -  

r a z i s k o v a l n o  d e j a v n o s t j o  in v i s o k o s t r o k o v n i m  

d e l o m .  N a  t a  n a č i n  s e  d r a g o c e n e  r a z i s k o v a l n e  

i z k u š n j e  i m p l e m e n t i r a j o  pri s t r o k o v n e m  d e l u ,  

p r o b l e m i  iz g r a d b e n e  p r a k s e  p a  g e n e r i r a j o  

n o v e  i d e j e  z a  n o v e  r a z i s k a v e .

P o d e l i t e v  l e t o š n j e  S c a l z i j e v e  n a g r a d e  prof. dr. 

M i h i  T o m a ž e v i č u  j e  z a t o  v e l i k a  č a s t  t u d i  z a  

Z a v o d  z a  g r a d b e n i š t v o  S l o v e n i j e .

m a g .  M a r j a n a  L u t m a n

N A G R A D E  I N Ž E N I R S K E  Z B O R N I C E  S L O V E N I J E

N a  l e t o š n j e m  p e t e m  d n e v u  i n ž e n i r j e v  6 .  12. 

2 0 0 5  v  h o t e l u  M o n s  v  L j u b l j a n i  j e  I n ž e n i r s k a  

z b o r n i c a  p o d e l i l a  p e t  n a g r a d  I Z S  z a  i n ž e n i r s k e  

d o s e ž k e  in d v a  n a z i v a  č a s t n i  č l a n  I ZS. M e d  

p r e j e m n i k i  n a g r a d e  in n a z i v a  s o  bili t u d i  g r a d ­

b e n i k i .

P r o f .  dr. J a n e z  Ž m a v c ,

u n i v ,  dipi. inž. g r a d . ,  j e  

prejel n a g r a d o  I Z S  z a  

ž i v l j e n j s k o  d e l o  n a  

p o d r o č j u  r a z v o j a  s l o ­

v e n s k e  c e s t n e  i n  p r o ­

m e t n e  s t r o k e .  P r o f .  dr. 

J a n e z  Ž m a v c  j e  bil 

r o j e n  1 . 1 9 3 2  v  G o r n j e m  G r a d u .  T u d i  p o  u p o k o ­

jitvi o p r a v l j a  i n ž e n i r s k o  in z n a n s t v e n o  d e l o  n a  

p o d r o č j u  p r o m e t n e  i n f r a s t r u k t u r e  v  Sl o v e n i j i .  

V e l i k  in p o m e m b e n  j e  n j e g o v  p r i s p e v e k  k  r a z ­

v o j u  s l o v e n s k e  c e s t n e  in p r o m e t n e  s t r o k e ,  ki g a  

k o t  u v e l j a v l j e n i  p r o f e s o r  n e s e b i č n o  d e l i  t u d i  z  

m n o g i m i  g e n e r a c i j a m i  š t u d e n t o v  F a k u l t e t e  z a  

g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  U n i v e r z e  v  L j u b l j a n i .  

P r of. dr. J a n e z  Ž m a v c ,  ki j e  s t r o k o v n i  izpit 

o p r a v i l  l e t a  1 9 7 5  i n j e  d o k t o r s k o  d i s e r t a c i j o  z

n a s l o v o m  Kriteriji z a  k v a n t i t a t i v n o  v r e d n o t e ­

n j e  k a r a k t e r i s t i č n i h  l a s t n o s t i  s o d o b n i h  v o z i š č  

u s p e š n o  z a g o v a r j a l  štiri l eta k a s n e j e ,  j e  s v o j o  

p o k l i c n o  p o t  z a č e l  l e t a  1 9 6 0  k o t  h i d r o l o g  pri 

H i d r o m e t e o r o l o š k e m  z a v o d u .  Š e  isto l e t o  j e  

p r e š e l  k  c e s t n e m u  g o s p o d a r s t v u ,  ki g a j e  n a t o  

s o o b l i k o v a l  v s a  l e t a  s v o j e g a  a k t i v n e g a  p o k l i c ­

n e g a  u s t v a r j a n j a .  Z a p o s l i l  s e  j e  v  U p r a v i  z a  

c e s t e  L R S  v  C e l j u ,  k j e r  j e  k o t  r e f e r e n t  z a  

m o s t o v e  in k a s n e j e  v o d j a  g r a d b i š č  t e h n i č n o  in 

o p e r a t i v n o  v o d i l  r a z l i č n a  o p r a v i l a ,  o d  p l a n i r a ­

n j a  d o  p r i p r a v e  d o k u m e n t a c i j e ,  k a l k u l a c i j  in 

o b r a č u n o v .  S v o j o  p o k l i c n o  p o t  j e  n a d a l j e v a l  v  

C e s t n e m  p o d j e t j u  C e l j e ,  k j e r  j e  v o d i l  t e h n i č n i  

s e k t o r ,  n a t o  p a  š e  v  Z R M K ,  k j e r  j e  bil o s e m  let 

r a z i s k o v a l e c  o z .  s a m o s t o j n i  r a z i s k o v a l e c .  O d  

l eta 1 9 7 4  n a p r e j  j e  d e l o v a l  v  c e s t n e m  

i n ž e n i r i n g u ;  n a j p r e j  v  R e p u b l i š k i  s k u p n o s t i  z a  

c e s t e ,  k j e r  j e  bil s v e t o v a l e c  z a  t e h n o l o g i j o ,  

s v o j o  r e d n o  p o k l i c n o  p o t  p a  j e  z a k l j u č i l  k o t  

v o d j a  s e k t o r j a  z a  t e h n o l o g i j o  in r a z v o j  v  D D C  

s v e t o v a n j e  i n ž e n i r i n g ,  k j e r  s o d e l u j e  š e  d a n e s .  V  

t e m  o b d o b j u  j e  p r i p r a v l j a l  in revidiral r a z l i č n o  

t e h n i č n o  d o k u m e n t a c i j o ,  v k l j u č n o  z  r e g u l a t i v o  

in d i m e n z i o n i r a n j e m  v o z i š č n i h  k o n s t r u k c i j ,  iz­

v a j a l  s t r o k o v n i  n a d z o r  n a d  p r i p r a v o  in i z v a j a ­

n j e m  d e l  t e r  p r i p r a v l j a l  a n a l i z e  in s t r o k o v n e  

p r e s o j e  m a t e r i a l o v  in t e h n i č n i h  p o s t o p k o v ,  

h k r a t i  p a  j e  o p r a v l j a l  t u d i  r a z v o j n o  r a z i s k o v a l n a  

d e l a  in o r g a n i z i r a l  i z o b r a ž e v a n j e .  N a  p o d r o č j u  

v o z i š č n i h  k o n s t r u k c i j  in l a s t n o s t i h  v o z n i h  p o ­

v r š i n  s e j e  n e p r e s t a n o  s t r o k o v n o  i z p o p o l n j e v a l  

n a  p r i z n a n i h  inštitutih v  N e m č i j i ,  Avstriji, Belgiji, 

n a  D a n s k e m ,  Š v e d s k e m  in N i z o z e m s k e m .  

Z n a n s t v e n o  in r a z v o j n o  d e l o  prof. dr. Ž m a v c a  je 

z a p i s a n o  v  š t e v i l n i h  s t r o k o v n i h  in z n a n s t v e n i h  

delih. P o d p i s a n j e  p o d  m n o g i m i  r a z i s k o v a l n i m i  

n a l o g a m i  ( S m e r n i c e  z a  d o l o č i t e v  n a č i n a  z a ­

š č i t e  p o d z e m n e  v o d e  n a  o b m o č j u  a v t o c e s t e ) ,  

j e  s o a v t o r  p u b l i k a c i j  ( G r a d n j a  c e s t  -  V o z i š č n e  

k o n s t r u k c i j e ,  B i t u m i n i z i r a n i  d r o b l j e n e c ,  P o ­

š k o d b e  n a  a s f a l t n i h  v o z i š č i h ) ,  s t r o k o v n i h  d e l  

( C e s t n i n e  -  vplivi p r e u s m e r i t e v  p r o m e t a ) ,  p r a v  

t a k o  p a  j e  t u d i  a v t o r  t e h n i č n e  r e g u l a t i v e  ( Z m e s i  

k a m n i t i h  z r n  z a  n o s i l n e  in o b r a b n e  plasti 

a s f a l t n i h  v o z i š č n i h  k o n s t r u k c i j ,  L a s t n o s t i  

v o z n i h  p o v r š i n ) .  V  s k r b i  z a  l e p o  s l o v e n s k o  

b e s e d o  j e  o b  š t e v i l n i h  d r u g i h  p r i s p e v k i h  

pr i p r a v i l  t u d i  t e r m i n o l o š k i  s l o v a r  i z r a z o v ,  kijih 

u p o r a b l j a m o  pri g r a d n j i  c e s t .  S t r o k o v n a  in



z n a n s t v e n a  p o t  n a g r a j e n c a  j e  i z j e m n o  b o g a t a  

in i z p r i č a n a  v  š t e v i l n i h  č l a n k i h ,  referatih, 

p u b l i k a c i j a h ,  r a z i s k o v a l n i h  d e l i h  in t e h n i č n i h  

s p e c i f i k a c i j a h  z a  c e s t e .

J a n e z  S v e t l i č ,  u n iv. 

dipl. inž. g r a d . ,  j e  prejel 

n a g r a d o  I Z S  z a  ž i v ­

l j e n j s k o  d e l o  n a  p o d ­

r o č j u  p r o j e k t i r a n j a  

t e r m o e n e r g e t s k i h  i n  

i n d u s t r i j s k i h  o b j e k t o v .  

N a g r a j e n e c  j e  e d e n  

n a j u g l e d n e j š i h  p r o j e k ­

t a n t o v  t e r m o e n e r g e t s k i h  in i n d u s t r i j s k i h  o b j e k ­

t o v  v  S l o v e n i j i  in t u d i  v  b i v š i  J u g o s l a v i j i .  C e l o t n o  

s v o j e  p o k l i c n o  ži v l j e n j e  j e  p o s v e t i l  g r a d b e n e m u  

p r o j e k t i r a n j u  t e r  v o d e n j u  p r o j e k t o v .  J a n e z  

S v e t l i č  s e j e  rodil 1 . 1 9 3 1  v  L j u b l j a n i ,  d i p l o m i r a l  

1 9 5 8  n a  F A G G  v  L j u b l j a n i  n a  o d d e l k u  z a  g r a d ­

b e n i š t v o  t e r  t a k o j  p o  d i p l o m i  p r i č e l  s v o j o  p o k l i c ­

n o  s t r o k o v n o  p o t  n a  U p r a v i  z a  v o d n o  g o s p o ­

d a r s t v o  L j u b l j a n a .  Ž e  n a s l e d n j e  l e t o  s e  j e  

o d l o č i l  z a m e n j a t i  s l u ž b o  in v  I n d u s t r i j s k e m  

b i r o j u  L j u b l j a n a  p r i č e l  s  p r o j e k t i r a n j e m .  V  

z a č e t k u  š e s t d e s e t i h  let j e  p o k l i c n e  i z k u š n j e  

n a b i r a l  t u d i  v  Š v i c i  pri f i r m i  L o e s i n g e r  &  C o .  iz 

B e r n a .  P o  štirih letih t u j i n e  s e  j e  vrnil in s e  z a ­

poslil pri I B E ,  I n ž e n i r s k e m  B i r o j u  E l e k t r o p r o j e k t ,  

ki m u  j e  o s t a l  z v e s t  d o  d a n a š n j i h  d n i .  D o  s v o j e  

d e l n e  u p o k o j i t v e  l eta 1 9 9 9  j e  p r o j e k t i r a l  š t e ­

v i l n e  t e r m o e n e r g e t s k e  in i n d u s t r i j s k e  o b j e k t e  

d o m a  in v  tujini. I m e l  j e  t u d i  p o s e b n o  s r e č o ,  ki 

si j o  želi v s a k  p r o j e k t a n t ,  d a  s o  bili p r a k t i č n o  v s i  

p r o jekti, ki jih j e  n a č r t o v a l ,  t u d i  r e a l i z i r a n i  in 

p r i č a j o  o  u s p e š n i h  in i n o v a t i v n i h  z a s n o v a h ,  ki 

jih j e  p r i s p e v a l  s  s v o j i m  z n a n j e m ,  u s t v a r j a l n i m  

i n s t i n k t o m ,  t r d i m  d e l o m  in u s p e š n i m  v o d e ­

n j e m  s v o j e  e k i p e .  S o d e l o v a l  j e  pri p r o j e k t i r a n j u  

in i z g r a d n j i  š t e v i l n i h  i n d u s t r i j s k i h  o b j e k t o v ,  

p r e d v s e m  v  S l o v eniji, Srbiji, B o s n i  in H e r c e g o ­

vini, N e m č i j i  in t a k r a t n i  S o v j e t s k i  z v e z i .  O d  o b ­

j e k t o v ,  ki jih j e  p r o j e k t i r a l  o z i r o m a  pri n j i h o v i  iz­

g r a d n j i  s o d e l o v a l  k o t  k o n z u l t a n t ,  j e  p o t r e b n o  

i z p o s t a v i t i  pri e n e r g e t i k i  h l a d i l n e  s t o l p e  in 

č r p a l n e  p o s t a j e  z a  T E  T u z l a  III, IV, in V ,  p r o j e k t  

3 6 0  m  v i s o k e g a  d i m n i k a  v  T E  T r b o v l j e ,  t o p ­

l a r n o  C e r a k  B e o g r a d ,  T E - T O  Z r e n j a n i n  ( 1 0 0  

M W ) ,  h l a d i l n e  s t o l p e  v  T E  Š o š t a n j ,  š t u d i j e  

h l a d i l n e g a  s i s t e m a  z a  N E  P r e v l a k a  ( 1 0 0 0  

M W )  in š t e v i l n e  d r u g e  g r a d b e n e  p r o j e k t e  z a  

p o t r e b e  indus t r ij e .  R e a l i z i r a n e  p r o j e k t n e  r e š i t v e  

k a ž e j o  n a  v e l i k o  m e r o  i n ž e n i r s k e g a  o b č u t k a  z a  

k o n s t r u k c i j o ,  o p t i m a l n e  k o n s t r u k c i j s k e  rešitve, 

i n o v a t i v e n  p r i s t o p  pri r e š e v a n j u  i n ž e n i r s k i h  

p r o b l e m o v  t e r  s p o s o b n o s t  o b v l a d o v a n j a  p r o ­

j e k t i r a n j a  in k o o r d i n a c i j e  t e r  s v e t o v a n j a  pri 

i z v e d b i  n a j k o m p l e k s n e j š i h  o b j e k t o v .

M a r t i n  P r e g e l j ,  u n iv. 

dipl. inž. g r a d . ,  j e  prejel 

n a g r a d o  I Z S  z a  i z j e m ­

n i  i n ž e n i r s k i  d o s e ž e k  

p r i  i z v e d b i  m o s t u  M i l ­

l e n n i u m  s  p o š e v n i m i  

z a t e g a m i  p r e k o  r e k e  

M o r a č e  v  P o d g o r i c i  

v  Č r n i  G o r i .  M a r t i n  

P r e g e l j  s e  j e  rodil I. 

1 9 7 3  v  K o p r u .  P o  k o n č a n i  s r e d n j i  šoli v  K o p r u  

s e j e  o d l o č i l  z a  š t u d i j  g r a d b e n i š t v a  n a  F a k u l t e t i  

z a  g r a d b e n i š t v o  v  L j u b l j a n i ,  k j e r  j e  l e t a  1 9 9 8  

d i p l o m i r a l  in s e  i s t e g a  l e t a  z a p o s l i l  v  P r i m o r j u  

d.d., k j e r  d e l a  š e  s e d a j .  N j e g o v o  p r o f e s i o n a l n o  

d e l o  j e  z a z n a m o v a l  i z r e d n o  h i t e r  v z p o n ,  ki j e  

t e m e l j i l  n a  i z r a z i t o  i n ž e n i r s k e m  p r i s t o p u  pri 

g r a d n j i  z a h t e v n i h  i n ž e n i r s k i h  o b j e k t o v ,  s a j  j e  ž e  

k m a l u  p o s t a l  o p e r a t i v n i  v o d j a  g r a d n j e  v i a d u k ­

t a  Č r n i  K a l  in s e  t a k o  p r e i z k u s i l  v  v s e h  n a j ­

z a h t e v n e j š i h  f a z a h  g r a d n j e  t e g a  v e l i k e g a  in 

t e h n o l o š k o  z a h t e v n e g a  o b j e k t a .  T a k o j  p o  

d o k o n č a n j u  g r a d b e n i h  d e l  n a  v i a d u k t u  Č r n i  K a l  

j e  bil M a r t i n  P r e g e l j  j u n i j a  2 0 0 4  i m e n o v a n  z a  

v o d j o  g r a d b i š č a  m o s t u  M i l l e n n i u m  v  P o d g o r i c i  

v  Č r n i  G o r i .  M o s t  M i l l e n n i u m  p r e k o  r e k e  M o r a č e  

v  P o d g o r i c i  j e  p r v i  v e č j i  in z a h t e v n e j š i  m o s t  s  

p o š e v n i m i  z a t e g a m i ,  ki g a  j e  z g r a d i l o  k a t e r o ­

koli s l o v e n s k o  g r a d b e n o  p o d j e t j e .  I z v e d b e n e  

p r o j e k t e  z a  m o s t  j e  i z d e l a l  p r o j e k t i v n i  b i r o  P O N -  

T I N G  d . o . o .  iz M a r i b o r a ,  v s a  g r a d b e n a  d e l a  p a  

j e  i z v e d l o  p o d j e t j e  P r i m o r j e  d . d .  iz A j d o v š č i n e  v  

s o d e l o v a n j u  s  s p e c i a l i z i r a n o  f r a n c o s k o  f i r m o  

F r e y s s i n e t ,  ki j e  d o b a v i l a  k a b l e  z a  o b e š a n j e  

m o s t u .  M o s t  i m a  e n  s a m  r a z p o n  d o l ž i n e  

1 4 5  m  in p o š e v n i  b e t o n s k i  p i l o n  v i š i n e  5 7  m  

n a d  v o z i š č e m .  Š i r i n a  m o s t u  z n a š a  2 6  m .  

G l a v n a  r a z p o n s k a  k o n s t r u k c i j a  ( t r o c e l i č n i  b e ­

t o n s k i  p r e r e z )  j e  b i l a  z g r a j e n a  z  m e t o d o  

p o s t o p n e g a  n a r i v a n j a  p r e k o  z a č a s n i h  b e t o n ­

s k i h  p o d p o r n i h  s t e b r o v  v  reki M o r a č i ,  k a t e r i h  

t e m e l j e n j e  n a  b e t o n s k i h  pilotih v  m a t i c i  r e k e  je 

p o s t a v l j a l o  p o s e b e n  p r o b l e m .  V  a r h i t e k t o n ­

s k e m  p o g l e d u  ( a r h i t e k t o n s k i  i z g l e d  j e  d o l o č i l  

i n v e s t i t o r  O b č i n a  P o d g o r i c a )  s p a d a  m o s t  m e d  

r e d k e  m o s t o v e  t e g a  t i p a  t u d i  v  s v e t o v n e m  m e ­

rilu. M o s t  M i l l e n n i u m  p r e d s t a v l j a  v r h u n s k i  

i z d e l e k  s l o v e n s k e g a  g r a d b e n i š t v a .  V  n j e g o v o  

g r a d n j o  in p r o j e k t i r a n j e  j e  b ilo v p l e t e n i h  v e č  k o t  

1 5  s l o v e n s k i h  i n ž e n i r j e v  ( t a k o  g r a d b e n i h  k o t  

s t r o j n i h ) .  C e l o t n o  g r a d n j o  in v s e  s t r o k o v n e  

e k i p e  j e  u s p e š n o  v o d i l  i n ž e n i r  M a r t i n  P r e g e l j  in 

z  i z r e d n o  a n g a ž i r a n i m  in s t r o k o v n i m  pri­

s t o p o m  o m o g o č i l  d o k o n č a n j e  m o s t u  v  d o b r i h  

1 2  m e s e c i h .  Pri d e l u  s e j e  s r e č e v a l  s  š t e v i l n i m i  

t e ž a v a m i  in n e z n a n k a m i ,  ki jih j e  p o g o j e v a l  

i z j e m n o  z a p l e t e n  p r o j e k t  z  z a h t e v n i m i  t e h n o ­

l o š k i m i  r e š i t v a m i  in d o b e s e d n o  s t r o j n i š k i m i

t o l e r a n c a m i .  U s p e š n o  j e  o r g a n i z i r a l  in v  

s o d e l o v a n j u  s  f r a n c o s k o  f i r m o  F r e y s s i n e t  iz­

v e d e l  m o n t a ž o  n o s i l n i h  k a b l o v .  N a g r a j e n e c  j e  

p r v i  s l o v e n s k i  o p e r a t i v n i  g r a d b e n i  i n ž e n i r ,  ki j e  

p r i d o b i l  v s a  p o t r e b n a  z n a n j a  z a  m o n t a ž o  p o ­

š e v n i h  j e k l e n i h  k a b l o v  in s  t e m  t u d i  v s a  o s t a l a  

z n a n j a  z a  g r a d n j o  m o s t o v  s  p o š e v n i m i  k a b l i  

o z i r o m a  z a t e g a m i .

P r o f .  d r .  J a n e z  D u ­

h o v n i k ,  u n i v .  dipl. inž. 

g r a d . ,  j e  p r e j e l  n a z i v  

č a s t n i  č l a n  I Z S  z a  

n j e g o v o  a k t i v n o  d e l o  v  

I n ž e n i r s k i  z b o r n i c i  S l o ­

ve ni j e .  P r of. dr. J a n e z  

D u h o v n i k  j e  k o t  u s t a ­

n o v n i  č l a n  I n ž e n i r s k e  

z b o r n i c e  S l o v e n i j e  iz­

j e m n o  d e j a v e n  v  njej v s e  o d  u s t a n o v i t v e  leta 

1 9 9 6 .  V  v s e h  t r e h  m a n d a t i h  p r e j  I z v r š i l n e g a ,  

s e d a j  U p r a v n e g a  o d b o r a  M a t i č n e  s e k c i j e  g r a d ­

b e n i h  i n ž e n i r j e v  j e  n j e g o v  č l a n ,  v s e  o d  z a č e t k a  

i z v a j a n j a  s t r o k o v n i h  i z p i t o v  p a  j e  t u d i  č l a n  

I z p i t n e  k o m i s i j e  z a  g r a d b e n o  s t r o k o .  V  o b d o b j u  

1 9 9 8 - 2 0 0 1  j e  bil p r e d s e d n i k  U r e d n i š k e g a  o d ­

b o r a  z b o r n i č n e g a  g l a s i l a  N o v o  v  IZS, o d  leta 

2 0 0 1  j e  d e j a v e n  k o t  č l a n  K o m i s i j e  z a  i n f o r m i r a ­

nje. O d  u s t a n o v i t v e  K o m i s i j e  z a  n a t e č a j e  leta 

2 0 0 3  j e  n j e n  p r e d s e d n i k ,  p o l e g  t e g a  j e  č l a n  p r o ­

j e k t n e  s k u p i n e  z a  r e v i d i r a n j e  in k o t  p r e d s t a v n i k  

M a t i č n e  s e k c i j e  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  t u d i  č l a n  

S k u p š č i n e  z b o r n i c e .  K o t  p r e d s t a v n i k  z b o r n i c e  

v e d n o  a k t i v n o  s o d e l u j e  s  k r i t i č n i m i  s t r o k o v n i m i  

p r i p o m b a m i  pri p r i p r a v i  in p o z n e j e  t u d i  pri u v a ­

j a n j u  s i s t e m s k i h  z a k o n o v  s  p o d r o č j a  g r a d i t v e  

o b j e k t o v  in u r e j a n j a  p r o s t o r a  v  p r a k s o .  V  o b ­

d o b j u  1 9 9 9 - 2 0 0 1  j e  bil p r e d s e d n i k  K o m i s i j e  I Z S  

z a  s i s t e m s k e  z a k o n e  s  p o d r o č j a  g r a d i t v e  o b j e k ­

t o v  in u r e j a n j a  p r o s t o r a ,  o d  leta 2 0 0 1  j e  n j e n  

č l a n ,  t a k o  k o t  j e  o d  l e t o s  t u d i  č l a n  d e l o v n e  s k u ­

p i n e  z a  a n a l i z o  v e l j a v n e g a  z a k o n a  o  g r a d i t v i  o b ­

j e k t o v .  P o s e b e j  j e  p o t r e b n o  i z p o s t a v i t i  n j e g o v o  

i z r e d n o  p l o d n o  u r e d n i š k o  d e l o .  L e t a  2 0 0 0 ,  k o j e  

g r o z i l o ,  d a  b o  G r a d b e n i  v e s t n i k  k o t  o s r e d n j a  

s l o v e n s k a  s t r o k o v n a  revija n a  p o d r o č j u  g r a d ­

b e n i š t v a ,  ki j e  h k r a t i  t u d i  g l a s i l o  Z v e z e  d r u š t e v  

g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  S l o v e n i j e  in M a ­

t i č n e  s e k c i j e  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  IZS, p o  4 9  letih 

p r e n e h a l  izhajati, j e  prof. dr. J a n e z  D u h o v n i k  

p o s t a l  g l a v n i  u r e d n i k  t e  revije, ki j e  o d  t e d a j  

b i s t v e n o  d v i g n i l a  s t r o k o v n i  n i v o  in o b o g a t i l a  v s e ­

b i n o .  R e v i j a  r e d n o  i z h a j a  v s a k  m e s e c  in j o  d o ­

b i v a j o  v s i  č l a n i  M a t i č n e  s e k c i j e  g r a d b e n i h  

i nženirjev. S  s v o j i m  n e u m o r n i m ,  o b s e ž n i m ,  

v z t r a j n i m  in v i s o k o  s t r o k o v n i m  d e l o m  j e  n a g r a ­

j e n e c  i z j e m n o  p r i s p e v a l  k  s t r o k o v n o s t i  d e l o v a n j a  

I n ž e n i r s k e  z b o r n i c e  S l o v e n i j e .



P R E Š E R N O V E  N A G R A D E  Š T U D E N T O M  U N I V E R Z E  

V  L J U B L J A N I

U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i  

p o d e l j u j e  v s a k o  leto 

P r e š e r n o v e  n a g r a ­

d e  š t u d e n t o m  z a  

n j i h o v a  d e l a ,  ki s o  

i z d e l a n a  v  p r e t e k ­

l e m  l e t u  in p r i s p e j o  

n a  p o s e b e n  r a z p i s .  

U n i v e r z a  p o d e l i  n a j ­

v e č  d v a n a j s t  n a ­

g r a d ,  o d  t e g a  le tri 

n a  t e h n i č n o  n a r a v o s l o v n e m  p o d r o č j u .  Z a  l eto 

2 0 0 5  j e  n a g r a d o  p r e j e l  t u d i  M a t e j  R o z m a n ,  

u n i v .  dipl. inž. g r a d .  k i j e  k o t  š t u d e n t  F a k u l t e t e  

z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  p o d  m e n ­

t o r s t v o m  a k a d .  p r o f .  dr. P e t r a  F a j f a r j a  in s o -  

m e n t o r s t v o m  d o c .  dr. M a t j a ž a  D o l š k a  i z d e l a l  

d e l o  N e l i n e a r n a  a n a l i z a  n e s i m e t r i č n e  a r m i ­

r a n o b e t o n s k e  s t a v b e  p r i  p o t r e s n i  o b t e ž b i .  Z a

n a g r a j e n c a ,  m e n t o r j a ,  s o m e n t o r j a  in f a k u l t e t o  

j e  n a g r a d a  p o m e m b n o  p r i z n a n j e .

M a t e j  R o z m a n  j e  v  s v o j e m  d e l u  a n a l i z i r a l  o b ­

n a š a n j e  o k v i r n e  k o n s t r u k c i j e  a r m i r a n o b e t o n ­

s k e  s t a v b e ,  ki j e  b i l a  z g r a j e n a  z a  p r e s k u s  v  

l a b o r a t o r i j u .  P r e s k u s n a  k o n s t r u k c i j a  j e  bila 

z g r a j e n a  p o  v z o r u  k o n s t r u k c i j  s t a v b ,  ki s o  b ile 

z g r a j e n e  p r e d  u v e l j a v i t v i j o  m e t o d  z a  p o t r e s n o -  

o d p o r n o  p r o j e k t i r a n j e  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j ,  

ki s o  d a n e s  u p o š t e v a n e  v  p r e d p i s i h .  P o d o b n i h  

s t a v b  j e  m e d  o b s t o j e č i m i  n a  p o t r e s n o  

o g r o ž e n i h  o b m o č j i h  z e l o  v e l i k o  in p o z n a v a n j e  

n j i h o v e g a  o b n a š a n j a  j e  n u j n a  p o d l a g a  z a  nji­

h o v o  u t r ditev. P o t r e s n a  u t r d i t e v  o b s t o j e č i h  

k o n s t r u k c i j  s t a v b  j e  e d e n  o d  k l j u č n i h  p o g o j e v  

z a  e k o n o m s k i  in s o c i a l n i  r a z v o j  n a  p o t r e s n o  

o g r o ž e n i h  p o d r o č j i h ,  k a m o r  s p a d a  t u d i  S l o ­

v e n i j a .  P o l e g  p o s k u s o v  n a  f i z i č n i h  m o d e l i h ,  ki 

p a  s o  i z r e d n o  d r a g i ,  j e  d a n e s  m o g o č a  t u d i  n e ­

l i n e a r n a  a n a l i z a ,  ki j o  j e  v  d e l u  u p o r a b i l  M a t e j  

R o z m a n .  Pri t e m  j e  u p o š t e v a l  v s e  n a j p o ­

m e m b n e j š e  l a s t n o s t i  k o n s t r u k c i j e .  Pri s v o j e m  

d e l u  j e  u p o r a b i l  z e l o  š i r o k o  t e o r e t i č n o  p o d l a ­

g o ,  ki si j o  j e  p r i d o b i l  z  d o d a t n i m  š t u d i j e m ,  

u p o š t e v a l  n o v a  d o g n a n j a ,  n a v e d e n a  v  litera­

turi in p r o b l e m a t i k o  t e m e l j i t o  r a z č l e n i l .  D e l o  je 

o p r a v i l  s a m o s t o j n o  in pri t e m  p o k a z a l  v e l i k o  

i z v i r n o s t i  in u s t v a r j a l n o s t i .  D e l o  j e  j e z i k o v n o  

b r e z h i b n o .  D e l o  M a t e j a  R o z m a n a  j e  p o m e m ­

b e n  p r i s p e v e k  k  p o z n a v a n j u  o b n a š a n j a  

o k v i r n i h  a r m i r a n o b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  in b o  

p r i s p e v a l o  k  u s p e š n i  p o t r e s n i  utrditvi t e h  v r s t  

o b j e k t o v .

N a g r a j e n c u  M a t e j u  R o z m a n u  

i s k r e n o  č e s t i t a m o !

N A G R A D E  I K P I R  2 0 0 5

I n š t i t u t  z a  k o n s t r u k c i j e ,  p o t r e s n o  i n ž e n i r s t v o  

in r a č u n a l n i š t v o  ( I K P I R )  F a k u l t e t e  z a  g r a d ­

b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  ( F G G )  U n i v e r z e  v  

L j u b l j a n i  o d  I. 1 9 9 3  d a l j e  n a g r a j u j e  i z b r a n e  

d i p l o m a n t e  m e d  t istimi, ki s o  d i p l o m i r a l i  z  

o d l i č n o  o c e n o  n a  F G G  p o d  m e n t o r s t v o m  

u č i t e l j e v  I K P I R .

N a g r a d o  I K P I R  n a  

p o d r o č j u  g r a d b e n e  

i n f o r m a t i k e  j e  p r e ­

jel V l a d i m i r  M i j a -  

f o v i č ,  ki j e  p o d  

m e n t o r s t v o m  p r o f .  

dr. Ž i g a  T u r k a  in 

s o m e n t o r s t v o m  

E t i e l a  P e t r i n j e  iz­

d e l a l  d i p l o m s k o  

n a l o g o  z  n a s l o v o m  

S e m a n t i č n e  s p l e t n e  s t o r i t v e .  V l a d i m i r  M i -  

j a t o v i č  j e  v  d i p l o m s k e m  d e l u  o b r a v n a v a l  tret­

j o  g e n e r a c i j o  s p l e t n i h  a p l i k a c i j ,  ki o m o g o č a ­

j o  n e  le k o m u n i k a c i j o  m e d  l j u d m i ,  a m p a k  

t u d i  m e d  p r o g r a m i .  P r a v i m o  j i m  t u d i  s e m a n ­

t i č n e  s p l e t n e  s t o r i t v e .  P o s t a l e  n a j  bi p o d l a g a  

z a  p o d p o r o  v i r t u a l n i m  o r g a n i z a c i j a m .  V  

n a l o g i  s o  n a  k r a t k o  o p i s a n i  o s n o v n i  k o n c e p t i  

in t e h n o l o g i j e  s p l e t n i h  s t o r i t e v  t e r  s e m a n ­

t i č n e g a  s p l e t a ,  iz k a t e r e g a  t u d i  i z h a j a  i d e j a  

d o d a t n i h  s e m a n t i č n i h  o p i s o v .  J e d r o  n a l o g e

p r e d s t a v l j a  o p i s  t r e h  t r e n u t n o  n a j b o l j  r a z v i t i h  

m o ž n o s t i  n a d g r a d n j e  s p l e t n i h  s t o r i t e v  v  s e ­

m a n t i č n e  s p l e t n e  s t o r i t v e .  Ti o b r a v n a v a n i  

m o d e l i  s o  O W L - S ,  W S D L - s  in W S M O .  I z d e l a n  

j e  bil t u d i  p r a k t i č n i  p r i m e r  n a  p o d l a g i  o b s t o ­

j e č e  s p l e t n e  s t o r i t v e ,  p r e k o  k a t e r e g a  j e  

p o s r e d n o  p r e d s t a v l j e n  t u d i  d e l  p r o g r a m s k e  

o p r e m e ,  ki s e  t r e n u t n o  u p o r a b l j a  z a  i z d e l a v o  

s e m a n t i č n e g a  o p i s a .  N a  k o n c u  n a l o g e  j e  

o p i s a n  š e  s c e n a r i j  u p o r a b e  t a k š n i h  s t o r i t e v  v  

g r a d b e n i š k i  v i r t u a l n i  o r g a n i z a c i j i .  D e l o  

t e m e l j i  n a  t e h n o l o g i j a h ,  ki s e  š e l e  r a z v i j a j o  in 

K a t e d r i  z a  g r a d b e n o  i n f o r m a t i k o  n a  I K P I R  

r a b i  k o t  o s n o v a  z a  r a z v o j  s e m a n t i č n i h  g r i d  

s t o r i t e v  v  o k v i r u  p r o j e k t a  E U  Inte l i G ri d .

N a g r a d o  I K P I R  n a  

p o d r o č j u  g r a d b e n i h  

k o n s t r u k c i j  i n  p o ­

t r e s n e g a  i n ž e n i r ­

s t v a  j e  p r e j e l a  S o ­

n j a  T e r č i č ,  ki j e  p o d  

m e n t o r s t v o m  a k a d .  

p r o f .  dr. P e t r a  F a j ­

f a r j a  in s o m e n ­

t o r s t v o m  d o c .  dr. 

M a t j a ž a  D o l š k a  iz­

d e l a l a  n a l o g o  z  n a s l o v o m  U p o r a b a  n e l i n e ­

a r n e  a n a l i z e  z a  o c e n o  p o t r e s n e  o d p o r n o s t i  

a r m i r a n o b e t o n s k e  s t a v b e  p o  E C 8 .  Pri d i p l o m ­

s k e m  d e l u j e  bil u p o š t e v a n  e v r o k o d  E C  8 ,  ki b o  

v  k r a t k e m  v e l j a v e n  t u d i  v  S l o v eniji. U p o š t e v a n e  

s o  bile zl as t i  d o l o č b e  s t a n d a r d a ,  ki s e  n a n a ­

š a j o  n a  o b s t o j e č e  k o n s t r u k c i j e .  K o t  p r i m e r  j e  

bil i z b r a n  o b j e k t  F a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  in 

g e o d e z i j o  v  L j u b l j a n i .  Z a  a n a l i z o  j e  b i l a  u p o r a ­

b l j e n a  N 2  m e t o d a ,  s  k a t e r o  s e  d o l o č i  o d z i v  

k o n s t r u k c i j e  pri p r e d v i d e n i  p o t r e s n i  o b t e ž b i  in 

ki j e  v k l j u č e n a  t u d i  v  E C 8 .  U p o r a b l j e n  j e  bil 

m a t e m a t i č n i  m o d e l  k o n s t r u k c i j e  z  linijskimi el­

e m e n t i ,  k j e r  s t a  b i l a  n a  o b e h  k o n c i h  v s a k e g a  

e l e m e n t a  d e f i n i r a n a  u p o g i b n a  p l a s t i č n a  č l e n ­

k a .  K a r a k t e r i s t i k e  p l a s t i č n i h  č l e n k o v  s o  bile 

d o l o č e n e  p o  n a v o d i l i h  v  E C 8 - 3 .  N e l i n e a r n a  

s t a t i č n a  ( » p u s h o v e r « )  a n a l i z a  k o n s t r u k c i j e  j e  

bila i z v e d e n a  s  p r o g r a m o m  S A P  2 0 0 0 .  R e z u l ­

t a t  t e  a n a l i z e  j e  o d n o s  m e d  c e l o t n o  p r e č n o  

silo in p o m i k o m  n a  v r h u  s t a v b e .  Iz r e z u l t a t o v  

j e  r a z v i d e n  t u d i  p l a s t i č n i  m e h a n i z e m  k o n ­

s t r u k c i j e .  S t o p n j a  p o š k o d o v a n o s t i  o b j e k t a  je 

bila p r e v e r j e n a  pri c i l j n e m  p o m i k u ,  d o l o č e n e m  

pri p r i č a k o v a n i  p o t r e s n i  o b t e ž b i .  R e z u l t a t i  

a n a l i z e  k a ž e j o ,  d a  bi b i l a  o b r a v n a v a n a  k o n ­

s t r u k c i j a  m o č n o  p o š k o d o v a n a ,  č e  bi s e  z g o d i l  

p o t r e s  s  p o v r a t n o  d o b o  4 7 5  let. K r i t i č n a  je 

p r e č n a  s m e r .  I z m e d  e l e m e n t o v  s o  n a j b o l j  

k r i t i č n a  b e t o n s k a  j e d r a ,  in s i c e r  p r e d v s e m  v  I. 

n a d s t r o p j u  z a r a d i  s k o k a  v  t o g o s t i  in n o s i l n o s t i  

k o n s t r u k c i j e .  N a t a n č n o  in k o r e k t n o  a n a l i z i r a n i  

r e z u l t a t i  t e r  s k l e p i  s o  p o s e b n a  o d l i k a  n a l o g e .
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H a j d r i h o v a  2 8 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a

P o v z e t e k  I Č l a n e k  p r i m e r j a  l a s t n o s t i  č i s t i l n i h  n a p r a v  C A S T  ( C y c l i c  a c t i v a t e d  s l u d g e  

t e c h n o l o g y )  s  c i k l i č n i m  i n  s  k o n t i n u i r n i m  p r e t o k o m  č i š č e n e  o d p a d n e  v o d e .  P r i m e r j a v a  

p o s t o p k o v  č i š č e n j a  j e  i z v e d e n a  o b  u p o š t e v a n j u  e n a k e  » p r o d u k t i v n e «  m a s e  b i o l o š k e g a  

b l a t a  v  v s e h  n a p r a v a h .  V  n a s p r o t j u  s  S B R  ( S e q u e n c i n g  b a t c h  r e a c t o r s )  p o t e k a j o  p r i  C A S T  

b i o k e m i č n i  p r o c e s i  č i š č e n j a  B P K 5 e n a k o  k o t  p r i  k o n t i n u i r n i h  n a p r a v a h ,  v  s t a c i o n a r n e m  

r e ž i m u ,  n i t r i f i k a c i j a - d e n i t r i f i k a c i j a  p a ,  o d v i s n o  o d  h i t r o s t i  n i t r i f i k a c i j e  t W i . v  n e s t a c i o -  

n a r n e m ,  d e l o m a  p a  l a h k o  t u d i  v  S t a c i o n a r n e m  r e ž i m u .  Č i s t i l n a  n a p r a v a  C A S T  j e  p o d o b n a  

S B R  p o  n e z v e z n e m  p o l n j e n j u  in p r a z n j e n j u  r e a k t o r j e v .  P o  k i n e t i k i  i n  k a k o v o s t i  č i š č e n j a  p a  

j e  i d e n t i č n a  s  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  z  i n t e r m i t i r a n o  n i t r i f i k a c i j o  -  d e n i t r i f i k a c i j o .  Z a r a d i  

k o n t i n u i r n e g a  p o l n j e n j a  r e a k t o r j e v  C A S T  p a  j e  » s t r e s «  a k t i v n e g a  b i o l o š k e g a  b l a t a  z  

NH4-N m a n j š i .  Z a t o  j e  t u d i  h i t r o s t  n i t r i f i k a c i j e  m n o g o  m a n j š a  k o t  p r i  S B R .  Z a t o  s e  C A S T  o d  

k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  n e  r a z l i k u j e  t o l i k o  p o  k i n e t i k i  p r o c e s o v  k o t  p o  d i s k o n t i n u i r n e m  č r p a ­

n j u  v  n a p r a v o  in o d t o k u  o č i š č e n e  v o d e  iz n j e .  P o  p r e k i n i t v i  č r p a n j a  n a  k o n c u  c i k l a  s e  pri 

C A S T  v  n a s p r o t j u  s  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  i z v r š i  s e d i m e n t a c i j a  a k t i v n e g a  b l a t a  v  s a m e m  

b i o l o š k e m  r e a k t o r j u .  N a m e s t o  n a k n a d n e g a  u s e d a l n i k a  pri k o n t i n u i r n i  n a p r a v i  p a  z a t o  

p o t r e b u j e  b a z e n  z a  i z r a v n a v o  m e d  k o n t i n u i r n i m  d o t o k o m  in c i k l i č n i m  č r p a n j e m  o d p a d n e  

v o d e  n a  n a p r a v o .  Š t e v i l o  b a z e n o v  j e  t o r e j  pri o b e h  n a p r a v a h  n a č e l o m a  e n a k o ,  r a z l i k u j e j o  

s e  l e  p o  f u n k c i j i  ( i z r a v n a l n i  b a z e n i  n a m e s t o  n a k n a d n i h  u s e d a l n i k o v ) .  A n a l i z a  o b e h  

n a p r a v  p o k a ž e ,  d a  p o t r e b u j e  C A S T  p r i  e n a k i  » a k t i v n i  m a s i «  i n  k o n c e n t r a c i j i  b i o l o š k e g a  

b l a t a  v  r e a k t o r j i h  in p r i  e n a k i  f l u k t u a c i j i  d o t o k a  o d p a d n e  v o d e  v e č j o  s k u p n o  p r o s t o r n i n o  

b a z e n o v  k o t  k o n t i n u i r n o  n a p r a v a .  P r o s t o r n i n o  C A S T  j e  m o g o č e  z m a n j š a t i  le s  p o v e č a ­

n j e m  k o n c e n t r a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a ,  k a r  p a  i m a  s v o j e  m e j e .  Z a  k o n č n o  i z b i r o  n a p r a v e  j e  

p o t r e b n a  a n a l i z a  i n v e s t i c i j s k i h ,  p o g o n s k i h  in v z d r ž e v a l n i h  s t r o š k o v  t e r  z a h t e v n o s t i  t e h n o ­

l o š k e g a  v o d e n j a  n a p r a v  i n  p o  p o t r e b i  r e z u l t a t o v  p i l o t s k e g a  p r e i z k u s a  l a s t n o s t i  o d p a d n e  

v o d e .

S u m m a r y  | T h e  p a p e r  c o m p a r e s  d i f f e r e n t  p r o p e r t i e s  o f  t h e  C A S T  ( C y c l i c  a c t i v a t e d  

s l u d g e  t e c h n o l o g y ) ,  S B R  ( S e q u e n c i n g  b a t c h  r e a c t o r s )  a n d  c o n v e n t i o n a l  c o n t i n u o u s  

w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t s .  T h e  p r o p e r t i e s  o f  all p l a n t s  a r e  a n a l y s e d  u n d e r  a s s u m p t i o n ,  

t h a t  t h e  " p r o d u c t i v e "  m a s s  o f  a c t i v a t e d  s l u d g e  i n  all p l a n t s  is t h e  s a m e .  T h e  p r o c e s s  o f  

B O D  r e m o v a l  i n  C A S T  is, c o n t r a r y  t o  S B R ,  i n  s t e a d y  s t a t e  a s  i n  c o n v e n t i o n a l  c o n t i n u o u s  

w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t s .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  n i t r i f i c a t i o n  is i n  n o n - s t e a d y  s t a t e  

d e p e n d i n g  o n  t h e  n i t r i f i c a t i o n  r a t e ,  o r  p o s s i b l y  a l s o  p a r t l y  in s t e a d y  s t a t e .  T h e  C A S T  is 

s i m i l a r  t o  S B R ,  o n l y  b y  t h e  d i s c o n t i n u o u s  i n f l o w s  a n d  o u t f l o w s  f r o m  t h e  r e a c t o r .  B u t  t h e  

k i n e t i c  a n d  q u a l i t y  o f  t h e  t r e a t m e n t  is t h e  s a m e  a s  i n  t h e  c o n t i n u o u s  p l a n t  w i t h  i n t e r m i t t e n t  

n i t r i f i c a t i o n - d e n i t r i f i c a t i o n .  T h e  " s t r e s s "  o f  a c t i v a t e d  s l u d g e  w i t h  N H 4- N ,  b e c a u s e  o f  t h e  

c o n t i n u o u s  filling o f  t h e  r e a c t o r  d u r i n g  t h e  c y c l e ,  is e s s e n t i a l l y  l o w e r  a n d ,  c o n s e q u e n t l y ,  

t h e  k i n e t i c  o f  n i t r i f i c a t i o n  is l o w e r  t h a n  i n  S B R .  F r o m  t h i s  p o i n t  o f  v i e w ,  t h e  k i n e t i c  o f  

t h e  t r e a t m e n t  o f  t h e  C A S T  is m o r e  s i m i l a r  t o  c o n t i n u o u s  p l a n t  k i n e t i c s .  T h e  n u m b e r  o f

p r o f .  d r .  M i t j a  R i s m a l ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .

F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o ,

S t r o k o v n i  č l a n e k
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n e c e s s a r y  b a s i n s  in all p l a n t s  is t h e  s a m e ' ;  t h e y  d i f f e r  o n l y  i n  t h e i r  f u n c t i o n s .  T h e  a n a l y s e s  o f  t h e  

t o t a l  n e c e s s a r y  v o l u m e  o f  t h e  C A S T  a n d  a  c o n v e n t i o n a l  c o n t i n u o u s  p l a n t  s h o w  n o  s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t w o  p l a n t s .  U n d e r  t h e  s a m e  i n f l u e n t  a n d  e f f l u e n t  p r o p e r t i e s  a n d  s l u d g e  

c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  r e a c t o r s ,  t h e  n e c e s s a r y  t o t a l  v o l u m e  o f  C A S T  is e v e n  b i g g e r .  A  c e r t a i n  r e ­

d u c t i o n  o f  t o t a l  p l a n t  v o l u m e  is p o s s i b l e  b y  i n c r e a s i n g  t h e  s l u d g e  c o n c e n t r a t i o n  o n  t h e  a c c o u n t  

o f  its b e t t e r  s e t t l e - a b i l i t y .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  a d v a n t a g e  o f  t h e  C A S T  is t h a t  it d o e s  n o t  n e e d  a  

s e p a r a t e  s e c o n d a r y  s e t t l e r .  T h e  f i n a l  c h o i c e  r e q u i r e s  t h e  e v a l u a t i o n  o f  i n v e s t m e n t  a n d  o p e r a ­

t i o n a l - m a i n t e n a n c e  c o s t  a n d  t e c h n o l o g i c a l  c o n t r o l  o f  b o t h  p l a n t s  u n d e r  d i s c u s s i o n  a n d  d e ­

p e n d s  o n  t h e  r e l i a b l e  k n o w l e d g e  a n d  a  t e s t  (if n e c e s s a r y )  o f  w a s t e w a t e r  p r o p e r t i e s .

1 • U V O D

P r i s p e v e k  o b r a v n a v a  r a z l i k e  v  l a s t n o s t i h  

č i š č e n j a  in v e l i k o s t i h  p o s o d  m e d  k o n v e n ­

c i o n a l n i m i  k o n t i n u i r n i m i  ( s l i k a l )  in c i k l i č n i m i  

č i s t i l n i m i  n a p r a v a m i  C A S T  ( C y c l i c  a c t i v a t e t  

s l u d g e  t e c h n o l o g y )  ( s l i k a  3 ) .  O b e  vrsti n a p r a v

C A S T  n a p r a v a  s e ,  e n a k o  k o t  S B R ,  r a z l i k u j e  o d  

k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  p r e d v s e m  p o  t e m ,  d a  

n i m a  l o č e n e g a  n a k n a d n e g a  u s e d a l n i k a ,  č r p a ­

n j e  n a  n a p r a v o  in a e r a c i j a  p a  p o t e k a t a  d i s k o n -  

t i n u i r n o .  P o  z a k l j u č k u  nitrifikacije-denitrifikacije

n a  k o n c u  v s a k e g a  c i k l a  s e  s e d i m e n t a c i j a  b i o ­

l o š k e g a  b l a t a  izvrši k a r  v  b i o l o š k e m  r e a k t o r j u .

V  n a s p r o t j u  s  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  p a  p o t r e b u ­

j e t a  C A S T  in S B R  n a p r a v i  n a  d o t o k u  o d p a d n e  

v o d e  ( p o  p o t r e b i  t u d i  n a  i z t o k u )  b a z e n  z a  

i z r a v n a v o  m e d  k o n t i n u i r n i m  d o t o k o m  in c i k ­

l i č n i m  č r p a n j e m  o d p a d n e  v o d e  n a  č istilno 

n a p r a v o .  P o l e g  i z r a v n a v e  d e l u j e  t a  b a z e n  š e  

k o t  s e l e k t o r .

Pri C A S T  n a p r a v i  t o r e j  p o t e k a  nitrifikacija s i c e r  

v  n e s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u  ( s l i k a  9 ) ,  v e n d a r  v  

p r i m e r j a v i  s  S B R  n a p r a v o  ( s l i k a  1 1 )  pri m n o ­

g o  m a n j š e m  » s t r e s u «  a k t i v n e g a  b i o l o š k e g a  

b l a t a ,  t o  j e  pri m a n j š i  razliki k o n c e n t r a c i j e  

N H 4- N  n a  z a č e t k u  in o b  k o n c u  o b r a t o v a l n e g a  

cikla. Z a t o  j e  h i t r o s t  nitrifikacije pri C A S T  

n a p r a v i  m n o g o  m a n j š a  k o t  pri S B R  in j e  bližje 

hitrosti nitrifikacije pri k o n v e n c i o n a l n i  konti- 

n u i r n i  n a p r a v i .

D o l o č e n a  p r e d n o s t  C A S T  p r e d  k o n v e n c i o n a l n o  

n a p r a v o  p a  je, d a j e  k o l i č i n a  b l a t a  v  b i o l o š k e m

Slika 1 • F u n k c i o n a l n a  s h e m a  k o n t i n u i r n e  č i s t i l n e  n a p r a v e

s t a  p r i m e r j a n i  s  s e k v e n č n o  S B R  ( S e q u e n c i n g  

b a t c h  r e a c t o r )  n a p r a v o  ( s l i k a  2 ) ,  ki s e  o d  

p r v i h  d v e h  r a z l i k u j e  t a k o ,  d a  p o t e k a j o  p r o c e s i  

č i š č e n j a  B P K 5 in n i t r i f i k a c i j e - d e n i t r i f i k a c i j e  v  

c e l o t i  v  n e s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u .  L a s t n o s t i  

S B R  n a p r a v e  s o  p o d r o b n e j e  o b r a v n a v a n e  v  

č l a n k u  ( R i s m a l ,  2 0 0 4 ) .

Pri C A S T  n a p r a v i  p a  p o t e k a  le n itrifikacija, 

k o t  j e  r a z v i d n o  v  n a d a l j e v a n j u  ( s l i k a  8  in 9 ) ,  

d e l o m a  v  n e s t a c i o n a r n e m  ( o d v i s n o  o d  

hi t r o s t i  n i t r i f i k a c i j e  M m a x N ), e l i m i n a c i j a  B P K S 

p a  v  c e l o t i  s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u  e n a k o  k o t  v  

k o n t i n u i r n i  n a p r a v i .  D e n i t r i f i k a c i j a  k o t  p r a k ­

t i č n o  r e a k c i j a  n u l t e g a  r e d a  p a  p o t e k a  pri 

v s e h  n a p r a v a h  v  s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u  ( s l i k e  

9 , 1 0  in 1 1 ) .  S l ika 2  « F u n k c i o n a l n a  s h e m a  S B R  č i s t i l n e  n a p r a v e
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r e a k t o r j u  k o n s t a n t n a  in ni o d v i s n a  o d  o s c i l a c i j e  

d o t o k o v  n a  č i s t i l n o  n a p r a v o  ( p o s e b e j  o b  č a s u  

d e ž j a ) ,  k a r  p a  v e l j a  le v  p r i m e r u ,  č e  č r p a n j e  p o ­

v r a t n e g a  b l a t a  pri k o n t i n u r n i  n a p r a v i  ni s i n ­

h r o n i z i r a n o  z  d o t o k o m  o d p a d n e  v o d e .

B o l j š e  s e d i m e n t a c i j s k e  l a s t n o s t i  C A S T  n a ­

p r a v e  ( o d t o k  o č i š č e n e  v o d e  ni m o t e n  z  d o ­

t o k o m  n a  č i s t i l n o  n a p r a v o )  p a  s e  z m a n j š a j o ,  

č e  d o v a j a m o  v o d o  v  b i o l o š k i  r e a k t o r  t u d i  m e d  

s e d i m e n t a c i j o  ( s l i k a  4 )

K o t  j e  iz p o v e d a n e g a  in iz s lik 1 , 3 , 8 , 9 ,  in 1 0  

r a z v i d n o ,  s e  t o r e j  C A S T  n a p r a v a  o d  k o n v e n ­

c i o n a l n e  n e  r a z l i k u j e  niti p o  š t e v i l u  r e a k t o r j e v  

niti p o  kinetiki č i š č e n j a ,  t e m v e č  p r e d v s e m  p o  

f u n k c i j i  p o s a m e z n i h  o b j e k t o v  č i s t i l n e  n a p r a v e .

OKontinuirni dotok
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Slika 3  • F u n k c i o n a l n a  s h e m a  C A S T  č i s t i l n e  n a p r a v e

2  •  D E L O V A N J E  C I K L I Č N E  ( C A S T )  Č I S T I L N E  N A P R A V E

S l i k a  4  p r i k a z u j e  d e l o v a n j e  c i k l i č n e  n a p r a v e  s  

š t i rimi in d v e m a  r e a k t o r j e m a .  Nitrifikacija 

p o t e k a  i s t o č a s n o  z  o k s i d a c i j o  B P K 5 m e d  a e r a -  

cijo, d e n i t r i f i k a c i j a  p a  p o  p r e k i n i t v i  a e r a c i j e  

t u d i  v  f a z i  s e d i m e n t a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a  

( W e t t ,  1 9 9 7 ) .  B i o l o š k a  d e f o s f a t i z a c i j a  p a  

p o t e k a  z  r e c i r k u l a c i j o  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  

i z r a v n a l n i h  b a z e n i h .

S l i k a  5  p r i k a z u j e  č a s o v n i  p o t e k  p o l n j e n j a ,  

č r p a n j a  in o d t o k a  o č i š č e n e  v o d e  iz C A S T  

n a p r a v e  s  štirimi r e a ktorji in š e s t i m i  o b r a t o v a l ­

n i m i  cikli n a  d a n .  Pri p r i v z e t e m  n i h a n j u  d o t o k a  

o d p a d n e  v o d e  2 0 0 0  m 3/ d  j e  p o t r e b n a  veli­

k o s t  i z r a v n a l n e g a  b a z e n a  ( s l u ž i  t u d i  k o t  s e ­

l e k t o r )  p r e d  č i s t i l n o  n a p r a v o  2 3 , 5  %  d n e v ­

n e g a  d o t o k a  ali 4 7 0  m 3 . O d t o k  o č i š č e n e  v o d e  

iz č i s t i l n e  n a p r a v e  j e  v  t e m  p r i m e r u  e n a k o m e ­

r e n  in j e  e n a k  s r e d n j e m u  d n e v n e m u  d o t o k u  

n a  č i s t i l n o  n a p r a v o  ali 2 3 , 1  l/s. N a  r a č u n  s l a b -

4 REA K TO R JI IN  6 CIKLOV NA DAN

p o l n j e n j e ,  a e r a c i j a  2 h

p o l n j e n j e ,  u s e d a n j e  l h  

p r a z n j e n j e  l h

T r a j a n j e  1  c i k l a  4 h

p o l n j e n j e ,  a e r a c i j a  4 h  

p o l n j e n j e ,  u s e d a n j e  l h  

p r a z n j e n j e  l h

T r a j a n j e  1  c i k l a  6 h

Slika 4  •  D e l o v a n j e  c i k l i č n e  n a p r a v e  s  š t i r i m i  in  d v e m a  r e a k t o r j e m a

I — — O č r p a n j a  ( % )  — — V s o t n a  č r t a  d o t o k a  Q d  ( % )  "  V s o t n a  č r t a  Q č  ( % )  ( % )  n i h a n j e  v o d e  v  izr, b a z e n u  Q d o t o k  ( % )  |

Slika 5  • D e l o v a n j e  C A S T  n a p r a v e  s  š t i r i m i  r e a k t o r j i

š e g a  d e l o v a n j a  ali c e l o  o p u s t i t v e  b i o l o š k e  

d e f o s f a t i z a c i j e  j e  m o g o č e  v e l i k o s t  i z r a v n a l n i h  

b a z e n o v  z m a n j š a t i .  Pri t e m  p a  j e  p o t r e b n o  

v z e t i  v  z a k u p  v e č j o  p o r a b o  in s t r o š k e  z a  

d e f o s f a t i z a c i j o  p o t r e b n i h  k e m i k a l i j  in n i h a n j e  

g l a d i n e  v  b i o l o š k e m  r e a k t o r j u  v  o d v i s n o s t i  o d  

d o t o k a .

Pri d e ž e v n e m  d o t o k u  ( 1  +  1 )  q s u š „ o  s e  t r a j a n j e  

p o s a m e z n i h  c i k l o v  n a  sliki 4  z  u s t r e z n i m  a v t o ­

m a t i z i r a n i m  k r m i l j e n j e m  n a p r a v e  s k r a j š a  z a  

p o l o v i c o ,  t o  j e  o d  štirih n a  d v e  uri.

Z a  p r i m e r j a v o  j e  n a  sliki 6  p r i k a z a n o  p o l n j e n j e  

C A S T  n a p r a v e  z  d v e m a  r e a k t o r j e m a  in s  štiri­

m i  o b r a t o v a l n i m i  cikli n a  d a n .  P o t r e b n a  p r o ­

s t o r n i n a  i z r a v n a l n e g a  b a z e n a  3 3  %  d n e v ­

n e g a  d o t o k a  ali 6 6 0  m 3 j e  v  t e m  p r i m e r u  

v e č j a ,  o d t o k  o č i š č e n e  v o d e  p a  ni v e č  e n a k o ­

m e r e n  a m p a k  s u n k o v i t  ( 6 9 , 4 4  l/s).



—  V s o t n a  č r t a  ( % )  Q d  n a  č n  —  Q č  ( % )  Q d  v s o t n a  č r t a  č r p a n j a  —  ( % )  Q d  n i h a n j e  v o d e  v  i z r a v .  b a z e n u  |

ure

S l ika 6  •  D e l o v a n j e  C A S T  n a p r a v e  z  d v e m a  r e a k t o r j e m a

3  •  A N A L I Z A  K I N E T I K E  P R O C E S O V  Č I Š Č E N J A  C A S T  I N  K O N T I N U I R N E  

N A P R A V E  Z  E L E M T A R N I M  M O D E L O M

P r i m e r j a v o  C A S T  in k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  s m o  

i z v e d l i  p o  s p o d n j e m ,  p o e n o s t a v l j e n e m  m o d e ­

lu z a  a e r o b n o  s t a b i l i z a c i j o  b i o l o š k e g a  b l a t a  

( s t a r o s t  b l a t a  2 5  d n i )  z  nitrifikacijo in de n i t r i -  

f i k a c i j o  t e r  z  e n a k i m i  p a r a m e t r i  k i n e t i k e .  

P o p o l n o  s t a b i l i z a c i j o  b l a t a  s m o  izbrali, k e r  s e  

d a n e s  v e č i n a  n a p r a v ,  p r e d v s e m  m a n j š i h  in 

s r e d n j e  ve l i k i h ,  g r a d i  p o  tej t e h n o l o g i j i .  Pri t e m  

s m o  u p o š t e v a l i  n a s l e d n j e  e n a č b e :

K o n t i n u i r n a  n a p r a v a :

Y _ y ( c - c ) 9

( i + M e)ew

c _  * , ( ! + * ,  O

X m  -  X v s s  +  0 c  C m o r g

D i s k o n t i n u i r n a  n a p r a v a :

V t = V t _ 1 + A V t —

n z

q  =  V , , k v e n c ,  2 4  [ m 3 / d ]

0 „

V

v

i

A V t + i ( d o t o k )  ; C t+1

U>
( 1 )

(2)

Slika 7  •  F u n k c i o n a l n a  s h e m a  C A S T  č i s t i l n e  

n a p r a v e  o b  p o l n j e n j u  r e a k t o r j a

A V ;  =  q A t

C t  =  C t_  i +  A  C t

r  _ C m  +  c ,

2

X t =  X t_ x + / A X t 

x  _ X t_i +  X ,

A  C ,
q c i jim

v, Y K + C
X

s r

A V  

2 4  0 „

[ m 3 //;]

( 3 )
Y  -  Ö j  Q  in Ö  v  -  Y  i Y
A  i i n  —  A - t O t  ~  A s r  -t- A . l i n

V t

( 1 0 )

( 4 )
Z a  h i t r o s t  r a sti n i t r i f i k a n t o v  s m o  

e n a č b o :

u p o r a b i l i

( 5 )

t i = t w e 0-” ) ° 2 
k 0i + o 2

( 6 )

[ l - 0 , 8 3 3 ( 7 , 2 -  / ? / / ) ]

( 7 ) H i t r o s t  utilizacije n i t r a t a  pri denitrifikaciji je:

A r

(  1
t j  =  _ _ _ L  i
^  D N  1 ^ d D N  Y

V  ̂  C D N  /  * D N

in v  o d v i s n o s t i  o d  t e m p e r a t u r e

( 8 ) u ' D N = u D N m T-m { \ - o 2 )

A  W .  = Y q { C - C , ) - W u k ,  H-

v

A t

W t  =  W t _ x +  A  W t ( 9 )

( z a d n j i  č l e n  v  e n a č b a h  8  in 9  o d p a d e ,  č e  

o d v z e m  o d v e č n e g a  b l a t a  m e d  c i k l o m  ni k o n ­

t i n u i r a n  in s e  i z v e d e  o b  k o n c u  v s a k e g a  ci kl a . )

( M e t c a l f , 1 9 9 1 )  ( 1 1 )

Pri a e r o b n i  s t a b i l i z a c i j i  b l a t a  s e  a m o n i j  s k o r a j  

v  celo t i  o k s i d i r a  v  nitrat, d a  o s t a n e  p o  o k s i d a ­

ciji le m a l o  a m o n i j a  N H 4- N / I  =  1 , 0  m g N H 4-N/l. 

V  f a z i  d e n i t r i f i k a c i j e  p a  s e  k o n c e n t r a c i j a  

a m o n i j a  v  C A S T  r e a k t o r j u  ( v  e f l u e n t u )  

p o n o v n o  d v i g n e  p o  e n a č b i :

\N H +] _  - M ,  A v , . e mCT,„ _

K » ,  e ^ + e ^

w . _
w ^ + w ,

X ,
w .t s r

V ,

_  N ; ] A V , . 9 m C T „, (1 2)



k o n c e n t r a c i j a  a m o n i j a  v  

i n f l u e n t u , v e f l u e n t u  

č a s  p r e t o k a  o d p a d n e  

v o d e  s k o z i  r e a k t o r  ( r e a k ­

cijski č a s )

r e a k c i j s k i  č a s  z a  nitri- 

f i k a c i j o  fn d e n i t r i f i k a c i j o  v  

e n e m  c i k l u

s t a r o s t  b i o l o š k e g a  b l a t a  

d n e v n a  k o l i č i n a  o d p a d n e  

v o d e

k o l i č i n a  v o d e  v  r e a k t o r j u  

d o z a  o d p a d n e  v o d e  v  

e n e m  o  o b r a t o v a l n e m  

c i k l u

k o n c e n t r a c i j a  B P K 5 v  o d ­

p a d n i  v o d i

k o n c e n t r a c i j a  B P K 6 v  

o č i š č e n i  v o d i  

k o n c e n t r .  a n o r g ,  s u s p e n ­

zij v  biol. b l a t u  

k o n c e n t r a c i j a  o r g .  d e l a  

b i o l . b l a t a

m a s a  o r g .  d e l a  b i o l o š k e ­

g a  b l a t a  v  r e a k t o r j u  

k o n c .  a n o r g .  d e l  biol. b l a ­

t a

k o n c e n t r a c i j a  biol. b l a t a  

( o r g a n s k i  in a n o r g a n s k i  

del.)

m a s a  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  

r e a k t o r j u

K ( k g V S S / k g B P K 5 ) p r ir a s t ,  biol. b l a t a  

U D N  ( k g N 0 3- N / k g V S S  d )  h i t r o s t  d e n i t r i f i k a c i j e  

Y o u  ( k g V S S / k g N 0 3- N )  p r i r a s t  biol. b l a t a  

n  š t e v i l o  r e a k t o r j e v

z  š t e v i l o  o b r a t o v a l n i h

c i k l o v

/ L / m a x O / d )  h i t r o s t  rasti b i o l o š k e ­

g a  b l a t a

( N H S J i e

f t r ( d )

Đ n n i t r i  +  0 W d e / 7 # r / ( d )

0 c ( d )

0 , ( m 3/ d )

l / ( m 3 ) 

A l /  ( m 3)

C , ( k g B P K 6/ m 3 ) 

C , ( k g B P K 6/ m 3 ) 

Car, ( k g S S / m 3 ) 

X ( k g V S S / m 3 ) 

W {  k g  V S S / m 3 ) 

Xiin ( k g S S / m 3 ) 

X lol ( k g S S / m 3 )

W , 0, ( k g S S / m 3 )

N a  s l i k a h  8 , 9  in 1 0  t e r  v  p r e g l e d n i c i  1 p o d a n i  

r e z u l t a t i  z  m o d e l o m  i z v e d e n e  p r i m e r j a v e  

č i š č e n j a  C A S T  in k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  s e  n a ­

n a š a j o  n a  e n a k o  o b r e m e n i t e v  in n a  e n a k e  

t e h n o l o š k e  p a r a m e t r e  č i š č e n j a  n a  p o d l a g i

i z h o d i š č a ,  d a  j e  h i t r o s t  č i š č e n j a  p o g o j n o  o d ­

v i s n a :

a )  o d  s p e c i f i č n e  o b r e m e n i t v e  o r g a n s k e  m a s e  

b i o l o š k e g a  b l a t a  k g B P K 6/ k g V S S  o z i r o m a  

o d  s t a r o s t i  a k t i v n e g a  b i o l o š k e g a  b l a t a

b )  o d  t e g a  ali p o t e k a j o  b i o k e m i č n i  p r o c e s i  

č i š č e n j a  v  s t a c i o n a r n e m  ( k o n t i n u i r n e  n a ­

p r a v e )  ali n e s t a c i o n a r n e m  s t a n j u  (nitri- 

f i k a c i j a  pri C A S T  in S B R  n a p r a v i ) .

Z a  C A S T ,  S B R  in z a  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  s o  v  

m o d e l u  u p o š t e v a n i  e n a k i  t e h n o l o š k i  p a r a ­

m e t r i  č i š č e n j a :

O b r e m e n i t e v  č i s t i l n e  n a p r a v e :

/ . = 6 0 0  k g B P K 5/ d  ( 1 0 . 0 0 0  P E )

Q d =  2 0 0 0  m 3/ d  

N H 4- N  =  1 1 0  k g / d

T e h n o l o š k i  p a r a m e t r i  m o d e l a  ( M e t c a l f ,  1 9 9 1 ) :

Z O  BPK5. I J m a x  ~  3  / d

f o = 0 , 0 6 / d  S V I  =  1 0 0 1 / k g S S

K s =  6 0  k g B P K 6/ m 3 C, =  0 , 3  k g B P K 6/  m 3 

K = 0 , 6  k g V S S / k g B P K s  C m g = 0 , 1 2 5  k g S S / m 3 

0 C =  2 5  d  K s =  1 , 4  m g / l

d H  =  1 d  K s02 =  1 , 3  m g / l

O c d n  =  8 , 3  d  O c n  =  1 6 , 7  d

Z a  nitriti k a d j o :

i - l m a x N  ~  1  / 0  /  d

O 2 =  2 , 0  m g / l ;  0 , 5  m g / l  

p H  =  7 , 2

Z a  d e n i tr i f i k a d j o :

U d n  =  0 , 2 1  / d

V o w  =  0 , 9  k g V S S / k g N 0 3- N

k  no n  =  0 , 0 7  /  d

Z a  p r i m e r j a v o  s  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  s o  v  p r e ­

g l e d n i c i  1 p o d a n i  r e z u l t a t i  d i m e n z i o n i r a n j a  

C A S T  n a p r a v e  z a  d v a  p r i m e r a :

a )  C A S T  n a p r a v a  i m a  pri isti o b r e m e n i t v i

1 0 . 0 0 0  P E  e n a k o  p r o s t o r n i n o  r e a k t o r j e v  

V  =  2 0 0 0  m 3 k o t  k o n t i n u i r n o  n a p r a v a .  

K o n c e n t r a c i j a  b i o l o š k e g a  b l a t a  pri p o l ­

n e m  r e a k t o r j u  p a  m o r a  biti v  t e m  p r i m e r u  

X  =  6 , 5 5  k g S S / m 3 z a r a d i  d v o j n e  f u n k c i j e  

r e a k t o r j a  ( č a s  b i o k e m i č n i h  p r o c e s o v  +  č a s  

o d t o k a  iz č i s t i n e  n a p r a v e ,  k o  a k t i v n o s t i  b i o ­

l o š k e g a  b l a t a  n e  u p o š t e v a m o )  v e č j a  k o t  pri 

k o n t i n u i r n i  n a p r a v i .

b )  K o n c e n t r a c i j i  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  r e a k t o r j i h  

p o l n e  C A S T  n a p r a v e  j e  e n a k a  k o n c e n t r a c i j i  

v  k o n t i n u i r n i  n a p r a v  X  =  4 , 9 1  k g S S / m 3 .

Slika 8  * S p r e m i n j a n j e  z a p o l n i t v e  i n  k o n c e n t a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  C A S T  n a p r a v i  p r i  k o n s t a n t n i  

k o n c e n t r a c i j i  e f l u e n t a

N a p o l n j e n  r e a k t o r P o  o d t o k u  o č i š č .  v o d e P r o s t o r n i n e  r e a k t o r j e v

r e a k t o r x « rs Xanorg X,o, Xorg X-anorg x,„, z a  1 r e a k t o r 4  r e a k t o r j e v n a k n a d n i  u s e d s e l e k t o r s k u p a j

e n o t a k g  ( S S / m 3) k g  S S / m 3 m 3 m 3 m 3 m 3 m 3

k o n t i n u i r n i 1 , 7 8 8 3 , 1 2 5 4 , 9 1 2 . 0 0 0 4 1 7 1 6 7 2 . 5 8 4

C A S T A 2 , 3 8 4 , 1 7 6 , 5 5 2 , 8 6 5 7,86 5 0 0 2 . 0 0 0 4 7 0 2 . 4 7 0

C A S T  B 1 , 7 8 8 3 , 1 2 5 4 , 9 1 2 , 0 4 3,57 5 , 6 1 6 6 7 2 . 6 6 7 4 7 0 3 . 1 3 7

P r e g l e d n i c a  1 ‘ P r i m e r j a v a  C A S T  n a p r a v  s  k o n t i n u i r n o  č i s t i l n o  n a p r a v o



Slika 9  •  NH4-N; N03-N i n  B P K 5 z a  C A S T  i n  z a  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  z  n i t r i f i k a c i j o  -  d e n i t r i f i k a c i j o

z  o r g a n s k i m  d e l o m  b i o l o š k e g a  b l a t a  pr i  R  =  1 + 4  i n  p m o > =  1 ( T / d )  z  a e r o b n o  s t a b i l i z a c i j o  p r i  

s t a r o s t i  b l a t a  2 5  d n i

Z a r a d i  o m e n j e n e g a  r a z l o g a  p a  m o r a  biti v  

t e m  p r i m e r u  s k u p n a  p r o s t o r n i n a  r e a k t o r j e v  

C A S T  l/ =  4 / 3 . 2 0 0 0  =  2 6 6 7  m 3 >  2 0 0 0  m 3 

v e č j a  o d  p r o s t o r n i n e  k o n t i n u i r n e  n a p r a v e .  

R e z u l t a t i  i z r a č u n a  o b e h  p r i m e r o v  n a p r a v e  

C A S T  s o  p o d a n i  v  p r e g l e d n i c i  1 in n a  

sliki 8 ,

N a  sliki 8  s o  z a  o b a  p r i m e r a  A  in B  C A S T  

n a p r a v e  s  š t i r i m i  r e a k t o r j i  p o d a n i  r e zu l t a t i  

m o d e l a  o  g i b a n j u  v o d n e  g l a d i n e  in k o n c e n ­

t r a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  r e a k t o r j u  m e d  o b r a ­

t o v a l n i m  c i k l o m ,  m e d t e m  k o  o s t a j a  k o n c e n ­

t r a c i j a  B P K 6 o č i š č e n e  v o d e  v  o b e h  r e a k t o r j i h  

k o n s t a n t n a  2 , 5  m g / l .

P r e g l e d n i c a  1 v s e b u j e  z  m o d e l o m  d o l o č e n e  

k o n c e n t r a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a  v  C A S T  pri p o l ­

n i h  r e a k t o r j i h  in p o  o d t o k u  o č i š č e n e  v o d e  ter 

s k u p n e  p r o s t o r n i n e  r e a k t o r j e v  p r i m e r j a n i h  

n a p r a v ,  ki v k l j u č u j e j o  pri C A S T  n a p r a v i  

i z r a v n a l n i  b a z e n  ( s e l e k t o r ) ,  pri k o n t i n u i r n i  p a  

p o l e g  n a k n a d n e g a  u s e d a l n i k a  ( z a  5 - u r n i  s u š ­

ni p r e t o k )  t u d i  s e l e k t o r  z  d v e u r n i m  z a d r ž e v a ­

n j e m  s  p o v r a t n i m  b l a t o m  p r e m e š a n e  s u r o v e  

o d p a d n e  v o d e .

S k u p n a  p r o s t o r n i n a  C A S T  n a p r a v e  z a  p r i m e r  

A j e  p o  r e z u l t a t i h  o p i s a n e  a n a l i z e  v  p r e g l e d n i c i  

1 c a .  5  %  m a n j š a  o d  s k u p n e  p r o s t o r n i n e  

k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  le, č e  v z d r ž u j e m o  pri p o l ­

ni C A S T  n a p r a v i  z a  c a .  3 3  %  v e č j o  o z i r o m a  

6 , 5 5  k g S S / m 3 k o n c e n t r a c i j o  b i o l o š k e g a  b l a t a  

k o t  pri k o n v e n c i o n a l n i  n a p r a v i ,  k j e r  j e  t a  

4 , 9 1  k g S S / m 3 .

Pri k o n t i n u i r n i  n a p r a v i  z  e n a k o  k o n c e n t r a c i j o  

b i o l o š k e g a  b l a t a  4 , 9 1  k g S S / m 3 ( p r i m e r  B ) ,  p a  

p o t r e b u j e  C A S T  o d  n j e  z a  c a  2 1  %  v e č j o  p r o ­

s t o r n i n o .

N a  sliki 9  j e  p r i k a z a n a  r a z l i k a  m e d  n e s t a c i o -  

n a r n i m  r e ž i m o m  nitrifikacije -  d e n i t r i f i k a c i j e  v  

C A S T  in s t a c i o n a r n i m  r e ž i m o m  v  k o n t i n u i r n i  

n a p r a v i  z  l o č e n i m a  r e a k t o r j e m a  z a  d e n i t r i ­

f i k a c i j o  in nitrifikacijo pri r e c i r k u l a c i j i  R  =  1 +  4  

in pri k o n c e n t r a c i j i  k i s i k a  v  r e a k t o r j u  z a  nitri­

f i k a c i j o  O 2 =  2  m g / l .

V  t e m  p r i m e r u  p o t e k a  nitrifikacijo b l i z u  s t a ­

c i o n a r n e m u  r e ž i m u ,  t o r e j  m n o g o  p o č a s n e j e  

k o t  v  S B R .  E l i m i n a c i j a  B P K 5  p a  p o t e k a  e n a k o  

k o t  v  k o n t i n u i r n i  n a p r a v i  (sliki 8  in 9 ) .

Iz s l i k e  9  j e  t u d i  r a z v i d n o ,  d a  o m o g o č a  C A S T  

p o  p r i v z e t i h  p a r a m e t r i h  k i n e t i k e  č i š č e n j a  o z i ­

r o m a  pri isti l a s t n o s t i  o d p a d n e  v o d e  boljši 

s k u p n i  r e z u l t a t  č i š č e n j a  ( N H 4 N  +  N 0 3) o d  k o n ­

t i n u i r n e  n a p r a v e  z  l o č e n o  nitrifikacijo-denitri- 

f i k a c i j o  z  r e c i r k u l a c i j o  R  =  4  + 1 .

N a  d r u g i  s t r a n i  p a  o m o g o č a  k o n t i n u i r n a  n a ­

p r a v a  s  s i m u l t a n o  n i trifikacijo-denitrifikacijo v  

e n e m  s a m e m  r e a k t o r j u  z a r a d i  k r o ž e n j a  v o d e  

R  =  1 +  1 9  ( s l i k a  1 0 )  o d  C A S T  b o l j š o  k a k o v o s t  

e f l u e n t a .  D a  z  v i s o k o  r e c i r k u l a c i j o  v  t e m  

p r i m e r u  ni p r i z a d e t a  d e n t r i f i k a c i j a ,  s e  v z d r ž u j e  

v  a e r o b n i  c o n i  r e a k t o r j a  m a n j š a  k o n c e n t r a c i j a  

k i s i k a ,  le 0 2 =  0 , 5  m g / l .

V  p r i m e r u  n a  sliki 9  p o t e k a  nitrifikacijo z a r a d i  

v e č j e  k o n c e n t r a c i j e  k i s i k a  2  m g 0 2/l hitreje in 

p r e t e ž n o  v  s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u  k o t  v  p r i m e r u  

n a  sliki 1 0  pri m a n j š i  k o n c e n t r a c i j i  k i s i k a  

0 , 5  m g 0 2/l.

O d  o b e h  n a p r a v ,  C A S T  in o d  k o n t i n u i r n e  (slika 

1 0 ) ,  p a  d o s e g a  S B R  p o l e g  n a j v i š j e  e l i m i n a c i j e  

B P K 5  ( s l i k e  9 ,  1 0  in 1 1 )  v s a j  t e o r e t i č n o  t u d i  

p o p o l n o  d e n i t r i f i k a c i j o  b i o l o š k o  r a z g r a d l j i v e g a  

N  v  e f l u e n t u  č i s t i l n e  n a p r a v e .

G l e d e  f l e k s i b i l n o s t i  p a  i m a  n a p r a v a  s  s i m u l ­

t a n o  a e r o b n o  s t a b i l i z a c i j o  b l a t a  in nitrifikacijo- 

d e n i t r i f i k a c i j o ,  k e r  p o t e k a j o  ti p r o c e s i  pri k r o ­

ž e n j u  v o d e  v  i s t e m  r e a k t o r j u ,  p o d o b n e  

l a s t n o s t i  s  C A S T  inf S B R  n a p r a v a m a  ( s l i k a  1 0).

P o t e k i  r e a k c i j  n a  s l i k a h  2 , 3 , 8 , 9 , 1 0  in 11 j a s ­

n o  k a ž e j o ,  d a  j e  C A S T  n a p r a v a  p o d o b n a  S B R  

le p o  d i s k o n t i n u i r n e m  p o l n j e n j u  in p r a z n j e n j u  

r e a k t o r j e v .  P o  ki n e t i k i  p r o c e s o v  in k a k o v o s t i

Slika 1 0  •  NH4-N; NO3-N in B P K 5 z a  C A S T  i n  z a  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  z  n i t r i f i k a c i j o  -  d e n i t r i f i k a c i j o

z  o r g a n s k i m  d e l o m  b i o l o š k e g a  b l a t a  p r i  R  =  1 + 1 9  i n  p m o x  =  1 ( 1 / d )  z  a e r o b n o  s t a b i l i z a c i j o  

p r i  s t a r o s t i  b l a t a  2 5  d n i



č i š č e n j a  p a  j e  i d e n t i č n a  s  k o n t i n u i r n o  n a p r a v o  

z  i n t e r m i t i r a n o  nitrifikacijo-denitrifikacijo.

P r i k a z a n e  s p o s o b n o s t i  nitrifikacije-denitrifi- 

k a c i j e  C A S T ,  S B R  in k o n t i n u i r n e  n a p r a v e  p a  n a  

d r u g i  s t r a n i  k a ž e j o ,  d a  o d l o č i t e v  o  p r e d n o s t i h  

in b o l j š e m  ali s l a b š e m  č i š č e n j u  e n e  ali d r u g e  

n a p r a v e  ni m o g o č a  b r e z  p o z n a v a n j a  s p e c i ­

f i č n i h  l a s t n o s t i  o d p a d n e  v o d e ,  t o  j e  k i n e t i k e  

p r o c e s o v  č i š č e n j a ,  hitrosti nitrifikacije-denitri- 

fikacije, k a r  j e  m o g o č e  d o l o č i t i  le s  p r i m e r n i m  

p i l o t s k i m  p r e i z k u s o m .

N a v e d e n i  r e z u l t a t i  s e  s e v e d a  n a n a š a j o  n a  v  

sliki 5  p r i v z e t  p o t e k  d o t o k a  o d p a d n e  v o d e  n a  

č i s t i l n o  n a p r a v o  in č e  i m a j o  p r i m e r j a n e  

n a p r a v e  pri e n a k i  o b r e m e n i t v i  e n a k o  m a s o  

a k t i v n e g a  b i o l o š k e g a  b l a t a .  Č e  s o  o s c i l a c i j e  

d o t o k a  m a n j š e ,  j e  pri C A S T  n a p r a v i  t u d i  m a n j ­

ši i z r a v n a l n i  b a z e n  in s  t e m  t u d i  s k u p n a  p r o ­

s t o r n i n a  n a p r a v e  in n a r o b e ,

Slika 11 •  R e z u l t a t i  č i š č e n j a  S B R  p r i  a e r o b n i  s t a b i l i z a c i j i  b l a t a  v  t r e h  r e a k t o r j i h  i n  t r e h  o b r a t o v a l n i h  

c i k l i h  p o  8  u r .  D e n i t r i f i k a c i j a  p o t e k a  z  o r g a n s k i m  d e l o m  b i o l o š k e g a  b l a t a
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V  C A S T  p o t e k a  č i š č e n j e  B P K 5 v  s t a c i o n a r ­

n e m  r e ž i m u ,  k o t  pri k o n v e n c i o n a l n i h  k o n t i -  

n u i r n i h  n a p r a v a h  z  i n t e r m i t i r a n o  nitrifikacijo- 

d e n i t r i f i k a c i j o .  R e z u l t a t i  č i š č e n j a  B P K 5 s o  

t o r e j  e n a k i .

V  n a s p r o t j u  s  č i š č e n j e m  B P K 5 p a  p o t e k a  nitri- 

f i k a c i j a  v  C A S T  v  n e s t a c i o n a r n e m  r e ž i m u ,  

e n a k o  k o t  pri k o n t i n u i r n i h  n a p r a v a h  z  i n t e r ­

m i t i r a n o  n i t r i f i k a c i j o - d e n i t r i f i k a c i j o  in z n a t n o  

p o č a s n e j e  k o t  v  S B R .  » S t r e s «  N H 4- N  n a  m a s o  

b i o l o š k e g a  b l a t a  j e  z a r a d i  m e d  c i k l o m  

k o n t i n u i r n e g a  č r p a n j a  o d p a d n e  v o d e  v  r e ­

a k t o r  m n o g o  m a n j š i  k o t  pri S B R . . S  t e m  p a  s e  

C A S T  t u d i  pri nitrifikaciji-denitrifikaciji p r i b l i ž a

k o n t i n u i r n i m  n a p r a v a m .  K o n t i n u i r n e  n a p r a ­

v e  s  s i m u l t a n o  n i t r i f i k a c i j o - d e n i t r i f i k a c i j o  in 

a e r o b n o  s t a b i l i z a c i j o  b l a t a  v  e n e m  r e a k t o r j u  

p a  d o s e g a j o  t u d i  g l e d e  n i t r i f i k a c i j e - d e n i t -  

r i f i kacije e n a k o v r e d n e  ali c e l o  b o l j š e  r e z u l ­

t a t e .

I z v e d e n a  a n a l i z a  p r i k a z u j e  n a  p o d l a g i  

p r i v z e t i h  l a s t n o s t i  o d p a d n e  v o d e  ( p r i v z e t i h  

k o e f i c i e n t o v  k i n e t i k e  p r o c e s o v  č i š č e n j a )  

t e m e l j n e  r a z l i k e  m e d  o b r a v n a v a n i m i  t r e m i  

p o s t o p k i  č i š č e n j a .

O p t i m a l n o  n a č r t o v a n j e  in i z b i r a  p o t r e b u j e  n a ­

t a n č n e j š o  d o l o č i t e v  l a s t n o s t i  o d p a d n e  v o d e  s  

p i l o t s k i m  p r e i z k u s o m .

Z a r a d i  d i s k o n t i n u i r n e g a  č r p a n j a  in a e r a c i j e  t e r  

t a k š n e g a  p o g o n a  v s e h  s t r o j n i h  in e l e k t r i č n i h  

n a p r a v  ( č r p a l k e ,  ventili, a e r a t o r j i ,  o d v z e m  

o č i š č e n e  v o d e )  j e  o b r a t o v a n j e  in v z d r ž e v a n j e  

t e r  v o d e n j e  p r o c e s a  pri C A S T  in S B R  b o l j  z a ­

h t e v n o  k o t  pri k o n t i n u i r n i  n a p r a v i .

Pri k o n č n i  izbiri p o s t o p k a  č i š č e n j a  j e  z a t o  

p o t r e b n o  u r a v n o t e ž e n o  u p o š t e v a t i  n a r a v o ­

v a r s t v e n e  z a h t e v e  r e c i p i e n t a  o  k a k o v o s t i  

o č i š č e n e  v o d e ,  i n v e s t i c i j s k e  in p o g o n s k e  

s t r o š k e  t e r  o b r a t o v a l n o  v a r n o s t  ( e n o s t a v n o s t )  

n a č r t o v a n e  č i s t i l n e  n a p r a v e .

R e z u l t a t i  p r i m e r j a v e  l a s t n o s t i  in k a k o v o s t i  

č i š č e n j a  in s t a b i l i z a c i j e  b i o l o š k e g a  b l a t a  

o b r a v n a v a n i h  čistilnih n a p r a v  s o  r e a l n i  le, č e  

pri e n a k i h  o b r e m e n i t v a h  n a p r a v  u p o š t e v a m o  

v  b i o l o š k i h  r e a k t o r j i h  t u d i  e n a k o  m a s o  v  

p r o c e s u  a k t i v n e g a  b i o l o š k e g a  b l a t a .
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S a m o  P l e t e r s k i ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .  

m a g .  J u r e  K o s t a n j š e k ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .  

d o c .  d r .  T o m a ž  M a h e r ,  u n i v .  d i p l .  i n ž .  g r a d .

U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i ,  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  

P r o m e t n o t e h n i š k i  inštitut 

J a m o v a  2 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a

S t r o k o v n i  č l a n e k

U D K  6 5 6 . 0 5 3

P o v z e t e k  I O c e n a  p o t r e b  p o  p a r k i r n i h  m e s t i h  j e  z  v i d i k a  p r o m e t n e g a  in u r b a n i s t i č ­

n e g a  p l a n i r a n j a  z e l o  p o m e m b e n  p r o c e s .  D o b r o  o c e n o  p o t r e b  p o  p a r k i r n i h  m e s t i h  d o b i ­

m o  s  p o m o č j o  m e t o d o l o g i j ,  ki p r e d l a g a j o  u p o r a b o  z n a n i h  m e t o d  d e l a  in n a s  v o d i j o  s k o z i  

p r o c e s  d o l o č e v a n j a  p o t r e b .

U p o r a b l j e n a  m e t o d o l o g i j a  j e  p r e d s t a v l j e n a  s  p r a k t i č n o  p a r k i r n o  š t u d i j o ,  ki o b s e g a  š i r š e  

o b m o č j e  K l i n i č n e g a  c e n t r a  v  L j u b l j a n i  k o t  p o s e b n e g a  g e n e r a t o r j a  p r o m e t a .  S  p r e d l a g a n o  

m e t o d o l o g i j o  a n a l i z i r a m o  o b s t o j e č o  p a r k i r n o  p o n u d b o  in p o v p r a š e v a n j e  te r  o c e n i m o  pri­

m a n j k l j a j  p a r k i r n e  p o n u d b e .  Z  u p o š t e v a n j e m  v s e h  z a č e t n i h  p a r a m e t r o v  j e  i z r a č u n a n  

p a r k i r n i  n o r m a t i v ,  ki g a  o v r e d n o t i  in d o l o č i  m a k s i m a l n i ,  r e d u c i r a n i  t e r  m i n i m a l n i  p a r k i r n i  

n o r m a t i v .  V  n a d a l j e v a n j u  p r e d l a g a  r a z š i r i t e v  n o r m a t i v a  z  u p o r a b o  k o r e k c i j s k i h  f a k t o r j e v  

n a  o b m o č j a  s  p o d o b n o  r a b o  p r o s t o r a .

S u m m a r y  | T h e  e s t i m a t i o n  o f  p a r k i n g  d e m a n d  is a  critical s t e p  in t h e  e v o l u t i o n  o f  

s u c c e s s f u l  p a r k i n g  facility. P a r k i n g  d e m a n d  e s t i m a t i o n  is c o m p l e x ,  t i m e - c o n s u m i n g ,  

e x p e n s i v e ,  a n d  m i s u n d e r s t o o d  a n d  t h e r e f o r e  o f t e n  a p p r o a c h e d  inc o r r e c t l y .

In s o m e  c a s e s ,  t h e  p a r k i n g  s t u d y  m a y  h a v e  m u l t i p l e  t a s k s .  T h e  p r e s e n t e d  s t u d y  w a s  

e x e c u t e d  in C e n t r a l  B u s i n e s s  D i str ict ( C B D )  f o r  t h e  M e d i c a l  c e n t r e  K C  L j u b l j a n a  a n d  it 

i n c l u d e d  a  p a r k i n g  s u p p l y / d e m a n d  a n a l y s i s .  T h e  s t u d y  w a s  p e r f o r m e d  t o  s u m m a r i z e  

m e t h o d o l o g i e s  in u s e  a s  a  b a s i s  t o  d e v e l o p e  n e w  m o r e  s u f f i c i e n t  a n d  e x t e n d e d  m e t h o ­

d o l o g y  in a d d i t i o n  t o  d e f i n e  g e n e r a t i o n  f a c t o r s  f o r  c o m p l e x  g e n e r a t o r s  a n d  t o  d e v e l o p e  

m a x i m u m ,  r e d u c e d ,  a n d  m i n i m u m  p a r k i n g  s t a n d a r d s .  T h e  m o s t  difficult y e t  m o s t  i m p o r ­

t a n t  s t e p  w a s  t o  c a l i b r a t e  t h e  r a w  f a c t o r s  t o  r e fle ct l o c a l  c o n d i t i o n s .  T h e  s t u d y  r e p r e s e n t s  

a  m e t h o d  f o r  f a c t o r  c a l i b r a t i o n  u s i n g  t h e  d a t a  o f  o t h e r  h o s p i t a l s .

1 • U V O D

N a m e n  r a z i s k a v e  j e  bil do l o č i t i  z a n e s l j i v o s t  in 

p r i m e r n o s t  m e t o d o l o g i j ,  ki s o  v  u p o r a b i  z a  

d o l o č i t e v  p a r k i r n i h  n o r m a t i v o v  in o c e n o  p o t r e b  

p o  p a r k i r n i h  p o v r š i n a h .  S  p r i m e r j a v o  m e t o d o l o ­

gij s o  bile z a  p r a k t i č n i  d e l  š t u d i j e  i z b r a n e  tri, ki s e

m e d s e b o j n o  d o p o l n j u j e j o  in s o  n a m e n j e n e  p r a v i  

izbiri p o d a t k o v ,  p r a v i l n e m u  č a s o v n e m u  z a ­

p o r e d j u  i z v e d e n i h  k o r a k o v ,  pr av i l n i  interpretaciji 

d o b l j e n i h  r e z u l t a t o v  in o s n o v a m  n o v e  m e t o d o ­

logije. I z b r a n e  s o  bile n a s l e d n j e  m e t o d o l o g i j e :

• m e t o d o l o g i j a  p o  T e h n i č n i h  n o r m a t i v i h  z a  

p r o j e k t i r a n j e  in o p r e m o  m e s t n i h  p r o m e t n i h  

p o v r š i n  ( P T I ,  1 9 9 1 )

• m e t o d o l o g i j a  p o  T h e  D i m e n s i o n s  o f  P a r k i n g  

( U L I ,  2 0 0 1 )  in

• m e t o d o l o g i j a  p o  P a r k i n g  S t a n d a r d s  T a x o ­

n o m y  a n d  D e s c r i p t i o n  ( B r u t o n ,  1 9 9 2 ) . .

Cilj n a l o g e  j e  s  š t u d i j o  p o t r e b  p o  p a r k i r i š č i h  

u g o t o v i t i  p o m a n j k a n j e  in p o t r e b e  p o  p a r -



K i r n i h  m e s t i h  v  o k o l i c i  K l i n i č n e g a  c e n t r a ,  k i j e  

p o s e b e n  g e n e r a t o r  p r o m e t a .  Š t u d i j a  j e  z a ­

r a d i  o b s e g a  in k o m p l e k s n o s t i  p r o b l e m a  

z a s t a v l j e n a  r a c i o n a l n o  in p r e m i š l j e n o .  P r e ­

š i r o k o  z a s t a v l j e n a  š t u d i j a  bi n a m r e č  v o d i l a  k

n e k o n t r o l i r a n e m u  o b s e g u  p o d a t k o v  in 

n e z a n e s l j i v i m  r e z u l t a t o m .  O c e n a  p a r k i r n e g a  

p o v p r a š e v a n j a  s k u p a j  s  p r i p a d a j o č i m i  r o b ­

n i m i  p o g o j i  ( l o k a c i j a ,  d o s t o p n o s t ,  d e l e ž  

p o k r i t j a  p o t r e b  s  p o n u d b o )  s l u ž i  z a  d o l o č i t e v

m a k s i m a l n e g a ,  r e d u c i r a n e g a  in m i n i m a l ­

n e g a  p a r k i r n e g a  n o r m a t i v a .  V  n a d a l j e v a n j u  

s m o  p r i k a z a l i  u s t r e z n o s t  d o b l j e n e g a  n o r m a ­

t i v a  z a  o b m o č j a  p o d o b n e  r a b e  p r o s t o r a .

2  •  M E T O D O L O G I J A  D O L O Č E V A N J A  P A R K I R N I H  N O R M A T I V O V

4  DELO S PODATKI ^

upoštevanje 
prometne, urbanistične 
in ekonomske politike

PARKIRNO PARKIRNA
POVPRAŠEVANJE i  PONUDBA  ̂  ̂NORMATIV f

ocena potreb
obstoječa

in parkirišča

reguliranje 
parkirnega | dodatni prostor

^vpraševanja- j po"treben
generatorju 1

izbira enote 
normativa

določitev
parkirnega
normativa

določitev: 
maksimalnega 
reduciranega 
minimalnega

razširitev 
normativa na 
podobne rabe 

prostora

d e l e ž u  k o t  K C .  V  n e p o s r e d n i  bližini K C  j e  t u d i  

p r a k t i č n o  v s a  M e d i c i n s k a  f a k u l t e t a  U n i v e r z e  v  

L j u b l j a n i .  R a b o  p r o s t o r a  d o p o l n j u j e  š e  Z a v o d  

z a  t r a n s f u z i j o  k r v i  R S ,  Z a v o d  z a  z d r a v s t v e n o  

v a r s t v o  in C e n t e r  z a  z d r a v l j e n j e  o d v i s n o s t i  o d  

p r e p o v e d a n i h  d r o g .  I z v a j a n j e  r a z l i č n i h  v r s t  d e ­

j a v n o s t i  v  o b m o č j u  z a k l j u č u j e j o  m a n j š a  z a ­

s e b n a  p o d j e t j a  o b  Z a l o š k i  cesti.

2 . 1 . 2  D e f i n i r a n j e  p a r a m e t r o v  p o t o v a n j

N a  i z b i r o  p r o m e t n e g a  s r e d s t v a  in i z b i r o  

p a r k i r n e g a  m e s t a  v p l i v a j o  n a s l e d n j i  p a r a ­

m e t r i :  n a m e n  p r i h o d a ,  o d m a k n j e n o s t  in 

r a z p o l o ž l j i v o s t  p a r k i r š č ,  č a s  n a č r t o v a n e g a  

p a r k i r a n j a ,  l o k a l n i  p r e d p i s i ,  p r o m e t n a  d o s t o p ­

n o s t  o b m o č j a  z  j a v n i m  p r o m e t o m  in c e n a  

p a r k i r a n j a  ( P T I ,  2 0 0 3 ) .

2 . 1 . 3  Č a s o v n i  o k v i r  p a r a m e t r o v

METODOLOGIJA DOLOČEVANJA PARKIRNIH NORMATIVOV ZA POSEBNE GENERATORJE PROMETA 
<------ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ►

Slika 1 • M e t o d o l o g i j a  d o l o č e v a n j a  p a r k i r n i h  n o r m a t i v o v  z a  p o s e b n e  g e n e r a t o r j e  p r o m e t a

N a  sliki 1 j e  p r i k a z a n a  m e t o d o l o g i j a  d o ­

l o č e v a n j a  p a r k i r n i h  n o r m a t i v o v  z a  p o s e b n e  

g e n e r a t o r j e  p r o m e t a ,  u p o r a b l j e n a  v  t e m  pr i ­

s p e v k u .

2 . 1  T e m e l j i

2 . 1 . 1  D e f i n i r a n j e  g e n e r a t o r j a

K l i n i č n i  c e n t e r  L j u b l j a n a  j e  n a j v e č j a  z d r a v s t v e ­

n a  u s t a n o v a  v  S l o v e n i j i  ( s l i k a  2) .  K o n e c  l eta 

2 0 0 4  j e  bi lo  v  K C  s k o r a j  7 0 0 0  z a p o s l e n i h  in 

v e č  k o t  2 5 0 0  b o l n i š k i h  p o s t e l j  ( K C ,  2 0 0 0 ) .  T e  

š t e v i l k e  K C  u v r š č a j o  m e d  n a j v e č j e  b o l n i š n i c e  v  

s r e d n j i  E v r o p i  in  m e d  p o s e b n e  g e n e r a t o r j e  

p r o m e t a .  Z n a č i l n o s t i  g e n e r i r a n j a  p o t o v a n j  m u  

d o l o č a j o  t u d i  v r s t e  d e j a v n o s t i ,  ki s e  i z v a j a j o  v  

K C .  T a k o  o p r a v l j a  z d r a v s t v e n o  d e j a v n o s t  n a  

s e k u n d a r n i  in t e r c i a r n i  r a v n i  t e r  i z o b r a ž e v a l n o  

in r a z i s k o v a l n o  d e j a v n o s t .  V e č i n o  s t a v b  in d e ­

j a v n o s t i ,  ki v  njih p o t e k a j o ,  stoji n a  p r i b l i ž n o  3 0  

h e k t a r o v  v e l i k e m  o b m o č j u .  Z a r a d i  r a z t r e s e ­

n o s t i  s t a v b  K C  p o  o b m o č j u  in m e š a n j u  z  d r u ­

g i m i  s t a v b a m i  ni b i l o  m o g o č e  o b m o č j a  

d o l o č i t i  t a k o ,  d a  bi o b s e g a l o  le s t a v b e  K C .  

Š t u d i j s k o  o b m o č j e  j e  z a j e m a l o  t u d i  c e l o t n i

O n k o l o š k i  inštitut, ki i z v a j a  t e r c i a r n o  

z d r a v s t v e n o  d e j a v n o s t  p r i b l i ž n o  v  e n a k e m

Z a  z b i r a n j e  p o d a t k o v  s  štetji s m o  d o l o č i l i  

o b i č a j n e  d e l o v n e  d n i  ( t o r e k ,  s r e d a ,  č e t r t e k )  

m e d  7. in 1 9 .  u r o .  N a  i z b i r o  z a č e t k a  in k o n c a  

š t e t j a  j e  v p l i v a l  o d p i r a l n i  č a s  P o l i k l i n i k e ,  d e l o v ­

ni č a s i  z a p o s l e n i h  in a m b u l a n t ,  o b r a t o v a l n i  

č a s  b l i ž n j i h  p a r k i r i š č  t e r  p r i č a k o v a n o  v e l i k o  

p o k r i t j e  v s e h  d n e v n i h  p o t o v a n j  z  z g o r a j  

d o l o č e n i m  č a s o v n i m  i n t e r v a l o m .  Pri o b d e l a v i
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A N K E T A  Z A  U G O T A V L J A N J E  P A R K I R N I H  P O T R E B  

( P O L I K L I N I K A )

1 a  N a m e n  p r i h o d a :

[ 7 ]  a m b u l a n t n i  o b i s k '  

[ 7 ]  š t u d e n t  M F

I h  K r a j  p r i h o d a 1 :

i m e  k r a j a : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

(za 1 in 2 iz zgornjega odgovora)

[ Ž ]  s p r e m l j e v a l e c *  [ 3 ] z a p o s l e n i  

[ 5]  d r u g o _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

p o š t n a  š t e v i l k a :  [_

2  Č a s  d i  II10d a  :_ _ _ _  Č a s  o d h o d a .

(zaokrožite na 5 minut)

3  N a č i n  p r i h o d a :

[ T J  o s e b n i  a v t o ,  k o t  v o z n i k

[2]  o s e b n i  a v t o ,  k o t  s o p o t n i k

[ 3 ] m e s t n i  a v t o b u s  ^

[ 4 ] t a k s i

[ Š ]  p e š  r *

[ e ]  k o l o

0  d r u g o _ _ _ _ _ _

< = 3

K a k o  s t e  p a r k i r a l i :

urejen paik. prostor — brezplačen 
urejen paik. prostor—plačljiv(NA PARKIRIŠČU)

c u reje n pa ik. p rosto r — plačlji v(N A  U U CI) 
d drugo paikiranje__________________

A l i  s t e  i m e l i  n a  r a z p o l a g o  o s e b n i  a v t o :

DA: 1. oenejš e p rometn o sre dstvo
2. problemi s parkiranjem
3 . zdravstvene težave
4. diugo___________

NE: 1. nimate vozniške ga dovolj enj a
2. nimate avtomobila
3. avtomobil je  zase den

D a t u m  a n k e t i r a n j a :  P o d p i s :

o s n o v n i  p o d a t e k  z a  d o l o č i t e v  r a z p o r e d i t v e  p o ­

t o v a n j  in z a d r ž e v a n j a  u p o r a b n i k o v  v  o b m o č j u  

p r e k o  c e l e g a  d n e .  S k u p n o  š t e v i l o  p r i h o d o v  je 

s l u ž i l o  t u d i  o c e n i  š t e v i l a  p o t r e b n i h  a n k e t ,  ki s o  

p o t r e b n e  z a  z a n e s l j i v o s t  v z o r c a .

Pri izbiri p a r k i r i š č a  z a  š t e t j e  in b e l e ž e n j e  t a b l i c  

s m o  u p o š t e v a l i  b l i ž i n o  ( d o s t o p n o s t ) ,  v e li k o s t,  

o p r e m l j e n o s t  in u r e j e n o s t  p a r k i r i š č a  t e r  p r i č a ­

k o v a n o  v r s t o  p a r k i r a j o č i h  u p o r a b n i k o v .  P a r k i ­

r i š č e  Š a r a b o n  i m a  1 6 4  o b i č a j n i h  p a r k i r n i h  

m e s t  in 2  p o s e b n i  p a r k i r n i  m e s t i ,  n a m e n j e n i  

i n v a l i d o m  t e r  o b r a t u j e  v s e  d e l o v n e  d n i  m e d  6, 

u r o  zj ut r a j  in 2 0 .  u r o  z v e č e r .  Š t e t j e  in b e l e ž e n j e  

t a b l i c  s m o  izvajali n a  v h o d u  in i z h o d u  iz p a r k i ­

r i š č a  o d  6 : 4 5  d o  1 9 : 1 5 .

N a j v e č  p o d a t k o v  s m o  p r i d o b i l i  z  a n k e t i r a ­

n j e m  u p o r a b n i k o v  K C .  Z a  t a  n a m e n  s m o  

p r i p ravili tri a n k e t n e  v p r a š a l n i k e .  D v a  s t a  bila 

n a m e n j e n a  v h o d u  P o l i k l i n i k e  ( s l i k a  3 )  in 

g l a v n e m u  v h o d u  K C  z  Z a l o š k e ,  m e d t e m  k o  

s m o  s  t r e t j i m  a n k e t n i m  v p r a š a l n i k o m  a n k e t i ­

rali z a p o s l e n e  n a  K C .

Z b i r a n j e  p o d a t k o v  j e  b i l o  z a k l j u č e n o  d e c e m ­

b r a  2 0 0 4 .

2 . 2 . 2  A n a l i z a  o b s t o j e č e g a  s t a n j a

Z a  b o l j š o  p r e g l e d n o s t  p o d a t k o v  s m o  razdelili 

3 0  h a  v e l i k o  š t u d i j s k o  o b m o č j e m a  6  c o n ,  ki s o  

b ile v  n o t r a n j o s t i  o m e j e n e  z  u l i c a m i  in n a ­

v z v e n  z  m e j o  š t u d i j s k e g a  o b m o č j a  ( s l i k a  4).

S l i k a  3  •  A n k e t n i  v p r a š a l n i k  z a  a n k e t i r a n j e  n a  v h o d u  P o l i k l i n i k e

V  p o s a m e z n i h  c o n a h  s m o  o p r a v i l i  p o p i s  

p a r k i r a n i h  a v t o m o b i l o v  ( p r e g l e d n i c a  1).

p o d a t k o v  s m o  i n t e r v a l  razširili m e d  5 : 0 0  in 

2 1 :0 0 .

2 . 1 . 4  U p o š t e v a n j e  p r o m e t n e ,  u r b a n i s t i č n e  

i n  e k o n o m s k e  p o l i t i k e

U p o š t e v a l i  s m o  p o l i t i k o  c e n  p a r k i r n i n ,  k i j e  bila 

d o l o č e n a  n a  n a s l e d n j i  n a č i n :

• z a  p r v i  2  uri p a r k i r a n j a  j e  p o t r e b n o  o d š t e t i  

2 0 0  S I T

• z a  v s a k o  n a s l e d n j o  u r o  p a  p r a v  t a k o  2 0 0  

S I T  ( P T I ,  2 0 0 3 ) .

Z  g r a d n j o  n o v i h  in p r e n o v o  s t a r i h  o b j e k t o v  K C  

in O n k o l o š k e g a  i n št i t u t a  s t a  bili u p o š t e v a n i  

t u d i  u r b a n i s t i č n a  in e k o n o m s k a  politika.

2 . 2  D e l o  s  p o d a t k i  

2 . 2 . 1  P r i d o b i v a n j e  p o d a t k o v

P r v i  k o r a k  pri z b i r a n j u  p o d a t k o v  j e  b i l a  i z v e d ­

b a  š t e t j a  p r i h o d o v  ljudi v  K C .  Š t e t j e  p r i h o d o v  j e S l i k a  4  •  N o t r a n j e  c o n e  š t u d i j s k e g a  o b m o č j a

mailto:pti@fgg.um-lj.si


C O N A : U S N S U N 1 T S K U P A J : U S + U + I

1 1 4 4 5 0 1 2 0 8 4 4 3 4 0 5 2 6 8

2 1 6 5 2 8 3 5 0 3 6 3 0 5 3 7 2 1 8

3 3 9 8 4 3 3 0 3 1 2 0 1 3 1 0 8 8 7 7 1 4

4 3 0 5 5 7 1 5 3 1 2 0 1 3 6 3 9 4 5 9

5 1 1 6 2 9 0 3 9 0 0 1 8 4 1 1 6

6 1 3 6 5 6 0 6 7 3 0 2 6 2 1 3 9

S K U P A J : 1 2 6 4 5 1 8 6 2 6 4 6 6 2 4 1 6 2 9 1 4 1 9 1 4

P o m e n  o z n a k  s t o l p c e v :

• U S  -  u r e j e n e  s l u ž b e n e  p a r k i r n e  p o v r š i n e

• N S  -  n e u r e j e n e  s l u ž b e n e  p a r k i r n e  p o v r š i n e

• U  -  d r u g e  u r e j e n e  p a r k i r n e  p o v r š i n e

• N  -  d r u g e  n e u r e j e n e  p a r k i r n e  p o v r š i n e

• I -  p a r k i r n e  p o v r š i n e ,  n a m e n j e n e  i n v a l i d n i m  o s e b a m

• T  -  p a r k i r n e  p o v r š i n e ,  n a m e n j e n e  t a k s i  v o z i l o m

P r e g l e d n i c a  1 ' P o p i s  p a r k i r a n i h  a v t o m o b i l o v  v  š t u d i j s k e m  o b m o č j u

2 . 2 . 3  O c e n a  v s e h  p o t o v a n j  u p o r a b n i k o v  

g e n e r a t o r j a

Z a  d o l o č i t e v  p o r a z d e l i t v e n e  f u n k c i j e  o d h o d o v  

s m o  p o t r e b o v a l i  d e l e ž e  n a m e n o v  p r i h o d a ,  ki 

s o  p r i k a z a n i  n a  s l i k a h  5  in 6 .  T a  p o d a t e k  s m o  

p o t r e b o v a l i  z a  p o s e b n o  o b r a v n a v o  k r a j š i h  in 

d a l j š i h  z a d r ž e v a l n i h  č a s o v  t e r  l o č e n o  

o b r a v n a v o  z a p o s l e n i h  in š t u d e n t o v  M F ,  ki s m o  

j i m  p o t r e b e  p o  p a r k i r i š č i h  d o l o č i l i  p o  ž e  

d o l o č e n i h ,  v e n d a r  p r i l a g o j e n i h  n o r m a t i v i h ,  k a r  

j e  o p i s a n o  v  n a d a l j e v a n j u .

Pri delitvi n a m e n o v  p r i h o d a  s m o  i m e l i  l a ž j e  

d e l o  r a z v r š č a n j a  p r i h o d o v  v  k a t e g o r i j o  a n k e t ,  

i z v e d e n i h  n a  v h o d u  P o l i k l i n i k e ,  K o t  v i d i m o ,  

m o č n o  p r e v l a d u j e  d e l e ž  a m b u l a n t n i h  o b i s k o v ,  

ki z n a š a  7 0  % .

N a m e n  p r i h o d a  -  P o l i k l i n i k a

■  ambulantni obisk
■  spremljevalec
□  zaposleni
□  izobraževanje
■  TRANZIT (zap)
□  študent MF
■  drugo________

Slika 5  •  N a m e n  p r i h o d a  -  P o l i k l i n i k a Slika 6  •  N a m e n  p r i h o d a  -  g l a v n i  v h o d  K C

D e l e ž  z n a č i l n i h  p o t o v a n j  -  P o l i k l i n i k a

d e l e ž  n e z n a č i l n i h  

p o t o v a n j  6 %

Slika 7  •  D e l e ž  i z l o č e n i h  p o t o v a n j  -  P o l i k l i n i k a

D e l e ž  z n a č i l n i h  p o t o v a n j  -  g l a v n i  v h o d  K C

d e l e ž  n e z n a č i l n i h

Slika 8  •  D e l e ž  i z l o č e n i h  p o t o v a n j  -  K C
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Ocena frekvence prihodov KC

S l ika 9  •  O c e n a  f r e k v e n c e  p r i h o d o v  K C

a m b u l a n t ,  m e d t e m  k o  i m a  n a  v e č e r n o  k o n i c o  

n a j v e č j i  v p l i v  o d h o d  z a p o s l e n i h .

K o n i č n i  uri in n j u n  d e l e ž  p r i h o d o v  in o d h o d o v  

s o  p r i k a z a n i  v  p r e g l e d n i c i  2.

R a z l i k o  p r i h o d o v  in o d h o d o v  p r e d s t a v l j a  u r n a  

a k u m u l a c i j a  v s e h  u p o r a b n i k o v  K C  ( s l i k a  11). 

K o n i č n o  u r o  o p a z i m o  n a  i n t e r v a l u  m e d  1 3 : 0 0  

in 1 4 : 0 0 .  S k u p n o  š t e v i l o  v s e h  u p o r a b n i k o v  K C ,  

ki j e  v s o t a  z a p o s l e n i h  in o s t a l i h  u p o r a b n i k o v ,  

z n a š a  5 6 0 4  ljudi. T o  j e  š t e v i l o  u p o r a b n i k o v  v  

k o n i č n i  uri, n a  k a t e r o  s m o  r a č u n a l i  p a r k i r n o  

p o v p r a š e v a n j e  in p o t r e b e  p o  d o d a t n i h  p a r k i ­

riščih.

2 . 2 . 4  I z b i r a  p r o m e t n e g a  s r e d s t v a

U g o t o v i l i  s m o  5 5  %  d e l e ž  i z b i r e  o s e b n e g a  

a v t o m o b i l a  ( s l i k a  1 2 ) .  O s t a l i  d e l e ž i  u p o r a b ­

ljenih p r o m e t n i h  s r e d s t e v  s o  p r i č a k o v a n i .  N a j  

s p o m n i m o ,  d a  s m o  v  k a t e g o r i j o  p e š  šteli v s e  

p r i h o d e  z  v l a k o m ,  p r i m e s t n i m  in r e g i o n a l n i m  

a v t o b u s o m  z a r a d i  l o k a c i j e  in p o s l e d i č n o  o d ­

d a l j e n o s t i  c e n t r a l n e  a v t o b u s n e  in ž e l e z n i š k e  

p o s t a j e .

Z a  o b r a v n a v o  k r a t k o t r a j n i h  z a d r ž e v a l n i h  č a ­

s o v  s m o  izločili a n k e t i r a n e  z a p o s l e n e ,  z a p o ­

s l e n e  v  s l u ž b e n e m  č a s u  in š t u d e n t e  M F .  Z a  t a  

n a m e n  s m o  izločili 6  %  a n k e t  P o l i k l i n i k e  in 

2 4  %  a n k e t  K C  (sliki 7  in 8 ) .

F r e k v e n c a  p o t o v a n j  j e  p r i k a z a n a  n a  g r a f u  f r e k ­

v e n c e  p r i h o d o v  ( s l i k a  9 ) ,  g r a f u  f r e k v e n c e  

o d h o d o v  ( s l i k a  1 0 )  in g r a f u  u r n e  a k u m u l a c i j e  

v s e h  u p o r a b n i k o v  v  K C  ( s l i k a  11).

Z n a č i l n o s t  g r a f a  f r e k v e n c e  p r i h o d o v  s o  tri 

i z r a z i t e j š e  u r e  p r i h o d o v .  N a j v i š j a  f r e k v e n c a  j e  

m e d  7. in 8 .  u r o  z j u t r a j  in z n a š a  3 0 8 2  p r i h o ­

d o v .  T a  u g o t o v i t e v  ni p r e s e n e t l j i v a ,  s a j  j e  t a k r a t  

n a j v e č  p r i h o d o v  z a p o s l e n i h  in p r i č n e j o  s e  

d e l o v n i  č a s i  a m b u l a n t .  P o p o l d a n s k a  k o n i c a  

m e d  1 3 .  in 1 4 .  u r o  j e  p o s l e d i c a  m e n j a v e  iz­

m e n e  z a p o s l e n i h  in p r i h o d o v  o b i s k o v  k  p a ­

c i e n t o m .  V e č e r n a  k o n i c a  m e d  1 9 .  in 2 0 .  u r o  

p a  j e  p o s l e d i c a  p r i h o d o v  z a p o s l e n i h  n a  n o č n a  

d e ž u r s t v a ,

S  š t e t j e m  p r i h o d o v  s m o  k o n č a l i  o b  1 9 : 0 0 .  

G l e d e  n a  to, d a  s m o  iz a n k e t  z a b e l e ž i l i  o d h o d  

z a d n j e g a  n e d e ž u r n e g a  z a p o s l e n e g a  o b  2 1 .  

uri, s m o  o b  tej uri k o n č a l i  t u d i  s  p o r a z d e l i t v i j o  

o d h o d o v  o s t a l i h  u p o r a b n i k o v .  O d h o d o m  u p o ­

r a b n i k o v  p o  2 1 .  uri s m o  d o l o č i l i  o d h o d  d o  5 .  

u r e  z j u t r a j  n a s l e d n j e g a  d n e .

P o s e b e j  o p a z n a  j e  p o p o l d a n s k a  k o n i c a  m e d  

1 5 .  in 1 6 .  u r o  z  2 4 7 4  o d h o d i .  N e i z s t o p a j o č a  

d o p o l d a n s k a  u r n a  k o n i c a  m e d  9 .  in 1 0 .  u r o  

j e  p o s l e d i c a  n a j v e č j e  a k t i v n o s t i  d e l o v a n j a

Ocena frekvence odhodov KC
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Slika 1 0  •  O c e n a  f r e k v e n c e  o d h o d o v  K C

r a b a  p r o s t o r a

j u t r a n j a  k o n i č n a  u r a  

( 7 : 0 0 - 8 : 0 0 )

p o p o l d a n s k a  k o n i č n a  u r a  

( 1 5 : 0 0 - 1 6 : 0 0 )

p r i h o d i  v  k o n i č n i  uri o d h o d i  v  k o n i č n i  uri p r i h o d i  v  k o n i č n i  uri o d h o d i  v  k o n i č n i  uri

K C 7 8 % 2 2  % 2 6 % 7 4 %

B o l n i š n i c e  (tuji 

n o r m a t i v )  (ULI, 2 0 0 1 ) 7 2  % 2 8 % 3 4 % 6 6 %



I z b i r a  p r o m e t n e g a  s r e d s t v a

Slika 1 2  •  I z b i r a  p r o m e t n e g a  s r e d s t v a

3  •  R E Z U L T A T I

P M  =  P M d  +  P M k  =  3 1 2 8

3 . 1  P a r k i r n o  p o v p r a š e v a n j e  i n  p o n u d b a

N a  p o d l a g i  z b r a n i h  p o d a t k o v  ( p r e g l e d n i c a  3 )  

l a h k o  i z r a č u n a m o  p a r k i r n o  p o v p r a š e v a n j e .  

P a r k i r n a  m e s t a ,  n a m e n j e n a  d o l g o t r a j n e m u  

p a r k i r a n j u ,  r a č u n a m o  l o č e n o  o d  p a r k i r n i h  

m e s t ,  n a m e n j e n i h  k r a t k o t r a j n e m u  p a r k i r a n j u .  

Pri i z r a č u n u  s m o  u p o r a b i l i  d e l e ž  i z b i r e  O A  v  

p r i m e r u  d o v o l j  v e l i k e  p a r k i r n e  p o n u d b e .

Š t e v i l o  p a r k i r n i h  m e s t ,  n a m e n j e n i h  d o l g o t r a j ­

n e m u  p a r k i r a n j u ,  i z r a č u n a m o  p o  e n a č b i :

P M d  =  št. z a p o s l e n i h  v  o b m o č j u  ( k o n i č n a  u r a )  

X  d e l e ž  i z b i r e  O A  /  z a s e d e n o s t  v o z i l a

P M d 3436 ° ’69 = 2 2 1 6

1 , 0 7

Š t e v i l o  p a r k i r n i h  m e s t ,  n a m e n j e n i h  k r a t k o t r a j ­

n e m u  p a r k i r a n j u ,  p a  je:

P M k =  št. o s t a l i h  u p o r a b n i k o v  ( k o n i č n a  u r a )  x  

d e l e ž  i z b i r e  O A  /  z a s e d e n o s t  v o z i l a

P M k 2 16 7 - ° - 69 = 9 1 2  

1 , 6 4

S k u p n o  š t e v i l o  p o t r e b n i h , p a r k i r n i h  m e s t  d o b i ­

m o  s  s e š t e v k o m  p a r k i r n i h  m e s t  n a m e n j e n i h  

k r a t k o t r a j n e m u  in d o l g o t r a j n e m u  p a r k i r a n j u .

S p r e m i n j a n j e  š t e v i l a  p o t r e b n i h  p a r k i r n i h  m e s t  

s  č a s o m  k a ž e  s l i k a  1 3 .

1 3 : 0 0 -  1 4 : 0 0 š t e v i l o  u p o r a b n i k o v  v  K C d e l e ž  i z b i r e  O A z a s e d e n o s t  v o z i l a

z a p o s l e n i

( d o l g o t r a j n o  p a r k i r a n j e ) 3 4 3 6 0 , 6 9 1 , 0 7

ostali u p o r a b n i k  

( k r a t k o t r a j n o  p a r k i r a n j e ) 2 2 1 6 0 , 6 9 1 , 6 4

s k u p a j 5 6 5 2 0 , 6 9 /

3 . 2  P a r k i r n i  n o r m a t i v

U p o r a b l j e n  d e l e ž  izbire O A  ( 6 9  % )  j e  r o b n i  p o g o j  

z a  d o l o č i t e v  p a r k i r n e g a  n o r m a t i v a ,  ki bi p o k r i l  

8 5  %  p a r k i r n e g a  p o v p r a š e v a n j a  n a  k o n i č n i  d a n  

( U LI, 2 0 0 1 ) .  T a k o  d o b l j e n i  p a r k i r n i  n o r m a t i v  

p r e d s t a v l j a  o s n o v o  z a  i z r a č u n  z g o r n j e  m e j e  š t e ­

vila P M  in z a t o  n u d i  najvišji n i v o  u s l u g .



p a r k i r n i  n o r m a t i v  =  št. P M  /  št. z d r a v n i k o v  =  

3 1 2 8  /  9 8 9  =  3 , 2  P M / z d r a v n i k a

Z a  n o r m a t i v ,  ki bi š e  n u d i l  z a d o v o l j i v  n i v o  

u s l u g  p a r k i r a n j a ,  v z a m e m o  o b s t o j e č i  d e l e ž  

i z b i r e  O A  ( 5 5  % ) ,  k a r  z m a n j š a  p a r k i r n o  p o ­

v p r a š e v a n j e  z a  2 5  % .  Z a t o  p r e d l a g a m o ,  n a j  

b o  r e d u c i r a n i  p a r k i r n i  n o r m a t i v  n a  o b m o č j i h  z  

d o b r o  d o s t o p n o s t j o  j a v n e g a  p r o m e t a  2 , 6  -

3 , 2  P M / z d r a v n i k a .

T o  š t e v i l o  p r e d s t a v l j a  n o r m a t i v  z a  m e s t n a  o b ­

m o č j a  z  d o b r o  d o s t o p n o s t j o ,  s a j  j e  f r e k v e n c a  

a v t o b u s o v  j a v n e g a  p r o m e t a  d o v o l j  v e l i k a  z a  t o  

p r e d p o s t a v k o .  N a j  s p o m n i m o ,  d a  j e  bil v  

r a č u n u  p o t r e b  u p o š t e v a n  6 9  %  d e l e ž  izbi r e  O A .

V  p r i m e r u  o d d a l j e n o s t i  o d  m e s t a  in s l a b o  

d o s t o p n o s t j o  z  j a v n i m  p r o m e t o m  g r e  p r i č a k o ­

v ati z n a t n o  v e č j i  d e l e ž  p r i h o d o v  z  O A .  Pri p r i č a ­

k o v a n e m  9 0  %  d e l e ž u  p r i h o d o v  z  O A  m a k s i ­

m a l n i  restriktivni n o r m a t i v  z a t o  p o v e č a m o  z a  

3 0  % .  M a k s i m a l n i  p a r k i r n i  n o r m a t i v  z n a š a  torej

4 , 1  P M / z d r a v n i k a .  N o r m a t i v ,  d o b l j e n  s  š t u d i j o  

( 3 , 2  P M / z d r a v n i k a ) ,  p r e d s t a v l j a  t a k o  2 5  %  

r e d u k c i j o ,  n u d i  v i s o k  n i v o  u s l u g  in j e  d e f i n i r a n  

z a  o b m o č j a  z  d o b r o  d o s t o p n o s t j o  ( P TI, 2 0 0 3 ) .  

M i n i m a l n i  n o r m a t i v  n a j  p r e d s t a v l j a  s p o d n j a  

m e j a  i n t e r v a l a  r e d u c i r a n e g a  n o r m a t i v a  z a  o b ­

m o č j a  z  d o b r o  d o s t o p n o s t j o ,  t a k o  d a  z n a š a

2 , 6  P M / z d r a v n i k a .

V  p r i m e r j a v i  z  d r u g i m i  b o l n i š n i c a m i  v z a m e m o  

r a z m e r j e  m e d  k r a t k o t r a j n i m  in d o l g o t r a j n i m  

p a r k i r a n j e m  k a r  3 3  %  p r oti 6 7  %  ( p r e g l e d n i c a  

4 )  ( U L I ,  2 0 0 1 ) .  Iz r a z m e r j a  p r i h o d o v  in o d h o ­

d o v  n a  o b e h  š t e t i h  v h o d i h  i z r a č u n a m o  d e l e ž  

P M  p o s e b a j  z a  z n a č i l n e  p r i h o d e  n a  P o l i k l i n i k o  

in K C .  V  r a č u n u  u p o š t e v a m o  v r e d n o s t i  k o ­

n i č n e  u r e  ( m e d  1 3 : 0 0  in 1 4 : 0 0 ) .  T a k o  d o b i m o  

u t e ž i  p o t r e b  p o  P M  g l e d e  n a  3  p a r a m e t r e .  

U t e ž  z a  d o l g o t r a j n o  p a r k i r a n j e  z n a š a  0 , 6 7  in 

g a  p r e d s t a v l j a  p a r a m e t e r  z a p o s l e n i h ,  u t e ž  

š t e v i l a  p o s t e l j ,  ki z n a š a  0 , 2 2  ( p r e g l e d n i c a  5 ) ,  

in u t e ž  l e t n e g a  š t e v i l a  a m b u l a n t n i h  o b i s k o v ,  ki 

z n a š a  0 , 1 1 ,  p r e d s t a v l j a t a  s k u p a j  d e l e ž  k r a t k o ­

t r a j n i h  p a r k i r a n j  ( p r e g l e d n i c a  6 ) .  K o e f i c i e n t i  

m e d  z d r a v n i k i  in o s t a l i m i  p a r a m e t r i  ( z a p o s l e ­

ni, p o s t e l j e ,  a m b u l a n t n i  o b i s k i )  s o  d o b l j e n i  z  

d o l o č i t v i j o  r e g r e s i j s k i h  p r e m i c  m e d  p o s a ­

m e z n i m i  o d v i s n o s t m i  (sliki 1 4  in 1 5 ) .

D r u g i  s t o l p e c  v  p r e g l e d n i c i  6  j e  z m n o ž e k  

s t o l p c a  ( 1 )  in o b r a t n e  v r e d n o s t i  k o e f i c i e n t a  

( 2 ) .  Tretji s t o l p e c  j e  z m n o ž e k  d r u g e g a  s t o l p c a  

in u t e ž i  ( 3 ) .

K o r i g i r a n e  v r e d n o s t i  št. z d r a v n i k o v  s o  v s o t e  

z g o r n j i h  t r e h  k o r e k c i j  in s o  p r i k a z a n e  v  d r u g e m  

s t o l p c u  p r e g l e d n i c e  7. K o e f i c i e n t i  k o r i g i r a n j a  s o  

r a z m e r j a  f i k t i v n e g a  k o r i g i r a n e g a  š t e v i l a  z d r a v ­

n i k o v ,  ki p r e d s t a v l j a  o s n o v o  z a  d o l o č i t e v  P M  in 

d e j a n s k e g a  š t e v i l a  z a p o s l e n i h  z d r a v n i k o v .

z d r a v n i k i  -  p o s t e l j e

Slika 1 5  •  R e l a c i j a  z d r a v n i k i  -  p o s t e l j e

V R S T A  B O L N I Š N I C E š t e v i l o  z a p o s l e n i h  ( 1 )
k o e f .  z d r a v n i k - z a p o s i e n i u t e ž - z a p o s l e n i

k = 7 , 1 3 ( 2 ) u = 0 , 6 7  ( 3 )

B o l n i š n i c a  G o l n i k 4 0 9 5 7 3 8

P s i h i a t r i č n a  k linika L j u b l j a n a 5 5 5 7 8 5 2

S B  Š e m p e t e r 7 9 9 1 1 2 7 5

O n k o l o š k i  inštitut L j u b l j a n a 7 0 2 9 8 6 6

K C  L j u b l j a n a 6 8 9 9 9 6 8 6 4 9

P r e g l e d n i c a  4  •  Š t e v i l o  z d r a v n i k o v  i z r a č u n a n o  z  u t e ž j o  i n  iz š t e v i l a  z a p o s l e n i h

V R S T A  B O L N I Š N I C E š t e v i l o  p o s t e l j  ( 1 )
k o e f .  z d r a v n i k - p o s t e l j a u t e ž - p o s t e l j e

k = 3 , 0 3  ( 2 ) u = 0 , 2 2  ( 3 )

B o l n i š n i c a  G o l n i k 2 3 7 7 8 1 7

P s i h i a t r i č n a  klinika L j u b l j a n a 5 1 6 1 7 1 3 8

S B  Š e m p e t e r 5 2 3 1 7 3 3 8

O n k o l o š k i  inštitut L j u b l j a n a 3 3 3 1 1 0 2 4

K C  L j u b l j a n a 2 8 0 0 9 2 5 2 0 4



V R S T A  B O L N I Š N I C E š t e v i l o  a m b .  o b i s k o v  ( 1 )
k o e f .  z d r a v n i k - a m b .  o b i s k i u t e ž - a m b .  o b i s k i

k = 7 2 6 ( 2 ) u = 0 , l  1 ( 3 )

B o l n i š n i c a  G o l n i k 4 3 0 0 0 5 9 7

P s i h i a t r i č n a  klinika L j u b l j a n a 6 0 9 1 1 8 4 9

S B  Š e m p e t e r 1 0 4 8 0 6 1 4 4 1 6

O n k o l o š k i  inštitut L j u b l j a n a 8 0 0 0 0 1 1 0 1 2

K C  L j u b l j a n a 7 1 4 3 0 3 9 8 4 1 0 8

P r e g l e d n i c a  6  •  Š t e v i l o  z d r a v n i k o v  i z r a č u n a n o  z  u t e ž j o  i n  iz š t e v i l a  a m b .  o b i s k o v

V R S T A  B O L N I Š N I C E d e j a n s k o  št. z d r a v n i k o v k o r i g i r a n e  v r e d n o s t i  

št. z d r a v n i k o v

k o e f i c i e n t i  k o r i g i r a n j a

B o l n i š n i c a  G o l n i k 4 8 6 2 1 , 3 0

P s i h i a t r i č n a  k linika L j u b l j a n a 7 1 9 9 1 , 3 9

S B  Š e m p e t e r 1 1 1 1 2 9 1 , 1 6

O n k o l o š k i  inštitut L j u b l j a n a 1 1 6 1 0 2 0 , 8 8

K C  L j u b l j a n a 9 8 9 9 6 0 0 , 9 7

P r e g l e d n i c a  7  •  P r i č a k o v a n o  š t e v i l o  z d r a v n i k o v  z a  u p o r a b o  p a r k i r n e g a  n o r m a t i v a  i n  k o e f i c i e n t i  

k o r i g i r a n j a

3 . 3  P r e d l o g  z a  u p o r a b o  p a r k i r n e g a  

n o r m a t i v a  v  p r a k s i

Z a r a d i  p o t r e b n e g a  t e s t i r a n j a  z a n e s l j i v o s t i  k o e ­

f i c i e n t o v  k o r i g i r a n j a  in n j i h o v e g a  p o s p l o ­

š e v a n j a  z a  p o s a m e z n e  v r s t e  b o l n i š n i c ,  p r e d ­

l a g a m o  z a  s e d a j  pri u p o r a b i  d o b l j e n e g a  

p a r k i r n e g a  n o r m a t i v a  š e  n a s l e d n j e :

• n o r m a t i v  3 , 3 - 4 , 1  P M / z d r a v n i k a  n a j  s e  r e ­

d u c i r a  v  o b m o č j i h  z  d o b r o  d o s t o p n o s t j o  

j a v n e g a  p r o m e t a  z a  2 5  %  i n  z a t o  z n a š a  

2 , 6 - 3 , 2  P M / z d r a v n i k a ,

• s p o d n j a  m e j a  š t e v i l a  z a p o s l e n i h  z d r a v n i k o v  

b o l n i š n i c e  ali k l i n i k e  z a  u p o r a b o  p a r k i r n e g a  

n o r m a t i v a  n a j  b o  2 0 0  z a p o s l e n i h  z d r a v n i ­

k o v ,

• m a n j š i m  k l i n i k a m  in b o l n i š n i c a m  z  m a n j  k o t  

2 0 0  z a p o s l e n i m i  z d r a v n i k i  n a j  s e  d o l o č i  

š t e v i l o  p a r k i r n i h  m e s t  z  u p o r a b o  f i k t i v n e g a  

š t e v i l a  z d r a v n i k o v ,  i z r a č u n a n i h  p o  z g o r n j i h  

f o r m u l a h ;  u p o š t e v a  n a j  s e  t u d i  r a z m e r j e  

6 0  %  : 4 0  %  p r i  d e litvi d o l g o t r a j n e g a  in k r a t ­

k o t r a j n e g a  p a r k i r a n j a ,

• z g o r n j a  m e j a  u p o r a b e  n o r m a t i v a  n a j  n e  b o  

v i š j a  o d  2 0 0 0  z a p o s l e n i h  z d r a v n i k o v  

z d r a v s t v e n e g a  c e n t r a ;  z a  v e č j e  c e n t r e  j e  

t r e b a  i z d e l a t i  p r e d h o d n e  p o d p o r n e  š t u d i j e  

z a  v e č j o  z a n e s l j i v o s t  u p o r a b e  n o r m a t i v a  o z .  

p o i s k a t i  o b s t o j e č e .

P r i k a z a n o  m e t o d o l o g i j o  j e  m o g o č e  u p o r a b i t i  

n a  s p e c i f i č n i h  g e n e r a t o r j i h  p r o m e t a .  D o l o č e ­

v a n j e  p a r k i r n i h  p o t r e b  z a  s p e c i f i č n e  g e n e r a ­

t o r j e  p r o m e t a  z a h t e v a  p o s e b e n  p r i s t o p .  

I z r a č u n a n i  p a r k i r n i  n o r m a t i v i  s o  l a h k o  p o m o č

pri d o l o č e v a n j u  p o t r e b  p o  p o v r š i n a h  z a  m i r u ­

j o č i  p r o m e t  z a  p o d o b n e  b o l n i š n i č n e  k o m ­

p l e k s e ,  ki s o  v  f a z i  n a č r t o v a n j a .

P a r k i r n o  p o v p r a š e v a n j e  z a  o b r a v n a v a n o  š t u d i j ­

s k o  o b m o č j e  z n a š a  4 9 1 8  P M .  T r e n u t n o  l a h k o  n a

o b m o č j u  p a r k i r a  2 9 1 4  a v t o m o b i l o v ,  o d  t e g a  

1 9 1 4  n a  u r e j e n i h  p a r k i r n i h  p o v r š i n a h ,  k a r  p o ­

m e n i  2 , 6  -  k r a t n i  p r i m a n j k l j a j .  Z  u p o š t e v a n j e m  

m i n i m a l n e g a  p a r k i r n e g a  n o r m a t i v a  s e  p a r k i r n o  

p o v p r a š e v a n j e  r e d u c i r a  n a  p r i b l i ž n o  4 2 0 0  P M ,  

k a r  v  t e m  p r i m e r u  p o m e n i  2 , 2  -  k r a t n i  p r i m a n j ­

kljaj. N a č r t o v a n j e  n o v i h  p o v r š i n  z a  m i r u j o č i  p r o ­

m e t  v  i n /ali o b  a n a l i z i r a n e m  š t u d i j s k e m  o b m o č ­

j u  v s e k a k o r  m o r a  r e š e v a t i  n a v e d e n e  p o t r e b e .
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T U N N E L ,  f e b r u a r ,  s t r a n  3 3 .O F  B U I L D I N G S ,  a v g u s t ,  s t r a n  1 8 4 . T O R S ,  d e c e m b e r ,  s t r a n  3 0 2 .



Ž u r a  M . ,  K o s t a n j š e k ,  J., P O S O D O B I T E V  P A R ­

K I R N I H  N O R M A T I V O V  Z A  M E S T O  L J U B L J A N A ,  

U P D A T E  O F  P A R K I N G  S T A N D A R D S  F O R  T H E  

C I T Y  O F  L J U B L J A N A ,  s e p t e m b e r ,  s t r a n  2 1 8 .

O d m e v

M a l e i n e r ,  F., K r i t i k a  s t r o k o v n e g a  č l a n k a  m a g .  

K a r m e n  R i b i č  r e p  in izr. p r o f .  dr. B o r i s  K o m p a r e :  

N A Č R T O V A N J E  Č I S T I L N E  N A P R A V E  G L E D E  

K A K O V O S T I  O D V O D N I K A ,  junij, s t r a n  1 5 1 .

R i b i č  R e p ,  K., K o m p a r e ,  B., O d g o v o r  n a  k r itiko 

g o s p o d a  F r a n c a  M a l e i n e r j a ,  u n i v .  dipl. k o m .  

inž., junij, s t r a n  1 5 2 .

S r e č n o  2 0 0 6

V e n g u s t ,  M . ,  N o v o l e t n o  v o š č i l o ,  s t r a n  2 9 0 .

I n  m e m o r i a m

B a r i č ,  J., A n t o n  Ž e r j a l ,  u n i v .  d i pl. i n ž .  g r a d .  

1 9 1 8 - 2 0 0 5 ,  julij, s t r a n  1 5 4 .

R a j a r ,  R., p r o f .  dr. J a n k o  B l e i w e i s ,  u n i v .  dipl. 

inž. g r a d .  1 9 0 9 - 2 0 0 5 ,  o k t o b e r ,  s t r a n  2 3 8 .

J u b i l e j

B e g ,  D., O b  7 5  l e tnici p r o f .  dr. F r a n c i j a  K r ž i č a ,  

junij, s t r a n  1 3 4 .

K o m p a r e ,  B., P a n j a n ,  J., P r o f .  dr. M i t j a  R i s m a l ,  

s t a r o s t a  s l o v e n s k i h  i n ž e n i r j e v  z d r a v s t v e n e  h i d ­

r o t e h n i k e ,  7 5  l e t n i k ,  m a r e c ,  s t r a n  5 8 .

N a g r a j e n i  g r a d b e n i k i

N a g r a d a  A m e r i š k e g a  z d r u ž e n j a  z a  z i d o v j e ,  

d e c e m b e r ,  s t r a n  2 9 1 .

N a g r a d e  I Z S  2 0 0 5 ,  d e c e m b e r ,  s t r a n  2 9 2 .

P r e š e r n o v e  n a g r a d e  š t u d e n t o m  U n i v e r z e  v  

L j u b l j a n i  2 0 0 5 ,  d e c e m b e r ,  s t r a n  2 9 4 .

N a g r a d e  I K P I R  2 0 0 5 ,  d e c e m b e r ,  s t r a n  2 9 4 .  

N o v i  š t u d i j i

T u r k ,  Ž „  M e d n a r o d n i  p o d i p l o m s k i  š t u d i j  g r a d ­

b e n e  i n f o r m a t i k e  v  L j u b l j a n i  in M a r i b o r u ,  junij, 

s t r a n  3  o v i t k a .

N a v o d i l a  a v t o r j e m  z a  p r i p r a v o  p r i s p e v k o v

V  v s a k i  številki, s t r a n  2  o v i t k a .

R a z p o r e d  s e m i n a r j e v  z a  s t r o k o v n e  i z p i t e

H o l o b a r ,  A . ,  j a n u a r ,  s t r a n  3 2 ;  m a r e c ,  s t r a n  8 3 ;  

a v g u s t ,  s t r a n  3  o v i t k a ;  d e c e m b e r ,  s t r a n  3 1 2 .

N o v i  d i p l o m a n t i  g r a d b e n i š t v a

J u t e r š e k ,  J., j a n u a r ,  s t r a n  3  o v i t k a ;  f e b r u a r ,  

s t r a n  3  o v i t k a ;  m a r e c ,  s t r a n  8 4 ;  a p r i l ,  s t r a n  3  

o v i t k a ;  m a j ,  s t r a n  3  o v i t k a ;  juni j ,  s t r a n  3  o v i t k a ;  

julij, s t r a n  1 7 6 ;  o k t o b e r ,  s t r a n  2 6 0 ;  n o v e m b e r ,  

s t r a n  3  o v i t k a ;  d e c e m b e r ,  s t r a n  3  o v i t k a .

O b v e s t i l o  i n  v a b i l o  d i p l o m a n t o m  F G G  U L

julij, t r e t j a  s t r a n  o v i t k a .

V a b i l a  n a  s t r o k o v n e  p r i r e d i t v e

2 7 .  z b o r o v a n j e  g r a d b e n i h  k o n s t r u k t o r j e v  S l o ­

v e n i j e ,  julij, s t r a n  1 7 5 ;  s e p t e m b e r ,  s t r a n  3  

o v i t k a .

K o l e d a r  p r i r e d i t e v

J u t e r š e k ,  J. j a n u a r ,  s t r a n  4  o v i t k a ;  f e b r u a r ,  

s t r a n  4  o v i t k a ;  m a r e c ,  s t r a n  3  o v i t k a ;  april, 

s t r a n  4  o v i t k a ;  m a j ,  s t r a n  4  o v i t k a ;  j u nij, s t r a n  

4  o v i t k a ;  julij, s t r a n  3  o v i t k a ;  a v g u s t ,  s t r a n  4  

o v i t k a ;  s e p t e m b e r ,  s t r a n  4  o v i t k a ;  o k t o b e r ,  

s t r a n  3  o v i t k a ;  n o v e m b e r ,  s t r a n  4  o v i t k a ;  

d e c e m b e r ,  s t r a n  4  o v i t k a .

V a b i l o  z a  o b j a v o  o g l a s o v

H o l o b a r ,  A., f e b r u a r ,  s t r a n  4 4 .

V s e b i n a  l e t n i k a  5 4 / 2 0 0 5

d e c e m b e r ,  s t r a n  3 1 0 .

N o v i c e  iz d r u š t e v  i n  Z D G I T S

R o š ,  M . ,  S l o v e n s k o  d r u š t v o  z a  z a š č i t o  v o d a ,  

a p r i l ,  s t r a n  1 1 0 .

H o l o b a r ,  A . ,  Z D G I T S  j e  v  l e t u  2 0 0 4  p o s l o v a l a  

u s p e š n o ,  april, s t r a n  1 1 2 .

S t r o k o v n o  u s p o s a b l j a n j e  v  Z D G I T S

O b v e s t i l o  č l a n i c a m  Z D G I T S  in p o d j e t j e m  s  

p o d r o č j a  g r a d b e n i š t v a .

N o v i c e

T r a u n e r ,  L ,  A c t a  g e o t e h n i c a  s l o v e n i c a ,  n o v e m ­

b e r ,  s t r a n  2 8 5 .

D o l i n a r ,  B., D e s e t l e t n i c a  s o d e l o v a n j a  I n š t i t u t a  

z a  g e o t e h n i k o  U n i v e r z e  v  M a r i b o r u  in I n š t i t u t a  

z a  m e h a n i k o  tal in t e m e l j e n j e  T e h n i č n e  u n i ­

v e r z e  v  G r a d c u ,  n o v e m b e r ,  s t r a n  2 8 6 .

T o l l a z z i ,  T ,  P r v o  m o n t a ž n o  k r o ž n o  k r i ž i š č e  v  

S l o v e n i j i ,  n o v e m b e r ,  str. 2 8 8 .

N a s l o v n i c e

B r l e k ,  S., V z h o d n i  p o r t a l  p r e d o r a  K a s t e l e c ,  f e b ­

r u a r .

D o l e n c ,  0 . ,  G r a d b i š č e  v o d n e g a  m e s t a  A t l a n t i s ,  

o k t o b e r .

D o l e n c ,  0 . ,  P a r k i r n a  h i š a  l e t a l i š č a  L j u b l j a n a  

B r n i k ,  m a j .

G r a d i s ,  G r a d b e n o  p o d j e t j e  L j u b l j a n a  d .  d., 

P r v a  p o l o v i c a  n o v e g a  m o s t u  č e z  K r k o  pri 

Č a t e ž u ,  m a r e c .

H o z o ,  H., K o n z o l n a  g r a d n j a  v i a d u k t a  Č r n i  K a l ,  

junij.

K l e m e n c ,  L, P o  p o t r e s u  I. 1 9 9 8  o b n o v l j e n e  

D r e ž n i š k e  r a v n e  pri p o t r e s u  I. 2 0 0 4  n i s o  b i l e  

p o š k o d o v a n e ,  j a n u a r .

M a l e i n e r ,  F., R a z b r e m e n i l n i  b a z e n  ( V  =  

3 1 0 0  m 3) v  S i m m e r n / h u n s r u e c k u ,  N e m č i j a ,  

julij.

M i h a l i č ,  B., P r e n o v l j e n a  H E  V u h r e d ,  d e c e m b e r .

P e r u n o v i č ,  R., M o n t a ž n o  k r o ž n o  k r i ž i š č e  n a  

K o r o š k i  c e s t i  v  M a r i b o r u ,  n o v e m b e r .

R e i c h e n b e r g  A r h i t e k t u r a  M a r i b o r ,  3 D  v i z u a l i z a ­

c i j a  n o v e  S t u d e n š k e  b r v i  č e z  D r a v o  v  M a r i ­

b o r u ,  s e p t e m b e r .

T o l l a z z i ,  I ,  K r o ž n o  k r i ž i š č e  v  V e l e n j u ,  a v g u s t .

Z u p a n c ,  M . ,  S p r e m l j a n j e  u p o g i b n e g a  p r e s k u ­

s a  p r e d n a p e t e g a  m o s t n e g a  n o s i l c a  z  m e t o d o  

a k u s t i č n e  e m i s i j e ,  april.



PRIPRAVLJALNI SEMINARJI IN IZPITNI ROKI ZA STROKOVNE IZPITE ZA GRADBENO STROKO V LETU 2006

A .  P R I P R A V L J A L N I  S E M I N A R J I :

P r i p r a v l j a l n e  s e m i n a r j e  o r g a n i z i r a  Z v e z a  d r u š t e v  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  S l o v e n i j e  

( Z D G I T S ) ,  K a r l o v š k a  3 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a ;

T e l e f o n / f a x :  ( 0 1 )  4 2 2 - 4 6 - 2 2 ;  e - n a s l o v ;  a r a d b . z v e z a @ s i o l . n e t .

S e m i n a r  v k l j u č u j e  i z p i t n e  p r o g r a m e  z a :

1. o d g o v o r n o  p r o j e k t i r a n j e  ( o s n o v n i  in d o p o l n i l n i  s t r o k o v n i  izpit)

2 .  o d g o v o r n o  v o d e n j e  d e l  ( o s n o v n i  in d o p o l n i l n i  s t r o k o v n i  izpit)

3 .  o d g o v o r n o  v o d e n j e  p o s a m e z n i h  d e l

4 .  I n v e s t i c i j s k i  p r o c e s i  i n  v o d e n j e  p r o j e k t o v  -  p r e d a v a n j e  z a  k a n d i d a t e ,  ki m o r a j o  o p r a v i t i  

d o p o l n i l n i  s t r o k o v n i  izp i t  s  t e g a  p o d r o č j a .  P r e d a v a n j e  s e  i z v a j a  v  o k v i r u  r e d n i h  s e m i n a r j e v .

5 .  t e h n i k e  i n  i n ž e n i r j e ,  ki s o  v p i s a n i  v  p o s e b n i  i m e n i k  o d g o v o r n i h  p r o j e k t a n t o v  pri I Z S  p o  l O O . e  

čl. Z G O  -  ( Z G O - C ) ,  k a t e r i  b o d o  o p r a v l j a l i  s t r o k o v n i  i z pit v j a n u a r j u  2 0 0 6 .

( V s i  p o s a m e z n i  p r o g r a m i  s o  d o s t o p n i  n a  s p l e t n i  s t r a n i  I Z S  -  M S G :  

h t t p : / / w w w . i z s , s i , v  ru b r i k i  » S t r o k o v n i  izpiti«, p o d  n a s l o v o m  » G r a d i v a « ! )

K  s e m i n a r j u  v a b i m o  t u d i  k a n d i d a t e  d r u g i h  i n ž e n i r s k i h  s t r o k ,  ki s e  l a h k o  p r i d r u ž i j o  p r e d a v a n j e m  iz 

s p l o š n e g a  d e l a  p r o g r a m a .

C e n a  z a  u d e l e ž e n c e  s e m i n a r j a  p o  i z p i t n i h  p r o g r a m i h  1., 2 .  in 3 .  t o č k e  z n a š a  1 0 2 . 0 0 0 , 0 0  S I T  z  

D D V ,  z a  p r o g r a m  p o d  5 .  t o č k o  in z a  s p l o š n i  d e l  p r o g r a m a  5 1 . 6 0 0 , 0 0  S I T  z  D D V ,  z a  p r e d a v a n j e  in 

l i t e r a t u r o  p o d  4 .  t o č k o  p a  1 4 , 4 0 0 , 0 0  S I T  z  D D V .  K o t i z a c i j o  z a  s e m i n a r j e  p o t r e b n o  n a k a z a t i  o b  

prijavi.

S e m i n a r  n i  o b v e z e n ,  z a t o  j e  i z v e d b a  s e m i n a r j a  o d v i s n a  o d  š t e v i l a  p r i j a v  ( n a j m a n j  2 0 ) .

U d e l e ž e n c a  p r i j a v i  k  s e m i n a r j u  p l a č n i k  ( p o d j e t j e ,  d r u ž b a ,  u s t a n o v a ,  s a m  u d e l e ž e n e c . . . ) .  P r i j a v o  v  

o b l i k i  d o p i s a  j e  p o t r e b n o  p o s l a t i  o r g a n i z a t o r j u  ( Z D G I T S )  n a j k a s n e j e  1 5  d n i  p r e d  p r i č e t k o m  

s e m i n a r j a  ( v j a n u a r j u  i z j e m o m a  d o  0 9 . 0 1 . )  in z r a v e n  p o s l a t i  k o p i j o  d o k a z i l a  o  p l a č i l u  k o t i z a c i j e .  

P r i j a v a  m o r a  v s e b o v a t i :  p r i i m e k ,  i m e ,  p o k l i c  ( z a d n j a  p r i d o b l j e n a  i z o b r a z b a ) ,  i z p i t n i  p r o g r a m  

( 1 . / 2 . / 3 . / 4 . / 5 .  -  G l e j  z g o r a j ! ) ,  n a s l o v  u d e l e ž e n c a  t e r  n a t a n č n i  n a s l o v  in I D  D D V  š t e v i l k o  p l a č n i k a .  

P o s l o v n i  r a č u n  Z D G I T S  j e  0 2 0 1 7 - 0 0 1 5 3 9 8 9 5 5 ;  I D  D D V  š t e v i l k a  7 9 7 4 8 7 6 7 .

B .  S T R O K O V N I  I Z P I T I

p o t e k a j o  pri I n ž e n i r s k i  z b o r n i c i  S l o v e n i j e  ( I Z S ) ,  J a r š k a  1 0 - B ,  1 0 0 0  L j u b l j a n a .  I n f o r m a c i j e  j e  

m o g o č e  d o b i t i  n a  s p l e t n i  s t r a n i  I Z S  h t t p : / / w w w . i z s . s i  ( k j e r  s e  n a h a j a j o  v s e  i n f o r m a c i j e  o  s t r o ­

k o v n i h  izpitih, i z p i t n i  p r o g r a m i  in p r i j a v n i  o b r a z e c ! )  i n  p o  t e l e f o n u  ( 0 1 )  5 4 7 - 3 3 - 1 5  v s a k  d e ­

l a v n i k  o d  0 9 . 0 0  d o  1 2 . 0 0  u r e .

mailto:aradb.zveza@siol.net
http://www.izs,si
http://www.izs.si


N O V I  D I P L O M A N T I  G R A D B E N I Š T V A

UNIVERZA V LJUBLJANI, UNIVERZA V MARIBORU,
FAKULTETA ZA GRADBENIŠTVO IN GEODEZIJO FAKULTETA ZA GRADBENIŠTVO

VISOKOŠOLSKI STROKOVNI ŠTUDIJ GRADBENIŠTVA
I n e s  V i l e r ,  A n a l i z a  o b r a č u n a v a n j a  n a d o m e s t i l a  z a  u p o r a b o  s t a v b ­

n e g a  z e m l j i š č a  v  i z b r a n i h  o b č i n a h  s l o v e n s k e  o b a l e  in k r a s a ,  m e n ­

t o r  izr. p r o f .  dr. A l b i n  R a k a r

Ž i g a  S t e p i š n i k ,  E k s p e r i m e n t a l n e  p r e i s k a v e  n o s i l n o s t i  k o t n i h  s i d e r  

pri s i d r a n j u  l e s e n i h  m a s i v n i h  s t e n a s t i h  e l e m e n t o v ,  m e n t o r  izr. p r o f .  

dr. R o k o  Ž a r n i č ,  s o m e n t o r  a s i s t .  dr. B r u n o  D u j i č  

M a j a  S o k o l i ć ,  D o l o č i t e v  p o t r e b  p o  p o v r š i n a h  z a  m i r u j o č i  p r o m e t  v  

n a k u p o v a l n i h  s r e d i š č i h ,  m e n t o r  d o c .  dr. T o m a ž  M a h e r ,  s o m e n t o r  

m a g .  J u r i j  K o s t a n j š e k

P r i m o ž  U r š i č ,  O d  p l a n a  d o  g r a d b e n e g a  d o v o l j e n j a ,  m e n t o r  d o c .  dr. 

M a r u š k a  Š u b i c  K o v a č

VISOKOŠOLSKI STROKOVNI ŠTUDIJ GRADBENIŠTVA
P o l o n c a  J e l e n k o ,  P r e s o j a  m o ž n o s t i  r e k o n s t r u k c i j e  k r i ž i š č a  v  

P a m e č a h  pri S l o v e n j  G r a d c u ,  m e n t o r  izr. p r o f .  dr. T o m a ž  T o l l a z z i  

J o ž e f  L e b a r ,  A n a l i z a  v o d o v o d n e g a  s i s t e m a  L e n d a v a ,  m e n t o r  

izr. p r o f .  dr. E u g e n  P e t e r š i n ,  s o m e n t o r  d o c .  dr. R e n a t a  J e č i  

S o n j a  N i k o l i č ,  P r o j e k t  o r g a n i z a c i j e  g r a d b i š č a ,  m e n t o r  p r e d .  M e t a  

Z a j c  P o g o r e l č n i k ,  u n i v .  dipl. inž. g r a d .

M a r j a n  S e n e k o v i č ,  V l o g a  g e o d e t s k e  s t r o k e  pri p r o j e k t i r a n j u  in 

g r a d n j i  p r o m e t n i c ,  m e n t o r  d o c .  dr. B o š t j a n  K o v a č i č ,  s o m e n t o r  

S a m o  P e t e r  M e d v e d ,  u n i v .  dip l .  inž. g r a d .

UNIVERZITETNI ŠTUDIJ GRADBENIŠTVA

UNIVERZITETNI ŠTUDIJ GRADBENIŠTVA
P e t e r  B a t i s t i č ,  V r e d n o t e n j e  e k o m o r f o l o š k e  k a k o v o s t i  v o d o t o k o v  z  

m e t o d o  IFF, m e n t o r  izr. p r o f .  dr. M a t j a ž  M i k o š ,  s o m e n t o r  dr. A l e š  

B i z j a k

T a n j a  B o s t i č ,  P r i p r a v a  g r a d i v a  z a  p r e n o v o  š t u d i j s k i h  p r o g r a m o v  

g r a d b e n i š t v a  n a  F a k u l t e t i  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o ,  U n i v e r z e  v  

L j u b l j a n i ,  m e n t o r  d o c .  dr. M a r u š k a  Š u b i c  K o v a č ,  s o m e n t o r  p r o f .  dr. 

M a t e j  F i s c h i n g e r

B a r b a r a  C a n k a r ,  M e r i t v e  p r e t o k o v  n a  o d p r t i h  v o d o t o k i h  z  a k u s t i č ­

n i m  D o p p l e r j e v i m  m e r i l n i k o m ,  m e n t o r  p r o f .  dr. F r a n c  S t e i n m a n  

M i h a e l  G r a h ,  R e k o n s t r u k d i j a  i z v o z n e  k r e t n i č n e  h a r f e  p o s t a j e  Litija, 

m e n t o r  p r o f .  dr. B o g d a n  Z g o n c

P r i m o ž  P o g a č n i k ,  U g o t a v l j a n j e  r a v n i  p r o m e t n e  v a r n o s t i  n a  o b ­

m o č j u  o b č i n e  H r a s t n i k  s  p r i m e r j a v o  m e d  f u n k c i j o  c e s t e ,  j a k o s t j o  

i p r o m e t n i h  t o k o v  in p r o m e t n i m i  n e s r e č a m i ,  m e n t o r  izr. p r o f .  dr. 

T o m a ž  T o l l a z z i

R u b r i k o  u r e j a  • J a n  K r i s t j a n  J u t e r š e k ,  u n i v .  dipl. in ž .  g r a d .



K O L E D A R  P R I R E D I T E V

2 0 . 2 - 2 4 . 2 . 2 0 0 6

G N P  2 0 0 6 ,  G r a đ e v i n a r s t v o  -  N a u k a  i p r a k s a  

I n t e r n a c i o n a l n i  n a u č n o  -  s t r u č n i  s k u p

Ž a b l j a k ,  S r b i j a  in Č r n a  g o r a

w w w . g n p . c g . a a . y u

g n p @ c g . a c . y u

4 . 8 - 6 . 8 . 2 0 0 6

■
 I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  P h y s i c a l  M o d e l l i n g  

i n  G e o t e c h n i c s  2 0 0 6

H o n g  K o n g ,  H o n g  K o n g

w w w . i c p m g 2 0 0 6 . i n r f . h k / o n l i n e s u b m i s s i o n . h t m

s t s e @ u s t . h k

8 . 3 . - 9 . 3 . 2 0 0 6

R o a d  E x p o  I r e l a n d

D u b l i n ,  Irska

w w w . r o a d - e x o . c o m

r o a d e x p o @ f a v - h u s e . c o m

1 2 . 3 . - 1 5 . 3 . 2 0 0 6  

R o a d e x  2 0 0 6

A b u  D h a b i ,  Z d r u ž e n i  A r a b s k i  E m i r a t i

w w w . r o a d e x - u a e . a e

r o a d e x @ g e c . a e

2 2 . 3 . - 2 5 . 3 . 2 0 0 6

H o l z - H a n d w e r k  2 0 0 4

N ü r n b e r g ,  N e m č i j a  

w w w . n u e r n b e r g m e s s e . d e

2 . 4 - 6 . 4 . 2 0 0 6

4 t h  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  U n s a t u r a t e d  S o i l s

C a r e f r e e ,  A r i z o n a ,  Z D A  

w w w . a s c e . o r g / c o n f e r e n c e s / u n s a t 0 6 /

2 3 . 4 - 2 6 . 4 . 2 0 0 6  

I s t I C E C & I P M A  G l o b a l  

C o n g r e s s  o n  P r o j e c t  M a n a g e m e n t

C a n k a r j e v  d o m ,  L j u b l j a n a ,  S l o v e n i j a

w w w . i c e c - i p m a 2 0 0 6 . o r g

a l e n k a . k r e g a r @ c d - c c . s i

1 8 . 5 - 2 1 . 5 . 2 0 0 6

2 0 0 6  S t r u c t u r e s  C o n g r e s s

St. L o u i s ,  M i s s o u r i ,  Z D A

w w w . a s c e . o r g / c o n f e r e n c e s / s t r u c t u r e s 2 0 0 6 / 1 7 /

2 1 . 5 . - 2 4 . 5 . 2 0 0 6

I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  o n  B R I D G E S

D u b r o v n i k ,  H r v a š k a  

s e c o n @ g r a d . h r

6 . 8 . - 1 0 . 8 . 2 0 0 6

■
 W C T E  2 0 0 6

W o r l d  C o n f e r e n c e  o n  T i m b e r

P o r t l a n d ,  O r e g o n ,  Z D A

w w w . a l e x s c h r e y e r . d e / e n g / w _ c o n f . h t m

j a m i e . l e g o e @ o r e g o n s t a t e . e d u

1 4 . 8 - 1 7 . 8 . 2 0 0 6

■
 S T E S S A  2 0 0 6

B e h a v i o u r  o f  S t e e l  S t r u c t u r e s  i n  S e i s m i c  A r e a s

Y o k o h a m a ,  J a p o n s k a

w w w . s e r c . t i t e c h . a c . j p / s t e s s a 2 0 0 6 /

w a d a @ s e r c . t i t e c h . a c . j p

2 9 . 8 . - 1 . 9 . 2 0 0 6

■
 1 2 t h  E u r o p e a n  C o n f e r e n c e  o n  C o m p o s i t e  M a t e r i a l s  M

Biarritz, Fr a n c i j a

w w w . p a g i n a s . f e . u p . p t / E C C M  1 2 /  

e c c m  1 2 @ l c t s . u - b o r d e a u x  1 .fr

6 . 9 - 8 . 9 . 2 0 0 6

■
 6 s t  E u r o p e a n  C o f e r e n c e  o n  N u m e r i c a l  M e t h o d s  i n  G e o t e c h r i i l  b l  

E n g i n e e r i n g

G r a z ,  Avstrija

w w w . n u m g e 0 6 . t u g r a z . a t

n u m g e 0 6 @ t u g r a z . a t

6 . 9 - 1 0 . 9 . 2 0 0 6

■
 1 0 t h  I A E G  C o n g r e s s  E n g i n e e r i n g  g e o l o g y  f o r  t o m o r r o w ' s  c i t i :

N o t t i n g h a m ,  A n g l j a

w w w . i a e g 2 0 0 6 . c o m

c o n t a c t @ i a e g 2 0 0 6 . c o m

1 3 . 9 . - 1 5 . 9 . 2 0 0 6

■
 I A B S E  S y m p o s i u m  o n

R e s p o n d i n g  t o  T o m o r r o w ' s  C h a l l e n g e s  i n  S t r u c t u r a l  E n g i n e e r i n g

B u d i m p e š t a ,  M a d ž a r s k a

w w w . i a b s e . h u

i a b s e @ a s s z i s z t e n c i a . h u

4 . 7 .  - 7 . 7 . 2 0 0 6

I n f r a s t r u c t u r e  F a c i l i t i e s  A s i a  2 0 0 6

S i n g a p u r

w w w . i n f r a s t r u c t u r e - a s i a . c o m

e n q u i r y @ h q i n t e r f a m a . c o m

2 5 . 9 - 3 0 . 9 . 2 0 0 6

■
 7 t h  I n t e r n a t i o n a l  S y m p o s i u m  

o n  E n v i r o n m e n t a l  G e o c h e m i s t r y

P e k i n g ,  K i t a j s k a

w w w . i s e g 2 0 0 6 . c o m / w e i c o m e . h t m

i s e g 2 0 0 6 @ v i p . s k l e g . c n

4 . 7 - 7 . 7 . 2 0 0 6

I n t e r t r a f f i c  A m s t e r d a m  2 0 0 6

A m s t e r d a m ,  N i z o z e m s k a

w w w . a m s t e r d a m . i n t e r t r a f f i c . c o m

intertraffic@rai.nl

R u b r i k o  u r e j a  • J a n  K r i s t j a n  J u f e r š e k ,  ki s p r e j e m a  p r e d l o g e  

z a  o b j a v o  n a  e - n a s l o v :  m s g @ i z s . s i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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