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zanesljivost procesa!

Hitra nastavitev vpenjalnega obmocja, ploska
konstrukcija in majhna teza ustvarjajo idealne
pogoje za samodejno ravnanje z obdelovanci na
paletnih sistemih in v paletnih zalogovnikih..

Legendarni nemski vratar Jens Lehmann je
od leta 2012 ambasador znamke SCHUNK za
varno in natancno prijemanje in drZanje.
schunk.com/Lehmann
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Boehlerit je dodal Se en element k svojemu obseznemu portfelju izdelkov za struzenje
in sicer so to drzala za zunanje struzenje s prikljuckom za dovod hladilnega sredstva
na toc¢ko odreza. Nova drzala so na voljo z dvema sistemoma vpetja izmenljivih
struznih ploscic. Po standardu s pritrditvjo struzne ploscice s Sapo (ISO P) in pa po
standardu s pritrditvijo ploScice z vijakom (ISO S). Hladilno sredstvo je tako skozi

telo struznega drzala usmerjeno direktno na struzno ploscico na to¢ko odreza.
S tem se bistveno izboljSa hlajenje rezilnega roba plos€ice, kar ima za posle-
dico optimiran nadzor odrezka, bistveno ucinkovitejSi odvod odrezkov in ne

na zadnje daljSo zivljensko dobo struzne plos¢ice, ter dvig produktivnosti. S
precizno pozicioniranim tokom hladilnega sredstva se povec¢a optimizacija in
zanesljivost struznega procesa ter gospodarnost proizvodnje.

BOEHLERIT

hard facts for best results

Zastopa in prodaja

2> KAE TRADE

tel.: (03) 710 40 80
www.boehlerit.com www.kactrade.com e-posta: info@kactrade.si
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Revija IRT3000 je $e lazje dosegljiva. Z
vami smo tako na druzabnih kot poslovnih
omrezjih Facebook, Twitter in LinkedIn,
Kjer najhitreje stopite v stik z nami in spre-
mljate aktualne aktivnosti nase ekipe.

\Vmesno zrebanje v
veliki nagradni igri
za narocnike revije
IRT3000

Za inovacije si je treba vzeti cas

Veliko prebojnih idej se je njihovim avtor-
jem porodilo v okolju, ki nima nobene po-
vezave s sluzbo, laboratorijem, proizvodnjo
... V¢asih je prav sprememba okolja tisto,
kar ima na posameznika najvecji vpliv, spet
drugic si je treba za iskanje drugacnosti
in novosti vzeti predvsem ¢as. Cas in mo¢
videti nekaj novega.

Poletni ¢as je priloznost za spremembe. Spre-
membe okolja, spremembe navad, spremembe
Zivljenjskega sloga, spremembe prakti¢no
Cesarkoli. No, ¢e sem ¢isto iskren, sta ¢as in
priloznost za spremembe vedno prisotna, e le
imamo ljudje to v sebi. Je pa res, da se vecina
ljudi $ele poleti odlo¢i za vsaj srednjero¢ni,
torej dvotedenski oddih in spremembo okolja
ter ritma. Takrat pa je mogoce pravzaprav vse.
Ko se izvijemo iz vsakdanje rutine, lahko ljudje
svet okoli sebe vidimo drugace. InZenirjem
zilica po izbolj$evanju stvari seveda Se deluje,
le aplicirajo jo na druge stvari. Ali pa v novi
okolici najdejo navdih za svoj izziv, ki ga prej
zaradi ujetosti v neke kalupe in miselna prepri-
¢anja niso bili sposobni videti.

Posameznik mora na nova okolja gledati
kot na novo osebno ali poslovno priloznost.
Za §iritev obzorja. Ce hodimo vsako leto na
dopust na drugo lokacijo, so nase moznosti, da
spoznamo povsem nove ljudi z najrazli¢nejsi-
mi znanji, prepricanji in povezavami, seveda
bistveno visje, kot ¢e se venomer vracamo v
znano okolje, nekaksno cono udobja. Cona

udobja je v bistvu zelo nevarna stvar. Saj nas
pomiri, a morebiti prevec. V njej ni napredka,
je samo zavetje. Sodoben ¢as pa od posame-
znikov in podjetij zahteva stalen napredek,
vsezivljenjsko ucenje itd.

Menite, da je tezava v sodobnem casu, ki od
posameznikov in podjetij zahteva, da te¢ejo
vedno hitreje? Mogoce. A zato se najdejo ljudje,
ki izumijo kolo, pa ljudje, ki ga nadgradijo v
motor, avtomobil, ladjo, letalo ... Komur ni
vec tek, bo nasel ustrezno alternativo, le cilja
ne sme spreminjati — priti od tocke A do tocke
B. Kateri sta v tej analogiji tocka A (trenutno
stanje) in to¢ka B (prihodnje Zeleno stanje),
seveda prepus¢am v odlocitev vsakemu posa-
mezniku.

Ce smo si postavili dovolj visok oziroma
pomemben cilj, tezav z motivacijo ne bi smelo
biti. Je pa res, da se ljudje mo¢no razlikujemo
glede vztrajnosti. A tudi tisti po naravi manj
vztrajni lahko obc¢asno naredite nekaj zase —
ne drugim, temve¢ sebi dokazite, da zmorete.
Zmorete preseci sami sebe. Prav mogoce boste
odkrili nekaj, kar vam bo zelo vsec.

Da, za osebni in poslovni napredek si je treba
vzeti ¢as. Vzemite si ga. In verjemite vase.

PS: Iskreno se zahvaljujem vsem, ki ste bili
kot udelezenci ali razstavljavci del letoSnjega
9. Industrijskega foruma IRT. Vsem bralcem
pa zelim prijetno poletje in vesele pocitnice ter
kakovosten oddih.

Pri reviji IRT3000 vas, cenjeni naro¢niki, kar naprej razvajamo. Skrbimo za vaso odli¢no
obvescenost, izobrazevanje in v¢asih tudi za razvedrilo. Velika nagradna igra revije IRT'3000
leta 2015 prinasa kar za 2000 evrov nagrad. Ob koncu leta jih bomo razdelili med sre¢neze,
ki jih bomo Zrebali med vsemi naroc¢niki, novimi in tistimi, ki boste naro¢nino le podaljsali.

V tokratnem vmesnem Zzrebanju nagrado (USB kljucek in blok IRT) prejmeta:

+ Joze Selsek, Tiross d.o.o., Ljubljana-Crnuce

« Janez Ponuda, Kovinoplastika Loz d.d., Stari trg pri Lozu

Oba naroc¢nika ostajata v bobnu $e za veliko Zrebanje, ki bo konec leta.

Sodelujte tudi vi. Podalj$ajte naro¢nino ali izpolnite naro¢ilnico na spletni strani www.irt3000.si.

Letna naro¢nina znasa samo 30 evrov.
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Navadno zaénemo Ze vsaj leto prej, pred samim sejmom, pa naj
bo to EMO ali kaksen drug sejem. V bistvu Ze danes zacenjamo
priprave na sejem EMO, ki bo leta 2019. Kot organizator sejma
za¢ne$ na naslednjem istoimenskem dogodku delati Ze dan potem,
ko se posamezen sejem zakljuci. Veliko je usklajevanja z razsta-
vljavci. Navadno porabimo 6 do 12 mesecev za postavitev temat-
skega in vsebinskega koncepta, temu pa sledi prodajni del, dolg leto
dni. Vse marketinske in oglasevalske aktivnosti pa zatnemo izva-
jati dobrih osem mesecev pred posameznim sejmom ali razstavo.
Samo delo na sejmiscu, torej priprave in organizacija ter postavitev
razstavnih prostorov s strani razstavljavcev traja okoli mesec dni.

Slogan leto$njega sejma EMO bo »Povezovanje sistemov za
inteligentno proizvodnjo«. Od razstavljavcev pri¢akujemo,
da bodo pokazali nekatere ze obstojece resitve, ki pa so na
racun digitalizacije, povezovanja in prepletenosti proizvo-
dnje sposobne ustvarjati najve¢jo mozno dodano vrednost za
kupca. Seveda nove resitve izboljsujejo tudi konkurenénost
ponudnikov obdelovalnih strojev, kar bodo ti dokazovali na
vsakem koraku.

Trendov je veé, v ospredju pa so zagotovo koncepti prilagodljive
proizvodnje, obdelava pri visoki hitrosti, avtomatizacija, ustvarja-

rav
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Delati moramo na
robnih tehnologijah,
tam je najvec
napredka

Sodobna proizvodnja stremi k ¢im vedji
ucinkovitosti, kakovosti in hitrosti. Postaja

tudi cedalje pametnejsa in avtonomna. S
Christophom Millerjem, direktorjem sejma
EMO Hannover, smo se pogovarjali o letosnjem
dogodku in njegovem vplivu na globalno
industrijo. Sogovornik je preprican, da se
podjetja danes bolj kot kadarkoli zavedajo, kako
pomembna je preobrazba proizvodnih obratov
v pametne tovarne in kako jo doseci.

nje verige dodane vrednosti in uporaba linearnih gonil, e jih na-
$tejem le nekaj. Tudi digitalizacija in tehnologije interneta stvari
bodo imele izjemen vpliv na proizvodnjo prihodnosti, podjetja se
bodo lotila povezovanja najrazli¢nejsih sistemov in resitev v Zelji,
da bi dosegla t. i. inteligentno proizvodnjo. A to $e ne pomeni, da
se bodo klasi¢ne zahteve glede obdelovalnih strojev in proizvo-
dnih sistemov kaj spremenile. Mehanska robustnost, zanesljivost
delovanja, varni krmilni sistemi in inteligentna zasnova proce-
sov in krmiljenja ostajajo visoko na seznamu prioritet. Skratka,
podjetja pricakujejo visoko produktivno in stroskovno uéinkovito
proizvodnjo, ki jim bo zagotavljala ustrezno kakovost.

Seveda, tudi predstavitev tehnologkih resitev s podro¢ij navide-
zne (VR) in obogatene resni¢nosti (AR) ne bo manjkalo. Slednja
bo zagotovo nadomestila klasi¢na navodila in mo¢no olajsala
delo vzdrzevalcem. VR pa odpira nove moznosti sodelovanja
inzenirjev pri snovanju novih resitev in izdelkov. Od vseh napre-
dnih tehnologij industrija pricakuje nadaljnji upad stevila nesre¢
v proizvodnyji, kar je najboljsi obet za vse vpletene.

Nekaj pametnih tovarn Ze obstaja, vsaj v Nemciji. Tezko pa je
napovedati, kdaj bo vecina tovarn pametnih. Brzkone takrat, ko
bodo dodobra posodobile svoje poslovne procese, a digitalizacija
in povezljivost prakti¢no vsega sta dolgorocen proces. Danes
mora vsako podjetje razmisljati, kako postati pametno. A to je
neskoncen proces. Velja namre¢, da se vedno lahko $e izboljsas.



Kako aktualne gospodarske razmere v Evropi in po svetu
vplivajo na proizvajalce in prodajalce orodij?

Gospodarska klima najvecjih evropskih drzav je ta hip odli¢na.
Nem¢ija je v zelo dobri kondiciji, enako lahko ugotovimo za Spa-
nijo in Italijo. Vse to se pozna tudi pri orodjarjih, ki so izredno
zasedeni in imajo obilico dela, saj gospodarsko okrevanje in rast
Evrope pomenita veliko dela zanje.

Vecina razstavljavcev $e vedno prihaja iz Zahodne Evrope in
manjsi del iz drzav Vzhodne Evrope, zakaj?

Letos se je poleg tradicionalno dobre zastopanosti nemskih
razstavljavcev okrepilo tudi Stevilo razstavljavcev iz Francije. Pri
tem naj dodam, da razstavljavcev iz drzav Vzhodne Evrope ne
gre podcenjevati. Nasprotno, ker so predvsem manjsi in mlajsi,
imajo veliko potenciala. Industrija se zaveda, da digitalizacija
spreminja pravila igre. V nekaj letih lahko vsakdo izmed njih
postane velikan. Na splo$no imamo letos prijavljenih rekordno
Stevilo manjsih razstavljavcev. Iz drzav Vzhodne Evrope imamo
trenutno prijavljenih 60 razstavljavcev, dva tudi iz Slovenije.

Na kaj pa se osredotoca vecina inovacij?

Predvsem na resitve s podrodja digitalizacije, interneta stvari in
povezljivosti. Zelo zanimivo je opazovati napredek podro¢ja 3D-
-tiskanja, kjer v ospredje stopajo novi materiali ter Se natan¢nejse
tehnologije.

Kako naj Evropa v prihodnje obdrZi svoje tehnolosko vodstvo
v proizvodnji?

Podjetja mo¢no delajo na tem, da ostanejo tehnolosko
vodilna. A ni vse odvisno od podjetij, za najboljse ideje in

INTERVJU

resitve potrebujemo dobre inZenirje. Veéja gospodarstva po
Evropi zato intenzivno delajo na kakovostnem izobrazeva-
nju, evropske $ole in univerze so glede programov izobra-
Zevanja strojnikov in inZenirjev najbolj$e na svetu. Podjetja
se tudi zavedajo, da vodilna vloga pomeni izumljanje necesa
novega, zato vse bolj intenzivno delajo na robnih tehnolo-
gijah — tam je najve¢ napredka. Je pa res, da z vseprisotno
povezljivostjo svet postaja globalna vas. Danes ni nobeno
presenecenje, da nemska podjetja kupujejo kitajska in obra-
tno. Torej ni vse le enosmerno. Z 9.000 kvadratnimi metri
razstavnih prostorov bo na sejmu EMO 2017 najvedji razsta-
vljavec druzba DMG MOR]I, torej konglomerat japonskega
in nemskega podjetja.

Kako privlacen je sejem EMO za razstavljavce iz ZDA in/ali
Azije?

Zelo. Podjetja, ki zelijo poslovati globalno, sejma EMO ne iz-
pustijo. Tudi sicer ga mi ustrezno predstavimo, saj pred sejmom
EMO po svetu opravimo dobrih 50 novinarskih konferenc, od
tega 6 na Kitajskem, 3 v Indiji, ve¢ v ZDA itd. Kar Cetrtina raz-
stavljavcev bo letos prisla iz Azije, kar je jasen pokazatelj njihove
moci, medtem ko iz ZDA pric¢akujemo le okoli 4 odstotke vseh
razstavljavcev.

Koliko obiskovalcev in razstavljavcev pricakujete letos?

Do sedaj se je na sejem prijavilo skoraj dva tiso¢ razstavljavcev
iz 42 drzav, skupaj bodo zasedli ve¢ kot 160.000 kvadratnih me-
trov neto razstavnih povrsin. Glede obiska pa pri¢akujemo nov
rekord. Leta 2013 smo nasteli 143.000 obiskovalcev, letos ciljamo
Se visje.

Christoph Miller
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Inzenirstvo je prihodnost

Miran Varga  7e 9, Industrijski forum IRT je postavil nov mejnik. Letos se je na
dvodnevnem strokovnem dogodku v Portorozu zbralo vec kot 500
domacih in tujih udelezencev, ki so predstavljali tako utrip kot izzive
domace industrije. Sklep: Slovenija rabi talente in inzenirje, veliko njih.

Ce naj domaca industrija ostane v vlogi vle¢nega konja oziroma
steber slovenskega gospodarstva, se mora ustrezno pripraviti na
prihodnost. V ospredju pa ne bosta le pospesena avtomatizacija
in robotizacija, kot gonilo rasti t. i. Industrije 4.0, temvec bitka za
talente in inZenirje. Kot so poudarili $tevilni predavatelji in govor-
ci 9. Industrijskega foruma IRT, izziv 4. industrijske revolucije ni
oziroma ne bo tehnologija, temve¢ predvsem talenti in znanje.

Inzenir je poklic prihodnosti

Talent in znanje sta namre¢ univerzalna valuta v svetu industrije
(in tudi $irse). Posebej pester je bil pogovor na odprti okrogli mizi,
ki se je zavlekla preko urnika. Sodelujoci na njej so ugotavljali,
da je prav inZenirski poklic tisti pravi poklic prihodnosti in da bo
treba v gospodarstvu skladno z vsemi trendi ustvarjati bo delovna
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mesta, kjer bodo skupaj delali mladi in starejsi pa seveda tudi
(sodelovalni) roboti.

»Talenti naredijo ekipo, vrhunski produkt, potem pa sledi trdo,
trdo delo. Brez trdega dela ni ni¢,« je poudarila Urska Jez iz ABC
pospesevalnika Ljubljana. Rezultati so tisti, ki so danes pomembni
in tako danes svoje delo dojema generacija Y. »Gre za generacijo, ki
ne pric¢akuje, temve¢ zahteva, je generacija, ki se uci s testiranjem,«
je dodal Lovro Peterlin, direktor podjetja Linea Directa d.o.o. in
predsednik Sekcije mladih Zdruzenja Manager.

Sicer pa talent po prepri¢anju razpravljavcev na okrogli mizi o
izzivih Industrije 4.0 ni odvisen od starosti. »Podjetja so odgo-
vorna za to, da dobimo najboljse in da jih potem znamo razvijati
naprej in njihovo znanje pravilno uporabiti,« je med drugim dejala
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Bojana Korosec iz podjetja Spica International d.o.o.. Mladi imajo
danes po njenih besedah veliko znanja, ki ga je potrebno vplesti

v obstojeci sistem. Ob tem je zelo pomembno zaupanje, ki ga je
potrebno zgraditi s transparentno komunikacijo.

Gorazd Lampi¢, direktor podjetja Elaphe d.o.o. in Mladi manager
2016, je razkril enega izmed receptov uspeha: »Ve¢ informacij
kot si jih pripravljen deliti, ve¢ jih bo$ tudi prejel.« Lampic je
sicer pojasnil, da se je za inzenirski poklic odlo¢il zato, ker ne Zeli
bezati od problemoyv, temvec jih skusa razumeti. Edita Krajnovi¢,
Mediade d.o.o. pa je dejala, da druzba potrebuje vse poklice, le
v pravem razmerju. Mladi naj po njenih besedah pri odlo¢itvi o
svojem poklicu razmisljajo o treh stvareh. Najprej naj se vprasa-
jo, kaj jih zanima, kaj jih veseli. V ¢em tako uZivajo, da pozabijo
na ¢as. Drugic naj se vprasajo, v ¢em so dobri. Da to ugotovijo,
morajo preizkusiti veliko stvari. Tretji¢ pa naj premislijo, kaj okolje
potrebuje. In Evropa po besedah Krajnovi¢eve potrebuje veliko
inZenirjev, drzave Evropske unije bodo v naslednjih letih izrazito
kadrovsko podhranjene, ko gre za inZenirje — primanjkovalo jih bo
kar milijon, ve¢ tiso¢ tudi Sloveniji.

Urska Stanovnik, ki v podjetju Optiweb d.o.o. skrbi za sreco, je
kot predstavnica generacije Y na okrogli mizi zatrdila, da je tudi
njena generacija za delo, ki ima smisel, pripravljena trdo delati. Po
njenih besedah ima vsak posameznik talent. »Najti mora tisto, kar
mu daje iskrico v o¢eh.«

Krajnoviceva je z udelezenci delila e en zelo pomemben podatek
- medtem ko so mladi prakti¢no po vsem svetu optimisti¢ni in
zeljno pri¢akujejo svojo prihodnost, slovenska mladina v naslednja
leta zre pesimisti¢no. Za razvoj mladih - in posledi¢no svoje pri-
hodnosti, ¢e velja rek, da »na mladih svet stoji« - pa smo odgovorni
vsi — stars$i, ucitelji, mentorji, podjetja, druzba.

Nov programski sklop — kompoziti

Na pobudo Inovacijsko-razvojnega instituta Univerze v Ljubljani
je letodnji program Industrijskega foruma IRT obogatil $e nov sklop,
poimenovan kompoziti in lahke konstrukecije. 10 zanimiv predstavi-
tv so opravila domaca podjetja, ki delujejo na podrocju aeronavtike,
motosporta, navtike, gradbenistva, §porta ... in tako dokazala, da
smo Slovenci v samem svetovnem vrhu obvladovanja lahkih materi-
alov in njihove rabe.

Rabo kompozitov pri izdelavi izpusnih sistemov so predstavili
predstavniki druzbe Akrapovi¢ d.d., podjetje ELAN d.o.0. pajez
udelezenci Industrijskega foruma IRT delilo izkusnjo in izzive glede
izdelave enega najvecjih ohisij za vetrno elektrarno. Da so lahko
kompoziti oc¢itna konkuren¢na prednost je na primeru uporabe
kompozitov v izdelavi ultralahkih letal dokazovalo podjetje Pipistrel
d.o.0.. Izdatno znanje s podro¢ja kompozitov je pokazala tudi
akademska skupnost. Fakulteta za strojnistvo Univerze v Ljubljani je

pojasnila vpliv tehnologije izdelave na mehanske lastnosti kompo-
zita iz oglji¢nih vlaken, Fakulteta za tehnologijo polimerov pa je
predstavnikom domace industrije predstavila metode ugotavljanja
vzrokov za napake na plasti¢nih izdelkih s pomo¢jo analize materi-
ala oz. Izdelka, predstavniki Naravoslovno-tehniske fakultete Uni-
verze v Ljubljani pa so z njimi delili meritve tehnoloskih parametrov
komorne peci za toplotno obdelavo valjev.

\/eC kot 50 razstavljavcev na strokovni razstavi

Celotno dogajanje na forumu, katerega glavni pokrovitelj je
$vicarska korporacija ABB, vodilni svetovni proizvajalec robotov
in robotskih resitev, je dopolnila $e strokovna razstava. Svojo
ponudbo je predstavilo ve¢ kot 50 razstavljavcev iz Slovenije in
tujine. Nekateri med njimi so razstavo resitev in storitev razsirili e
s posebnimi strokovnimi in tehni¢no-poslovnimi predstavitvami
v konferen¢nem delu foruma. Poleg »Zeleznega repertoarja« raz-
stavljavcev, ki Ze tradicionalno predstavljajo najrazli¢nejse resitve
in orodja za domaco industrijo, so nekateri pokazali tudi resitve
za inZenirsko delo v prihodnosti. V ospredju sta se znasli tako
navidezna (VR) kot obogatena resni¢nost (AR). Prakti¢na demon-
stracija je dokazovala moznosti celovite izdelave modelov v navide-
znem svetu in njihovega preverjanja ter interaktivnega sodelovanja
inZenirjev. Tehnologiji VR in AR obljubljata veliko, sploh slednja
utegne poskrbeti za velike razvojne, tudi prebojne korake na po-
dro¢ju nacrtovanja strojev ter orodij in njihovega vzdrzevanja.

Letos brez priznanja Taras

Za piko na i dogodku Industrijski forum IRT je letos manjkal zgolj
vrhunec. Tradicionalne vsakoletne podelitve prestiznega priznanja
TARAS ni bilo. Kot je povedal alfa in omega IF IRT Darko Svetak,
je ociten dvig aktivnosti domacih podjetij le-te zaposlil do te mere,
da se s prijavo svojih vrhunskih dosezkov niso imela ¢asa ukvarjati.
Organizator bo zato prihodnje leto prijave projektov ali izdelkov za
priznanje TARAS zacel sprejemati v zgodnejSem terminu in obenem
podjetjem dal ve¢ ¢asa za pripravo predstavitev.

Podrobnejsi utrip z leto$njega Industrijskega foruma IRT si lahko
v sliki in video posnetkih ogledate na uradni spletni strani dogodka
(www.forum-irt.si).

Organizator Industrijskega foruma IRT, druzba ProfiDTP, oblju-
blja, da bo prihodnje leto dogodek e pestrejsi, saj bo jubilejni,
deseti. Okrogle obletnice pa se praznuje.

> www.forum-irtsi
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Izvrsna direktorica Zdruzenja
Manager Sonja Smuc v New
Delhiju prejela posebno
priznanje

Izvrina direktorica Zdruzenja Manager Sonja Smuc je v
New Delhiju v Indiji kot ena izmed panelistk spregovorila
na globalni konferenci Zenski gospodarski forum (Women
Economic Forum), ki je potekala od 8. do 13. maja 2017, z
geslom »Ustvarjanje, inoviranje, razumevanje in vodenje
prihodnosti«. Od organizatorjev je prejela tudi posebno
priznanje za prispevek k spremembam na podrocju spolne
neenakosti in ustvarjanju boljSega sveta za vse.

Zenski gospodarski forum je del ALL Ladies League, najveje
mednarodne mreZe Zensk po svetu z ve¢ kot 30.000 ¢lanicami
iz priblizno 150 drzav. Eden izmed klju¢nih ciljev foruma,
poleg poslovnega vidika, sta poudarijanje zenskih dosezkov
in ekonomsko opolnomocenje zensk za moc¢nejse voditeljske
vloge.

Na konferenci WEE, z ve¢ kot 1.000 udeleZenci, je Sonja
Smuc sodelovala kot ena od panelistk in v svojem govoru po-
udarila, da se Slovenija sicer uvr§¢a med deset najboljsih drzav
po spolni enakosti, a tudi za nas velja, tako kot za vse druge
drzave, da Zenske nimajo enakih moZznosti kot moski. Razvoj
druzbe je nelocljivo povezan prav z enakostjo spolov, saj je od-
prto sprejemanje posameznika najbolj$a podlaga za ustvarjal-
nost, inovativnost in uspesnost. »Namen vodenja je pomagati
ljudem, da se razvijejo. Ljudje so razli¢nih oblik in velikosti
in cas je, da si priznamo, da Zenske predstavljajo polovico teh
oblik in velikosti, ¢emur se mora novodobno vodenje kon¢no
prilagoditi,« je $e dodala Smuc.

Na dogodku je organizator podeljeval tudi posebna WEF-
-priznanja za ustvarjanje boljSega sveta za vse, ki ga je za svoj
navdihujo¢i prispevek k pomembnim spremembam na podro-
¢ju zenskega voditeljstva in spolne uravnotezenosti prav tako
prejela izvr$na direktorica zdruZenja Sonja Smuc. V zahvali
je dejala, da si tako na poslovnem kot zasebnem podrocju
prizadeva delovati v dobrobit druzbe, v kateri je enakost med
spoloma osnova za uspes$no ustvarjanje in razvoj.

Sestdnevnega dogodka so se udelezile tudi nekatere druge na-
grajene slovenske menedzerke, med njimi ministrica za razvoj,
strateske projekte in kohezijo Alenka Smerkolj, avtorica prve
slovenske knjige o voditeljstvu Sonja Klop¢i¢, ustanoviteljica
povezovalnega sredis¢a Envir in predsednica All Ladies League
za Slovenijo Andreja Cepus ter podjetnica Lucka Klansek

> www.zdruzenje-manager.si
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Zmagala je ekipa podjetja

Iskraemeco

Zmagovalna ekipa tekmovanja v resevanju studijskega poslovnega
primera, ki sta ga organizirala IEDCG-Poslovna sola Bled in IEDC Alumni
klub Slovenija, je ekipa podjetja Iskraemeco. IEDC-Poslovna Sola Bled
je zmagovalce nagradila z enodnevnim seminarjem v vrednosti 9.000
evrov. Tekmovanje se je pred tem ze zakljucilo v Bolgariji, Hrvaskem,
Romuniji in Srbiji, septembra pa se bodo med seboj pomerili Se
zmagovalci posameznih drzav.

Na IEDC-Poslovni $oli Bled se je zaklju¢ilo $esto tekmovanje
v reSevanju Studijskega poslovnega primera. Letos je sodelovalo
sedem podjetij: Danfoss Trata, Gorenje, Iskraemeco, MOL Group,
Studio Moderna, Talum, Telekom Slovenije. Sestélanske ekipe
zaposlenih iz omenjenih podjetij so se pomerile v izzivu, da v roku
24 ur resijo $tudijo poslovnega primera (t. i. case study). Tekmova-
nje je vodil dr. Brane Kalpi¢, profesor na IEDC-Poslovni $oli Bled
in Said Business School, University of Oxford v Veliki Britaniji.

Glavni cilj tekmovanja v re$evanju $tudijskega poslovnega prime-
ra je omogociti sodelujo¢im, da skozi osebno izkusnjo pridobijo
uvid v to, kaj vse je potrebno za uspesno voditeljstvo v zahtevnih
situacijah. UdeleZenci pridobijo bolj jasen pregled nad tem, kako se
znajdejo v kriti¢nih situacijah, razvijajo pa tudi pozitiven odnos do
tekmovalnosti.

Zmagala je ekipa podjetja Iskraemeco. Zirijo na tekmovanju so
sestavljali dr. Brane Kalpi¢ ter dr. Marko Majer in Jurij Urbanec,
diplomanta IEDC - Poslovne $ole Bled.

»Case Study Competition je vedno izjemna izkus$nja za vse nas —
tako sodelujoce kot ¢lane komisije. Studijski primer, ki smo ga to-
krat obravnavali, izpostavlja strateska vprasanja sodobnih poslov-
nih modelov, ki jih podjetja gradijo na spreminjajo¢em se prostoru
mobilnosti, obnovljivih virov energije in digitalnih storitev. Vsaka
izmed skupin je pristopila k problemu na svojstven nacin. In prav
v tem je lepota CSC, ki nam vsem ponuja prostor za inovativnost,
izmenjavo razli¢nih pogledov in argumentov ter izjemno u¢no
izkus$njo. Prvouvrscena skupina nas je prepricala s pragmati¢nim
in konsistentnim predlogom,« je ob zaklju¢ku tekmovanja dejal dr.
Brane Kalpi¢, predsednik Zirije.

Dr. Brane Kalpi¢, profesor na IEDC-Poslovni $oli Bled, je ob
zakljucku, zmagovalni ekipi izrocil nagrado: udelezbo na seminar-
ju na IEDC, septembra pa se bodo zmagovalci iz vseh sodelujoc¢ih
drzav, tj. Hrvagka, Srbija, Slovenija, Romunija, Bolgarija, pomerili
$e za glavno nagrado - dvodnevni seminar po meri za podjetje v
izvedbi IEDC-Poslovne $ole Bled.

> www.iedc.si
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Prvi seminar EtherCAT v Sloveniji

Esad Jakupovic

ETG Group je v sodelovanju s podjetjem Beckhoff Avtomatizacija

pripravila celodnevni seminar na temo podrocnega vodila EtherCAT.

V konferenénem centru Mons v Ljubljani je maja potekal zani-
miv strokovni seminar na temo EtherCAT-a, najhitrejse reitve
na podrodju industrijskega Etherneta, ki nudi visoko zmogljivost,
fleksibilnost in stro$kovno prednost. Seminar je organizirala
Tehnoloska skupina EtherCAT (EtherCAT Technology Group, ETG)
s sedezem v Niirnbergu, v sodelovanju s podjetjem Beckhoff Av-
tomatizacija d. o. 0. iz Medvod. Podoben seminar je naslednji dan
potekal tudi na Hrvaskem, kjer ga je ETG organizirala v sodelova-
nju s podjetjem Krovel d. o. 0. iz Zagreba.

Ustvarjen za avtomatizacijo

K razvoju EtherCAT-a so precej prispevale omejitve
takratnih industrijskih podro¢nih vodil, ki niso sledila
hitremu razvoju industrije in ra¢unalniSke krmilne tehno-
logije. Vodila so bila prepocasna in so onemogocala polno
izkori§c¢enost sistemov s hitrimi procesorji. Ethernet pa je
fleksibilen in uveljavljen mrezni protokol, ki omogoca hiter
prenos podatkov med dvema napravama. Vendar je bila
tehnologija v osnovi razvita za pisarnisko okolje. Podatki
se namre¢ prenasajo v obliki Ethernet-paketov na zahtevo,
torej drugace kot pri avtomatizaciji, kjer se morajo podatki
prenadati cikli¢no v realnem ¢asu med ve¢jim $tevilom
naprav. Zato so v Beckhoffu razvili EtherCAT, ki je uteme-
ljen na druga¢nem pristopu, pri katerem naprava master
(nadrejena) poslje Ethernet-paket, ki potuje skozi naprave
slave (podrejene). Med potovanjem EtherCAT-paketa po
vodilih se podatki iz paketa v napravi slave sproti berejo in
zapisujejo — zakasnitev traja le nekaj nanosekund. Podatki
se vracajo nazaj v EtherCAT master po drugi parici in ne
ovirajo naslednjega paketa, ki ga je poslal master. Ether-
CAT vedno tvori krozno strukturo povezave, ne glede na
izbrano topologijo.
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Pozdravni nagovori: Bogdan Rojc, generalni direktor podjetja Beckhoff
Avtomatizacija, in Martin Rostan, izvrsni direktor EtherCAT Technology Group,
na zacetku seminarja

Popularizacija EtherCAT-a

Seminar v Ljubljani je bil namenjen predvsem kon¢nim uporab-
nikom, sistemskim integratorjem, izvirnim proizvajalcem opreme
(OEM), produktnim vodjem, odloc¢evalcem in proizvajalcem
naprav, ki so si zeleli izvedeti ve¢ o EtherCAT-u, industrijskem
Ethernetu, Industriji 4.0, internetu stvari (IoT) in varnosti v indu-
striji. Namen seminarja je bil pomagati udelezencem, da izboljsajo
svoje poznavanje prednosti in izzivov industrijskega Etherneta, pri-
dobijo najnovejse informacije o EtherCAT-u in ne nazadnje iz prve

Udelezenci poznajo prednosti

»Zadovoljni smo s tako odli¢nim odzivom na nas prvi
EtherCAT-seminar v Sloveniji. Pogovori med odmori in
povratne informacije, ki smo jih prejeli, jasno kazejo, da
udelezenci dobro razumejo prednosti, ki jih prinasa nasa
tehnologija za njihove aplikacije. Kar nekaj podjetij, ki so
bila prisotna, se je odlo¢ilo, da se pridruzijo skupini Ether-
CAT Technology Group in uporabijo EtherCAT v svojih
naslednjih projektih.«

(Martin Rostan, izvr$ni direktor EtherCAT Technology
Group)
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roke izvedo, kako EtherCAT uporabiti za lastno korist. Seminar je
bil sestavljen iz osmih predavanj, od katerih je Sest podal Martin
Rostan, izvr$ni direktor EtherCAT Technology Group.

Rostan je izjemen poznavalec tematike industrijskega Ether-
net-a, ki kot predavatelj in avtor ¢lankov pomembno prispeva k
popularizaciji podroénih vodil in Etherneta v Evropi. V svojih
predavanjih na seminarju je zaobjel Siroko tematiko podro¢nega
vodila EtherCAT-a, ki je prepoznavna tudi iz njihovih delovnih
naslovov: Od Etherneta do EtherCAT-a - zakaj bi zamenjali
zmagovalno ekipo; Uvod v tehnologijo EtherCAT - kako deluje;
Namescanje in diagnostika — izkori$¢anje lastnosti; Prehod iz kla-
si¢nih sistemov podro¢nega vodila — najboljse prakse; EtherCAT
in Industrija 4.0; Koristi za uporabnike - pridobivanje strank s
pomocjo EtherCAT-a.

Predavatelj Martin Rostan

Studiral je letalsko in
vesoljsko tehnologijo v
Nemc¢iji in Veliki Britaniji
ter diplomiral v letu 1992.
Po $tudiju je vodil med-
narodni projekt razvoja
CANopen, od leta 1996 do
leta 1998 pa je bil direktor
marketinga v podjetju
Selectron. V podjetju
Beckhoff je od leta 1998,
na zacetku kot visji pro-
duktni vodja za Ethernet
in podro¢na vodila, od leta 2006 pa kot direktor tehnolo-
$kega marketinga. Poleg vodenja ETG je tudi predsedujoci
skupine CANopen ter predstavnik Beckhoffa in skupnosti
za podro¢no vodilo (Fieldbus) pri svetovnem zdruzenju
ODVA (za podro¢je avtomatizacije) ter pri razli¢nih komi-
tejih. Deluje tudi kot tehni¢ni strokovnjak v komitejih za
ISO- in IEC-standardizacijo industrijskih komunikacij. Je
avtor $tevilnih ¢lankov in ve¢ uc¢benikov.
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2 Najhitrejse resitve na podrodju industrijskega Etherneta: Martin Rostan,
izvrsni direktor EtherCAT Technology Group, med predavanjem v Monsu

Pozitivni odzivi na seminar

Gostujoci predavatelji je bil tudi dr. Jure Knez, tehni¢ni direktor
in soustanovitelj podjetja Dewesoft, ki je predstavil uporabo Ether-
CAT-a v njihovih aplikacijah. Spoznavanju tehnologije EtherCAT
na seminarju je prispeval tudi razstavni del dogodka, na katerem
so si udelezenci lahko ogledali najnovejse primere uporabe Ether-
CAT-a - krmiljenje, utemeljeno na rac¢unalnigki in EtherCAT-teh-
nologiji, in nove tehnologije avtomatizacije.

Strokovnega dogodka v Monsu se je udeleZilo vec kot 80 zainte-
resiranih sedanjih in potencialnih uporabnikov EtherCAT-reSitev.
Neuradno poizvedovanje po seminarju je potrdilo visoko raven
zadovoljstva s seminarjem — z vsebino, predavanji in predavateljem
ter celotno organizacijo dogodka. To je bil prvi tak dogodek, ki ga
je ETG organiziral v Sloveniji (in na Hrvaskem), vendar po izje-
mno pozitivnih odzivih pri ETG razmisljajo, da bi zadevo ponovili
in razgirili tudi na druge drzave Balkana.

Y-speed Ethernet:

d EtherCAT-based

2 Prakticno spoznavanje najnovejsih EtherCAT-resitev: spremijajoci razstavni
prostor dogodka

Varnostne in druge prednosti

ETG je najvedja organizacija za industrijski Ethernet in podro¢-
na vodila (angl. Fieldbus), ki trenutno zdruzuje vec kot 4.200
podjetij iz 64 drzav. Organizacija, ki skrbi za razvoj EtherCAT-a
ter njegovo odprtost in dostopnost, je nastala v letu 2003, potem
ko je podjetje Beckhoff predstavilo vodilo EtherCAT. Ime je
okraj$ava imena »Ethernet for Control Automation Technology«
- torej je EtherCAT podro¢no vodilo, ki temelji na tehnologiji
Ethernet in je namenjeno uporabi v avtomatizaciji, odlikujejo pa
ga visoka zmogljivost, prilagodljivost in dostopnost. Med pred-
nostmi EtherCAT-a so tudi niZji stroski sistemov, ker naprave
master ne potrebujejo posebnih raziritvenih kartic ali namen-
skih krmilnikov.

Prenos podatkov pri EtherCAT-u poteka izklju¢no v strojnem
delu ter je neodvisen od zmogljivosti procesorja in programske
opreme. Zasnova EtherCAT-a omogoca odli¢ne zmogljivosti, Stevi-
lo naprav na omrezju pa je skoraj neomejeno. Protokol EtherCAT,
kot je bilo poudarjeno na seminarju, podpira tudi posebni kanal
za komunikacijo med varnostnimi moduli in varnostnim krmilni-
kom. Komunikacija je integrirana znotraj EtherCAT-a in uporablja
isti medij, kar zagotavlja zdruzljivost z obstoje¢imi EtherCAT-
-napravami, hkrati pa omogoc¢a integracijo varnostnih modulov
znotraj krmilnega sistema.

> www.ethercatorg
> www.beckhoff.si
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ABC & EDG predstavljata zacetek
novega obdobja

\/ ABC Acceleratorju so danes ponasno naznanili sodelovanje z EDG,
vadilnim podjetjem v Silicon Valleyju na podrocju korporativnih inovacij.
Pospesevalnik, ki je v svojem dveletnem delovanju organiziral ze

peti program startup, se je lotil pospesevanja Se na korporativnem
podrocju. EDG se je odlocil za ABC, kar je ne samo veliko priznanje in
uspeh za pospesevalnik, temvec tudi predstavlja globalni potencial za
rast slovenskega gospodarstva.

Predstavniki obeh podjetij so z velikim navdusenjem in med-
sebojno naklonjenostjo predstavili sodelovanje in njihovo vizijo
prihodnosti. Miselnost, da je v sredid¢u ¢lovek, ki poseduje talent,
jim je skupna in je tudi eden od razlogov, da so se odlo¢ili za sode-
lovanje. Zivimo v ¢asu, kjer je spreminjanje miselnosti, reinventi-
ranje proizvoda in storitev, povezovanje s podjetji, industrijami in
startupi nujno potrebno. Podjetij, ki temu ne bodo sledila, ne ¢aka
svetla prihodnost. Z navezo ABC-EDG je »Golden gate bridge«, ki
povezuje Ljubljano in Silicon Valley, postal Se trdnejsi.

»Kaj prinasa digitalizacija, v resnici nih¢e ne ve, zato smo pri-
pravljeni na kar koli. Izbrali smo najboljse partnerje, najboljse iz
obeh svetov. Cilj je, da podjetja involviramo v svet startup in jih
povezemo z najve¢jimi podjetji na svetu,« je povedal Dejan Roljic,
ustanovitelj in direktor ABC-pospesevalnika.

Urska Jez, soustanoviteljica in izvréna direktorica ABC-po-
spesevalnika v Ljubljani, je podrobneje predstavila korporativni
program predstavnikom podjetij, ki so vanj ze vstopila ali pa imajo
to v nacrtu. Gre za hitre delavnice, na katerih se na vseh ravneh
spreminja miselnost in oblikuje strategija, in sicer glede na prihaja-
joce trende. Prvih delavnic so se ze udelezili Zavarovalnica Triglav,
BTC in Unicredit.

Ideja zdruzitve je prenesti del Silicon Valleyja v Ljubljano ter po-
sledi¢no spreminjati miselnost in ustvarjati trende. EDG s svojim
buti¢nim pristopom svetovanja globalnim korporacijam prinasa
impresiven seznam strank, kot so Apple, Audi, Airbus, Luthansa,
Logitech, Panasonic, Intel, Unicredit, Johnson & Johnson in drugi.
Vse svoje zku$nje in znanje bodo tako prenesli na evropski trg. S
svojo 20-letno tradicijo je EDG tako reko¢ najvecji pospesevalnik
za korporacije na svetu.

»Pomembno je vkljuditi ljudi, da inovirajo za boljso skupno
prihodnost. ABC in EDG sta vodilna vsak na svojem podrocju
in se odli¢no dopolnjujeta. EDG vidi trende, startupi vidijo nove
moznosti. Skupaj pa lahko vplivamo na svet,« je povedala Lisa
Friedman, soustanoviteljica EDG.

Lutz Junge, direktor inovacij iz Lufthanse, je po udelezitvi v
EDG-programu v podjetje vpeljal ve¢ sprememb, med drugim tudi
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inkubator za inovacije. Junge je navdusen nad pospesevalnikom
in pravi, da ¢esa podobnega $e ni videl. Sama lokacija v BTC-ju in
ideja »mesta v mestu« ga fascinira in pravi: »To je lahko vzgled in
dober primer za veliko mest. Enostavno ga mora$ doziveti in ga
obiskati«.

V katero smer nas bodo vodile vse spremembe, ki se dogajajo,
bo pokazal ¢as. Namen ABC in EDG je, da predstavita prihajajoce
trende in smeri, v katere se bo razvijal svet. Ne glede na vse, pa so
klju¢ni $e vedno ljudje, korporacije in inovacije.

> www.abc-accelerator.com
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Dnevi industrijske robotike na UL FE
navdusili tudi letos

Studenti ljubljanske Fakultete za elektrotehniko so tudi letos javnosti
odprli vrata v svet robotike. Roboti so velik del nasega vsakdana —
olajsajo nam delo, izboljsujejo kakovost zivljenja, skrbijo za okalje,

vcasih tudi zabavajo.

S pomodjo razli¢nih robotov so na tradicionalnih, Ze 11. Dnevih
industrijske robotike - ki so potekali od 27. do 31. marca - pred-
stavili uporabo robotov za industrijo in za vsak dan. Tako so si na
Fakulteti za elektrotehniko Univerze v Ljubljani (UL FE) obisko-
valci lahko ogledali robote, ki so lo¢evali odpadke, zlagali majico,
se igrali §tiri v vrsto, pekli palacinke in $e kaj.

Inovativne in zanimive aplikacije

Studenti so letos pripravili sistem za lo¢evanje odpadkov, kjer
je senzor zaznal vrsto odpadka na tekoc¢em traku, robot pa ga je
odvrgel v ustrezno zbirno posodo. V §tudentski robotski lekarni
je robot sortiral zdravila in pokazal, kako je mogo¢e zmanjsati
¢loveske napake, s pomocjo hapti¢nega robota je bilo mogoce
igrati pingpong v navidezni resni¢nosti, z drugim robotom pa $tiri
v vrsto. Spet tretji je v obeske za kljuce vgraviral vnaprej dolocen
motiv, obiskovalci pa so si lahko ogledali tudi robota, ki je zlagal
majico. Nenazadnje so trije roboti s peko pala¢ink poskrbeli tudi
za prazne Zelodce obiskovalcev.

Povezovanje industrije, podjetij in studentov

Tokratne aplikacije za robote je pripravila ekipa dvajsetih studen-
tov, po zacetni ideji pa so se povezali z industrijo in podjetji na tem
podroc¢ju. Tako so lahko podjetja iz prve roke spoznala studente in
potencialno delovno silo, hkrati pa so Studenti dobili neprecenljive
izku$nje in znanje, ki ga lahko uporabijo takoj po zaklju¢enem
$tudiju. Dnevi industrijske robotike so se v ponedeljek zaceli s pre-
davanji na temo robotike, poleg akademikov in strokovnjakov iz

industrije pa je letos svoj projekt predstavila tudi skupina $tuden-
tov, ki izdeluje inovativnega robota za uporabo v kmetijstvu. Petek,
zadnji dan dogodka, je namenjen strokovni ekskurziji v podjetji
Krka in TPV, kjer si bodo udelezenci ogledali uporabo robotike in
avtomatiziranih sistemov v praksi.

Tekmovanje RobotChallenge

V okviru dogodka je potekalo tudi tekmovanje v izdelavi in simu-
laciji robotskih celic v virtualnem okolju RobotChallenge, na kate-
rem je zmagala ekipa Bob, nagradi pa sta prejeli tudi drugouvr§cena
ekipa RoboAccepted ter tretjeuvricena ekipa Samo in Frodo. Stu-
dentje so se pomerili v treh nalogah - nacrtovanje in peka, brusenje
ter podajanje in sestavljanje objektov. Tekmovanje RobotChallenge,
ki je bilo sestavljeno iz dveh uvodnih predavan;j ter tekmovalnega
dela, je sicer potekalo ze pred zacetkom Dnevov industrijske roboti-
ke, nagrade pa so podelili v ponedeljek, 27. marca.

> www.ippr.si
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Studenti Fakultete za strojnistvo
UL ponovno med najboljsimi na
letalskem tekmovanju DBF

Matej Drobnic

Zmagovalna ekipa tekmovanja v reSevanju studijskega poslovnega

primera, ki sta ga organizirala IEDC-Poslovna sola Bled in IEDC Alumni
klub Slovenija, je ekipa podjetja Iskraemeco. [IEDG-Poslovna Sola Bled
je zmagovalce nagradila z enodnevnim seminarjem v vrednosti 9.000
evrov. Tekmovanije se je pred tem ze zakljucilo v Bolgariji, Hrvaskem,
Romuniji in Srbiji, septembra pa se bodo med seboj pomerili Se
zmagovalci posameznih drzav.

kipa Studentov FS UL Edvard Rusjan Team Slovenia je na tekmo-
vanju Design - Build - Fly (nadrtuj - izdelaj - leti), ki je potekalo
med 20 in 23. aprilom 2017 v mestu Tuscon (Arizona), ZDA, pod
mentorstvom doc. dr. Viktorja Sajna in izr. prof. dr. Tadeja Kosela,
dosegla 3. mesto v konkurenci 95 ekip iz vsega sveta.

AIAA/Textron Aviation/Raytheon Missile Systems Design —
Build - Fly je Studentsko tekmovanje, ki vsako leto poteka pod
okriljem ATAA-Ameriski indtitut za aeronavtiko in astronavtiko
(www.aiaadbf.org). Vsaka ekipa mora izdelati brezpilotno letalo
po vnaprej dolocenih pravilih in nato z letalom tekmuje v letenju
- opravljanju misij (danih nalog). Tekmovanje je bilo letos Ze 21.
po vrsti, udelezilo pa se ga je 73 ekip, od tega 14 neameriskih. Na
tekmovanju je sodelovalo ve¢ kot 750 $tudentov, mentorjev in
drugih gostov. Med tekmovanjem je bilo opravljenih 153 uspe$nih
tekmovalnih letov, ki so prinesli tocke 52 ekipam. 34 ekip je uspe-
$no opravilo vse misije, brez vecjih poskodb modela letala.

Letos je bilo treba izdelati zloZljivo letalo, ki se je pospravilo v
cev ¢im manjsih dimenzij (angl. Tube Launched UAV). Na kon¢éni

» Ekipo so v letu 2017 sestavijali od leve proti desni: (zgoraj) Andraz
Vene, Jure Cej, Gregor Menih, doc. dr. Viktor sajn, Uros Radosavijevic, David
Necmeskal, Jonas Trojer; Jan Tomec, Jan Zavodnik, Matej Drobnic; (spodaj)
Domen Lipnik, lgor Banfi, Jan Casl, Matic Medvesek, Miha Jakic, Tilen Kosi,
Ziga Munda, Rok Stante (vodja ekipe) in Nace Pavlin (manjka izr. prof. dr. Tadej
Kosel). (Foto: Nace Pavlin)

sestevek tock sta imeli zelo pomemben vpliv masa letala in tube ter
hitrost letenja ($tevilo preletenih krogov v danem ¢asovnem oknu).
Letalo je moralo ustrezati danim zahtevam in med letom v svoji
notranjosti prenasati vsaj tri hokejske pake. Narejeno je moralo
biti tako, da ga je bilo mogoce v ¢asovnem okvirju petih minut
vzeti iz tube in ga v celoti sestaviti ter pripraviti na let in nato nazaj
pospraviti v tubo. Vsi gibi posameznih delov so morali biti polno
definirani (gibanje je bilo omejeno le na najve¢ dve prostostni
stopnji).

Pri prvi misiji je moralo letalo znotraj ¢asovnega okvirja petih
minut odleteti tri $olske kroge (dolzina enega kroga je bila pribli-
zno 500 m z vmesnim obratom za 360°). Pri drugi misiji je bila
pomembna hitrost letenja. Letalo je moralo s polno obremenitvijo
(tremi hokejskimi paki) v najve¢ petih minutah preleteti tri $olske
kroge. Tretja misija je bila vzdrzljivostno letenje. Letalo je moralo
prav tako znotraj casovnega okvirja petih minut preleteti ¢im vec
$olskih krogov — tockovali sta se $tevilo preletenih krogov in $tevilo
pakov, ki jih je letalo prenasalo. Drugo in tretjo misijo je vsaka
ekipa lahko ponavljala enkrat in si z bolj$im rezultatom poskusala
prisluziti ve¢ toc¢k. Posebna misija je bila Se t. i. »ground mission« —
drop-test, pri katerem je moralo letalo zlozeno in shranjeno v tubi
neposkodovano prenesti padec v vseh smereh z visine 30 cm.

V Cetrtek (prvi dan tekmovanja) smo uspe$no opravili tehni¢ni
pregled letala in s tem dobili zeleno lu¢ za opravljanje misij. V

» Pilot Rok Stante (sredina) in pomocnika 2/'g0 Munda (levo) in Miha Jakic (de-
sno) po opravljenem zadnjem letu in zagotovljenem 3. mestu (Foto: Nace Pavlin)
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petek smo opravili prvo misijo in drop-test. V soboto smo uspe$no
opravili $e drugo in tretjo misijo ter koncali tretji tekmovalni dan
na petem mestu v skupnem sestevku. Zadnji dan tekmovanja smo
izboljsevali rezultate in poskusali ponovno opravljati najprej tretjo
misijo, kjer zaradi tehni¢nih tezav leta nismo opravili. Nato smo
ponovno opravljali $e drugo misijo ter si z uspe$nim letom in
postavljenim hitrostnim rekordom zagotovili kon¢no uvrstitev na
tretjem mestu. S ¢asom 93,87 s smo najhitreje preleteli tri kroge s
polno obremenjenim letalom.

in nalog, ki jih je moralo letalo opraviti, smo se odlo¢ili za gradnjo
letala iz kompozitnih materialov. Za gradnjo trupa smo izbrali t. i.
sendvi¢-konstrukcijo (dve plasti karbonske tkanine, vmes pa satov-
je), krila pa smo izdelali iz ekstrudiranega polistirena, prekritega

s karbonskim rovingom in stekleno tkanino. Rep je bil izdelan iz
zlozljive karbonske palice, repne povrsine pa na enak nacin kot
krila. Za pogon smo uporabili brezkrta¢ni pogon, ki so ga napajale
baterije NiMH (kot je zahteval organizator v navodilih).

B
Kon¢na uvrstitev je bila naslednja:
UVRSTITEV  EKIPA TOCKE 1

1 University of Southern California 9,34 P e = sy
2 Georgia Institute of Technology 9,27 1 IZT l__: i
3 University of Ljubljana, Faculty of 8,71 i

Mechanical Engineering IF l,_,, L
4 Massachusetts Institute of Technology 7,15 e — | i
5 Oregon State University 6,83 L % | - w
6 University of Oklahoma 5,53
7 Veermata Jijabai Technological Institute 537 3D-model letala
8 Embry-Riddle Aeronautical University 4,53

Daytona Beach Za gradnjo letala smo potrebovali precej sredstev, pri ¢emer so
| cotma oSy | 33| 2 i pommls e o o e
10 San Jose State University 3,15 TG, Itak Sport, Tesa Tape, Fibran, TPG Logistics, MSora Norica,

S pripravami na tekmovanje in gradnjo prototipov letala smo
zaceli Ze septembra 2016. Zaradi vseh danih zahtev glede funkcij

Jub, Cvetli¢arna Urska in HobbyKing. Za ves donirani material se
jim najlepse zahvaljujemo.

ENOSTAVNO UPRAVILJANJE

IN NAJVISJ

SCHNEIDER

MESSTECHNIK

Dr. Heinrich Schneider Messtechnik GmbH
Nem3ki proizvajalec visoko kakovostnih elektransko vodenih opticnih merilnih strojev.
® profilni projektoriji
® 70 in 3D opticni merilni stroji in programska oprema
® merilni stroji za merjenje orodij
® 70 in 3D merilni stroji za gredi in struZene dele
@ 3D koordinatni merilni stroji
® merilni mikroskopi

A TOCNOST

PROMOCIJSKA PONUDBA OPTIENEGA STROJA STP 500

Meritve in prednastavljanje orodij na strojih za obdelavo

Lastnosti:

15" zaslon na dotik,

pametno in preprosto upravljanje z merilnim programom,

CMOS barvna kamera,

referencno vreteno za kontrolo tocnosti naprave,

posamicno ali isto¢asno hitro in fino nastavljanje v obeh oseh (X/2),
vreteno z zavoro in skalo 4 x 90 °

Ponudba obsega osnovno enoto s HSK 63 vretenom, referencno vreteno,
Cistilec robov in pero na dotik.

Promocijska ponudba

11.990 €

Redna cena 12.880 €
Cene ne vsebujejo DDV
Promocijska ponudba velja do 31. 12. 2017.

LOTRIC  croioe

Zastopnik za Slovenijo

LOTRIC Meroslovje d. 0. 0. T:+386 4 517 07 00

Selca 163 F: +386 4517 07 07 www.lotric.si
SI-4227 Selca E: info@lotric.si -otric.s
Slovenija, EU W: www.lotric.si
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Fakulteta za strojnistvo sodeluje
v zmagovalnih inovacijah za
Rektorjevo nagrado za leto 2017

Natecaj Rektorjeva nagrada za naj inovacijo, ki ga vsako leto
organizirata Univerza v Ljubljani in Ljubljanski univerzitetni inkubator,
je spodbuda za Studente in zaposlene na Univerzi, da s svojimi
inovacijami vstopijo na trg in idejo komercializirajo.

Na natecaj se je prijavilo dvajset ekip, izmed katerih je bilo
izbranih sedem finalistov. Razglasitev zmagovalcev je potekala v
drugi polovici aprila, na Univerzi v Ljubljani, v sklopu celodnevne
Konference za inovativne in podjetne.

Nagrado za najboljSo inovacijo je prejel projekt z naslovom 'Tn-
teraktivna regulacija oblike zazidave', na drugo mesto se je uvrstil
projekt 'Mikro oblagalnik delcev — granul, pelet in mini tablet' in
na tretje mesto ' MV4HGS - Strojni vid za detekcijo napak na povr-
$inah z visoko odbojnostjo'. Avtorji vseh treh zmagovalnih inovacij
so prejeli podporo pri komercializaciji inovacije in denarno nagra-
do iz Rektorjevega sklada v skupni vrednosti Sest tiso¢ evrov.

V drugo- in tretjeuvri¢enih inovacijah sodelujejo tudi predstav-
niki Fakultete za strojnistvo.

Mikro oblagalnik delcev — granul, pelet in mini tablet

Projekt Mikro oblagalnik delcev — granul, pelet in mini tablet, v
katerem sodelujeta tudi dva $tudenta strojnistva, Jure Korbar in Ti-

Pri projektu Mikro oblagalnik delcev sodelujejo: izr. prof. dr. Rok Dreu, dr.
Rok Sibanc, Gregor Ratek, abs. farm,, Jure Korber, abs. str, Timotej Ratek, abs.
str, Jure Stojs, $tud. elekt, Zan Jelen, stud. rac, Domen Kitak, mag. farm,, prof
dr. Stanko Srcic (Fakulteta za farmacijo, Fakulteta za strojnistvo in Fakul-
teta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, Institute for Pharmaceutics and
Biopharmacy).

motej Ratek, je na natecaju za Rektorjevo nagrado za naj inovacijo
Univerze v Ljubljani 2017 osvojil drugo mesto.

Skupina je razvila inovativno, prenosno vrtin¢noslojno napravo,
imenovano mikro oblagalnik (LFBD), namenjeno oblaganju delcev
mikronskih velikosti v gramskih koli¢inah. Napravo je mo¢ po-
staviti v biologko varno komoro in jo krmiliti brezZi¢no. Unikatna
moznost izvedbe procesa oblaganja na nivoju le nekaj gramov (do
20 gramov) je izjemnega pomena pri zacetnih $tudijah razvoja
zdravil, ki vsebujejo ali zelo mo¢no delujoée snovi, ki so zdravim
ljudem toksi¢ne in nevarne, in/ali tudi v primerih, ko so u¢inko-
vine zelo drage ali pa dostopne v omejenih koli¢inah. To omogoca
izvedbo vedjega $tevila eksperimentov ob sprejemljivih strogkih in
krajsi ¢as raziskav. Lastnosti naprave napovedujejo prodajni poten-
cial tudi v izobrazevalnih ustanovah.

MV4HGS - Strojni vid za detekcijo napak na
povrsinah z visoko odbojnostjo

Projekt MV4HGS - Strojni vid za detekcijo napak na povrsinah
z visoko odbojnostjo, v katerem sodeluje dr. Ziga Gosar s Fakultete
za strojnistvo, je na natecaju za Rektorjevo nagrado za naj inovaci-
jo Univerze v Ljubljani 2017 osvojil tretje mesto.

|
|
i
|
[

Pri projektu MV4HGS sodelujejo: dr. Ziga Gosar, Andraz Skoda, Tomaz Zavrl
(Fakulteta za strojnistvo, Fakulteta za elektrotehniko).
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Uspeh prodaje je odvisen od proizvodov, ki so visoke kakovosti
in s svojo estetiko naredijo vtis na kupca. Ti produkti spadajo v
avtomobilsko industrijo, elektroniko in industrijo bele tehnike.
Izdelali smo prototipno robotsko celico s strojnim vidom za de-
tekcijo napak na povr$inah z visokim sijajem. Razvili smo sistem
za popoln pregled prostorskega plasti¢nega kosa s povrsino z
visokim sijajem. Dokazali smo: 1. Detekcija in vrednotenje napak

na povrsinah z visokim sijajem. 2. Resitev za analizo kompleksih
povrsin s topografskimi napakami. 3. Sistem omogoc¢a merjenje
in vrednotenje razli¢nih aspektov povr$inske odbojnosti. 4. Re-
$itev omogoca ¢loveku podobno vizualno zaznavanje povrsin. 5.
Strojni vid omogoca detekcijo napak v realnem casu.

> wwww.fs.uni-lj.si

Na Sticiscu znanosti in
gospodarstva na 50. sejmu MOS bo
tudi prvi slovenski satelit

vvvvv

Janez Skrlec

izobrazevanje, znanost in sport. Letos se bo na sticiscu predstavilo
veC kot 50 inovacij, osrednja bo zagotovo prvi slovenski satelit. Ker
je zanimanja za sodelovanjem na sticiscu izjemno veliko, ze ob te;
priloznosti poudarjamo nekaj koristnih informacij.

Prvi slovenski nanosatelit s podporo Ese (Evropske vesoljske
agencije) snujejo strokovnjaki FERI - Univerze v Mariboru in
podjetje SkyLabs, ki je specializirano za miniaturizacijo vesoljskih
tehnologij. Projekt so poimenovali Misija Trisat. Nanosatelit z
maso 5,5 kilograma je zdaj v zaklju¢ni fazi kriti¢nega preverjanja,
ki ga usklajujejo z Eso. Inzenirski model nanosatelita so testirali v
vakuumskih razmerah pri razli¢nih temperaturah in izvedli vibra-
cijske in druge teste. Opremljen bo z infrardec¢o kamero, ki temelji
na visokotehnoloski platformi PicoSky, ki jo je razvilo podjetje
SkyLabs ter jo bodo uporabili tudi za krmiljenje in nadzor kamere.

Vecspektralna kamera bo med drugim omogocila zaznavanje
vulkanskega prahu, zaris¢ velikih pozarov, razlitja nafte v oceanih
in odkrivanje dragocenih rudnin pod zemljino povrdino. Osr¢je sa-
telitske platforme je majhno procesno jedro, ki ga je razvil SkyLabs.
Kot pravi direktor podjetja dr. Tomaz Rotovnik, gre za inovacijo na
evropskem trgu, za katero se zanimajo velika podjetja, kot je Air-
bus. V prvi slovenski nanosatelit bodo vgrajene tudi son¢ne celice,
ki jih po slovenskih nacrtih izdeluje $pansko podjetje, saj pri nas
$e nimamo dostopa do te tehnologije. Vrednost nanosatelita Trisat
zna$a milijon evrov, doslej so vanj vlozili ve¢ kot 350.000 evrov.

Kot pojasnjuje vodja projekta dr. Iztok Kramberger s Fakultete
za elektrotehniko, ra¢unalnis$tvo in informatiko, na Univerzi v
Mariboru, bodo Trisat v nizko Zemljino orbito izstrelili prihodnje
leto (predvidoma v prvem trimesecju leta 2018), s katero raketo bo
poletel, pa trenutno $e ni javno znano, saj se dogovarjajo za naj-
ugodnej$o ceno. Ponudnikov je ve¢, med drugim tudi iz Indije. S

Janez Skrlec, inz. meh. = Clan Sveta za znanost in

)) tehnologijo RS in vodja projekta, Sti¢iS¢a znanosti in
gospodarstva

> Razvojni model prvega slovenskega nanosatelita Trisat

tem se bo Slovenija pridruzila 50 drzavam, ki Ze imajo svoje satelite
v vesolju. Zivljenjska doba nanosatelitov, kakrsen je slovenski, je od
pet do Sest let, $e pravi Kramberger, potem pa izgorijo. To je nujno,
da ne pride do veriznih trkov, saj je Zemljina orbita Ze precej zasi-
¢ena s takimi sateliti, v prihodnje jih bo $e vec.

Nanosatelit bo z gradniki in podpornimi tehnologijami predsta-
vljen na sejmu MOS 2017 v okviru projekta MIZS, »Sti¢i§¢a znano-
sti in gospodarstva«. Na sejmu bodo strokovnjaki predstavili razvoj
in delovanje posameznih gradnikov. V zivo bo prav tako izveden
prikaz delovanja ve¢spektralne kamere! Na sti¢i$¢u znanosti bodo
letos sodelovale vse pomembnej$e razvojno-raziskovalne instituci-
je, ugledne fakultete in visokotehnoloska podjetja.
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GEFCO in HELLA podaljsala
sodelovanje za tri leta

Iz druzbe GEFCO sporocajo, da so z druzbo Hella Saturnus Slovenija
podaljsali pogodbo o opravljanju logisticnih storitev za tri leta. Posel z
enim najvedjih slovenskih izvoznikov prinasa priloznost tudi slovenskim
avtoprevoznikom, tako na podro¢ju mednarodnega transporta kot tudi

lokalne distribucije.

Potem ko je druzba GEFCO lani z avtomobilskim proizvajalcem
Renault podpisala pogodbo o organiziranju in izvajanju vseevrop-
skih logisti¢nih storitev, ki vklju¢uje tudi tovarno Revoz v Sloveniji,
tokrat iz druzbe sporocajo, da so nedavno podaljsali storitveno
pogodbo s HELLA Saturnus Slovenija, podjetjem, ki proizvaja
svetlobne in elektronske komponente in sisteme za avtomobilsko
industrijo. S tem GEFCO potrjuje svoj polozaj enega najbolj zaze-
lenih ponudnikov storitev v zahtevni panogi avtomobilske logistike
v Sloveniji in tudi $ir§e, HELLA Saturnus Slovenija pa ostaja z
zanesljivim in prilagodljivim logisti¢nim partnerjem.

»Pogodba je izredno pomembna za druzbo GEFCO v Sloveniji, saj
je HELLA Saturnus Slovenija ena izmed vecjih slovenskih proizva-
jalcev in izvoznikov. GEFCO in HELLA sodelujeta tudi v drugih
evropskih drzavah, na primer v Romuniji, na Ceskem in Slovaskem.
Zato nam dejstvo, da nam HELLA zaupa svoje izdelke tudi v Slo-
veniji za prihodnja tri leta, pomeni veliko,« razlaga Olga Danyliuk,
generalna direktorica podruznic GEFCO v Sloveniji in na Hrva-
$kem. »Seveda pri¢akujemo, da bo pogodba pomembno prispevala
k rasti in razvoju obeh partnerjev v regiji. Po dveh letih sodelovanja
s HELLO Saturnus Slovenija smo ponosni, da smo sodelovanje po-
dalj$ali za dodatna tri leta, saj s tem naro¢nik potrjuje zadovoljstvo
z na$imi storitvami ter kakovost in odgovornost druzbe GEFCO.«

»Razpis je trajal sedem mesecev in zahteve v njem so bile posta-
vljene zelo visoko. A visoka pri¢akovanja imajo tudi nasi kupci.
Zanesljive logisti¢ne storitve so brez dvoma pomemben del nasih
poslovnih procesov, ki poleg cene in kakovosti odlocajo o nasi
konkuren¢nosti na zahtevnem avtomobilskem trgu,« podalj$anje
pogodbe komentira Toma$ Dokoupil, starejsi inZenir logistike v
druzbi HELLA. »V druzbi GEFCO smo nali izku$enega partnerja
in pri¢akujemo, da bo okrepil nago dobavno verigo,« dodaja.
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V okviru pogodbe bo
slovenska podruznica GE-
FCO zagotavljala dostave
repromateriala na lokacije
druzbe Hella v Sloveniji,
prevoz kon¢nih izdelkov iz
teh obratov do lokacij na-
ro¢nikov v Neméiji, Spaniji,
Franciji, Slovaski in skoraj
vseh drugih evropskih
drzavah, ter dostavo povra-
tne embalaze znova nazaj
na lokacije v Sloveniji. Iz
druzbe GEFCO sporocajo,
da gre za vzpostavitev in
upravljanje ve¢ kot 170
logisti¢nih linij po vsej
Evropi. V okviru pogodbe
bo GEFCO druzbi Hella
zagotovil okoli 380 do 400
transportov na mesec.

GEFCO,
LOGISTICS
PARTNER FOR A
CHANGING WORL

»» Olga Danyliuk

Cestni prevoz je priloznost tudi za lokalne

avtoprevoznike

Pri pogodbenih storitvah, ki jih bo slovenska podruznica GEFCO
nudila HELLI Saturnus Slovenija, gre predvsem za cestne prevo-
ze, tako imenovane LTL (angl. »less than truck load«) storitve. V
slovenskem prevodu bi to pomenilo doklado oziroma posiljke, ki
ne zasedejo celotnega prostora na kamionu ter se med prevzemom
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in dostavo ne prekladajo. V praksi je tak$na vrsta transporta bolj
kompleksna in zahtevna, v primerjavi s FTL storitvami (angl.

»full truck load«), saj ne gre samo za zagotovitev tovornjaka, ki bo
opravil prevoz, temve¢ za iskanje najbolj u¢inkovite in primerne
opcije za naro¢nika z - na primer - kombiniranjem tovorov ve¢
naro¢nikov na enem tovornjaku. Pri tem klju¢no vlogo igra glo-
balna prisotnost druzbe GEFCO. V okviru pogodbe mora GEFCO
zagotoviti visoko odzivnost in fleksibilnost (koli¢ine tovora se lah-
ko spremenijo le nekaj ur pred naklado), izjemno tocnost dostav,

Kljub gospodarski rasti vse vedji

namensko floto ter sledljivost vozil in tovora s satelitsko navigacijo.

Glede na to, da bo GEFCO na tedenski ravni v izvajanje storitev
za HELLO Saturnus Slovenija vkljuéil ve¢ kot sto tovornjakov, v
druzbi verjamejo, da bodo v tem svojo poslovno priloznost nasli
tudi slovenski avtoprevozniki. »\GEFCO bo $e naprej sodeloval z
lokalnimi partnerji pri izvajanju logisti¢nih storitev za svoje naro¢-
nike, z njimi krepil svojo logisti¢cno mrezo ter v tem iskal sinergije
za razvoj panoge,« dodaja Olga Danyliuk.

> www.gefco.net

Vo

zaostanek v produktivnosti

Slovenska gospodarska rast bo na dolgi rok vzdrzna le z rastjo
produktivnosti, tako v zasebnem kot v javnem sektorju. Po
produktivnosti dela na delovno uro dosegamo manj kot 80 odstotkov
povprecja EU (2015), kar je 3 odstotne tocke manj kot pred desetletjem.

Za stroske dela namenimo v Sloveniji polovico celotnega BDP-ja.
To je 900 mio EUR letno ve¢ glede na povpre¢ni BDP v EU in 2,9
mrd EUR letno ve¢ glede na povpre¢ni BDP v Visegrajskih drzavah.
Poslovni presezki, ki jih gospodarstvo ustvarja v zadnjih letih, pred-
vsem na racun nizjih cen vhodnih surovin, bi morali biti usmerjeni
v vi§je izdatke za raziskave in razvoj v podjetjih, produktivne inve-
sticije (novo strojno opremo) in krepitev veséin zaposlenih, ki lahko
skupaj prispevajo k vzdrznemu dvigu produktivnosti na dolgi rok.

Produktivnost odraza, koliko nam uspe zasluziti ve¢ ob enakem
$tevilu zaposlenih. Je glavni generator gospodarske rasti v druzbah,
Kjer se delovno aktivno prebivalstvo kr¢i, cemur smo Ze prica v
Sloveniji. Zato je rast produktivnosti precej pomembnej$a od rasti
prodaje ali dobic¢ka. Prodaja namre¢ nujno ne odraza gibanja doda-
ne vrednosti, dobicek pa je predvsem spremenljiva ra¢unovodska
kategorija, ki je odvisna od eksternih dejavnikov, kot so placilna
disciplina, stanje na trgu nepremicnin, gibanja vrednosti valut.

Produktivnost dela v zadnjem obdobju le z
0,8-odstotno rastjo letno

Produktivnost dela, merjena po delovnih urah, je bila v letu 2016
vi$ja za 4,8 % glede na leto 2010. Tako v celotni EU kot v obmodju
evra je bila rast hitrej$a, in sicer 6-odstotna. Pri videgrajskih tek-
micah je bila skoraj dvakrat visja, ve¢ kot 9-odstotna. Slovenija je
bila po izra¢unih dunajskega Instituta WIIW do leta 2012 vodilna
drzava v regiji Srednje Evrope, ki se je pribliZevala povpre¢nemu
BDP-ju EU, od takrat naprej pa nas je ze prehitela Ceska.

ViSjo produktivnost mora zagotavljati tudi drzava

Pot do viSanja rasti produktivnosti ni enostavna, saj je ta odvisna
od posamezne dejavnosti kot tudi od elementov ekonomske poli-

tike, ki lahko delujejo spodbujevalno ali zaviralno. Problemati¢na
je predvsem dinamika v storitvenem sektorju, kjer sprememba po-
slovnih modelov znizuje produktivnost, kot tudi v sektorju drzave.
Njeni ucinki na rast produktivnost so nizki, obenem pa tudi sam
sektor drzave ni dovolj u¢inkovit.

Po oceni UMAR-ja je nizja produktivnost v Slovenij predvsem

posledica zaostanka za drzavami EU na naslednjih podrogjih:

« Digitalne spretnosti; predvsem je vprasljiva raven IT spretno-
sti pri operativnem delu pri delovni populaciji, ki se stara, saj
zna$a povprecna starost zaposlenega 43 let.

o Premajhne deregulacije storitev; v storitvah, ki so bile deregu-
lirane (telekomunikacije), se je povecala produktivnost dela,
vendar so mnoge storitve $e vedno prevec regulirane.

« Ucinkovitosti drzave; visoka javna poraba, ki ni dovolj usmer-
jena v razvoj, ne spodbuja podjetnistva, temvec veca struktur-
no brezposelnost in povecuje bremena aktivne populacije.

Pasti visokih stroskov dela

Slovenska gospodarska rast bo na dolgi rok vzdrzna le z bistveno
vedjo rastjo produktivnosti, tako v zasebnem kot v javnem sektor-
ju. Letne stopnje rasti produktivnosti morajo bistveno presegati
povprecno rast produktivnosti v EU, ¢e Zelimo dohiteti najbolj
razvite ¢lanice EU. V nasprotnem primeru bodo drzave Visegrajske
skupine dohitevale nas. Zato je nujno v Sloveniji najprej poskrbeti
za visje stopnje rasti produktivnosti, kajti $ele to bo omogocilo
realne moznosti za visje place.

> www.gzs.si
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From

WannaCry to
#FWannaSavelU

Adaptive Defense

Adaptive Defense je najboljsa zascita
pred napadom WannaCry

Adaptive Defense blokira napredne napade, * Nasa napredna varnostna zaséita iz oblaka

ki jih druge resitve ne vidijo, tudi napad uporablja tehnologijo kontekstualne

WannaCry in podobne. inteligence, ki 8¢iti ne le nase stranke,
temveé omogoéa aktivno sodelovanje

Nov varnostni model z ve&jo preglednostjo, mednarodnih kibernetskih varnostnih sluzb,”

sposobnostjo odkrivanja, blokiranja grozenj je povedal Juan Santamaria, izvrsni direktor

ter poro¢anjem omogocéa takojsSen odziv podjetja Panda Security.

resSitev Panda Security na kibernetske
groznje. Veé najdete na: anni.si/blog

Kako do zascéite?

Podjetje Anni d.o.o. je uradni zastopnik Panda Security za Slovenijo, za svetovanje in testiranje
pokli¢ite O41 820 577 ali pisite na toni.jersin@anni.si

Tudi v primeru, da je do okuzbe Ze prislo, vam z veseljem pomagamo.

"
¢
q n nl Anni d.o.o.- Motnica 7q, Trzin - T. 01/ 5800 800 - www.anni.si J Panda

Ze od 1990
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KLS Ljubno med najboljsimi
druzinskimi podjetji na svetu

Podjetje KLS Ljubno je 7. junija na svetovnem srecanju druzinskega
podjetnistva v Monaku, ki ga organizira mednarodno podjetje EY
(Global Family Business Summit), prejelo nagrado odli¢nosti za
druzinsko podjetje. Nagrado podeljuje 25 drzav sveta, nagrajenci pa so
predstavljeni v posebni publikaciji EY Global Family Business Yearbook,
ki zdruzuje najboljse druzinske prakse in podjetja na svetu.

EY je na svetovnem srecanju druzinskega podjetnistva v Monaku
nagrado za najboljse druzinske prakse in druzinska podjetja na
svetu podelil tudi slovenskemu podjetju KLS Ljubno. Bogomir
Strasek, lastnik in direktor podjetja KLS Ljubno, je poudaril, da so
v podjetju zelo pocasceni, da so prejemniki nagrade, ki je priznanje
za dosedanje delo in dosezke v druzinskem podjetnistvu v Slove-
niji: »Za KLS je znacilno, da stalno napredujemo. Nase druzinsko
podjetje sedaj Ze v veliki meri vodi druga generacija. Zato bomo
tudi s prihodnjim delom in svojimi poslovnimi rezultati zago-
tavljali napredek ter krepili znacilnosti zlahtnega druzinskega
podjetnistva.«

\/ dveh generacijah na vrh avtomobilske industrije

KLS Ljubno je vodilno podjetje na podro¢ju izdelave zobatih
obrocev za avtomobilsko industrijo z ve¢ kot 40-letno tradicijo.
Obvladujejo ve¢ kot 60 odstotkov evropskega trga in 15 odstotkov
svetovnega trga v svoji trzni ni$i, njihovi izdelki pa so vgrajeni v
motorjih vec¢ kot 30 najvecjih avtomobilskih znamk na svetu. KLS
Ljubno je na $tevilo zaposlenih eno izmed najbolj robotiziranih
podjetij v Sloveniji in $irsi regiji. V letu 2016 so z 240 zaposlenimi
ustvarili kar 42 milijonov evrov prihodkov. 96 odstotkov vseh izdel-
kov izvozijo, pri ¢emer postaja Kitajska njihov najpomembnejsi trg.

Podjetje vodi Bogomir Strasek, ustanovitelj, ve¢inski lastnik in
generalni direktor, skupaj s h¢erama Nataso Strasek, ki je od-

= =

% Mojca Emersic, Bogomir Strasek, Natasa Strasek

govorna za odli¢nost v komunikaciji in za podrocje prodaje, ter
Barbaro Strasek Mirnik, izvr$no direktorico podjetja. V podjetje
sta vkljucena tudi zeta, Franci Bevc, odgovorni za razvoj in tehno-
logijo obrocev, ter Samo Mirnik, izvr$ni direktor za proizvodnjo in
informatiko.

Merila za izbor slovenskega predstavnika

Letosnjega slovenskega predstavnika KLS Ljubno je neodvisna

komisija izbrala na podlagi meril odli¢nosti, med njimi:

« daje v druzinskem podjetju udelezena vsaj druga generacija,

« ima druzZina vecinsko lastni$tvo in vpliva na strateske usmeri-
tve ter oblikovanje vrednot podjetja,

o ima druZina v lasti najmanj 50 % delnic in glasovalnih pravic
preko posameznika ali skupine posameznikov, ki pripadajo isti
druzini,

« je sedez podjetja v Sloveniji,

« je podjetje uspesno in ima dolgoro¢no naravnano strategijo,

« ima vzpostavljeno dobro in pregledno vodenje,

o podjetje ohranja druZinsko tradicijo in vrednote ter vzdrzuje
podjetnigki duh ve¢ generacij,

« ima izjemne vodje, ki zagovarjajo druzbeno odgovornost in
zavezanost k lokalnemu okolju.
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- talentsrule.org

ja inzenirska podjetja v razvo
Cujejo dijake

Matjaz Kijajic

SAP Young Thinkers.

Siemens se je povezal s skupino dijakov SSTS Siska, ki so se pod
mentorstvom Zavoda 404 lotili projekta Siemensove pametne
stavbe. Dijaki so ob tedenskih srec¢anjih v Solskem letu 2016/17
izdelali funkcionalno pametno delavnico — maketo Siemensove
sejne sobe, ki bo opremljena s senzorji za spremljanje in mer-
jenje okoljskih parametrov, temperaturo, tlak in vsebnost CO,

v zraku, avtomatizirano priziganje in ugasanje luci ter nadzor
drugih funkcij.

Podjetje je dijakom za delo na projektu zagotovilo profesio-
nalno opremo, industrijski krmilnik Siemens Simatic S7-1200

'Primopredaja’ Siemensovega krmilnika dijakom v delavnici Zavoda 404.
Foto: Zavod 404

Vec informacij:

E: pisarna@mediade.si, M: 040 488 040.
Dogodki ‘'Ne teslo, Tesla bom!" se izvajajo v okviru
projekta InZenirke in inZenirji bomol:
http:/talentsrule.org/sl/

»

December = 66 (6/2016) = Letnik 11

iRY:

Projekt Inzenirke in inzenirji bomo! pri navdusevanju mladih za
inzenirstvo, tehniko, naravoslovje in inovativnost povezuje Stevilna
partnerska podjetja, ki svojo odgovornost do mladih in njihove
prihodnosti uresnicujejo z dejavnim vkljuCevanjem v izobrazevalni
proces. Taksni sta tudi podjetji Siemens in SAP, ki promocijo inzenirstva
krepita skozi povezovanje z mladimi iz Srednje Sole tehniskih strok
Sigka (SSTS Siska) v projektu Siemensove pametne stavbe in programa

in podporo skozi mentorstvo ter svetovanje. »Povezovanje med
Siemensom in mladimi je izredno pomembno. Zelimo jim vzbuditi
strast do tehnicnega poklica in reSevanja izzivov, spodbujamo
ustvarjalnost in inovativnost. S prenosom znanja, opreme ali
ucnih pripomockov Zelimo zanetiti strast do poklica prihodnjega
inZenirja, saj verjamemo v mlade talente, prihodnje inZenirje

in inovatorje,« je ob predaji krmilnika dijakom povedal Toni
Zupanci¢ iz Siemensa.

Mladi morajo razumeti prihodnost

Z za&etkom $olskega leta 2016/2017 se je SSTS Siska vkljucila
tudi v program SAP Young Thinkers in postala prva ¢lanica
v Sloveniji ter centralno vzhodni evropski regiji. V letosnjem

Srecanja pote-
kajo vsak petek,
po dve solski uri,
Pri izvajanju pro-
grama sodelujejo
domaci ucitelj, tuji
ucitelj, zaposlen na
solj, in zaposleni
iz podjetja SAP. |
Foto: SAP
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$olskem letu so v poskusni program vkljuceni dijaki izbranega
drugega letnika Sole, ki jih skozi dejavnosti navdusujejo za po-
dro¢ja STEM - science, technology, engineering, mathematics.
V prvem delu modula so se dijaki posvetili izzivu, kako izboljsati
uporabnisko izkusnjo na avtomatih za hrano in pijaco. Z upo-
rabo metodologije Design Thinking, so se spoznali s procesi od
same definicije do raziskave problema. S fokusom na kon¢nega
uporabnika so se lotili idejne zasnove in izdelave prototipa resi-
tve. Nadaljevali so z u¢enjem analize in vizualizacije podatkov z
orodjem SAP Lumira, v zadnjem sklopu pa se soocajo z izzivom
izdelave lastne aplikacije.

»Program je prilagojen posebej za srednjesolce. Gre predvsem za
ozavescanje, kaj vse danes obstaja in v katero smer gre prihodnost.
Preko nasih uénih programov se s tem zacnejo spoznavati in
pocasi nadgrajevati svoje znanje,« cilj programa pojasnjuje Jaka
Crnivec, University Alliances & Next-Gen Relationship Manager
— SAP South East Europe.

V/zgajamo kakovostne kadre in zadovoljne
posameznike

V program SAP Young Thinkers je sicer preko svetovne mreze
povezanih vec kot 600 $ol, med njimi zdaj tudi SSTS Siska, ki izo-
brazuje kadre za potrebe gospodarstva, tako na podroc¢ju elektro-
tehnike kot tudi racunalni$tva in mehatronike. »Sodelovanje sole
in gospodarstva je nujno, predvsem pa je pomembno, da mladim
Sirimo vedenja in odpiramo moZnosti, ki jih imajo pri nacrtovanju
svoje karierne poti. Mnogokrat se namrec zgodi, da se po Se tako
uspesni izobrazevalni poti diplomant znajde na delovnem mestu,
ki je zelo dalec od njegove predstave o tem, kaj ga caka v njegovem
poklicu,« razlaga ravnateljica Sole Darinka Martinci¢ Zalokar in
poudarja, da ko gre za mlade ljudi, ne sme biti vprasanje, kdo bi
moral narediti ve¢ — odgovor je vsi: »Tako ne bomo imeli samo
kakovostnih kadrov, temve¢ zadovoljne posameznike, ki se bodo
sposobni odzvati tako na uspehe kot tudi na morebitne poraze.«

Na I. gimnaziji v Celju smo 4. aprila predstavijali ljudi, ki premikajo meje:
inZenirje! Z leve proti desni: mag. Edita Krajnovic, Mediade, soustanoviteljica
projekta, dr. Mojca Friskovec, razvojna tehnologinja na podrocju varnostnih
tiskovin v druzbi Cetis, mag. Vesna Reich, vodja kadrovsko splosne sluzbe v
druzbi Cetis, Alen Kahvedzic, vodja prodaje v podjetju Viar, Bostjan Gorjup,
direktor v BSH Hisni aparati Nazarje in Regiji Adriatic East

21. marca smo se z dijaki in dijakinjami Gimnazije Vic pogovarjali, da je
treba ostati radoveden in vselej preizkusati nove stvari, Z leve proti desni:
Laura Smrekar, partner in vodja marketinga ter odnosov z javnostmi v
druzbi Competo, Ales PreSern, vodja divizije Power Generation Services iz
Siemensa, Petra Marsic, Studentka Fakultete za racunalnistvo in informa-
tiko ter mentorica na Zavodu 404, Kristof Rener, strojni inZenir iz podjetja
Elaphe pogonske tehnologife, Jaka Crnivec, University Alliances Manager iz
podjetia SAP, Zdravka Zalar, direktorica podjetia SmartlS in clanica Zdruze-
nja Manager ter mag. Edita Krajnovic, Mediade, soustanoviteljica projekta
InZenirke in inZenirji bomo!

Ko gre za mlade ljudi, ne sme biti vprasanje,
kdo bi moral narediti ve¢ — odgovor je — vsi!

4. maja smo na Gimnaziii Sentvid delili mnenja o idejah, njihovem razvoju
in strahu pred neuspehom. Z leve proti desni: Ajda Pretnar, raziskovalka v
Laboratoriju za bioinformatiko na Fakulteti za racunalnistvo in informa-
tiko, Teja Torok iz podjetia Pomgrad, dr. Jernej Pintar, gradnik podjetniskih
skupnosti iz Tehnoloskega parka Ljubljana, Tim Potocnik, soustanovitelj in
CEO Eurosenderja, mag. Andrej Ilvanc, vodja okoljevarstvenega inZeniringa
v druzbi Riko in clan ZdruZenja Manager ter mag. Edita Krajnovic, Mediade,
soustanoviteljica projekta.
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Izborno komisijo sestavljajo prof. dr. Bostjan Anton¢i¢, predstoj-
nik katedre za podjetni$tvo na Ekonomski fakulteti v Ljubljani in
soavtor EY-raziskave o druzinskem podjetnistvu v Sloveniji, mag.
Edita Krajnovi¢, direktorica druzbe Mediade, in predsednik ko-
misije Matjaz Cade?, ustanovitelj podjetij Halcom d. d. in MBILLS
d. 0. 0. »KLS Ljubno ima jasno vizijo in dosega izjemne rezultate v
svetovnem merilu v svoji fokusirani trzni nisi. Z velikimi vlaganji
v posodabljanje razvoja in proizvodnje dosega hitro povecevanje
prihodkov in dobickov, ki jih uporablja za nova vlaganja ter tako
dviguje prednost pred konkurenti na svetovnem trgu,« odlo¢itev
komisije pojasnjuje Cadez.

Projekt druzinskega podjetnistva

Vec kot 80 % podjetij po vsem svetu je v druzinski lasti, zato
predstavljajo vodilno silo v svetovnem gospodarstvu. S projektom
druzinskega podjetnistva EY Slovenija povezuje slovenske druzin-
ske podjetnike z dobrimi praksami v tujini in promovira uspe$na
druzinska podjetja znotraj svoje mreze, ki deluje v 151 drzavah
sveta. »83 % podjetij v Sloveniji je druzinsko vodenih. V njih je
zaposlenih kar 70 % delovno dejavnega prebivalstva, ki prispevajo
67 % dodane vrednosti slovenskih podjetij. Druzinsko podjetje kot
oblika lastni$tva je pomemben element trajnostnega gospodar-
skega razvoja, h kateremu se je v svoji razvojni strategiji zavezala
tudi Slovenija,« navaja Mojca Emersi¢, vodja projekta druzinskega
podjetnistva v EY Slovenija.

Slovesna podelitev priznanj
PRSPO 2016

Priznanje Republike Slovenije za poslovno odli¢nost (v
nadaljevanju PRSPO) predstavlja najvi$je drzavno nagrado za
dosezke na podrocju kakovosti poslovanja, kot rezultata razvoja
znanja in inovativnosti. Podeljuje se na podlagi merila in
metodologije, ki je vzpostavljena po vzoru evropske nagrade za
odli¢nost iz Bruslja, enako kot v drugih drZavah Evropske unije.

Vladni program priznanja Republike Slovenije za poslovno odli¢-
nost se skladno z zakonom izvaja od leta 1998 in spodbuja podjetja
k doseganju globalne konkuren¢nosti, javnim institucijam pa nudi
orodje za izbolj$anje u¢inkovitosti poslovanja.

Slavnostni govornik na slovesnosti je bil predsednik Republike
Slovenije Borut Pahor, ki je med drugim povedal, da je globalni
trg po gospodarski krizi, ko se znova odpira in cveti, neizprosen,
zato je treba za uspeh ponuditi veliko ve¢, kot pred leti. Imeti je
treba jasno vizijo, postavljeno jasno strategijo ter jasne merljive
cilje. Zato je sedaj ¢as, da tudi s pomocjo preizkusenega evrop-
skega modela EFQM preobrazimo nasa podjetja, se osredoto¢imo
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Projekt druzinskega podjetnistva v Sloveniji Ze vrsto let spodbuja
in podpira tudi Javna agencija Republike Slovenije za spodbujanje
podjetnistva, internacionalizacije, tujih investicij in tehnologije
(SPIRIT Slovenija).

Nagrajena podjetja so predstavljena tudi v posebni publikaciji EY
Global Family Business Yearbook.

> www.mediade.si

na njihovo rast in dobicek ter uporabljamo denarni tok in se tako
izognemo ponovitvi napak izpred krize. Klju¢no vodilo pri tem
pa nam mora vsem biti sodelovanje, vzpostavljanje zaupanja in
izmenjave dobrih praks.

Slavnostni govornik se je ob zakljucku govora zazrl tudi na stanje
in razdirjenost modela EFQM v $irsem druzbenem okolju v Slo-
veniji, o ¢emer nam govorijo tudi pozitivne zgodbe vseh leto$njih
finalistov ter poudaril, da se v zadnjem letu v Sloveniji na podrocju
gospodarstva delajo veliki koraki in razvojni preobrati, ki nam
morajo vlivati optimizem.

Tudi letos so bili na podlagi Distribucijske pogodbe med Uradom
RS za meroslovje in EFQM iz Bruslja podeljeni mednarodno
veljavni certifikati »Prepoznani odli¢nosti«.

Pridobitev mednarodno veljavnih certifikatov, ki jih izdaja
EFQM, je izjemnega pomena, saj predstavlja udejanjanje global-
nih kriterijev Modela odli¢nosti EFQM v Sloveniji in priznava
dosezke navedenih organizacij v mednarodnem merilu ter pred-
stavlja njihovo konkuren¢no prednost pri preboju na tuje trge. S
tem se odpirajo nove poslovne priloznosti za dvig konkuren¢nosti
tako posameznih dobitnic certifikata kot tudi slovenskega gospo-
darstva v celoti.

> wWww.mirs.gov.si
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Kolektor razglasil
iInovatorje za leto 2016

»Zelimo biti druzba znanja,« je na konferenci inovativne dejavnosti
poudaril predsednik koncerna Kolektor Radovan Bolko, in dodal, da
inovativna dejavnost pridobiva na pomenu. »Pa ne toliko v smislu
stevilk, Stevila inovativnih predlogov, primerjav z drugimi, temvec je
pomembna zato, ker je del upravljanja znanja, kajti prav znanje je tista
komponenta, ki nam omogoca konkurencnost, omogoca, da smo boljsi
od drugih. To si tudi zelimo biti.

Vprasanje je, kako to znanje nadgraditi. Tu nastopi inovativna
dejavnost, saj ima v sebi vse elemente, da pri ljudeh i$¢e znanje,
neizkori$¢en potencial, da poskusa to znanje evidentirati in ga
razsiriti na ¢im ve¢ uporabnikov. Glavni, ki morajo podpirati ino-
vativno dejavnost in iskati znanje pri ljudeh, pa so vodje.«

»Zaposleni v podjetjih koncerna Kolektor smo v letu 2016 v
sistem vpisali 4.494 idej. Rezultati nekaterih podjetij kar precej
odstopajo od tega povpredja, saj dosegajo tudi po 5,8 ideje na
zaposlenega. Skupno imamo v sistemu evidentiranih Ze ve¢ kot
22.000 idej,« je povedala Tina Pizmoht, koordinatorka inovativne
dejavnosti.

In kdo so najboljdi inovatorji v preteklem letu? Na podrocju
mnozi¢ne inovativne dejavnosti so inovatorji leta postali: v katego-
riji male izbolj$ave — posamezniki Peter Petri¢ iz podjetja Kolektor
KFH z 29 inovativnimi predlogi, od katerih jih je 27 tudi realiziral,
med skupinami je bila v kategoriji male izbolj$ave za najboljso
izbrana strokovna sluzba Divizije A podjetja Kolektor Sikom, ki
je prispevala 11,9 predloga na zaposlenega, v kategoriji tehnic¢ne
in druge izboljsave je bil za inovatorja leta izbran Miha Klavzar iz
oddelka razvoj in tehnologija podjetja Kolektor Sikom, med sku-
pinami pa sta si priznanje v kategoriji tehni¢ne in druge izboljsave
prisluzila Matic Pintar in Matjaz Gnezda.

Na podrocju prebojne inovativne dejavnosti so se najbolje odrezali:
v kategoriji izbolj$ave proizvodnih procesov dr. Ana Drmota Petri¢ iz
podjetja Kolektor Group za modifikacijo povrsine nerjavnega jekla z
razli¢nimi tehnologijami za doseganje tesnega spoja po obrizgavanju
s termoplasti¢nimi in duroplasti¢nimi kompoziti ter implementacijo
testne metode za detekcijo tesnosti s pomocjo He-spektrometra,
na podrodju izboljsav izdelkov in storitev Jernej Munih iz podjetja
Kolektor Group za razvoj 3D-lepanja in sistemati¢no analizo vpliva
toleranc na pretok in uc¢inkovitost delovanja ¢rpalke ter v kategoriji
izbolj$ave netehnoloskih procesov dr. Jani Kleindienst iz podjetja Ko-
lektor Group za $tevilne ideje s podro¢ja zbiranja in analize proizvo-
dnih podatkov (koncept 100-odstotne sledljivosti, ssmodejni prenos
planskih cen izdelkov in aktivnosti v sistem porocil preko tehnologije
BAPI, novosti pri izra¢unih kazalcev proizvodnje). Podeljena je bila
tudi nagrada v kategoriji posebni dosezki. Prejela jo je skupina Eks-
truzija podjetja Kolektor KFH za izjemno delo na podro¢ju uvajanja
nove tehnologije ekstrudiranja plastomagnetnih materialov.

Udelezenci konference o inovativni dejavnosti so prisluhnili preda-
vanju »Od 1 do 11 z inovativnostjo« mag. Edite Krajnovi¢ in Gasperju
Hrenu iz Danfoss Trate, ki je predstavil njihov primer dobre prakse s
podrocja inovativne dejavnost 24idea.

> www.kolektor.com
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InZenirji, nikar ne prezrite ljudi!

Dan Podjed Antropoloski, psiholoski, socioloski in drugi k ljudem usmerjeni pristopi
Sara Arko Postajajo vse pomembnejsi pri razvoju novih tehnoloskih resitev. Vec kot dve
desetletji njihovo uvajanje spodbuja antropologinja Anna Kirah z izkusnjami iz

Microsofta in Boeinga, ki pravi, da bo v ¢asu hitrih sprememb razumevanje

navad, izkuSenj in potreb ljudi klju¢no za uspeh tehnoloskih podjetij in

konkurenc¢nost gospodarstva.

Anna Kirah je svojo kariero, pri kateri se prepletajo
antropologija, psihologija in dizajn, zacela v podjetju
Boeing, kjer so jo v devetdesetih letih prej$njega stoletja
najeli za razdeljevanje vprasalnikov na mednarodnih letih.
V Boeingu jih je namre¢ zanimalo, kako bi lahko izboljsali
zadovoljstvo potnikov na njihovem novem letalu 787
Dreamliner, ki so ga takrat Ze zaceli razvijati. Glavna tezava
vprasalnika pa je bila, da so sogovorniki lahko odgovarjali
zgolj na vprasanja, ki so zanimala podjetje, zato je ostala
prezrta marsikatera dejanska preglavica potnikov. Anna
Kirah je podjetju predlagala, da bi ocenjevanje in
kvantificiranje zadovoljstva dopolnili s kvalitativnim
pristopom, ki ga je kot antropologinja zelo dobro poznala,
namrec z etnografijo. Ko je dobila zeleno Iu¢ od podjetja,
je na Stevilnih letih zacela opazovati potnike ter se
pogovarjati z njimi, ob cemer je »iz prve roke« izvedela, s
kaks$nimi tezavami se srecujejo. Opazila je, recimo, da
imajo mnogi tezave z odpiranjem prtljaznega prostora nad
sedezi, saj so bile ro¢ice namescene precej visoko. Manjsi
ljudje so se zato stegovali, stopali na stole ali prosili bolj
visokorasle sopotnike, naj jim pomagajo pri raztovarjanju
prtljage. Tak$na raziskava, v kateri so potniki imeli
moznost predstaviti dejanske izkusnrie in predlagati resitve
za konkretne tezave, s katerimi so se med leti srecevali, se je
nazadnje izkazala za veliko bolj pomembno kot »merjenje
zadovoljstva« z vprasalniki. Na podlagi antropoloskega in
kljudem usmerjenega pristopa pa jim je v Boeingu uspelo
razviti letalo, ki je bolj prijazno do uporabnikov - vklju¢no

znizje name$c¢eno rocico za dostop do prtljage.

Kdo je nesposoben: uporabniki ali razvijalci?

Ko so v Microsoftu izvedeli, da je Boeing najel
antropologinjo za razvoj svojega novega letala, so tudi sami
stopili v stik z njo, in sicer za izbolj$anje uporabniske
izku$nje pri namescanju operacijskega sistema Windows
XP, ki so ga razvijali. Ko so jo poklicali po telefonu, jim je
rekla, da jim sicer lahko pomaga, le da naj ji najprej
pojasnijo, kaj pravzaprav je operacijski sistem. Nekoliko
preseneceni microsoftovci so odvrnili, naj pride na sedez
podjetja v Seattlu, kjer ji bodo razlozili vse podrobnosti. Po
tehni¢nih pojasnilih o njihovem osrednjem izdelku so ji
izro¢ili namestitveni disk in jo prosili, naj ga preizkusi med
ljudmi. Ob tem so navrgli, da bi vsak »normalen« uporabnik
moral znati namestiti sistem Windows v najvec $tirih urah.
Anna Kirah je obiskala nekaj gospodinjstev v ZDA in potem
poklicala naro¢nike raziskave ter jim rekla: »Fantje, v
tezavah ste!« Skoraj v nobenem gospodinjstvu namre¢ niso
znali namestiti sistema Windows v predvidenem <asu,
nekateri pa so se znames$canjem ukvarjali kar ves dan. Ko so
inZenirji to izvedeli, so Anno Kirah vprasali, kje je nasla te
nesposobne ljudi. Nekoliko razjarjena antropologinja je
takrat inzenirjem rekla, da bo najbolje, ¢e si na lastne oci
ogledajo, kako ljudem prijazna je resitev, ki so jo izdelali. V
gospodinjstvih so nato skupaj z njo opazovali namescanje
sistema na ra¢unalnike in se tudi sami prepricali, s kak§nimi
neslutenimi teZavami se sooc¢ajo uporabniki. Takrat se je
ocitno zgodil tudi preskok od izvedenske perspektive k

pogledu, usmerjenemu kljudem.



Microsoft je na¢in names$c¢anja operacijskega sistema temeljito
predelal in uposteval tudi nasvete, ki so jih prek antropologinje

prejeliodljudi.

Anna Kirah pojasnjuje, da je tak$na izvedenska perspektiva, ki
so jo sprva imeli v glavi Microsoftovi razvijalci in menedzerji,
pogosto najvecji sovraznik pri razvoju ljudem prijaznih
izdelkov. Gradbeniki, arhitekti, elektrotehniki, ra¢unalnikarji
in drugi strokovnjaki se zana$ajo namre¢ predvsem na svoje
znanje in lastne izkus$nje, pri cemer pogosto pozabijo, da so
izdelki, storitve in reSitve, ki jih razvijajo, prvenstveno
namenjeni ljudem - teh pa marsikdaj niti ne spoznajo. S
tak$nimi ekspertnimi pristopi in pogledi se Anna Kirah
spopada ze desetletja ter skusa preusmeriti pozornost
inZenirjev v razvoju na potrebe, Zelje in posebnosti ljudi.
(Besedo »uporabniki« nerada uporablja. Zdi se ji slabsalna, saj
pasivizira ljudi in jih postavlja v neenakovreden polozaj s

proizvajalci in razvijalci.)

SLIKA 1: Antropologinja Anna Kirah je med raziskavo v Boeingu opazila, da ima
mnogo potnikov teZave z odpiranjem prtljaznega prostora nad sedeZi.
Pomanjkljivost so odpravili pri razvoju novega letala Dreamliner (foto: osebni
arhiv).

Opazovanjeljudinaletaliscih

Zadnji vedji dosezek dizajnerske antropologinje je posodobitev
letalis¢a v Oslu, kamor letno prileti skoraj 26 milijonov
potnikov. Ker se je v zadnjem desetletju $tevilo potnikov naglo
povecalo in preseglo kriticno mejo 20 milijonov na leto, so
upravljavci leta 2011 pripravili nacrte za $iritev in izbolj$anje
delovanja letali$¢a, v ekipo pa so povabili tudi Anno Kirah. Kot
pojasnjuje, je bil po eni strani izziv napraviti bolj ljudem
prijazno stavbo, po drugi pa spremeniti nacin razmisljanja
letaliskega osebja in menedzerjev, ki jim je bilo treba pojasniti,

da so na svojem delovnem mestu predvsem zaradi potnikov.

Premike v glavah ji je znova uspelo napraviti s pristopom iz
Microsofta: vodstveno osebje je peljala do kriti¢nih tock na
letalis¢u in jim naro¢ila, naj bodo pozorni na ljudi in njihova
dejanja. »Ko sem jih ucila opazovati ljudi, sem jim hkrati
pojasnila, kaj je bistvo antropologije,« pravi in dodaja, da bise
teh opazovalskih ves¢in morali priuciti vsi, ki razvijajo nove
izdelke in storitve, saj lahko le tako spremenijo svojo
perspektivo in se prepri¢ajo o koristih, ki jih razvoju
tehnologij ali storitev prinasajo spoznanja in pristopi
humanistike in druzboslovja. Ceprav se menedzerjem ali
inZenirjem marsikdaj zdi, da tovrstne raziskave zahtevajo
preve¢ ¢asa in denarja, njihovi ucinki pa so tezko merljivi,
lahko investicija v strokovnjaka (na primer antropologa), ki
je ve$¢ k ljudem usmerjenih raziskovalnih in razvojnih
pristopov, prepre¢i marsikatero napacno odlocitev pri

razvoju produktov ali na¢rtovanju in izvajanju storitev.

Akvarij namesto ¢akalnice

Oblikovalci in inZenirji po izku$njah Anne Kirah hitro
razumejo prednosti resitev, prilagojenih ljudem, tr$i oreh pa
so menedzerji, politiki in odloc¢evalci na lokalnih,
nacionalnih in nadnacionalnih ravneh. V pogovoru
z njimi antropologinja za prepricevanje navadno uporabi
»zavozene« prakti¢ne primere, s katerimi pokaze, kako se
po neumnem zapravljajo davkoplacevalska sredstva,
torej denar ljudi, ki naj bi jim bila neka resitev namenjena.
V razpravi tako pogosto omeni Zeleznisko postajo v blizini
Osla, kjer sama zivi. Lesena ¢akalnica nekdanje Zelezniske
postaje je bila sicer stara in obrabljena, a prijetna in ogrevana,
v njej pa so se ljudje med ¢akanjem na vlak dejansko
druzili in pogovarjali. To ¢akalnico sta pred leti nadomestila
dva »akvarija« iz pleksistekla, v katerih naj bi potniki stali
med ¢akanjem. Dejansko pa notri ne stoji nihce, saj je v napol
odprtih prostorih ravno tako hladno kot zunaj. V izrednih
norveskih razmerah, ko je zunaj minus trideset stopinj, ljudje
raje ¢akajo na prostem, kot da bi stali v hladnem »akvariju«.
Poleg tega je postaja zlahka dostopna le $e z avtomobilom,
medtem ko so se do stare zgradbe domacini brez tezav
odpravili pe$. Za namecek je parkiri$¢e ob postaji premajhno,
kar povzroc¢a dodatno slabo voljo med ljudmi. »S ¢im ta
postaja prispeva k boljSemu svetu?« se sarkasti¢no sprasuje
Anna Kirah in dodaja, da so snovalci in investitorji povsem
nekoristno zapravili davkoplacevalski denar, saj niso vprasali
domacinov, kaj si Zelijo, ali raziskali, kaj v resnici potrebujejo.
»Postajo so posodobili za nas,« jezno dodaja antropologinja,

»namesto da bi to storili z nami.«




Perspektivo morajo spremeniti tudi antropologi

Po izku$njah mnogih visokotehnoloskih podjetij, ki so v
razvoj vkljucila antropologe — od Microsofta in Boeinga do
Intela, Googla, Xeroxa, Nissana, Volva in drugih, je
sprememba perspektive od dizajnerskega, inzenirskega in
strokovnega znanja k ljudem in njihovim Zeljam, potrebam
in sposobnostim lahko izjemno pomembna. Zato postajajo
razvojne skupine tak$nih podjetij vse bolj mesane, s
strokovnjaki s podro¢ja racunalni$tva in informatike pa za
isto mizo vse pogosteje sedijo antropologi, psihologi,
sociologi, filozofi in drugi poznavalci ljudi in njihovih
nacinov razmisljanja. Med sodelovanjem morajo tudi ti
»ljudoslovci« spremeniti in prilagoditi svoj pogled in
pristope ter prisluhniti, kak$na so pri¢akovanja industrije.
Kot pravi Anna Kirah, je to velik izziv, saj so druzboslovci
in humanisti z omenjenih podro¢ij pogosto zelo dobri v
opisovanju ljudi in njihovih druzbenih ter kulturnih
posebnosti, precej tezav pa imajo pri apliciranju znanja in
pripravi jasnih in konkretnih razvojnih napotkov.
»Napraviti premik od deskriptivnega k preskriptivnemu je
na$ osrednji izziv,« pojasnjuje in dodaja, da bodo v tej
smeri morale premik napraviti tudi izobrazevalne
ustanove. »Predvsem si ne smemo dopustiti arogance, ¢e$
da smo izvedenci za vse, kar je povezano z ljudmi,« pravi in
dodaja, da so antropologi v industriji predvsem posredniki
med inZenirji in oblikovalci novih resitev ter ljudmi, ki jih
bodo uporabljali. »Zal sama sre¢am veliko antropologov, ki
mislijo, da so strokovnjaki za vse in da poznajo odgovore
na vsa vpra$anja,« pojasni Anna Kirah. Zmagovalna
formula za uspe$no sodelovanje je po njenem v
sodelovanju in vecdisciplinarnosti namesto v spodbujanju
ekspertnega znanja. Kot pravi, bi zato najraje ukinila
obstojece $tudijske programe na doktorski ravni, ki
spodbujajo ozkoglede pristope in nacine razmisljanja med
$tudenti, namesto da bi jih udili razmisljanja in gledanja

izven ustaljenih okvirov.

Pomembni koraki tudi v Sloveniji

Kako povezati znanja in spretnosti, ki jih med Studijem
pridobijo na primer antropologi in sociologi, s potrebami
industrije, je tudi osrednje vprasanje mednarodnega
projekta PEOPLE (People-Centred Development
Approaches in Practical and Learning Environments), v
katerem sodelujejo tudi tri partnerske institucije iz

Slovenije, Anna Kirah pa v njem sodeluje kot ¢lanica sveta.

Triletni projekt (2016-2019) sofinancira Evropska unija v
programu Erasmus +, in sicer v okviru razpisa Zavezni$tva
znanja. Vodi ga Inovacijsko-razvojni institut Univerze v
Ljubljani (IRI UL), v njem pa sodeluje devet partnerjev —
tako raziskovalne in visokosolske institucije kot podjetja -
iz Slovenije, Zdruzenega kraljestva, Nizozemske in Ceske.
Projekt je namenjen spodbujanju zaposlovanja
antropologov, psihologov, sociologov in drugih
diplomantov s podro¢ja humanistike in druzbenih ved v
industriji ter uvajanju k ljudem usmerjenih pristopov na
visoko$olskih ustanovah in v gospodarstvu. Pod
mentorstvom IRI UL, Znanstvenoraziskovalnega centra
SAZU ter podjetja Metronik bodo slovenski Studentje
uporabili in prilagodili k ljudem usmerjene pristope pri
oblikovanju resitev za konkretne gospodarske in tehnoloske

izzive.

Anna Kirah: Klju¢ do uspeha je soustvarjanje

Anna Kirah, ki je v¢asih bivala in delala v ZDA, zdaj pa zivi
na Norveskem, spada med pionirje k ljudem usmerjenega
razvojnega pristopa. Na zacetku svoje kariere v Boeingu in
Microsoftu je delala predvsem kot antropologinja na
podro¢ju dizajna ter proucevala navade ljudi in njihove
zivljenjske prelomnice. Zdaj se posveca predvsem
strate$kim procesom sprememb v organizacijah, kot
svetovalka pa sodeluje v $tevilnih vodstvenih ekipah. Pri
delu izpostavlja soustvarjanje, saj verjame, da je klju¢ do
uspeha pri razvoju izdelkov in storitev upostevanje ljudi, ki
0 jim nove re$itve namenjene, in to v vseh razvojnih fazah -
od zamisli do izvedbe. Od leta 2016 je Anna Kirah tudi

¢lanica sveta vmednarodnem projektu PEOPLE.

Stiri desetletja prakti¢nih izkusenj

K ljudem usmerjen razvojni pristop skusa spodbuditi
premik od strokovne miselnosti inZenirjev in oblikovalcev k
dejanskim potrebam, pricakovanjem in izku$njam ljudi. Pri
tem pristopu imajo ljudje osrednjo vlogo pri snovanju,
oblikovanju in preizkusanju novih resitev. Pristop uporablja
vse ve¢ podjetij, med njimi pa prevladujejo
visokotehnoloska. Ze ob koncu sedemdesetih let prejénjega
stoletja so v Xeroxovem razvojnem sredis¢u v Palo Altu
skusali izbolj$ati prvi fotokopirni stroj, pri ¢emer so k
sodelovanju povabili druzboslovce, med njimi
antropologinjo Lucy Suchman, ki so opazovali, kako ljudje
uporabljajo to napravo in kako bi jo lahko izboljsali,

napravili prijaznej$o do uporabnikov.



1. KORAK: IDENTIFIKACIJA

2. KORAK: ANALIZA POTREB

Kaj ljudje zelijo in potrebujejo?

4. KORAK: UPORABNISKE IZKUSNJE

Zakaj je resitev pomembna za ljudi?
|

Cigave probleme resujemo?

K UUDEM USMERIJENI
PRISTOPI

(vprasalniki, intervjuiji,
fokusne skupine,
eksperimentiitd.)

3. KORAK: INTERPRETACIJA

Kaj in kako bomo ustvarili, da
bomo pomagaliljudem?

DIZAJN IN RAZVOQOJ

IZBOLJSAVE

SLIKA 2: S pristopom, usmerjenim k ljudem, se nenehno vracamo k uporabnikom, pri Cemer skusamo v vsaki fazi razumeti, kaj Zelijo in potrebujejo. Z njimi se pogovarjamo, jih
opazujemo in se ucimo od njih, da bi spoznali njihove navade in ugotovili, kako nove resitve, izdelki in storitve izboljsajo — ali pa poslabsajo — njihov vsakdan.

V devetdesetih letih so se na pristop v sodelovanju z Anno Kirah
oprli v Boeingu in Microsoftu, v novem tisocletju pa so ljudi
postavili v fokus tudi Intel, Google, General Motors, Motorola,
Nissan, Volvo in $tevilna druga podjetja, ki vse pogosteje
zaposlujejo antropologe, psihologe, sociologe in druge
humaniste ter druzboslovce, da bi v razvojnih skupinah pomagali

razumeti, kako razmisljajo in delujejo ljudje.

Stirje koraki pristopa, usmerjenegakljudem

Kaksen pa je v praksi pristop, usmerjen k ljudem? Navadno je
sestavljen iz §$tirih korakov. Prvi je identifikacija, pri ¢emer
ugotovimo, ¢igav problem sploh re§ujemo in kdo spada v skupino
ljudi, ki se ji posve¢amo. Drugi korak je analiza potreb, pri ¢emer
z razliénimi pristopi - od intervjujev, fokusnih skupin in
opazovanja z udelezbo do anket in eksperimentov - ugotavljamo,
kaj ljudje, ki so v nasem fokusu, zelijo in potrebujejo.
Obravnavamo jih kot sodelavce in jim omogo¢imo, da kreativno
sodelujejo tudi pri oblikovanju konkretnih resitev. Tretji korak
je interpretacija; takrat na podlagi izsledkov antropologi in
drugi izvedenci za ljudi in njihove navade v sodelovanju z

razvijalci pripravijo priporodila za oblikovanje in razvoj.

Cetrti korak je preverjanje uporabniskih izkugenj; v tej fazi je
osrednje vprasanje, zakaj — in ¢e sploh - je novonastala resitev
pomembna za ljudi. Na tej stopnji navadno pripravimo
priporo¢ila za izboljave in dopolnitve. Klju¢no pri vseh
fazah procesa je, da ne pozabimo na ljudi, temve¢ da se
nenehno vra¢amo k njim, pri ¢emer skusamo razumeti, kaj
zelijo. Z ljudmi se pogovarjamo, jih opazujemo ter zivimo z
njimi, da bi spoznali njihove navade in ugotovili, kako lahko

nove resitve, izdelki in storitve izbolj$ajo njihov vsakdan.

Doc. dr. Dan Podjed je znanstveni sodelavec Znanstvenoraziskovalnega
centra SAZU, docent za podrodje antropologije na Filozofski fakulteti
Univerze v Ljubljani in vodja delovnega sklopa v projektu PEOPLE. Vodil je
ve¢ aplikativnih in interdisciplinarnih projektov ter sodeloval pri razvoju
$tevilnih tehnoloskih resitev za spodbujanje zdravega in okoljsko
odgovornega nacina zivljenja. Od leta 2012 vodi Mrezo za aplikativno
antropologijo Evropskega zdruzenja socialnih antropologov. Je tudi
pobudnik in prireditelj vsakoletnega mednarodnega simpozija Why the

World Needs Anthropologists.

Dr. Sara Arko je etnologinja in antropologinja, raziskovalka v podjetju

Metronik in ¢lanica raziskovalne skupine Metronik Trajnostni razvoj, ki

raziskuje in razvija resitve za optimizacijo energetskih tokov v proizvodnji in

stavbah. Kot raziskovalka in vodja delovnega sklopa sodeluje pri projektu
PEOPLE.
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Izjemno uspesen sejem MEDICAL —
Mednarodni sejem sodobne medicine

Sejem MEDICAL je bil organiziran 6. do 8. aprila 2017 v Gornji Radgoni
s strani Pomurskega sejma, d. d, v sodelovanju z Zdruzenjem
proizvajalcev in distributerjev medicinskih pripomockov SLO-MED v
okviru GZS Podjetnisko trgovske zbornice. Sejem je ponujal odlicno
priloznost za predstavitev naprednih izdelkov in storitev na podrocju
medicinske opreme in tehnologij, farmacije, alternativnih oblik
zdravljenja, preventive in zdravega bivanja.

Pri organizaciji sejma in strokovnih predstavitev so sodelovale
$tevilne krovne drzavne institucije in zavodi ter zveze in drustva
bolnikov. Vsebinski poudarki sejma MEDICAL 2017 so bili na
vrhunskih inovacijah in novih tehnologijah v zdravstvu, celostni
obravnavi pacienta, sodobni rehabilitaciji ter proaktivni skrbi za
zdravje na delovnem mestu. Posebna pozornost se je namenjala
tudi ozave$canju o zdravem nacinu zivljenja v vseh zivljenj-
skih obdobjih in dolgozZivi druzbi. Predstavitve in dogajanja so bila
zanimivejsa, ker je bila drzava partnerica sejma v letu 2017 Velika
Britanija.

Med izstopajoce inovacije v medicini je sodil tudi Bionski ¢lovek,
in sicer predstavitev prvega razvojnega projekta in koncepta
bionskega ¢loveka v Evropi za izobrazevalne namene bodo¢ih in-
Zenirjev bionike. Vodja tega projekta je bil Janez Skrlec, Razvojna-
-raziskovalna dejavnost, sicer dolgoletni ¢lan Sveta za znanost in
tehnologijo RS, ob tem so se predstavili podjetje INTRI, d. o. 0. in
Visja strokovna $ola SC Ptuj ter Visoka strokovna $ola za bioniko
s Ptuja.

Mednarodni sejem sodobne medicine sta slavnostno odpria ministrica
Milojka Kolar Celarc in predsednik uprave Pomurskega sejma Janez Erjavec.

Nadalje so bile predstavljene medicinske tekstilije: odzivne
tekstilije s hidrogelom, samocistilne tekstilije, aktivne in pasivne
protimikrobne tekstilije, tekstilni senzorji, terapevtske tekstilije,
okseti¢ne tekstilije (UL, Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek
za tekstilstvo, grafiko in oblikovanje); napredni vmesniki misice -
stroj za neinvazivno identifikacijo in analizo kontrolnih strategij
skeletnih misic v zdravih preiskovancih in bolnikih s pomo¢jo
zajema in analize veckanalnih povrsinskih elektromiogramov
(UM, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalni$tvo in informatiko);
mikrofluidni generator mehurckov ali kapljic s planarnim pretoc-
nim fokusiranjem, mikrofluidni ¢ip s pnevmatsko krmiljenimi ela-
stomernimi ventili, mikrofluidni ¢ip z vgrajenimi elektrodami za
biosenzorje, prototip fotopletizmografa za neinvazivno spremljanje
kroni¢nega venskega popusc¢anja, mikrofluidna pripirna ¢rpalka
z enim »PZT« aktuatorjem - in vivo (patent) (UL, Fakulteta za
elektrotehniko); piezoelektri¢ni elementi za ultrazvocne pretvorni-
ke za medicinsko diagnostiko je predstavil odsek K5 Instituta Jozef
Stefan.

Razstavni prostor z inovacijami je bil odlicno obiskan

iR
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Odlicen obisk razstavnega prostora z
inovacijami v medicini, bionskim clovekom
kot razvojnim projektom za izobrazevalne
namene

Laboratorij na c¢ipu in mikrofluidna
crpalka (LMSE - Fakulteta za elektrotehniko,
Univerza v Ljubljani)

Predstavitev pametnih tekstilij (NTF — Univerza Zajem povrsinskih elektromiogramov, (FERI —
v Ljubljani) Univerza v Mariboru)

Piezoelektricni elementi za ultrazvocne pretvor-
nike za medicinsko diagnostiko je predstavil odsek

Kemijski institut v Ljubljani drugi partnerji so se predstavili v
K5 Instituta JoZef Stefan

okviru sejma z video promocijskim in drugim gradivom. Medijska
pokrovitelja nase predstavitve sta bila, IRT3000 in revija Ventil.

Revia za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACIO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281
http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si




~
o
~

ENERGETIKA, GOSPUDAR‘JTVO IN LKOLO(JIJA SKUPAJ
leto XXI. 1SSN 1408-2667 maj cena

it. 22007 10 EUR

www.e-m.si

Dozivite novo
klimatsko napravo
Suzumi Plus R32

—
Ll I

STROKOVNA REVIJA O:

... energetiki in ucinkoviti rabi energije ... ogrevalni, hladilni, prezracevalni,
klimatizacijski in sanitarni tehniki ... plinu in drugih gorivih ... projektiranju, upravljanju,
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Raba organizacijskih konceptov v
slovenskih proizvodnih podjetjih

dr. Iztok Palcic
dr. Borut Buchmeister

Nadaljujemo s predstavitvijo rezultatov najvecje slovenske raziskave o

proizvodni dejavnosti, kismo jo izvedli v letu 2016. To je ze peta iteracija
raziskave, saj jo izvajamo od leta 2003/04 dalje redno vsaka tri leta.

Gre za slovenski del najvecje evropske raziskave o proizvodni
dejavnosti »European Manufacturing Survey - EMS«, ki poteka v
sodelovanju §tirinajstih evropskih drzav, koordinator projekta pa
je sloviti Fraunhoferjev institut iz Nemc¢ije. V tokratnem prispev-
ku bomo prikazali in analizirali stanje na podro¢ju rabe izbranih
organizacijskih konceptov, ki zraven rabe naprednih proizvodnih
tehnologij, predstavljenih v aprilskem prispevku, tvorijo platformo
za inovativnost proizvodnih podjetij.

V prispevku predstavljamo rezultate stanja v slovenskih proi-
zvodnih podjetjih glede rabe razli¢nih organizacijskih konceptov,
ki jim lahko re¢emo tudi organizacijske inovacije. Organizacijske
inovacije opredelimo kot rabo novih menedzerskih in delovnih
konceptov ter praks. Delimo jih na strukturne organizacijske
inovacije, ki vplivajo, spreminjajo in izboljsujejo odgovornost, ter
informacijske tokove kot tudi tevilo hierarhi¢nih nivojev, struktu-
ro funkcij ali razmejitev med linijskimi in podpornimi funkcijami
ter proceduralne organizacijske inovacije, ki vplivajo na procese in
operacije v podjetju in v povezavi z njegovim okoljem.

Anketo smo opisali v prispevku iz aprilske stevilke revije
IRT3000. Spomnili bomo zgolj, da vprasalnik posiljamo v proizvo-
dna podjetja, ki imajo vsaj dvajset zaposlenih. Na anketo odgovar-
jajo proizvajalci strojev in opreme, proizvajalci kon¢nih izdelkov iz
kovinsko-predelovalne industrije, proizvajalci plasti¢nih in gume-
nih izdelkov, podjetja iz industrije tekstilnih izdelkov in podjetja,
ki sodijo v elektro industrijo.

Organizacijske koncepte smo razdelili v pet skupin:

1. Organizacija dela (4 koncepti);

2. Organizacija proizvodnje (4 koncepti);

3. Vodenje in kontrola proizvodnje (4 koncepti);

4. Upravljanje energije in vplivov na okolico (3 koncepti);
5. Upravljanje ¢loveskih virov (6 konceptov).

Skupaj smo v analizo torej vklju¢ili enaindvajset organizacijskih
konceptov. Analizirali smo jih z ve¢ vidikov:

o pogostost rabe,

o stopnja rabe organizacijskega koncepta,

o leto uvedbe organizacijskega koncepta,

o planirana uvedba organizacijskega koncepta.

Pri ugotavljanju uporabe konceptov nas je zanimala raba izbranih
organizacijskih konceptov na splo$no, socasno pa nas je zanimal
nivo oziroma stopnja izrabe konceptov glede na mozno (ali smotr-
no, potencialno) rabo koncepta: nizek (1), srednji (2) ali visok (3).

»

izr. prof. dr. Iztok Palcic, red. prof. dr. Borut Buchmeister
» Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo,
Laboratorij za nacrtovanje proizvodnih sistemov

O visoki izrabi organizacijskega koncepta govorimo npr. takrat, ko
je vanj vkljucenih vsaj 70 % zaposlenih v podjetju. Prav tako smo
podjetja sprasevali, kdaj so organizacijski koncept vpeljali oziroma
ali ga nameravajo vpeljati v prihodnjih treh letih (do 2018).

Pri proucevanju pogostosti rabe organizacijskih konceptov
prikazujemo podatke za vseh 21 organizacijskih konceptov, v vse
nadaljnje analize pa smo vklju¢ili zgolj 10 najbolj pogosto upora-
bljenih organizacijskih konceptov, saj je bila pri drugih pogostost
rabe prenizka za bolj detajlne analize. Naso analizo smo dopolnili
z opazovanjem rabe organizacijskih konceptov glede na velikost
podjetja, glede na tehnolosko intenzivnost panoge, v kateri podje-
tje deluje, in glede na dejstvo, ali je proizvodno podjetje proizvaja-
lec kon¢nih izdelkov (OEM) ali dobavitelj.

Raba organizacijskih konceptov v slovenskih
proizvodnih podjetjih

Najprej bomo s frekvenéno analizo preverili stopnjo uporabe
izbranih organizacijskih konceptov v slovenskih proizvodnih
podjetjih (preglednica 1). Iz analize vidimo, da so najbolj pogosto
implementirani organizacijski koncepti iz skupine »Organizacija
dela, saj zasedajo prva §tiri mesta, uporabljata pa jih v vsaj dve
tretjini podjetij. Koncepti iz skupine »Upravljanje ¢loveskih virov«
so prav tako mo¢no zastopani v prakti¢no polovici podjetij. Naj-
nizja je zastopanost konceptov iz skupine »Upravljanje energije in
vplivov na okolje«. Med 10 najbolj pogosto uporabljenih konceptov
se ni uvrstil tudi nobeden iz skupine »Upravljanje proizvodnje, je
pa tudi pri njih viden napredek pri raz$irjenosti, saj so prisotni v
tretjini do skoraj polovici proizvodnih podjetij. Gre predvsem za
koncepte, vezane na t. i. vitko proizvodnjo.

Kot smo omenili v uvodu, smo za preostali del raziskave v analizo
vkljuc¢ili le 10 najbolj pogosto uporabljenih organizacijskih koncep-
tov, ki jih prikazujemo v preglednici 2. Proizvodna podjetja smo
povprasali, kdaj so koncept prvi¢ vpeljali v podjetje. Prikazane
letnice so povpre¢no leto prve uvedbe koncepta za vsa podjetja,
ki le-tega uporabljajo. Prav tako nas je zanimalo, koliko podjetij
nacrtuje uvedbo dolocenih organizacijskih konceptov v obdo-
bju 2016-2018. Stolpec »Naértovana raba« tako prikazuje delez
podjetij, ki dolo¢enega koncepta Se nima, vendar ga Zeli uvesti v
omenjenem obdobju. Stopnjo rabe organizacijskega koncepta smo
pojasnili v uvodnem poglavju: nizka (1), srednja (2) ali visoka (3).

Kot smo lahko pri¢akovali, ve¢ina organizacijskih konceptov, ki
se uporabljajo v slovenskih in evropskih proizvodnih podjetjih,
niso radikalne novosti, kar pri¢a povpre¢no leto njihove uved-
be v podjetje. To $e posebej velja za koncepte iz najbolj pogosto
zastopane skupine »Organizacija dela«. Nekateri koncepti so bili v
starej$a proizvodna podjetja vpeljani Ze pred vec kot 50 leti. Kljub
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ORGANIZACIJSKI KONCEPT ORGANIZACIJSKI KONCEPT DELEZ [%]
GiEanzc el Upravljanje energije in vplivov na okolico
Podrobni predpisi o ureditvi delovnih mest, delovne opreme | 70,6 %
in skladiscenju vmesnega materiala (npr. 55 metoda) Certificirani sistemi za ucinkovito upravljanje energije (npr. 129%
Standardizirana in detajlna navodila za delo (“standardizira- | 83,5% EN IS0 50001, prej EN 16001)
no delo’) Instrumenti za ocenjevanje celotnega zivljenjskega cikla 7.1 %
Integracija nalog (funkcije planiranja, operative in kontrolev | 67,1 % izdelka (npr. EU Ecolabel, Cradle-to-Cradle certifikat, ISO-
povezavi z operaterjem stroja) 14020)
Timsko delo v proizvodnjiin montazi. 788% Upostevanije vpliva na celotno druzbo in okolje pri ocenjeva- | 36,5 %
Organizacija proizvodnje nju uspesnosti podjetja
Metode za izboljSanje interne logistike (npr. metode za 329% Upravlianie éloveskih virov
prikaz toka vrednosti (Value Stream Mapping), metode za pravijanj
spreminjanje layouta proizvodnje} Instrumenti za obdrzanje starejsih zaposlenih in njihovega 45,9 %
H kupcu in k izdelku usmerjene linije/celice (hamesto 44,7 % znanja v podjetju (npr. starostno mesani timi, mentorski
klasicnih proizvodnih obratov, kjer je delo strukturirano po programi, tandemi senior-novinec)
operacijah).

. . P . . Instrumenti za povecavanje pripadnosti zaposlenih (npr. 45,9 %
N.'?‘d?Or proizvodnje s ,pull” principom (npr. KANBAN, princip | 37,6 % brezpla¢na malica v kantini, infrastruktura za otroke-vrtec,
nicnih zalog). . .. o

druzinam prijazen delovni as)
Metode za skrajsevanje nastavitvenih ¢asov na stroju in 42,4:%
optimiranje menjalnih ¢asov orodja (npr. SMED, QCO) Standardizirane metode oblikovanja dela za izboljsanje 49,4 %
. . R zdravstvenih in varnostnih pogojev pri delu (npr. Studij dela,

Vodenje in kontrola proizvodnje REFA metode)
Prikazni zasloni/table v proizvodnji za ogled delovnih 58,8 %
procesov in trenutnega stanja v proizvodnji (npr. vizualni Sheme za finan¢no nagrajevanje zaposlenih (npr. delez v 58,8 %
menedzment) podjetju, delitev dobicka, placilo na osnovi storilnosti/rezul-
Metode celovitega zagotavljanja kakovosti v proizvodnji (npr. | 64,7 % tatov)
preventivno vzdrzevanje, TQM, TPM) Sistemati¢ni instrumenti za zajemanje kompetenc zaposle- | 45,9 %
Metode v proizvodnem menedzmentu za matematicne in 34,1% nih v proizvodnji
statisticne analize proizvodnje (npr. Six Sigma)
Metode kontinuiranega izboljSevanja proizvodnih procesov 58,8 % ;Jz;sE::sabrugmisztailsloiilg\?;?i\fsops:?febil\é?l? é)e vestin, potrebnih 659%
(npr. CIP, KAIZEN, krogi kakovosti, PDCA - Demingov krog) ) ’

2 Preglednica 1: DeleZ rabe organizacijskih konceptov v slovenskih proizvodnih podjetjih

ORGANIZACIJSKI KONCEPT LETO PRVE  NACR- STOPNJA
UVEDBE TOVANA  RABE
(POVPR.) RABA[%] [1D03]

Standardizirana in detajlna navodila | 83,5% | 2001 3,7 2.4

za delo

Timsko delo v proizvodnji in 788% | 2001 1.2 2.4

montazi

Podrobni predpisi o ureditvi delov- | 70,6 % | 2006 6,3 2,2

nih mest (5S)

Integracija nalog 67,1% | 2003 4,9 23

Usposabljanje zaposlenih za 65,9% | 2004 16,4 21

pridobivanje vescin, potrebnih za

ustvarjalnost in inovativnost

Metode celovitega zagotavljanja 64,7 % | 2005 7,6 2,2

kakovosti (TPM, TQM)

Metode kontinuiranega izboljSeva- | 58,8% | 2007 4,9 2,0

nja proizvodnih procesov (npr. CIP,

KAIZEN, krogi kakovosti)

Prikazni zasloni/table v proizvo- 58,8% | 2008 7.6 2,2

dnji za ogled delovnih procesov in

trenutnega stanja v proizvodniji

Sheme za finan¢no nagrajevanje 58,8% | 2003 4,9 23

zaposlenih

Standardizirane metode oblikova- | 49,4 % | 2006 7.6 2,3

nja dela za izboljSanje pogojev pri

delu (npr. Studij dela, metode REFA)

2 Preglednica 2: Znacilnosti desetih najbolj razsirjenih organizacijskih konceptov v sloven-

skih proizvodnih podjetjih iz nase raziskave

iR
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temu so bili v vec¢ini proizvodnih podjetij (ne glede na
njihovo starost) obravnavani organizacijski koncepti
vpeljani v proizvodnjo v tem tiso¢letju. Najnovejsi so
pri¢akovano koncepti, ki sicer sodijo v skupino »Upra-
vljanje energije in vplivov na okolje«, s povpre¢nim
letom uvedbe 2010. Ker je raba 10 najbolj pogosto za-
stopanih organizacijskih konceptov zelo velika (v vsaj
50 % podjetij), je tudi delez podjetij, ki e nameravajo
uvesti te koncepte v svoje okolje, sorazmerno nizek.
Najvedji delez ima usposabljanje zaposlenih na podro-
¢ju ustvarjalnosti in inovativnosti. Analiza je pokazala,
da tudi koncepti, ki so precej redko vpeljani v nasa
proizvodna podjetja, nimajo visokega deleza podje-

tij, ki jih nameravajo vpeljati v svoje okolje. To je $e
posebej zanimivo pri konceptih, vezanih na upravljanje
energije in vplivov na okolje. Pri vseh organizacijskih
konceptih je $e nekaj manevrskega prostora pri njihovi
izrabi, ¢eprav je povpre¢na stopnja rabe organizacijskih
konceptov nekoliko visja kot pri rabi tehnologij (pri-
spevek v prej$nji Stevilki revije). Pricakovano je stopnja
rabe koncepta visja pri tistih konceptih, ki so ze dalj
¢asa implementirani v proizvodnih podjetij.

Splo$no analizo o razsirjenosti organizacijskih kon-
ceptov smo dopolnili z bolj detajlno ¢lenitvijo proizvo-
dnih podjetij glede na njihovo velikost in tehnolosko
intenzivnost panog, ki jim pripadajo, ter glede statusa
kon¢ni proizvajalec za potro$nike ali poslovne kupce,
oziroma dobavitelj (sistemski dobavitelj ali dobavitelj
delov oziroma komponent). Proizvodna podjetja smo
razdelili po velikosti zgolj na kriterij tevila zaposlenih
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2 Slika 1: Delez rabe organizacijskih konceptov glede na velikost podjetij

tista, ki dale¢ najve¢ doprinesejo k uporabi
analiziranih konceptov (slika 1). Raba izbranih
organizacijskih konceptov v srednje velikih
podjetjih je v povpredju taksna, kot je povpredje
skupnega deleza vseh podjetij. Mala podjetja so

75% 75%

54%
povsod precej pod povprecjem, $e posebej je to
presenetljivo pri timskem delu ali nagrajevanju
2094 ., zaposlenih. Nizka raba je evidentna tudi pri
= konceptih organizacije in vodenja proizvodnje.
I Enako kot pri rabi naprednih tehnologij seveda
v e . ugotavljamo, da so nekateri organizacijski kon-
N s3 . M A . .
es2 82 cepti na splo$no manj primerni za mala podje-
o290 T E . .y . . .
558 Z2g tja. Prakti¢no pri vseh obravnavanih organiza-
©
< & cijskih konceptih je bila stopnja rabe koncepta

prav tako najvisja v velikih podjetjih. Zanimivo

90% 839, 85%

78% 79%
0
68% 755 8% T0% 40, 65% 67% g, 67% o, 67%  67%
52%
45%
23%
0%
s o 29 3<® s 9 2 = ZG EZE
g8 % gSE §s  sf 2 HE gsd
LR F 53 g B s s <¢§f
£ 22 z -8 g
= s F a5 =
B NST M SvT SR o2

2 Slika 2: Delez rabe organizacijskih konceptov glede na tehnolosko intenzivnost panoge

je sicer dejstvo, da je bila stopnja rabe timskega
dela najvecja v malih podjetij (2,7). Ceprav je
torej timsko delo v malih podjetij manj razir-
jeno kot v vedjih, je v okoljih, kjer prakticirajo
tak$en nacin dela, ta zelo dobro vpeljan.

Slika 2 prikazuje deleZ rabe organizacijskih
konceptov glede na tehnologko intenzivnost
panoge. Zanimivo je bilo ugotoviti, da tehno-
logka intenzivnost podjetij oziroma industrij,
iz katerih prihajajo, prakti¢no ne vpliva na
odstotek podjetij, ki uporabljajo analizirane or-
ganizacijske koncepte. Se najve¢ja razlika v prid
SVT je pri uporabi koncepta prikaznih zaslonov
v proizvodnji. Zanimivo je, da je bila tudi pri

59% 59%
50% 49%

Sheme za
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zaposlenih
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 Slika 3: DeleZ rabe organizacijskih konceptov glede na status koncni proizvajalec ali dobavitelj

uporabi IKT-tehnologij v proizvodnji najvecja
razlika prav pri tehnologijah ra¢unalniskega
sledenja in zajemanja podatkov o izdelkih in
procesih. Tudi stopnja rabe organizacijskih kon-
ceptov je pri obeh skupinah podjetij prakti¢no
identi¢na, razlika je le pri metodah kontinuira-
nega napredka, kjer je stopnja rabe precej nizja
v NST skupini.

Slika 3 pa prikazuje delez rabe izbranih orga-
nizacijskih konceptov glede na to, ali je podjetje
proizvajalec kon¢nih izdelkov ali dobavitelj.
Tukaj so nas rezultati nekoliko bolj presenetili,

579 58%
50%
43%

Studi dela, I
REFA metodo I

go<c P ~ . . IR I
2§55 saj je delez uvedenih organizacijskih konceptov
238 povsod visji pri dobaviteljih. Ena izmed moznih
N . . R TY . .
g razlag je, da morajo dobavitelji nacionalnim,

predvsem pa mednarodnim podjetjem, uvesti
zahtevane organizacijske koncepte, da sploh

(majhna do 50 zaposlenih, srednja do 250 zaposlenih in velika nad
250 zaposlenih). Delez majhnih podjetij vklju¢enih v pri¢ujoco
raziskavo je 25 %, srednjih 56 % in velikih 19 % (enako kot v celo-
tnem vzorcu). Proizvodna podjetja smo razdelili glede na OECD-
-jevo klasifikacijo nizko-, srednje- in visokotehnoloskih industrij v
skladu s klasifikacijo NACE Rev. 2. Na§ vzorec smo razdelili v dve
skupini:

« skupina nizko-srednje tehnoloske industrije — NST, ki vklju-
¢uje podjetja iz nizko tehnoloskih industrij in srednje-nizko
tehnoloskih industrij - NACE kode 22, 23, 24, 25 in 32;

o skupina srednje-visoke tehnoloske industrije - SV'T, ki vkljuc¢u-
je podjetja iz srednje-visoko tehnologkih industrij in visoko
tehnoloskih industrij - NACE kode 26, 27, 28, 29 in 30.

Glede na vse tri opisane znacilnosti smo podrobneje analizirali
deset najbolj pogosto uporabljenih organizacijskih konceptov. Slike
1 do 3 prikazujejo nase ugotovitve.

Delez rabe desetih najbolj pogosto uporabljenih organizacijskih
konceptov glede na velikost podjetja kaze, da so velika podjetja

dobijo posel.
Za konec

Tokratna anketa je ze peta po vrsti. Tako imamo moznost spre-
mljati trend rabe izbranih organizacijskih konceptov od leta 2003
do 2016. Dva izmed njih opazujemo celotno obdobje. Timsko delo
ves ¢as ohranja delez na priblizno 80 %. Koncept integracije nalog
(funkcije planiranja, operative in kontrole v povezavi z operaterjem
stroja) je bil v omenjenem obdobju implementiran v priblizno 45
% proizvodnih podjetij, zdaj pa je delez narasel na skoraj 70 %. K
temu gotovo vpliva razmah IKT-tehnologij za podporo proizvo-
dnim procesom.

V naslednjih prispevkih bo govora o $e dodatnih vidikih rabe do
sedaj obravnavanih tehnologij in organizacijskih konceptov (struk-
tura zaposlenih, vrsta izdelkov, vrsta proizvodnje, kompleksnost
izdelkov ipd.), virih idej za inovacije, sodelovanju proizvodnih
podjetij, obvladovanju vrednostne verige v proizvodnem podjetju
ipd.
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» Mednarodni Industrijski
sejem izpolnil pricakovanja
razstavljavcev in obiskovalcev

Mednarodni Industrijski sejem 2017
odlicna popotnica za prihodnjo rast
IN razvoj sejma v regijl

Natasa Vodusek Fras— Mednarodni Industrijski sejem je v Stirih sejemskih dneh od 4. do 7.
aprila 2017 obiskalo vec kot 13.806 obiskovalcev, kar je 15 odstotkov
veC kot nazadnje, ko je sejem potekal. Sejem je prejel odlicne ocene
obiskovalcev in razstavljavcev, ki dodatno potrjujejo velik pomen
sejma v regiji. Zelo dobre razmere v industriji pa odpirajo moznost za
nadaljnjo rast sejma in Se krepitev njegove vloge kot prostora, kjer se
vsaki dve leti predstavijo kljucne novosti in dosezki industrije ter sklene
najvec novih poslovnih dogovorov v regiji.

Rezultati raziskave, ki jo v Celjskem sejmu redno izvedejo med
razstavljavci in obiskovalci sejmov, kazejo, da je polovico anketira-
nih razstavljavcev potrdilo sklenitev novega poslovnega dogovora
neposredno na sejmi$¢u. Od teh jih je ve¢ kot 63 % nasla novega
kupca za svoje izdelke in storitve. Vec¢ kot 98 % razstavljavcev je
svoj nastop ocenilo za uspesnega, tretjina celo za zelo uspesnega.
Ve¢ kot 93 % razstavljavcev je dejalo, da je sejem izpolnil njihova
pric¢akovanja. 89,5 % razstavljavcev je bilo Ze neposredno na sejmu
odlocenih, da sodelujejo tudi na prihodnjem sejmu leta 2019.

Sejem si je prisluzil odlicne ocene obiskovalcev

Tudi obiskovalce je sejemsko dogajanje navdusilo, saj jih je ve¢
kot 97 % navedlo, da je sejem izpolnil njihova pri¢akovanja. To
se izraza tudi v oceni sejma. Prakti¢no enak delez obiskovalcev je

Vecina razstavljavcev je menila, da je bil sejem boljsi kot predhodni

I@Se  unii-69(3/2017) s Letnik 12
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vpraganih). Obiskovalci so sicer kot najpogostejsi razlog obiska
sejma navajali ogled sejemske ponudbe in novosti, sledila sta cilja
izvedeti koristne informacije in spremljati razvoj stroke. Sejem so
obiskali, ker je sejemska vsebina povezana z njihovim delom oz. so
z njimi povezani tako poslovno kot zasebno. Tretjina obiskovalcev
(33,7 %) je sejem obiskala zaradi ponudbe orodjarstva in strojegra-
dnje, sledilo je vsebinsko podro¢je napredne tehnologije (28,1 %)
in podrocje varjenje in rezanje (22,5 %).

Najbolj pogost razlog za obisk je bil ogled sejemske ponudbe in novosti

Med obiskovalci je bilo najve¢ takih, ki sodelujejo pri odlo¢a-
nju (37,3 %) v podjetjih, kjer delajo. Najve¢ jih je zaposlenih v
proizvodnji, sledi podrocje razvoja. Zelo spodbudna pa je tudi
napoved ponovnega obiska sejmoyv, saj je ve¢ kot 85 % obiskovalcev
ze odloc¢enih, da bodo sejem znova obiskali.
]

—

~
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-
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[

Prednosti sejma so po mnenju obiskovalcev vse na enem
in veliko ponudbe na enem mestu

estu, inovacije

Poleg obiskovalcev iz Slovenije so bili med njimi tudi $tevilni
tujci tako iz drzav Balkanskega polotoka (BiH, Crna gora, Hrvaska,
Makedonija, Romunija, Srbija) ter drzav srednje in zahodne Evro-
pe (Avstrija, Ceska, Italija, Madzarska, Nemcija, Poljska, Slovaska,
Svedska, Svica). Celjski industrijski sejem so obiskali tudi Japonci,
Korejci in Avstralci.

Mednarodni Industrijski sejem najvecji doslej

Industrijski sejem je s konstantno rastjo v zadnjih letih postal
drugi najvedji sejem, takoj za sejmom MOS, Ze kar nekaj let pa je
tudi sejem z najvec¢jo mednarodno udelezbo, pojasnjujejo v druzbi
Celjski sejem. 350 direktnih razstavljavcev je na sejmu predsta-
vilo ve¢ kot 700 razli¢nih blagovnih znamk. V aprilu so v Celju
razstavnim povr$inam dodali dve dodatni sejemski dvorani, zato

je ta sejem najvedji doslej. Veliko zadovoljstvo tako razstavljavcev
kot tudi obiskovalcev je ob zaprtju sejemskih vrat potrdilo napoved
organizatorja, da bo sejem upravicil sloves najvecjega in najpo-
membnej$ega sejma teh dejavnosti v jugovzhodni Evropi.

Najvecje prednosti sejma po mnenju razstavljavcev so promocija, kontakti s
strankami in specializiranost sejima

Podeljena sejemska priznanja in razglaseni drzavni
prvaki v varjenju

Del sejemskega dogajanja je bila podelitev tradicionalnih sejem-
skih priznanj. Med 20 prijavljenimi izdelki in storitvami, ki jih je
na razpis prijavilo 17 podjetij, razstavljavcev na sejmu, sta si po
prepri¢anju strokovne komisije zlati priznanji prisluzili podjetji
Gorenje Orodjarna, d. o. 0., in Daihen Varstroj, d. d. Gorenje
Orodjarna je dobila zlato priznanje v kategoriji proizvajalci za
svoje progresivno orodje za preoblikovanje plocevine za izdelavo
vodil za stekla v vratih avtomobila, Daihen Varstroj pa v kategoriji
zastopniki za Synchro Feed GMA varilno opremo. V kategoriji
proizvajalcev je srebrno sejemsko priznanje prejelo podjetje EMO
- Orodjarna, d. o. 0., bronasto pa Kovinoplastika Povse, d. 0. 0. V
kategoriji zastopniki je srebrno sejemsko priznanje prejelo podjetje
Topomatika, d. 0. 0., bronasto pa KMS, d. 0. o.

Sejemska priznanja za najboljse proizvajalce

Na sejmu je med drugim potekalo tudi 5. drzavno prvenstvo
varilcev, ki so ga s pomocjo pokroviteljev organizirali Drustvo
za varilno tehniko Maribor, Sindikat SKEI Slovenije ter Celjski
sejem. Udelezilo se ga je 21 tekmovalcev, ki so se pomerili v dveh
postopkih varjenja. V varilnem postopku MAG, kjer je tekmovalo
10 varilcev, se je najbolje odrezal Hazim Hodzi¢ iz Instituta za
varilstvo Ljubljana. V varilnem postopku TIG, kjer se je pomerilo
11 varilcev, pa je prvo mesto osvojil Dzevad Ikanovi¢ iz podjetja
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DBSS, d. 0. 0. Ob tej priloznosti so Drustva za varilno tehniko
Krsko, Ljubljana, Maribor in Celjski sejem podelili $e priznanje

za zivljenjsko delo. Za strokovno delo in prizadevanje za razvoj
varilske stroke v Sloveniji in njene prepoznavnosti v mednarodnem
prostoru ga je prejel prof. dr. Inoslav Rak.

Na sejmu uradna predstavitev prve od
stirih strokovnih knjig odrezavanja kovin v
slovenskem jeziku

Obiskovalci sejma so lahko prisluhnili tudi belgijskemu
strokovnjaku Patricku De Vosu, ki je v zadnjih 30 letih oseb-
no izobrazil in treniral priblizno 80.000 ljudi v ve¢ kot 57
drzavah po svetu. Nastop De Vosa je pospremil izdajo stro-
kovne knjige v slovenskem jeziku Uporabna fizika odrezava-
nja kovin - dobre prakse. Gre za prvo v zbirki stirih knjig, ki
sta jih avtorja Patrick De Vos, korporativni vodja tehni¢nega
$olanja pri Seco Tools, AB in Jan-Eric Stéhl, profesor na
katedri za proizvodnje tehnologije in materiale Univerze v

Varilcem se za prihodnost ni treba bati

$vedskem Lundu, namenila ljudem, ki imajo v industriji in »Poklic varilca je deficitaren, ob tem pa izjemno cenjen. Zelo
praksi opravka z odrezavanjem kovin. tezko je dobiti dobrega varilca na trgu dela. Morda je tudi to eden
izmed razlogov, da delodajalci neradi posiljajo svoje varilce na tek-
mm W =9 movanja, ker se bojijo, da jim jih bo kdo drug speljal z bolj$o po-

AKTUALNE VSEBINE I1Z STROKE INOVACIJE = RAZVOJ = TERNOLOGLE

NARAUNGST NA\ nudbo,« je na sejmu med drugim dejala Lidija Jerki¢, predsednica

Sindikata kovinske in elektroindustrije (SKEI) Slovenije. Jerki¢eva
sicer $e meni, da je drzavno prvenstvo varilcev tudi priloznost za
promocijo poklica.

»Prenos znanja med generacijami na podrodju varilstva je slab. Ko
mladi ljudje iz $ol pridejo v industrijo, od svojih starejsih kolegov ne
dobijo dovolj znanja, ki ga ti imajo,« pa je na okrogli mizi v okviru
Dneva varilne tehnike dejal dr. Janez Tusek, profesor na Fakulteti
za strojni$tvo Univerze v Ljubljani. Razlogov za to je po njegovih
besedah vec. So v sistemu $olstva, v podjetjih samih, pa tudi drzava
ne naredi dovolj, da bi prenos znanja bolj spodbujala.

Vedno bolj aktualni sta tudi v varilstvu robotizacija in avtomati-
zacija. A dr. Janez Tu$ek pravi, da se varilcem ni treba bati, da jih
ne bomo ve¢ potrebovali: »Slovenija ima najve¢ varilnih inZenir-
jev z mednarodno diplomo na prebivalca. Nasa drzava je na tem
podrocju zelo mocna. Pred 20 leti, ko se je robotika uveljavljala, so
rekli, da ne bomo ve¢ rabili varilcev, a so kmalu ugotovili, da tako
ne bo $lo. Nato so se zaceli razvijati simulatorji za u¢enje varjenja.
Da varilci nimajo prihodnosti, se ni bati, ve¢ji problem bo, kje
jih dobiti.« Spodbuden je sicer podatek, da se zadnja leta vse ve¢

Darko Svetak in Patrick De Vos ob »sladki« izvedbi nove knjige mladih vseeno odloca za deficitarne poklice, med katerimi je tudi
poklic varilca.

> www.ce-sejem.si

YuMi blestel v vlogi natakarja

Ena izmed zvezd Mednarodnega Industrijskega sejma v
Celju je zagotovo tudi sodelovalni robot YuMi, podjetja ABB
inzeniring, d. 0. 0. Pomagal je pri rezanju traku na slovesnem
odprtju sejma, na razstavnem prostoru strokovne revije
IRT3000 pa je vse sejemske dni prijazno postregel s pijaco in si
prisluzil odli¢ne ocene za svojo spretnost.

YuMi je svoje natakarske spretnosti pred-
stavil tudi ministru za gospodarski razvoj in
tehnologijo Zdravku Pocivalsku
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Uber sklenil partnerstvo s
Pipistrelom za izdelavo
elektricnega \/TOL plovila

\/ Cast in veselje nam je oznaniti novico, da sta Uber in Pipistrel

danes v Dallasu, ZDA, na dogodku Uber Elevate Summit objavila
sklenitev dolgorocnega sporazuma o sodelovanju na podrodju izdelave
elektricnih VTOL letal.

Uber je podpisal partnersko pogodbo s Pipistrelom za obsezni o Pipistrel bo razvil letala za krajse razdalje znotraj mestnega
razvoj elektri¢nih plovil VTOL (»Vertical Take Off and Lan- prometa na podlagi specifikacij zmogljivosti VTOL.
ding« - zra¢na plovila z navpi¢nim vzletanjem in pristajanjem) z o Uber bo sodeloval pri razvoju programske in strojne opre-
namenom izpolniti svoje poslanstvo — zagotoviti varen in zanesljiv me za nadzor zraénega prostora in upravljanje VTOL plovil
prevoz vsem svojim strankam, ne glede na to, kje se nahajajo. Cilj znotraj mreze »Elevate Network« ter zagotovil vmesnik, ki bo
partnerstva je uporabnikom bodocega omrezja »Uber Elevate omogocal povezavo s kontrolorji zra¢nega prostora.

Network« omogo¢iti, da bodo lahko naro¢ili prevoz s Pipistrelovim
VTOL plovilom.
Dodatne podrobnosti partnerstva vkljucujejo:
« Uber nacrtuje v tevilnih velemestih vzpostaviti stalno delujoca
omrezja elektri¢cnih VTOL plovil za osebni transport in dostavo.
o Skupni cilj podjetij Uber in Pipistrel je, da bi prva demonstra-
cijska plovila poletela do leta 2020.

“Ponosen in navdusen sem, da je Uber prepoznal nase
znanje, izkusnje in vodilni polozaj na podrodju elektri¢ne-
ga letalstva. To partnerstvo oznacuje zacetek zanimive poti
proti popolnoma novim na¢inom potovanja, ki uporabni-
kom ne bodo prihranili samo ¢asa, temve¢ bodo predvsem
prijaznejsi do okolja”

Ivo Boscarol,
generalni direktor Skupine Pipistrel

“Pri Uberju smo navduseni, da lahko delamo skupaj s
Pipistrelom in da bomo zaceli z razvijanjem VTOL plovil
za Uber Elevate. Pipistrel je edino podjetje na svetu, ki
danes serijsko izdeluje in prodala elektri¢na letala. Z novo
tovarno, ki bo povecala njihove proizvodne zmogljivosti,
so pomemben partner, ki bo omogo¢il, da Uberjeva mreza
VTOL plovil postane realnost.”

Mark Moore
direktor letalskega inzeniringa UBER

> www.pipistrel.si
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MOS - oprema in materiali za obrt in industrijo

-MOS - gradnjain obnovadoma - MOS - kamping in karavaning, turizem in prehrana

- MOS - poslovne storitve in poslovne priloznosti v tujini - MOS - izdelki siroke potrosnje
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Sejem priloznosti 2017 odlicno
povezal Studente in delodajalce

Na Fakulteti za strojni$tvo Univerze v Ljubljani se je 30. marca
2017 odvil ze 3. Sejem priloZnosti, ki je potekal v soorganizaciji
Fakultete za strojnistvo UL, Kariernega centra UL in Student-
skega sveta FS.

Dogodek je potekal v avli fakultete in tako v nekaj urah privabil
$tevilne Studente in zaposlene na FS, ki so izkoristili priloznost
in se povezali z delodajalci. Na sejmu se je letos predstavilo kar
osem uspes$nih podjetij: Akrapovi¢, Adria Tehnika, Brinox, Elaphe,
Hella, Kolektor, Mahle in Yaskawa. Marca so potekale priprave na
dogodek v obliki delavnic, kjer so studenti pridobivali znanja iz
pisanja Zivljenjepisa, bontona na razgovoru in javnega nastopanja,
kar so lahko prakti¢no uporabili tudi na treningu razgovorov z
delodajalci. Prvi del dogodka je potekal v obliki sejma, kjer so bili
delodajalci na voljo za vsa vprasanja $tudentov, svoje dejavnosti so
predstavili tudi na stojnicah. V drugem delu sejma so potekali hitri
razgovori, Kjer so lahko $tudenti izkoristili sedem minut ¢asa za
trening razgovora s predstavniki podjetij in se tako tudi predstavili
podjetjiem. V desetih krogih hitrih razgovorov so $tevilni Studenti
prejeli povabila za sodelovanje v obliki prakse ali pocitniskega dela.

Izku$nje in odzivi Studentov iz preteklih let pa kaZzejo, da je kar
nekaj Studentov dobilo redne zaposlitve v podjetjih, kjer so si jih
zeleli, ravno preko razgovora na Sejmu priloZnosti.

Na dogodku smo letos belezili najvecjo udelezbo do sedaj. Glede
na pozitivne odzive delodajalcev, organizatorjev in predvsem ude-
lezencev bomo Sejem priloznosti priredili tudi naslednje leto, ko
bo spet zdruzil $tudente s predstavniki gospodarstva.

[ Pripravila: Matej Drobnic in Andreja Cigale (Fakulteta za strojnistvo UL) ]

Racunalniske pocitnice na Poletni
soli FRI

Vsako leto na ljubljanski Fakulteti za racunalni$tvo in infor-
matiko organiziramo Poletno $olo FRI. Gre za enotedenske
delavnice, namenjene osnovnosolcem in srednjesolcem, ki Zelijo
izpopolniti in nadgraditi svoje znanje s podroc¢ja racunalnistva,
informatike in razvoja aplikacij. Letos potekajo v dveh terminih
od 26. junija do 30. junija 2017 in od 3. julija do 7. julija 2017 na
ljubljanski Fakulteti za racunalnistvo in informatiko, Vecna pot
113, 1000 Ljubljana.

Lani se je Poletne Sole FRI udelezilo ve¢ kot dvesto otrok, tudi
letos pa bo dogajanje pestro. Sprogramirali bodo lahko lastno ra-
¢unalnigko igro in mobilno aplikacijo, se ukvarjali z droni in dru-
gimi roboti ter si odgovorili na vprasanja, kot je Kako ugotovimo,
kateri v dolgi vrsti smo, ne da bi teli ljudi pred seboj? Vsak dan
bodo otroci pod mentorstvom okoli tridesetih izvajalcev delavnic

delali na svojih projektih, na koncu pa bodo v tekmovalnem duhu
najboljsi tudi nagrajeni.

Na Poletni $oli FRI se zdruzita zabava in znanje, ki ga na otroke
prenesejo najrazli¢nejsi strokovnjaki s podrodja ra¢unalnistva in
programiranja. Udelezenci resujejo postavljen izziv ali razvijejo pov-
sem svojo idejo, predvsem pa se ucijo skozi igro in prakti¢no delo.

Delavnice za osnovnosolce:
o Scratchov pobeg
o Skrivnostni svet rekurzije
« Robotomanija
« Poletna Sola Android
o Od interneta stvari do dronov
« Sprogramiraj svoje Minecraft mesto
« Delavnice za srednje$olce:
o Programiranje v visji prestavi
« Razvoj progresivnih spletnih aplikacij
« Sestavljalnica iger
> www.friuni-lj.si/sl/poletna-sola-fri
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Slovenija med 10 najbolj
konkurencnimi drzavami po stopnji
davka na dobicek

Slovenija je na lestvici svetovne konkurencnosti za leto 2017, ki jo objavlja
Svicarski institut za razvoj menedZzmenta (IMD), med 63 drzavami, ki
sodelujejo v tej raziskavi, letos zasedla enako, 43. mesto kot lani. VV sklopu
gospodarske uspesnosti je nasa drzava letos pristala na 47. mestu, kar je
za stiri mesta slabse kot lani, in sicer je na podrocju vliadne ucinkovitosti
napredovala za tri mesta na 42. mesto, pri poslovni ucinkovitosti za pet
mest na 48. mesto in za eno mesto zdrsnila na podrocju infrastrukture,
torej na 31. mesto. Letos sta bili vkljuceni dve novi drzavi, in sicer Saudska

Arabija in Ciper.

Uvodoma je mag. Matej Skocir, vodja sektorja za spodbujanje
internacionalizacije in tujih neposrednih investicij na Javni
agenciji SPIRIT Slovenija, poudaril, da agencija Ze vrsto let
sofinancira projekt raziskave slovenske konkuren¢nosti po me-
todologiji §vicarskega instituta za razvoj menedzmenta IMD, saj
ta spremlja kratkoro¢no investicijsko privla¢nost drzave in s tem
privla¢nost poslovnega okolja tudi za prihod tujih neposrednih
investicij.

»Konkurencna so tista gospodarstva, ki so globalno usmer-
jena, privlacna za tuje investicije in imajo odprto nacionalno
kulturo, ljudje pa so prilagodljivi in delovno produktivni,« je
poudarila dr. Mateja Drnovs$ek z Ekonomske fakultete v Lju-
bljani. Raziskava IMD temelji na trdih, statisti¢nih podatkih,
ki predstavljajo dve tretjini skupne ocene konkuren¢nosti in
se nanas$ajo predvsem na lansko leto, tretjino skupne ocene pa
predstavljajo podatki, zbrani z anketo med menedzerji iz mikro,
malih, srednjih in velikih podjetij. Letos je bilo v raziskavo za-
jetih 6252 menedzerjev, med njimi 136 slovenskih. Merijo $tiri
sklope konkuren¢nosti: gospodarsko uspe$nost, vladno uc¢inko-
vitost, poslovno ucinkovitost in infrastrukturo. Skupna uvrstitev
drzave na lestvici konkuren¢nosti v nekem ¢asovnem obdobju
pokaze njen konkuren¢ni polozaj v primerjavi z drugimi drza-
vami, torej relativno konkuren¢nost, in ne uspesnost drzave kot
same. Poslab$anje uvrstitve drzave na lestvici konkurenénosti
torej ne pomeni nujno, da se je stanje v drzavi poslabsalo, lahko
je le odraz hitrej$ega napredovanja drugih drzav.

»Kar zadeva globalno konkurenc¢nost, sta vodilni mesti na
lestvici obdrzala Hongkong in Svica, Singapur je prehitel ZDA,
med najbolj$imi desetimi drzavami pa je kar pet drzav ¢lanic
Evropske unije, Nizozemska, Irska, Danska, Luksemburg in
Svedska. V ¢asu digitalne preobrazbe podjetij in drzav so kljuéni
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dejavniki konkuren¢nosti v drzavah, ki se uvr§¢ajo visoko na
lestvici, povezani s podpornim institucionalnim okoljem, ki
omogoca tehnologke inovacije. Klju¢na sta prilagodljivost in
agilnost drzav v odzivu na tehnologke spremembe,« je $e dodala.

Slovenija ostaja na 43. mestu, ker pa je letos na lestvici ve¢
drzav, torej 63, v primerjavi z lanskim letom, je v relativnem
smislu nekoliko napredovala. Drzave, ki so na lestvici naredile
najvecje premike, so Kazahstan (+15), Kitajska (+7), Indonezija
(+6) in Finska (+5), najvecje padce pa so zabelezile Slovaska
(-11), Italija (-9), Tur¢ija (-9), Madzarska (-6) in Poljska (-5).
Bolje uvr$¢ene od Slovenije med novimi drzavami ¢lanicami
ostajajo Ceska, baltske drzave in Poljska, zaostajajo pa Italija,
Bolgarija, Romunija, Slovaska, Madzarska, Gr¢ija in Hrvaska.

»Kar zadeva gospodarsko uspesnost, je Slovenija zdrsnila za
$tiri mesta, na 47. mesto,« je pojasnila mag. Sonja Ursi¢ z Insti-
tuta za ekonomska raziskovanja. Od leta 2014 gospodarska de-
javnost v Sloveniji ponovno raste, zlasti zaradi krepitve izvoza,
postopno se krepi tudi domaca potro$nja. Med razlogi za upad
konkuren¢nosti je navedla upad infrastrukturnih investicij v
lanskem letu kot posledico prehoda na novo finan¢no perspek-
tivo in z njim povezanega zastoja ¢rpanja sredstev EU, pa tudi
upadanje delovno dejavnega prebivalstva in ne dovolj uc¢inkovi-
tega odpravljanja dolgotrajne brezposelnosti. Visoko uvrstitev
imamo pri kazalnikih s podro¢ja mednarodne trgovine, slabso
pa pri kazalnikih s podro¢ja mednarodnih investicij in razpolo-
zljive delovne sile.

Slovenija v zadnjih treh letih nenehno izboljsuje svojo uvrsti-
tev v sklopu vladne ucinkovitosti, v tem ¢asu je napredovala za
14 mest in dosegla uvrstitev, ki jo je imela pred izbruhom krize.
Napredovali smo pri kazalniku javnih financ, kar gre pripisat
temu, da se je javnofinan¢ni primanjkljaj lani zmanj$al na 1,8
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% BDP, zmanjsal se je tudi javni dolg. »Na podrocju instituci-
onalnega okvira podjetja zaznavajo pozitivne spremembe pri
zmanj$evanju bremena birokracije, povec¢anju transparentnosti
in u¢inkovitosti delovanja vlade ter napredek v pravnem in
regulacijskem okolju. Izboljsala se je tudi uvrstitev na podroc¢ju
poslovne zakonodaje, zlasti v luci odprtosti za tuje investitorje
in vecje enostavnosti poslovanja. Druzbeni okvir ostaja najbolje
ocenjeno podro¢je vladne uéinkovitosti.« Od leta 2010, ko smo
bili na 46. mestu, smo izrazito hitro napredovali na lestvici.
Nasi konkurenc¢ni prednosti sta nizka dohodkovna neenakost
(2. mesto) in nizka stopnja neenakosti med spoloma (7. mesto),
obenem smo tudi med desetimi najbolj konkuren¢nimi drza-
vami po stopnji davka na dobicek. Najslabse ocenjeno podrocje
vladne u¢inkovitosti ostaja fiskalna politika, kjer se Ze zadnjih
dest let uvr§¢amo okoli 50. mesta lestvice, je $e dodala Ursiceva.

Za kar pet mest smo izbolj$ali svoj polozaj tudi pri sklopu
poslovne uc¢inkovitosti in se uvrstili na 48. mesto. »Premik je
posledica izrazite izboljsave polozaja na podroc¢ju menedzerskih
praks, nekaj tudi v produktivnosti in u¢inkovitosti ter trgu dela.
Tradicionalno najslabse ocenjena podsklopa poslovne u¢inko-
vitosti v preteklih letih sta bila menedzerske prakse ter odnosi
in vrednote, saj smo se uvr$c¢ali na sam rep lestvice (med 55. in
60. mestom). V zadnjem obdobju se posamezni vidiki teh dveh
podsklopov izboljsujejo, letos smo denimo za kar 25 mest izbolj-
$ali polozaj pri kazalniku prisotnost podjetnistva v poslovanju.«

Med $tirimi sklopi konkurencnosti se z vidika razvitosti
infrastrukture Slovenija uvr$¢a najvisje na lestvici konkurenc-
nosti. Ceprav smo letos padli za eno mesto, ohranjamo relativno
stabilno in solidno uvrstitev. »Na tem podro¢ju dosegamo tudi
absolutno najvisji kazalec, in sicer pismenost prebivalstva, kjer
smo na prvem mestu po pismenosti prebivalstva,« je poudarila
Drnovskova.

»Skupaj z lestvico globalne konkuren¢nosti je IMD letos prvi¢
objavil tudi lestvico digitalne konkurenénosti, s katero meri spo-
sobnost drzav, da sprejemajo in raziskujejo digitalne tehnologije
ter z njihovo pomocjo preoblikujejo nacine delovanja vlade,
poslovne modele in $irSo druzbo,« je v nadaljevanju predstavila
Ursic¢eva. Kon¢na uvrstitev je rezultat poloZaja drzave na treh
klju¢nih dimenzijah: znanje, tehnologija in pripravljenost na
prihodnost. »Slovenija se na tej lestvici uvrs¢a na 34. mesto med
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63 drzavami, ob bok Ceski (32), Portugalski (33) in Latviji (35).
Med novimi ¢lanicami je najbolje uvri¢ena Estonija, nasa soseda
Avstrija je na 16. mestu, tik pred Nemdijo, slab$e od Slovenije se
uvrscajo Poljska, Italija, Rusija in Hrvaska.« Najmoc¢nejsi vidik
digitalne konkurencnosti Slovenije je »znanjex, to je sposobnost
drzave, da razvija in raziskuje nove tehnologije. Klju¢ni dejavni-
ki, ki to omogocajo, so razpolozljivost ¢loveskega kapitala oziro-
ma znanja, kakovost izobrazevanja in usposabljanja ter mo¢na
znanstveno-raziskovalna dejavnost, je zakljudila.

Poleg kazalnikov, s katerimi meri globalno konkuren¢nost,
IMD z anketo spremlja tudi klju¢ne dejavnike privla¢nosti
drzave kot poslovne lokacije. Usposobljena delovna sila in
visoka izobrazbena raven ostajata najpomembnejsa dejavnika
privla¢nosti Slovenije, sledita zanesljiva infrastruktura in mo¢na
kultura RR, slednji je od leta 2012 mo¢no pridobil pomen in da-
nes predstavlja pomembno konkurenéno prednost Slovenije kot
lokacije za tuje investicije, saj je pomen tega dejavnika v nam
konkuren¢nih drzavah precej manjsi: Avstrija in Hrvasgka 25 %,
Madzarska 23 %, Poljska 18 %, Slovaska 16 % in Ceska 15 %.

Na koncu sta dr. Boris Majcen z Intituta za ekonomska raz-
iskovanja in dr. Ale$ Vah¢i¢ z Ekonomske fakultete v Ljubljani
predstavila klju¢ne izzive, s katerimi se bo nasa drzava morala
spoprijeti za povecanje svoje konkuren¢nosti. Dr. Majcen je iz-
postavil zlasti demografske spremembe, ki vplivajo na dolgoroc¢-
no fiskalno stabilnost in trg dela. Na eni strani staranje prebi-
valstva predstavlja velik izziv za podjetja, saj bodo morala svoje
poslovanje prilagoditi starajoci se delovni sili. Na drugi strani
sta za dolgoro¢no vzdrznost javnih financ nujni zdravstvena
reforma in reforma dolgotrajne oskrbe, vklju¢no s pokojninsko
reformo. Dr. Vah¢i¢ je nadalje poudaril, da je konkurenc¢nost
orodje, ki nam omogoca, da hitreje dosezemo gospodarski ra-
zvoj in rast ter s tem boljSe Zivljenje za vse. Pri tem je poudaril,
da Sloveniji primanjkuje zlasti poslovne orientiranosti in pod-
jetni$tva, ¢eprav se med malimi in srednjimi podjetji v Sloveniji
postopno ze oblikuje jedro podjetij, ki so visoko konkuren¢na
na mednarodnih trgih. Poudaril je Se tezavo pomanjkanja uspo-
sobljenih inZenirjev, ki vstopajo na trg dela, saj na$ izobrazeval-
ni sistem mlade preslabo opremi s konkretnimi znanji za delo v
gospodarstvu.

> www.spiritslovenia.si
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SticisCe znanostiin
gospodarstva« na MOS 2017

Na 50. Mednarodnem sejmu obrti in podjetnosti v Celju bo letos
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drugic organiziran dogodek »SticiS¢e znanosti in gospodarstva«.

V okviru sti¢i§¢a bodo svoje delo in znanstvena dognanja pred-
stavile poglavitne raziskovalne institucije v Sloveniji: Institut Jozef
Stefan, Kemijski institut, Nacionalni institut za biologijo, Univerza
v Mariboru, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Univerze v Mariboru, Fakulteta za
elektrotehniko, Univerze v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo, Uni-
verze v Ljubljani, Center odli¢nosti Nanocenter, SIS EGIZ, Visoka
$ola za bioniko na Ptuju, Vi§ja strokovna $ola SC Ptuj, Fakulteta za
informacijske $tudije Novo mesto, Pisarna za prenos tehnologij in
inovacij ter visokotehnoloska podjetja: Skylabs d. o. 0., Cosylabs d.
d., EKOSEN d. o. 0., PIPISTREL d. 0. 0., RLS d. 0. 0., EUREL d. o.
0., Dobre resitve d. 0. 0., PS d. 0. 0. iz Logatca, Miel Elektronika d.
0. 0., DUOL d. o. 0., Makro Team d. o. 0., Nanotul d. o. 0., INTRI
d. 0. 0., Saving d. 0. 0., INEA d. 0. 0., Institut za okoljevarstvo in
senzorje d. o. 0., TECES in stevilni drugi.

Na Stic¢i§¢u znanosti in gospodarstva bodo predstavljene
vrhunske tehnologije iz razli¢nih podrocij, kot so mehatronika,
avtomatika, robotika, profesionalna elektronika, energetika, IT,
bionika, nanotehnologija, vesoljske tehnologije in drugo. Poudarek
bo na predstavitvi novih tehnologij, novih tehnologkih procesov,
visokotehnoloskih inovacij, novodobnih poklicev in sodobnih
izobrazevalnih programov.

Leto$nje sti¢is¢e bo usmerjeno predvsem na podrocje mikro,
bio in nanotehnologij ter vesoljskih tehnologij. Velik poudarek
bo tudi na razvoju bionike, aplikativnosti nanotehnologij, razvoju
prvega slovenskega nanosatelita, ki je v zaklju¢ni fazi in ga razvijata
podjetje SkyLabs in FERI - Univerza v Mariboru, izzivih pametnih
tekstilij, energetike, (sodobno IR-ogrevanje) in drugo. Predstavljeni
bodo novi izzivi za shranjevanje toplote, razvoj elektro in nanoe-
lektrokalorikov ter materialov za grelno hladilne naprave naslednje
generacije in drugo. Med drugim bo predstavljen tudi razvojni
koncept bionskega ¢loveka za izobrazevalne namene prihodnjih
inZenirjev bionike ter razvoj bionskih protez, vsadkov, vmesnikov
in podpornih tehnologij sodobne medicine.
znanosti, predvsem pa tudi prilozZnost za intenzivnejse sodelovanje
med znanstvenim in gospodarskim podro¢jem. Na dogodku bodo
predstavljeni tudi primeri dobre prakse sodelovanja med razvojno-
-raziskovalnimi institucijami in podjetji oziroma gospodarstvom.
Dogodek bo potekal s podporo Ministrstva za izobrazevanje, zna-
nost in $port v hali L1 Celjskega sejmisca. Vodja projekta je Janez
Skrlec, ¢lan Sveta za znanost in tehnologijo RS.
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Nov mandat dosedanjemu
predsedniku Zdruzenja Manager
Aleksandru Zalazniku

Na Obcnem zboru 30. marca v Ljubljani so ¢lani Zdruzenja Manager
potrdili nov triletni mandat dosedanjemu predsedniku zdruzenja
Aleksandru Zalazniku, generalnemu direktorju Danfoss Trate in visjemu
podpredsedniku Danfossove poslovne enote Controls.

Pred tem se je s ¢lani upravnega odbora zdruzenja srecala
ministrica Alenka Smerkolj in poudarila, da bo strategija razvoja
Slovenije nared za javno obravnavo.

Clani upravnega odbora ZdruZenja Manager so se pred volilnim
Ob¢nim zborom sestali z ministrico Alenko Smerkolj, pristojno za
razvoj, strateske projekte in kohezijo, ki je predstavila okolis¢ine
nastanka dokumenta Vizija Slovenije 2050. Ob predstavitvi so se
soocali z veliko gneva in negativizma, predvsem so se Slovenci
obregnili ob zapis, da smo leta 2050 sre¢ni ljudje. »Slovenci smo
razocarani, to pa za seboj prinasa cinizem. Zato najprej poplju-
vamo, ker je to najlazje,« je dejala Smerkoljeva. Ministrica je
pojasnila, da se v vladi sedaj aktivno ukvarjajo s pripravo strategije
razvoja Slovenije, ki bo podprla uresnic¢evanje vizije, ki teme-
lji na petih osnovnih elementih: u¢enje za Zivljenje, inovativna
druzba, zaupanje, kakovostno Zivljenje in identiteta. Napovedala
je, da bodo strategijo do julija dali v obravnavo. Managerji so ob
tem spodbudili, naj vlada gospodarstvenike vkljucuje ze v proces
priprave strategije.

p- L~

» Ministrica Alenka Smerkolj (Foto Katja Kodba, Zdruzenje Manager)

Nov triletni mandat dosedanjemu predsedniku
Aleksandru Zalazniku

Clani in ¢anice ZdruZzenja Manager so na Obénem zboru potrdili
nov triletni mandat dosedanjemu predsedniku zdruzenja Aleksan-
dru Zalazniku, generalnemu direktorju Danfoss Trate in vi§jemu
podpredsedniku Danfossove poslovne enote Controls. V programu
je izpostavil nadaljevanje uspe$nega dela iz preteklega mandata:
»Verjamem, da je osnovna naloga managerjev z inovativnostjo in
ucinkovitostjo zagotavljati stalno rast dobicka in denarnega toka, kar
omogoca razvoj druzb, nova vlaganja in nova delovna mesta. TeZiti

moramo k temu, da bodo druzbe, ki jih vodimo, po doseZeni rasti in
stopnji dobicka med najboljimi podjetji v Evropi in v svetu.«
Obenem si za cilj drugega mandata postavlja, da Zdruzenje
Manager postane pomembna platforma povezovanja in pomaga
pri rasti posameznih druzb ter slovenskega gospodarstva. Nalogo
drzave v odnosu do gospodarskih druzb vidi predvsem v tem,
da ustvari konkuren¢no gospodarsko okolje, v katerem bo tako
domacim kot tujim poslovnezem enostavneje poslovati. »Sloveni-
ja je drzava z veliko kakovostjo Zivljenja. Managerji lahko veliko
pripomoremo k temu, saj smo odgovorni za dobickonosno rast
druzbe,« je dodal. (slika Zalaznik)

» Aleksander Zalaznik (Foto
Katja Kodba, Zdruzenje Manager)

Zalaznik je manager z ve¢ kot dvajsetletnimi izku$njami v global-
nem okolju. Je prejemnik nagrade ¢asnika Finance za izjemne do-
sezke v gospodarstvu leta 2012 in dobitnik nagrade Gospodarske
zbornice Slovenije za izjemne gospodarske in podjetniske dosezke
za leto 2007. Danfoss Trata je pod njegovim vodstvom prejela
$tevilne nagrade, med njimi Puhovo nagrado v letu 2012, ki so jo
zaposleni Danfoss Trate prejeli skupaj z Institutom Jozef Stefan.
Leta 2010 je podjetju Supply Chain Council podelil Supply Chain
Excellence Award za 2. mesto za uspehe pri optimizaciji zalog v
oskrbni verigi. Leta 2008 je Trata postala Tovarna leta in dobitnica
Geo Award, ki jo podeljujeta nemska revija Produktion in svetoval-
no podjetje A. T. Kearney za odli¢nost v proizvodnji. Zasedla je
prvo mesto med podjetji iz novih ¢lanic EU. Danfoss Trata je bila
tudi razglasena za zmagovalca TOP 101 s strani ¢asnika Finance za
leto 2010 in 2012.

Zalaznik je od leta 1998 ¢lan ZdruZzenja Manager, predsednik
Zdruzenja Manager je prvi¢ postal leta 2014.

> www.zdruzenje-manager.si
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Pred nami je prelomno obdobje
izobrazevanja inzenirjev

prof. dr. Franci Cus

Visokosolske ustanove so najpomembnejsi dejavnik globalizacije pri za-

polnjevanju primanjkljaja znanja ter pri bogatenju dialoga med ljudmiin
kulturami. VV druzbeni vlogi uporabljajo svojo avtonomijo v razpravah o
pomembnih eti¢nih in znanstvenih vprasanjih, s katerimi se bo srecevala
jutrisnja druzba. Izobrazevanje inzenirjev v Sloveniji je skupna dobring, zato
na sedanji stopnji razvoja ne more biti prepusceno trznim zakonitostim.
Izobrazevanje je temeljna clovekova pravica in univerzalna clovekova vre-

dnota.

Ali je inzenir prihodnosti samo tehnik

Komaj Cetrtina zaposlenih v industrijskih drzavah dela v indu-
striji. Prehod iz industrijske v storitveno druzbo je v polnem teku
in se izvaja z veliko hitrostjo. V tehniki, gospodarstvu in druzbi
zaznavamo temeljne strukturne spremembe.

Znacilnosti teh strukturnih sprememb:

o kompleksnost tehni¢nih in ekonomskih procesov,

« internacionalizacija in globalizacija proizvodnje in trgov,

« zaostritev konkurence zaradi preselitev raziskav in proizvodnje
v cenej$a okolja,

« povecana okoljevarstvena zavest,

« ambivalenten odnos druzbe do tehnike in ambivalentnost
tehnike same.

Nove znacilnosti strukturnih sprememb zahtevajo popolnoma
nove aktivnosti zaposlenih zaradi pospeSenega inovacijskega
tempa, s kakovostnejso in stroskovno ugodnejso proizvodnjo ter
izbolj$ano ponudbo storitev. To se dogaja z novo organizacijo
dosedanjih struktur menedzmenta in dela v podjetjih, kar pomeni
odmik od horizontalne in vertikalne trdno ustaljene strukture k
odprti in fleksibilni ter k uporabniku ali kupcu usmerjenim organi-
zacijskim sistemom. Pri tem je hierarhija zmanjsana, kompetence
odlocanja so bistveno razsirjene na operativno raven, delovna
podrodja pa so strokovno in funkcionalno povezana.

Spremenjene usmeritve v delovnih in odlo¢itvenih procesih
podjetij zahtevajo spremembe tudi pri inZenirjih - zaradi profilov
izobrazbe in njihove zaposljivosti. Te strukturne spremembe zahte-
vajo od inzenirjev poleg strokovnih sposobnosti $e druga znanja:

« timsko delo (usposobljenost in pripravljenost na interdiscipli-

narno sodelovanje v delovnih timih in timih za odlo¢anje),

« metodoloske kompetence (usposobljenost in pripravljenost za

sistemati¢no in povezano razmisljanje in ukrepanje),

« socialne kompetence (integracija socialnih, politi¢nih, eko-

nomskih, ekologkih in eti¢nih razseznosti inZenirskega nacrto-
vanja ter ukrepanja pri razvoju in uporabi tehnik),

D)4
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prof. dr. Franci Cus » Univerza v Mariboru,
Fakulteta za strojniStvo
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« jezikovne kompetence, mobilnost in fleksibilnost (usposo-
bljenost za zivljenje v mednarodno oblikovanem poklicnem in
delovnem okolju).

Iz tega izhaja potreba po temeljitih spremembah strukture
izobraZevanja, izbire $tudijskih vsebin in metod ucenja, ki morajo
biti upostevane v bolonjskih reformah dosedanjega izobrazeval-
nega sistema. Izobrazevanje, formalno ali neformalno, mora biti v
druzbi orodje za krepitev ustvarjanja, razvoja in $irjenja znanja ter
znanosti, znanje in poucevanje morata biti dostopna vsem.

V Sloveniji moramo biti pozorni na to, da ne pride do »politiza-
cije« izobrazevalnokulturnih vrednot in pomanjkanja zanimanja
vlade za gospodarsko posodobitev. S tem bi postale visoko$olske
ustanove zgolj orodje politi¢nega boja in privesek vladnega aparata.

Zajela nas je gospodarska globalizacija

Ker se proces globalizacije $e bolj nezadrzno bliza celotnemu
prebivalstvu planeta, se krepi tudi spoznanje, da »mi moj sosed
ne utegne biti podoben«. Mnoge ljudi to lahko vznemiri, ker rusi
tradicionalno trdno predstavo sosedstva, skupnosti in naroda,
nacenja utrjene na¢ine odnosov med ¢loveskimi bitji in spreminja
eti¢no raznolikost v nekaj vsakdanjega.

Gospodarska globalizacija po eni strani povezuje proizvajalce
in porabnike razli¢nih celin in podrodij v funkcionalno razmerje.
Danasnje svetovne gospodarske druzbe so urejene tako, da lahko
en sam proizvod vsebuje sestavine, izdelane v ducatu tovarn in
prav toliko dezelah. Direktorji in zaposleni v teh podjetjih pogosto
porabijo ve¢ ¢asa za krizarjenje med temi dezelami, kot pa ga
namenijo prostemu ¢asu v krogu druzine in prijateljev, tako kot
pustolovski iskalci srece v starih ¢asih.

Slepili bi se, ¢e bi trdili, da trenutno preoblikovanje svetovnih go-
spodarskih odnosov ne vpliva na osebna stali$¢a in vrednote vseh,
ki so v to vpleteni, od nekvalificiranega delavca ob teko¢em traku v
revni deZeli do porabnika izdelka, na katerega nalepki je zapisano,
da je izdelan v daljni dezeli. Po drugi strani hitro Sirjenje komuni-
kacijskih omrezij, zlasti pri avdio-vizualnih ob¢ilih, prinagata tisto,
kar je nekdaj veljalo za niz nepovezanih dogodkov daljnih krajev,
v domaci prostor milijonov domov, od metropolitanskih sosesk
do mestnih barakarskih naselij in oddaljenih vasi (npr. azijski
cunami). Ceprav se nekdanja industrijska gospodarstva dejansko
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»deindustrializirajo« in prenasajo $tevilne proizvodne zmogljivosti
v tujino, mnozi¢no priseljevanje kulturno druga¢nih ljudstev iz
drugih dezel vedno bolj pritiska na tradicionalne trge delovne sile
ter na druzbeno tkivo v dezelah gostiteljicah. Te procese moramo
v Sloveniji sprejeti in se zavedati, da nas je ta val globalizacije tudi
zajel.

Slabosti sedanjega izobrazevanja inzenirjev

Na tehniskih fakultetah se danes pripravlja veliko mladih bodisi
za raziskovalno delo bodisi za specializirane zaposlitve. Fakultete
morajo biti $e naprej izvir, ki gasi Zejo po znanju vedno ve¢ ljudi, ki
v svoji radovednosti duha vidijo smisel Zivljenja.

V Nemciji ugotavljajo v okviru izvajanja $tudijskih reform inZze-

nirskega izobrazevanja naslednja problemska podrocja:

« §tudentje imajo pomanjkljive informacije o poteku $tudija,

o sistemu visokih $ol, ob¢evanju in obnasanju v znanstvenih
dejavnostih visokih $ol,

o preve¢ poudarjeno izolirano faktografsko znanje v $kodo znanj
in vaj metodike uéenja in dela, reSevanja problemov, predsta-
vitev,

o do izraza prihajata strokovni egoizem uciteljev in pomanjkljiva
koordinacija $tudijskih vsebin v organizaciji $tudija,

« Casovna preobremenitev $tudirajocih zaradi $tudija in s tem
povezanih nalog, ali zaradi obstudijskih aktivnosti, ali zaradi
delovnih obveznosti,

« pomanjkljiva komunikacija med vsemi udelezenci znanstvene-
ga okolja o ciljih, vsebinah in organizaciji $tudija.

Nasteta problemska podrodja obstajajo tudi v nagem sistemu viso-
ko$olskega izobrazevanja. Prav je, da se na podlagi temeljitega po-
snetka stanja lotimo preoblikovanja obstojecega sistema v evropsko
primerljiv sistem, ki mora biti kompatibilen z bliZnjimi univerzami.

Stevilni poznavalci opozarjajo, da se na visokosolske reforme gle-
da z nezaupanjem. Na tem podrocju se je poskusilo skoraj ze vse,
rezultati pa le redko dosegajo pri¢akovanja. V. mnogih drzavah so,
kot se zdi, $tevilni zaporedni in protislovni poskusi reform $e pove-
¢ali odpor visokosolskih sistemov do sprememb. Kljub temu gredo
spremembe po evropskih drzavah postopoma v smeri bolonjskih
procesov, v nekaterih drzavah hitreje, v drugih pocasneje.

Nove zahteve za visokoSolsko izobrazevanje

Vsaka inZenirska dejavnost potrebuje kombinacijo teorije in
prakse v ustreznih razmerjih. Medtem ko je pri raziskavah in
razvoju v ospredju teoreti¢no abstraktno obravnavanje zastavljenih
problemov, je tezi$Ce v proizvodnji, montazi, vzdrzevanju, tehni¢ni
prodaji in servisu bolj na prakti¢cnem konkretnem podro¢ju. Talent,
nagnjenja, sposobnosti in spretnosti se podobno razli¢no izrazajo.

Visokos$olski sistem mora upostevati tako poklicno prakso kakor
tudi znadilnosti nadarjenosti studentov. Za uspeh gospodarstva je
zelo pomembno, da so vse funkcije v inovacijski verigi zasedene s
kompetentnimi in motiviranimi inZenirji.

Zahteve stopnje izobrazevanja se morajo razsiriti na profile izo-
brazbe. Razli¢ne stopnje izobrazbe, tako kazejo izkudnje, so tezko
izvedljive v enotni obliki visoke $ole ali fakultete. Zato je nujno
celovito enakopravno, toda razli¢cno obravnavanje izobrazevanja
na visokih strokovnih in univerzitetnih programih.

Diferenciran sistem inzenirskega izobrazevanja pri nas z razli¢nimi
stopnjami znotraj fakultet ustreza tem zahtevam in deluje s pred-
nostmi in slabostmi. Najpomembneje pa je, da absolventi obeh oblik
izobrazevanja najdejo naloge v poklicni praksi, ki ustrezajo njihovi
stopnji izobrazbe.

Gospodarski in tehnoloski dosezki bodo izgubili svoj pravi pomen,

¢e humanisti¢ne in kulturne razseznosti ne bodo postale osrednja
sestavina in cilj razvojnih prizadevanj. V 21. stoletju, ko bo industrija
naravnana bolj v tehnologijo, ¢loveska druzba pa v znanje, bo ¢love-
8ki kapital, kot se bo razvijal ob pomo¢i izobraZevanja in usposablja-
nja, dobival vse pomembnej$o vlogo.

Katere so nove zahteve vsebin inZenirskega
izobrazevanja

Dejavnosti inZenirja so sestavljene iz razli¢nih za delovno mesto
znadilnih dejavnosti. Odvisne so od raznih dejavnikov, kot so stro-
kovno podrogje, delodajalec, velikost podjetja in drugi, ki zahtevajo
posebna specifi¢na znanja in sposobnosti sodelavcev. To razli¢nost je
treba obvladati z osnovno izobrazbo inZenirja.

Osnova inZenirske izobrazbe je spekter matemati¢no-naravo-
slovnih in tehnigkih osnov. Ta temeljna znanja so nepogresljiva za
razumevanje naravnih fenomenov in uporabo njihovih principov za
uporabo v tehniki. Predstavljajo temelje za nadgradnjo pogloblje-
nih znanj za posamezna podrocja uporabe. Zazelena je velika $irina
osnov, ki je pomemben predpogoj za sposobnost strokovnega komu-
niciranja z inZenirji in naravoslovci z drugih strokovnih podrocij.

Dodaten pomen dobivajo interdisciplinarne in netehniske vsebine.
Te vsebine dopolnjujejo in zaokroZujejo strokovno izobrazbo inze-
nirjev, ki so postavljeni pred resevanje kompleksnih nalog, za katere
ni dovolj samo tehnisko znanje in sposobnosti. Na ta na¢in dosega
inZenir v poklicnem udejstvovanju svojo trzno vrednost. Sposoben
je kreativnega celovitega re$evanja problemov in projektov, koope-
rativnega socialnega obnasanja z vodstvenimi in komunikacijskimi
pristojnostmi, ki spodbuja odgovorno, ¢lovesko in okolju prijazno
delovanje.

Samo obvladovanje osnov inZenirskega studija $e ni zagotovilo za
poklicno uspesnost. Za obvladovanje zahtev poklicne prakse potre-
buje inZenir poglabljanje znanja na nekem strokovnem podrocju in
posebno znanje iz metodike reSevanja problemov.

Zaradi povec¢ane kompleksnosti sodobnih naprav in sistemov se
zahteva sposobnost celovitega pregleda, sistemskega razmisljanja
in velik je pomen sposobnosti komuniciranja na sistemski rav-
ni z vsemi udelezenci v projektu. Od inzenirjev se pri¢akuje, da
obvladajo povecane zahteve po razumevanju teorije zaradi vedno
vecje kompleksnosti pri konstruiranju, izdelavi in prodaji tehni¢nih
sistemov in postopkov.

Nemsko inzenirsko zdruzenje (VDI - nem. Verein Deutscher
Ingenieure) priporoc¢a nadaljnje razvijanje obstojecih struktur
izobrazevanja inzenirjev. Okvirno priporocajo naslednjo strukturo
inZenirskega izobraZzevanja: 30 % matematicno-naravoslovne
osnove, 30 % tehniske osnove, 20 % interdisciplinarne vsebine, 20
% poglobljena strokovna znanja. Ta temeljna znanja so osnova za
potrebno poznejso poklicno mobilnost inzenirjev.

Toda prenova in vsaka ustrezna reforma visoko$olskega izobra-
Zevanja morata biti posledica globoke in premisljene presoje ter
razumevanja posebnih okoli§¢in in zahtev, ki so pomembne za
vsako posebno stanje. O tem je treba odlocati soglasno z ustreznimi
dogovori med vsemi udelezZenimi stranmi v okviru srednjero¢nega
procesa.

Pred katere bistvene zahteve je danes postavljen
inzenir

Jasno je, da mora biti vrhunsko usposobljen za obvladovanje ozjega
strokovnega podroc¢ja. Ob tem pa so obvezne $e lastnosti timskega
sodelovanja. Razmisljati mora povezano, da lahko interdisciplinarna
podrodja iz varovanja okolja in gospodarstva, ki so na robu ozje
specialnosti, obravnava in vkljucuje pri svojem delu. Razumeti mora
predpostavko »globalizacija, ki je pomembna za rast podjetja, uciti
se mora tuje jezike in biti pripravljen za delo v tujini.
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Na vodstveni ravni mora biti inzenir pripravljen na tveganje,
nenehno si mora postavljati vprasanja, pospesevati mora udejanjanje
novih idej, pravo¢asno mora spoznavati dinamiko in nestabilnost
novih tehnologij in podajati celovite reitve s sposobnostjo razumlji-
vega javnega utemeljevanja, imeti mora sposobnosti komuniciranja
s strokovnjaki in nestrokovnjaki, pri ¢emer se vedno bolj poudarja
dialog z druzbo.

Vse te zahteve in lastnosti je nemogoce pridobiti s Studijem, ki je
vedno krajsi. Za to je potrebno dodatno usposabljanje, ki visoko-
$olski $tudij dopolnjuje. Kljub temu se bodo morali visokoSolski
programi prilagoditi »mehkim dejavnikoms.

Ocenjuje se, da bo v prihodnje na razpolago vedno ve¢ ljudi z ra-
¢unalniskim znanjem. Prednost bodo imela tista podjetja, katerih
moc bo izven racunalniskih podrocij, npr. hitro odstranjevanje
konfliktnih zadev, negovanje medosebnih odnosov v podjetju in
odnosov z drugimi podjetji, povecevanje lastne odgovornosti zapo-
slenih, sodelovanja, ve¢je zaupanje med nadrejenimi in sodelavci,
vzdrzevanje kar najvecje motivacije, vklju¢evanje sodelavcev v odlo-
¢anje za doseganje ciljev podjetja in soudelezbe pri uspehu. Studijske
usmeritve prihodnosti bodo vkljucevale vse to. Inzenir bo poleg
svojih tehniskih kompetenc obvladoval $e »mehke dejavnike«. Ta-
kega celovito razmisljajocega in kreativnega inZenirja izobraziti
in usposobiti je pomembna konkuren¢na naloga tudi ljubljanske
fakultete za strojni$tvo. Inzenir prihodnosti ni samo »tehnikg, od-
govoren je za »celoto«. To je izziv za mlade ljudi, ki zelijo pomagati
spreminjati in urejati na$ svet. InZenirsko delo je zanimiva, napeta in
odgovorna naloga.

Inzenirji pospesujejo tehnolosko spreminjanje

Druzba uporablja, kar so inZenirji proizvedli. Samo redki inZenirji
sledijo izklju¢no svojim idealnim predstavam. Vecina inZenirjev ima
neki cilj in ta je v okviru naSe druzbe. Gre namrec za to, da zadovo-
ljujejo potrebe te druzbe. Da izdelujejo izdelke, ki ljudem koristijo.

InZenirji z ve¢jo inovativnostjo pospesujejo tehnolosko spremi-
njanje. V¢asih so to komaj opazne spremembe, spet drugi¢ povzroci
ideja, ki se je porodila, skokovito spreminjanje.

Kdo spreminja tehnologije? Pravzaprav druzba, ki sprejema
rezultate inZenirjev. Ce bi bila druzba zadovoljna s tem, kar ima, bi
bili inZenirji brezposelni. Inzenirji naj imajo pregled nad tehniskimi
znanostmi, torej naj prepoznajo, ali je neki novi izdelek za ¢loveka
in njegovo okolje dober ali slab. Ali ravnajo inzenirji vedno v tem
smislu in umikajo novosti, ki bi lahko skodovale?

Danes inZenirjem radi o¢itamo, da pritiskom na trgu sledijo
samo z enim o¢esom. Drugo oko, ki bi moralo biti pozorno na
okolje in ekologijo, je slepo.

V dana$njem spreminjanju nasa druzba zahteva pospesen razvoj v
dveh smereh. Oboje naj storijo inZenirji. Potro$nik Ze zdavnaj hodi
po sledeh novosti in si z njimi obeta ve¢ olajsav, udobnosti, uzitkov.
Tako zivahno skakljamo od novosti do novosti ter vedno glasneje
in predrzneje zahtevamo naslednji trik tehniskega blagoslova. Prva
smer zahteva tehniski razvoj, druga izhaja iz ugotovitve, da mora
nekdo poskrbeti tudi za odpadke. Da bi sledili obema smerema,
potrebujemo inZenirje, ki pokrivajo potrebe trga in obenem zagota-
vljajo manj odpadkov.

Do katere hitrosti tehnoloskega spreminjanja bo Se mogoce
definirati profil inZenirja, ki lahko izpolni raznolike Zelje nase
druzbe? S katerim znanjem in katerimi sposobnostmi mora inzenir
razpolagati, da bo v danasnji situaciji ubral pot, ki vodi v prihodnost?

InZenir naj sledi interdisciplinarnosti
Profil in spekter delovanja inZenirja ne moreta biti tak$na kot

pred desetletji, saj danes nase Zivljenje obvladujejo tri bistvene
spremembe:
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o Nasa druzZba je popolnoma odvisna od tehnike. Brez tehnike
bi danasnje ¢lovestvo komaj prezivelo.

o Tehniski razvoj se je tako bliskovito stopnjeval, da nimamo
ve¢ celotnega pregleda dogajanja v tehniki. Ob obalo buta
narasla plima tehni¢nih informacij, ki jih ne moremo ve¢
enoznacno oceniti.

o Danes nam je Ze jasno, da bo nase ravnanje s tehniko unicilo
na$o eksistenéno osnovo, nase okolje.

Tako gotovo ne bi bilo dobro, da bi tudi v prihodnje inzenirji, ki
so krojili tehnigko pionirsko obdobje druzbe, vodili prenagljeno
tehnolosko spreminjanje. Dana$nji ¢as zahteva drugacen profil
inZenirja.

InZenir mora znati najprej posplosevati. Obvladovanje posa-
mezne tehnike do najmanjse podrobnosti ni koristno, lahko je
celo nevarno, ¢e ni povezano s sorodnimi tehnikami. Neodvisnih
tehnologij ni. Da bi v danasnji poplavi informacij lahko stalno
prepoznaval bistvene sti¢ne tocke, si mora inzenir pridobiti dobro
osnovo za primerjanje. To osnovo sestavljata $iroko temeljno zna-
nje in splos$na izobrazba.

InZenir ima vlogo pionirja. Mora predvidevati, upostevati prete-
Kklost in zagotavljati kritje, skratka, biti mora preudaren. To pomeni
tudi, da ne sme brezskrbno ali celo evfori¢no pograbiti vsake pri-
vla¢ne tehniske novosti, ki se pojavi na obzorju. Vedeti mora, kdo
mu bo sledil, posebej Se zaradi tega, ker ob njem niso vedno samo
ljudje, ki razumejo tehniko, ampak tudi razmisljajoc¢i humanisti in
finan¢no mo¢ni sodobniki. InZenir mora zato znati tudi voditi.

Inzenir mora prepoznavati tehnologije, ki clovestvu koristijo,
in tiste, ki mu $kodijo. Tako se mora venomer zavedati posledic
svojega pocetja, ne sme dovoliti, da ga kar koli ali kdor koli prema-
kne z osnovne ¢rte razvoja, ki jo je dala narava. Tehnika vendar ni
podro¢je vednosti, ki ostaja v glavi, ni filozofija. Cilj tehnike je ne
nazadnje vedno prakti¢na uporaba.

Inzenir mora biti v svojih mislih dovolj hiter, da bo lahko sle-
dil tehnoloskemu spreminjanju. Ce je prepocasen, se mu druzba
izmuzne z neko naklju¢no tehnologijo.

Da bo lahko hiter in gibljiv, inZenir ne sme vle¢i s seboj veliko
balasta. Ucenost brez pravega znanja, predsodki ali znanost, ki ni
povezana z osnovnim znanjem, so lahko samo ovira.

Sredi$ce inZenirjevega dela ne sme biti enostransko posveceno
nabiranju znanja, saj mora njegovo delovanje izhajati predvsem
iz odgovornega prenosa njegovega znanja v prakti¢no uporabo. V
tem smislu se inZenir razlikuje od Cistega znanstvenika. Ce se inZe-
nir omeji samo na nabiranje znanja, kon¢a kaj kmalu kot tehnigki
arhivar, ki komaj $e sooblikuje tehnolosko spreminjanje.

InZenir mora biti sposoben, da v kontekstu dojame hierarhijo
problemov. Ne zadostuje, da tehnoloski kontekst samo prepoznava.
To pomeni obenem tudi: inZenir mora razmisljati sistemsko, da bo
lahko problem, ki stoji v ospredju, razvrstil glede na njegov pomen.

Da se ne bi izgubil na napacni sledi, mora biti inZenir ves¢
timskega dela. Glede na $irino dana$njega tehnoloskega dogajanja
je Ze mimo Cas t. i. inZenirjev pu$c¢avnikov.

InZenir se mora s problemom spoprijeti. Ne sme oportunisti¢-
no ubrati lazje poti, tudi ¢e tega nih¢e nikoli ne bi opazil, ampak se
mora brez izjeme podrediti svoji odgovornosti do druzbe.

InZenir se mora ravnati po ¢asu. Delomrzni in manj obremenje-
ni inzenirji pogosto ne delajo dovolj izérpno in tudi ne pravocasno.
Kljub temu da se tehnologija skokovito razvija, mora inZenir

vselej ostati vsaj z eno nogo na tleh. Inzenirji, ki so se dvignili s
tal resni¢nosti, Zal pogosto ne pristanejo tam, kjer jih nasa druzba
potrebuje.

InZenir mora imeti dovolj poguma, da zavrne novo tehniko in
obudi staro, ¢e je to za ¢lovesko druzbo bolje. Tako inZenir nikoli
ne sme zapasti slepi veri, da je najnovejsa tehnika vedno najboljsa.
Prav ¢asovno nevtralna proznost razmisljanja bo v naslednjih letih
vedno pomembnejsa.
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InZenir bo moral biti v prihodnosti $e bolje pripravljen na to,
da probleme resuje s preprostim in najpreprostejsim orodjem.
Tako se nikoli ne sme zanesti na to, da je najnovejsa tehnologija
stalno na voljo. Se vedno mora torej vedeti, kako naj prizge ogenj,
ko elektrika zataji.

InZenir mora delati metodi¢no in sistemati¢no, ne sme se
zana$ati na svoj obcutek. Napak pa je tudi, ¢e inzenir metode in
recepte uporablja nepremisljeno in brez obcutka.

InZenir nikoli ne sme zapasti »finalizmu«. Vedno mora izhajati
iz tega, da bodo tudi drugi inZenirji delali na isti snovi kot on. Prav
tako naj ne izumlja tehnologij, ki s seboj prinasajo komaj resljive
probleme odstranjevanja odpadnih snovi.

InZenir mora zaupati v prihodnost. Ne sme pa pokazati neu-
temeljenega optimizma in ustvarjati nerealnega vzdusja tehni¢ne
izvedljivosti.

Cim hitreje se tehnologija spreminja, tem dlje v prihodnost
mora se¢i razmisljanje odgovornega inZenirja. Kajti pri danasnji
hitrosti razvoja napredujemo z naglimi koraki in le kam nas bodo
$e pripeljale mikro-, informacijska, bio- in druge tehnologije? Po-
membnej$i bodo postali inZenirji, ki na celotnem podrocju tehnike
pomagajo prestrezati pospeseni tehnoloski razvoj. In ravno tega
bodo inZenirji v prihodnosti sposobni, le ¢e bodo sami oblikovali
svoj poklicni profil tako, da se bodo stalno dopolnilno izobrazevali.
Tako morata postati tudi dopolnilno izobrazevanje in podiplomski
$tudij sestavni del inZenirjevega Zivljenja.

Organizacija Studija v smeri bolonjskih procesov

Dosedanja oblika dodiplomskega $tudija se v Sloveniji spremi-
nja z novim zakonom o visokem $olstvu. Bolonjski procesi nam
nalagajo preoblikovanje inZenirskih poklicev po formuli 3 + 2. Tri
leta bo trajal $tudij za pridobitev diplome in dve leti za pridobitev
diplome strokovnega magisterija. Vlada RS je Ze potrdila vpis za
leto$nje Studijsko leto v nekatere programe, ki v Sloveniji prehajajo
na to obliko $tudija. Naloga fakultet je organizacija $tudija, ki bo
omogocal Studentom v predpisanem obdobju uspesen zakljucek.
Studij mora $tudente motivirati za uspehe in imeti velik pomen pri
doseganju izobrazbe. Seveda je na tej poti veliko internih visoko-
$olskih, druzbenih in osebnih ovir, ki $tudij pogosto podaljsujejo.

Za inzenirske poklice so potrebni posebni nagibi. Nekateri $tu-
dentje jih pravocasno spoznajo in uspe$no premagujejo vse $tudij-
ske obveznosti. Zal je tudi veliko tistih, ki »se i§¢ejo« v inZenirskem
poklicu, po nekem ¢asu pa ugotovijo, da to ni njihova zivljenjska
pot in da se morajo preusmeriti v drug $tudij.

Na Fakulteti za strojnitvo Univerze v Ljubljani smo Ze pred leti
uvedli tutorski sistem $tudija. Studentje lahko neovirano sodelujejo
s tutorjem, ki jim pomaga na $tudijski poti v posameznem letniku.
Zal izkugnje kazejo, da $tudentje ne sodelujejo dovolj aktivno v tem
procesu sodelovanja.

Ce sledimo ciljem bolonjske deklaracije, potem je treba za skraj-
$anje Studija v evropskem prostoru najprej preoblikovati obsto-
je¢i kurikul. Znano je, da se visoko$olsko izobrazevanje ne more
izogniti »sili in nuji«, s katerimi se potreba po visokos$olski reformi
uveljavlja na politi¢ni ravni, da bi bile tako izpolnjene vse zahteve
gospodarstva.

Drzavni sistem visokoSolskega izobrazevanja je postal tako razli-
¢en in zapleten, in to po strukturah, programih, $tudentih in finan-
ciranju, da je tezko razpoznati jasno lo¢ene kategorije. Nekatere
fakultete bodo imele v spremenjenih razmerah zagotovo organiza-
cijske, financne in kadrovske tezave za uvedbo bolonjskih procesov
izobrazevanja. Prenova in vsaka ustrezna reforma visokogolskega
izobrazevanja morata biti posledica globoke in premisljene presoje
ter razumevanja posebnih okoli$¢in in zahtev, ki so pomembne za
vsako posebno stanje. O tem je treba odlocati soglasno z ustrezni-
mi dogovori med vsemi udeleZenci izvajanja programa.

VisokoSolsko izobrazevanje in spremenljivi trg

V ve¢jem delu Evrope je visokoSolsko izobrazevanje zadnjih
deset let v krizi. Strukturno prilagajanje in politicne spremembe so
prizadeli prihodek visoko$olskih ustanov. Zaupanje v visoko$ol-
sko izobrazevanje se je z brezposelnostjo diplomantov in »begom
mozganov« zamajalo. Preveliko usmerjanje v druzbene znanosti je
privedlo v neravnovesje med skupinami diplomiranih, ki prihajajo
na trg dela. Posledica tega je razocaranje tako diplomantov kot
delodajalcev, predvsem nad kakovostjo znanja, ki ga visoko$olske
organizacije posredujejo.

Tudi v Sloveniji je povecdanje $tevila vpisanih in $tevila ustanov
vplivalo na rast izdatkov za visokoSolsko izobrazevanje, le-to pa
se sooca tudi z izrednimi tezavami mnozi¢nega vpisa. Teh tezav
ze dolgo ni za inZenirske poklice, zadnja leta pa se opaza ponovno
zanimanje in zaustavitev padanja vpisa.

Ce Slovenija Zeli, da bo visokosolsko izobrazevanje ena izmed
bistvenih gonilnih sil gospodarskega razvoja ter hkrati varuh in
ustvarjalec znanja, potem bo treba pri prehodu na bolonjski model
$tudija iz nacelne zakonske podpore storiti nekaj konkretnih
dejanj. Predvsem vlagati v raziskave, saj je za visokoSolske zavode
izjemno pomembno, da na visoki ravni ohranjajo raziskovalni
potencial na vseh podro¢jih, ki so v njihovi pristojnosti. Po drugi
strani edino polozaj teh ustanov omogoca izpolnjevanje njihove
tradicionalne in potrebne vloge za napredek znanosti. Tak polozaj
jim dajejo njihova intelektualna svoboda, svoboda razprav in
neodvisno vrednotenje dosezkov.

Raziskovalna dejavnost, tako v druzbenih kot naravoslovnih ve-
dah, mora biti samostojna in neodvisna od politi¢nih in ideoloskih
pritiskov, mora pa tudi prispevati k dolgoro¢nemu razvoju druzbe.
Znanstveno-raziskovalno delo se mora izogibati pastem okostene-
lega akademskega pristopa in hermeti¢ne miselnosti, predvsem v
okolju, v katerem je potreba po tehnoloskem napredku e posebej
velika. Nasprotno se kakovosti znanosti ne sme Zrtvovati v korist
takoj$nji produktivnosti, saj gre pri znanosti za univerzalnost in
dolgoro¢nost.

Vloga znanstvenega in tehnoloskega znanja v druzbi

V Sloveniji se zaposlitvene strukture spreminjajo v sorazmerju z
druzbenim napredkom in dejstvom, da stroji nadomescajo ¢loveka.
Stevilo ro¢nih delavcev upada, medtem ko se naloge nadzora, upra-
vljanja in organizacije $irijo. To krepi potrebo po umskih sposobno-
stih zaposlenih na vseh ravneh. Zahteve po kvalifikaciji se nenehno
vi$ajo. Tako v industriji in na drugih podro¢jih imajo zaradi pritiska
sodobnih tehnologij prednosti tisti, ki so jih sposobni razumeti in
obvladati.

Novi bolonjski programi na fakultetah morajo upostevati dejstva,
da delodajalci vse bolj zahtevajo od osebja, da je sposobno resevati
nove probleme in prevzeti pobude. V storitvenih dejavnostih, ki
bodo v okolju z industrijsko tradicijo kmalu prevladale, pa se pogo-
sto Ze danes zahteva splo$na izobrazba in razumevanje ¢lovekovega
okolja, kar postavlja izobrazevanju in reformam v smeri bolonjskih
procesov nove zahteve.

Ce bodo gospodarski tokovi v Sloveniji usmerjeni v visoke teh-
nologije, potem bodo fakultete prisiljene povecati naravoslovno in
tehnolosko usposabljanje kot odgovor na zahteve po strokovnjakih,
ki bi poznali najsodobnejse tehnologije in bi bili sposobni upravljati
vse bolj zapletene sisteme.

Ker pa zdaj ni razloga za domnevo, da se bodo teznje obrnile,
morajo biti fakultete $e naprej sposobne zagotavljati zadovoljevanje
potreb in nenehno prilagajati specializirane $tudijske smeri druzbe-
nim potrebam. Ta naloga je tezka in se ne sme podcenjevati.

Razdelitev znanja po lo¢enih vedah ne ustreza vedno potrebam
trga dela. Ustanove z najbolj$imi dosezki so ravno tiste, ki so znale
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razviti prozne in kooperativne oblike poucevanja brez mej med
vedami. Izobrazevanje inzenirjev v Sloveniji je skupna dobrina, zato
na sedanji stopnji razvoja ne more biti prepusceno trznim zakonito-
stim, saj je izobrazevanje temeljna ¢lovekova pravica in univerzalna
¢lovekova vrednota.

Danes se mnoge znanstvene univerze v Evropi soo¢ajo s proble-
mom, kam usmeriti najboljse $tudente, v raziskovalno dejavnost ali
industrijo. V Sloveniji moramo stremeti za tem, da proznost sistema
izobrazevanja zahteva, da se povsod tam, Kjer je le mogoce, ohranja
vecrazseznost visokoSolskega izobrazevanja, da bi se tako diploman-
tom inZenirskih poklicev zagotovila ustrezna priprava za vstop na trg
dela. To razseznost moramo ohraniti na Fakulteti za strojnistvo.

Nasa regija se bo v prihodnje strukturno $e spreminjala. Zadnji po-
datki kazejo, da se povprasevanje po inZenirjih strojnistva ponovno
povecuje. Za Fakulteto za strojnistvo to predstavlja nove izzive pri
oblikovanju $tudijskih programov v skladu z zahtevami bolonjskih
procesov. Delo Ze poteka organizirano v razli¢nih oblikah, organih
in komisijah fakultete. Eden glavnih ciljev izobrazevalne reforme
strojnih inZenirjev in verjetno najboljsi nacin za njeno uresni¢evanje
je pritegniti v odlo¢anje vse tiste, ki jih reforma zadeva. Upostevati
je treba tri cilje: enakopravnost, ustreznost in odli¢nost. Iskanje
usklajene povezave teh ciljev pa je klju¢na naloga za vse tiste, ki
sodelujejo pri na¢rtovanju in izvajanju bolonjskega procesa izobraze-
vanja inZenirjev.

Kaj lahko izobrazevanje stori za inzenirje

Bistveno v tehniSkem izobraZevanju lahko utemeljimo samo z
avtonomnimi procesi razmisljanja. S podajanjem tradicionalnega
znanja prodira bistveno za prihodnost le redko v ospredje. Zazelena
je interpretacija znanja. Pri izobraZevanju inZenirjev moramo e
naprej podpirati u¢inkovitost.

Tehnolosko gibljivost mora okrepiti $ir$a splo$na in temeljna
izobrazba. S tem bo zgrajena solidnej$a osnova za interdisciplinarno
delovanje in za prestrezanje novih tehnologij.

Pogoj interdisciplinarnega delovanja je sposobnost timskega dela.
To si morajo inZenirji v skupinskem in skupnem delu pridobiti ze
med izobrazevanjem. InZenirji pa morajo biti tudi sposobni, da
kadar koli ukrepajo samostojno, ne smejo biti vzgojeni kot volkovi
samotarji.

Opustiti moramo idejo, da bomo izobrazevali »kon¢ne« inze-
nirje. Veliko podanega v dodiplomskem izobraZevanju mora najti
svoje mesto v dopolnilnem izobraZevanju.

Ker uporabno znanje hitro zastara, ga moramo hitreje nadome-
stiti. Bolj kot v¢asih se mora danasnje dodiplomsko izobraZevanje
osrediniti na najbolj$e mozne zasnove za poznejse dopolnilno
izobrazevanje. Dodiplomsko izobraZevanje mora dosegati predvsem
obvladovanje postopkov, ki peljejo do resitev, primernih za prakso.
Pri tem pa dodiplomsko izobrazevanje ne sme biti omejeno na
splosne temelje.

Tehniske aplikacije, ki se opirajo na naravne zakone, lahko
interpretiramo in selekcioniramo. Ta okoli$¢ina je v pospesenem
tehniskem razvoju vedno pomembnej$a. Tako ima izobrazevanje
lahko pripravljene klasi¢ne odgovore, ne sme pa ve¢ podajati ideal-
nih formul, ki so obvezujoce, saj z njimi tvegamo, da bomo zgresili
bistveno.

Ocitno je, da izobrazevanje pomaga inZenirju pri oblikovanju
njegovega profila, lahko pa ga tudi ovira. Poskusi podajanja profila
pogosto spodletijo, ¢etudi jih uvaja podalj$anje ¢asa $tudija, ker so
spremembe v danasnjih tehnologijah podcenjene in inZenirji, zmo-
zni ukrepanja, v praksi niso enaki skladi$¢u znanja.

Izobrazevanje lahko spremlja inZenirja, ki to Sele bo. Kot spre-
mljevalec nikoli ne smemo pozabiti, da spremljamo nekoga, ki hodi
sam. Ne smemo ga vledi in potiskati, potrebuje le spremljanje — da
mu dajemo, kar na svoji poti lahko potrebuje, ne ve¢. Spremljevalec
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mora tudi vedeti, da bo tisti, ki se bo od njega odtrgal, neko¢ samo-
stojno moral najti svojo pot. Tako je tudi prav. Kajti spremljevalca
¢akajo nove naloge. Mimo ¢eri do poklica inZenirja mora pripeljati
$e druge mimoidoce.

Nasa civilizacija, ki je odvisna od tehnike, lahko prezivi le, ¢e bo
nasa druzba prepredena z ve¢ ljudmi, se pravi inZenirji, ki se spo-
znajo na tehniko. Ce nam bo primanjkovalo inZenirjev, pospeseno
tehnolosko spreminjanje ne bo dalo tistih resitev, ki jih nase
okolje nujno potrebuje. Zato je slovensko visoko $olstvo poklicano,
da pri tej druzbeni odgovornosti sodeluje ter ponudi programe in
organizacijo $tudija v smislu nove razvojne paradigme.

Danasnja paleta u¢nih programov pri nas, pa tudi na nemskih
visokih $olah, je z vidika opazovalcev iz industrije prevec speciali-
zirana, razbita in mnogokrat oddaljena od realnosti. Zato je inZe-
nirsko izobrazevanje v Nemciji pomembna tema reform, ki z novim
zakonom o visokem $olstvu prehaja v internacionalizacijo. Ceprav
so njihovi inZenirji Ze danes povsod po svetu zelo ugledni, nemskim
u¢nim programom primanjkuje privlacnosti za tuje studente.

Kdor bo Zelel v globalnem svetu izobraZevanja uspeti, se bo
moral prilagoditi Zeljam trga povprasevanja. Danes se i$¢e najvec¢
usmeritev z anglosaskim vzorcem, ki je mednarodno kompatibilen
in ima stopnje »Bachelor«, »Master«, »Ph. D.«, tudi nas zakon jih je
predvidel.

Nemsko gospodarstvo sili univerze v pospeseno preoblikova-
nje visokih $ol, saj bi s tem povecali povprasevanje Studentov iz
Vzhodne Azije. To predstavlja njihove bodoce kupce, sodelavce oz.
»veleposlanike« za srednje velika podjetja. Iz takega razmisljanja bi
se morala Slovenija veliko nauciti. Slovenija je sprejela ustrezno viso-
kosolsko zakonodajo, ki je podlaga za vse spremembe programov. To
je enkratna priloznost, da pospeseno spremenimo pomanjkljivosti
v visokem $olstvu. Zal se to $e ni storilo in ponovno bomo prisiljeni
sprejeti hitre nedorecene resitve.

Povzetek

Tudi Fakulteta za strojni$tvo mora na podrocju inZenirskih po-
Kklicev strojnistva izpeljati diferenciacijo in orientacijo u¢inkovi-
tosti programov, da bo lahko generator gospodarskega razvoja.

Zavedamo se, da sta struktura in obseg nalog fakultete pod
vplivom sprememb v politi¢cnem, druzbenem, gospodarskem in
tehnoloskem okolju, v katerem je fakulteta.

Pozabiti moramo na idejo, da bi inZenirju med njegovim $tu-
dijem posredovali vse znanje, ki bi ga neko¢ pozneje potreboval,
zlasti ¢e pomislimo na to, da na nekaterih strokovnih podrocjih
inZenirsko znanje ¢ez nekaj let zagotovo zastara.

Cilj sodobnega akademskega izobraZevanja je na poudarku
velike fleksibilnosti programov, mobilnosti studentov in profe-
sorjev, uvajanju kreditnega sistema $tudija oz. ustreznega nabora
predmetov, na vkljucevanju v evropske raziskovalne projekte itd.

Sistem dokazovanja sili Fakulteto za strojnis$tvo v konkurencni
boj za $tudente s pomodjo trzenjskih pristopov, boljse informirano-
sti, svetovanja za $tudij in propagandnih akcij.

Za povecanje privla¢nosti in znanstvenega ugleda Fakultete za
strojni$tvo je treba dolo¢iti vrednost diplomanta na trgu delovne
sile, kakovost tutorjev in predavateljev, kakovost studentskega zivlje-
nja, vrednote in poslanstvo.

Fakulteta za strojni$tvo je danes tradicionalna raziskovalna
fakulteta, kjer prevladujejo osnovne raziskave: prosta izbira vrste
raziskav, naravnanost v prihodnost, multidisciplinarni pristop, cilj je
evropski vrh.

Glavni cilj: Fakulteta za strojnistvo bo razvijala raziskovalno
podprto izobraZevanje, ki temelji na naslednjih izhodi$¢ih: znanost
je v koraku z napredkom, kriterij krepitve je raziskovalna dejavnost,
nujni prenos raziskovalnih dosezkov na $tudente, potrebno ocenje-
vanje pedagoskih delavcev in $tudijskih programov.
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Ali lahko kakovostno inzenirstvo
pospesi gospodarsko rast?
Da, saj mora!

Janez Dulc  Kaksno je kakovostno inZenirstvo? Tocno tako, kot ga (pozitivho usmerje-
na) druzba kot celota (ostanimo v okvirjih Republike Slovenije) pricakuje in
potrebuje za izhod iz vsesplosne (predvsem pa gospodarske) krize. Tako,

kot smo ga ze imeli, pa se ga je »z vsemi neumnosti« v preteklosti dobe-

sedno unicilo. To je tisto inzenirstvo, kot ga je treba razviti in vzpostaviti

v vsakokratni organiziranosti ter ki ne bo samo osrednji (proizvodni) del
glavnih procesov, kaj sele samo podporni proces glavnim procesom, ki

se izvajajo na trgu, ampak pomemben akter v temeljnih procesih, kjer se
razvijajo vsebine poslovnih procesov za uspesno nastopanje organizacij na
trgu. \V vseh teh procesih se mora marsikaj spremeniti.

Ekonomistom in predvsem finan¢nikom, ki so nase gospodarstvo,
s tem pa tudi druzbo, pripeljali v stanje, kjer so vse prave vrednote
izgubile pomen (cilj je bil le, kako na hitro zasluZiti brez ustvarjanja
dodane vrednosti), je treba odvzeti odlo¢anje. Poti do teh ciljev, kot
jih srecujemo $e danes, so Ze blago re¢eno »stranpoti«. V organiza-
cijah so bili kot delezniki v ospredje postavljeni le lastniki, zaposleni
so ostali samo $e $tevilke. Ne smemo ve¢ dovoliti, da bi take finan¢ne
»strokovnjake« $e naprej gledali na televiziji skupaj s politiki in v
druzbi novinarjev, ki omogocajo, da so vsi skupaj glavne medijske
zvezde v najbolj gledanih terminih, uspesni podjetniki pa so (bili e
pred kratkim) predstavljeni potem, ko delovni ljudje po napornih
dneh Ze pocivajo ali pa so na delu (npr. oddaja Prava ideja). Tudi
tiste pravniske strukture, ki vse skupaj bolj gledajo samo skozi ¢rke
slabih zakonov (pri katerih pripravi seveda sodelujejo), se morajo
umakniti iz prvih vrst odlo¢anja o nasi usodi.

Ne odganjajmo nikogar in nikamor. Zahtevajmo, da se v ospredje
enakopravno postavijo tiste strukture druzbe, ki ustvarjajo pravo
dodano vrednost. To morajo biti najprej tudi inZenirski kadri z
znanjem in sposobnostjo, temelje¢o na izkusnjah in spoznanjih
sodobne tehnike in tehnologije, podprte z zdravo ekonomijo. Ti
potenciali se morajo aktivno vkljuciti v temeljne procese v podjetjih
in drugih organizacijah. To naj bodo pravi trzenjski procesi. Pri tem
seveda trzenje (s tujko: marketing) ni samo prodajanje s poudarkom
na oglasevanju in drugih oblikah trzenjskega komuniciranja. Pravo
trzenje je razvijanje, ki temelji na raziskovanju. Ko govorimo o razvi-
janju, ne smemo ostajati samo pri razvijanju novih proizvodov. Raz-
vijati je treba celoten trzenjski splet, s katerim organizacije nastopajo

na trgu (proizvod, cena, prodajne poti, trzenjsko komuniciranje,
procesi, ljudje, fizi¢ni dokazi). Razvijati je treba torej tudi procese, ne
samo proizvode. InZenirji moramo pri tem postati glavni kreatorji in
gonilna sila.

Ko govorimo o kakovosti, Ze desetletje v ospredje postavljamo pro-
cesni pristop in stalne izbolj$ave. To preprosto pomeni, da moramo
stalno izbolj$evati procese, v katerih proizvodi nastajajo, tako da na
trgu skozi razvijajoce se procese nastopamo s kakovostnimi proizvo-
di (izdelki in storitvami) znotraj celotnega kakovostnega spleta.

Kdo naj to dela, odloc¢a? Sposobni ljudje. Torej tudi inZenirji. Ni¢
ve¢ samo tisti, ki so vse skupaj pripeljali v nemogo¢i polozaj. Kdo naj
bo gonilna sila, ki mora spremeniti (ne samo) proizvodne procese
v nasih podjetjih, kjer se Se mnogo preve¢ dela z zastarelo tehno-
logijo in nekonkuren¢no produktivnostjo? Inzenirji - raziskovalci,
razvijalci, konstrukterji, tehnologi, vzdrzevalci ... Oni morajo priti
v ospredje in na Celo vseh tistih projektnih timov, ki bodo nase
gospodarstvo (in tudi druge dele druzbe) na mnogih klju¢nih mestih
popeljali iz krize.

Zato, inzenirji, vsi tehni¢ni kadri, ne ¢akajmo ob strani, stopimo
naprej. Nihce nas ne bo poklical. Vedo, da bomo na glas povedali
in s prstom pokazali na vse neumnosti, ki so se dogajale in se Se
dogajajo. Sami se moramo prebiti na ravni, kjer bomo lahko odlo¢ali
o prihodnosti in jo aktivno gradili. Pri tem se zavedajmo, da je nase
znanje v¢asih presibko in preozko ter da nas bodo spostovali toliko,
kolikor bomo mi spostovali druge. U¢inkovito moramo zdruziti
razli¢na znanja in sposobnosti v $irokokompetencne projektne time.
Timsko delo.
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Kakovost in trzenje

V teh turbulentnih ¢asih, ko nas svetovna finan¢na in gospo-
darska kriza v valovih iz dneva v dan bolj pritiska k tlom, v
ospredje pa stopa $e kriza morale in vrednot, i§¢emo resitve, kako
¢im uspesneje prebroditi nastale razmere. Znanje, inovativnost
in kreativnost nedvomno lahko zelo vplivajo na uspe$nost tega
iskanja v nasih podjetjih in vseh drugih organizacijah.

Poslovno okolje se nenehno spreminja in postavlja nove izzive
podjetjem (organizacijam), ki Zelijo uspeti tako na domacem kot
tujem trgu. Proces globalizacije in izginjanja mej med drzavami
je zaostril konkurenco, ki od podjetij zahteva stalni napredek in
boj za vsakega kupca. Ce je bila neko¢ cena odlo¢ilni dejavnik v
boju za kupca, danes ni ve¢. Kupcem sprejemljiva cena je pred-
pogoj, konkurencna prednost pa je vse §irsi splet »necenovnih«
dejavnikov. Med njimi je Se vedno v ospredju kakovost. Seveda
ob pravilnem razumevanju, kaj je kakovost.

Vse bolj se na trgu prepoznavajo strategije ponudnikov glede
pozicioniranja njihove ponudbe. Najveckrat se to gradi na raz-
merju med ceno in kakovostjo. Ze pojem cena je zelo $irok, za
njim je mnozica elementov, ki jo raz¢lenjujejo in dolocajo glede
na stanje na trgu tako, da ima ponudnik odgovor z maksimalno
fleksibilnostjo za vsako $e tako specifi¢no situacijo. Se bolj kot
cena je glede izkazovanja in dokazovanja ponudnika ter razu-
mevanja in sprejemanja trga »$iroka« kakovost. Ze dolgo ni ve¢
samo tehni¢ni pojem, kakovost ponudbe $e zdale¢ ni ve¢ doloce-
na samo s tehni¢nimi lastnostmi proizvoda. Definicija kakovosti
se je razvila vse do iskanja odgovora na vprasanje, kaj pomeni
kakovost zivljenja.

ODb tem se postavi tudi vprasanje definicije proizvoda. Obrav-
navati ta pojem, ki pomeni vse, kar se na trgu ponuja in prodaja,
drugace, kot enostavno, da je proizvod izdelek plus storitev, bi
lahko pomenilo tudi zoZevanje odgovora na vprasanje, kaj je ka-
kovost, ¢e izhajamo iz tega, da je kakovost skladnost s pri¢akova-
nji (druzbe, okolja, trga, odjemalca, kupca, uporabnika, posame-
znika ...). V veliko primerih, kjer na trgu nastopa ponudnik iz
industrije s svojimi rezultati iz proizvodnje, bi lahko rekli: Izdelek
je (ozko gledano) rezultat te proizvodnje v skladi§¢u proizvajalca,
proizvod pa je ta isti izdelek pri kupcu (odjemalcu) oz. uporab-
niku. Ce to pravilno razumemo in se zavedamo, da potrebujemo
zadovoljnega (navdusenega) odjemalca v celotni zivljenjski
dobi proizvoda, nam to lahko precej pomaga poiskati odgovor,
kaksno kakovost mora ta ponudnik razviti in zagotavljati, tudi
kaj vse mora dodati izdelku, da postane uspesen proizvod. Tako
razvijemo pravo pojmovanje kakovosti (na poti do odli¢nosti)
in povezanost tega s $e enim vprasanjem, ki v sodobnem trzenju
zahteva pravilen odgovor ze na samem zacetku, ko se nekdo od-
loca, da bo nastopal na trgu. S ¢im bo nastopal na trgu? Z izdelki
v svojem skladi$c¢u, ki jih nihce ne kupi, ker jih ne potrebuje, ker
so nekonkuren¢ni, ker ... je njih in proizvajalca povozil ¢as? Ne.
Pravi odgovor je - s celotnim trzenjskim spletom sedmih P-jev (P
- kot »Producer« in od njega: proizvod, cena, prodaja, trzenjsko
komuniciranje, procesi, ljudje, fizi¢ni dokazi). Celotni splet in
posamezne dele v njem mora ponudnik pravoc¢asno in pravilno
razviti glede na svoje ugotovitve v raziskovanju prednosti in
priloznosti ter ki so bile izkazane tudi v sedmih C-jih (C kot
»Customer« in njegove Zzelje, zahteve, pricakovanja ...).

Kako torej ponudnik prepozna in razvije svoje pravo mesto na
trgu? Najprej mora o¢itno razumeti kakovost v pravem pomenu
besede. Zavedati se mora, kaj pomeni danes to, kar vsi govorijo,
pa velikokrat tega sploh ne razumejo. Da kakovost temelji na
procesih, njihovem stalnem izbolj$evanju. Vse se za¢ne v razisko-
vanju in razvijanju. Pa ne samo proizvodov (§e manj samo izdel-
kov), zajet mora biti celotni splet 7P. Kdo pa naj to pri ponudniku
dela? Posamezniki (ekonomisti, ki si trzenje prisvajajo za svojo
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stroko), ki ne znajo sodelovati z drugimi sodelavci v organizaciji?
Ne in $e enkrat ne. Ni¢ vec. Vzeli so si to pravico in zdaj jim jo
je treba vzeti. To stratesko nalogo v organizaciji morajo prevzeti
timi. V njih mora biti vklju¢eno vse znanje, potrebno za dolocitev
odgovora na vprasanja, kaj, kako, kje, kdaj bomo nastopili na
trgu. Se pred vrhunskim znanjem pa je za ¢lane tima neobhoden
pogoj, da znajo sodelovati. Brez tega ni timov, ne pravih rezulta-
tov.

Odgovorimo $e na vprasanje, kaj je trzenje (s tujko: marketing).
Seveda to niso samo prodaja in oglasevanje ter druge oblike t.
i. trzenjskega komuniciranja. Tam, kjer tako ozko sprejemajo
trzenje, delujejo po receptu za propad. Pravo trzenje (marketing)
je torej proces od raziskovanja, prek razvijanja, prodaje, podprte s
trzenjskim komuniciranjem in distribucijo, do poprodaje. Dobra
poprodaja pa je Ze oblika najboljsega raziskovanja. Prav kupci,
odjemalci, uporabniki nasih proizvodov, s katerimi ponudnik so-
deluje v celotni Zivljenjski dobi proizvoda, lahko najve¢ povedo,
kaj je dobro in kaj slabo. Tako obravnavano trzenje je temeljni
poslovni proces, ki ga morajo voditi najsposobnejsi in najodgo-
vornej$i (najbolje pla¢ani) posamezniki, povezani v projektne
time. To je poslanstvo in strateska naloga najvisjega vodstva v
vsaki organizaciji.

RAZVIJANJE:
-proizvodov
-cen

-prodaje in poprodaje
-trzenjskega komuniciranja
-ljudi

-procesov
-fizi€nih dokazov 7P

TRZENJSKI
PROCES

o 2 [ o

» Slika 1: TrZenjski proces — od raziskovanja in planiranja, prek razvijanja, do
prodaje s trzenjskim komuniciranjem in distribuiranjem, ter s poprodajo, ki
pomeni tudi najboljso obliko raziskovanja

Procesna organiziranost

In kako organizirati poslovni proces na podlagi navedenih
izhodi$¢? Naloga menedzmenta je tu jasna. Poslovni proces je
treba najprej organizirati kot urejen sistem glavnih in podpornih
procesov. Isto¢asno pa je treba poskrbeti, da se bodo predvsem
glavni procesi stalno razvijali - prilagajali spreminjajo¢im se
razmeram na trgu.

Kako glavne procese razvijati? To je poslanstvo vodstvenih
struktur v temeljnih procesih. Da sodobna organiziranost organi-
zacij temelji na procesnem pristopu, izhaja Ze iz sistema vodenja
kakovosti po ISO 9001. Ze izdaja 2000 je narekovala, da organiza-
cija na zacetku poti urejanja svoje organizacijske strukture upo-
$teva taka osnovna nacela. Sisteme stalnih izboljsav, usmerjene v
zadovoljstvo odjemalcev, naj bi organizacija izvajala v izkazanih
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procesih. Nujen je torej pristop v procesno organiziranost in s
tem izvajanje projektov sprememb v notranji organiziranosti. Iz
funkcijske organizacije je treba preiti v procesno organiziranost.
Enostaven prehod pri tem omogoca projektni pristop. Kaksen
bo ta prehod v resnici, je precej odvisno od vodstvene struktu-
re, koliko in kako je usposobljena za projektno vodenje. Ali bo
funkcijska organizacijska struktura, ki je vsekakor ze dokon¢no
preziveta, takoj nadomes$cena s projektno organiziranostjo, ali pa
bo ta prehod $el e skozi t. i. matri¢no organizacijsko strukturo,
ki bo $ibka ali mo¢na? V tem se bo izrazala sposobnost menedz-
menta v konkretni organizaciji.

Ali so to le menedzerji, ki nastopajo z mesta moci (nagraje-
vanje, kaznovanje, strokovnost, legitimnost, karizma ...), in to
predvsem avtoritativno, patriarhalno in manj participativno,
demokrati¢no. Ali pa so to pravi vodje, ki poznajo in razumejo
timsko delo, organiziranost, situacijsko vodenje, motiviranje,
zadovoljevanje potreb, komuniciranje.

PROCES UPRAVLJANJA IN VODENJA

T T T

Prvi alavni proces

TRG
TRG

H
Druai alavni proces :

| f fn-ti alavni broces

Podporni procesi

Slika 2: Poslovni proces v organizaciji — glavni in podporni procesi ter
temeljni poslovni proces

Glavni procesi (po ISO 9001: realizacija proizvoda) obsegajo:
prepoznavanje potreb in pridobivanje narocil na trgu - organiza-
cijo proizvodnje - logistiko - izvedbo naro¢ila - oskrbo trga. Gre
za zakljucene celovite dele poslovnega procesa, katerih poslan-
stvo je najbolje ali vsaj bolje od konkurence oskrbeti ciljni trg
in vse posamezne kupce v okviru dejavnosti, za katero je proces
organiziran. Pri tem vse, kar je potrebno za delovanje glavnih
procesov, zagotavlja temeljni proces, pri izvajanju pa pomagajo
podporni procesi.

Kdo naj vodi temeljne procese? Tako kot je organiziranost
podjetja strateska naloga najvisjega menedzmenta oz. najvisje
vodstvene strukture, je vzpostavitev in izvajanje temeljnega
trzenjskega procesa tisto podrocje delovanja tega vodstva, ki zah-
teva njegovo najvecjo angaziranost. Rezultati le-tega pomenijo
dokaz sposobnosti in opravicilo najvisjega placila.

Kako izvajati temeljni proces? S projektnim timskim delom. V
timih so najsposobnejsi predstavniki podjetja, vodijo jih najvisji
predstavniki vodstva. Najpomembnejsa pri tem je struktura
sestavov timov in njihova kompetentnost. Brez enakovredne
zastopanosti vseh delov podjetja in z najbolj$imi predstavniki tim
ne bo opravil svojega poslanstva, ki je v raziskovanju, na¢rtova-
nju in razvijanju temeljev za poslovanje podjetja oz. za delovanje
njegovih glavnih in podpornih procesov. Znacilni podporni
procesi so sicer nabavni, vzdrzevalni, kadrovski, izobrazevalni,
ekonomski in finanéni ter varnostni.

Ali so informatika, zagotavljanje kakovosti, sistem ravnanja z
okoljem, varnost in zdravje pri delu, odnos do ljudi le podporni
procesi, ali pa vendarle temeljni procesi? Ta odgovor prepuséam
strateskim odlo¢itvam menedzmenta v vsakem primeru posebe;.

Moj namig je jasen. Gre za vsebino temeljnih procesov. Nedopu-
stno je na primer, da bi se zagotavljanje pogojev za varno in zdra-
vo delo (tudi preprec¢evanje mobinga) kot sestavni del razvijanja
odnosov (do okolja, do zaposlenih, med ljudmi ...) postavljalo
samo za izvajalsko podporno funkcijo.

Pri tem se ne sme pozabiti, da je kon¢ni uspeh odvisen od
zaposlenih. Obcutek varnosti in stalne odgovornosti za zdravje
je danes moc¢an motivacijski element. Pri najboljsih je to sestavni
del poslovne strategije. Sistem vodenja varnosti in zdravja pri
delu je eno od preizkusenih orodij od na¢rtovanja in razvija-
nja do izvajanja z nadzorom in ukrepanjem. Najvecja napaka
menedzmenta oz. organizacije pri tem je, Ce to dela samo zaradi
zakonodajnih zahtev.

Mesto inzenirjev v procesni organiziranosti

Vzdrzevanje (zagotavljanje sposobnosti proizvodnih procesov)
in vzdrzevalci. V praksi je vzdrzevanje najveckrat organizirano
kot podporni proces. Uspe$nost tega procesa pa je zelo odvisna
od sposobnosti lastnika tega procesa (vodje vzdrzevanja). Ce
njemu in njegovim najbolj$im strokovnim sodelavcem ne uspe
zagotoviti si enakovrednega polozaja v temeljnem procesu, to ne
nazadnje ne pomeni ni¢ drugega, kot da vzdrzevanja ni soudele-
zeno pri nacrtovanju in razvoju v podjetju. Posledice so znane in
vse preveckrat izrazene. To nam tudi odgovori na vprasanje, zakaj
je danes v podjetjih tako hudo in zakaj tudi v prihodnje ne kaze
bolje.

Vzdrzevanje e dolgo ni veé le »popravljanje strojev«. Ce je ope-
rativno izvajanje vzdrZevanja organizirano kot podporni proces,
je strateSko pomembno, da vodja vzdrzevanja aktivno sodeluje v
vseh aktivnostih v podjetju, ko se nacrtujejo investicije, preno-
ve, spremembe v organiziranosti in razvijanju novih dejavnosti.
Ce ni soudelezen pri raziskovanju, naértovanju in razvijanju
sprememb v podjetju, bo ostalo tako, kot je, Zal danes $e marsikje
vsakodnevna praksa — vzdrZzevanje najveckrat odpravlja napake
ali posledice napak, ki so bile storjene v temeljnih procesih. Neu-
postevanje izkusenj iz preteklosti, strokovne odlo¢itve, podrejene
gospodarskim razmeram, zapostavljanje zagotavljanja kakovosti
in stabilnosti proizvodnih procesov v njihovem naértovanju. Vse
to je $e vedno prepogosto v podjetjih.

Na vzdrZevanje torej ne moremo in ne smemo gledati kot na
»samo podporni proces«. Tako je nujno obravnavati tudi vse dru-
ge dele glavnih in podpornih procesov. V vecino (nabava, proda-
ja, proizvodnja, logistika, poprodaja ...) smo (bi morali biti) zelo
vklju¢eni inZenirski kadri. Ce nismo, se vprasajmo, zakaj.

Se mnogo pomembneje in odlocilno pa je, ali smo inzenirski
kadri dovolj mo¢ni (in aktivni) v temeljnih poslovnih procesih
oz. v vseh posamic¢nih projektih. V njih se odloca o prihodnosti.
Ce (temeljni poslovni proces in posami¢ni projekti znotraj njega)
ne vsebujejo pravega raziskovanja (ki je naju¢inkovitejse, ¢e se
za¢ne z dobro poprodajo) in se ne nadaljuje z vseobsegajo¢im
razvijanjem celovitega trzenjskega spleta sedmih P-jev (proizvod,
cena, prodaja, trzenjsko komuniciranje, procesi, ljudje, fizi¢ni
dokazi) ter ¢e vse to ne temelji na povezavi s trgom, kakovostjo in
odnosi (do ljudi in okolja) in ¢e nas ni zraven, potem se ne spra-
$ujmo, zakaj je tako. Seveda tudi ni dovolj, da smo samo zraven,
biti moramo aktivni ¢leni projektnih timov.

Povsod, v prav vseh delih poslovnega procesa se mora vklju-
Cevati sistem stalnih izbolj$av skozi organiziranost in izvajanje
temeljnih procesov. Ce bomo uspeli vse narediti prav (kakovo-
stno) ze v fazi razvijanja, potem bo vse v nadaljevanju, v glavnih
in podpornih procesih, mnogo lazje.

Letosnji (2012) dobitnik priznanja podjetnik leta pravi nekako
takole: »Treba je delati. Treba je biti stalno na trgu. Treba je biti
konkurencen in inovativen.«
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» Zavihaj si hlacnico tudi tiin podpri ITF! /Seckaj akcijo »Posodi svojo nogo« na Facebooku!

Imamo krila, zato posodimo
svoje noge!

Ljudje o svojih nogah niti ne razmisljamo kaj dosti — imamo jih za hojo in jih
skoraj nevede uporabljiamo, dokler gre vse v redu. Nanje pomislimo Sele, ko
nas bolijo, ko je z njimi kaj narobe — ali ko jih nimamo vec.

Pipistrel je eden od vodilnih svetovnih proizvajalcev lahkih letal.
Pipistrelovi produkti imajo krila in se premikajo po zraku, zato
zaposleni na Pipistrelu ne razmisljamo veliko o nogah. Vendar pa
nas je prav v zadnjih dneh doletel dogodek, obisk gospoda Mateja
Vidmarja, ki nas je z oblakov dobesedno postavil na trdna tla.

G. Vidmar je sluzil 15-mese¢ni vojaski rok v $oli za rezervne
oficirje v Ljubljani. Z u¢enci vojaske gimnazije iz Ljubljane so bili
na vajah na Blokah. Postavili so jim vadbeno minsko polje, da bi
preizkusali delovanje min, vendar nih¢e ni opazil, da se je med
vadbene zamesal en paket pravih protipehotnih min.

G. Vidmar je bil prvi v vrsti za preckanje polja. Na mino ni stopil.
V prvem trenutku, ko se je je samo dotaknil s konico ¢evlja, jo je
razneslo. Njemu je raztrgalo stopalo, fantje v vrsti za njim so dobili
drobce v odi, obraz...

Sprva ni bil ob celo stopalo, vendar so mu kasneje v bolnici rekli,
da je bila poskodba na Zalost tako huda, da so mu ga bili primorani
odrezati. Ostal mu je samo del pete. Sam pravi, da je hvalezen, da
mu je ostalo vsaj toliko, da lahko hodi: do pred dveh let nazaj mu je
namre¢ pripadal samo en par ortopedskih ¢evljev na leto. Pravi, da

2 Pipistrelov razvojni
inZenir mag. David ErZen
in g Matej Vidmar
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sti v racunalniski program za nadaljnjo obdelavo.

»» Proces 3D-skeniranja: na 3D model je najprej potrebno nalepiti odsevne referencne tocke in nato z laserskim bralnikom odcitati obliko predmeta ter jo prene-

si s ¢evlji ni mogel kaj dosti pomagati, saj je doma iz visje lezecega
obmocja, ortopedski ¢evlji pa niso uporabni niti v snegu, niti na
grobem terenu. Pomagal si je tako, da si je kupil visoke pohodniske
¢evlje in poskusil vanje kar najbolje fiksirati okoncino.

Sele prejsnje leto se mu je nasmehnila sre¢a - ¢isto po naklju¢ju
je v Univerzitetnem rehabilitacijskem institutu RS - Soca dobil
informacijo enega od njihovih inZenirjev, izdelovalcev silikonskih
stopal. G. Vidmar je kontaktiral omenjenega inzenirja in pri njem
narodil izdelavo stopala. Model silikonskega stopala mu je precej
izboljsal kvaliteto hoje, omogo¢il uporabo drugih tipov obutve...
Toda $e vedno mu ni najudobnejse, saj je kljub temu, da je lezisce
proteze oblikovano po poskodovani nogi, samo stopalo oblikovano
po neki drugi standardni obliki. Zato je kontaktiral Pipistrel z zeljo,
da bi posneli obliko njegove zdrave noge in izdelali kopijo, ki bi mu
bila popolnoma prav.

Pipistrel za na¢rtovanje in izdelavo letal uporablja najsodobnej-
$o tehnologijo na podro¢ju hitrega prototipiranja ter povratnega
inZenirstva: od 3D tiskalnika, ki oblikuje majhne prototipe z
natanc¢nostjo del¢ka milimetra, preko 5-osnega vodnega reza pa
vse do 8-osnega robotskega sistema, ki lahko izdela prototipe ali
izreze kalupe do velikosti 7 metrov. Nanj je mogoce namestiti tudi
$obe za brizganje plasti¢ne mase, tako da deluje kot velikanski 3D
tiskalnik. (ve¢ informacij: http://www.3d-studio.si/)

Pipistrelov razvojni oddelek izvaja vse vrste 3D modeliranja v
razli¢nih programih, tehni¢no nacrtovanje v Catii, Inventorju in
drugih 3D orodjih, 3D modeliranje ter funkcionalno preverjanje
oblike v virtualnem vetrovniku. Vse te storitve nudi tudi zunanjim
naro¢nikom.

Ena od tovrstnih storitev je 3D skeniranje. Z laserskim 3D-bral-
nikom lahko Pipistrelovi razvojni inzenirji posnamejo podobo
fizi¢nega predmeta - na primer stopala - za nadaljnjo obdelavo
v grafi¢nih programih. Med drugim lahko tovrstno 3D podobo
obrnejo zrcalno in iz nje izdelajo kopijo, kar je to¢no to, kar si je
g.Vidmar Zelel za novo protezo svoje noge:

Pipistrelov kolektiv je uspesno opravil nalogo, vendar nam je
ostala v mislih. Ce se vse dni ukvarjas s krili, ne pomislig na noge.

Sele priloznost, da smo spoznali g. Vidmarja, nas je opomnila na
dejstvo, koliko nam lahko pomeni uporaba nog, saj mnogi nimajo
te srece. Bili smo zelo veseli, da smo s tehnologijo za ustvarjanje
letal lahko pomagali nekomu pri hoji.

Kot po naklju¢ju nas je ravno v teh dneh, ko se ukvarjamo z ino-
vativnimi pristopi na podroc¢ju pomoci invalidom, ki so Zrtve min,
kontaktirala ITF Ustanova za krepitev ¢lovekove varnosti in nam
ob obelezitvi 4. aprila, mednarodnega dneva boja proti minam,
predstavila akcijo »Posodi svojo nogo«.

ITF si skozi omenjeno kampanjo prizadeva za ozave$¢anje doma-
¢e javnosti o minski problematiki v bliznji sose$¢ini in po svetu. Za
dosego tega cilja pri ITF pozivajo Sir$o javnost, da zaviha hla¢nico
in s tem podpre globalno akcijo za prepoved uporabe protipeho-
tnih min v svetu.

ITF je bil ustanovljen s strani Republike Slovenije leta 1998 v
znak podpore koncu konfliktov na obmo¢ju Jugovzhodne Evrope,
pri ¢emer je nastopil kot regionalni partner za protiminsko delo-
vanje (razminiranje, pomoc¢ zrtvam min, ozave$¢anje o nevarnosti
min). Od takrat je ITF s pomocjo svojih donatorjev o¢istil 129
milijonov kvadratnih metrov ozemlja v regiji Jugovzhodne Evrope,
juznem Kavkazu in Libanonu. Bosna in Hercegovina $e danes spa-
da med minsko najbolj onesnazene drzave na svetu in je zato tudi
osrednji fokus delovanja ITF. Poleg tega se sosednja Hrvaska, ki je
ena izmed najbolj priljubljenih turisti¢nih destinacij Slovencev, e
vedno spopada s problemom minske onesnazenosti.

Pri ITF so Pipistrelu postavili izziv: zbrati celoten kolektiv in se
fotografirati z dvignjenimi hla¢nicami v znak podpore njihovemu
prizadevanju. Po naklju¢ju smo te dni dokon¢ali tudi proizvodnjo
jubilejnega sedemstotega letala, zato smo se zbrali in se fotografira-
li ob njem. To smo naredili tik pred 4. aprilom, ki je dan mednaro-
dnega ozaves$¢anja o nevarnosti min.

Pipistrelov kolektiv se je skozi nalogo oblikovanja 3D modela po-
$kodovane okonéine seznanil s tezavami invalidov, ki so Zrtve min,
zato Zelimo izpostaviti problematiko min v javnosti in po nasih
moceh podpreti prizadevanja ITE.
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»» Pogonska tehnika Ortlieb:
koncentrirana moc za razlicne

naloge

Podjetje Ortlieb Prazisionssysteme GmbH & Co. KG spada med vodilne
proizvajalce inovativnih elektricnih pogonov za vedje sile. \/ ucinkovitih ele-
ktricnih cilindrih in sistemih Ortlieb sta najvecja nosilnost in gostota moci
zdruzeni z iziemno dinamiko in natancnostjo.

Podjetje ponuja celovite in za vgradnjo pripravljene resitve po meri
za mnoge branze in najrazli¢nejse delovne naloge. Prakti¢ne pred-
nosti elektri¢nih cilindrov v primerjavi s hidravliko in pnevmatiko
so ocitne: ve¢ja natan¢nost pozicijoniranja in dinamika, manjsa
emisija hrupa in ¢istejse okolje, prihranek energije do 80 odstotkov
in na splo$no precej manjsi stroski uporabe. Ortlieb ponuja inova-
tivne elektri¢ne cilindre iz serije SERAC® kot u¢inkovito resitev na
podrodju pogonske tehnike. Tehnoloska osnova je planetno navojno
vreteno ASCA, ki preprica z izjemno gostoto moci in veliko aksialno
togostjo, zelo dolgo Zzivljenjsko dobo, ter deluje brez zra¢nosti za
visokodinami¢ne aplikacije z ve¢ kot 90-odstotnim izkoristkom.

Elektri¢ni cilindri SERAC prinasajo uporabnikom celo vrsto
konkretnih prednosti. So zelo fleksibilni in delujejo s servoregu-
latorji razli¢nih proizvajalcev. Za kakovostno regulacijo in to¢no
pozicioniranje s kratkimi cikli poskrbijo dajalniki zasuka na mo-
torju in visokokakovostno ulezajenje. To velja za delovne naloge,
kot so upogibanje, Stancanje, preoblikovanje, stiskanje prahov
ali premikanje. Vgrajeni linearni sistem za merjenje polozaja je

Ortliebovi kompaktni elektricni cilindri SERAC KH so se posebej primerni za
kratke hode.

{cQF
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Kompaktni elektricni cilindri Ortlieb SERAC XH so marsikdaj primerna
zamenjava za hidravlicne cilindre.

porok za najvecjo to¢nost pozicioniranja. Kompaktna konstrukecija
poenostavlja montazo, zato so pogoni primerni za vgradnjo tudi
tam, kjer je prostora malo. Elektri¢ni cilindri lahko zaradi velike
gostote moc¢i pogosto zamenjajo hidravli¢ne cilindre v obstoje¢ih
konstrukcijah.

Elektricni cilindri SERAC® — elektricni tok namesto olja

Kompaktni elektri¢ni cilinder SERAC XH je velikokrat ideal-
na zamenjava za hidravli¢ne cilindre. Motorna gred vgrajenega
momentnega motorja na strani odgona je izvedena kot navojno
vreteno za neposredni pogon matice. Rezultat je majhen masni
vztrajnostni moment za pospeske do 26,5 m/s? in zelo kratke cikle.
Elektri¢ni cilindri serije XH5/XH12 zagotavljajo silo do 12 kN in
delovno hitrost do 320 mm/s. Modularni sistem je na voljo v dol-
Zinah do 250 mm. S korakom 1 mm lahko tudi razmeroma majhni
motorji dosegajo zelo velike sile.
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Za krajse gibe je na voljo elektri¢ni cilinder SERAC KH v zelo
kompaktni konstrukciji. Vse komponente tega kompletnega
pogona, ki je pripravljen za prikljucitev, so v ohisju z gladkimi
povrsinami. Razli¢ice KH5, KH12 in KH30 imajo integrirana
vodila in sistem za merjenje linearnega polozaja za najvecjo
to¢nost pozicioniranja. Najvedja sila je 30 kN, najvedji pospesek
12,7 m/s?, najvecja kratkotrajna hitrost pa do 320 mm/s. Upo-
rabniki bodo cenili zanesljivost procesa na znacilnih podro¢jih
uporabe, kot so Stancanje, predelava plastike in obdelava tanke
plocevine.

Ortlieb je pri razvoju modularnega koncepta elektri¢nih cilindrov
SERAC LH veliko pozornosti posvetil raznim moznostim uporabe.
V dodatni opremi so tako na voljo varovanje pred vrtenjem,
zadrzevalna motorna zavora in sistem za merjenje poti. Za stabilno

2> Za5-osne obdelave: HILMA MC
vpenjalni sistemi

Ze zanesljiv primez je bil vpenjalni sistem HILMA MG, ki
je bil kompletno predelan in izboljsan. Z novim dizajnom, pove-
¢ano stabilnostjo in natanc¢nostjo, ob zelo dobri dostopnosti
in varovanju vpetja, so uporabniki pridobili resni¢no dodano
vrednost vpenjalnega sistema MC-serije.

Kompaktna izgradnja omogoca gibanje orodja brez kolizij in s
tem uporabo kratkih standardnih orodij. Nadaljnja prednost za
uporabnike je moZznost za vpenjanje ve¢ razli¢nih obdelovancev v
enem vpenjalnem sistemu.

Ker obstajajo $tevilne modelske razli¢ice in razpolaga s $tevil-
nim priborom, je vpenjalni sistem MC vsestransko uporaben.
Obstaja moznost centri¢nega ali vpenjanja na fiksno celjust,
poganjamo ga lahko mehansko ali hidravli¢no in s $irino Celjusti
o0d 40 do 125 mm. Dobavljive so razli¢ne izvedbe z maksimalno

vodenje vreten pri najveéjem hodu do 300 mm ima enota motor z
votlo gredjo in gnano matico vretena. Majhen korak pribl. 1,5 mm
je na voljo tudi pri velikih silah. Najvecja sila je 100 kN, najvecji
pospesek pa 7,7 m/s* Najvedja hitrost lahko za krajsi ¢as doseze
tudi 400 mm/s.

Montaza Ortliebovih cilindrov je enostavna, saj zahteva le
prikljucitev napajalnih in senzorskih vodov v servoregulator, kar
pomeni stroskovno prednost v primerjavi z zamudnim priklopom
visokotla¢nih gibkih cevi pri hidravli¢nih cilindrih. Pri elektri¢nih
izvedbah tudi ni nevarnosti pu¢anja olja. Kompaktna konstrukcija
v mnogo primerih omogoc¢a zamenjavo hidravli¢nih cilindrov z
elektri¢nimi brez ve¢jega napora.

> www.ortlieb.net
> www.psm.si

vpenjalno silo od 8 do 35 kN.

Obsiren program izmenljivih ¢eljusti, ki so lahko stopenjske,
nihajne in prizmati¢ne, ter tudi menjalni seti s kaljenimi ali ozo-
bljenimi povrsinami, zaokrozuje to produktno skupino

> www.halder.si
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IEI ReSitve pametnega transporta

»> Pomorski sistemi - Integracija
vec sistemov v kontrolni sobi

Obicajni sistemi na poveljniskem mostu navadno zbirajo in analizirajo
veliko razlicnih podatkov kot npr. anemometer, hitrost, vremenske raz-
mere, GPS-podatke. Za obdelavo tako kompleksnih podatkov je potrebna
IEl Marine System zmogljiva in zanesljiva strojna oprema. Ravno to lahko najdete v |El-jevih
procesorsko zmogljivih brezventilatorskih in dodatno
zascitenih racunalniskih sistemih primernih za rabo v
morskem okolju.

Uporaba profesionalnega prikazovanja na odprtem krovu

Na odprtih krovih velikih krizark obstaja potreba po
prikazu veliko razli¢nih podatkov.

Morski monitorji so pripravljeni za tak$no aplikacijo,
saj imajo zascito IP66 sprednje stranice, $irok tempera-
turni razpon uporabe, ve¢tockovni kapacitativni zaslon
na dotik, $irok vidni kot in upravljanje preko zaslonskih
ukazov.

Skupek vsega tega zagotavlja odli¢no vizualno izku$njo
tako za goste kot mornarje.

Podrodje pomorskega prometa se sre¢uje z vrsto
ekoloskih izzivov, zato so zanesljivi in zmogljivi sistemi
klju¢nega pomena. IEI-jevi vremensko odporni, visoko
zmogljivi sistemi (zasloni in ra¢unalniki) z vodilnimi LL e
tehnologijami so ve¢ kot primerni za uporabo tako B
na odprtem krovu kot v kontrolni sobi. Upostevajo¢

kompleksnost morskega delovnega okolja IEI predstavlja '
popolno resitev tako za pristani$ée kot ladjo, ki zagotavlja

B

zanesljivo okolje.
« Brezventilatorski in IP66 zas¢iten (sprednji del)
sistem za morsko okolje

o Za$¢itna izolacija skladna s standardom DNV o Vec video vhodov in izhodov za morske zaslone
o Visok temperaturni razpon delovanja in kapacitativen zaslon « Dvojno izolirano AC/DC napajanje s podvojeno za§¢ito
obcutljiv na dotik o Oddaljen nadzor preko LAN, RS-232, RS-422 in RS-485

F Avtoriziran distributer Zaneslji
¢ | . : : . jivost po i -
B | Pkr proizvajalcev Mean Well in IEI U ELEE VI ugodni ceni Resitve po merl

__8 - : ] '._
Your Relia

intel) s,
ble (\_, = s WWwWiieiwerld.com

Power Partner Innovate with Exellence

LCR d.o.0. Hrastovec 1 1236 Trzin Tel.:01 542 99 10 www.lcr.si info@lcr.si




PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

Y/
RFID Sensor Te9

o Podpira belezenje temperature, vibra-
cij, vlage in GPS podatkov

« Oblikovan za dolgoro¢no belezenje
podatkov

« 13.56 MHz RFID, ISO15693 RF
protokol

QNAP NAS
« Podpora Thunderbolt
 Missing mode protection??

« Pametno upravljanje energije

S24A/1S19A

« Brezventilatorski Panelni ra¢unalnik z
Intel® Core™ i5 dvojedrnim procesor-
jem

o Izolirana za$c¢ita za COM in napajanje

o V skladu z DNV, IEC 60945 4th

S24M/S19M
« Sirok vidni kot in moZnost zatemnitve
« Oddaljen nadzor preko LAN&COM
o V skladu z DNV, IEC 60945 4th

SBOX-100

MozZnost treh neodvisnih zaslonov:
HDMI, DVI & VGA

Sirok temperaturni razpon delovanja
2x 2.5« SSD z RAID 0/1 funkcijo

Aluminijasto ohisje IP67
Vgrajena brezzi¢na funkcija
Avtomatska zaznava osvetljenosti
okolja

> www.lcr.si

Razvoj in izboljsave el-meh izdelkov
3D modeliranje in optimiranje konstrukcij

Prevajanje in vodenje tehni¢ne dokumentacije

www.adigo.si




2> 14.0 update
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Z najnovejso resitvijo Rexroth-a svoje stare stroje lahko usposobite za In-
dustrijo 4.0. V Homburgu, v lastni tovarni Rexrotha, so se ze v Casu testne
proizvodnje stroski, ki so nastali zaradi napak, zmanjsali za 25 odstotkov.

Ko govorimo o Industriji 4.0, najveckrat pomislimo na popolno-
ma novo proizvodno linijo. Veliko podjetij ima na razpolago ope-
rativno floto, manjka jim le ena stvar: prikljucitev teh k omrezju. Z
novim IoT Gatewayjem podjetje Rexroth ponuja ustrezno resitev
za to, da lahko svojo obstojec¢o opremo prikljuci k omrezju. S tem
se na primer sodoben nadzor stanja lahko prikljuci enostavno in
hitro, celo naknadno.

Hiter retrofit

Pred uvedbo na trg je bil v lastni proizvodni enoti v Hombur-
gu testiran IoT Gateway, kjer se proizvajajo hidravli¢ni ventili.
V tovarni je Fabian Borowski odgovoren za vse teme Industrija
4.0: »V digitaliziranju proizvodnje vidimo priloznost, da pripra-
vimo tovarno za pri¢akovanja v prihodnosti. Pri preoblikovanju
moramo vedno upostevati ekonomicnost.« Za njegovo skupino je
posebej pomembno, da programsko in strojno opremo spojijo z
obstoje¢im omrezjem, po moznosti z najmanj$o uporabo energije.
Skupaj z IoT Gatewayjem so namestili testno stojalo iz leta 2007,
ki pregleduje onesnazenost ventilov z delci in tr$¢icami. »Za-
hvaljujo¢ konfiguraciji na spletni bazi je vzdrzevalec brez znanja
programiranja zagon opravil v pol dneva,« pripoveduje Borowski.
Siritev tradicionalne tehnologije je do sedaj zahtevala povpre¢no
en teden.

VzdrZevanje po potrebi

S pomodjo IoT Gatewayja je testno stojalo
v Homburgu v popolnosti integrirano v
sistem vodenja proizvodnje. Orodje podatke
senzorjev posreduje programski opremi
Production Performance Manager, ki ga
je razvil Bosch Software Innovations, ki

2> Zavelike obdelovance: Nov
centrirno vpenjalni element

Zahvaljujoc¢ velikemu hodu celjusti, ki znasa dvakrat 10 mm,
je uporaba novega centrirno vpenjalnega elementa za notranje
vpenjanje zelo raznolika in primerna za velike obdelovance s
premerom do 108 mm.

Alternativno je lahko dobavljiv z dvema ali tremi Celjustmi, ki jih
lahko s prirejanjem uporabimo za vpenjanje zelo razli¢nih obdelovan-

[ . £ -~
Zahvaljujo¢ enostavni konfiguraciji na spletni bazi je hitro izvedljiva priklju-
citev obstojece opreme k digitalnemu omrezju.

nadzoruje ¢istoco filtrov in ugotovi koli¢ino delcev in vode, ki so v
olju. Izide vidno prikaze in jih samodejno posreduje pristojnemu
sodelavcu, ki tako lahko v pravem ¢asu zamenja onesnazeni filter.
Spremenjeno testno stojalo lahko od zdaj naprej kadar koli neneh-
no podaja kakovostne podatke, kar ustrezajo izredno pomembnim
pri¢akovanjem kupcev. Preventivno vzdrZevanje zmanjsuje izpade
in obenem njihove stroske za 25 odstotkov. Borowski: »Naknadna
prikljucitev k omreZju bo poravnana v 18 mesecih - zato smo
nadaljnjih 23 testnih stojal k omreZju prikljucili s pomocjo
IoT Gatewayja.«

> www.boschrexroth.hu

cev. Odlikuje ga visoka ponovitvena natan¢nost, ki znasa 0,02 mm, po-

nuja dve razli¢ni centrirni funkciji in ima prikljucek za zaporni zrak. > www.halder.si
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21. Mednarodni sejem
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»» Najvedja izkljucno spletna trgovina
na drobno sodeluje s prestiznimi
univerzami v Evropi na razvoju
inovativnih robotskih resitev

Paodjetje Ocado Technology je napovedalo velik napredek pri
razvoju aplikacij robotskih resSitev strege za potrebe trgovin v
visoko avtomatiziranih Ocadovih skladiscih. Ekipa robotike iz Ocado
Technology je razvila robotsko roko, ki lahko varno prijema siroko
paleto izdelkov, ki predstavljajo vecino izdelkov iz trenutnega
Ocadovega obsega in vkljucuje vec kot 48.000 hipermarket enot.

Robotska roka je rezultat tesnega sodelovanja med Ocado
Technology in Technische Universitit Berlin (TUB) in predstavlja
integralni del projekta SoMa - financiranega iz Evropske unije,
iz programa Obzorje 2020 za raziskave in inovacije na podrodju
humanoidne robotike.

V projekt SoMa so vkljuceni tudi raziskovalci, akademiki in
znanstveniki iz Univerze v Pisi (University of Pisa), italijanskega
indtituta za tehnologijo (Italian Institute of Technology - IIT),
nemske vesoljske agencije (Deutsches Zentrum fiir Luft und
Raumfahrt - DLR), instituta za znanost in tehnologijo v Avstriji
(Institute of Science and Technology Austria) in Disneyjevega
raziskovalnega centra v Ziirichu (Disney Research Ziirich).

»Ocado in njegovi akademski partnerji razvijajo nekatere od naj-
bolj inovativnih tehnologij na podro¢ju robotike. Znotraj projekta
SoMa delujemo v novi smeri robotskega prijemanja preko razvoja
robotskih rok, da lahko varno pobirajo deformabilne predmete,
kot so sadje in zelenjava. Z robotsko roko RBO Hand 2, ki jo je
zasnovala Technische Universitét Berlin, ponujamo prilagodljivo,
stroskovno ucinkovito in varno reitev za robotsko prijemanje in
manipulacijo, ki se zelo dobro integrira z Ocadovimi resitvami
visoko avtomatiziranih skladi$¢ za maloprodajo,« pojasnjuje dr.
Graham Deacon, vodja ekipe raziskav na podrodju robotike pri
Ocado Technology.

Da bi se izognili poskodbam obcutljivih in nepredvidljivo obliko-
vanim $pecerijskim elementom, robotska roka uporablja nacelo iz-
kori$¢anja omejitev okolja, da bi se vzpostavila skrbno orkestralna
interakcija med roko, ki je predmet prijela, in okoljem, ki obdaja
predmet, ki se prijema.

O ocado

TECHNOLOGY

Projekt SoMa je del kontinuuma robotike in inZeniringa pro-
jektnih raziskav in razvoja na podro¢ju razvojnih dejavnosti pri
Ocadu. Decembra 2016 je Ocado zalel poslovati s svojim viso-
ko avtomatiziranim skladi$¢em Andover, ki vsebuje na stotine
robotov, ki se zgrinjajo na mrezi v velikosti ve¢ nogometnih igris¢.
Poleg tega je Ocado Technology koordinator projekta SecondHan-
ds, ki je naslednji projekt, financiran iz programa Obzorje 2020,
katerega cilj je oblikovati kolaborativnega robota, ki se lahko uc¢i
in nudi pomo¢ tehnikom, ki vzdrzujejo skladi$¢a, na proaktiven
nacin. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.ocadotechnology.com
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Delovno mesto 4.0 se prilagodi zaposlenemu

»> Bosch spreminja robote v
sodelavce

» Dr. Stefan Hartung: »Ljudje in stroji bodo sodelovali tesneje kot kdajkoli
prej. Industrija 4.0 olajsuje delo.«
» Prilagodljiva proizvodnja omogoca proizvajalcem, da se hitro odzovejo

na potrebe trga.

» \/eC kot milijarda evrov iz dodatne prodaje pri Boschu do leta 2020.

Zgrabi kovinski del in ga preda svojemu kolegu. Ob tem je
pozoren na vse svoje gibe in se lahko pravocasno ustavi, preden
se zaletita drug v drugega. Kljub visini 1,75 metra so njegovi gibi
lahkotni in previdni, brez ene same napake. »On« je pomo¢nik
APAS. Ta robot, ki lahko sodeluje z ljudmi brez fizi¢nega stika,
je del delovnega mesta 4.0 — koncept, ki ga Bosch predstavlja na
industrijskem sejmu Hannover Messe 2017. Industrijska delovna
mesta prihodnosti so popolnoma povezana in osredoto¢ena na po-
trebe zaposlenih. »V prihodnjih desetletjih se bo vsakodnevno delo
v proizvodni industriji temeljito spremenilo. Ljudje in stroji bodo
sodelovali tesneje kot kdajkoli prej. Industrija 4.0 podpira delavce
in jim laj$a delo,« je dejal dr. Stefan Hartung, ¢lan upravnega odbo-
ra druzbe Robert Bosch GmbH, ¢igar naloge vklju¢ujejo poslovni
sektor Industrial technology.

Delovna postaja, ki se samodejno prilagodi delavcu

Na industrijskem sejmu Hannover Messe Bosch predstavlja
delovno mesto 4.0: delovno postajo, ki se prilagodi delavcu. Na
primer, delovna povr$ina se samodejno postavi na pravo visi-
no, delavci pa lahko prejmejo navodila v obliki projekcije, ki se
predvaja glede na izbrano hitrost. »Zaradi digitalne povezljivosti
in pomo¢nikov v proizvodnji bo vsakodnevno delo v industrij-
skem sektorju varnejse, lazje in produktivnej$e,« je dejal Hartung.
Proizvajalci in dobavitelji avtomobilov Ze uporabljajo robote,

{cQF
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kot je Boschev pomo¢nik APAS, uporabljajo jih tudi proizvajalci
potro$nega blaga.

Umetna inteligenca podpira delavce v proizvodnem
okolju

Delovno mesto 4.0 napoveduje tesno sodelovanje ljudi in strojev
— dejstvo, ki ga je jasno ponazoril tudi in§pektor ASAP, ki bo prav
tako nastopil na sejmu v Hannovru. S pomocdjo funkcije ucenja
obdelave slik in§pektor ASAP samodejno zazna, kdaj povrsina
proizvodnega dela ne ustreza specifikacijam. Delavec samo enkrat
naudi stroj, kak$no odstopanje lahko tolerira in na kateri tocki
je treba del zavreci. Zahvaljujo¢ umetni inteligenci lahko stroj
uporabi nauceno za vse nadaljnje nadzore kakovosti in jih izvaja
samostojno. In§pektor ASAP naredi to monotono nalogo namesto
delavcev in tako zagotovi stalno visoko kakovost vseh delov.

Povezljivost omogoca stalen pregled nad podatki
stroja

Povezljivost pomeni, da je mogoce podatke stroja, ki se ustvarijo
na delovnem mestu 4.0, zbirati, analizirati in vizualizirati. Delavci
si lahko ogledajo informacije o stanju proizvodnega okolja — na
primer s pomocjo analize cikla ali $tevcev delov in napak - na
enem zaslonu. Kadar koli lahko preverijo, ali vse poteka po nacrtu.
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»Stevilne naloge, ki so delavce stale veliko nepotrebnega casa, Rexroth
se lahko zahvaljujo¢ digitalni povezljivosti zdaj izvedejo hitro in
enostavno. V proizvodnem sektorju pomeni industrija 4.0 ogro-
mno razliko pri razbremenitvi vsakodnevnega dela,« je dejal dr.
Stefan Aflmann, vodja sektorja Connected Industry pri Boschu,
na tiskovni konferenci sejma Hannover Messe. Glede na $tudijo, ki
jo je izvedlo svetovalno podjetje Accenture, 63 odstotkov delovne
sile pric¢akuje, da bo porast digitalne povezljivosti izboljsal njihove
delovne pogoje, medtem ko jih le 6 odstotkov pri¢akuje nasprotno.

Proizvodne linije samodejno zaznajo potrebne
delovne korake

Danes morajo biti industrijska podjetja in njihovi zaposleni
pripravljeni, da se hitro odzovejo na nove zahteve. »S fleksibilnim
proizvodnim obratom se lahko podjetja bolje odzivajo na trenutne
potrebe trga,« je $e dodal Affimann. Kot primer je navedel Bosche- Bosch ponuja vse v zvezi s po\/ez|ji\/05tj0 iz enega vira
vo linijo za ve¢ proizvodov v Hamburgu v Nemc¢iji. Tam lahko Bo-

sch proizvede 200 razli¢nih hidravli¢nih modulov iz ve¢ kot 2000 Bosch uporablja resitve industrije 4.0 Ze nekaj let. Z ve¢ kot 270
razli¢nih delov. Zahvaljujo¢ povezljivosti so ti deli samodejno pra- proizvodnih lokacij po vsem svetu ima druzba bogate izkusnje
vocasno naroc¢eni. Moduli nadzirajo delo in poganjajo hidravlike na podrodju industrijske tehnologije in uporabe programske

v tovornjakih ali traktorjih, ki pomagajo pri stvareh, kot je naklon opreme, storitev in reitev v oblaku. Bosch kot vodilni uporabnik
nakladalne povrSine ali dvig pluga. Devet postaj proizvodne linije in ponudnik zagotavlja vse za proizvodnjo in celotno dobavno

je povezanih s pametnim omreZzjem. S ¢ipom RFID, ki je pritrjen verigo iz enega vira. Ponudbe industrije 4.0 za kupce ne vklju¢ujejo
na posameznega obdelovanca, postaje vedo, kako mora biti kon¢ni  Je programske opreme in proizvodnih resitev za proizvodnjo in
izdelek sestavljen in kateri so potrebni koraki. Delovni nacrti za logistiko, ampak tudi storitve in svetovanje, ki izhajajo iz kon-
sestavo delov hidravlike so samodejno priklicani in prikazani na ceptov, prilagojenih posameznemu kupcu. Z industrijo 4.0 Bosch
monitorjih kot slika ali video posnetek. Zaslon je prilagojen glede upa, da bo ustvaril ve¢ kot eno milijardo evrov dodatne prodaje in
na raven usposobljenosti delavcev in prikaze informacije v njiho- prihranil $e eno milijardo do leta 2020.

vem maternem jeziku. Cilj je ponuditi delavcem najbolj$o mozno .

podporo pri delu. Siritev dejavnosti s partnersko drzavo — Poljsko

Na Poljskem, leto$njo partnersko drzavo sejma Hannover Messe,
Bosch zaposluje okoli 5.100 sodelavcev in belezi ve¢ kot eno
milijardo evrov prodaje na leto. Tehnolosko podjetje tam prodaja
$tevilne izdelke, vklju¢no z resitvami industrije 4.0. Bosch ima
regionalno podjetje na Poljskem Ze od leta 1993, prodajo izdelkov
v tej drzavi pa je zacel Ze na zacetku 20. stoletja. Tam nenehno
$iri svoje dejavnosti: v letu 2016 je Bosch v drzavo vlozil okoli 80
milijonov evrov, predvsem v $iritev in razvoj svojih proizvodnih
lokacij.

> www.bosch.hr
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+ Enostavna uporaba. Qroup
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2> Robustne in kompaktne varnostne
svetlobne zavese tipa 2 za zascito rok

Funkcionalna varnost predstavlja v strojnistvu pomembno vlogo. V
razvojnem procesu so standardizirane ocene tveganja in se izvajajo, da
se ugotovijo in opredelijo morebitne nevarnosti za ljudi in okolje.

Standardi dolocajo jasne zahteve za varne sestavne dele, ki jih
je treba nato kombinirati z zahtevami tehni¢nih specifikacij. In
kompakten prostor za namestitev je vedno pomemben dejavnik.
Poleg robustnega 26 x 26 mm aluminijastega ohisja Safetinex Slim
svetlobne zavese iz Contrinexa na delovnem mestu zagotavljajo
optimalno ergonomijo.

Ker je prostor znotraj strojev ali okoli njih pogosto zelo omejen,
je $vicarski specialist za senzorje Contrinex razvil posebej kompak-
ten niz svetlobnih zaves za za$¢ito pred posegi. Svetlobne zavese
Safetinex Slim zahtevajo vgradno obmodje samo 26 x 26 mm in
so0 na voljo v razli¢nih zas¢itnih viinah v podro¢ju med 170 mm
in 1610 mm. Ker vi$ina za$¢ite natan¢no ustreza celotni dolzini
zavese, se je mogoce izogniti slepim conam in izgubam lo¢ljivosti
tudi v primerih, ko je namescenih vec enot skupaj. Te varnostne
svetlobne zavese tipa 2 so primerne za aplikacije do stopnje delova-
nja ¢ (EN /ISO 13849-1 ali IEC 61496), ponujajo lo¢ljivost 30 mm
in doseg detekcije do 8 m. Stalni samodejni nadzor pa zagotavlja
dodatno varnost.

Posebni montazni nosilci in integrirana poravnava LED po-
enostavijo namestitev svetlobnih zaves. Njihova konfiguracija
industrijskega standarda PNP omogo¢a povezavo s krmilnikom
preko integralnih 5-pinskih M12 konektorjev. Zahvaljujo¢ razredu
za$cite IP65 in robustnih aluminijastih ohisij so te lahke svetlobne
zavese idealne za ostra industrijska okolja in proizvodna okolja,
kjer morajo zdrzati udarce ali vibracije. Tipi¢na podro¢ja aplika-

2> Zaneposredno vpenjanje

Sistem vpenjanja STARK na nicelno tocko SPEEDY classic 2
balance z izravnalno funkcijo.

Sistem vpenjanja STARK na nicelno to¢ko SPEEDY classic 2
balance omogoca neposredno vpenjanje obdelovancev preko
vzmetne sile ali hidravlike z 20 kN. Ker za pritrjevanje lahko
uporabimo obstojece navoje na obdelovancu, ni potrebe po na-
menskih toleran¢nih izvrtinah. SPEEDY classic 2 balance ponuja
integrirano funkcionalnost izravnave preko + 0,75 mm, tako da
lahko sestavne dele vpenjamo brez dodatnih priprav in stroskov.
Funkcije, kot je na primer varnostno preverjanje s pnevmatskim
nadzorom, vpeto/spro$ceno, so integrirane. Poleg tega so na raz-

iR
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Nov nizek profil
svetlobnih zaves Sa-
fetinex Slim tipa 2 (26
mm x 26 mm) odlikuje
varcnost pri prostoru
za vgradnjo pri paleti
resitev Safetinex.

cij zajemajo obdelavo kovin, tiskarske stroje, montazne naprave
z omejenim tveganjem, pobiralne in odlagalne (pick-and-place)
sisteme in logistiéne transporterje. [Pripravil: Mihael Debevec]

> www.contrinex.com
> www.vial-automation.si

polago dodatne funkcionalnosti, kot je na primer funkcionalnost
tretje roke.

> www.halder.si



PFEIFFER E VACUUM

ARARARANAS

Modular tracer gas leak detector
The highest performance for industrial leak detection systems

Pfeiffer Vacuum is the supplier with the widest range of leak detectors on the market.
We provide solutions for applications using helium and hydrogen as tracer gas.

Integral and localizing test (vacuum and sniffing) for both tracer gases: helium and hydrogen
Short cycle time due to highest pumping speed

|

|

m Maximum reliability and robustness for high uptime

m Easy to integrate due to small dimensions and modular design

Are you looking for a perfect vacuum solution? Please contact us:

SCAN d.o.o. Preddvor - T +386 4 2750200 - F +386 4 2750240 - info@scan.si

Pfeiffer Vacuum Austria GmbH - T +43 1 8941704 - F +43 1 8941707 - office@pfeiffer-vacuum.at
www.pfeiffer-vacuum.com
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2> Elektri¢no pozicioniranje

Pozicionirne mize in rotacijske pozicionirne mize z
norelemovimi elektri¢nimi pogoni so primerne za razli¢ne
naloge.

Elektricne pozicionirne enote odlikuje visoka natancnost.

Uporabljajo se na obdelovalnih strojih, obdelovalnih centrih,
v streznih sistemih, vpenjalnih konstrukcijah in v merilni ter
x-apple-ql-id://71F12019-0868-415A-949A-D16C13000C19/
x-apple-ql-magic/7388D7EF-FEC8-4D41-A6A1-4B88A-
E7724BE.png testni opremi. Te naprave uporabnikom
zagotavljajo prakti¢no neomejeno paleto resitev za vodene
in pozicionirne naloge. Moduli za motorizirano prilagajanje
in pozicionirne funkcije so primerni za doseganje hitrosti
gibov do 1,2 m/min in predmete tezke do 10 kg. Motorizirane
pozicionirne mize so po podatkih proizvajalca zelo natan¢ne.
Radialna natan¢nost vodil je manj kot 0,02 mm in zra¢nost na
obrat je manj kot 0,04 mm. Naprave so na voljo v razli¢icah s
kratko in dolgo medosno razdaljo v velikostnih razredih 8 in
12. [Pripravil: Mihael Debevec]

> www.norelem.de

2> Kolaborativni lahek robot

Aubo Robotics predstavlja kolaborativnega, fleksibilnega
in cenovno ugodnega lahkega robota OUR-i5.

Po navedbah proizvajalca
robota odlikujeta revolucio-
narno razmerje med ceno in
vrednostjo ter njegova eno-
stavna nastavitev, kar omogoéa
avtomatizacijo razli¢nih ro¢no
izvajanih nalog. Integriran
sistem strojnega vida omogoca
inteligentno umetno obdelavo
stanja v sistemu, platforma
upravljanja v oblaku pa omo-
goca daljinsko vzdrzevanje,
odkrivanje napak in spletno nadgradnjo. Modularna zasnova
ponuja konfiguracijo od $tiri do sedem prostostnih stopenj
in poenostavlja vzdrzevanje ter popravila. Zaradi robotovih
kolaborativnih varnostnih funkcij je OUR-i5 primeren tudi za
aplikacije s sodelovanjem ¢lovek-stroj.

[Pripravil: Mihael Debevec]

> www.aubo-robotics.de
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2> Elektri¢na stiskalnica z
integriranim upravljanjem
podatkov

Podjetje Schmidt Technology predstavlja novo elektri¢no
stiskalnico ElectricPress 345.

Povsem elektri¢no
gnana stiskalnica ustvari
tla¢no silo do 10 kN
z lo¢ljivostjo nadzora
pogona manj od 1 pm.
Vsak proces stiskanja
je mogoce natancno
ovrednotiti zahvaljujo¢
vgrajenemu merilnemu
sistemu za merjenje sil in
deformacij. Na ta nac¢in
pridobljeni podatki se
shranjujejo v resitvi po-
datkovne baze, imenovani
Schmidt® PRC Database.
Shranjeni rezultati so
jasno razdeljeni in sledeni
na podlagi identifikacije
podatkov, ki so poslani iz
posamezne meritve. [Pripravil: Mihael Debevec]

Elektricna stiskalnica ElectricPress 345 z
integriranim upravijanjem podatkov.

> www.schmidttechnology.de

2> INEARBT - Zastopnik za
blagovno znamko eWON

Pri podjetju Inea RBT d. 0. 0. smo ponudbo opreme za avto-
matizacijo razsirili z blagovno znamko eWON, ki spada pod
okrilje $vedskega proizvajalca opreme za komunikacijske resitve
v avtomatizaciji HMS Industrial Networks.

Tako smo postali zastopnik za
blagovno znamko eWON na podro-
¢ju Slovenije. Industrijski modemi
eWON omogocajo kompatibilnost z
vsemi vecjimi proizvajalci PLC-kr-
milnikov, za uporabnika pa predsta-
vljajo moZnost enostavne vzposta-
vitve daljinskega dostopa do strojev.
Blagovna znamka eWON obsega
§tiri proizvodne linije - eWON Cosy
(vstopni model), eWON Flexy (mo-
dularni modem), eWON Netbiter in
eWON CD.

V obdobju od 1. 6. do 31. 8. 2017
pri podjetju Inea RBT v predstavitve-
ni akciji ponujamo akcijski svezenj, ki vsebuje en modem eWON
Cosy 131 Ethernet (EC61330) in enodnevno $olanje uporabnika.
Enemu kupcu pripada najvec en sveZenj, cena sveznja je 333 €
(brez DDV). Mogoce se je dogovoriti tudi za predstavitev praktic-
nih funkcionalnosti modemov eWON.

> www.inea-rbtsi
> www.ewon.biz



‘ MITSUBISHI for a greener tomorrow 0
Aa ELECTRIC

Changes for the Better

Situacija ne izgleda tako zapletena, kot je videti.

Resitev za problem je znana

Napredni algoritmi za varCevanje z energijo in vgrajena varnost
omogocata znizanje stroskov. Priznana kvaliteta in obsezne
sposobnosti diagnostike za preventivno vzdrzevanije lahko
pomirijo vasSe skrbi glede vzdrzevanja. Resitev za vaso potrebo
po fleksibilnosti predstavlja splet nadzornih funkcij, hkratno
upravljanje vecjega Stevila motorjev in zmoznost delovanja
individualno oziroma v kompleksnem sistemu.

VCasih je resitev za problem bolj enostavna
kot si predstavljate.

Inea RBT - oprema za avtomatizacijo d.o.o., Stegne 11, 1000 Ljubljana.

Vec informacij preko spleta www.inea-rbt.si, telefona 01 5138 100 O
ali e-maila info@inea-rbt.si.

Ve¢ informacij o opremi Mitsubishi Electric najdete na povezavi

https://si3a.mitsubishielectric.com/fa/sl/
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» Delovna mesta ucinkovita, kot se le da

Za rocno montazo nove serije inkubatorjev je ponudnik laboratorijske
tehnike Thermo Fisher Scientific razvil ergonomsko opremljeno
proizvodno linijo. Poleg cilja, da naj bo delo v prvi vrsti varno in zdravo,
so kot prioriteto zastavili zanesljivost procesa in visoko kakovost
izdelkov. Stroskovni argumenti in ¢as so bili drugotnega pomena.

Novi inkubatorji tipa »Heracell Vios« bodo uporabljeni v medi-
cini in zdravstvenem razvoju za prirejo ¢loveskih in zivalskih celic
v prehrani. Uporabljeni bodo na univerzah, v raziskovalnih labo-
ratorijih in industriji. Za razli¢no uporabo obstaja vrta razli¢nih
modelov, ki se proizvajajo v obratu v Langenselboldu pri Frankfur-
tu. Tukaj je podjetje Thermo Fisher Scientific osredoto¢il svojo
proizvodnjo laboratorijske opreme. Ob osnovnih velikostih 160 in
240 litrov uporabnega prostora so dobavljive izvedbe z nerjavnim
notranjim vsebnikom ter tudi modeli za baktericide in fungicide iz
bakra, dodatno pa inkubatorji za razli¢ne pline in z najrazli¢nejso
senzorno tehniko.

l ___d
V/sa delovna mesta so sestavljena iz elektronskega dviznega modula

Shop-Floor s hodom 200 mm, ki se dviguje in spusca preko rocnega tipala in
zasucnega modula (Slika: ROEMHELD)

Novi inkubator je naslednik uspesnega modela »Heracell, ki je
bil v 15 letih prodan priblizno 75.000 krat. Na trgu je od septem-

»

Prevod in priredba: generalni zastopnik podjetja
ROEMHELD za Slovenijo

Halder d.o.0., = Bohova 73, SI-2311 Hoce

= tel. +386 2 61 82 646, faks +386 2 61 82 656

Zasucni modul je opremljen z indekserjem, ki ga manualno sproscamo po
45 °-korakih (Slika: ROEMHELD)

bra 2014 in se ponasa z optimiranim regulacijskim razmerjem,
izboljsano zascito pred kontaminacijo in enostavnim upravljanjem.
Po izjavah podjetja Thermo Fisher so globalno vodilni dobavitelj te
vrste opreme.

Montazna delovna mesta: od prototipa do koncne
linije

Za pripravo proizvodnje novega inkubatorja sta Felix Pergan-
de, ki je tehni¢ni vodja proizvodnje v podjetju Thermo Fisher
Scientific v Langenselbold, in konstruktor delovnih sredstev Stefan
Kédmmerer, najprej leta 2013 pripravila prototip montaznega delov-
nega mesta. Iz tega je nato sledila nova linija za serijsko produk-
cijo, ki je leta 2014 stekla v novem proizvodnem obratu. Pergande
pojasnjuje: »V tej fazi, ki je trajala cca pol leta, smo imeli polno
odgovornost za proizvodnjo inkubatorjev, od organizacije preko
oskrbe z materialom pa vse do zagotavljanja kakovosti. V tem ¢asu
smo industrializirali proizvodnjo. Ko je bilo to narejeno, smo linijo
predali odgovornim v oddelku.«

Junij« 69(3/2017) « Letnik 12 | (@S2
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Da bi bila povrsina vsebnika po obdelavi kar se da neposkodovana, je bil
razvit vpenjalni pripomocek s scetinami na naslonski povrsini (Slika: ROEM-
HELD)

Monter naprav Steffen Hillesheim pohvali: »Taksno ergonomsko delovno
mesto s smiselnimi pripravami je vredno zlata. Dobro je za hrbet, zatilje,
ramena in znatno razbremenjuje.« (Slika: ROEMHELD)

Pri razvoju montaznih delovnih mest sodeluje podjetje Thermo
Fisher Scientific s strokovnjaki za montazo in manipulacijsko
tehniko iz podjetia ROEMHELD. Podjetje iz Laubacha pri Gieflenu
je ze od leta 2009 dobavitelj montazne in manipulacijske tehnike
skupinam iz obmo¢ja montaze laboratorijske opreme dobavitelja
medicinske opreme. Program modulog specialista obsega $tevilne
module, ki omogocajo optimalno in ergonomsko lego monta-
znih delov v poteku montaze. Horizontalno in vertikalno vrtenje,
prekucnitev, dvigovanje, nastavljanje in premikanje so osnovne
manipulacije. Ponujen je prilagodljiv modularni sistem s kompo-
nentami, ki se dajo medsebojno kombinirati pri bremenih med
10 kg in 600 kg, ki deluje alternativno ro¢no na modulu ali preko
rocice ali elektri¢no preko gumba. Novo razvit je zasu¢ni modul s
preto¢nim krmiljenjem. Z njegovo pomocjo lahko na primer gra-
dimo priprave z vpenjalnim sistemom na nicelno tocko in to brez
dodatne hidravli¢ne, elektri¢ne ali pnevmatske instalacije.

V predmontazi oblepi sodelavec vseh pet strani z grelno folijo, pri tem mora
vsebnik veckrat obracati (Slika: ROEMHELD)

\/ srediSCu je ergonomija

S sodelovanjem je Pergande zelo zadovoljen: »Podjetje ROEM-
HELD ponuja zelo kakovostno svetovanje in je zelo dovzetno za
nase individualne zahteve. Poleg tega so njihovi izdelki zelo ka-
kovostni in se dajo konfigurirati glede na nase zahteve — nimamo
potrebe po namenskih nakupih.«

{cQF
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Pri nadrtovanju ro¢ne montaze je konstruktor delovnih sredstev
Stefan Kdmmerer v prvo vrsto postavil ergonomijo. Predhodna
serija inkubatorjev je bila montirana na viSinsko nastavljivi mizi, a
skoraj dvajset kilogramov tezke modele so morali premikati ro¢no
brez pripomockov. »Zato je bila predmontaza notranjega vsebnika
ro¢na in naporna,« pove Kdmmerer. To je treba pri aktualni seriji
izboljati.

Spredaj odprto, pravokotno notranje plo¢evinasto ohisje je pri
160-litrski izvedbi 700 mm visoko in 450 mm $iroko ter je izdelano
v lastnih proizvodnih obratih v podjetju Thermo Fisher hergestellt.
V predmontazi oblepi sodelavec vseh pet strani z grelno folijo, pri
tem pa mora vsebnik veckrat obracati. Poleg tega mora montirati
$e senzor in drzalo. Celoten postopek traja priblizno 45 minut,
nato se namesti izolacija in preko tega montira $e zunanje ohisje.
Okoli 150 sodelavcev je zaposlenih v montaznem obratu v Langen-
selboldu, od tega osem v obratu zaklju¢ka inkubatorjev, po potrebi
eno ali dvoizmensko.

Montazna linija s Stirimi rocnimi delovnimi mesti

Ob podpori Manfreda Parra, ki je v podjetju ROEMHELD
produktni vodja za montazno tehniko, sta Kimmerer in Pergande
sestavila linijo $tirih podobno zgrajenih, urejenih eden za drugim,
montaznih mest. Na dveh od njih se lahko montirajo tudi vecji
modeli inkubatorjev.

Vsa delovna mesta so sestavljena iz elektronskega dviznega
modula Shop-Floor s hodom 200 mm, ki se dviguje in spusca
preko ro¢nega tipala in zasu¢nega modula. Ta je opremljen z inde-
kserjem, ki ga manualno spro$¢amo po 45°-korakih. V ta namen
imamo dve nozni stikali, ki posluzevalcu omogocata sprosc¢anje,
ne da bi moral posegati po oddaljeno leze¢em vsebniku. »Proto-
tip montaznega delovnega mesta je imel le eno nozno stikalo. Za
ucinkovitejse delo so monterji dobili idejeo po dodatnem noznem
stikalu, ki ga je podjetje ROEMHELD hitro implementiralo,« se
spomni Kimmerer. Po kon¢anem oblikovanju montaznega delov-
nega mesta so pri podjetju ROEMHELD naro¢ili komponente in
jih sestavili skupaj. Da bi bila povr$ina vsebnika po obdelavi kar se
da neposkodovana, je razvil vpenjalni pripomocek, s §¢etinami na
naslonski povrsini.

Z rezultatom opremljenosti delovnega mesta so vsi udelezeni
zadovoljni. Tehni¢ni vodja Felix Pergande opozarja na odli¢no
ergonomijo in znatno izbolj$ano kakovost izdelkov: »Z eno-
zna¢nim fiksiranjem lege in definiranim rokovanjem s pomoc¢jo
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45°-indeksiranja se je nevarnost zvijanja in poskodovanja vsebnika
ob&utno znizala.« Casovni prihranek, ki se pojavlja z optimiranjem
pri drugih montaznih mestih, je po njegovi izjavi v tem primeru
irelevanten. Na zniZanje strogkov v tem primeru niso rac¢unali.
Poudarja pa, da ergonomsko opremljeno delovno mesto ohranja
zaposlene zdrave in da »vsak izpad sodelavca podjetje stane, ker

ne moremo proizvajati ali moramo zaposlenega nadomestiti z
nadomestnim posluzevalcem.« Tako prinasajo zmanj$an izmet in
bolj zdravi sodelavci stroskovne prihranke in pri tem pomagajo
podjetju Thermo Fisher kot trzno vodilnemu biti uspesen.

Konstruktor delovnih sredstev Stefan Kdmmerer iz podjetja Thermo Fisher
Scientific, Manfred Parr iz podjetia ROEMHELD in vodja proizvodnje Felix
Pergande, prav tako iz podjetja Thermo Fisher Scientific (Slika: ROEMHELD)

Nadaljnja rocna delovna mesta opremiti
ergonomsko, kot je le mogoce

PPozitivno mnenje ima tudi sodelavec predmontaze, monter
naprav Steffen Hillesheim: »Tak$no ergonomsko delovno mesto s
smiselnimi pripravami je vredno zlata. Dobro je za hrbet, zatilje,
ramena in znatno razbremenjuje. Telo to takoj zazna.« Hillesheim

Po montazi grelne foljje, senzorja in drZzala caka notranji vsebnik, da se nane-
se izolacija in preko vsega montira zunanje ohisje (Slika: ROEMHELD)

ve, 0 ¢em govori, ker je Sele nekaj tednov v podjetju Thermo Fisher
in ima, sode¢ po njegovi izjavi, posledi¢no ze bogate izku$nje na
$tevilnih montaznih delovnih mestih, ki ne ustrezajo novim delov-
no varnostnim smernicam.

Podjetje Thermo Fisher Scientific v prihodnosti na¢rtuje nadalj-
nja posamic¢na delovna mesta in izboljsati cele linije v kontekstu er-
gonomije in lazjega dela, pravi Pergande: »To vkljucuje tudi analizo
vidikov ravnanja. Ker se pogosto ne ra¢una, da bi stroske znizali z
avtomatizacijo, zelimo ro¢na delovna mesta opremiti ergonomic-
no, kot je le mogoce. Posebej nam je pri tem v pomo¢ vmesniski
koncept programa modulog, ker omogoca, da prihodnja delovna
mesta nacrtujemo prilagodljivo in nezapleteno

O podjetju Thermo Fisher Scientific

Thermo Fisher Scientific je po lastnih navedbah z globalno
55.000 zaposlenimi in prihodkom koncerna 17 mrd. $ eden od glo-
balno najvecjih ponudnikov laboratorijske in analitske tehnologije.

Glavni sedez je Waltham v blizini Bostona, v drzavi Massachusetts.

> www.halder.si

Ekskluzivni prodajalec industrijskih olj in maziv Aral, BP in Castrol

ABC maziva d.o.0. | Bravnicarjeva 13 | 1000 Ljubljana
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ZEISS razsirja spekter zmogljivosti svojih racunalniskih tomografov

'RV

»» Hitregjsi pog

led v notranjost

Minili so casi, ko je bil uporabnik zadovoljen samo s tem, da je lahko
gledal v notranjost svojih izdelkov in to brez porusitve le-teh. Ce danes
govorimo o industrijski rabi racunalniskih tomografov (CT), potem sta v
ospredju predvsem hitrost in fleksibilnost, kot to navaja Ralf Benninger,
vodja Prodaje in menedzment proizvodnje racunalniskih tomografov
na podrogju Industrijske merilne tehnike. Na sejmu Control 2017 je
Zeiss zaradi tega predstavil kar dva nova racunalniska tomografa,

ki ustrezata ravno tem zahtevam: ZEISS METROTOM 800 in ZEISS

METROTOM 1500

Enako kot medicinski ra¢unalnigki tomografi, tudi industrijsko
uporabne naprave presvetlijo merjene objekte z rentgenskimi
zarki z vseh strani. Rezultat tega postopka so tridimenzionalni
prostorninski modeli skeniranih predmetov. Taksne prostorninske
modele lahko za tem kontrolno in merilno-tehnisko analiziramo.
Tako lahko obdelovance mersko ovrednotimo na osnovi predho-
dno izdelanega nacrta meritve. Samodejno generirano porocilo
nadzora omogoca uporabniku kvantitativno presojo o kakovo-
sti dolo¢enega obdelovanca. Ovrednotenje toleranc je dodatna
moznost, ki daje uporabniku obsiren pregled o vzdrzevanju to¢ne
oblike in mere na obdelovancu. Pri tem se izvede samodejna pri-
merjava prostorninskega modela s CAD-risbo, nakar se odstopa-
nja barvno poudarijo. Pri ovrednotenju prostorninskih podatkov
si lahko uporabnik ogleda tudi strukturo materiala in na ta na¢in
oceni, ali so lahko pore, lunkerji ali drugi defekti v notranjosti
materiala usodni za funkcionalnost izdelka. Kljub tem prednostim
so se racunalni$ki tomografi zaceli uporabljati v industriji Sele
pred nekaj leti. Kajti, drugace kot v medicini, so objekti raziskave
v proizvodnji zelo raznoliki - tako glede na velikost kot tudi na
material obdelovanca. Prav zaradi tega so zahteve za nacrtovalce
tovrstnih naprav temu primerno visoke.

Razvojni gonilniki za racunalniske tomografe

Kaksna je na koncu kakovost slike, je odvisno od tega, katere
materiale in s kak$no rentgensko zmogljivostjo skeniramo. Ra¢u-
nalni$ki tomografi, ki so prirejeni za skeniranje plasti¢nih kosov,
obratujejo z relativno nizko pospesevalno napetostjo in imajo v
primerjavi s kovino relativno nizko gostoto. Nasproti temu pa se
uporabljajo naprave z visoko pospesevalno napetostjo v livarskih
obratih, kjer je treba v odlitem materialu iz aluminija ali magnezija
zaznati tudi najmanjse razpoke, lunkerje ali raze. Vendar ta jasna
loc¢itev uporabnosti naprave hitro zvodeni glede na dejstvo, da se
nenehno razvijajo novi materiali in posledi¢no nastajajo hibridni
izdelki, ki so sestavljeni iz povsem razli¢nih materialov. Po mnenju
Benningerja potrebujejo podjetja danes tak$ne naprave, ki jih lahko

iR
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METROTOM

¢im bolj vsestransko uporabljajo. Tudi kar se ti¢e merilne prostor-
nine, ki postaja vedno vecja. Razvoj ratunalniske tomografije pa
spodbuja $e nekaj: obdelovalni procesi postajajo iz dneva v dan
vedno hitrejsi in tehnologija nadzora mora temu trendu slediti. Z
drugimi besedami, industrija potrebuje in zahteva vedno hitrej$e in
vsestransko uporabne naprave.

Se vedno atraktivna

Naprava ZEISS METROTOM 800 z rentgensko napetostjo 130 kV
je prisla na trg leta 2009 in je bila prirejena posebej za industrijsko
panogo, ki se ukvarja z vlivanjem plastike oziroma tla¢nega litja.
Ekstremno majhne velikosti zajetih povrsin zagotavljajo zelo ostre
projekcijske slike na detektorju. Velika lo¢ljivost rentgenskega
detektorja s priblizno enim milijonom pikslov omogoca visoko
razpoznavnost vsake podrobnosti. Merilna negotovost je enaka 4,5
pm + L/100. Te vrednosti uvri¢ajo ra¢unalniski tomograf ZEISS
METROTOM 800, po izku$njah Benningerja, slej ko prej »za
uporabo v industriji predelave plastike«. Posebej pri razvoju kosov



s tla¢nim litjem si podjetja prihranijo zelo
veliko ¢asa, ¢e v uporabo vkljucijo ZEISS
METROTOM 800. Pri optimiranju oblike
obdelovanca se lahko na ta nacin prihrani
do 80 odstotkov porabljenega ¢asa. Da

bi se uporabnost te zanesljive naprave $e
povecala, razvija ZEISS v tem segmentu
$e zmogljivej$o napravo.

Hitreje in fleksibilnejse

Podjetja lahko nemudoma vkljucijo
v uporabo ZEISS METROTOM 800 z
rentgensko napetostjo 225 kV. Bistveno
povecanje zmogljivosti moc¢i na novo
oblikovanem stroju, od dosedanjih 39
vatov na sedanjih 500 vatov, zagotavlja
hkrati ve¢ prednosti. Glede na pove¢ano
mo¢ naprave se lahko sedaj skenirajo tudi
kovinski deli in s tem tudi me$ani mate-
riali oziroma hibridni kosi. »To bistveno
poveca uporabnost naprave in dolgoro¢no
varnost investicije,« poudarja Bennin-
ger. Se en vidik povecuje atraktivnost te
naprave: z ve¢jo zmogljivostjo lahko ob-
delovance znatno hitreje skeniramo kot z
napravo ZEISS METROTOM 800/130 kV.
Po Benningerju je to dodatna prednost, ki
krepi konkuren¢no prednost podjetja.

Idealno za raznoliko uporabnost

Informacijo o celotnem stanju ob-
delovanca pridobi uporabnik tudi z
napravo ZEISS METROTOM 1500/225
kV, ki predstavlja nov proizvod in v
celoti zamenjuje predhodni model v tej
vrsti modelov. »Inovacije pri tej napravi
bodo navdusile predvsem proizvajalce
delov s tla¢nim litjem,« meni Bennin-
ger. Kajti drugace kot s predhodnim
modelom, lahko z novim modelom
ZEISS METROTOM 1500/225 kV, ki
ima vgrajeno merilno z-os, skeniramo
bistveno vecje strojne dele. Ce je pred-
hodni model omogoc¢al skeniranje kosov
do maks. vi$§ine 300 milimetrov, je to
danes mozno do 700 milimetrov. Vecja
delovna prostornina je rezultat dveh

novosti. Kot prvo, lahko
sedaj merjenec premika-
mo vertikalno navzgor in
navzdol, namesto doseda-
njih 150 milimetrov kar
400 milimetrov. In kot
drugo, med seboj lahko
povezemo ve¢ skeniranih
datotek v skupen pro-
storninski model. Velika
prednost za panogo je: sedaj lahko z
ra¢unalni$kim tomografom izmerimo
obdelovance, kot so npr. krmilni drogovi
in drugi vedji kosi brez dolgotrajnih
nadzorov. To je bistveni predpogoj v
panogi, kjer lahko primarno meritev
bistveno skrajsamo in s tem pospesimo
zaletni zagon proizvodnje.

S pogledom v ZEISS
METROTOM

Ceprav sta obe novi napravi nameééeni
v merilnici in ¢eprav sta obe napravi z
ohisjem za$citeni proti rentgenskemu se-
vanju, lahko uporabnik vidi v notranjost,
Ce stoji neposredno pred ra¢unalniskim
tomografom ali pa, ¢e je na poljubnem
delovnem mestu. V ta namen je ZEISS
v napravo vgradil po eno kamero in en
zaslon. Slika kamere se lahko prikaze
na rekonstrukcijskem ra¢unalniku za
dolo¢itev merilnega poteka. Uporabniku
je s tem omogoceno, da med pripravo me-
ritve na delovnem mestu spremlja proces
skeniranja in ugotovi, ali lahko pride med
skeniranjem do nezelenih trkov med mer-
jencem in detektorjem ali rentgensko cev-
jo. Sliko kamere si lahko seveda ogledamo
na razli¢nih ra¢unalnikih izven merilnega
prostora. To predstavlja bistveno ¢asovno
in udobno prednost za uporabnika.
»Kajti, ¢e lahko uporabnik izvaja nadzor
merjenca iz dolocene razdalje, ne glede na
to, ali je naprava izklopljena ali ne, lahko
svoje potrebe uresnici in izpelje hitreje,«
poudarja Benninger.

Slovensko podjetje med
vodilnimi

Najnovejsi in najmoc¢nej$i METRO-
TOM 1500/225 kV je Ze instaliran v enem
izmed slovenskih podjetij. Na ta nacin si
podjetje zagotavlja hitro in visoko stopnjo
nadzora kakovosti svojih izdelkov, kar je
na agresivnem mednarodnem trgu kljuc-
nega pomena.

> www.zeiss.si
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Muamer Babayjic je lastnik podjetja (Masterwerk), ki se ukvarja s konstru-
iranjem in izdelavo delov za avtomobilsko in strojno industrijo kot tudi z
robotiko.

DW: Gospod Babajié, zakaj ste se odlocili viagati v BiH v trenut-
ku, ko tej drzavi obraca hrbet veliko stevilo njenih prebivalcev?

Muamer Babaji¢: V Bosni in Hercegovini vidim perspektive in
priloznosti, ki morda niso oc¢itne. Moj cilj je, da izbolj$am stanje
v BiH. Ce tega ne bomo naredili mi, kdo bo to naredil za nas? Od
zaletka vojne je preteklo 25 let in mislim, da je skrajnji ¢as, da se
stvari za¢nejo spreminjati. Ni dovolj samo povedati o tem, kako bi
bilo treba nekaj narediti. BiH ima zelo sposobne ljudi, posebej ko
govorimo o mladih. Skoda je, da oni nimajo perspektive. Tisto, kar
mi je iz globine duse najpomembnejsa stvar, je, da bomo iskreni.
Da prenehamo samo govoriti, da smo najboljsi, temve¢ da za¢ne-
mo delati na tem, da bomo zares tisto, kar si Zelimo. Sicer moram
priznati, da je BiH, ko gre za tehniko in tehni¢ni razvoj na svetovni
ravni, zelo zaostala. Da bi se lahko prikljucili svetovnim tokovom
in da prebivalci BiH in regije ne bi bili samo poceni delovna sila, so
neobhodne visoke tehnologije.

Kaksna je vizija nemskega Centra za robotiko (DKR), ki bo
sluzila tudi za edukacijo (pouk in dodatni pouka)?

Vizija je, da odpremo perspektive in uvozimo tehnologijo, kot
je v Nemciji ali drugih razvitih drzavah. To pomeni, da bodo v
BiH razmere, da bodo njeni prebivalci normalno Ziveli od svojega
dela in da bodo ostali v BiH, da ne bodo odhajali v tujino. Seveda
to lahko traja dalj ¢asa, vendar ne smemo pozabiti, da se tudi
najdalje potovanje zacenja s prvim korakom. Ko govorim o uvozu,
se to nana$a predvsem na transfer znanja, poleg specialne opreme.
Ko govorimo o edukaciji, gre letos v glavnem za brezpla¢ne tecaje
za programiranje robotov in treningu soft skills, ki je neobhoden,
da se vpliva na pozitiven razvoj. Trening Soft skills sem razvijal z
vrhunskim trenerjem, ki dela na $tirih celinah za najvecja svetovna
podjetja, kot so Google, Allianz, Lanxess itn. Trenerji so v glavnem
doktorji znanosti, ki Ze delajo na temah komunikacije, motiva-
cije in drugih temah, ki so povezane s tem, kar mi rabimo. Solali
se bodo $tudenti in absolventi srednjih $ol. O tem ob$irneje po
odprtju Centra. Ko gre za predavatelje, smo izbrali zelo sposobne
kadre, ki ze predavajo na strojniski fakulteti v Tuzli in na elektro-
tehniski srednji Soli. Dopolnjujejo se z absolventi, ki so zaposleni v
Masterwerku in imajo prakti¢ne izkusnje.

{cQF
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Kaj Bosni in
Hercegovini prinasa
nemski Center za
robotiko v Tuzli?

\/ Tuzli so odprli Center za robotiko. Gre za
investicijo nemskega podjetja Masterwerk,
na Celu katerega je Bosanec Muamer Babajic.
Center ponuja priloznost, posebej mladim.

Kaj bo Center za robotiko ponudil navadnim drZavljanom BiH?
Kaksna je njihova korist?

Navadni drzavljani bodo od tega imeli indirektno in dolgoro¢no
korist. Primer je situacija, ko tuji investitor Zeli vlagati v BiH, ven-
dar mu manjka avtomatizacija. Avtomatizacija z roboti na svetov-
nem trgu nenehno raste in se napoveduje rast tudi v prihodnjih
letih. Jasno nam je, da v vecini primerov serijska proizvodnja ne
more biti produktivna brez te ustrezne avtomatizacije z roboti. Ce
tujim investitorjem to manjka na mestu samem in ¢e morajo stroje
nabavljati in servisirati v tujini ter $e imajo komplicirano birokra-
cijo, kakr$na je v BiH, potem odhajajo v druge drzave. Odhajajo na
Madzarsko, v Romunijo ali v druge drZave, v katerih to Ze imajo.
Torej, moramo ustvariti pogoje za prihod tujih investitorjev. Nava-
dni drzavljani imajo na koncu koristi od tega, da se bodo proizvo-
dnje za razvite trge premestile v BiH in regijo. Posledice tega so, da
se bodo priudili in zaposlili prebivalci, torej odprla se bodo nova de-
lovna mesta in dvignil se bo standard zaradi vecje produktivnosti.

Ali to pomeni, da bosansko-hercegovskim podjetnikom ne bo veé
treba robotov za proizvodnjo uvaZati iz tujine in da bo njihovo
servisiranje precej ugodnejse?

Ravno tako. Podjetnikom ne bo ve¢ treba skrbeti, od kod robot,
kako se bo programiral in kaj ¢e ne bo delal. Meni je neki pod-
jetnik, ko sem mu predstavil svojo idejo vzpostavitve Nemskega
centra za robotiko, povedal: »Ce bi to hotel bogdaj kar ¢im prej na-
rediti.« Zakaj je to povedal? Zato, ker je doslej moral priti tehnik iz
industrijsko naprednejse drzave, programirati robota, pustiti ga v
delu in ga servisirati. Ta storitev je bila zara¢unana ve¢ tiso¢ evrov.
Zelimo, da bosansko-hercegovski gospodarstveniki izgubijo strah
pred tem, ker avtomatizacija z roboti ni $e prisotna. S know-how
transferom Ze imamo lokalne ljudi, ki stvari obvladujejo in zmanj-
$ujemo stroske vzdrzevanja. S tem olajSamo gospodarstvenikom
odlo¢itev, da bodo produktivnejsi in konkurené¢nejsi na svetovnem
trgu. Boli me, ko se govori samo o tem, da ima BiH poceni delovno
silo. Ko iz Nemcije pridem v BiH, mi stalno govorijo, naj pripeljem
investitorje, saj ima BiH poceni delovno silo. Zelim, da ljudje v BiH
zasluzijo trikrat vec in da lahko normalno zivijo od svojega dela.
Ampak, ne moremo biti produktivnejsi, ¢e uporabljamo strojno
opremo in tehnologijo iz $estdesetih let.
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Ali vase vlaganje v BiH vendar pomeni, da BiH ponuja prilo-
Znost tujim vlagateljem, predvsem iz Nemcije, kjer je tudi sedez
vasega podjetja?

Bosna in Hercegovina ponuja priloznost, v prihodnosti $e ve¢jo.
Da iskreno povem, osebno ne mislim tako kot ve¢ina ljudi. Veliko
Stevilo prebivalcev BiH prelaga odgovornost na druge. Postaviti
je treba vprasanje, kaj lahko jaz kot drzavljan BiH naredim, da bo
tej drzavi in njenim prebivalcem bolje. Treba je narediti pozitiven
ambient, ki bo privabil tuje vlagatelje. Pred nekaj tedni smo imeli
obisk nemskega podjetja, ki je vodilno na trgu, ko gre za dolo¢en
gospodarski segment. Bili so za¢udeni, ko so videli nas center, ki
je bil $e v pripravi, in vprasali, ali to res obstaja v BiH? Mi smo na
podlagi tega, torej tega, da so se na kraju samem, tokrat v BiH,
prepricali v pogoje dela, sklenili posel, na osnovi katerega bo zapo-
sleno dolo¢eno $tevilo ljudi v BiH. Druga stvar, po mojem mnenju,
je mentaliteta. Obstajajo, na primer, natakarji, ki te no¢ejo prijazno
postredi, saj imajo majhno placo in vedo, da jim ne boste pustili
napitnine. Toda, ¢e me dobro postreZejo, bi jim pustil napitnino,
tudi za kavo. Ce nasi uradniki, ko pridejo k nam tuji gostje, ne
govorijo tujega jezika in gledajo le na to, da pridobijo osebno korist
od tujega vlaganja, to potem tujce odzene. Moj cilj je navdusiti
resne tuje vlagatelje, da radi pridejo v BiH in vanjo investirajo.

Mladi ste in kot uspesen nemski podjetnik skupaj s svojim
podjetjem osvajate prestizne nagrade. Kaj lahko taksen podjetnik
sporoci mladim v BiH?

Predvsem morajo imeti iniciativo in ne ¢akati, da za njih nekatere
stvari naredi kdo drug. Prav tako ne smejo imeti velikih apetitov,
pri tem pa ni¢ osebno ne naredijo. Vsak Zeli imeti dober avto, oditi

Masterwerkov
robot v centru
Tuzle

na dopust, imeti lastno hiSo, velike prejemke ... Vendar to ni mogoce
(razen Ce kaj podedujemo ali pa dobimo na lotu), ¢e se osebno ne an-
gaziramo, da izbolj$amo stanje v druzbi, v kateri Zivimo, ali v podje-
tju, v katerem delamo. Mislim, da morajo nekateri odrasti, ker se jim
ponuja ve¢ moznosti, kot jih vidijo. Na Zalost je verjetno motece to,
kar govorim. Lazje je kriviti druge za svojo situacijo in ne prevzemati
odgovornosti za vse tisto, kar ¢lovek osebno naredi ali ne naredi.
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»» TocCno pozicioniranje in zanesljivo
vpenjanje obdelovancev

Prilagodljivi vpenjalni sistemi so vredni zlata za vsakogar, ki ima opravka
z obdelavo delov najrazlicnejsih velikosti in geometrij. Podjetje Erwin
Halder KG z novim primezem MS 125 ponuja uporabnikom vsestranske
moznosti za pozicioniranje in vpenjanje razlicnih komponent na
osnovnem ohisju primeza. Le-ta je individualno prilagodljiv za preprosto
obdelavo kompleksno oblikovanih obdelovancev, tudi petstrano.

Vsak proizvodni proces zahteva elemente za zanesljivo vpenjanje
obdelovancev: brezhiben vpenjalni sistem je nujni pogoj za natanc-
no obdelavo in pogosto odlo¢ilni dejavnik za hitro in preprosto
menjavo obdelovancev. Vpenjalni sistemi skrajsujejo ¢as priprave
in skrbijo za gospodarno obdelavo.

Menjava kompletnih vpenjalnih priprav pri vsakem obdelovancu
je vsekakor zamudna in negospodarna, zato so v podjetju Erwin
Halder KG pripravili pravo resitev za vsako vpenjanje. Najno-
vejsi ¢lan Siroke palete izdelkov je vsestranski primez MS 125, ki
omogoca preprosto in hitro pozicioniranje ter vpenjanje delov za
obdelavo.

Mehanski primez MS 125 je namenjen vertikalnim in horizon-
talnim CNC-rezkalnim strojem za konvencionalno, ¢eljustno in
pridrzno vpenjanje. Njegova posebnost je, da lahko zahvaljujo¢ ob-
sezni ponudbi pribora ¢vrsto drzi pravokotne, kvadratne ali okrogle
obdelovance vseh velikosti. S pripadajo¢imi kompleti za poravnavo

Slika 1: Halderjev
primez MS 125
preprosto in hitro
pozicionira ter vpenja
obdelovance poljubnih
geometrij.
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in fiksiranje ter nosilnimi, stopni¢astimi, osnovnimi in nihajni-
mi ¢eljustmi lahko vsak uporabnik vpne prakti¢no kakr$no koli
geometrijo, ne da bi moral posegati za drugimi vpenjalnimi sistemi.
Posamezne vpenjalne elemente je mogoce tudi zelo hitro zamenjati.

Natancna izdelava po kakovostnih standardih
podjetja Halder

Modularni prime? je bil razvit v treh velikosti: izvedba S je dolga
280 mm in tezka 18 kg, model M je dolg 398 mm in tehta Ze 30 kg,
velikost L pa je s svojimi 530 mm in 38 kg namenjena predvsem
zelo masivnim obdelovancem. Sirina Celjusti pri vseh je 125 mm,
najvedja vpenjalna sila pa je 40 kN. Najmanjsa izvedba MS 125 S je
idealna za uporabo na petosnih obdelovalnih centrih.

Veckratni primez Halder z vsemi svojimi lastnostmi je pomem-
ben element obdelovalnega sistema in prinasa uporabnikom viso-
ko raven fleksibilnosti. Bernd Janner, direktor prodaje pri Erwin
Halder KG: »Ker je osnovno telo izdelano iz nodularne litine, je
primez izjemno stabilen in robusten, enako velja tudi za induk-
tivno kaljena in brusena vodila. Za pritrditev razli¢nih vpenjalnih
¢eljusti so na koncih vdelani natan¢ni utori. MS 125 ima ob strani
tudi izhodno odprtino za nadzorovano odvajanje hladilno-rezalne
teko¢ine in odrezkov. Visoka kakovost Halderjeve vpenjalne enote
izhaja tudi iz to¢nega vodenja matice vretena.«

Odvisno od modela so na voljo tudi npr. vpenjalni naslon za nav-
pi¢no uporabo (S/M) ali natan¢ni vzdolzni oziroma pre¢ni utori za
optimalno poravnavo na mizi stroja. Sistem se zategne z mo-
mentnim klju¢em (najve¢ 30 Nm), pri cemer je mozno tudi delo
v neugodnem polozaju nad mizo. Podalj$ani hod omogoca tudi
zanesljivo vpenjanje surovceyv, vreteno s prenosnikom pa zagotavlja
vedno enako vpenjalno silo.

Multipraktik za vse naloge

Primez se nastavi in pritrdi na mizo stroja s pripadajocimi
vpenjalnimi stremeni in kompleti za pozicioniranje in fiksiranje.
Nasloni za obdelovance so narejeni iz bruniranega in kaljenega
jekla, montirajo pa se lahko z obeh strani osnovnega ohisja. Ko je
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obdelovanec vpet, se lahko odmaknejo

in naslonska stran dela je tako prosta za
obdelavo - s ponovljivostjo priblizno 0,01
mm.

Ce zeli uporabnik vpeti obdelovanec za
pripravo na obicajen naéin, lahko izbira
v Halderjevi bogati ponudbi stopnicastih,
adapterskih, prizmati¢nih éeljusti, trdih
osnovnih in mehkih celjusti. Vpenjalna
$irina 443 mm omogoca prijemanje ob-
delovancev s Celjustmi razli¢nih izvedb.

Prime? je $e posebej pripraven za
pozicioniranje in vpenjanje obdelovancev
najrazli¢nejsih geometrij, npr. komple-
ksnih surovcev ali plamensko odrezanih
in odzaganih delov. V raster lukenj na
nosilnih ¢eljustih se lahko v ta namen
privijejo razli¢ni prijemalni vlozki -
konicasti, gladki ali okrogli z navojem.
Bernd Janner pojasnjuje: »Pritrdilni
vlozki so zelo prakti¢ni, saj jih lahko hitro
pritrdimo ter z njimi preprosto in varno
fiksiramo tudi obdelovance neenakomer-
nih oblik. Morebitne neravnine in ne-
vzporedne vpenjalne povrsine lahko hitro
izravnajo prilagodljive ¢eljusti. Dodatne
moznosti uporabe so na razpolago tudi z
uporabo kaljenih in izmenljivih pritrdil-
nih elementov.«

Izjemno tog vpenjalni sistem

Obstajajo tudi izvedenke za natan¢no
vpenjanje s pritrditvijo od zgoraj in funk-
cijska zasnova nosilnih celjusti pri tem
zagotavlja fleksibilno in absolutno varno
vpenjanje surovcev. Obdelovanec se pozi-
cionira na brusenih naslonskih ¢epih, ki
ustvarjajo povezavo z vodili na osnovnem

=

e

Slika 2: MS 125 je
prilagodljiv vpenjalni
sistem. Razlicica za
pritrjevanje od zgoraj
vkljucuje ustrezne kii-
naste naslone, klinaste
elemente in naslonske

Hnas cren Cepe za prilagodijivo in
varno vpenjanje surov-

cionalno in celjustno

N " cev. Druge izvedenke
b v .
' ' ' omogocajo konven-

Nashrski topi vpenjanje in petstrano

Jvdn

1 obdelavo.

ohisju. Vzporednost vodil oziroma mize
stroja se pri tem prenasa na obdelovanec
za zelo to¢no vpetje. Na ta nacin se v
veliki meri izognemo tudi tresljajem med
obdelavo.

Na osnovne Celjusti se lahko pritrdijo
razli¢ni klinasti elementi in naslonski ¢epi
v petih razli¢nih viSinah od 23 do 48 mm.
V prakti¢nem kompletu za prijemanje
od zgoraj v dveh velikostih je ustrezni
pribor za vpenjanje in prijemanje surovih,
neobdelanih ali predhodno obdelanih
obdelovancev. »Zelo prakti¢ni so hitro
izmenljivi klinasti elementi, ki so na voljo
v razli¢nih izvedbah za razli¢ne oblike,
stanja povrsin in material obdelovancev,«
je preprican Janner.

Fleksibilna obdelava s petih
strani

Primez MS 125 je zelo primeren tudi
za petstrano obdelavo. Petstrane celjusti
lahko nad vodili drZijo obdelovance,
visoke do 90 mm. Vstavni vlozki, ki so na
voljo v treh visinah, pritiskajo obdelova-
nec navzdol proti vodilom in zagotavljajo
vzporednost. V veliki meri so preprece-
ne tudi vibracije obdelovanca. Stabilne
petstrane ¢eljusti omogocajo fleksibilno
petstrano obdelavo in dostop s kratkimi
orodji.

Bernd Janner za konec strne pred-
nosti primeza: »MS 125 poskrbi, da so
uporabniki vedno na varni strani. Primez
zanesljivo in to¢no vpenja komponente
najrazli¢nejsih velikosti in geometrij, s
tem pa svojim strankam jamc¢imo vedno
to¢ne in ponovljive rezultate!«

Lu-.--

,ﬁ““

P

PROGRAMSKA OPREMA ZA
VASO PAMETNO TOVARNO.
POVEZUJE INDUSTRIJO.

j"
{

Microsoft Partner

Application Development
ntelligent Systems
Silver Cloud Platform

Izkoristite prednosti Industrije
4.0 z zenon programsko opremo:

Povezljiv z vso strojno opremo

Vertikalna integracija od
senzorja do ERP

Horizontalna M2M
komunikacija

Enostavna integracija v Oblak

www.copadata.com/smartfactory

ﬂ COPADATA

do it your way



PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

»» Preprosto vpenjanje obdelovancev
po celi povrsini mize

Moznost vpenjanja obdelovancev po celotni povrsini mize
obdelovalnega stroja brez motecih robov za natancno in hitro obdelavo:
ne samo, ampak predvsem pri vecjih komponentah predstavljajo
vpenjalne resitve, ki izpolnjujejo to zahtevo in so pomemben korak do
Se ucinkovitejse proizvodnje.

V podjetju Erwin Halder KG iz Achstetten-Bronnena, ki se
ukvarja s proizvodnjo normalij, so kot strokovnjaki za vpenjanje
obdelovancev prav v ta namen razvili par vpenjalnih elementov, ki
ga sestavljata vpenjalna podloga in podlozni naslon. Uporabniki ju
bodo lahko brez tezav prilagodili najrazli¢nejsim obdelovancem.

Vpetje obdelovancev je odlo¢ilnega pomena za natan¢nost
vsake proizvodnje. Ce obdelovanci niso zanesljivo vpeti, lahko
napake usodno vplivajo na uspes$nost proizvodnje. Podjetje Erwin
Halder KG iz Achstetten-Bronnena ima Ze ve¢ desetletij izkusenj
z vpenjanjem razli¢nih obdelovancev: za uporabnike se najdejo
resitve od prilagodljivih vpenjalnih priprav do stevilnih vpenjalnih
elementov za prakti¢no vsak namen uporabe, paleto izdelkov pa
tudi nenehno $irijo. Najnovejse v ponudbi proizvajalca normalij sta
vpenjalna podloga in podlozni naslon, s katerima bodo uporab-
niki hitro in zanesljivo vpeli tudi velike obdelovance, obenem pa
optimalno izkoristili razpolozljivi prostor.

2 Slika 1: Popolni par: vpenjalna podloga in podloZni naslon Erwin Halder KG
omogocata preprosto in hitro celno vpenjanje obdelovancev

Kako izkoristiti ves prostor na mizi

»Nase vpenjalne podloge in podlozni nasloni so popolnoma
usklajeni za preprosto in hitro vpenjanje obdelovancev,« pove
Bernd Janner, vodja prodaje pri Erwin Halder KG, in nadaljuje:
»Celno vpetje obdelovanca ima veliko prednost: izkoristimo lahko
celo mizo stroja.«

»
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Obdelovanec se za pritrditev polozi na natan¢no bru$ena lezis¢a
na obeh komponentah. Vpenjalno silo do 30 kN ustvari imbus vi-
jak: ko je zategnjen, Celjust vpenjalne podloge potisne obdelovanec
proti éeljusti na naslonu. Celjust na vpenjalni podlogi je posevna,
zato obdelovanec potegne navzdol in ga tako varno vpne. »Zaradi
posebne konstrukeije mora uporabnik med obdelavo paziti le na
malo motecih robov, celo pri velikih obdelovancih,« je navdusen
Bernd Janner. Dodatna korist: vpenjalne podloge in podloZzni na-
sloni so izdelani iz nodularne litine, zato tudi blazijo tresljaje.

» Slika 2: Z vpenjalnimi podlogami in podloZnimi nasloni je na voljo cela miza
stroja za vpenjanje obdelovancev

Preprosta prilagoditev razlicnim obdelovancem

Za dodatno optimizacijo vpenjanja obdelovancev in prilagoditev
obliki razli¢nih komponent je mogoce uporabiti tudi strojne dele
in priprave iz obsezne Halderjeve ponudbe, kot so npr. vpenjalni
vlozki, ki se prigradijo v natan¢no lezi$¢e s pomocjo navoja. Stran-
ske luknje omogocajo tudi pritrditev vzdolznih naslonov.

Tudi pri ¢eljustih vpenjalnih podlog in podloznih naslonov
je Halder pripravil dve razli¢ni izvedbi: standardno so vgrajene
kaljene izmenljive Celjusti, ki zado$¢ajo vecini aplikacij. Da na ob-
delovancih ne bi puscale odtisov, imajo te Celjusti poleg narebrene
strani za boljsi oprijem tudi gladko stran. Jeklene celjusti je po
potrebi mogoce zamenjati tudi z izmenljivimi ¢eljustmi iz mehkega
aluminija. Bernd Janner: »Izvedba iz aluminija je prava izbira pri
zelo obcutljivih materialih, saj zanesljivo preprecuje poskodbe na
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» Slika 3: Bernd Janner, vodja prodaje obdelovancih. Mehka kovina tudi poenostavi obdelavo izmenljive
pri Erwin Halder KG: »Zaradi posebnega celjusti, Ce jo je treba preoblikovati za doloceni obdelovanec.«
nacina delovanja vpenjalne podloge in

podloZnega naslona mora uporabnik pri 0 pti malna poravnava

obdelavi paziti le na malo motecih robov

— tudi pri velikih obdelovancih.« Vpenjalna podloga in naslon se privijeta neposredno na mizo

stroja. Oblikovni stik je mozen s fiksnimi utornimi kamni v T-
-utorih po DIN 650 za optimalno poravnavo vpenjalnih pripomoc¢-
kov na mizi stroja. Erwin Halder KG v ta namen ponuja utorne
kamne iz cementiranega, bruniranega in brusenega jekla za utore v
stopnjah od 10 do 36 mm.

vljene. Integracija in ravnanje

2> Zanesljiva kalibracija s

s sistemom je $e posebej eno- fr
6D_|a5er5kim merjenjem stavno. Druzba navaja doda- !" $;£n
tne prednosti sistema advintec b 7T
Podjetje Leoni krepi svoje dejavnosti v Industriji 4.0 s kalibra- 6D laser measurement, kot £y \

so povecanje razpolozljivosti
sistema, zagotavljanje kako-
vosti proizvodov, obenem

pa se potencialna razsiritev
izvede brez tezav in je mozna
standardizacija.

[Pripravil: Mihael Debevec]

cijskim sistemom »advintec 6d laser measurement«.

Sistem meri prijemala, lokacijo komponent in naprav v aplika-
cijah z roboti in posledi¢no $iri moznosti strojnega zaznavanja.
Leoni vidi podrocja uporabe sistema predvsem v strojnem in ra-
stlinskem inZeniringu, prav tako pa tudi v avtomobilski in letalski
industriji ter industriji obdelave kovin. Vgrajeni natan¢ni laserji ali
ultrazvo¢ni senzorji zagotavljajo potrebno natan¢nost. Spremembe
v prijemalu ali polozaju prijetega dela so hitro odkrite in popra-

% Natancni merilni laserski sistem za
robotsko podprte aplikacije.

> www.leoni.com

Frekvencni pretvornik ACS380
Optimizirajte svoj proizvodni proces z uporabo ACS380

Frekvencéni pretvorniki serije ACS380 so prirejeni za vgradnjo v stroje. Modularni hardverski in softverski dizajn vam
omogocda nov nivo integracije in povezljivosti. Nova oblika omogoca ekonomi¢nejso in u¢inkovitejso izdelavo stroja, ‘l .l .l
hkrati pa izbolj$a preformence vasega stroja ter zniza stroske vgradnje in vzdrzevanja. " .' ..

www.abb.com/drives
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2> Varnostni krmilnik Leuze MSI400

Izredno kompakten modularno zasnovan sodoben varnostni
krmilnik Leuze MSI400.

Varnostni krmilnik Leuze —
MSI400 se programira hitro Wre—
in udobno s preprostim Y
grafi¢nim vmesnikom
MSI.designer. Varnostni
krmilnik MSI400 je name- i !
njen za hitro in u¢inkovito J I | 'II
integracijo ve¢ razli¢nih ]
ali enakih varnostnih sen- !
zorjev v celovito varnostno
aplikacijo na razli¢nih tipih
strojev. Primeri uporabe so: N
montazni stroji, robotske
celice pakirni stroji, mon- -
tazne celice, transportni
sistemi in drugo.

Glavne prednosti, ki jih
prinasa nov Varnostni kr-
milnik Leuze MSI400, so:

Druzina MSI400 sestoji iz razli¢nih osnovnih modulov, ki omo-
gocajo optimalno izbiro glede na varnostno aplikacijo. Krmilnik
lahko razsirimo. To pomeni optimalno izbiro danes in v prihodnje,
saj krmilnik lahko povecujemo v skladu s pri¢akovanji.

i
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Na voljo so industrijski Ethernet protokol in tudi drugi industrij-
ski komunikacijski protokoli. Razli¢ni protokoli nam omogocajo
preprosto in hitro integracijo v razli¢na industrijska okolja. Ze na
osnovinem modulu je integriran USB in Etherent vmesnik, preko
katerih lahko dostopamo do krmilnika med konfiguriranjem in v
¢asu delovanja.

Za programiranje je na voljo povsem nov brezplacen grafi¢ni
vmesnik MSI.designer. Programsko orodje omogoca nac¢rtovanje,
programiranje, testiranje in dokumentiranje celotne varnostne
aplikacije izvedene z MSI400. Konfiguriranje strojne opreme je
izvedeno zgolj v nekaj korakih, kjer preddefinirane varnostne sen-
zorje povezemo na vhode in izhode s preprosto tehniko povleci in
spusti. Za logi¢no programiranje so na voljo knjiznice in funkcijski
bloki. MSI.designer omogoca hitro in fleksibilno kreiranje oziroma
ustvarjanje lastnih uporabniskih elementov. Krmilnik ima na spre-
dnji strani odstranljivo SD-Kkartico, kar nam omogoca prakti¢no
poljubno velik prostor za shranjevanje varnostnega programa.

Varnostni krmilnik Leuze MSI400 je modularen in razsirljiv. Ze
osnovni modul ponuja 24 vhodov in izhodov. Z raziritvenimi
moduli pa v najvecji konfiguraciji omogoca kar do 116 varno-
stnih vhodov in 56 varnostnih izhodov. Poleg tega je na voljo 300
funkcijskih blokov, ki jih lahko prosto uporabljamo pri vsakem
varnostnem projektu.

Varnostni krmilnik MSI400 ima na izhodih uporabljene 4A
varnostne releje. Zaradi povecane moci pogosto uporaba dodatne-
ga varnostnega releja ni potrebna. Tak pristop pa Se dodatno zniza
ceno celotnega varnostnega sistema.

> www.tipteh.si

2> Spohn+Burkhardt upravljalne
rocCice in kontrolne postaje

SPOHN+BURKHARDT, vodilni nemski proizvajalec upra-
vljalnih rocic (joystick) in kontrolnih postaj (sedezev) je
podjetju Tipteh, d. o. 0., zaupal distribucijo svojih proizvodov
na obmodju Slovenije, Hrvaske, Srbije, Bosne in Hercegovine ter
Makedonije.

Podjetje Spohn+Burkhardt je poznano po zelo visoki kakovosti
svojih upravljalnih rock, ki se ponasajo z dolgo Zzivljenjsko dobo, s
$irokim temperaturnim podro¢jem delovanja in dobro IP-zas¢ito.
Poleg stikalnih elementov za smer in potenciometrov so lahko
opremljeni tudi s Hallovimi senzorji. Najnovejsi modeli pa se lah-
ko pohvalijo tudi s 3D-Hall senzorjem. Poleg klasi¢nih stikalnih in
analognih izhodov so v programu tudi upravljalne rocice z razli¢-
nimi podatkovnimi vodili, kot so CAN, HS2, Profibus in ProfiNet.

Zaradi visoke zanesljivosti in robustnosti se njihove upravljalne
rocke oziroma joysticki uporabljajo v gradbenih in luskih Zerjavih,
v mostnih dvigalih, razli¢nih gradbenih, kmetijskih in gozdarskih
strojih, teptalnikih snega, Zelezarnah, livarnah in tudi povsod
drugod, kjer ¢lovek ro¢no upravlja gibanje stroja. Posebne palubne
krmilne rocke so namenjene tudi upravljanju plovil (hitrost in
smer) in vklapljanju oziroma reguliranju vincev. »Railway Professi-
onal« serija se uporablja za upravljanje vlakov in tramvajev, visoko
precizne upravljalne rocice pa se uporabljajo tudi za upravljanje
invalidskih vozickov, dvigal in drugih pripomockov.

Poleg upravljalnih roc¢ic Spohn+Burkhardt proizvaja tudi kom-
pletne kontrolne postaje s sedezem. V proizvodnem programu pa
imajo tudi mo¢nostne upore, ki se uporabljajo kot zavorni upori na
zerjavih in dvigalih.

> www.tipteh.si

{cQF

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

i

Controller 5T1 Controller ST2

4

Controller MON
with spring refum

Controfler GMON Controller STO

#

Controller 5T4

Controller C51

Controllers VCSO
and KVCS0

&

Controller VNS2

Comtroller CS1G Controller JMS3

{-- s12

D C: ller H52 NS0-5FA Controller 5T3

Controller VNS0

Switch NS00



PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

Ethernet moduli za enostavnejso
vkljucitev Turck RFID-sistemov

Turck predstavlja nova kompaktna vmesniska modula TBEN-
-L-RFID in TBEN-S-RFID v IP67 zasciti za povezavo RFID-
-sistemov v Ethernet omrezje. Podatki prebrani z UHF ali HF
bralnopisalnih glav se s pomocjo veéprotokolnega modula
preko PROFINET, Ethernet / IP ali Modbus TCP protokola
prenesejo na krmilnik.

Poleg bralnopisalnih glav lahko na modul priklju¢imo tudi doda-
tne senzorje in aktuatorje, zato je modul zelo primeren za prenovo
obstojecih naprav. Zasc¢ita modula IP67 omogoca izvedbo brez
stikalne omare, kar poenostavi vgradnjo in oZi¢enje sistema.

Ultrakompaktni modul RFID TBEN-S poenostavlja vklju¢evanje
v PLC-okolje, saj se podatki prenasajo direktno preko obi¢ajnih
V/1 preslikav na krmilnik. Pisanje funkcijskih blokov ni ve¢ po-
trebno. Poleg dveh glav RFID na TBEN-S modul lahko priklju¢imo
dodatne §tiri senzorje ali aktuatorje preko univerzalnih digitalnih
V/I. Kljub majhnosti $irine zgolj 32 mm, vmesniki TBEN-S-RFID no periferijo. Uporabnik lahko v CoDeSys-u nastavi modul TBEN-
ponujajo zadostno zmogljivost. Moznost zaznavanja ve¢ kot 100 -LX-4RFID-8DXP-CDS na enega od Ethernet komunikacijskih
UHF podatkovnih nosilcev se lahko izvede enako hitro in eno- protokolov - PROFINET, Ethernet / IP ali Modbus TCP. TBEN-L
stavno kot tudi branje in pisanje nosilcev 8 KB HE Napajanje in tec¢e na 800 Mhz CPU, ki dostopa do 128 MB DDR3-RAMa. Poleg
omrezna povezava sta izvedeni preko prikljuckov M8. tega ima tudi 256 MB flash pomnilnika. Moduli TBEN-L so na

Varianta modula TBEN-L, ki se programira s CoDeSys paketom, Ethernet povezani preko konektorja M12, napajanje pa je izvedeno
je nekoliko ve¢ja, a vsebuje tudi funkcije krmilnika in tako lahko ze ~ preko 7/8" prikljucka.
lokalno obdeluje pridobljene RFID-podatke ter krmilni prikljuce-

> www.tipteh.si
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INDUSTRIJSKA SIGNALIZACIJA - NOVA SERIJA LR

Avtomatizacija in pogoni
- PLK sistemi

- Omrezja

- Operaterski paneli (HMI)

- Frekvencni pretvorniki

- Servo sistemi

- SCADA

- Industrijski roboti

Zvocna
opozorila

Industrijske komponente
- Mehanski in polprevodniski releji

- Casovni releji Robust%ﬂ

- Stevci

- Programabilni releji

- Stikalni napajalniki

- Stikala

- Temperaturni in procesni regulatorji
- Digitalni prikazovalniki

- Nivojski regulatoriji

Senzorika

- Senzoriji z opti¢nimi viakni
- Induktivna stikala

- Fotoelektri¢ni senzorji

- Dajalniki impulzov

- Kamerni sistemi in senzorji
- RFID sistemi

Varnostna tehnika

- Varnostne zavese in senzorji
- Varnostni moduli

- Varnostna stikala

- Varnostni releji

- LED signalni stolpici

I

Serijo LR odlikuje:

- odpornost proti vlagi in prahu (IP65),

- enostavno dolocanje zaporedja svetilnih enot in ohisja s sistemom “twist & lock”,
- edinstvena notranja konstrukcija, ki dosega 360 ° oddajanje zvoka in svetlobe,

- mozZnost nastavitve 4 vrst alarma ter nastavitve utripanja Iudi,

- na voljo v dolzinah 400 mm, 500 mm, 600 mm in 700 mm.

| | . izvedba |
R il i -
= f _.;."’ 3

Preprosta |
konfiguracii\&‘{\@&g
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»» Industrijski pozarni zid

za zasCito omrezja

r
- 8288 wees =T g

Sins 0 O

Industrijski pozarni zid

Industrijski pozarni zid Hirschman EAGLE predstavlja napredno
resitev za varovanje celotnega industrijskega omrezja. Na voljo sta
industrijski pozarni zid Hirscmann EAGLE20 in EAGLE30, ki pod-
pirata do osem vhodov. Usmernika imata kovinsko ohisje za DIN-
-letev in sta konvekcijsko hlajena. Omogocata $irok nabor konfigu-
racijskih moznosti, ki vklju¢ujejo Fast Ethernet, Gigabit Ethernet in
SHDSL (Symmetrical High-speed Digital Subscriber Line).

Zascita celotnega omrezja

Proizvajalec je veliko pozornosti namenil novemu operacijskemu
sistemu Hirschmann Security Operating System — HiSecOS 3.0.
Ta omogoca moznost konfiguracije naprave po meri ter nudi eno-
staven in podroben vpogled v omrezni promet. Hkrati pa poskrbi
za optimalno delovanje omreZja, zaradi ¢esar ne boste potrebovali
vedje Stevilo usmerjevalnikov. Pohvali se lahko tudi z naprednimi
varnostnimi funkcijami, kot sta DPI (Deep Packet Inspection) in
FLM (Firewall Learning Mode), ki zagotavljata varovanje omrezja

Funkcija DPI omogoca filtriranje podatkovnega prometa glede na
vsebino in tip prometa. Deluje tako, da pogleda v zaglavje paketa
(druge tehnologije gledajo samo glavo paketa), se odlo¢i, za kaksen
tip prometa gre in se glede na nastavljena pravila izvede operacijo.
Paketi, ki so prepoznani kot varni, so spus¢eni skozi, medtem ko so
nezazeleni paketi zavrnjeni. Tako samodejno prepozna in blokira
virusne in hekerske napade, nezazeleno elektronsko posto in druge
zlonamerne oz. nezazelene pakete.

Funkcija FLM (Firewall Learning Mode) pa poenostavi nasta-
vitev naprave. V nadinu u¢enja zajema in povzema promet, ki

Office Network

. . Infected Insecure Support
Misconfigured Laptops  Wireless
Firewalls A
l‘“ ® Insecure
S | Modems

Plant Network

Infected

USE Keys ——

Infected | ]|
PLC Logic RS-232
H Insecure
Serial Links
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Insecure
Remote

trenutno potuje ¢ez pozarni zid. Program nato prikaze izvor in cilj
naslovov naprav, ki posiljajo pakete. Uporabnik enostavno ustvari
pravila, da sprejme ali ovrze promet dolocenih naprav.

Prednosti industrijskega pozarnega zidu EAGLE

razpolozljivost ve¢ vhodov ponuja prihranek pri ceni in fleksi-
bilnost,

funkcija DPI zagotavlja integriteto omreZznih paketov,
enostavna namestitev pozarnega zidu in pravil s funkcijo FLM,
dodatni redundantni protokoli usmerjevalnika, vklju¢no z
Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) za povecdanje
zanesljivosti,

podpora SHDSL vmesnika omogo¢a WAN povezljivost z upo-
rabo telefonskih kablov,

povecana varnost, z IP za$¢ito in ACL-bazirani $tevci in filtri,
preprosta detekcija nezazelenih vdorov v sistem,

podpora SFP (Small form-factor pluggable),

mobilna LTE funkcionalnost ...

Industrijski pozarni zid Hirscmann EAGLE izpolnjuje
razlicne standarde in odobritve

3" Party
Issues

razdelilne transformatorske postaje: EN 61850-3, IEEE 1613,
varnost: EN 60950-1, UL 60950-1, EN 61131-2 (Class 1
Equipment),

prometne kontrolerje: NEMA TS 2,

7eleznice: EN 50121-4,

radijsko opremo: CE, FCC,

nevarne lokacije: ISA-12.12.-01 Class 1 Div.

INDUSTRIAL FIREWALL

> www.tipteh.si
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Avtomatsko
_produktivnejsi

Izkoristite potencial obdelovalnih strojev.

Roboti KUKA mojstrsko povecajo rentabilnost vasih
obdelovalnih strojev. S pametno avtomatizacijo boste
lahko v celoti izkoristili zmogljivosti, povecali donosnost
nalozb in razvili novo razseznost kakovosti. Avtomatizacije
se lotevamo preprosto in ucinkovito s pionirskimi
tehnologijami. Nasa zaveza — vaSa garancija za uspeh.
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61. sejem tehnike in tehni¢nih dosezkov, Beograd

Na poti v Industrijo 4.0

Esad Jakupovic

Ze 61. mednarodni sejem tehnike in tehni¢nih dosezkov v Beogradu,

ki se ga je udelezilo okrog 500 razstavljavcey, je potekal v znamenju
Cetrte industrijske oziroma tehnoloske revolucije.

Letosnji Sejem tehnike in tehni¢nih dosezkov je zbral ve¢ kot 500
direktnih in indirektnih domacih in tujih razstavljavcev, ki so se
predstavili na ve¢ kot 20.000 m? prostora. Razstava je, kot obi¢ajno,
pokrivala vsa podrodja, ki predstavljajo dana$nji tehni¢no-tehno-
logki svet. Sejemske teme so zajemale orodja, procesne tehnike,
elektroenergetiko, termotehniko, telekomunikacije, instalacije, raz-
svetljavo, industrijsko in hi$no elektroniko, ogrevanje in hlajenje,
programsko opremo, proizvodne procese znacilne za Industrijo
4.0, industrijsko avtomatizacijo, robote in tovarne prihodnosti.

Odliv izobrazenih kadrov

Posebna pozornost je bila posvecena bistvu tehni¢no-tehnolo-
$kega razvoja — inovacijam v najrazli¢nejsih sektorjih, od orodja
in CNC-strojev, preko merilnih tehnologij, avtomatike in robotov
za razli¢ne namene, do industrijske in ERP-programske opreme.
Priblizno polovica prijavljenih inovacij na sejmu je pripadala
domacim podjetjem. V organizaciji Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in tehnoloski razvoj se je predstavilo celo 32 znanstve-
noraziskovalnih organizacij iz Srbije, ki so prikazale raziskovalne

V znamenju Cetrte industrijske revolucije: pogled na letosnji Sejem tehnike

projekte, na katerih so delale v predhodnem projektnem ciklu, ob
financiranju s strani ministrstva. Generalna direktorica Beograj-
skega sejma Danka Seli¢ je na odprtju sejma spomnila, da se 61.

|zenaciti pogoje
poslovanja

V okviru strokovnega sejemskega progra-
ma je Slovenski poslovni klub (SPK) iz
Beograda organiziral okroglo mizo »Mo¢
novih investicij v industriji«, na kateri so se
predstavniki industrije, banénega sektor-

ja, izobrazevalnih ustanov, ¢lani SPK in
drugi sodelujoc¢i pogovarjali o pogojih za
investiranje v Srbiji, zakonodaji, kadrih in
konkuren¢nosti na trgu. Goran Kriz, eko-
nomski svetnik v Veleposlanistvu Slovenije
v Beogradu, je poudaril, da imata Srbija in
Slovenija vse boljse poslovno sodelovanje

in da je v letu 2016 blagovna izmenjava
dosegla 1,2 milijarde evrov. Srbija je Sesta
izvozna destinacija Slovenije, druga po tujih
vlaganjih. Povedal je, da ga veseli okrepljeno
zanimanje srbskih gospodarstvenikov za
investiranje v Sloveniji, kot tudi, da vse ve¢je
$tevilo slovenskih malih in srednje velikih
podjetij i§¢e partnerje v Srbiji. Tomaz Ber-
ginc, predsednik uprave podjetja ETI, enega

izmed vodilnih dobaviteljev proizvodov in
storitev na podrocju elektri¢nih instalacij,
je povedal, da se morajo tisti, ki si Zelijo

biti uspesni prodajalci na kateremkoli trgu,
prilagoditi lokalnim navadam, spremembe
pa se morajo uvajati postopno, pri cemer

je treba tudi spostovati nepisana pravila in
zakonov. Mirko LeZaji¢, inZenir prodaje

v podjetju Plamen iz Indije se je zavzel za
enakopraven status domacih gospodarstve-
nikov. Ocenil je, da ni dobro, ¢e so bonusi
za zaposlovanje ter brezpla¢no zemlji$¢e in
prikljucki dostopni tujim investitorjem, ne
pa tudi domacim gospodarstvenikom, tako
da je boj na trgu neenakopraven. Goran
Vorotovi¢ iz beograjske Strojne fakultete

je povedal, da Srbiji manjkajo pametne
tehnologije, s katerimi bi lahko premostili
tehnologki jaz in da bo treba v tem smislu
izobrazevati inZenirje. Na ta nacin bi drzava
lahko »stopila« v Industrijo 4.0 in okrepila
svojo konkurenénost. Udelezenci konferen-
ce so se strinjali, da je (ne)konkurenc¢nost
Kklju¢ni problem okrevanja srbske ekonomije,
najvedji neizkoris¢eni potenciali pa so kadri,

kljub odlivu delovne sile. Skupna ocena je, da
je za spremembe, ki bodo omogo¢ile boljso
konkuren¢nost, potreben ¢as, v tem obdobju
pa bo treba podpirati sodelovanje in partner-
stvo, tako med gospodarstvom, javno upravo
in izobraZevalnimi ustanovami kot tudi
znotraj samega gospodarstva. Zakljuceno je,
da bi drzava morala spodbujati aktivnosti
usmerjene na krepitev globalne konkurenc-
nosti, investiranja, razvoja in izobrazevanja.

TEMPO
BUDUCNOSTI

Premostiti tehnoloski jaz: plakat Sejma tehnike
in tehnicnih dosezkov 2017
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mednarodni sejem tehnike in tehni¢nih dosezkov dogaja v letu, v
katerem Beograjski sejem slavi 80. obletnico obstoja. Sejem tehnike
je bil tudi prva sejemska prireditev na obnovljenem sejmu leta
1957. »Taksna zgodovina, kot tudi geslo Beograjskega sejma, 'Kraj,
ki ga je videl ves svet', predstavljajo ¢ast in obvezo ve¢, da se odgo-
vori na zahteve trga, da se ohrani ugled in se izbolj$a poslovanje,«
je poudarila direktorica sejma.

»Sejem tehnike je idealen kraj, na katerem lahko Srbija predstavi
in promovira cetrto industrijsko oziroma tehnolosko revolucijo,
dviguje zavedanje o pomenu tehni¢no-tehnoloskih dosezkov, pa
tudi primerja sebe z drugimi, saj na njem sodelujejo razstavljavci
iz ve¢ kot 30 drzav,« je povedal na otvoritvi podpredsednik Vlade
Srbije in minister za trgovino, turizem in telekomunikacije Rasim
Ljaji¢. Poudaril je, da ni nobene enigme v dejstvu, da prav ta sejem,
pa ne samo zaradi njegove ve¢desetletne zgodovine, imenujejo
»sejem vseh sejmov«. Spomnil je, da je Srbija danes med 128 rangi-
ranimi drZavami na 65. mestu po globalnem indeksu inovativnosti.
Razlog za sorazmerno nizko uvrstitev se skriva v nezadostnem
vlaganju za znanost, raziskovanje in razvoj, v velikem odlivu visoko
izobrazenih mladih ljudi in strokovnjakov, kot tudi v neustrezni
povezavi znanosti in gospodarstva. »Animirati je treba tudi zasebni
sektor, ki v raziskovanje in razvoj vlaga $tirikrat manj, kot je to
primer v drzavah Evropske skupnosti,« je poudaril Ljaji¢.

Svetli primer IT-sektorja
Majhna vlaganja v ta sektor so eden izmed razlogov, da ima danes

Srbija okrog 2800 raziskovalcev na milijon prebivalcev, medtem ko
jih je v EU povpre¢no 5000. »Danes skoraj 5000 doktorjev znanosti

iz Srbije dela po vsem svetu, kar je za nas ogromen deficit, ko se
govori o ¢loveskih resursih,« je pojasnil Ljaji¢. »V drzavi si moramo

. B
e

Priloznost za boljSe pozicioniranje Srbije: Rasim Ljaji¢, podpredsednik Vlade
Srbije in minister trgovine, turizma in telekomunikacij, na obisku sejima

prizadevati, da znanstvenoraziskovalni dosezki ne bi ostali v insti-
tucijah, ampak da najdejo svojo logi¢no pot do gospodarstva, novih
proizvodov in storitev« je dodal. »Dokaz, da je to mogoce in to zelo
uspesno, je nas IT-sektor, v katerem mala in srednje velika podjetja
iz leta v leto kazejo odli¢ne, predvsem izvozne rezultate — samo v
prvih treh mesecih tega leta je bilo izvozenih za 150 milijonov evrov
IT-proizvodov in storitev,« je povedal Ljaji¢ in poudaril, da je »se-
jem tehnike in tehni¢nih dosezkov zaradi tega izredna priloznost,
da se Srbija ter njen znanstvenoraziskovalni in tehni¢no-tehnoloski
sektor e bolje pozicionirata na svetovnem zemljevidu uspe$nih.«

‘tipteh
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Systemtechnik

e Polna barvna reprodukcija, zaradi POpOIna LED osvetlitev

katere boste razlo¢no videli vse barve * . .
za vgradnjo v stroje

e Zagotovljeno delovanje do 60.000 ur ) 3 )
in vas delovni prostor

[=]73[s]
[=

* Trpezno aluminijasto ohisje,
s stopnjo zascite do IP67
Tukaj lahko

preberete vec!

»|MATE PROBLEM —
¢ Odli¢no odvajanje toplote

IMAMO RESITEV«

e Razli‘ne izvedbe in materiali za montazo
tudi v najzahtevnejsih aplikacijah Tipteh d.0.0., Ulica Ivana Roba 23

1000 Ljubljana, Slovenija

e 120° kot svetenja tel.: +386 120051 50

. . . fax: +386 1 200 51 51
e MozZnost nastavitve fokusirane ¥

osvetlitve do 60°/30°

www.tipteh.si
e-mail: info@tipteh.si




PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

V ¢asu sejma je, tradicionalno, potekal tudi bogat spremljevalni
program. Med drugim so Ruske Zeleznice predstavile najnovej-
$e tehnologije za zeleznico, portal 3D-Republika je organiziral
»Demonstracije obdelave 3D-modelov in priprave za aditivno
proizvodnjo«. Slovenski poslovni klub (SPK) in Veleposlani$tvo
Republike Slovenije v Srbiji sta organizirala okroglo mizo »Mo¢
novih investicij v industriji, beograjska Strojna fakulteta je pred-
stavila projekt »Strategije obnove javnih zgradb zaradi povecanja
energetske ucinkovitosti«. Zadnjega dne sejma je potekal program
posvecen Zvezi inovatorjev Srbije, na katerem so bile predstavljene
podjetniske moznosti ob¢in in inovativni potenciali mladih Srbije,
z reitvami pripravljenimi za uporabo v praksi ter inovacije nagra-
jene z mednarodnimi nagradami v letu 2016.

Skupaj naproti Industriji 4.0

Na sejmu je potekala tudi tradicionalna letna znanstveno-po-
slovna konferenca italijansko-srbskega sodelovanja ISCP o novih
proizvodnih tehnologijah, tokrat pod delovnim geslom »Delajmo
skupaj naproti Industriji 4.0«. Na konferenci so sodelovali funk-
cionarji pristojnih ministrstev in drugih drzavnih organov Srbije
in Italije ter strokovnjaki iz visoko izobrazenih, znanstvenorazi-
skovalnih, cehovskih in drugih institucij obeh drzav. Konferenco
so organizirali Akademija inZenirskih znanosti Srbije (AINS),
Italijansko zdruZenje za mehatroniko in avtomatizacijo (AIdAM),
Zdruzenje italijanskih ter srbskih znanstvenikov in raziskovalcev
(AIS3), gospodarski zbornici Srbije in Beograda, Confindu-
stria Serbia — ZdruZenje italijanskih gospodarstvenikov v Srbiji,
UCIMU - Zdruzenje italijanskih proizvajalcev orodnih strojev ter
robotskih in avtomatskih sistemov, Strojna fakulteta, Intitut Mi-
hajlo Pupin, ICE Serbia - Italijanska agencija za promocijo zunanje
trgovine ter Beograjski sejem, organizator konference in promotor
bilateralne srbsko-italijanske iniciative » Tovarne prihodnosti«.

Na konferenci je bilo poudarjeno, da je za obe strani pomembno
vzpostaviti enako uspesno sodelovanje na podro¢ju tehnoloske-
ga razvoja, posebno novih proizvodnih tehnologij. Asimetrija v
odnosih, ki je v tem trenutku ocitna, ima negativne implikacije v
ekonomski sferi, posebno pri tehnologkih in poslovnih sposobno-
stih srbskih podjetij, da se enakopravno vkljucijo v aktivnosti itali-
janskih investitorjev, skozi razli¢ne oblike kooperantskih odnosov
in poslovnih partnerstev. Prvo zasedanje, »Industrija 4.0 — Prospe-
riteta skozi tehnologije in inovacije«, je poskusalo prek predavanj

Priznanja najboljsim
5120,

Na 61. sejmu tehnike je Sest¢lanska strokov-
na zirija, sestavljena iz profesorjev s Strojne,

fakultete v Beogradu, podelila tradicionalne
nagrade in priznanja »Korak v prihodnost«. dljivo Zzarnico.
Veliko nagrado »Korak v prihodnost« za
vrhunske tehni¢no-tehnoloske dosezke
so prejeli:

o za podrodje Integra: PPT InZenjering

Atos Capsule 3D skener z avtomatizi-
rano meritveno celico Atos ScanBox

o za podrodje Procesna tehnika: Hladni
val, d. 0. 0., (Nova Gradiska, Hrvaska)
za Smart Dry Ice Blasting Machine,

Tehnolosko-metalurske in Elektrotehniske o za podrocje Razsvetljava: Weiss Light,

d. 0. 0., (Beograd, Srbija) za neukra-

Posebno priznanje »Korak v
prihodnost« so prejeli:
o za podrodje Integra: Pneumatic-flex,
d. 0. 0., (Nova Pazova, Srbija) za

Sejmisce v »Noci muzejev«

Beograjski sejem se je po koncu Sejma tehnike, v sklo-
pu praznovanja 80. obletnice svojega delovanja, vkljucil v
tradicionalno mestno manifestacijo »No¢ muzejev« in na
$iroko odprl vrata me$¢anom. Obiskovalci so med drugim
imeli priloznost videti sejmi$¢e v posebni no¢ni osvetlitvi,
obiskati dvorane, med katerimi so tudi izjemni arhitektonski
dosezki, in se sprehoditi po bregu Save. Vendar sta bili glavni
razlog obiska dve razstavi, organizirani v upravnih prostorih
sejma. Na veliki razstavi je na fotografijah velikega formata
prikazana zgodovina sejma, od odprtja v letu 1937 do danes:
od izgradnje modernega kompleksa, prek velikih sejmoyv,
$portnih tekmovanj, koncertov rock glasbe in modnih revij,
do grafi¢ne identitete sodobnih prepoznavnih sejemskih
manifestacij. Na fotografijah so zabelezeni tudi obiski znanih
drzavnikov, knjizevnikov, igralcev. Razstava slik iz umetni-
$ke zbirke Beograjskega sejma, ki vsebuje $tevilna dela srb-
ske moderne, pa je omogocila obiskovalcem uZivanje v delih
najuglednejsih predstavnikov likovne umetnosti iz druge
polovice 20. stoletja — Jovana Bijeli¢a, Pede Milosavljevica,
Petra Omcikusa in Dusana Otasevica, kot tudi dela moder-
nega in postmodernega slikarstva, od Miodraga Proti¢a do
Marije Dragojlovi¢. Zbirka slik je bila ustanovljena kmalu po
izgradnji sejma in se je povecevala vse do danes.

- - _ | -

-

i—' e

Noc muzejev: razstava fotografij zgodovine Beograjskega sejma

Pet nagrad in tri priznanja: dobitniki kipca in
plakete »Korak v prihodnost« na Sejmu tehnike in
tehnicnih dosezkov 2017

a. d. (Beograd, Srbija) za hidravli¢ni
blok s PLC-om §t. 12-122500, Nukon
Bulgaria Ltd (Plovdiv, Bolgarija) za
Fiber Laser Cutting Systems in Topo-
matika, d. o. 0., (Zagreb, Hrvaska) za

hidravli¢ni agregat,

o za podrodje Varjenje: IGM Robotsy-

steme AG (Wiener Neudorf, Avstrija)
za IGM Welding Robot Installation,
Type RTE 476-S,

o za podrodje Inovacije: Festo Gesell-
schaft m.b.H., Oddelek Beograd
(Beograd, Srbija) za Festo Aquajelly,
bioni¢ni projekt 1.0.
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italijanskih in srbskih strokovnjakov oceniti tehnologki poloZaj
Srbije, med regionalnim tehnoloskim vodstvom na eni in trajne
stagnacije na drugi strani. Med drugim je zakljuceno, da brez
osredotocenja na intenzivni razvoj in uporabo novih proizvodnih
tehnologij ni mogoce ustvariti uspe$nega procesa industrializacije,
niti skupnega trajnostnega ekonomskega razvoja, s tem pa niti
napredka druzbe v celoti.

»Diplomacija 21. stoletja«

Drugo zasedanje, » Tovarne prihodnosti in masovna digitalizacija
industrijske proizvodnjes, se je ukvarjalo z vprasanji boljsega orga-
niziranja, vzpostavljanja partnerstev in pospes$evanja aktivnosti na
tem podro¢ju. Med drugim je bila predstavljena namera ustano-
vitve centra tehnoloske kompetitivnosti »Fabbrica Intelligente
Club in Serbiac, s ciljem, da se vzpostavi institucionalni okvir za
skupno delovanje obeh drzav na podro¢ju inoviranja proizvodnih
tehnologij. Tretje zasedanje, »Izobrazevanje inZenirjev za Indu- % Izenaciti sodelovanje na podrodju tehnoloskega razvoja: italjiansko-srbska
strijo 4.0 — izzivi in priloZnostic, je bilo posveceno interakcijam konferenca ISCP 2017
znanosti in poslovanja ter zajelo aktualne izzive in bodo¢i razvoj
industrijske robotike v Evropi, interakcije robot-robot in robot-
-¢lovek v naslednji generaciji proizvodnje; prenos raziskovanja s netu ter globalnemu sodelovanju kot pogoju napredka. Podnebna
podro¢ja bioinzenirstva v Industrijo 4.0, integracijo Industrije 4.0 v in energetska diplomacija sta novi podro¢ji ekonomske diploma-
izobrazevanje inZenirjev, vlogo ¢loveskega dejavnika v okvirunove  cije in varnosti, usmerjeni na uresnicitev Pariskega sporazuma o

generacije proizvodnih tehnologij ter drugo. podnebnih spremembah (iz decembra 2015), je bilo poudarjeno

Strokovni spremljajoci program je obelezila tudi mednarodna na konferenci. Energetska diplomacija EU je osredoto¢ena na ener-
konferenca Srednjeevropskega foruma za razvoj (CEDEF) »Pod- getsko varnost in diverzifikacijo vira energije, agenda pa, kot je bilo
nebna in energetska diplomacija 21. stoletja«, posvecena podnebni  re¢eno na konferenci, zajema tudi vse druge osnovne dejavnike —
in energetski varnosti kot ogrodje obstanka zivljenja na naSem pla-  izzive, udelezence, instrumente in lobiranje.

www.minitec.si M'.niTec

N info@minitec.si THE ART OF SIMPLICITY
MiniTec d.o.o. : . S

Teharska cesta 4|
3000 Celje
Tel.: +386 59 071 390
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Rocno nagibanje tezkih valjev BANSBACH: Linearni »in-line«
papirja brez napora aktuatorji easyE-line

Podjetje FIPA GmbH je razvilo orodje za nagibanje Podjetje INOTEH dopolnjuje svoj prodajni program z linear-
tezkih valjev s papirjem, ki zaposlenim v embalaznem nimi »in-line« aktuatorji easyE-line. Novi elektri¢ni aktuatorji

podjetju odvzame dela, ki jim lahko povzrodijo poskodbe proizvajalca BANSBACH vam ponujajo hode do 750 mm, nosil-
hrbtenice. nost do 10.000 N in hitrosti do 70 mm/s v minimalnem ohisju.

FIPALIFT Expert
tube brez tezav premika
bremena, tezka do 230
kg. Vendar pa ne obstaja
ena sama splo$na resitev
za vse razli¢ne aplikacije,
ker so za vsako potreb- Znatilnosti

ne prilagojene refitve. 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 in 750 mm

Primer iz embalazne Napetost: 12, 26 UDC

industrije kaze uporabo Motor in ohisSje sta iz prasno barvanega ali nerjavecega
prilagojene resitve, ki
omogoca dodatre apli-
kacije za dvigovalnik cevi FIPALIFT. Ob narasc¢ajo¢em trendu “
papirnate embalaze so pakirni stroji namre¢ opremljeni s
tezkimi valji papirja, ki tehtajo do 105 kg in jih dobavljajo po- g
loZene na paletah. V preteklosti so morali zaposleni vsak valj hoslinost:
papirja zasukati za 90 stopinj, preden so ga nalozili v stroj, kar
zelo obremenjuje hrbtenico. -5°Cdo+70°C
> www.topteh.si 10 % (maks. 2 minuti)

> www.fipa.com > www.inoteh.si

varnejse.
|

: Lol | i
Pri Troaxu razmisljamo o
varnosti v smislu varovanja ljudi, _ |
premozenja in procesov. EEEEE

Nas nov in izboljsan Safe Lock je LUl
eden od orodij za doseganje tega |
poslanstva. Tako enostavno kot se
zdi, bo Se lazje zagotoviti, da bo ]

vase osebje ves Cas varno. TR
Troaks d.o.o., Turan 70, 47000 Karlovac, Hrvaska I
Tel.: +385 47 642 071 » GSM (HR): +385 99 684 31 35 T RO A
VARUJEMO LJUDI, LASTNINO IN PROCESE. | troax.com GSM (SE): +46 70 55 816 90 ® Fax: +385 47 642 072 L —————



HitrejSa menjava orodja
za povecanje produktivnosti!

SkrajSanje ¢asa mirovanja stroja med menjavo orodij je dnevni izziv, ko posku$amo ostati odzivni in

konkurencni. Naj si gre za najpreprostejSe aplikacije ali celovite reSitve za hitro menjavo orodij (QMC),
pri Stéubliju se izziva lotimo z dokazanimi reSitvami za vsako kljuéno fazo procesa, ob zagotavljanju
produktivnosti, fleksibilnosti in varnosti.

Povezovanje energij, vpenjanje orodij, prenos orodij in procesna avtomatizacija - odkrijte in spoznajte
ponudbo podjetja Staubli za industrijo predelave plasti¢nih mas na nasem razstavnem prostoru $t. 14,

dvorana K na Industrijskem sejmu 2017 (4.-7. april, Celjski sejem).

www.quick-mould-change.com

L X 4
FAST MOVING TECHNOLOGY TA UBLI

Stéubli Systems s.r.o. Ljubljana Branch - Tel.: +386 8205 01 05 - Mail: connectors.si@staubli.com



» Arhitekta Jacques Herzog in
Pierre de Meuron iz uglednega
biroja Herzog & de Meuron

iz Basla ter japonski akustik
Yasuhiso Toyoto iz podjetia
Nagata Acoustics so izpilili
arhitekturo za popoln zvok.

| Slika: © www.hasenkopf.de

Mojstrsko dusenje vibracij
za popoln zvok

Hamburska filharmonija na Labi z iziemno akustiko v veliki koncertni
dvorani se Steje med prvih deset koncertnih his na svetu. S popolno
kombinacijo geometrije prostora, materialov in strukture povrsin tudi
najfinejsi zvok doseze vsak kot dvorane.

Za izjemno zvocno sliko sta najbolj zasluzna akustik svetovnega
kova Yasuhisa Toyota in njegov beli ovoj — notranja obloga iz gips-
betona, ojacenega z vlakni. Ovoj so izdelali v podjetju Hasenkopf
Industrie Manufaktur, njihovi rezkarji pa so za to morali opravili
ni¢ manj kot 1,5 milijona tekoc¢ih metrov poti. Pri tem so pomemb-
no vlogo odigrali tudi diamantna orodja FIWEC in natanc¢ni vpe-
njalni trni SCHUNK SINO-R z elastomernim dusenjem vibracij.

Hasenkopf Industrie Manufaktur je ugleden dobavitelj prvorazre-
dnih izdelkov iz vrhunskih materialov. 220 zaposlenih je v sedmih
letih za naro¢nika Peuckert GmbH iz Mehringa izdelalo skupaj
10 287 unikatnih plo$¢ iz mineralnega materiala za 6000 kvadra-
tnih metrov stenskih in stropnih oblog. Niti dve plos¢i nista bili
enaki in struktura satovja se ni nikoli ponovila. Vrhunski material
GIFAtec® idealno izpolnjuje zahteve nove koncertne dvorane: gips-
beton z vlakni ima visoko gostoto in ne gori, skupaj s skoljkasto
strukturo pa pomaga pricarati edinstven zvok v dvorani.

Iziemno tezavno odrezavanje

»Odrezovalnost materiala je zelo slaba zaradi vlaken, velike
gostote in mineralnih sestavin. Trdokovinsko orodje bi se skrhalo
ze po petih metrih rezkanja,« pojasnjuje Martin Hiibenthal,
direktor podjetja FIWEC GmbH Prazisionswerkzeuge iz Buchna v
Odenwaldu. FIWEC je v tesnem sodelovanju s Hasenkopfom in v
$tevilnih preizkusnih serijah razvil optimalno diamantno orodje za
zahtevno petosno obdelavo. Nekatere plo$ce iz materiala GIFAtec
so bile zelo debele in globina rezkanja pri 3D-obdelavi je dosegla
tudi 90 mm. Zato je bilo treba uporabiti orodja z veliko prosto

iR

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

dolzino, ki pa so spet poseben izziv pri vpenjanju. »Hasenkopf dela
z do 18 000 vrtljaji na minuto in ¢e rezkarji pri tej hitrosti niso
uravnotezeni ali se pojavijo minimalna odstopanja, se ustvarjajo
grozljive vibracije,« nadaljuje Hiibenthal. »Ce je sistem zelo tog,

se polomi orodje ali pa se izklopi vreteno. Za tovrstne obdelave so
idealni vpenjalni trni SCHUNK SINO-R, ki mocno dusijo vibraci-
je,« poudari strokovnjak za orodja.

Optimalna kombinacija prenosa vrtilnega momenta
in dusenja vibracij

Patentirana tehnologija v izdelkih SCHUNK SINO-R zdruzuje ve-
liko radialno togost, moznost prenasanja velikih vrtilnih momentov
in intenzivno dusenje vibracij. Osnovno enodelno telo je izdelano
iz pobolj$anega plazemsko nitriranega jekla (55 HRC), v trnu pa sta

Pri zahtevnem odre-
zavanju gipsbetona z
vlakni za filharmonijo
na Labi so se izkazali
togost, dusenje vibracij
in odpornost proti uma-
zaniji vpenjalnih trnov
SCHUNK SINO-R.

Slika: Christian Hohn
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2> Globina rezkanja strukture je bila od 5 do 90 »» Pri Hasenkopfu so 3D-podatke CAD pretvorili v
mm. | Slika: © www.hasenkopf.de Je bilo potrebnih vec kot 1000 najkakovostnejsih CNC-programe za svoje stroje. Makroji so skupaj
diamantnih rezkalnih orodij. obsegali 352 milijonov vrstic. | Slika: © www.
| Slika: © www.hasenkopf.de hasenkopf.de
tudi elasti¢en visokozmogljiv polimer in medeninasta stezna pusa. E

Polimer in pusa delujeta kot elasticen medij in zagotavljata centri¢no
vpetje orodja. Z razli¢nimi materiali raznih elasti¢nosti in neenaki-
mi geometrijskimi dimenzijami je dosezena edinstvena kombinacija
prenosa vrtilnega momenta in radialne togosti. Visokozmogljivi
polimer absorbira prakti¢no vse vibracije, ki nastanejo med delom,
rezila pa zato rezejo zelo enakomerno. Vpenjalna pusa, elastomer in
stezna pusa obenem tudi preprecujejo vdor umazanije v trn.

»» Hasenkopf Industrie Manufaktur je za 6000 m? stenskih in stropnih oblog
natancno obdelal 10 287 edinstvenih plosc iz mineralnega materiala.
| Slika: © www.hasenkopf.de

V vrsti preizkusov se je izkazalo, da so rezultati obdelave opti-
malni pri premeru 32 mm, predvsem zaradi velike togosti orodja
SINO-R in vpenjalnega momenta do 800 Nm. Z vsakim orodjem
je bilo mogoce opraviti pot od 100 do 150 metrov in $est ciklov
ostrenja. Pri razvoju optimalne strategije rezkanja in pri prakti¢ni
realizaciji projekta sta sodelovala tudi dva strokovnjaka iz podjetja
FIWEC. Zahtevni projekt je bil velik logisti¢ni zalogaj — porabili so
vec kot 1000 diamantnih rezkarjev, ki jih je FIWEC vedno pripravil
v roku in zadostnem Stevilu.

» Nova zvezda na koncertnem nebu: filharmonija na Labi se steje med

najboljse koncertne hise na svetu. | Slika: Josander Schiick
> www.schunk.com
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) Jubilejni 50. MQS prinasa Se bogatejso
ponudbo — Sejem v jubilej z novim konceptom
in prvo drzavo partnerico v zgodovini

Natasa Vodusek Fras

Sejem MOS kot osrednji in najvedji poslovno-sejemski dogodek

v Sloveniji in Sirsi regiji, ki vsako leto septembra nastavi ogledalo
gospodarstvy, letos od 12. do 17. septembra praznuje castitljivi 50.
jubilej. Obletnico so v Celjskem sejmu izkoristili za Se vecjo vsebinsko
segmentacijo sejma na pet kljucnih podrocij, sejem bo imel prvo
drzavo partnerico v zgodovini, Hrvasko, Posta Slovenije pa je obletnico
pocastila z izdajo priloznostne znamke, ki je od petka, 26. maja, na
voljo na postnih okencih po Sloveniji.

50. obletnico sejma MOS so v Celjskem sejmu izkoristili za Se
vecjo vsebinsko segmentacijo sejma na pet klju¢nih podrocij: MOS
- gradnja in obnova doma, MOS - kamping in karavaning, turi-
zem in prehrana, MOS - oprema in materiali za obrt in industrijo,
MOS - poslovne storitve in poslovne priloznosti v tujini, MOS
- izdelki $iroke potros$nje. Sejem pa bo imel tudi prvo drzavo par-
tnerico v zgodovini, to je Hrvagka, ki bo zaradi svoje blizine in tudi
sicer Ze dobrega sodelovanja med podjetniki na obeh straneh meje,
odpirala nove priloznosti za krepitev gospodarskega sodelovanja.

V Celjskem sejmu napovedujejo, da se na leto$njem sejmu obeta
$e bolj celovita ponudba za gradnjo in obnovo od zacetka do konca
gradbenih del. Ve¢ja bo tudi ponudba pohistva in opreme oz.
izdelkov, ki zaokrozijo celovitost bivanja. Ta ponudba se bo raz-
prostirala v dvoranah na vzhodnem delu sejmi$¢a, neposredno ob
atriju sejmis$ca, ki bo letos v znamenju doma prihodnosti — lesene-
ga mobilnega doma prihodnosti in vsega, kar sodi zraven.

\/eC vsebine za vec poslovnih priloznosti

Na 50. MOS bodo na svoj ra¢un znova prisli tudi ljubitelji
aktivnega prezivljanja prostega ¢asa v naravi. Obeta se Se boga-

I[@Se  uni-69(3/2017) s Letnik 12

tej$a ponudba blagovnih znamk avtodomov, prikolic in opreme.
Prostorsko se bo ponudba razéirila na juznem delu sejmisca, kjer
bodo v Celjskem sejmu posebno mesto namenili e povrsinam
za prakti¢ne prikaze ucenja voznje in parkiranja kamp prikolice.
Obiskovalci se bodo lahko odpeljali na testne voznje z avtodomi,
razstavljavci pa napovedujejo tudi ugodne akcije za druZine in
aktivne upokojence.

Ponudba MOS - oprema in materiali za obrt in industrijo bo
koncentrirana v sejemskih dvoranah K, C1 in na delu zunanjih
prostorov. Vsebino tega podroc¢ja bodo znova pomembno soobli-
kovali tudi ustvarjalci revije IRT3000. Kot napoveduje glavni in
odgovorni urednik revije Darko Svetak, bodo na letognjem MOS-u
predstavili celotno robotsko floto, ki vedno pozanje veliko zani-
manje obiskovalcev sejma. Za pet desetletij MOS-a bodo v Celje
pripeljali pet robotskih iger.

Vsebinsko podroc¢je MOS - izdelki Siroke potrosnje je sicer po
besedah izvr$nega direktorja Celjskega sejma Roberta Otorepca
bistveno manjse kot pred 15 ali 20 leti, ko je predstavljajo skoraj
polovico ponudbe sejma MOS, a je $e vedno zanimivo za $irok
krog obiskovalcev, zato bodo tudi to podro¢je v prihodnje Se
razvijali.
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Podrocje MOS - poslovne storitve in poslovne priloZnosti v tujini
bodo pomembno sooblikovale aktivnosti Obrtno-podjetniska
zbornica Slovenije in gospodarskega ministrstva, pa tudi drzave
partnerice Hrvaske. Tretji¢ zapovrstjo se bo na MOS predstavila
tudi Kitajska, ki bo v okviru Premium Brands China gostila ve¢ kot
80 podjetij s podrocja mehatronike.

50. MOS priloZnost tudi za povezovanje znanosti in
gospodarstva

Sejem bo znova tudi priloznost za povezovanje gospodarstva
in znanosti ter spodbujanje inovacij in razvoj izdelkov z visoko
dodano vrednostjo. Drugi¢ bo na MOS mogoce obiskati Sticisc¢e
znanosti in gospodarstva, projekt Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in $port, ki ga vodi Janez Skrlec, ¢lan Sveta za znanost
usmerjeno predvsem na podrocje mikro-, bio- in nanotehnologij
ter vesoljskih tehnologij. Gre za tehnologije, brez katerih si ne
moremo predstavljati tovarne prihodnosti, industrije 4.0. Stic¢isc¢e
bo tako predstavljalo priloznost za promocijo slovenske znanosti,
predvsem pa tudi priloznost za intenzivnejse sodelovanje med
znanstveno in gospodarsko sfero.

Na MOS se bo predstavil tudi Odbor za znanost in tehnolo-
gijo pri OZS, ki bo poleg same predstavitve izdelkov in nabora
razli¢nih podpornih storitev partnerjev v ¢asu sejma organiziral
tudi tako imenovana B2S omizja (Business to Science). Na omizjih
bodo lahko tako ¢lani zbornice kot tudi obiskovalci sejma od nav-
zocih predstavnikov razvojno-raziskovalnih institucij, fakultet in
institutov pridobili klju¢ne informacije o moznostih, kako ¢imbolj

enostavno dostopati do institutov, fakultet ter pridobiti potrebne
informacije za navezavo kontaktov oz. doseci poznejsi poglobljen
pristop do informacij, njihovih storitev in uslug. Odbor Zeli na tak
nacin $e priblizati dostopnost oz. prvi stik podjetnikov in obrtni-
kov z raziskovalno-razvojnimi institucijami.

> www.ce-sejem.si

Visokohitrostna motorna vretena

Motorna vretena za rezkanje,
brusenje, vrtanje, specialne
izvedbe po zahtevah kupca
Dodatne opcije: integrirani sistem
za balansiranje, senzorji vibracij ...

Razvoj in projektiranje

Razvoj in projektiranje visokohitro-
stnih motornih vreten, specialnih
obdelovalnih strojev, komponent
obdelovanih strojev in robotske
avtomatizacije

Komponente obdelovalnih strojev

Vpenjalne naprave, linearne enote,
vecvretenske glave, obdelovalne
enote z vgradnimi torque ali
linearnimi motoriji, specialne
izvedbe za avtomatizacijo
proizvodnih procesov

Servis in popravki

Montaza, preizkusanje, optimizaci-
je in popravki motornih vreten in
drugih komponent obdelovalnih
strojev vseh vodilnih svetovnih
proizvajalcev

Specialni stroji in naprave

Avtomatski montazni in proizvodni
stroji, stroji za kontrolo proizvodnih
procesov, stroji za poliranje in
merjenje za steklarsko industrijo

Proizvodnja strojnih delov

Maloserijska proizvodnja visoko
preciznih pozicij

CNC struzenje

CNC rezkanje

Ravno in okroglo brusenje

AL
HSR

Robotska avtomatizacija

Robotsko strezenje strojev,
rezkanje, poliranje, brusenje,
avtomatizacija livarskih procesov,
varjenje, napredna uporaba
tehnologije robotskega vida

ecC

HIGH SPEED TECHNIQUE

HSTEC d.d.
Zagrebacka 100

HR-23000 Zadar
info@hstec.hr

service@hstec.hr
www.hstec.hr
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2> Industrijska LED-svetila za
vgradnjo v stroje
V podjetju Tiptehu se zavedamo pomembnosti optimalne

osvetlitve pri strojegradnji in vasega delovnega mesta. S tem
namenom smo v ponudbo dodali kakovostne proizvode nem-

$kega specialista za industrijska LED-svetila - podjetje SANGEL

Systemtechnik GmbH. Njihova industrijska LED-svetila teme-

ljijo na dovrseni tehnologiji, premisljenih konceptih in se lahko

pohvalijo z zelo visoko kakovostjo.

SANGEL Systemtechnik je v kakovost svojih LED-svetil tako pre-

prican, da zagotavlja 60.000 ur njihovega delovanja. Ob uposteva-
nju petih delovni dni v tednu in triizmenskega urnika to pomeni,
da bodo vas stroj ali delovno mesto osvetljevala kar 9,6 leta.
InZenirji so take osupljive $tevilke dosegli s premisljeno konstruk-
cijo ohisja iz aluminija, ki vrhunsko odvaja toploto stran od vezja.
Kompaktna konstrukcija pa se lahko pohvali tudi z visoko stopnjo
zadcite, vse tja do IP67.

S konstantnim razvojem LED-svetil se jim je uspelo povsem
pribliZati polni barvni reprodukciji, zaradi éesar boste lahko lo¢ili
med vsemi barvnimi odtenki. V nasprotnih primerih bi lahko,
zaradi nizje vrednosti barvne reprodukcije zamesali barve (npr.:
rdeco z rjavo). Veliko pozornosti so inZenirji namenili tudi zelo
natan¢nemu segmentiranju LED-svetil, glede na stopnje svetlo-
sti. Tako jim je uspelo zagotoviti, da bo prav vsako industrijsko
LED-svetilo iz iste serije svetilo s povsem enako stopnjo svetlosti.
Proizvajalec trdi tudi to, da so njihova LED-svetila kar do 400

SANGEL

Systemtechnik

4%

odstotkov bolj energijsko uc¢inkovita, kot svetila konkurentov.
SANGEL Systemtechnik je pri proizvodnji zasc¢itnih pokrovov

uporabil razli¢ne materiale. Tako boste lahko izbrali optimalno
resitev, prilagojeno glede na potrebe vasega delovnega okolja.
Industrijska LED-svetila imajo 120-stopinjski kot svetenja, z optiko
pa je mogoce ta kot zmanj$ati do 60 stopinj oziroma 30 stopinj. Na
voljo pa so vam tudi razli¢ni sistemi montaZe. Prepri¢ani smo, da
boste v nasi ponudbi nasli pravo industrijsko LED-svetilo, primer-
no tudi za najtezje aplikacije.

> www.tipteh.si

INFO:

VDW - Generalkommissariat EMO Hannover 2017

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V.
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY
Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de

Hannover

The world of metalworking
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DESLO - poslovne storitve in organizacija sejmov d.o.o.
Poljanski nasip 6

1000 Ljubljana

Tel.: +386 1 252 88 54, Fax: +386 1 252 88 69

E-Mail: info@hf-slovenia.com
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»» Vecplastni transparentni model
kompetenc za dvig uspesnosti pri

digitalizaciji proizvodnje

Domen Ocepek

Transparentnost kompetenc, vlog in pogojev pri projektih

digitalizacije proizvodnje vpliva na uspesnost teh projektov. Model,

ki bo predstavljen v prispevku, je preizkusen in potrjen na primerih
digitalizacije poslovanja in omogoca vecplastno razumevanje potrebnih
kompetenc, vlog in pogojev za dvig uspesnosti projektov digitalizacije.
Namen tega modela je, da se pri pripravi in izvedbi projektov
digitalizacije sistematicno in vecplastno obravnavajo kompetence
posameznega clana, vloge v timu, vplivi na projekt in izvedbo in da se
komunikacija z uporabo projektne plosce dvigne na visjo raven.

Za dobro izvedbo projektov digitalizacije so potrebne Stevilne
kompetence. Pri projektih digitalizacije se ve¢inoma poudarjajo
digitalne kompetence, ki jih Europas (2017) deli na: obdelavo
informacij, ustvarjanje vsebin, reSevanje problemov, komunikacijo
ter varnost in predstavljajo pomemben del pogojev za uspesno
izvedbo projektov. Drugi del pa predstavljajo druge kompetence in
vloge, ki so pogosto spregledane, ravno zaradi njih pa pri pro-
jektih nastajajo Stevilne tezave. S transparentnim in vecplastnim
pogledom na kompetence, vloge in pogoje pri projektih digitali-
zacije poslovanja ter razumljivo komunikacijo, je mozno dvigniti
uspesnost. Rollings (2013) v raziskavi ugotavlja, da projekti ne
padajo zaradi tehni¢nih kompetenc, temve¢ predvsem zaradi
organizacijskih. To takoj sprozi vprasanje, katere pa so tiste kom-
petence, ki zagotavljalo uspesno in dovolj hitro izvedbo projektov
digitalizacije. Ker je sestava tima dinamicen proces, se morajo ¢lani
projektov in timov v tem procesu ustrezno prilagajati. Mathieu,
Tannenbaum, Donsbach in Alliger (2014) ugotavljajo, da je proces,
skozi katerega gre tim, dinamicen, in da je u¢inkovitost tima dose-
zena $ele takrat, ko so njegova sestava, povezanost in razumevanje
na dovolj visoki stopnji. To vse skupaj vodi do uspesnega delovanja
posameznika, tima in celotnega projekta.

Levi (2001) ugotavlja, da kompleksnost projektov zahteva timsko
re$evanje problemov. S timskim res$evanjem problemov lahko
izkoristimo sinergijo kompetenc tima.

Kompetence posameznika

Posameznik s svojimi kompetencami nastopa v razli¢nih vlogah.
Drevo kompetenc posameznika je zgrajeno na podlagi kompetenc,
ki so bile opredeljene v dokumentu Komisije Evropske skupnosti
(2006). V programu DEXi je izdelana veja drevesa s klju¢nimi

D)4

Domen Ocepek = Kopa, d. d., Kidriceva 14, Slovenj Gradec,
domen.ocepek@kopa.si

kompetencami v timu. Ta ocena predstavlja prvo plast v ve¢pla-
stnem pogledu na projektni tim.

Slika 1: Kompetence
posameznika

3 Kljuine kompetence oseb v timu
4 -[@ Znanje
: Osnovno

...... 4] Inf. pismenost

------ 4] Maravoslovie in matematika
4 -[B Sporazumevanije

A Delovanje
4 -- Pristop
P Udhivost

Zaloga vrednosti za atribut (liste drevesa) je tristopenjska (nizka,
srednja in visoka). Te vrednosti se agregirajo naprej.

Osebe s srednjo stopnjo posamezne kompetence so samostojne
in obcasno pomagajo tistim z nizko stopnjo in so ob¢asno delezne
pomodi tistih z visoko stopnjo kompetence. Osebe z nizko stopnjo
s0 manj samostojne in potrebujejo pri nalogah, za katere je po-
trebna ta kompetenca, pomo¢ od oseb s srednjo in visjo stopnjo.
Za osebe z najvisjo stopnjo pa je znacilno, da prevzemajo zahtevne
naloge in izvajajo mentorstvo ter pomagajo osebam na nizki in
srednji stopnji v terminolosko in jezikovno pravilni slovens¢ini.

Vloge, kompetence in pogoji tima
Vloge, kompetence in pogoje tima sem razdelil tako, da ocenju-

jem temeljne pogoje tima, funkcionalne vloge in timske vloge.
Zaloge vrednosti so za vse atribute na petstopenjski lestvici
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Slika 2: Kljucni pogoji
in vloge za delovanje
tima

= Kljuini pogoji in vloge tima

4 -3 Temelini pogoiji
----- 4 vodenje in motiviranje
----- 4] Medosebna podpora
----- 4 Prilagodiivost v timu
4 [ Funkcionalne vioge
----- 4 Sstrokovnost
----- 4 Izkugnje
4 [ Timske vioge
4 -[E Usmerjenost v akcijo
----- 4] Dovrievalec
..... -ﬂ Spodbujevalec
----- 4] Ilzvajalec
4 [ Usmerjenost v ljudi
----- 4] Koordinator
----- 4] Timski delavec
----- 4] Raziskovalec virov
4 [l Usmerjenost v ideje
----- 4 Inovator
..... a Kritik
----- 4 Strokovniak

(nezadostno, zadostno, dobro, prav dobro in odli¢no) za temeljne
pogoje in funkcionalne vloge (neizrazeno, minimalno izrazeno,
izrazeno, dobro izrazeno in zelo dobro izrazeno).

Ocena »dobro« je povpre¢na ocena, ki pomeni, da so temeljni
pogoji izpolnjeni na osnovni stopnji. Kot primer bom to predstavil
na vodenju in motiviranju. »Nezadostno« pomeni, da je posa-
meznik nemotiviran in demotivira druge ¢lane ter je teZaven za
vodenje in mote¢ v timu. Na stopnji »zadostno« je motiviranje in
vodenje na minimalni stopnji, ki Se dopusca delovanje in ta oseba
vzame drugim ¢lanom tima veliko ¢asa in energije, da jo uspejo
motivirati in voditi. Na srednji stopnji »dobro« je motiviranje
in vodenje ustrezno in ta osebe ne izstopa ter deluje v timu. Na
stopnji »prav dobro« se ze kazejo vi$ja zavzetost in motiviranost ter
motiviranje sodelavcev in ustrezno vodenje. Na stopnji »odli¢no«
so osebe, ki so visoko motivirane in motivirajo preostale sodelavce
ter imajo lastnosti dobrih vodij in uspe$no odigrajo to vlogo.

Pogoji, vioge in podrocja delovanja projekta

Tretji del drevesa predstavlja plast pogojev, vlog in podrodij
delovanja projekta, ki so v drevesu atributov predstavljene v treh

@ Kljuéni pogoji in vioge pri projektu
4 Vpliv na projekt
ﬂ Funkdijski vodja
4 [ Ostalo

4 Upniki projekta
4 Izvedba - vsebinsko in teh.
Q Projektno vodenje

4 Sodelovanje s stranko
4 Izvedba - org. in adm.
4 Delovanje timov

4 Administradja

4 Komunikadija

Slika 3: Kljucni pogoji,
vplivi, vioge in podrocja
delovanja projekta.
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vejah: vplivu na projekt, izvedbi vsebinsko in tehni¢no ter izvedbi
organizacijsko in administrativno. Vejo vplivov na projekt sem
razdelil na vpliv funkcijskega vodje in ostalo, to pa naprej na vpliv
upnikov, direktorja in sponzorjev. Zaloge vrednosti atributov so za
vplive na tristopenjski lestvici (mote¢, sprejemljiv in ustrezen), za
izvedbo pa na lestvici (nizka, srednja in visoka).

Zaloge vrednosti za atribute so na tristopenjski lestvici.

Merljivi kazalniki, ki pokazejo, kaj se na dolo¢enih podrocjih
dogaja, so postavljeni po sistemu semaforja, vsebina teh kazalnikov
pa je odvisna od znacilnosti projekta. Ce pogledamo podrogje so-
delovanja s stranko, lahko tak kazalnik predstavlja oceno zadovolj-
stva stranke z ekipo, ki implementira resitev. Moje izkusnje kazejo,
da tudi pri zahtevnih projektih, kjer prihaja do konflikta interesov
in zelo zahtevnih pogajanj o tem, kako je kdo razumel specifikacijo
in kdo bo placal neusklajenost, tega dobrega odnosa s stranko, ne
smemo spraviti v rde¢e podrodje.

Kriterij Wi V2 V3
Pogoj uspesnosti 5 odlicno 2zadostne 4 prav dobro
Hiljuéne kompetence oseb vtimu 5 odlicno 4 pavdobre 5 odligno
Znanje Sodlitno 3 dobro 5 odliéno
FOsnovno Jvisoka 2 srednjs 3 visoka
tm pismenost Jvisoka 2 srednja 3 visoka
raveslovie in matematica 3 visoka 2 srednjs 2 srednja
- Sporazumenvanje 3visoka 2 srednja 3 visoka
SEMBtE' in jezit 3visoka 2 srednja 3 visoka
Tuj jezie 2szrednja 2 srednjs 3 visoka
elovanje 5 odliéno 4 pavdobre 5 odlidno
Pristop 3visoka 3 visoka 3 visoka
Eljivost Fvisoka 3 visoka 3 visoka
Samainiciativnost 3 visoka 2 srednjs 3 visoka
L astnosti Jvisoka 2 srednja 3 visoka
|:Kuliura 3visoka 2 srednja 3 visoka
Socialne zavest 3 visoka 2 srednja 3 visoka
Kljuéni pogoji in vioge tima 4 prav dobro 2 zadostno 3 dobro
Temeljni pogoji 5 odlicno 2zmdostne 4 prav dobro
odenje in motiviranje 5 odlicno 2 zadostno 4 prav dobro
Medosebna podpora 5 odlicno 2zadostne 4 prav dobro
Frilagadijivast v timu 5 odlicno 2 zadostno 4 prav dobro
Funkcicnalne vicge 4 prav debro 2 zadostno 3 dobro
Strokovnost Sodlicno 2 zadostng 3 dobro
|Z Enje 4 prav dobro 2 zadostno 4 prav dobro
Timske voge Jdobro 2 zadostno 3 dobro
Usmerjenost vakeijp 4prav dobro 3 dobro 4 prav dobro
|- Dovriievalec 4moéne i 2 minimalne izr. 4 moéno .
-Spodbujevales 4moeno i 3 rafena 4 motno .
“zvsiskec 4motne iT. 3 refena 5 zelo modnoizr.
Usmerjenost vljudi 4 prav dobro 3 dobro 4 prav dobro
H¥ocordinator 4moéno i 2 minimalne v, 4 moéno &
FTimsk delaves 4moéng iT. 3 rafena 4 motno &r.
L Raziskovales viroy 4motne iz. 3 irafena 5 zelo mocnoizr.
Usmerjenost videj 4 prav debro 2 zmdostno 4 prav dobro
Hnovator 4moéno iT. 2 minimalng . 4 moéno &
HHritic 4motno iz, 2 minimalno izr. 5 zefo mednoizr,
L-Strok ovnijak 5zelo moéneizr. 3 @rafena 4 moéno izr.
“i{ljucni pogoji in vioge pri projektu 5 edlicno 2 zadostng 3 dobro
Hplivna projekt 3ustrezen 1 moted 2 sprejemljiv
Egurtdjstivnd}a Justrezen 1 moted 2 sprjemljiv
stale 2 sprejemljiv 2sprgemliv 2 sprejemljiv
Sponzori projeda 2 sprejemljiv 1 moted 2 sprejemljiv
irghior 2 sprejemliv 2spejemliv 2 sprejemljiv
pnidi projekta 2 sprejemljiv 2spregemliv 2 sprejemljiv
Hzvedba - vsebinsko in teh. 3visoka 2 srednja 2 srednja
Frojektno vodenje 3visoka 2 srednja 2 srednja
Strokovnost 3visoka 2 srednjs 2 srednjs
Scdelovanje s strarko 3visoka 2 srednja 3 visoka
Hzvedba - org. in adm. 3visoka 2 srednja 2 srednja
Dielovanje timow 2srednja 2 srednjs 3 visoka
-Administracia 3 visoka 2 srednjs 2 srednja
Kamunikacija 3visoka 1 nizka 2 srednja

Slika 4: Vrednotene variante — projekti

Rezultati vrednotenja projektov

Anketa je bila izvedena pri sedemnajstih ¢lanih razli¢nih in
obseznih projektov digitalizacije. Rezultati ankete so bili ocenjeni s
pomocjo drevesa atributov in kon¢na ocena pridobljena preko mo-
dela, se je ujemala z oceno uspesnosti projekta, ki so jo kot splosno
oceno uspesnosti projekta ocenili anketiranci.
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PODROCJE DELOVANJA PROJEKTA

Strokovnost

Projektno vodenje 20,0
Sodelovanje s stranko - trgom 20,0
Delovanje timov 18,0
Komunikacija 15,0
Administracija 6,0

Preglednica 1: Pomembnost podrocja delovanja projekta

Projekta plosca

Za podrocje delovanja projektov je razvit model projektne plosce,
ki je s strani projektnih vodij prepoznan kot uporaben pripomocek
za preglednost dogajanja na projektu. Preko tega se sistemati¢no
obravnavajo podro¢ja delovanja.

Namen projektne plo$ée je dvig transparentnosti in povecanje
sporocilne vrednosti, ki se v kompleksnosti projektov digitalizacije
izgublja. Temelji na novi metodi, poimenovani »metoda gradnikov
pomena, vsebine in komunikacije« (v nadaljevanju PIK). Ta me-
toda izhaja iz predpostavke, da je razumevanje kompleksne celote
mozno, ¢e jo razdelimo na ustrezno Stevilo klju¢nih in lazje razu-
mljivih delezev. To $tevilo ne sme biti preveliko, ker se s tem izgubi
preglednost. Forsyth (2010) navaja, da Paretovo pravilo, znano tudi
pod imenom 80/20, povezuje vzroke in posledice v razmerju, ki je
priblizno 80/20 in ga najdemo v tevilnih poslovnih aktivnostih.
To pravilo je upostevano tudi pri tej metodi, zato se pri dolo¢anju
posameznih delezev vedno oceni, kaksen vpliv imajo na celoto in

. & JAVA programer (JURE)
Zaradi nujnih aktivnosti

ni uspel izSolati ostalih,
L rok za razvoj povezave s
HRM sistemom se

zamika. USKLADITE
NOVE ROKE

Slika 5: Sestanek projektnega tima ob projektni plosci in primer izpostavije-
nega gradnika z vsebino in sporocilom (Legenda: razlicne barve predstavijajo
podrocja, oznacen kvadratek, ki je predmet obravnave, pa je izpostavijen z
rdeco barvo. )

se jih vkljucuje glede na pomembnost. V obravnavanem primeru je
podrocij delovanja, ki vsako predstavlja dolocen delez, Sest.

Zaradi razumljivosti odstotnega deleza, ki ne zahteva dodatnih
pojasnil, je posamezen gradnik, ki predstavlja 1 %, na razumljiv
nacin predstavljen na projektni plos¢i. Najmanjsi gradnik tega
modela, ki na projektni plo§¢i predstavlja en kvadratek, je objekt,
ki nosi pomen, informacijo (uporabno vrednost podatka) in ima
moznost komuniciranja oz. sporo¢anja. Ti najmanjsi gradniki se
v okviru enakega pomena oz. namena zdruzujejo v deleze, ki jih v
konkretnem primeru predstavljajo podro¢ja delovanja.

Preko projektne plosée lahko vsak posameznik izpostavi pro-
blem, ki ga s tem vidijo preostali ¢lani projektne skupine. Pri tem
se je treba vseeno zavedati, da je projektni vodja oz. koordinator
projekta v tem primeru skrbnik projektne plosce, ki vodi projektne
sestanke in skrbi, da se obravnavajo klju¢ni problemi.

Sklep

Digitalizacija in industrija 4.0 predstavljata spremembo procesov,
ki jih omogoca sodobna tehnologija. Povezane naprave, ki so preko
interneta sposobne izmenjevati informacije in na podlagi tega sa-
mostojno sprejemati odlo¢itve o tem, kako bo proces potekal, po-
stavljajo strokovnjake v druga¢no vlogo in od njih zahtevajo druge
- nove kompetence. Model, ki je postavljen in drevo atributov ter
projektna plosca, ki predstavlja jasno vizualizacijo pomembnosti
posameznih podrocdij projektov digitalizacije, omogoca pregled
nad celoto, ki je za dvig uspe$nosti klju¢na.

Izkusnje pri projektih digitalizacije kaZejo, da je uspeh velikokrat
odvisen od tega, kako kompetentni projektni timi te projekte izvaja-
jo in kako uspe$no komunicirajo ter kako hitro odpravljajo motnje,
ki se pri izvedbi taksnih projektov nedvomno pojavljajo. Same
tehni¢ne kompetence in strokovnost so samo del klju¢nih kompe-
tenc in Sele takrat, ko so odigrane ustrezne vloge in je vzpostavljena
dobra komunikacija v projektnem timu ter do stranke, projekti
potekajo v skladu s pri¢akovanji in so na koncu uspe$no zakljuceni.

Namen tega modela in projektne plosce, ki pomaga vzpostaviti
centralno in celovito spremljanje dogajanja na projektu, je dvig
zavedanja, kaj se s projektom dogaja. Pogosto se po zakljucku pro-
jekta ugotavlja, da so se med projektom pojavili doloc¢eni problemi,
ki niso bili pravo¢asno obravnavani in so povzro¢ili resne motnje
ter vplivali na kakovost in doseganje rokov. Z uvedbo modela in
uporabo projektne plos¢e ima posamezen ¢lan projekta moznost,
da izpostavi problem in je ta na projektni plo$c¢i viden vsem ter
je tam, dokler se ne odpravi. To pravo¢asno ukrepanje vpliva na
hitrejso odpravo motenj, ob motnjah pa s pomocjo modela lahko
v drevesu atributov lociramo podro¢je, ki je motnjo povzroéilo in
tako odpravimo prave vzroke in zagotovimo manjkajoce kompe-
tence, vloge ter posezemo v motnje in odpravimo motece dejavni-
ke, ki se pojavljajo pri izvedbi projektov digitalizacije.
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»» Preprosta integracija in vodenje
sodelovanja med clovekom in robotom

Ali Se uporabljate katerega od deset let starih finskih telefonov? Ne?
\/se se spreminja — nase zivljenje, nase zahteve, nas svet. Demografski
razvoj v industrijskih drzavah bo v prihodnjih letih privedel do korenitih
sprememb nasega delovnega okolja. VV prihodnosti bodo ljudje vec
delali skupaj z roboti, ali pa jim bodo roboti pomagali pri delu.

Kaj je sodelovanje med ¢lovekom in robotom?

Ali $e uporabljate katerega od deset let starih finskih telefonov?
Ne? Vse se spreminja — nase zivljenje, nase zahteve, nas svet.
Demografski razvoj v industrijskih drzavah bo v prihodnjih letih
privedel do korenitih sprememb nasega delovnega okolja. V priho-
dnosti bodo ljudje ve¢ delali skupaj z roboti, ali pa jim bodo roboti
pomagali pri delu. Uresnicenje vizije sodelovalnega okolja ne
zahteva le nove vrste zanesljivih robotov z zas¢ito pred preobreme-
nitvijo, z najrazli¢nej$imi zaznavali in dobro odzivnimi krmilnimi
sistemi. Tudi orodje na koncu roke mora izpolnjevati raznovrstne
zahteve glede varnosti pri delu, delovnega okolja, uporabe delovne
opreme, certifikacije itd. Vrste sodelovanja so opisane v varno-
stnih smernicah za industrijske robote v ISO 10218 in tehni¢nih
specifikacijah ISO/TS 15066. Ceprav trenutno veljajo ta pravila, jih
DIN in CEN ponovno presojata v kontekstu sodelovalne uporabe
robotov, zato morajo izdelki, razviti za ta namen, presegati trenu-
tne zahteve. Serija prijemal Zimmer Group za sodelovanje med
¢lovekom in robotom (HRC) je bila zasnovana v skladu s priporo-
¢ili BG/DGUV.

Od strokovnjakov za HRC

Skupina Zimmer je pionir in eden od vodilnih proizvajalcev
komponent HRC na svetu. Razvija izdelke za zmanjSevanje fizicne

obremenitve delavcev
2

in monotonih delovnih
|

operacij, ki pomenijo
P
E

operacij z zdruZevanjem
najboljSega iz obeh svetov
- ¢loveskega in robot-
skega.

Preprosta

/ tveganje nesre¢, obenem
A . e
! integracija
-

pa ti izdelki povecujejo

ucinkovitost delovnih
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Zimmer Group ne po-
nuja le najboljsih prijemal
HRC za robote MOTO-

{cQF

MAN, temve¢ tudi modularno zgradbo, ki je posebej prilagojena
vasemu modelu. Na voljo je Siroka izbira prijemal in komponent
za rokovanje ter pripadajo¢a dodatna oprema, tako da vam ne bo
treba skrbeti za zdruzZljivost in integracijo. Seveda so vklju¢ene tudi
komponente za Industrijo 4.0. Koristi so jasne: enostavna montaza,
konfiguracija in upravljanje, napredna diagnostika in preventivno
vzdrzevanje, pa tudi moznost menjave med delom.

Preprosto vodenje

Komponente se upravljajo na osre-
dnjem krmilnem sistemu, z integrira-
no nadzorno plo$¢o ali v aplikaciji. Ta ﬁ
omogoca najvecjo prilagodljivost pri
ustvarjanju, shranjevanju in obnavlja-
nju parametrov naprave, obenem pa e
zagotavlja podporo pri diagnostiki in —
preventivnem vzdrzevanju.

Preprosto upravljanje

Vodenje komponent Zimmer Group
za Industrijo 4.0 je preprosto tako kot
namestitev. ReSitve, razvite za krmi-
ljenje industrijskih sistemov, so zdaj
na voljo tudi za robote. Uporabniski
vmesnik je popolnoma integriran s krmiljem robota, tako da je
komponente Zimmer Group mogoce ro¢no nastavljati na nadzorni
plos¢i robota in jih vkljuditi v robotov program. Zunanji PLC tako
ni potreben. Da bi ustvarili enoten in intuitiven uporabniski vme-
snik, so se strokovnjaki pri Yaskawi osredotoc¢ili na obstojeci HMI
Zimmer Group. Priro¢ni sistem je mogoce uporabljati s celotno
paleto prijemal Zimmer Group IO-Link z inovativnimi roboti
MOTOMAN. Integracija zagotavlja najvecjo prilagodljivost pri
pripravi, shranjevanju in obnovitvi parametrov naprave, pomaga
pa tudi pri diagnosti¢ni obravnavi in prediktivnem vzdrzevanju
komponent. Komponente za Industrijo 4.0 so na voljo z vnaprej
programiranimi profili, ki jih je mogoce preprosto prilagoditi
zahtevam delovnih nalog, priprava in zagon pa sta opravljena v le
nekaj minutah. Interakcija z roboti in komponentami za manipula-
cijo je tako zelo poenostavljena.

> www.zimmer-group.com
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»» Od gozda do pohistva — vakuumska
prijemala Kenos® ohranijo lesene
izdelke varne

VVakuumska prijemala Kenos® s peno proizvajalca PIAB ponujajo
mehak, a trden prijem vsega, od neobdelanega lesa dreves do finih
kosov pohistva. Dva standardna modela in vec namenskih izdelkov
nudijo resitve Siroki paleti aplikacij.

Zaradi velike raznolikosti izdelkov je lesna industrija zelo zah-
teven odjemalec. Kakor koli, vakuumska prijemala Kenos® s svojo
fleksibilnostjo in natan¢nostjo izpolnjujejo pogosto specifiéne in
tudi konfliktne zahteve omenjene industrije.

Pena klju¢ do trdnega prijema

Prijemala uporabljajo posebno polnilo iz pene za prilagodljiv
in tesen prijem na $tevilnih povr$inah. Pena se tesno obda okoli
razli¢nih, npr. pohistvenih delov ali grobih povr$in neobdelanih
desk. Izdelana je iz materiala EPDM in je dobavljiva v debelinah
od 10 do 40 mm. Debelejsa pena boljSe kompenzira raznolikosti
povrsine, kot so odprtine in razpoke.

Tezko kategorni model za tezka bremena ...

Vakuumska prijemala Kenos® KHVG so sposobna rokovanja z
najtezjimi lesenimi izdelki, ki jih najdemo v gozdarski industriji ali
Zagah. Prijemala so sposobna s svojim tesnim prijemom dvigovati l
in premikati kompletne plasti neobdelanega/razrezanega lesa in
druge gradbene materiale.

Prijemala so opremljena s posebno debelo peno, ki omogoca
rokovanje z neravnimi, upognjenimi ali zvitimi kosi lesa. Prijemalo
se lahko namensko prilagodi kateri koli obliki, velikosti ali tezi.

... in zahtevne pogoje

Tezko kategorni model KHVG se je sposoben zoperstaviti po- » Slika 1: Vakuumsko prjemalo Kenos®
gosto zelo zahtevnim pogojem, v katerih lesna industrija obratuje.
Debla dreves, dobavljena naravnost z gozdnih tal, so pogosto
pokrita z umazanijo ali blatom, tudi Zage so pogosto zelo prasna
mesta. Vsak vakuumski sistem, ki mora delovati v tak§nem okolju,
mora biti odporen in enostaven za vzdrzevanje.

Zaradi tega je prijemalo KHVG obicajno opremljeno s puhali
s stranskim kanalom, ki delujejo kot zunanji vakuumski gene-
rator. Zunanji vakuumski generatorji so se sposobni spopasti z
visoko stopnjo prasnosti in umazanije. S tem se prepreci moznost

zamasitve in posledi¢no odpovedi sistema. Ta moznost je prav tako
uporabna za aplikacije, ki zahtevajo visok vakuumski pretok in
nizko raven vakuuma.

VVakuumski ejektorji ponujajo energetsko
ucinkovitost

Kjer prah in umazanija nista tezava, so prijemala lahko opremlje-
na z vakuumskimi ejektorji PIAB COAX®. Z njimi je mogoce op-
timirati sesalno kapaciteto, rezultat ¢esar je prihranek pri stroskih
LT ehi e Pl ot 2 B2 0 35 in energiji. To moZnost nam ponujajo vakuumska prijemala KVG,
= faks: +386 2 665 20 81 = gp@inoteh.si . , . . . . ..
ki so primerna za manjse obremenitve v manj zahtevnih okoljih.
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Model KVG se po vecini uporablja za standardna nakladanja in
razkladanja v pohistvenih tovarnah in skladiscih.

Deli pohistva rokovani z obcutkom

Vakuumska prijemala Kenos® so idealno orodje za preme$c¢anje
npr. MDF plos¢ ali drugih izdelkov med razli¢nimi stroji ali fazami
produkcije (rezanje, lepljenje ...). Z vsemi deli se rokuje s potreb-
nim obcutkom. Poleg tesnega drzanja pena deluje tudi kot varno-
stni sloj, ki preprecuje praske in druge poskodbe na prenasalcu.

S prijemali Kenos® lahko dvigujemo in varno drzimo predmete raz-
li¢nih oblik in velikosti. Ni nobene potrebe po ponovnem nastavlja-
nju sistema med nalogami, ki vklju¢ujejo dele razli¢nih oblik. S tem
je postopek proizvodnje produktivnejsi in stroSkovno ucinkovitejsi.

Modularni dizajn povecuje fleksibilnost

Prijemalom Kenos® je mogoce enostavno povecati kapaciteto. Pri
standardnih modelih je vsako prijemalo opremljeno z enim ali §ti-
rimi ejektorji. Po potrebi se lahko doda tudi ve¢ ejektorjev. Taksno
prilagajanje je popolnoma enostavno, saj je vsak ejektor pritrjen
samo z enim vijakom.

Alternativni nadzor pretoka

V aplikacijah, kjer se prijemala uporabljajo samo za rokovanje z
velikimi plo§¢ami, ki pokrijejo celotno povrsino prijemal, se lahko

uporabijo preproste redukcije pretoka za nadzorovanje vakuuma.
Velike plosce prekrijejo vse zra¢ne luknje na peni, zato ni nobe-
ne potrebe po zahtevnej$em mehanizmu nadzorovanja. Velikost
lukenj variira od 0,6 do 2,0 mm.

Prijemala, ki morajo biti fleksibilnej$a in zmozna rokovanja z
malimi in velikimi objekti isto¢asno, so opremljena z zapornimi
ventili. To osredoto¢i vakuum na luknje, ki so prekrite z objek-
tom, in izni¢i izgube skozi nepokrite luknje. Ker so zaporni ventili
opremljeni z majhnimi Zogicami, ki morajo pasti na svoje mesto, ta
moznost deluje najbolj$e pri horizontalnih aplikacijah. Uporablja
se lahko za prijemala, ki se nagibajo do 45 stopin;.

Zaporni ventili, uporabljeni na vakuumskih prijemalih Kenos®,
uporabljajo nerjavece zogice v primerjavi s konkurenco, ki upora-
blja plasti¢ne. Plasti¢ne Zogice niso tako natanc¢ne in so podvrzene
poskodbam zaradi npr. temperature ali vlage.

Enostavno vzdrzevnaje

Pri zelo prasnih in umazanih aplikacijah se lahko uporabi filter,
ki se vgradi med peno in vakuumskim ejektorjem. S tem zagotovi-
mo dodatno za$cito in preprecimo nepotrebna vzdrzevalna dela.

Zivljenjska doba pene variira od aplikacije in pogojev, v katerih
je uporabljena. Pena je prilepljena na prijemalo in se enostavno
odstrani, ko je dotrajana. Ta enostavni postopek zmanj$a ¢as mi-
rovanja na minimum. Tako rezervni deli kot tudi rezervna pena in
filtri so dobavljivi po konkurencnih cenah.

> www.inoteh.si
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»» lzvajanje stalnih izboljsav pridobi z

digitalizacijo

Digitalizacija poslovanja se ne dotika le izvajanja procesov, temvec
tudi vodenja. Se ve¢, z njo je mozno izbolj3ati dejavnosti, ki sestavljajo
modele in pristope za obvladovanje kakovosti poslovanja, storitev in
izdelkov, kot sta PDCA in Six Sigma.

Ena tak$nih resitev je vodenje ukrepov v Kopinem sistemu
Urejeno.DOK. Ne le, da podpira vodenje dokumentov ali nalog,
temve¢ vkljucuje cel splet dejavnosti, ki potekajo pri ukrepih, od
nacrtovanja do izvedbe.

Klasi¢ni dokumentacijski sistem bi dokument z zapisom ukrepa
pripeljal skozi faze do kon¢ne potrditve, kar je v dolo¢enih primerih
velik napredek, saj se s tem vzpostavijo odgovornost, zaporedje nalog
in roki, vendar je to $e vedno omejeno samo na izvedbo ukrepa. Kot
pravi mag. Domen Ocepek, vodja razvoja in progama KOPA ERP,
pravo vrednost takega sistema uporabniki prepoznajo $ele skozi spre-
mljanje u¢inkov ukrepa na poslovanje, ki so merljivi in se lahko vidijo
v vsakem trenutku. Podjetje ob neprimernih rezultatih uvede dodatne
korektivne ukrepe in sproti prilagaja sistem tako, da doseZze naértova-
ni poslovni u¢inek. Kopin sistem Urejeno.DOK - Podpora ukrepom
se povezuje tudi z razli¢nimi aplikacijami in kazalniki, na osnovi
katerih se bodisi prozijo ukrepi bodisi spremlja njihov rezultat.

Resitve za digitalizacijo internega poslovanja in
sodelovanja

KOPA uresnicuje zahteve podjetij in organizacij pri uvajanju
digitalizacije v interne procese in sodelovanje s partnerji. Obliko-
vala je $irok nabor resitev Urejeno.DOK, ki nadgrajujejo procesne
izboljave z u¢inkovitim digitaliziranim izvajanjem in vodenjem
delovnih procesov, skupinskega dela in odloc¢anja. Projektna
prodaja: vodenje prodajne dokumentacije in skupinsko delo pri
pripravi ponudb. Elektronske pogodbe: celovita podpora procesu
od nastanka do podpisovanja in posiljanja pogodb.

2> PIAB: Novi vakuumski ejektoriji
STX brez loput

Podjetje INOTEH dopolnjuje svoj prodajni program z vakuum-
skimi ejektorji STX brez loput, kar omogoca vecjo odpornost na
umazanijo in izboljSanje zmogljivosti spus¢anja obdelovanca.

Dvostopenjski vakuumski ejektorji STX, razviti s strani vodil-
nih vakuumskih specialistov, ponujajo izbolj$anje zmogljivosti in
10-15 odstotkov manjso porabo stisnjenega zraka v primerjavi s
tradicionalnimi enostopenjskimi ejektorji. Dizajn ejektorjev STX
brez loput dela ejektorje zelo robustne in zmozne delovanja v zelo
umazanih in prasnih okoljih. V njih ni nobenih notranjih loput,
na katerih bi se lahko zbirale necistoce, kar je velika prednost teh
ejektorjev. Dodatno imajo STX ejektorji ob¢utno manjso tezo od

=%
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Lep primer $irSega pogleda
na digitalizacijo procesov
je podpora ukrepom, ki ne
zajema samo spremljanja
izvajanja ukrepa, temve¢ je ob
tem povezana tudi s kazalniki
ucinkovitosti, ki pokazejo
vplive na poslovanje.”

mag. Domen Ocepek, vodja
razvoja in programa KOPA
ERP KOPA, d. d.

CRMpoint: enostaven in prilagodljiv sistem za upravljanje odno-
sov s strankami za vodenje trzenjskih dejavnosti.

Rezervacije: sistem za rezervacijo poslovnih sredstev (prostori,
sluzbeni avtomobili, naprave ...).

Tabla odsotnosti: elektronska najava in potrjevanje odsotnosti.
Za celovito obvladovanje poslovne dokumentacije in standardnih
delovnih postopkov so na voljo resitve KOPA ODiP, ki omogocajo
tesno povezovanje z razli¢nimi informacijskimi sistemi ter s stori-
tvami-izmenjave: « naro¢anje materialov in izdelkov; « potrjevanje
prejetih in izdanih ra¢unov; e arhiviranje dokumentov iz sistema
ERP; « vodenje dokumentacije sistema kakovosti; « vodenje prejete
poste, « posredovanje podatkov drzavni upravi (DURS, CURS,
AJPES ...), bankam.

> www.kopa.si

konkuren¢nih produktov, kar omogoca povecanje hitrosti ciklov in
manjso obrabo osi robotov. Posledi¢no jih je mozno vgraditi blizu
tocke sesanja. Poleg vsega zgoraj navedenega novi STX vakuumski
generatorji ponujajo tudi hitro spus¢anje obdelovancev na podlagi
EBR (Exhaust Block Release) tehnologije.

> www.inoteh.si



XTS — Revolucija v gibanju.
Linearni transportni sistem za naslednjo
generacijo strojev.

Sistem mehanskih
vodil

Ravni ali ukrivljeni motorski
moduli z moznostjo razlicnih
kombinacij

Prosto gibajoce
brezzi¢ne premicne
enote

www.beckhoff.si/XTS

Visoko kompakten transportni sistem XTS (eXtended Transport System) ponuja nove moznosti v stro-
jegradniji. Sistem, ki ga sestavljajo le tri klju¢ne komponente — motor z vgrajeno pogonsko elektroniko,
brezZi¢na premicna enota in vodilo —, ponuja v kombinaciji s PC krmilniki in EtherCAT tehnologijo
bistveno vec svobode pri zasnovi naprav. Na voljo je Sirok nabor moZnih konfiguracij transportnega
sistema, ki predstavlja nov koncept na podrocju transporta, strege in montaze. IzboljSana proizvodna
ucinkovitost in bolj kompaktni stroji sta le dve od njegovih mnogih prednosti. S sistemom XTS in pripa-
dajoco programsko opremo je mogoce izvesti tudi aplikacije, ki so s tehnicnega vidika izjemno zahtevne.

BECKHOFF
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»» Vecplastni transparentni model
kompetenc za dvig uspesnosti pri

digitalizaciji proizvodnje

Jan Kramzar

Prediktivno vzdrzevanje strojev je podradje, ki sproza vprasanja

0 upravicenosti investicij v take resitve. Za nekatere aplikacije je
investicija vsekakor smiselna, saj se oportunitetni stroski okvar ob
uporabi prediktivnih resitev lahko znizajo. Na drugi strani je oddaljeno
povezovanje do strojev v danasnjem casu ze praksa, HMI-operaterske
panele na stroju je mogoce nadomescati z oddaljenim dostopom,
pametna naprava pa v tem primeru predstavlja alternativni HMI-panel.

Zdruziti koncept prediktivnega vzdrzevanja in oddaljenega do-
stopa do strojev pripelje do smiselne celote, ki na ravni vzdrzeva-
nja in operaterske ravni omogoca znizanje stroskov in ¢asovne pri-
hranke. Ena izmed prednosti je tudi zagotovitev pravih informacij
na odlocevalno raven podjetja in raven nacrtovanja virov podjetja.

Brezzi¢no povezovanje je v danasnjih casih Ze skoraj obrabljen
pojem, a v dobi Industrije 4.0 pomemben dejavnik, saj omogoca
nove arhitekture avtomatizacije in komunikacijske resitve. Teh-
nologija za oddaljen dostop do strojev je pravzaprav ze dlje ¢asa
poznana - brezzi¢ni internet in komunikacija preko GSM/GPRS-
-signala. Pojavlja se koncept »Bring your own Device«, ki omogoca
brezzi¢no povezovanje prek tablicnega racunalnika in pametnega
telefona ter nadomesc¢a »HMI«-panele. Lahko re¢emo, da ta kon-
cept HMI operaterske panele celo presega. Operater stroja lahko
na daljavo nastavlja parametre stroja, prejema alarme na daljavo
in pridobiva podatke o stanju naprave in samih proizvodnih koli-
¢inah. Vlaganje v prediktivno vzdrzevanje se ponekod Ze izplaca
in tudi povrne. Sam pojem prediktivno vzdrzevanje pomeni, da
si z neko napravo ali resitvijo, ki premore nekaj »pameti«, znamo
do neke mere ¢asovne natan¢nosti napovedati, kdaj bo neki del,
npr. mehanski — lezaj, popustil in ga bo treba zamenjati. Nato
vse informacije takih naprav lahko na ravni proizvodnega obrata
podjetja zajemamo v skupen sistem, ki omogoca lazjo analizo in
nadaljnje posredovanje omenjenih podatkov. Zdruzevanje koncep-
ta prediktivnega vzdrzevanja in koncepta »Bring your own Device«
pomeni poenostavljanje dela vzdrzevalcev in operaterjev strojev.
Tak nacin vzdrzevanja in oskrbovanja vitalnih delov postrojenj ter
upravljanja s stroji za podjetje na dolgi rok predstavlja ¢asovne in
denarne prihranke.

)) Jan KRAMZAR = Inea RBT, d. 0. 0.
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Zdruzevanje naprav na ravni proizvodnega obrata
podjetja za zajemanje podatkov pri prediktivhem
vzdrzevanju

V dana$njemu ¢asu imamo za spremljanje stanja Ze veliko naprav,
ki serijsko ponujajo funkcionalnosti, ki zagotavljajo potrebne po-
datke. Treba jih je pridobivati ob pravem casu, vendar je velikokrat
tezava Ze v samem zajemanju vseh teh podatkov. Tezava nastane
zlasti, ¢e imamo vecje oziroma kompleksnejse aplikacije, ki za
normalno delovanje uporabljajo vecje $tevilo omenjenih naprav, ki
pa se medsebojno po navadi tudi zelo razlikujejo. Taka razli¢nost
pomeni razli¢ne nacine oziroma postopke zajemanja podatkov,
ki so lahko za vzdrzevalce in operaterje strojev dokaj zamudni in
nepregledni. V tem primeru mora operater stroja za vsako napravo
posebej poznati uporabniski vmesnik in nastavitve take naprave,
da lahko najde kak potreben podatek.

Osnovni primer takih naprav je denimo frekvenc¢ni regulator z
internim temperaturnim senzorjem. Slednji lahko opozarja na dvig
temperature v notranjosti, ki je lahko posledica okvare hladilnih
ventilatorjev, zunanjih sprememb obratovalnih pogojev ali pa
dviga temperature same okolice (okvara hladilnih ventilatorjev v
elektro omari).

Poleg naprav, ki imajo serijsko vgrajene funkcionalnosti za prido-
bivanje vzdrzevalnih podatkov, imamo zadnje ¢ase na voljo veliko
dodatnih naprav, ki omogocajo pridobivanje $e bolj specifi¢nih
oziroma namenskih informacij, ki jih same naprave po navadi ne
nudijo.

Primer take naprave je denimo senzor vibracij, ki na podlagi
merjenja razli¢nih vrst vibracij spremlja in opozarja na atipi¢ne
spremembe v pogonskih napravah, kot so zasloni, ¢rpalke in venti-
latorji. Do vibracij prihaja denimo zaradi obrabe lezajev, poskodbe
gonil, neravnovesja in neporavnanosti pogona, pomanjkanja
maziva, kavitacije, izpada faze itd.
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Slika 1: Prikaz ugotavljanja razlicnih vrst napak s postopkom spremijanja in
merjenja vibracij na crpalni aplikaciji

Spremljanje stanja naprave na podlagi meritev
vibracij z uporabo senzorja vibracij FAG Smart Check

Senzor vibracij deluje po nacelu konstantnega oziroma »online«
merjenja vibracij in temperature. Na podlagi meritev in vnaprej
dolocenih limit nato z uporabo nacela semaforja s pomocjo zelene,
rumene in rdece signalne luci na enostaven nacin podaja osnovno
stanje naprave. Vendar ima tak nadin sporocanja svoje omejitve
v primeru hkratne uporabe ve¢jega $tevila senzorjev na veéjem
$tevilu naprav, saj je potrebna lokalna prisotnost pri vsaki merjeni
napravi. Prav tako na podlagi ene same barve na signalni lu¢i ne
moremo ugotoviti, kaj je dejansko narobe z napravo.

MNormalni status - OK
{zelena Iug)

Zaznana nevarnost, glavni alarm
(rdeda lug)

Zaznana nevarncst, pred-Alam
(rumena lut)

Meobidajni zvoki

Stanje naprave

Okvara/zaustavitev stroja

= Dnevi
Cas ! Tedni
. » Meseci
¢as predhodnega opozarjanja

Slika 2: Prikaz osnovnega spremljanja stanja naprave po nacelu semaforja
z uporabo zelene, rumene in rdece luci s pomocjo inteligentnega senzorja
vibracij FAG Smart Check

Podobno kot pri prej omenjenem frekvenénem pretvorniku je
tudi pri diagnosticiranju vibracij treba biti lokalno prisoten pri
sami aplikaciji, da lahko izvemo, ali je prislo do napake, in nato
izvedemo bolj podrobno diagnostiko same napake.

Glede na to problematiko enostavnega zajemanja podatkov iz ve¢
naprav je smiselna uporaba sistema, ki namesto nas zajema vse po-
trebne podatke in nam jih na eni lokalni lokaciji nato tudi ponuja.

Primer resitve zdruZevanja naprav za merjenje
vibracij — Smart Condition Monitoring (SCM kit)

Podjetje Mitsubishi Electric je skupaj s proizvajalcem senzorjev
vibracij Schaeffler v namene prediktivnega vzdrzevanja razvilo
reditev za enostavnej$e spremljanje in diagnosticiranje vecjega $te-
vila senzorjev FAG Smart Check. Resitev, ki omogoca predvidljivo
vzdrzevanje, se imenuje Smart Condition Monitoring (SCM kit).

Poleg samih senzorjev vibracij opisano resitev sestavlja e
krmilna omara, v kateri je Mitsubishijev industrijski krmilnik z
operaterskim panelom HMI.

Krmilnik preko komunikacije ethernet zajema podatke ve¢ sen-
zorjev in jih ustrezno interpretira. Ob zaznavi razli¢nih atipi¢nih

vibracij se na operaterskem panelu izpisejo ustrezne informacije,
kot so na primer status posamezne naprave, dodatni opisi napak in
predlogi za odpravljanje teh napak.

HMI

PLK
Ethernet switch
LA LA | 1

¢ee e eee

Senzor 1 Senzor 2 Senzor 3 Senzor 4 Senzor 5 Senzor B

'R AR AR IR X .

Slika 3: Konfiguracija resitve Smart Condition monitoring (SCM kit)

Oddaljen dostop do naprav

Glede na zgornje poglavje imamo reitev natan¢no centralizirane
lokalne diagnostike vseh opazovanih naprav (v nasem prime-
ru skupno naprednejso lokalno diagnostiko vseh uporabljenih
senzorjev vibracij). Zgolj »lokalna diagnostika« opazovanih naprav
je pomankljivost, ki pa jo je z oddaljenim dostopom mogoce
odpraviti in nadgraditi.

Status alamov;

Diagnostika alarmov:

Slika 4: Vizualizacija statusov posameznih naprav na operaterskem panelu
SCM kit-a.

Pri osnovni razlicici resitve merjenja vibracij s senzorjem imamo
prednost samo na lokalni ravni, kar pomeni, da moramo $e vedno
imeti prisotnost operaterjev na sami lokaciji postavljenih opazova-
nih strojev.

Naslednji sklop, ki ga Zelimo opisati, je dostopnost do naprav na
daljavo. Naprave, ki so predmet oddaljenega nadzora in dostopa,
so lahko v samem proizvodnem obratu oziroma podjetju ali pa
so locirane na oddaljenih lokacijah. Na ta na¢in sta mogo¢i tudi
spremljanje in izvajanje prediktivnega vzdrzevanja pri napravah
brez nujnega lokalnega dostopanja do strojev.

Nacinov oddaljenega dostopanja do naprav je v danasnjem casu
veliko, odvisno pa je, kateri nadin je za dolo¢eno aplikacijo naju-
streznejsi.

Koncept vodovodne aplikacije z oddaljenim
dostopom do sistema za spremljanje stanja Crpalk

V ta namen je opisan konceptni primer aplikacije, ki temelji na
prediktivnem vzdrzevanju ob uporabi resitve, opisane v poglavju
2.2, kjer spremljamo stanje treh vodovodnih ¢rpalk na oddaljeni
lokaciji.

Primer aplikacije je prikazan na sliki 5, kjer na ravni proizvodne-
ga obrata na samih ¢rpalkah, ki se upravljajo preko frekven¢nega
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»» Slika 5: Koncept vodovodne aplikacije z oddaljenim dostopom do sistema za spremijanje stanja crpalk na podiagi merjenja vibracij z uporabo resitve SCM Kit

pretvornika, spremljamo stanje vibracij s senzorji FAG Smart
Check. Vsi senzorji so nato na krmilni ravni preko komunikacije
ethernet prikljuceni v sistem SCM. Na isti ravni imamo poleg
SCM kit-a nato uporabljeno Se napravo EWON Flexy z dodatno
GSM-opcijsko kartico za zagotavljanje oddaljenega dostopa preko
mobilnega omrezja. Industrijski modem preko razli¢nih brezzi¢nih
protokolov omogoca dostop na daljavo do sistema SCM.

Industrijski modem EWON Flexy predstavlja podatkovni komu-

nikacijski prehod do vseh podatkov, ki so v sistemu SCM Kit.

Na vigji ravni industrijski modem omogoca funkcionalnosti, kot

s0:

o Varen oddaljen dostop VPN.

« Oddaljeno upravljanje alarmov in telemetri¢no sporocanje
sprememb statusov naprave preko e-postnega naslova ali SMS
sporocila.

« Pridobivanje podatkov neposredno iz naprav preko komunika-
cije Modbus TCP.

o Shranjevanje pridobljenih podatkov v datoteke z datumom in
¢asom za sprotno analiziranje trenutnih trendov ali pa poznej-
$o zgodovinsko analizo.

o Web server HMI omogoca virtualno vizualizacijo operaterske-
ga panela HMI preko standardnega internetnega brskalnika.

Glede na omenjene funkcionalnosti naprave lahko z oddaljenim
dostopom na enostaven nacin s funkcijo VPN in namenskim
programskim okoljem izvajamo oddaljen nadzor nad industrijskim
krmilnikom Mitsubishi ali pa operaterskim panelom v samem
SCM Kit-u. V primeru pojave alarmov lahko prejemamo samodej-
no generirana e-postna ali SMS-sporo¢ila, svojo pametno napravo
pa uporabljamo tudi kot operaterski panel HMI. Obstaja tudi
moznost povezave celotne aplikacije na primeren SCADA sistem.

Sklep

Glede na opisano tematiko lahko zapidemo, da je z reitvijo Smart
Condition Monitoring implementacija prediktivnega vzdrzevanja,
ki deluje na podlagi spremljanja vibracij, postala dokaj enostavna
in preprosta. Pripravljena je po nacelu Plug&Play, saj imamo v

iR
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samem industrijskem krmilniku in operaterskem panelu HMI ze
predhodno pripravljene programe. Slednji omogocajo preprosto
povezavo vseh senzorjev, zajemanje podatkov in izpisovanje le-teh
na diagnosti¢nih oknih HMI-ja.

Iz konceptnega primera je ponazorjeno, da uporaba industrijske-
ga modema EWON Flexy omogoca tudi razsirjen nabor funkcio-
nalnosti za upravljanje aplikacije preko oddaljenega dostopa. Pri-
mer prediktivnega vzdrzevanja je prikazan na podlagi pogonskih
aplikacij, kjer se vibracije spremljajo z uporabo senzorjev vibracij.
Kot je omenjeno, lahko prediktivno vzdrzevanje poleg spremljanja
vibracij opravljamo tudi na podlagi zajemanja relavantnih podat-
kov drugih naprav, ki so v aplikaciji.

Zajemanje in posredovanje podatkov lahko napravimo na
podoben nacin, kot je opisano pri primeru referen¢ne aplikacije,
kar pomeni, da industrijski krmilnik preko ustrezne komunikacije
povezujemo na druge naprave. Z izdelavo programa na samem
PLC-krmilniku pridobivamo klju¢ne podatke, z industrijskim mo-
demom EWON pa je mogoce tudi posredovanje podatkov na visje
ravni podjetja, kar odlo¢evalcem v podjetju omogoca zagotavljanje
pravih informacij in podatkov.

Viri:

[1] Inea RBT d. o .0., »Predvidljivo vzdrzevanje s pomoc¢jo senzorja vibra-
cij oziroma Smart Condition Monitoringa - SCM, 2016

[2] Mitsubishi Electric Europe B. V.: Smart Condition Monitoring for
Preventive Maintenance, 2016

[3] Mitsubishi Electric B. V.: Mitsubishi Electric enables a holistic appro-
ach to predictive maintenance, 2016

[4] Slike povzete po internih virih in prezentacijah podjetja Mitsubishi
Electric

[5] Prezentacijsko gradivo podjetja HMS Industrial Networks, Flexy Indu-
strial IoT Router & Data gateway, b. 1.

[6] Mitsubishi Electric Europe B. V.: Preventive condition monitoring in
the sewage treatment plant, 2013

[7] Interne prezentacije podjetia HMS

[8] HMS Industrial Networks: Industrial Ethernet and Wireless are
growing fast — Industrial network market shares 2017 according to
HMS, 2017
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Mala Sola mazanja

»

Kontaminacia maziv in

hidravlicnih tekocin

dr. Milan Kambic

V naslednjih nekaj stevilkah bomo v Mali Soli mazanja obravnavali konta-

minacijo maziv. Ta je prisotna pri vseh vrstah maziv, se zlasti pa neugodna
pri hidravlicnih tekocinah, saj te zahtevajo najvisjo stopnjo Cistosti. Prav
kontaminacija je dalec najpogostejsi krivec za okvare hidravlicnih naprav.
Najprej so nastete vrste in izvor kontaminantov, nato njihov negativni vpliv,
v sklepu pa je omenjen se nacin kontrole in obvladovanja kontaminacije.

Kontaminacija hidravli¢nih teko¢in je neizogiben pojav, saj del
kontaminantov pride v hidravli¢no teko¢ino ze med proizvodnjo,
drugi pa med transportom, skladi§¢enjem, polnjenjem hidravli¢-
nih naprav in med uporabo. Glede na to, da kontaminacije ne
moremo popolnoma prepreciti, je pomembno, da znamo izmeriti
stopnjo (ne)¢istosti hidravli¢ne teko¢ine, saj tako ugotovimo, ali je
$e primerna za uporabo. Potrebno stopnjo ¢istosti lahko dosezemo
in vzdrzujemo s filtracijo. Za to je potrebna ustrezna filtracijska
sposobnost hidravli¢ne tekocine, filtri pa morajo biti pravilno
izbrani in dovolj kvalitetni [1].

\/rste in izvor kontaminantov

Vecino kontaminantov lahko opi$emo z eno ali ve¢ naslednjih
znacilnosti:

« fizikalno stanje (trdni, teko¢i, plinasti),

« mehanske lastnosti (gostota, trdota, velikost, oblika itd.),

o oblika, v kateri so prisotni (prosti, raztopljeni, emulgirani),

o kemi¢na razvrstitev (organski, anorganski, posebne zmesi itd.),

o kemicna reaktivnost (inertni, kataliti¢ni, reaktivni),

« biolosko stanje (Zivi, nezivi).

Pomemben vidik kontaminantov je njihov izvor. Poznavanje
izvora omogoc¢a uporabo preventivnih ukrepov, s katerimi jih lah-
ko izklju¢imo, odstranimo ali omejimo njihove vplive. Moznosti
izvora so naslednje:

o vgrajeni delci (livarski pesek, oksidni delci, prah, vlakna ¢istil-

nih krp, odrezki iz obdelave ...),

« med obratovanjem nastali delci (obraba kovin in tesnil, rja,
delci filtrov in gumijastih cevi, delci barve, produkti staranja
olja),

« zunanji, iz okolice prispeli delci (npr. tisti, ki vstopajo skozi
oddusnike, slaba tesnila in druge odprtine med normalnim
obratovanjem in tisti, ki jih vnesemo pri dolivanju tekocine v
sistem).

D)4

= IRE

Dr. Milan Kambic, univ. dipl. inZ. str. = direktor tehnicne
sluzbe, Olma, d. 0. 0.
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Negativni vpliv kontaminantov

Kontaminant je katera koli snov, ki moti delovanje sestavin
hidravli¢nega sistema. Ta motnja se odraza kot mehanski ali/in
kemicni vpliv/medsebojno delovanje na sestavine sistema, tekocine
ali njihove aditive [1]. Mehanski vpliv vkljucuje:

o blokiranje prehodov zaradi trdnih delcev,

« obrabo med delci in povr$inami komponent (model treh teles),

« otezevanje prehoda svetlobe in s tem moten videz tekocine.

Kemicne reakcije pa zajemajo:

« korozijo in druge oksidacijske tvorbe,

« spremembo stanja tekocine,

« porabo aditivov, véasih povezano s $kodljivimi stranskimi
produkti,

« nastanek mikroorganizmov,

« cloveske reakcije na toksi¢ne snovi in mikroorganizme.

Glavni kontaminanti so voda, zrak in trdni delci. Lahko nastopa-
jo posamicno, veckrat pa tudi skupno, kar $e poveca njihov nega-
tivni vpliv na tekocino in hidravli¢ne sestavine. S tem povzrocajo
motnje v delovanju hidravli¢nih sestavin in celotnega hidravli¢ne-
ga sistema, kar je prikazano na Sliki 1.

Voda se delno emulgira v hidravli¢no olje, ve¢ji del pa se lo¢i
kot prosta voda in povzroca korozijo hidravli¢nih sestavin. Zrak
pospesuje staranje hidravli¢ne tekocine, deluje pa tudi korozivno
na hidravli¢ne sestavine in povzroca njihovo obrabo, saj slab$a ma-
zalne lastnosti. Tudi trdni delci so katalizator staranja hidravli¢ne
tekocine in povzrocitelj obrabe hidravli¢nih sestavin. Trdni delci so
v vedji ali manjsi meri vedno prisotni.

Kontrola in obvladovanje kontaminacije

Omenili smo, da so kontaminanti neizogiben pojav, zato je treba
kontaminacijo kontrolirati in obvladovati (to pomeni zadrzevati
na ravni, ki e ne predstavlja nevarnosti za zanesljivo obratovanje
hidravli¢nih naprav).

Postopek kontrole in obvladovanja kontaminacije poteka v $tirih
glavnih stopnjah, ki so prikazane na Sliki 2.
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hidravlicna tekocina hidravli¢ne sestavine hidravli¢ni sistem

emulgiranje obraba motnje v delovanju

voda zrak trdni delci ) - o
» Slika 1: Uplivi na staranje hidravlicne

tekocine

so velikost in $tevilo delcev, njihova oblika, kemi¢na sestava itd.
Glavne stopnje Na tretji stopnji s pomocjo prej ugotovljenih podatkov (na primer
kemi¢ne sestave delcev, ki nam omogoca sklepanje o izvoru kon-
taminantov) izklju¢imo oziroma omejimo nadaljnji vstop/nasta-
janje kontaminantov. Na zadnji, ¢etrti stopnji pa tako ali drugace

1. Prepoznavanje (vrsta, koli¢ina kontaminantov)
2. Analiza (velikost, Stevilo, oblika, sestava ...)

3. lzkljutevanje fomejevanje) prispele kontaminante odstranjujemo iz sistema, za kar uporabimo
4. Odstranjevanje (separiranje, filtriranje) enostavnej$e postopke separacije ali zahtevnejse postopke filtracije.
L Omeniti moramo $e, da je kontaminacija dinamicni pojav, saj
Kontaminacija = { dinamicni pojav kontaminanti nenehno nastajajo/prihajajo v sistem, po drugi strani
f (¢as, lokacija) pa jih filtrski elementi prav tako nenehno odstranjujejo. Koli¢ina
je odvisna od tega, v katerem ¢asu jo merimo in na katerem mestu
2 Slika 2: Postopek kontrole in obvladovanja kontaminacije v sistemnu.
Na prvi stopnji z enostavnimi metodami prepoznamo vrsto in Vir:
priblizno koli¢ino kontaminantov. Na drugi stopnji z bolj kom- [1] LOVREC, Darko, KAMBIC, Milan. Hidravli¢ne tekocine in njihova
pleksnimi in drazjimi metodami pridobimo dodatne podatke, kot nega. 1. izd. Maribor: Fakulteta za strojnistvo, 2007.
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Ali ste vedeli?

Kontaminacija je v priblizno 75 odstotkih krivec za okvare Kontaminacijo moramo zadrzevati na ravni, ki $e ne predsta-
hidravli¢nih naprav. vlja nevarnosti za zanesljivo obratovanje hidravli¢nih naprav.

Koli¢ina kontaminantov je zelo odvisna od mesta, na kate- Mozen in zelo pogost vir kontaminacije je dolivanje svezega
rem jo opazujemo. olja/tekocine.

> www.olma.si

»» Odsesavanje izpusnih plinov

\/ servisnih delavnicah, na tehnicnih pregledih, tudi v garazah gasilskih
drustev in drugih zaprtih prostorih za servisiranje in vzdrzevanje vozil so
odsesovalne naprave izpusnih plinov nujno potrebne.

Ce so zaposleni ali stranke izpostavljeni dolgotrajnemu vdiha-
vanju izpus$nih plinov, so pri njih mozne resne zdravstvene tezave
in zastrupitve. Izpuh vsakega motorja z notranjim zgorevanjem
vsebuje ogljikov monoksid (CO), smrtno nevaren plin, ki je brez
barve, vonja in okusa ter je lahko prisoten, tudi ¢e ga ne vidimo in
ne vohamo. Nevarna koncentracija ogljikovega monoksida se v za-
prtem ali slabo zra¢enem prostoru lahko ohrani ure ali celo dneve.

Izpusni plini iz avtomobilov, motornih koles in tovornjakov so
zelo nevaren onesnazevalec za ljudi, ki delajo v avtomobilski indu-
striji. Ogljikov monoksid (CO), nezgoreli ogljikovodiki (HC), dusi-
kov monoksid in dioksid (NOx), zveplov dioksid in trioksid (SOx)
ter delci je nekaj sestavin izpusnih plinih, ki pri vdihavanju lahko
povzrodijo resne poskodbe dihalnega trakta. Sistem za ekstrakcijo
izpusnih plinov bo izboljsalo okolje za delovno osebje, ki vzdrzuje
avtomobile, motorna kolesa in tovornjake. Sistem ekstrakcije je
sposoben odstraniti plin neposredno iz izpusnih cevi vozil, saj ga z
ventilatorjem in cevovodom izpiha iz objekta.

Najucinkovitej$i ukrep za za$¢ito pred ogljikovim monoksidom
je odstranitev vseh virov CO iz zaprtih prostorov. Ce to ni mogoce,
je treba urediti u¢inkovito lokalno odsesavanje na viru spros¢anja
ogljikovega monoksida v zrak in splo$no prisilno prezradevanje
prostorov. Pomembne so tudi redne meritve koncentracije CO v
zraku, ki nas pravoc¢asno opozorijo, da je nekaj narobe s prezrace-
vanjem ali sistemom za javljanje prisotnosti CO v zraku.

Intercom Celje, d. 0. 0., PE ASO vam s strokovnimi sodelavci po-
nuja ustrezno resitev, ki bo vas delovni prostor naredila za zdravje

o odsesovalni aluminijasti kanal z rezo ali odsesovalnim vozi¢-
kom

« mobilne odsesovalne naprave

« sistem talnega odsesavanja

« odsesavanje pri obdelavi karoserije (varilni plini, brusni prah

varno in v skladu z zahtevanimi predpisi. Z napravami proizvajalca 'j‘) . . . o .
FILCAR Italija je mogoce primerno lokalno odsesavanje. o sistemi za odsesavanje iz gasilskih in drugih intervencijskih
vozil

Odsesovalne naprave za osebna in tovorna vozila:
« naprave za odvod plinov pri meritvah izpu$nih plinov
« navijalni bobni z vzmetnim in motornim navijanjem

o odsesovalne cevi, vpenjalne kles¢e, navijala in drug pribor
« ventilatorji za odsesavanje izpu$nih plinov
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Trenutek, ko se lahko
popolnoma zanesete na meritev, %
Se preden je le ta sploh izvedena -
To je trenutek, Y 2 >
za katerega delamo. |

ZEISS je zanesljiv partner na podroéju industrijske merilne
tehnike in 3D opticnih skenirnih sistemov.

ZEISS i je sinonim za: Za napredne uporabnike: % ‘AU KOM

« smo edini pooblas¢eni &
izvajalec izobrazevanj
za pridobitev certifikata AUKOM v Sloveniji in
na Hrvaskem.
Certifikat lahko pridobite tudi ¢e nimate
Zeissovih merilnih strojev.

+ Vrhunske 3D koordinatne merilne stroje za
kontaktno in opti¢no merjenje

« Robustne 3D merilne stroje za postavitev
direktno v proizvodnji - MaxLine

« Sisteme za opti¢no merjenje in primerjavo s

CAD modeli
« Sisteme za rac¢unalnisko tomografijo - CT

sistemi — Metrotom, VoluMax Termini seminarjev AUKOM v letu 2017:
« Vrhunski merilni software Calypso Basic, Calypso - 4. do 8. september - AUKOM 1

krivulja, Calypso zobniki... - 16. do 20. oktober - AUKOM 2
- Software PiWeb za statisti¢no spremljanje -20. do 24. november - AUKOM 1

meritev

« vrhunsko servisno podporo nasih serviserjev -
nudimo 24-urni odzivni ¢as
. izvedbo meritev v Zeiss merilnem centru v

Ljubljani Dogovorite se za demonstracijo merjenja vasega
« svetovanje pri na¢rtovanju vasega novega izdelka na merilnih strojih Zeiss.
merilnega centra .
« svetovanje pri zamenjavi starega merilnega Carl Zeiss d.o.o.
stroja Leskoskova cesta 6
- izvedba projektov na klju¢ 1000 Ljubljana
« stalna hotline podpora uporabnikom v Email: info@zeiss.si
slovenskem jeziku Tel: 015138250

Ali tudi vi zelite izvazati vase izdelke na nemski trg?

Zeissov merilni stroj preprica vase najbolj zahtevne kupce.
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Izjemna priro¢nost z zelo malo truda

»

Sistemske resitve »ELS«,

»TIpUp« and »TMove«

Hennlich industrijska tehnika d. o. o. Siri ponudbo izdelkov svetovno pri-
znanih proizvajalcev. Z letosnjim majem v svoji ponudbi ponuja tudi izdelke

nemskega proizvajalca Suspa GmbH.

Suspa GmbH

Suspa GmbH je specializiran proizvajalec plinskih vzmeti, blazil-
nikov in prilagoditvenih sistemov ter je vodilno podjetje na svetu
na podrodju nastavljivih hidravli¢nih blazilnikov.

Njihova ponudba zajema tudi dvizne stebricke, batnice, mehaniz-
me za premikanje avtomobilskih sedezev, dusilce trkov pri avtomo-
bilskih odbijacih ter kompleksne pogone in aktuatorje (elektri¢ni,
hidravli¢ni).

Glavni fokus so strankam prilagojene resitve.

Izdelki Suspini se uporabljajo v: avtomobilski industriji, stroje-
gradnji, pohi$tveni industriji, proizvodnji bele tehnike, medicini
in proizvodnji izdelkov za $iroko rabo. Suspa velja za vodilnega
proizvajalca aplikacij za pralne stroje.

Sedez druzbe je v Altdorfu v Nemdiji, proizvodne obrate imajo
tudi drugod po Nemdiji, na Ceskem, v ZDA, na Kitajskem in v
Indiji.

Podjetje vsako leto v grobem proizvede 1.500 razli¢nih izdelkov
iz priblizno 98,5 milijona delov.

Druzba trenutno zaposluje 1.770 ljudi po vsem svetu.

»ELS«, »TipUp« and »TMove« Sirijo ponudbo
Suspinih izdelkov, namenjenih pohistveni industriji

Suspa je na sejmu Interzum, ki je potekal od 16. do 19. maja v
Kolnu, predstavila spekter sistemskih resitev za pohi$tveno indu-
strijo.

Na leto$njem sejmu je Suspa posebej izpostavila razsirjeno
ponudbo elektri¢no-pomicnih sistemov »ELS« visine za sedeca —
stojeca delovna mesta ter plinske vzmeti »TipUp« in »TMove« za
opremo dviznih postelj.

To je Suspin odgovor na vedno vecje povprasevanje pohistvene
industrije po dodatnih sistemskih resitvah na podro¢ju oblikovanja
in konstrukcije.

V ludi vse vedjega povprasevanja po ergonomsko oblikovanih
delovnih mestih Suspa $iri svoj obseg elektri¢nih dviznih stebrov,
ki omogocajo hitro in tiho prilagajanje viSine na delovnem mestu.
Dvostopenjska teleskopska resitev lahko dvigne do 60 kg na stebri-
ek s hitrostjo dviganja 38 mm/s. Sistem »ELS« je na voljo v dveh
dolzinah stebrickov — 500 mm in 650 mm ter v razli¢icah »BTU«
(velika cev navzgor) in »BTD« (velika cev navzdol).

{cQF
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2 Slika 1: Suspini dvizni stebricki »ELS«dajejo oblikovalcem ogromno svobode
pri snovanju ergonomsko oblikovanih delovnih mest.

Pokazali so tudi najnovejso razlicico sistema »ELS« s pravoko-
tnimi dviznimi stebricki, ki bodo dopolnili ponudbo obstojecih
reditev s kvadratnimi stebricki.

Suspa je napovedala, da bo letos ponudila $e eno razli¢ico, in si-
cer valjaste dvizne stebricke — prototip je bil predstavljen na sejmu
Interzum.

Vsi sistemi »ELS« so na voljo z vgrajenim detektorjem trkov. Ti
detektorji samodejno zaustavijo sistem »ELS«, ¢e na poti naletijo
na oviro, s ¢imer zagotavljajo najvi$je standarde varnosti.

Za proizvajalce pohistva, katerih glavna kompetenca je izdela-
va postelj z integriranim prostorom za shranjevanje, je Suspa na
sejmu predstavila » TipUp, plinsko-vzmetni mehanizem odpiranja
in zapiranja. V Kélnu so prvi¢ pokazali tudi popolnoma nov sistem
»TMove«. Oba sistema nudita izjemno udobje in varnost.

Delujeta s pomocjo posebne blazilne plinske vzmeti iz Suspinega
programa »Liftline«.

Inovativen nacin konstrukcije plinske vzmeti in okovja omogoca-
ta dve razli¢ni funkciji:

Sistem » TipUp« je izjemno preprost in priro¢en za uporabo. Za
sprozitev sistema »TipUp« je dovolj le kazalec na roki.

»TipUp« je izredno vsestransko uporaben in varen sistem. Ustavi se
lahko v kateri koli tocki pri odpiranju in zapiranju in tam tudi obstane.
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Sistem »TMove« temelji na druga¢nem konceptu. Druga gene-
racija mehanizmov za odpiranje in zapiranje je Suspin odgovor na
potrebe trga po Siritvi spektra izdelkov v tem segmentu.

Osnovna funkcija sistema »TMove« sta samodejno odpiranje
in zapiranje. Ko ga uporabnik sprozi, se sistem samodejno odpre
oziroma zapre v kon¢ni poloZaj. V odprtem konénem poloZaju se
sistem samodejno zaklene na mestu, kar zagotavlja, da se predmeti,
ki so pod okvirjem in vzmetnico, ne poskodujejo. Izklju¢ene so
tudi vsakrs$ne poskodbe.

Razvoj sistemov »ELS« in dodatni mehanizmi za odpiranje in
zapiranje, ki temeljijo na tehnologiji dusenih plinskih vzmeti, so
Suspin odgovor na potrebe pohistvene industrije po visoko kako-
vostnih resitvah.

Slika 2: Iziemna prirocnost z zelo malo truda. Potrebna je le sila enega
prsta, da se sistem »TipUp« sproZi ali zaustavi v Zeleni poziciji.

S popolnoma novimi funkcijami odpirajo nove moznosti v obli-
kovanju in konstrukciji pisarniskega pohistva in postelj.

> www.hennlich.si

Vir

Slika 3: Sistem »TipUp« odpiranja za postelje s prostorom za shranjevanje.
pope apiranja 2a posteye 5 p yevary [1] tehni¢na dokumentacija podjetja Suspa GmbH
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ERGONOMIJA V TEORIJI IN PRAKSI

(ZNANSTVENA MONOGRAFIJA)

Znanstvena monografija se loteva vedno aktualne prob-
lematike, in sicer podrocja ergonomije — znanosti o delu,
¢lovedkih faktorjih in inZeniringu. Prelivanje fizikalnih,
kognitivnih in organizacijskih pogledov na podro¢ju
ergonomije je redko zbrano na enem samem mestu.

Monografija je uporabna za akademske in strokovne namene, saj je
vir Stevilnih strokovnih napotkov in zgledov, ki bodo v pomoc¢
strokovnjakom pri srecevanju s problematiko oblikovanja varnega in
Cloveku prijaznega delovnega okolja. Bralca navdusijo teoreti¢na
izhodis¢a, prakticni napotki in multimedijske usmeritve za posamezne
vidike ergonomije. Dodana vrednost monografije se kaze tudi v tem,
da bralca pri posameznih podro¢jih usmeri na ustrezne vire,
standarde, priporocila ipd.

Dobro oblikovano ergonomsko delovno mesto, orodje ali mikro-
oziroma makrookolje zahtevajo pretehtane oblikovalske odlocitve in
upostevanje ergonomskih nacel. Razna oblikovanja in nacrtovanja
zahtevajo proucevanje znacilnosti prostora in upostevanje vseh
fizioloskih sposobnosti in omejitev ljudi.

Za korektno oblikovanje delovnega okolja potrebujemo vkljucevanje
fizikalne, kognitivne in organizacijske ergonomije, kljub temu, da
obicajno izpostavimo fizikalno merljive parametre, kot so temperatura
prostora, srednja temperatura sevanja sten, relativna vlaznost, hitrost

gibanja zraka, oblecenost, svetlobni parametri, zvok, prah, plini in pare.

V znanstveni monografiji je najve¢ pozornosti namenjeno tudi sicer
najbolj obseZznemu sklopu obravnave ¢loveskih faktorjev na podrocju
ergonomije — fizikalni ergonomiji. Slednja zajema medsebojne vplive,
ki jih lahko izmerimo s t. i. tehni¢nimi meritvami. Razprave se dotikajo
¢lovekove anatomije, antropometrije, fizioloskih in bioloskih lastnosti
in aktivnosti ¢loveka s povratnimi vplivi na sisteme v ¢loveku. Zelo
pomembno vlogo v monografiji imajo fizioloski, energetski in drugi
procesi v cloveku. Predstavljene so tudi manj znane metode
proucevanja obremenitev c¢loveka pri delu, ki so nepogresljiv del
objektivne ocene ¢lovekovega pocutja na delovhem mestu. Ocena in
analiza delovnega mesta sta nujni, ¢e ho¢emo, da bomo delovna
mesta ustrezno nacrtovali in da bo delavec svoje delo opravljal celotno
pricakovano dobo svoje delovne aktivnosti. Narava ima svoje zakoni-
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tosti, katere del je ¢lovek, ki se seveda tudi stara. V monografiji so
izpostavljena dejstva staranja in s tem procesom povezani izzivi, ki so
povezani z zakonskimi spremembami trajanja delovne aktivnosti
zaposlenih. Izpostavljen je zelo pomemben segment ergonomije —
ergonomija v sluzbi gibalno oviranih oseb. Podro¢je je zelo specifi¢no
in iziemno pomembno za osebe, ki vsakdanja opravila in aktivnosti
opravijo na svojstven nacin, z veliko volje in truda. Monografija
obravnava tudi vklju¢evanje ergonomije v vitko proizvodnjo, kjer
morajo biti organizacijski pristopi in delovna sredstva prilagojeni
¢lovekovim zmogljivostim z namenom, da bi bilo delo bolj humano,
¢lovek pa bi tako lahko dosegal visje ucinke. V knjigi in v multimedi-
jskem dodatku se srecamo s posebnostmi v ergonomiji, kot so veden-
jsko bazirana varnost, ugodje pri nodenju oblacil, sedez brez stola,
varno delo v gozdu, prednosti dinami¢nega sedenja itd.

Prav zadnja poglavja v znanstveni monografiji sporocajo zivljenjski
moto in izvirno vizijo avtorjev. Ergonomijo razvijajo v teoriji in jo zlijejo
z neskonéno mrezo poti, ki vodijo k uporabi v prakticnem okolju.

Aktivnost,
prehrana,
metabolizem

PoloZaj telesa

gt Zaloznik:
Polje dosega Nacionalni institut

/ telesnih segmentov

- za javno zdravje

Delovanje srca

| tardogram Leto izida: 2016
| e ke Cena: 72 € +9,5% DDV

Narocila: www.etip.si

Delovno podroéje

Omejitev delovnega
podroéja




\VZDRZEVANIJE IN

TEHNICNA DIAGNOSTIKA

Varno, zanesljivo in uporabno

2> UDL-sistem

Hennlich industrijska tehnika d. o. o. Siri ponudbo izdelkov svetovno pri-
znanih proizvajalcev. Z letosnjim junijem v svoji ponudbi ponuja tudi izdelke
nizozemskega proizvajalca Thomas Regout International B. V.

Podjetje Thomas Regout International B. V. ima 180-letno
tradicijo v proizvodnji linearno gibljivih resitev, ki vam pomagajo
premakniti vaso aplikacijo v: horizontalni, vertikalni ali diagonalni
smeri.

Njihov razvojni oddelek oblikuje inovativne drsne in linearno
gibljive sisteme, izdelane v skladu z visokimi ISO- in okoljskimi
standardi, ki zagotavljajo, da so njihovi izdelki in storitve varni,
zanesljivi, trajni in visoko kakovostni.

Univerzalni sistem zaklepanja predalnikov (UDL-
sistem)

Univerzalni sistem UDL je mehanizem za zaklepanje in proti-
-nagibni mehanizem, s prednastavljenim naklonom 25 mm in
moznostjo fiksiranja v kateri koli poziciji.

Onemogoca tako zlorabe kot tudi nepri¢akovano samozaklepanje
ob nepravilni uporabi, hkrati je izredno varen za uporabo.

UDL-sistem je prilagodljiv zapah in protinagibni sistem, name-
njen omaram za orodje. Primeren je za obremenitve do 300 kg.

S tem sistemom Thomas Regout B. V. nudi sistemsko resitev. Poe-
nostavili so montazo svojih vodil in hkrati zvisali kakovost sistema
zaklepanja, ki ustreza varnostnim zahtevam RAL.

Lastnosti in prednosti

« 100-odstotno delujoc sistem proti nagibu.

o 100-odstotno delujo¢ sistem proti vlamljanju.

« Hkrati se lahko odpre le en predal na enkrat.

« Izpolnjuje vse zahteve o varnosti.

o Po meri izdelan zapah.

« Na visino omare je potreben samo en UDL-sistem.

o Standarden naklon je 25 mm, druge razli¢ice po narocilu.

o Primeren za uporabo na omarah do vi$ine 1.600 mm.

« Kompatibilen z vsemi modeli vodil Thomas Regout (obremeni-
tev 100 kg, 200 kg in opcijsko 300 kg/predalnik).

o Mozna je menjava predalnika znotraj sistema.

> www.hennlich.si

Vir

[1] tehni¢na dokumentacija podjetja Thomas Regout B. V.
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2> SAS0O 2017

21. Mednarodni sejem SASO 2017 bo potekal med 25. in 28. oktobrom
2017 v splitski Spaladium areni .

Leto$nji sejem SASO obsega vrsto mednarodnih specializiranih
sejmov: 21. Mednarodni sejem gradbenistva, 21. Mednarodni
sejem lesne industrije, 21 Mednarodni sejem kovinske industrije,
21. Mednarodni sejem orodij, strojev in opreme, 18. Mednarodni
sejem obrtnistva in malega gospodarstva, 17. Mednarodni sejem
elektronike in energetike, 9. Mednarodni sejem ekologije - SEKO
in 2. Mednarodni sejem komunalne opreme.

Na sejmu SASO 2017 bo potekal tudi bogat program strokovnih
konferenc in gospodarskih srecanj: 14. Dan arhitektov, 12. Energet-
ski summit, 10. Dan gradbenikov, 9. Dan ekologije, Gospodarska
srecanja B2B@SASOfair, Seja grupacije vzdrzevanja Cistoce, znotraj
Zdruzenja komunalnega gospodarstva Hrvaske gospodarske zbor-
nice ter $tevilna svetovanja in predstavitve.

SASO letos zbira razstavljavce iz sedmih evropskih drzav ter
belezi pomemben trend rasti po $tevilu razstavljavcev in blagovnih
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znambk, ki se predstavljajo, zato napovedujemo znatno mocnejsi in
vsebinsko raznovrstnejsi sejem SASO 2017!

SASO 2017 bo potekal neposredno po uspes$ni turisticni sezoni,
ko so ustvarjeni prihodki od turizma in ko se nacrtujejo obna-
vljanja objektov in vlaganja v naslednjo turisti¢no sezono. S tem
v zvezi je ideja vodilo leto$njega sejma SASO »Obnova objekta
od temelja do strehe«, ker s tematiko in razstavljavci pokriva vsa
podrocja obnove.

Mednarodni sejem SASO je Ze tradicionalno najpomembnejse
gospodarsko srecanje v regiji, ki zbira vodilna podjetja iz gradbeni-
§tva, lesne in kovinske industrije, orodij in opreme, elektrotehnike
in energetike, pri ¢emer nabira nov poslovni potencial, obenem
pa predstavlja tudi moZnost sodelovanja $tevilnih razstavljavcev v
profesionalni medijski kampanji.

Poleg tega je SASO mesto sklepanja novih poslov in prostor, kjer
stroka sreca gospodarstvo ter priloznost za srecanje gospodarstve-
nikov s poslovnimi odlocevalci, katerih odlocitve se nanasajo na
ciljne skupine in prodajne kanale.

SASO je tudi odli¢na priloznost za izbolj$anje poslovnih stikov z
obstojecimi strankami in iskanje drugih s sklepanjem novih poslov.
V korist pomenu sejma SASO gredo podatki, da ima 75 odstotkov
obiskovalcev mo¢ odlo¢anja in da dosedanja vrednost razstavnih
eksponatov zna$a 1,1 milijarde evrov.

Kaj o sejmu SASO 2016 menijo njegovi razstavljavci

»Vtisi nase direktorice, ki je prisotna na vseh sejmih, so, da
razen v Nemdiji, Avstriji in Svici e ni bila na sejmu, na katerem je
postavljenih toliko konkretnih vprasanj. V sklopu sejma smo imeli
konkretno narejene ponudbe in placila v ¢asu trajanja sejma.« —
Josip Dodik, direktor SOLAR LEKTUS
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»Videli smo, da se vsako vlaganje splaca, tako tudi to. Imeli smo
primere, kjer so ljudje na sejem prisli posebej zaradi nas, saj nas
je SASO promoviral kot inovacijo, ker so nasi proizvodi novost na
hrvaskem trgu« - Milica Barisi¢, IVATRA

»Pred krizo smo redno razstavljali na sejmu SASO. V ¢asu krize
smo naredili odmor. Zelo smo zadovoljni s sejmom. Ker pa smo v
Slavonskem Brodu in dislocirani glede na Zagreb, nasim kupcem
ni lahko priti do nas. Izkoristili smo to priloznost na sejmu SASO
in povabili vse svoje poslovne partnerje iz juznega dela Hrvaske, da
nas obiscejo, saj je zanje to lazje. Podobno bi priporo¢il tudi dru-
gim podjetjem, ker je bistveno lazje, da smo mi $tiri dni v Splitu,
kot da oni pridejo k nam« - Ivica Kozul, direktor KOZUL d. o. o.

»Ustvarili smo veliko poslovnih stikov med razstavljavci, pa
tudi s kupci, glede na to, da so nekateri razstavljavci nasi poslovni
partnerji in tudi nasprotno. Sklenili smo precej kakovostnih stikov,
nad katerimi smo tudi sami prijetno preseneéeni.« — Vedrana
Peveca, HABERKORN

»Razstavljanje na letosnjem sejmu SASO imamo za dobro po-
slovno odloditev, ker je glede na nasa pri¢akovanja ponudil dobro
podlago za prihodnje poslovne stike v regiji. Zabelezili smo obiske
dolgoletnih poslovnih partnerjev in tudi veliko zanimanje obi-
skovalcev za proizvodni program, ki smo ga razstavili na svojem
razstavnem prostoru.« — Sini$a Stanci¢, direktor ACO gradbeni
elementi

ULTRAZVOCNA
TEHNOLOGIJA

SAFETINEX
VARNOSTNE ZAVESE IN SVETLOBNE MREZE

TELFENIE

THE POWERHOUSE OF
ULTRASONICS

CONTRINEX)

S

-

RFID — IDENTIFIKACIJSKI SISTEMI
HF-SISTEM / hitra in velika preklopna razdalja
LF-SISTEM / INOX ohisje, visoka temperaturna
in kemi¢na odpornost varjenje termoplastov // varjenje barvnih kovin

VIAL Gotovlje 57
AUTOMAT ION SI-3310 Zalec
Slovenia

T+386 (0) 37132790 info@vial-automation.si
F+386(0)37132794 www.vial-automation.si




VVZDRZEVANJE IN

TEHNICNA DIAGNOSTIKA

Sola vzdrzevanja hidravli¢nih naprav - 2. del

»» \/zdrzevanje cistoce hidravlicne

kapljevine

Dr. Franc Majdic  \/zdrzevanije Cistoce hidravlicne kapljevine vkljucuje dolocitev potrebnega
razreda CistoCe glede na obravnavni hidravlicni sistem, redno intervalno
jemanje vzorcev kapljevine in spremljanje razreda Cistoce v primerjavi z
zahtevami ter ukrepanje v primeru slabse cCistoce od zahtevane. Preden
nadaljujemo z detajli glede Cistoce, bomo Se pogledali, kako delci znotraj
hidravlicne kapljevine skrajsujejo uporabno dobo hidravlicnih sestavin.

Delci znotraj hidravli¢ne kapljevine in posledice

Znotraj hidravli¢ne kapljevine se pojavljajo netopni delci, voda,
zrak in drugi delci, ki oslabijo njeno uc¢inkovitost. Vsebnost zraka
povzroca poskodbo hidravli¢nih sestavin preko poslab$anja
mazalnih lastnosti, pregrevanja in zaziganja tesnil. Vsebnost vode
poskoduje hidravli¢ne sestavine preko korozije, kavitacije in spre-
membe viskoznosti hidravli¢ne kapljevine. Trdi delci v hidravli¢ni
kapljevini pa povzrocajo pospe$eno obrabo drsnih povrsin znotraj
sestavin. Poskodba drsnih povrsin je odvisna od velikosti, trdote
in materiala delcev, viSine reze znotraj hidravli¢nih sestavin ter
tlaka. Tipi¢ne viSine rez znotraj hidravli¢nih sestavin so prikazane
v preglednici 1.

VRSTA HIDRAVLICNE SESTAVINE ~ TIPICNA VISINA REZE, pm

Zobniske crpalke 0d0,5do5
Lamelne crpalke od 0,5do 10
Batne Crpalke 0d0,5do5
Hidravli¢ni valji (cilindri) od 50 do 250
Krmilni ventili od 0,5do 40
Servo ventili 0d0,5do 5

2 Preglednica 1: Tipicne visine reZ znotraj hidravlicnih sestavin.

Delci, ki so vedji od visine reze, niso nujno nevarni. Delci enakih
velikosti, kot je viSina reZe, pa povzrocajo trenje in obrabo. Najbolj
nevarni delci, ki vplivajo na dolzino uporabne dobe hidravli¢ne
sestavine, pa so tisti, ki so manjsi od viine reze. Delci, ki so manjsi
od 5 mikrometrov, so najbolj abrazivni. Ce so ti, o¢esu nevidni
delci, prisotni v »zadostni« koli¢ini, povzro¢ajo intenzivno obrabo,
povecajo rezo in notranje puscanje ter posledi¢no unicijo posame-
zno hidravli¢no sestavino oz. celoten hidravli¢ni sistem.

Da to dejstvo nazorneje prikazemo, si oglejmo primer na batni
¢rpalki s pri¢akovano uporabno dobo 10.000 delovnih ur. Crpalko
je bilo treba odstraniti iz hidravli¢nega sistema Ze po 2.000 delov-

D)4
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Dr. Franc Majdic = Fakulteta za strojniStvo
Univerze v Ljubljani
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nih urah zaradi notranje obrabe drsnih/tesnilnih povr$in. Razlog je
bila abrazivna obraba zaradi povecanega Stevila abrazivnih delcev v
hidravli¢nem olju.

Vrednotenje delcev v hidravlicni kapljevini

Nekaj delcev je vedno prisotnih, ne glede na to, ali je hidravli¢na
kapljevina nova ali stara. Govorimo o $tevilu in velikosti delcev v
kapljevini. Nivo onesnazenja kapljevine z delci je odvisen od zah-
tev posameznega hidravli¢nega sistema. Tipi¢na Cistoc¢a hidravlic-
ne kapljevine je odvisna od vrste vgrajenih sestavin in jo podajamo
z razli¢nimi standardi (preglednica 2).

Standard ISO 4406 v osnovi doloca ¢istoco v treh razli¢nih
velikostnih razredih delcev. V preglednici sta podana samo prva
dva velikostna razreda, prva vrednost predstavlja vse delce vecje
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HIDRAVLICNI NAJMANJSI PRIPORO- NAJMANJSA PRIPORO- delcev iz enega posameznega razreda v drugega (npr. s 13 na 14)
SISTEM CEN RAZRED CISTOCE CENA NAZIVNA PROPU- poveca za 2-krat. Stevilke po standardu 4406 predstavljajo potenco

ol I e e s $tevila 2, npr. razred Stevila delcev 15 pomeni 215 delcev, kar je
4406 1638 749 32.768 delcev vedje od dolocene velikosti (od 4, 6 ali 14 pm). Kot

GA FILTRA, pm (Bx = 75)

Zahtevanavisoka  [13/10 |4 1 2 je bilo Ze omenjeno v eni izmed prej$njih $tevilk IRT3000, novo
tesnost hidravli¢no olje ni nikoli popolnoma ¢isto, saj lahko vsebuje precej
Servo sistem 14/11 |5 2 od3do5 netisto¢. Cisto¢a novih olj se nahaja med 17/15/12 in 21/18/15 po
Visok tlak (od 250 do|15/12 (6 3 od5do 10 ISO 4406, kar je za zahtevne hidravli¢ne sisteme Ze veliko preve¢
400 bar) delcev.
Obicajni tlak (od 150 [16/13 |7 4 od 10do 12 Za bolj$o predstavo, ¢rpalka s pretokom 100 I/min bo pri ¢istoci
do 250 bar) novega olja 21/18/15 po ISO 4406 v enem letu pre¢rpala za 1590
Srednji tlak (od 50 18/15 |9 6 od 12do 15 kg necisto¢. Posledice so lahko vidne v povecani obrabi in zastojih
df_’ 150 bar) hidravli¢nih sestavin. Zato je zelo pomembno priporocilo, da je
E‘;Zr;fk tlak (pod 50 |19/16 |10 - od 15do 25 treba novo hidravli¢no olje dobro prefiltrirati, preden ga nalije-

- = mo v rezervoar! Druga mozZnost pa je nakup Ze prefiltriranega
Visoke reze 21/18 |12 = od 25 do 40 hidravli¢nega olja.

Preglednica 2: Najmanjsa zahteva cistocCe za razlicne hidravlicne sisteme. > www.HydraulicSupermarket.com

od 4 pm, druga vrednost predstavlja vse delce ve¢je od 6 um, tretja > lab fs.uni-lisi/lft

vrednost (je ni zapisane v preglednici) pa vse delce ve¢je od 14
pm. Standard ISO 4406 predstavlja $tevilo delcev na volumen 1 ml
vzorca testiranega olja. Zelo pomembno je dejstvo, da se stevilo

2> Dozivite poblize, kaksna bo
prihodnost hidravlike

V prvem tednu leta 2017 je Madzarsko obiskal kamion Con-
nected Hydraulics, ki je debitiral na sejmu v Hannovru. V §tirih
dneh, na osmih prizori§¢ih je blizu Stiristo ljudi imelo moZnost,
da pogleda najnovejse hidravli¢ne resitve Rexroth-a, ki so pri-
kljueni v omreZje.

Nacrtovanje, dajatev v obrat, produktivnost in razpolozljivost:
varc¢evanje ima poseben pomen v kateri koli fazi zZivljenjskega cikla
strojev. V kamionu smo predstavili najnovej$o ponudbo hidravli-
ke, ki so priklju¢ene v omrezje, s pomocjo katere stroji in oprema

postanejo $e bolj ekonomic¢ni in bolj u¢inkoviti. Ce vas zanima tehnologija, ki bo predstavljena v kamionu, prosi-
Od 18. do 22. septembra 2017 bo moznost za ogled kamiona mo, pisite na e-postni naslov: adria@boschrexroth.hu

v naslednjih drzavah: Bosna in Hercegovina, Hrvaska, Srbija,

Slovenija > www.boschrexroth.com/si/si/

CIST STROJ, VISJA KAKOVOST PROIZVODA IN DELOVNEGA OKOLJA.

Storitev industrijskega Cis¢enja izvajamo kvalitetno in v bistveno krajsem Casu. Znizujemo
stroske, pozitivni ucinek pa se prenasa tudi na koncni proizvod. Nasa storitev omogoca
lazje pridobivanje in izvajanje standardov (1SO 9001, 14001, 50001, OHSAS 18001 idr.)
visje kakovosti, konkurencnosti, ekologije, varmnosti in varstva pri delu.

<> Industrijsko cisCenje in dezinfekcija strojev in opreme
<> Tribolosko svetovanje pri izbiri in vzdrzevanju maziv
<> Nacrtovanje, izvedba in servis centralnih sistemov HMS
<> Monitoring in upravljanje z mazivi

<> Svetovanje s podroCja Ekologije in varstva pri delu
<> Trgovina in vzdrZevanje industrijskih strojev ter opreme

M: 070 716 022 (kontaktna oseba BoStjan Vertacnik) ¢ info@interprofing.si « www.interprofing.si
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Industrijski modularni konektorji

Napredne resitve za povezave
prihodnosti

»

Povezave med stikalnimi omarami in delovno opremo morajo pogosto
vzdrzati ekstremne industrijske ali podnebne pogoje. Odvisno od podrocja
aplikacije, lahko odpornost na vibracije in udarce ter zascita pred elektro-
magnetnimi motnjami igrajo zelo pomembno vlogo.

Poleg tega morajo biti zaradi sodobnih pristopov v strojegradnji
povezave vse bolj zanesljive. Ne samo, da morajo zagotavljati varen
prenos podatkov, signalov in mo¢i, biti morajo tudi vse bolj kom-
paktne in prikladne za morebitne izklope, hitre menjave orodij in
podobno. Prostora zanje je vedno manj.

Modularni industrijski konektorji so odgovor na vse zgoraj opisa-
ne zahteve. Odlikujeta jih izjemna odpornost na zunanje vplive in
dobro premisljena modularna struktura.

Neskontne moznosti povezav in njihovih kombinacij

Modularni konektorji omogocajo visoko prilagodljive resitve. V

enem standardnem konektorskem ohisju lahko namre¢ enostavno
kombinirate individualne module za razli¢ne tipe povezav - signa-
li, podatki, mo¢, pnevmatika in v nekaterih primerih celo teko¢i
mediji. Tako konektor postane optimalna kompaktna resitev za
kompleksne potrebe.

Glavne prednosti, ki jih modularni konektorji prinasajo, so

Sirok nabor komponent

V Elektrospojih ponujamo $irok nabor komponent za konfigu-
racijo konektorja po vasih specifikacijah. V nasi ponudbi lahko
najdete industrijske konektorje razli(:nih proizvajalcev Izbirate

ey

licne kombinacije povezav. Konektorji so enostavni za uporabo in

primerni za vsak obstojeci sistem.

Razis¢ite neskonéne moznosti zdruZevanja in s pomogjo spletnih
orodij ali nasih svetovalcev sestavite svoj konektor!

Poleg konektorjev nudimo tudi razli¢ne resitve za upravljanje
s kabli, kot so za$citne cevi, kabelske verige, uvodnice in druge
prilagojene resitve.

naslednje:
« integracija ve¢ konektorjev v eni enoti,
o krajsi ¢as namestitve,
« znatno zmanj$anje potreb po prostoru,
o prihranek stroskov pri komponentah in celotnem sistemu ter
o primernost za prihodnost zaradi prilagodljivosti in moznosti

nadgradenj. > www.elektrospoji.si

| Sponc¢na oprema in |ndustr|Jsk| konektorj|

Weidmiiller: i

| Krmiljenje in avtomatizacija

ELEKTRO/POI
Modularni konektorji 20et
Optimalno oblikovani za vase potrebe

D o
Industrial Solut|ons

|InstaIaC|SJka oprema, orodJe oznacevanje

Neskoncne moznosti povezav in njihovih kombinacij

Modularni konektorji omogocajo visoko prilagodljive resitve. V enem
standardnem konektorskem ohisju lahko namre¢ enostavno kombinirate
razlicne tipe povezav (signali, podatki, mocin pnevmatika) in tako ustvarite
konektor za vase konkretne potrebe.

Elektrospoji d.o.0., Stegne 27, 1000 Ljubljana | T: 01 511 38 10 | F: 01 511 16 04 | info@elektrospoji.si | www.elektrospoji.si
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»» Pteiffer Vacuum je predstauvil
resitve za meritve puscanja v
razlicnih aplikacijah

Testiranje puscanja igra pomembno vlogo pri nadzoru kakovosti v stevilnih
aplikacijah. Zanesljiva tesnost primarne embalaze je v farmacevtski indu-

striji primarnega pakiranja bistvena za zagotovitev sterilnosti pred mikro-
bioloskimi vplivi ter pred vstopom vlage in kisika.

V avtomobilski industriji so meritve pu$¢anja pomembne pri
razli¢nih sestavnih delih, $e posebej pri sistemu za doziranje
goriva. Podjetje Pfeiffer Vacuum je eden izmed vodilnih proizva-
jalcev vakuumske opreme in opreme za meritve tesnosti sistemov.
Na podrodju zaznavanja puscanja ima podjetje Pfeiffer Vacuum Zze
vec kot 50 let izku$enj. Na leto$njem strokovnem sejmu Interpack

and Controls v Nemdiji je predstavilo razli¢ne tehnologije merjenja

in zaznavanja puscanja: zaznavanje pus¢anja z uporabo zraka, za-
znavanje puscanja z uporabo sledilnega plina in opti¢no emisijsko
spektroskopijo.

Zaznavanje puscanja z zrakom

Pfeiffer Vacuum je na sejmu predstavilo izdelke héerinskega

podjetja Adanced test concepts iz Indianapolisa, ZDA. Prikazani so

bili detektorji pus¢anja zraka. Za meritev ne potrebujejo posebnih
sledilnih plinov. Naprave delujejo na osnovi patentirane tehno-
logije Micro Flow. Tehnologija vsebuje mikrozaznavalo, ki deluje
po nacelu pospesenega toka. Metoda omogoca zaznavanje do 5
x 10* mbar. Metoda se najve¢ uporablja v avtomobilski industriji
za testiranje tesnosti ohisij menjalnikov, diferencialov in drugih
prenosnikov. Specifi¢na uporaba mikrotokovnega zaznavala je v
tehniki ekstrakcije mase, ki deluje po nacelu red¢enja plina. Test
poteka v vakuumu, da dosezemo vecjo obcutljivost. To se najve¢
uporablja na podrodju pakiranja, npr. v farmacevtski industriji,
elektroindustriji in povsod tam, kjer se zahteva preizkus vodote-

Meritve puscanja s paten-
tirano tehnologijo mikrotoka:
E-PDQ
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snosti. S to metodo se lahko doseze natan¢nost v obmocju do 5 x
10 mbar 1/s. Metoda z mikrozaznavalom in masno ekstrakcijsko
tehnologijo ponuja $tevilne prednosti v primerjavi z drugimi
metodami, ki delajo z zrakom. Prepoznavne prednosti metode so
v veliki hitrosti in natan¢nosti merjenja ter v nizki obcutljivosti
na spremembe pogojev v okolici. Metodo odlikuje tudi to, da ni
potrebna vsakodnevna kalibracija.

Zaznavanje puscanja s sledilnim plinom

Modularna naprava za merjenje puscanja Pfeiffer Vacuum ASI 35

Zaznavalo puscanja ASI 35 ima odli¢ne prednosti za integral-
ne in lokalne meritve, pa tudi za kombinacijo obeh. Metoda za
sledilni plin uporablja helij ali vodik. Naprava omogoca visoko
zmogljivost, zanesljivost in ponovljivost ter kratke ¢ase meritev.
Namenjena je za zahtevno testiranje s §ibkimi signali in kratkimi
¢asi meritev. Robustne iridijeve niti zagotavljajo dolgo uporabno
dobo naprave. Uporablja se v avtomobilski industriji, na podro-
¢ju elektronskih in mehanskih elementov ter hladilne tehnike in
klimatizacije.

Opticna emisijska spektroskopija

EmbalaZa mora ostati stabilno zaprta in preprediti mora vstop
vlage in mikroorganizmov. To je $e posebej pomembno pri suhih
inhalacijskih pragkih in drugih zdravilih ter zahteva uporabo testa
z visoko obcutljivostjo. Metoda uporablja patentiran AMI-princip
merjenja tesnosti, ki ne potrebuje sledilnega plina. Namesto tega
uporablja obstojece mesanice plinov znotraj embalaze za natanéno



Testiranje celovitosti visokoobcutljive embalaZe za zdravila in

dolocitev tesnosti v razsirjenem merilnem ob-
modju. Postopek omogoca veliko fleksibilnost za
razne vrste embalaZ, kot so razli¢ni omoti, vrecke,
viale, plasti¢ne steklenice in zaprti deli, npr. ohisja
baterij. Velika prednost AMI je Siroko merilno
obmogje, ki omogoca vecjo obcutljivost kot pri
obic¢ajnih testih. Zato AMI-naprava omogoca
hkratno testiranje puscanja s helijem in grobo
meritev pu$¢anja. Postopek daje deterministi¢ne
rezultate testov z visoko ponovljivostjo, ne glede
na uporabnika, z zanesljivostjo in natan¢nostjo v
skladu z USP 1207.1.

> www.pfeiffer-vacuum.com

2> Baumidiller razvija nove servomotorje DSH za
zelo natancne aplikacije

Z novo serijo DSH1, kjer H pomeni zelo natancno, je podjetje Baumiiller iz Niirn-
berga razvilo nov servomotor. Najnovejsi izdelek ponuja resitev za pogon in avtoma-
tizacijo, saj ima izjemno nizek zadrzevalni moment, tako da doseze izredno visoko
natanénost nadzora, $e posebej v kombinaciji s posebno Baumiillerjevo pogonsko
tehnologijo.

Servomotorji serije DSH1 so bili
standardi za kakovost in nemoteno
delovanje. Znacilna podro¢ja upora-
be, npr. na podro¢ju manipulacije in
robotike, vklju¢ujejo varilne robote, ki
proizvajajo izdelke z natan¢nimi in viso-
kokakovostnimi zvari. Zaradi odli¢nih
nadzornih lastnosti so novi servomo-
torji idealni tudi za stroje za tiskanje na-
lepk, ki morajo doseci dosledno visoko
in ponovljivo kakovost tiskanja.

Novi motorji so lahko optimalno in-
tegrirani v trenutno serijo motorjev DS.
Z obstoje¢im modularnim sistemom so mehanski vmesniki in povezovalna tehnologija
zasnovani analogno obstojec¢im servomotorjem Baumiiller v seriji DSH1. To pomeni, da se
glede na zahteve uporabe optimalno servomotor lahko uporabi brez proizvajalca stroja, da

prilagodi mehaniko ali povezovalno tehnologijo.

Z iziemno zmogljivostjo krmiljenja so visokokakovostni
servomotorji DSH1 zelo natancni in primerni za najzah-
tevnejse operacije, npr. za zahtevnejse varjenje.

: Najvisja stopnja vrtilne frekvence servomotorjev
DSH1, ki so na voljo v velikostih od 45 do 100,
je do 6000 vrt./min z nazivno mocjo do 10 kW v
izvedbi s samodejnim hlajenjem.

f Baumiiller s svojo $iroko paleto servomotor-
i jev zagotavlja pravo resitev za vsako industrijo
in podro¢je uporabe. Ponuja izbor motornih
serij DSC1, DSD2, DSH1, DSP1 in integrirane

- motorje DSE. Primerni so za naloge na podrocju

manipulacije in robotike ter za posebne naloge v

' nih strojih ter na mnogo drugih podro¢jih. Z

njimi lahko vedno dosezemo ustrezno natan¢nost

Servomotor DSH1, uporabljen v napravi za . .
in zmogljivost.

natancno tiskanje nalepk > www.baumuellerde

« Prodaja in servis opreme za
avtomehanicne in vulkanizerske
delavnice
» Ro¢no, pnevmatsko in elektri¢no
orodje za obrt in industrijo
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Izdelava hidravli¢nih

fleksibilnih cevi, montaza in
servis hidravli¢nih sistemov.

« Gonila in elektromotorji
« Industrijska hidravlika in pnevmatika
« Linearna tehnika - LeZaji in puse
« Pogonska tehnika « Tesnilna tehnika
- Trapezna vretena in matice
« Verige, verizniki, zobniki
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»» Drugo letosnje industrijsko
izobrazevanje iz hidravlike

Maja 2017 smo v Laboratoriju za fluidno tehniko na Fakulteti za strojnistvo
Univerze v Ljubljani ze drugic letos izvedli 40-urno industrijsko izobrazeva-
nje z naslovom Osnove hidravlike.

Leto$nje zanimanje za izobrazevanje je zelo veliko, kar kaze na
boljso gospodarsko klimo in potrebo po pridobivanju novega
znanja. UdeleZenci so bili iz osmih slovenskih podjetij. Izobraze-
vanje je bilo razdeljeno na osem sklopov. Vsak slusatelj je najprej v
predavalnici poslusal tri $olske ure teoreti¢nih osnov posameznega
sklopa (Slika 1), nato pa se je za dve $olski uri preselil v laboratorij
(Slika 2), kjer je novopridobljeno znanje prakti¢no podkrepil na za
to pripravljenih hidravli¢nih preizkusevalis¢ih. Na Zeljo slusateljev
smo izobrazevanje izvedli v §tirih petkih po dva sklopa skupaj ozi-
roma po deset Solskih ur. Predavatelj je bil doc. dr. Franc Majdic,
laboratorijske vaje pa je vodil Rok Jelov¢an, dipl. inz.

Vsebina 40-urnega izobraZevanja je bila: 1. temeljne zakonitosti
in pregled hidravli¢nih sestavin, 2. hidravli¢ne ¢rpalke, motorji

»> Durrovi Ecoclean cistilni sistemi za
avtomobilsko industrijo

Kathrin Gross, Durr Ecoclean

Nemsko podjetje Diirr Ecoclean iz Filderstadta je na svojo sto-
to obletnico obstoja dobavilo svoj stoti ¢istilni sistem Ecoclean
juznonemskemu proizvajalcu avtomobilov BMW. Obratu Steyer
so bile dobavljene tri Cistilne enote.

Prvi stroj EcoCFlex za ¢i$cenje in odstranjevanje necisto¢ s
sestavnih delov motorja je bil dobavljen podjetju BMW Group
leta 2005. Enajst let pozneje je podjetje BMW narocilo stoti stroj
na stoto obletnico podjetja Ecoclean. Poleg dveh dobavljenih
EcoCFlex ¢istilnih sistemov je tovarna motorjev Steyer maja 2017
premierno zagnala tretjo generacijo fleksibilnih robotiziranih celic
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Slika 2: UdeleZenci seminarja med prakticnim izobraZevanjem v laboratoriju

in hidravli¢ni valji, 3. hidravli¢ni ventili - konvencionalni (potni,
tla¢ni, tokovni in protipovratni), 4. hidravli¢ni ventili - zvezno
delujoci (proporcionalni in servo), 5. pomozne hidravli¢ne sestavi-
ne (akumulatorji, rezervoarji in oprema, cevovodi itd.), 6. ¢istoca,
filtracija in vzdrzevanje, 7. izra¢uni hidravli¢nih parametrov in
branje hidravli¢nih shem po standardu ISO 1219, 8. meritve hidra-
vli¢nih parametrov in usmeritve razvoja hidravlike.

Vsak udelezenec je prejel gradivo v pisni in elektronski obliki. Po
izvedenem seminarju so udelezenci pisali izpit in nato prejeli po-
trdilo o uspe$no opravljenem izobraZevanju z novopridobljenimi
kompetencami. Te bodo v industriji vsekakor zelo uporabne. Glede
na pozitivne odzive in veliko zanimanje bomo seminar ponovili
septembra 2017. Prijave Ze zbiramo. Vljudno vabljeni.

> lab.fs.uni-lj.si/Ift

— T EEE———
Cistilni sistem EcoCFlex deluje v proizvodnji liniji za motorje z notranjem
izgorevanjem v obratu Steyer skupine BMIWV.




\VZDRZEVANIJE IN

TEHNICNA DIAGNOSTIKA

Diirr Ecoclean. Dobavljeni ¢istilni sistemi so prilagojeni zadnjim
zahtevam BMW po Cistoci. Te zamenjujejo obstojece zahteve ¢isce-
nja bencinskih motorjev.

Stoti ¢istilni sistem podjetja Diirr Ecoclean je bil pobarvan v po-
sebne barve, ki zaznamujejo Castitljivo obletnico. V omenjeni do-
bavi je bil vklju¢en tudi poseben manipulator Scara, ki je bil prav
tako razvit v podjetju Diirr Ecoclean. Ta robusten robot z inovativ-
nim krmiljenjem je namenjen za manipulacijo v ¢istilnih strojih.

»» 0dli¢na osvetlitev na ravni dnevne
svetlobe

Bastian Baier in Alexander Hornauer, Murrelektronik

Strojne svetilke serije Modlight Illumix proizvajalca
Murrelektronik optimalno razsvetljujejo stroje in
proizvodne linije z dolgo obstojno LED-tehnologijo
na raven dnevne svetlobe brez potrebnega vzdrzeva-
nja.

Svetilke »Sim line« z njihovo kompaktno konstrukcijo
so zanesljiva resitev pri strojih in napravah, kjer je malo
prostora. Svetilke »Clasic Line« (Slika 2) z alumini-
jastim ohiSjem in §tiri milimetre debelim za§¢itnim
steklom so idealen svetlobni vir v tezkih industrijskih

Slika 1: Industrijska svetilka Modlight
XTREME z razredom zascite IP6SK

EMC
PARTNER

Namesto lo¢ene robotske enote, ki je splosno uporabna, EcoCFlex
3L koristi en sam CNC-krmilnik, ki deluje tako z manipulator-
jem Scara kot s ¢istilnim strojem. To poenostavlja in pospesuje
programiranje, servisiranje in vzdrzevanje celotnega postrojenja.
EcoCFlex 3L doloca nove standarde ne le v kakovosti ¢i§¢enja in
enostavnosti delovanja, temve¢ tudi glede energetske u¢inkovitosti.

> www.durr-ecoclean.com

Slika 2: Industrijska svetilka Modlight
Illumix Clasic Line

okoljih. Prav tako so te svetilke zelo uporabne v klasi¢nih rastlinja-
kih in drugih strojnih okoljih. Model »Illumix Xtreme Line« (Slika
1) z visokim razredom zascite IP69K je idealen za neposredno
uporabo v delovnih prostorih, ki so v stalnem stiku s hladilno-ma-
zivnimi sredstvi. Zanesljivo tesnijo tudi v subtropskih razmerah s
temperaturami do 55 °C. LED-tehnologija svetilk je u¢inkovitejsa
od halogenih, saj njihova svetilnost 105 Im/W zagotavlja enako
$tevilo lumnov z znatno manj$o porabo energije. Svetlece diode so
brez svinca in brez Zivega srebra ter ne Skodujejo okolju.

Vse svetilke Modlight Illumix podjetja Murrelektronik lahko
uporabljamo z razli¢nimi njihovimi moduli Fieldbus.

> www.murrelektronik.at

|
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» Slika 1: Zbrani udeleZenci konference Ecotrib 2017. Utrinek je bil posnet v Narodni galeriji Slovenije.

Konferenca ECOTRIB 2017

\/ Cankarjevem domu v Ljubljani je med 7. in 9. junijem 2017 potekala
Evropska konferenca o tribologiji Ecotrib 2017, ki jo je organiziralo Sloven-
sko drustvo za tribologijo v sodelovanju s triboloskimi drustvi iz Avstrije,

ltalije in Svice.

Konferenca Ecotrib se ukvarja s problemi trenja, obrabe in
mazanja ter poteka izmeni¢no na vsaki dve leti v eni od drzav
soorganizatoric. Prva konferenca Ecotrib (Ecotrib 2007) je bila
organizirana leta 2007 v Ljubljani. Leto$nja konferenca, ki se je
po desetletju serij konferenc Ecotrib vrnila v Slovenijo, je Ze $esta
tovrstna konferenca zapovrstjo in je tako postala Ze dobro uvelja-
vljena evropska konferenca.

Konference se je udelezilo ve¢ kot 180 udelezencev iz 31 drzav
po vsem svetu ter iz 77 razli¢nih raziskovalnih institucij ter 18
razli¢nih podjetij.

Konferenco Ecotrib 2017 je z uvodnim nagovorom odprl pred-
sednik konference in Slovenskega drustva za tribologijo prof. dr.
Mitjan Kalin. Temu je sledil bogat znanstveni kot tudi druzabni
program. Znanstveni program se je vsak dan pricel s plenarnimi

Slika 2: Cas za kosilo in diskusijo po predavanjih

predavanji, v nadaljevanju pa je potekal v petih vzporednih sekci-
jah, ki so pokrivale klju¢na podro¢ja tribologije, in sicer obrabo,

Slika 3: Uvodni nagovor predsednika konference, prof. Mitjana Kalina (levo), plenarni predavatelj Kenneth Holmberg (v sredini) ter udelezenci konference v
Kosovelovi dvorani (desno).

iR
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mazanje in maziva, prevleke in povrsine, povrsinske pojave na
nano nivoju, modeliranje in simulacije v tribologiji, biotribolo-
gijo ter strojne elemente. V sklopu konference je bila prav tako
organizirana panelna razprava na temo strojne obdelave na
mikro nivoju.

Med konferenco je bilo predstavljenih kar 153 prispevkov, od
tega 8 plenarnih predavanj, 16 vabljenih predavanj, 104 tehni¢ne
prezentacije ter 31 posterjev. Med predavatelji so bili ugledni
znanstveniki iz vsega sveta, med njimi naj izpostavimo dva
prejemnika priznanja »Tribology Gold Medal, ki ga podeljuje
angleski princ Filip.

Kot prvi plenarni predavatelj je nastopil Kenneth Holmberg z
VTT Technical Research Centre of Finland (Slika 3, v sredini), ki
je razpravljal o integriranem racunalniskem materialnem inzeni-
ringu ter pristopu in tehnikah, ki se jih uporablja za modeliranje
in simulacijo ra¢unalni$kih materialov.

Konferenco Ecotrib 2017 so finan¢no podprla $tevilna znana
mednarodna in slovenska podjetja, kot so Rtec Instruments, Bru-
ker, Ducom, Anton Paar, Nanovea, IRT, Ventil, Scan in drugi.

V sklopu konference Ecotrib 2017 je potekal izbor treh najbolj-
$ih doktorskih prispevkov. Avtorji prispevkov so prejeli plaketo
ter simboli¢ne finan¢ne nagrade, ki jih je sponzorirala triboloska
revija Lubricants. Naj omenimo, da so konferenco Ecotrib 2017
podprle tudi tri ugledne triboloske revije s faktorjem vpliva, in
sicer Tribology International, Wear ter Lubrication Science. V
teh revijah bodo izsle posebne §tevilke, v katerih bodo objavljeni
izbrani prispevki s konference.

Tako $tevilna udelezba uglednih znanstvenikov iz vsega sveta
kaze na to, da je konferenca Ecotrib Ze dobro uveljavljena kon-
ferenca ter poleg konferenc Leeds-Lyon ter Nordtrib ena izmed
prevladujo¢ih mednarodnih triboloskih konferenc v Evropi.

» Slika 4: Debate o aktualnih problematikah v tribologiji med udelezenci konference (levo, v sredini), dobitnik prve nagrade za najboljsi doktorski prispevek (desno).

[
LEADING IN PRODUCTION EFFICIENCY

Dirr Ecoclean nudi sisteme za skoraj vse naloge
Ciscenja v industrijski proizvodniji kovinskih, plasticnih
in steklenih delov, od najmanjsih milimetrskih delcey,
do voluminiziranih sestavnih delov s kompleksnimi
geometrijami - za zanesljivo in ekonomicno
odstranjevanje olj, mascob, emulzij in ostruzkov.

OSREDOTOCENOST
NA CISTOCO OBDELOV
ANCAPROPRE !

Uradni prodajni zastopnik za Diirr Ecoclean v Slo e ijiz

MASTROJ d.o.0

Sentiljska cesta 39a, SI-2000 Maribor .
Tel.: 00386 2 234 28 61, E-mail: bojan.mauhar@mastroj.si, www. mastrOJ Si

www.durr-ecoclean.com
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» Pnevmaticne stiskalnice za filtre

Dr. Michael Buchbauer

Podjetje Andritz Separation je del mednarodnega konzorcija ANDRITZ.

Razvili so novo linijo stiskalnic za filtre. Serija SP se imenuje tudi »zrak nad
oljem«. Stiskalnice iz te serije so gnane samo s stisnjenim zrakom, zato
elektricno napajanje ni potrebno. Nova serija SP je namenjena predvsem
procesni industriji in industriji, ki se ukvarja z odpadnimi vodami.

Podjetje Andritz Separation je del mednarodnega konzorcija
ANDRITZ. Razvili so novo linijo stiskalnic za filtre. Serija SP se
imenuje tudi »zrak nad oljem«. Stiskalnice iz te serije so gnane
samo s stisnjenim zrakom, zato elektri¢no napajanje ni potrebno.
Nova serija SP je namenjena predvsem procesni industriji in indu-
striji, ki se ukvarja z odpadnimi vodami.

Zrac¢no-oljne filtrske stiskalnice se uporabljajo, kjer ni elektri¢ne
napeljave, lahko pa tudi v proizvodni liniji. Serija stiskalnic SP
je zaradi omenjenega delovanja brez elektri¢nega priklopa, kar
pomeni cenovno ugodno alternativo konvencionalnim strojem in
nadaljnjemu razvoju ro¢no krmiljenih filtrskih stiskalnic. Zaradi
enostavne uporabe in modulne oblike so filtrske stiskalnice $iroko
uporabne pri lo¢evanju trdih delcev iz tekocin. Serija je sestavljena
iz majhnega $tevila razli¢nih velikostnih razredov, kar zmanjsuje
$tevilo rezervnih delov in poenostavlja usposabljanje uporabnikov.

2> Stiskalnica se preprosto krmili z blokado: dvojni krmilni sistem, sestavljen
iz dvorochega varnostnega vklopa in tlacno krmiljenega varnostnega stikala,
zagotavija zanesljivost procesa med delovanjem.

OSNOVNI TEHNIENI PODATKI FILTRIRNIH STISKALNIC 1Z SERIJE SP:

med 6,5 in 226,4 m?
med 69,4 in 2401 L

med 1,94 mx0,69mx 1,27 min
9,68mx 1,43 mx199m

med 950 kg in 17.500 kg

Filtrirna povrsina:
Volumen:
Velikost filtrirne stiskalnice:

Teza prazne stiskalnice:

)) Dr. Michael Buchbauer = Andritz Separation, Avstrija
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Varno delovanje

Filtrirna stiskalnica deluje po nacelu »vklopi in uporabljaj« (angl.
plug-and-play). Za zagon naprave mora uporabnik le povezati
pnevmati¢no krmiljenje stiskalnice z dovodom stisnjenega zraka,
ki omogoca tlak med 6 in 8 barov.

Srce novih stiskalnic je hidravli¢ni agregat, ki se krmili pnevma-
ti¢no. Po priklopu dovoda stisnjenega zraka pnevmati¢no gnana
¢rpalka ustvari 400 barov tlaka hidravli¢nega olja. Dvoro¢no
krmiljenje omogoca varno delovanje. Dovodni tok hidravli¢nega
olja najprej napolni hidravli¢ni valj, da ta zapre vrata v nevarno
podrocje stiskalnice. Po zakljucku filtracijskega procesa upravlja-
vec prek varnostnega dvoro¢nega vklopa sprosti tlak stiskalnice in
vrata se ponovno odprejo.

Za varnost pri delu za upravljavca in za varnost celotnega procesa
so v podjetju ANDRITZ razvili pnevmati¢no blokado. Ta omogoca
dodatno varovanje pred nevarnim odpiranjem nevarnega podrocja
stiskalnice med filtracijskim procesom. Varovanje deluje tako, da
med stiskanjem ni mogoce odpreti vrat, ker je zaklepni valj pod
tlakom. Z nadaljnjim razvojem se je raven avtomatizacije zvisala s
pomod¢jo polavtomatskega pnevmati¢nega transportnega sistema.
Ko upravljavec varno odpre filtrirno stiskalnico, lahko koristi
pnevmati¢no gnani transportni trak. S pnevmati¢nim valjem lahko
upravljavec z malo truda vzporedno premakne filtrirne plosce. To
je zelo koristno predvsem ob hkratnem upravljanju ve¢ pnevmatic-
nih stiskalnic.

» Naprave za delovanje ni treba prikljuciti na elektricno napetost: preprosto
vzdrZevanje, hidravlicni agregat poganja stisnjeni zrak.

> www.andritz.com
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Y Cis¢enje kalupov iz pene

Tehnoloski postopek za nezno in hitro
¢is¢enje brez poskodb.

Nemski proizvajalec sestavnih delov za
pohistvo Hukla Mobel se je pri ¢i$¢enju
kalupov in vzdrzevanju strojev odlo¢il za
postopek ¢is¢enja s suhim ledom Ascojet, ki
ga je razvila druzba ASCO Carbon Dioxide.
Hukla izdeluje blazine za pohis$tvo, naslonjala
za roke in podobne elemente za oblazinjeno
pohistvo. Zeleli so metodo ¢ideenja, ki ne bi
puscala ostankov na poliuretanskem orodju
iz pene in ki bi jo zlahka integrirali v delovni
proces. Odlo¢ili so se za enoto na suhi led
Ascojet 908, ki omogoca nezno in u¢inkovito

v Y

¢iscenje kalupov.

Postopek ¢i$¢enja, ki so ga uporabljali
pred tem, je temeljil na $¢etkanju, ki je
vzelo ogromno C¢asa. Metoda ¢i¢enja s

suhim ledom Ascojet skrajsa postopek s

predhodnih 4 ur na samo 30 minut. Druga prednost je, da suhi Hukla pri druzbi ASCO kupuje tudi suhi led. Pri Hukli hvalijo
led po stiku s povrsino, ki jo ¢isti, sublimira. To pomeni, da vrednost, ki jo dobijo za svoj denar, pa tudi zagotovitev resitev pri
pri ¢i$¢enju ni nobenih sekundarnih ostankov. Poleg tega ta ¢is¢enju, ki so prilagojene posebej njihovim potrebam.

postopek ne poskoduje kalupov ali orodij, tako da se bistveno

zmanj$a njihova obraba. > www.ascojet.com

www.hydac.com
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2> S 3D-skeniranjem do
dokumentacije orodja in analize
problematike delovanja

Samo Gazvoda  Prispevek prikazuje prednosti uporabe tehnologije 3D-skeniranja in simu-
lacij brizganja plastike pri analizi in odpravi tezav orodja za brizganje ter
izdelavi nadomestnih delov. Ker narocnik ni imel tehniske dokumentacije in
3D-modelov, je bilo podrobno analizo nemogoce izvesti, hkrati ob odpove-
di katerega od oblikovnih delov orodja ne bi bilo moznosti izdelave nado-
mestnega. S 3D-skeniranjem se je hitro dobilo natancen posnetek oblikov-
nih delov, ob vzvratnem inzenirstvu se je ugotovila neenakomerna obraba,
ki je nakazovala na vecje tezave pri delovanju orodja. \V nadaljevanju se je
zato izvedla Se simulacija brizganja.

Predstavitev problema

Predstavljeno orodje za brizganje plastike se uporablja za
brizganje toleran¢no zelo zahtevnega izdelka. Zaradi odsotnosti
dokumentacije orodja bi v primeru potrebe po nadomestnih delih
ali zahtevnejsih popravilih, ki terjajo tudi mehansko obdelavo,
nastale velike tezave.

Orodje (slika 1) je dvognezdno, oblikovni deli, ki so se skenirali
(drugih zaradi enostavnosti ni bilo treba), so dva drsnika oz. celju-
sti, oblikovni trn in zgornji del. Izmetavanje je izvedeno z obrisno
plosco. Gabariti skeniranih delov so v obmo¢ju 150 x 150 x 150
mm za obe Celjusti, preostali elementi so manjsi.

dolivna plogéa

drsnikiceljust 1

drsnikiceljust 2

obrisna_—"

letev

oblikevnitm —

» Slika 1: Obravnavano orodje

)) Samo Gazvoda = TECOS = www.tecos.si
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3D-skeniranje
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2 Slika 2: Skenirani in poligonizirani modeli

2 Slika 3: Prikaz detajla iz gravure, prikazana dimenzija je 1,5 mm.




Zaradi ozkih toleran¢nih obmodij se je skeniranje izvedlo s
sistemom ATOS CS 5M dobavitelja GOM, enim izmed vodilnih
produktov na trgu. Posebnost skenerjev na strukturirano svetlobo
je, da se lahko kalibrirajo za razli¢no velika merilna obmodja, kar
ima neposreden vpliv na natan¢nost. V nasem primeru smo upo-
rabili obmo¢ji 150 x 150 mm (natan¢nost 0,01 mm) in 70 x 70 mm
(natan¢nost 0,005 mm). Sliki 2 in 3 prikazujeta skenirane elemente
in detajl skeniranja, kjer se lepo vidi zmogljivost sistema.

Skeniralo se je samo gnezdo 1, torej samo en oblikovni trn, ker
vsi drugi elementi vsebujejo obe gnezdi. Model trna, narejen z
vzvratnim inzenirstvom, se je preslikal tudi v gnezdo 2, kjer smo

Slika 4: Pri preverjanju ujemanja naleznih povrsin na gravuro Celjusti v
gnezdu 2 se je pokazalo, da oblikovni trn z gnezda 1 dobro nalega tudi na
gnezdo 2; rdece obarvane povrsine so povrsine izdelka in ne nalegajo na
celjust.

preverili njegovo natan¢nost, predvsem na naleznih povrsinah na
Celjustih. Analiza odstopkov na sliki 4 je potrdila smotrnost izdela-
ve samo enega trna, saj so bili odstopki znotraj 0,01 mm.

Poravnava v skupni koordinatni sistem

Poravnava poligoniziranega modela v pravi koordinatni sistem se
za razliko od klasi¢ne meritve vedno opravi naknadno. V pri-
¢ujoc¢em primeru se je za osnovo vzela ena od celjusti, na katero
smo poravnali tudi preostale dele. Slika 5 prikazuje uporabljene
povrsine na eni od Celjusti.

To je bila osnova, na katero so se potem poravnali tudi drugi deli.
Za reference se je uporabilo nalezne povrsine posameznih elemen-
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Slika 5: Poravnava Celjusti v osnovni koordinatni sistem
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Plastika je v avtomobilski industriji pomemben dejavnik napredka na podrocju
varnosti, prihrankov teze, inovacij in dizajna. Pri tem je treba najrazli¢nejSe materiale in

komponente kombinirati z visoko stopnjo avtomatizacije ter jih brezhibno
oblikovati. S tehniko brizganja ARBURG boste ucinkovito in z vrhunsko kakovostjo kos

vsem zahtevam.
www.arburg.com
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tov, saj se v realnosti vsi elementi ob zaprtem orodju dotikajo drug
drugega in se zato postavijo malo drugace, kot ¢e bi nalegali samo
na en element. Ob koncu je zelo pomembno preveriti odstopke
naleganja, da potrdimo pravilnost poravnave.

\/zvratno inZenirstvo

Pri vzvratnem inZenirstvu je vedno klju¢no zajeti namen kon-
strukterja in/ali oblikovalca izdelka, torej obliko in funkcijo. Slisi se
preprosto, a je pogosto dale¢ od tega, saj je tezko naknadno odkriti
namembnost in funkcije vseh povrsin na izdelku. V praksi to
pomeni, da morata naleZni ravnini biti identi¢ni, vendar moramo
vseeno imeti v mislih stvari, kot so odzracevanje, minimalna zrac-
nost na drsnih povrsinah, sprostitve na velikih naleznih povrsinah
zaradi zagotavljanja boljega tesnjenja ob delilni liniji, koncentri¢-
nost cilindri¢nih povrsin itd. Hkrati je vsako orodje ze obrabljeno
in je treba pogosto kriti¢no presoditi, kateri odstopki so posle-
dica obrabe in kateri so dodani namerno zaradi funkcije orodja.
Pomembna je sprotna kontrola odstopkov vmesnih rezultatov,
morebitna prevelika odstopanja se tako odpravljajo sproti in hitro.

=
0.05
0.04
nakazuje se
nepravokotnost
na os trna 0.03
obraba na
vrhu = 0.02
0.01
.00

/

os tega dela je ofitno
zamaknjena glede na
oblikovni del trna

K
Xz
2 Slika 6: Odstopki trna od STL-modela

Slika 6 prikazuje odstopke izdelanega CAD-modela za oblikov-
ni trn, osnova je skeniran model trna. S slike je razvidno, da je
spodnyji del trna, torej prirobnica in cilinder, zamaknjen iz osi zgor-
njega dela. To nakazuje na ne povsem natan¢no vodenje orodja.

Analogno se je postopalo tudi pri preostalih skeniranih delih.

Analiza problematike

v |
» Slika 7: Nazoren prikaz, da je zracnost na povrsini med sicer narejenim
odzracevalnim kanalom in gravuro manj kot 0,07 mm.

Pri analizi odstopkov Celjusti se je pokazalo, da kljub zahtevam
odzracevanje ni bilo izvedeno (slika 7).

Vedje tezave so se pokazale pri zaklepanju oblikovnega trna v
zgornjo dolivno plosc¢o. Trn je sicer zaklenjen v zgornjo plos¢o
in s tem ne bi smelo biti prevelikih tezav zaradi bo¢nih sil, a se je
vseeno pri vzvratnem inZenirstvu pokazalo, da sta oba zgornja
nalezna konusa za zaklepanje neenakomerno obrabljena — obraba
se nakazuje v smeri delovanja bo¢nih sil (slika 8).

Obraba, do katere prihaja, nakazuje neustrezno centriranje
oblikovnega trna pri zapiranju orodja. Analiza odstopkov trna je
pokazala enako tendenco (slika 6).

Analiza obrisne letve (slika 9) je nakazala dodatne tezave, saj
je sploh ni bilo mogoce ustrezno poravnati. Nalezne povrsine
na oblikovna trna in oba drsnika namre¢ niso pravokotne med
seboj, kar potrjuje domneve o nenatan¢ni izdelavi in posledi¢no
zamiku delov med obratovanjem. Posledica je najverjetneje obraba
naleznega konusa med trnom in dolivnim vlozkom, na izdelkih se
pojavlja tudi prelitje.

2 Slika 8: Obraba naleZnega konusa dolivnega vioZka zaradi delovanja bocnih
sil: temno modra barva oznacuje, da je tam manko materiala.
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» Slika 9: Odstopki obrisne letve od CAD-modela nakazujejo mozne teZave
privodenju in zaklepanju orodja.
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» Slika 10: Vodilne povrsine niso povsem vzporedne smeri gibanja drsnikov
med odpiranjem/zapiranjem.
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Podobno se tezave nakazujejo tudi pri vodilnih povr$inah obeh
drsnikov oz. celjusti (slika 10). A to verjetno vecjega vpliva nima,
saj te povrsine pri zaklepanju orodja nimajo vpliva. Vsekakor pa to
nakazuje na dolo¢ene nenatan¢nosti pri izdelavi in uporabi orodja,
kar lahko za seboj potegne vedje tezave oz. najmanj prehitro obra-
bo orodja.

Simulacije brizganja

S simulacijami smo predvsem Zeleli preveriti ustreznost hlajenja
in tudi delovanje bo¢nih sil. V ta namen je bila narejena simulacija
zapolnjevanja, hlajenja in tudi deformacije jedra. Uporabili smo
programsko opremo Autodesk Simulation Moldflow Insight 2017.

Analiza zapolnjevanja je pokazala nesimetri¢no polnjenje, ki vpli-
va na neenakomerne sile na oblikovni trn. To je potrdila analiza
deformacije jedra, ki nakazuje zvijanje jedra v sredini. To povzroci
za 0,25 mm razlike v debelini stene med eno in drugo stranjo, kar
ze lahko vpliva na funkcionalnost izdelka.

Izvedla se je tudi tranzientno, tj. ¢asovno odvisna analiza hladil-
nega sistema orodja. Na sliki 12 je razvidna dejanska temperatura
na povrsini orodja med ciklom za izbrana mesta. Ta analiza omo-
goca vpogled v razmere med zagonom orodja, natan¢no se lahko
razbere, koliko ciklov je potrebnih za ogretje orodja na delovno
temperaturo. Za obravnavan primer je razvidno, da prihaja do
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» Slika 12: Tranzientna (Casovno odvisna) analiza hlajenja orodja; nakazuje se
vecja razlika v temperaturi pri vrhu oblikovnega trna/jedra.

vedje temperaturne razlike med brizgalno in izmetalno stranjo v
¢asu brizganja in naknadnega tlaka na vrhu jedra. Jedro je na tem
delu toplejse pribl. 15 °C od brizgalne strani. Vzrok temu je slabse
hlajenje vrha jedra. S podalj$anjem hlajenja blize vrhu, torej z
globljo luknjo bi se dalo razliko zmanjsati.

Zakljucki

Obravnavan primer nazorno prikazuje vse prednosti skeniranja
pri analizi problematike v proizvodnji. Z zajemom dejanskega
stanja orodja dobimo vpogled v natan¢nost izdelave, podatki se tudi
arhivirajo, kar je pomemben podatek. V obravnavanem primeru
je bil izpad proizvodnje kratek (demontaza orodja, skeniranje in
ponovna montaza je bila opravljena v nekaj dneh), stranka je prisla
tudi do kompletne delavniske dokumentacije skeniranih elementov.

S kombinacijo skeniranja in simulacije brizganja se je potrdil
predhodni sum na slabso funkcijo orodja in izlus¢ili so se vzroki za
tezave, ki se lahko pri izdelavi duplikatov tudi odpravijo, najpo-
membnej$a prednost pa je seveda dokumentacija, preko katere
je lahko stranka ob nepredvidenem zlomu trna v gnezdu 1 hitro
prisla do nadomestnega dela, hkrati so bili tudi ugotovljeni verjetni
vzroki za zlom. V primeru, da CAD-modela ne bi bilo, bi to seveda
pomenilo daljsi izpad proizvodnje.

Zaklju¢imo lahko, da nam, poleg drugih, Ze velikokrat opisanih
prednosti, natan¢no 3D-skeniranje orodij omogo¢i tudi dragocene
informacije o stanju oz. obrabi orodja, ki nam lahko klju¢no pripo-
morejo pri iskanju vzrokov tezav, do katerih prihaja med obratova-
njem orodja. Brez natan¢nega poznavanja vzroka tezav pa slednjih
seveda ne moremo v popolnosti odpraviti.

2. mednarodni reciklazni forum o kmetijski plastiki

Pri zagotavljanu hrane za svetovno prebivalstvo je pomembno,
da se donosi povecajo, vsi viri pa so optimalno izrabljeni.

Plastika se pri tem uporablja na primer v obliki folije, mreze ali
posode in s tem igra pomembno vlogo v obeh pomenih. Vendar pa
potencial za recikliranje taksne plastike ostaja neizkori$¢en. Zbirni
sistemi za predelavo te uporabljene plastike so Ze vzpostavljeni, po-
vecanje njihovega $tevila in u¢inkovitosti pa zahteva intenzivnejse
sodelovanje med vsemi proizvajalci, prodajalci, uporabniki, tistimi,
ki odpadno kmetijsko plastiko zbirajo, in tistimi, ki jo reciklirajo;
vkljuc¢ene pa bi morale biti tudi vladne in nevladne organizacije.
Ob tem je pomembno tudi, da se poveca zavest o tem med kmeto-
valci, ki kot prvi ¢len v verigi zbiranja mo¢no vplivajo na ¢isto¢o
zbranega materiala in s tem na njegovo ekonomsko vrednost za
reciklazo.

RIGK je ta simpozij g
organiziral vsode-
lovanju z European
Association of
Plastics Recycling &
Recovery Organisati-
ons (EPRO). Na njem
se je na izmenjavi
izkuenj in pogovorih o trendih v reciklazi kmetijske plastike na
mednarodni ravni zbralo okoli 120 predstavnikov iz devetnajstih
drzav.

2" International
Recycling Forum

Agricultural Plastics - Potential for Recycling

> www.rigk.de
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PROMOCIJSKI CLANEK

SAX Polymers —
termoplasticni
kompoziti, ustvarjeni
v sodelovanju s kupci

Druzinsko podjetje SAX Polymers je vkljuceno v evropsko mrezo za distri-
bucijo plastike, ki obstaja ze vec kot petinstirideset let; njihova dejavnost
je osredotocena na termoplasticne kompozite, ki jih ustvarjajo za kupce
in skupaj z njimi. Trije proizvodni obrati — Dunaj (Avstrija), Oberriet (Svica)
in Bukaresta (Romunija) — imajo certifikat ISO 9001 in proizvajajo termo-
plasticne kompozite za avtomabilsko industrijo, proizvodnjo industrijskih
izdelkov in sportnih artiklov ter industrijo E&E.

SAX Polymers lahko ponudi in prilagodi vsak termoplasti¢ni
polimer od PE do PEEK in celo zmesi polimerov. Najpogosteje
se ti uporabljajo kot primarna surovina za tehni¢ne aplikacije
in dele. Poleg tega ponujajo te granulate v razli¢nih kakovostih,
od standardnih granulatov do nestandardnih ali celo znova
mletega granulata, ki je lahko zanimiva opcija za $tevilne
aplikacije, ne samo s finan¢nega vidika, temve¢ tudi s stalis¢a
ekologije. Za cenovno obcutljive aplikacije imajo zato na voljo
serijo SAXAPLAST. Se ena linija izdelkov v okviru druZine
SAX Polymers je SAX batch, ki ga izdelujejo v Svici. Ce ze
imate osnovni kompozit, vam lahko ponudijo ustrezno resitev
za barvanje.

Eden izmed poudarkov v portfelju izdelkov za tehni¢ne
aplikacije je serija SAXAMID - kompoziti na osnovi poliamida
6 in 6.6. Te poliamide razvijajo in proizvajajo na Dunaju, kjer
stoji glavna tovarna SAX Polymers. Sestavo je mogoce spremi-
njati na $tevilne nacdine in z mnogimi razli¢nimi kombinacijami
polnil/dodatnih snovi. Vsi izdelki so na voljo v koli¢inah od 25
kg dalje.

Velik uspeh je bil razvoj kompozita PA 6 za hitro predelavo,
ki omogoc¢a obc¢utno skrajsanje ¢asa brizganja. Celotno serijo
materialov je mogoce modificirati tudi z dodatkom steklenih
vlaken, steklenih kroglic, PTFE itd. Ti izdelki v druzini polia-
midov 6 so bili zasnovani posebej za avtomobilsko industrijo
zaradi izjemne kakovosti leska povrsine, pri cemer se v izpu-

I(PSe  December « 66 (6/2016) = Letnik 11

stnih odprtinah, ki jih zahtevajo nekateri izdelki v avtomobilski
industriji, ne nabirajo obloge.

Se en material, ki je na trgu vzbudil veliko pozornosti, je
kompozit PA 66 SAXAMID 226F5RY01. Ta izdelek v celoti
ustreza zahtevam UL Yellow Card in je bil razvit posebej za
industrijo E&E. Njegove glavne prednosti so: zaviranje gorenja
brez halogenov in brez rdecega fosforja, UL94 VO@0,8mm,
razred CTI 0, RTI 140 °C.

Ce potrebujete zelo dober poliamid 6 z visoko dimenzijsko
stabilnostjo, s katerim z lahkoto prebrizgate kovinske vlozke, ali
zelite celo nadomestiti kovino, je vasa prva izbira SAXAMID
126F4AMW4. S tem materialom dobite zelo dober kemi¢no
stabilen kompozit, ki se ne zvija. Obicajno so iz tega materiala
izdelani krmilniki pretoka vode za brizgalke.

Dodatna storitev SAX Polymers je laboratorij. Naloga dobro
opremljenega laboratorija je kontrola kakovosti in razvijanje
kompozitov, poleg tega pa strankam ponujajo tudi moznost
najema laboratorija, ¢e Zelijo pridobiti podrobne informacije o
svojem materialu in izdelku. Lahko pa jim preprosto posljete
svoj zahtevek, oni pa poskrbijo za vse preostalo.

SAX Polymers, vas$ partner od ideje do kon¢nega izdelka. Lo-
gistika, izdelava kompozitov, laboratorij in tehni¢na ekipa vam
ponujajo odli¢no storitev in znanje. Stopite v stik z njimi.

> www.saxpolymers.com



POLYMERS

Compounds, masterbatches in storitve

Plastika Laboratorij
Masterbatch
Compounds Testiranje 3 20

Spojine po meri

Regranulacija materialov tovarne extrusion linij

Regijski vodja prodaje

Slovenija in drZave bivse Jugoslavije

SAX Polymers je avstrijsko podjetje, ki se ukvarja z distribucijo plasticnih granulatov in raznih plasti¢nih spojin.
SAX Polymers je del dobro poznane skupine HROMATKA group, ki se ukvarja z distribucijo plastike in surovin po
vsej Evropi. Z Zeljo po Siritvi na trge bivse Jugoslavije, iSCemo nove sodelavce za razSiritev nase prodajne ekipe. Od
regijskega vodje prodaje pri¢akujemo vodenje prodaje na dolo¢enem obmocju in odgovarjanje za zastavljene cilje
in proracun. Kot novinec v tej regiji bomo z vaso pomocjo ustvarjali prepoznavnost znamke SAX Polymers tudi na
tem obmocju. Zanesete se lahko na vso podporo prodajne in marketinske ekipe iz HROMATKA group.

IS¢emo visoko motivirane sodelavce, ki Ze imajo relevantne izkusnje iz plasticne industrije in so Zeljni novih izzivov.
Zahteve so tekoce govorjenje in pisanje v Slovenscini in Anglescini. Znanje nemskega jezika je prednost.
Ponujamo vse normalne prednosti, ki jih takSna pozicija prinasa kot so npr. sluzbeni avto (tudi za privatno uporabo)
kombinirano z atraktivno pla¢o. Nudimo tudi v celoti opremljene pisarniske prostore v Celju.

Ce ste to vi, se prijavite na office@saxpolymers.com

www.saxpolymers.com



\ozila z inovativnimi lahkimi Prvi material za podatkovne kable

resitvami Fibremod in Daplen brez ADCA
Borealis in Borouge napovedujeta lansiranje ve¢ novih Borealis in Borouge napovedujeta lansiranje prvega materiala
polipropilenskih kompozitov v druzini PP termoplasti¢nih brez azodikarbonamida (ADCA) za uporabo kot sredstva za
olefinskih kompozitov Daplen in v seriji z vlakni oja¢enih pihanje pri upenjenih komunikacijskih kablih.

PP kompozitov Fibremod. To ponuja $e ve¢ potenciala za
izdelavo lahkih komponent za notranjost in zunanjost av-
tomobilov ter prostor motorja, omogoca pa tudi svobodo in
fleksibilnost pri oblikovanju vozil s hibridnim ali elektri¢-
nim pogonom.

Novi materiali iz druzin Daplen PP TPO in z vlakni ojac¢enih
Fibremod PP zdruZujejo trpeznost s preprosto predelavo.
Tehnologija polipropilena, oja¢enega z dolgimi steklenimi
vlakni Fibremod, je znana po odli¢ni impregnaciji vlaken in
proznosti pri uporabi razli¢nih polipropilenskih matric ter
materialov z barvami po Zelji. Komercialno lansiranje LGF
Fibremod GB416LF s 40 % vsebnostjo polnil je nova resitev za
modul prtljaznih vrat namesto konvencionalnih kovinskih ali
polimernih izdelkov. Fibremod GB416LF je material z visoko

teko¢nostjo, ki ustreza zahtevam tako glede emisij kot tudi Material HE4883 brez ADCA so razvili skupaj z Brand-Rex Ltd
glede mehanskih lastnosti. Zaradi odli¢ne estetike povrsine je in bo postal prva izbira za komunikacijske kable visjih kategorij.
primeren za vidne dele. Cisco Global Cloud Index 2016 za prihodnjih pet let napoveduje

Fibremod GD577SF je nov material s kratkimi steklenimi potrojitev globalnega podatkovnega prometa z letno rastjo 27 %
vlakni in 50 % polnil, ki poleg izrednih mehanskih lastnosti v letih 2015-2020. Z uporabo kablov vijih kategorij se globalna
celo pri visjih temperaturah prav tako ponuja prijetno povrsi- komunikacijska omrezja lahko bolje odzivajo na te trende. Ob tem
no, zaradi Cesar je primeren za $iroko paleto uporabe. pa je Evropska kemijska agencija ECHA Klasificirala ADCA kot

Zelo ¢isti Daplen EE001AT se odlikuje po odli¢nih me- snov, ki povzroca veliko zaskrbljenost zaradi svojega vpliva na di-
hanskih lastnostih in minimalni vsebnosti polnil. Ker ima hala. HE4883 tako ponuja resitev brez ADCA za fizi¢no upenjene
podobne karakteristike kréenja kot materiali z vi§jo vsebnostjo podatkovne kable do kategorije 8, ki se odlikuje z enakimi lastnost-
polnil (na primer PP-T15), ga je mogoce uporabiti v obstojecih mi kot njegov predhodnik HE4873, z dodatnimi prednostmi, na
geometrijah orodij. Je preprost za predelavo, trpeZen, lahek, primer zanesljivo sestavo kompozita, optimalno celi¢no strukturo,
zaradi odli¢nih povrsinskih lastnosti pa je primeren tudi za vedjo homogenostjo celic in enakomernostjo, vecjo stabilnostjo
povrsine razreda A. procesov, ve¢jo hitrostjo linij itd.

> www.borealisgroup.com > www.borealisgroup.com

Lahke konstrukcije z dodano
vrednostjo

Poudarek leto$nje konference VID “Plastics in Automotive
Engineering” v Mannheimu so materiali in procesne resitve
za avtomobile in gospodarska vozila, ki omogocajo prihra-
nek pri tezi in ponujajo dodano vrednost v obliki stroskovne
ucinkovitosti in zmogljivosti komponent.

Klju¢na tema razstavnega prostora Lanxess je potencial na
podro¢ju lahkih konstrukeij, ki ga ponujajo termoplasti¢ni

kompoziti, ojaceni z neskon¢nimi vlakni, ki so na voljo pod Prikazali so tudi velike strukturne komponente, na primer samo
blagovno znamko Tepex, ter uporaba poliamida 6 kot zamenja- en milimeter debel nosilec modula za kabriolet Mercedes Benz S
ve za aluminij pri oblikovanju oljnih kadi. Class, izdelan s hibridnim procesom brizganja na bazi Tepexa. Je
Razstavni eksponati vkljuc¢ujejo nekaj lahkih in skoraj dober primer, kako se Tepex lahko uporabi za velike komponente,
neunicljivih obrob prostora motorja, pokrovekov tanka in ki so e posebej tanke in zato lahke.
pokrovov srednjega tunela. Ploske komponente so izdelane iz Na ogled je bila tudi oljna kad iz Durethana za nove Sestvaljne
lahkih ojacenih termoplastik na propilenski osnovi (LWRT), ki bokser motorje pri Porscheju Carrera, ki kaze, kako je cenejsi poli-
so zvarjene s polizdelkom Tepex debeline 0,5 mm v postopku amid 6 prav tako primeren za nadomestilo aluminija kot poliamid
kompresijskega litja. Komponente iz LWRT imajo zunanjo 66, ob tem pa je oljna kad lazja za 2 kg.
plast iz Tepexa na strani, ki je obrnjena proti cesti, kar izredno Na podrocju gospodarskih vozil so izpostavili nosilce drzala za
poveca njihovo trdnost, togost in predvsem Zilavost. Ta var- zra¢ni filter za Mercedes Benz Actros iz poliamida 66, ojaenega s
nostna komponenta tehta okoli polovico manj kot primerljiva 50 % steklenih vlaken, kar omogoc¢a 50 % prihranek pri tezi.
jeklena struktura, zaradi inovativne vecosne plastne konstruk-
cije polizdelka iz Tepexa pa lahko prenese velike obremenitve. > www.lanxess.com
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Plastifikacijska enota brizgalke za
mikro brizganje

B

BOY je dobil nov
patent za plasti-
fikacijsko enoto s
polzastim batom s
! premerom 8 mm,
ki je odli¢na resitev

in kratke ¢ase za-
drZevanja plastifi-
ciranega materiala
v kanalu polza brez
predplastificiranja.

S prostornino samo 1,9 cm® BOY XS s to plastifikacijsko enoto
omogoca veliko prednost pri predelavi toplotno obcutljivih
materialov. Na primer pri izdelavi mikro osteosinteti¢nih plos¢ic
s prostornino brizga samo 0,06 cm® in teZo kosa 0,078 g na stroju
BOY XS material PBT ostane v plastifikacijski enoti samo okoli 5
minut. V primerjavi s polzem s premerom 12 mm je ¢as zadrzeva-
nja skraj$an za ve¢ kot 75 %, v primerjavi s polzem premera 14 mm
pa kar za okoli 82 %. Mozne aplikacije so na primer medicinska
tehnologija, avtomobilizem in elektronika, pa tudi optika in mikro
tekocinske aplikacije.

> www.uniplast.si
> www.dr-boy.de

Resitve na kljué:
Inovativno, ekonomicno — in iz enega mesta

www.engelglobal.com

Nova tipska ploscica A6500/...

Pri brizganju so pomembne hitrost ter preprostost in
ucinkovitost procesov. Pri tem sta klju¢na urejenost in hiter
pregled nad orodji, pri cemer pomaga jasna oznacitev s
trajnimi tipskimi plo$c¢icami.

Z novo plos¢ico
A6500/... lahko
podjetja preprosto
uporabijo lastno kla-
sifikacijo in metode
oznacevanja. Alu-
minijasta plo$cica z
belim premazom, ki
je na voljo v osmih
velikostih z dvema
oziroma $tirimi
luknjami, se potiska
v skladu s specifika-

e HASCO N @
Spritzform 24ach  ©  Druchmutier R
Offnungsweg :

Auswerferhub

cijami kupca. Tako je mogoce vsako orodje opremiti s kljuc-
nimi podatki, na primer podatki orodja, inventarno $tevilko,
imenom izdelka, lokacijo skladi$¢enja ali simboli za nevarnost.
Trenutno se plo§¢ice izdelujejo tako, da kupec poslje podatke
v HASCO (sprejemljivi so vsi standardni slikovni formati), v
prihodnosti pa bo omogocena tudi priprava osnutka na spletu.

> www.hasco.com

ENGEL

be the first



Uporaba strojnega vida v

tehnologiji brizganja (1. del)

Rok Mihelj \/ zadnjih nekaj letih je bil na podrocju strojnega vida narejen velik korak
naprej. Se pred nekaj leti so bili ti sistemi dostopni samo za izbrance z
izdelki visoke dodane vrednosti. Danes na trgu najdemo kopico tovrstnih
resitev, ki pa se tako po ceni kot tudi po kakovosti mocno razlikujejo. V ta
namen bomo v nadaljevanju clanka poskusali na ¢im bolj preprost nacin
razloziti osnovne pojme, principe in uporabo strojnega vida na podrocju
brizganja.

Prav brizganje bo v prihodnosti vedno bolj vkljucevalo tudi to
tehnologijo v osnovni proces avtomatizacije in kontrole. Z njim
se bo avtomatsko lahko izlo¢alo nedolite in prelite izdelke, izdelke
z vidnimi opti¢nimi napakami (linije spojev, lise, pike, mehurcki,
posedenost ...) kot tudi dimenzijsko neustrezne izdelke (izdelke
zunaj postavljenih toleran¢nih mej) itd.

Za zacetek bomo predstavili, kaj strojni vid je. Gre za smer
inZeniringa, ki s pomoc¢jo kamer kontrolira razli¢ne proizvodne
procese. Kamere zajemajo in analizirajo slike. S pomo¢jo filtri-
ranja zajetih podatkov se rezultat obdelave podatkov uporabi za
krmiljenje avtomatiziranega procesa ali akcij. V osnovi strojni vid
predstavlja tako imenovane »smart kamere« ali vizualne senzorje
in naprave, ki imajo moznost zajema slike. Sposobne so izlo¢iti in-
formacije ter izvesti odlocitve, ki so uporabljene v Sirokem sistemu
avtomatizacije.

Glavni cilj vecine sistemov strojnega vida je izboljsati produktiv-
nost in kakovost v postopku izdelave izdelka. S kombinacijo strojne
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» Slika 2: Z desne proti levi slika pr/kuZU/e matricno in QR kodo na izdelku, ki
se jo identificira za sledljivost in nadzor postopka; prikazuje detekcijo pravil-
nosti znakov in simbolov.

in programske opreme sistemi analizirajo sliko v del¢ku sekunde,

» Slika 1: Prikaz kljucnih elementov strojnega vida kamera, racunalnik, kar zelo malo ali pa ni¢ ne vpliva na proizvodni takt procesa.
objektiv ali 3D-senzor Ob koncani analizi slike sistem poslje rezultate drugi tovarnigki
opremi, kot so npr. programski logi¢ni krmilnik, robotu, ta pa

o S lahko lo¢i slabe kose iz proizvodnega procesa. Poznamo sisteme,
)) Rok Mihelj = VISTION d.o.0. » www.vistionsi ki omogocajo detekcijo v 1, 2 in 3 ravninah ter se uporabljajo za

razli¢ne potrebe detekcije.
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Strojni vid se uporablja za razli¢ne namene, kot so prepoznava-
nje, preverjanje, merjenje ali odkrivanja dolo¢enih napak. V nada-
ljevanju bomo predstavili vsako izmed omenjenih predpostavk.

Prepoznavanje obsega vrsto aplikacij strojnega vida na podro¢ju
brizganja, ki so zmozni branja tiskanih znakov in dekodiranje
1D, 2D in 3D simbolov na izdelkih. Pogosto se v plasti¢nih kosih

Slika 3: Z leve proti desni slika prikazuje detekcijo pravilnosti kosov po
barvah, prisotnost pokrovckov in detekcijo popolnosti zobov na plasticnem
zobniku.

pojavljajo razli¢ni kovinski vlozki (vijaki z navoji, matice, lame-

le, osovine ...) kot tudi razna tesnila, ki se jih vstavlja ro¢no ali
avtomatsko. Velikokrat se zgodi, da se jih pozabi vstaviti ali pa so
vstavljeni nepravilno. Tovrstno tezavo lahko kamere zaznajo in
nepravilen kos avtomatsko izlo¢ijo iz proizvodnega procesa.

Sistemi pri preverjanju izdelkov se pogosto uporabljajo za pre-
verjanje prisotnosti delov ter njihovih sestavnih sklopov. Razpon
moznosti preverjanja je zelo $irok, od detekcije robov, kotov, povr-
$ine, lukenj do Stetja kosov, manjkajocih delov, zaznavanje barvnih
odtenkov itd. Preverjanje je pogosto v kombinaciji z drugimi
nalogami, kot so merjenje delnih dimenzij ali branje ¢rtne kode.

Proizvodne zahteve za merilna obmocja zahtevajo vse vecje
natancnosti, ki pa jih lahko zagotovimo le z opti¢no kontrolo.
Meritve se lahko opravljajo v razli¢nih dimenzijah. Vse bolj pa so
dostopni tudi 3D-sistemi. V to skupino spada zanimiva metoda
triangulacijskega merjenja (V25D Displacement senzor), ki ni
odvisna od svetlobnih tehnik in je priporocljiva za nekontrastne
plasti¢ne kose.

V plastiki je velikokrat potrebno zaznavati razlicne napake na
izdelkih. Strojni vid je sposoben v majhnih tolerancah odkriti
razne napake, kot so mehurcki, sledi hladnih spojev, deformacije
na izdelku, nezalitost ali nepopolnost kosa, zazganine, presezek
materiala in jamice ali utori itd.

Stevilni menedzerji in inZenirji predpostavljajo, da je strosek
nakupa sistema strojnega vida previsok in kompleksen za vgra-
ditev. Spregledajo pa realne stroske njihove proizvodnje v smislu
odpadkov, popravljanja, reklamacij in izgube produktivnosti zaradi
odsotnosti delavcev. Vrednost sistemov strojnega vida za podjetje
se ocenjuje v prihranku stroskov proizvodnega procesa. Sistemi
strojnega vida so postali cenovno dostopnejsi, robustni, kompak-
tni, zanesljivi, prakti¢ni in enostavni za uporabo. Zato so v tem
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asceni zastopnik
KMS, d.o.o.
T +386 (0)4 251 61 50
Info@kms.si
www.kms.si

Moc in fleksibilnost

Engineering Passion

www.kraussmaffei.com/px

Brizgalne stroje serije PX, ki postavljajo
nove standarde za stroje s povsem elektricno
zasnovo, odlikuje izjemna fleksibilnost skozi
celotno Zivljenjsko dobo:

- fleksibilnost pri izbiri

- fleksibilnost med proizvodnjo

- fleksibilnost pri nadgradnjah

Sestavite si stroj serije PX natanko po vasih
Zeljah in potrebah - all-electric, all-flexible.

Krauss Maffei
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Slika 4: Z leve proti desni slika prikazuje triangulacijsko merjenje plasticne-
ga profila, druga slika prikazuje merjenje razlicnih povrsin plasticnega kosa,
tretja slika prikazuje meritev visine vratu plastenke.

Slika 5: Z leve proti desni slika prikazuje detekcijo povrsine kosa — praske,
druga slika prikazuje detekcijo zvitosti kosa in tretja slika prikazuje detekcijo
presezka materiala.

Kraiburg TPE in Cinogy GmbH za
pospesenje celjenja ran
Proizvajalec Kraiburg TPE je skupaj s podjetje Cinogy razvil

terapijo Plasma Derm, ki omogoca inovativen, nebolec posto-
pek za zdravljenje kroni¢nih ran in koznih bolezni.
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Slika 6: predstavlja pametno tovarno, v kateri strojni vid igra pomembno
viogo.

primeru dostopni tudi manj$im proizvajalcem plastike, ki imajo
maloserijske izdelke. Dandanes se tako imenovani sistemi Moldeye
lahko integrirajo direktno na stroj za brizganje plastike in so ravno
zato stroskovno dostopni, saj ne potrebujejo manipulacije kosa.
Najpomembnejsi in klju¢ni del postopka implementacije je
ogled proizvodnega procesa. Ob ogledu zastavimo nekaj klju¢nih
vpra$anj in ocenimo najprimernej$e mesto na proizvodni liniji ali
stroju, ki bi bilo primerno za postavitev strojnega vida. Naslednji
korak je izdelava zahtevnika, v katerem so predstavljeni resitev
in stroski. Ob potrditvi kupca za¢nemo z razvojem programske
opreme in nabave komponent, ki so potrebne za doticen projekt.
Ko pripravimo resitev do faze, da je pripravljena za vgradnjo, jo
umestimo v proizvodni proces. Nato se za¢ne faza preizkusanja
in finega nastavljanja. Ko resitev v celoti izpolnjuje zahteve kupca,
sledi u¢enje odgovorne osebe dela na napravi. Po kon¢anem ucenju
se opravi $e predaja dokumentacije in projekt je zakljucen.

Slika 7: prikazuje individualno kreiranje strojne opreme glede na zahteve
narocnika, ki je kljuc do zanesljivega sistema.

Strojni vid predstavlja teZavno podrodje, zato je treba upostevati
vrsto faktorjev, kot so pravilna izbira senzorja za zajem slike, dovolj
zmogljiv racunalnik, pravilna izbira svetil, s katerimi se zagotovi
razlika med dobrim in slabim kosom. Poleg nastetih dejavnikov
je treba upostevati pogoje v sami proizvodnji, kot so tresljaji, na-
tan¢nost pozicije kosa ... Najvedji iziv je zagotoviti stabilen proces
detekcije. Velikokrat se zgodi, da sistem ne zazna napak ali pa jih
zaznava tudi v primeru, da na kosu ni napake. Tovrstni sistemi
strojnega vida so popolnoma neuporabni.

V naslednjem nadaljevanju pa bomo podrobneje na primerih
predstavili uporabo razli¢nih vrst tehnologij, ki se jih lahko imple-
mentira v proizvodne procese.

> www.sabic.com
> www.fistsi

V patentiranem postopku PlasmaDerm podjetja Cinogy je
Kraiburg TPE razvil material Thermolast M, ki je v obliki sterilne
senzorske plosce in izpolnjuje vse ustrezne medicinske certifikate.
Postopek plazme spodbudi neboleée celjenje ran skozi globoko
stimulacijo.

V podjetju Cinogy se lahko, tako kot $tevilni drugi proizvajalci
v medicinski in farmacevtski industriji, zanesejo na celovito testi-



ranje in certificiranje materialov Kraiburg TPE Thermolast M. Ta
serija produktov izpolnjuje naslednje standarde:

o ISO 10993-5

o Drug Master File

o USP Class VI

o USP 661

o ISO 10993-4

o ISO 10993-10

o ISO 10993-11

Kraiburg TPE zagotavlja za vse produkte iz skupine Thermolast
M zanesljivost in varnost proizvodov, da so v skladu z zahtevami
medicinskega segmenta in da so vse komponente proizvedene v
lo¢enem proizvodnem sistemu. S tem se izlo¢i moznost kontami-
nacije z drugimi izdelki ali komponentami. Poleg zagotavljanja
kakovosti zagotavlja Kraiburg TPE dveletno garancijo za medicin-
ski in farmacevtski segment.

> www.kraiburg-tpe.com
> www.lespatex.si

2> Nov vrtljivi ocesni vijak

Pri prenasanju tezkih bremen, kot so orodja za brizganje,
je treba uporabiti pritrdilne elemente, na primer ocesne
vijake.

Novi vrtljivi oce-
sni vijak Z725/...
omogoca preprosto
in varno dvigova-
nje in premikanje
orodij. Zaradi
patentirane zasno-
ve je o¢esni vijak
mogoce pritrditi in | =
odstraniti, zategniti
in ustrezno zasu-
kati brez uporabe
orodja. Zato je posebej primeren za aplikacije, kjer je potrebno
pogosto pritrjevanje in odstranjevanje. Vijak ima kromovo
korozijsko zas¢ito VI-free in je 100 % testiran na lom.

Novi obesni obro¢ Z715 /... je podobno mogoce sukati za
360° in zagotavlja najvisje varnostne standarde pri dvigovanju
in premikanju orodij. Patentirani obro¢ omogoca pritrditev
obesala v kateremkoli polozaju. Vijak razreda trdnosti 10.9
je 100 % testiran na lomljenje, ima kromovo protikorozijsko
za§cito VI-free in je oznacen z nosilnostjo ter velikostjo navoja.

Tako ocesni vijak Z725/... kot obesni obro¢ Z715/... sta na
voljo iz zaloge v velikostih M8-M30.

-
ZT15 1 d1

> www.hasco.com
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Pametna konceptna pnevmatika
IntelliGrip Urban za mestne
vozne parke prihodnosti

Nova konceptna pnevmatika Goodyear IntelliGrip Urban je bila zasnovana
za novo generacijo avtonomnih elektricnih vozil. S svojo napredno tehno-
logijo vgrajenih senzorjev bi lahko podpirala nadzorni sistem avtonomnih
vozil in s tem povecala varnost potnikov.

Na podro¢ju mobilnosti se souporaba vozil in transport na zah-
tevo pocasi, vendar vztrajno prebijajo v ospredje ter predstavljajo
alternativo tradicionalnemu nacinu voznje in taksi prevozom. Prav
z vizionarskim pogledom na prihajajo¢e obdobje je Goodyear
ustvaril koncept pnevmatike IntelliGrip Urban in ga razkril na
leto$njem Zenevskem mednarodnem avtomobilskem sejmu. S tem
je prikazal, kako bi lahko Ze v bliznji prihodnosti izgledale pnev-
matike za avtonomna elektri¢na vozila v mestnih voznih parkih
prihodnosti.

Pametna pnevmatika Goodyear IntelliGrip Urban je bila
ustvarjena z namenom, da s svojimi tehni¢nimi znacilnostmi
zagotovi ¢im vecjo varnost, ¢im dalj$i in neprekinjen ¢as delovanja
ter maksimalno energetsko uc¢inkovitost vozil urbanih obmodij
prihodnosti. Slednje je $e kako pomembno za izvajalce 'mobilnosti
kot storitve' (Mobility as a Service — MaaS$), saj lahko na ta na¢in
svojim strankam ponudijo pove¢ano mobilnost.

Glavne znacilnosti in prednosti konceptne
pnevmatike Goodyear IntelliGrip Urban

Pnevmatika IntelliGrip Urban bi voznim parkom omogocala
spremljanje njihovih vozil in pnevmatik v dejanskem ¢asu, kar bi
jim prineslo konkuren¢no prednost in obenem pripomoglo k veéji
donosnosti. Pri tem bi bile kljuénega pomena naslednje glavne
znacilnosti pnevmatike:

Napredna tehnologija vgrajenih senzorjev.

Konceptna pnevmatika se lahko pohvali z napredno tehnologijo
vgrajenih senzorjev, s katero avtonomnim avtomobilom pomaga
pri zaznavanju okolice, obenem pa pripomore k vedji varnosti
potnikov. Senzorji namre¢ zaznavajo stanje ceste in vremenske
razmere, napredna tehnologija pa zbrane podatke posilja neposre-
dno ra¢unalniSkemu sistemu vozila, s ¢imer avtomobilu omogoca
optimizacijo hitrosti, zaviranja, vodljivosti in stabilnosti. Poleg tega
na ta nacin celoten vozni park pridobi pomembne informacije, ki
si jih prek oblaka izmenjujeta pnevmatika in vozilo.

Ozka in visoka oblika.

Ozka in visoka oblika pnevmatike zmanjsuje njen kotalni upor
ter s tem povecuje energetsko u¢inkovitost in razpon, v katerem
bi na urbanih obmog¢jih lahko vozili elektri¢ni avtomobili. Oblika
pnevmatike pripomore tudi k ve¢ji odpornosti proti akvaplaningu,
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> Ozka in visoka oblika
pnevmatike intelligrip urban
zmanjsuje njen kotalni upor
ter s tem povecuje energet-
sko ucinkovitost in razpon
voznje na urbanih podrocjih

kar je Goodyearovim inZenirjem omogocilo zmanjsati stevilo ka-
nalov v pnevmatiki ter doseci ve¢je $tevilo prevozenih kilometrov
in niZjo raven hrupa.

Proaktivno vzdrzevanje.

S pomodjo tehnologije senzorjev bi lahko prevozniki natan¢no
dolod¢ili in resili tezave v zvezi s pnevmatikami, $e preden bi do
njih dejansko prislo. Ta uporabniku prijazna resitev bi povecala
zmogljivost pnevmatike in omogocala proaktivno vzdrzevanje, kar
bi pripomoglo k povec¢anju varnosti, zmanjsanju skupnih stroskov,
daljSemu casu neprekinjenega delovanja ter vecji u¢inkovitosti
voznih parkov.

Edinstvena tekalna plast.
Posebno zasnovana tekalna plast zagotavlja oprijem v urbanem
okolju pozimi in poleti, obenem pa podaljSuje ¢as neprekinjenega



. . 4 1
2 Vgrajeni senzorji na pnevmatiki intelligrip urban bodo avtonomnim avto-
mobilom pomagali pri zaznavanju okolice

delovanja ter povecuje u¢inkovitost voznih parkov.

Vozni parki avtonomnih avtomobilov nove generacije bodo delo-
vali v kompleksnem okolju vozil, voznikov in pescev ter uporabljali
podatke vseh elementov, ki sestavljajo internet stvari (Internet of
Things). Prav s tega vidika bi lahko pnevmatike, kot je Goodye-
ar IntelliGrip Urban, v tem razvijajocem se ekosistemu odigrale
pomembno vlogo.

Vec o konceptni pnevmatiki IntelliGrip Urban si oglejte v video
posnetku: https://youtu.be/m25iCQCN_t8

> www.goodyear.si > www.dunlop.si
> www.fulda.si > www.sava-tires.com
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Laserski aditivi Finke Laserbox

Finkejev Laserbox predstavlja vzorce obarvanih laserskih ma-
sterbatchev iz serije FIBAPLAST. Novi laserski sistem Nd:YAG
solid state v Finkejevem tehni¢nem centru se uporablja za
razvoj posebne formule, ki skrajsa ¢as do dajanja izdelka na trg.

Plasti¢ne izdelke se z laserjem lahko trajno oznaci hitro, brez
razmazovanja in brisanja. Za lasersko oznacevanje se uporablja
posebne laserske dodatke, ki sproZijo termokemic¢ne reakcije
ob obsevanju z dolo¢eno valovno dolzino. Laserbox predstavlja
vrsto moznosti laserskega oznacevanja. V njem so tri mono-
-PP plastenke, obarvane z razli¢nimi laserskimi masterbatchi
iz serije FIBAPLAST. Za optimalne rezultate je klju¢na dobra
porazdelitev laserskega aditiva v polimeru, pa tudi medsebojno
ucinkovanje laserskih dodatkov in barvnih pigmentov, efektnih
pigmentov, polnil ali zaviralcev gorenja. Primernost laser-
skega masterbatcha za doloceno aplikacijo se lahko preveri v
Finkejevem tehni¢nem centru. S pulznim solid state laserjem
Nd:YAG (1064 nm) je mogoce vse izdelke, od brizganih kosov
do plastenk ali folij, oznaciti z razli¢nimi vzorci. Odvisno od
aditivov ali formule je lasersko oznacevanje mogoce doseci
s karbonizacijo ali upenjenjem. Pri karbonizaciji se polimer
lokalno segreje z laserskim Zarkom, kar povzroci lokalno
razgradnjo oglji¢ne strukture polimera. Nastanejo delci saj, kar
ustvari temen napis na plastiki. Pri upenjenju pa laserski zarek
lokalno stali polimer, kar povzro¢i mehurcke plina, ki ustvarijo
majhno koli¢ino pene, zato je ta del svetlejsi od okolice. Obe
oznaki sta trajni.

> www.lespatex.si
> wwuw.finke-colors.eu
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Odliéni trakovi, lo€evalniki dolivkov in
razdelilniki izdelkov. @ @snik ot S




KraussMaffei: Nova generacija
malih robotov LRX

KraussMaffei je optimiziral svojo serijo linearnih malih
robotov. Novi roboti LRX 50, LRX 100 in LRX 150 so izde-
lani tako, da posebej ustrezajo kriterijem razpolozljivosti,
natanc¢nosti in produktivnosti.

S stevilnimi
novimi funkci-
jami je mogoce
sekundarne
procesne Case in s
tem celotne cikle
precej skrajsati.
Za proizvodnjo
teh robotov
KraussMaffei
Automation upo-
rablja novo sinhronizirano sestavo v Schwerinu, kar omogoca
hitro dobavo, visoko kakovost ter hiter servis. Nove LRX 50,
LRX 100 in LRX 150 je mogoc¢e kombinirati individualno z
vsemi hidravliénimi in elektri¢nimi brizgalkami z zapiralnimi
silami od 350 do 6500 kN. Konstrukcija je zasnovana tako,
da povecuje odpornost na izpade, decentralizirana stikalna
omara zagotavlja preprost dostop in fleksibilnost, na primer pri
vzdrzevanju ali naknadnem namesc¢anju senzorjev ali dodatnih

tokokrogov medijev. Prenovljeni termi¢ni in za$¢itni koncept
za elektronske komponente z razredom zas¢ite IP 54 zagotavlja
visoko razpolozljivost in varnost. Posebno pozornost so posve-
tili tudi energetski in stroskovni ucinkovitosti, tako na primer
novi digitalni sistem za nadzor nad vakuumom omogoca
zmanj$anje potreb po stisnjenem zraku za 90 %.

> www.kms.si

> www.kraussmaffei.com

Quadrant CMS in Grundfos pri
razvoju glavnih komponent za
gospodinjsko crpalko SCALA2

Quadrant Creative Moulding & Systems je pomemben partner
vodilnega proizvajalca ¢rpalk Grundfos pri razvoju in proi-
zvodnji pomembnih delov nove ¢rpalke za zvi$evanje tlaka
SCALA2 za gospodinjstva.

SCALA2 je prvi Grun-
dfosov izdelek te vrste za
potrosnigki trg. Grundfos
je kot vodilni proizvajalec
zmogljivih industrijskih
¢rpalk, ki so skoraj v celoti
iz lite ali struZzene kovine,
za projekt SCALA2
potreboval partnerja, ki bi
lahko pomagal pri zasnovi
velikoserijskih komponent
z brizganjem plastike, zato so izbrali Quadrant CMS, ki ima bogate
izkusnje pri prenosu iz kovine v plastiko. Ve¢ino klju¢nih notranjih
delov nove ¢rpalke SCALAZ2, ki je namenjena zviSevanju tlaka v
gospodinjstvih, kjer je tlak vodovoda nizek ali niha, so morali izde-
lati iz plastike namesto iz kovine (ve¢inoma litega aluminija), ker
je bilo pomembno, da ¢rpalka proizvaja tudi kolikor mogoce malo
hrupa. Brizganje omogoc¢a tudi izdelavo kompleksnejsih kosov, s
¢imer bi bila ¢rpalka lahko bolj kompaktna. Tako sta proizvajalca
skupaj razvila razli¢ne dele, na primer komponente za vstop in
izstop vode ter protipovratni ventil, ohisje in turbino, ki je v jedru
¢rpalke. Za klju¢ne dele so najprej izdelali prototipe orodij, za
druge dele pa so funkcionalne prototipske kose izdelali z laserskim
sintranjem. Orodja je zasnoval Quadrant, ki je opravil tudi vse fine
nastavitve. Crpalko SCALA so lansirali v letu 2016 in je Ze dosegla
uspeh po vsem svetu.

> www.quadrantplastics.com

Novodur Ultra 4255, Novodur HH-
112 za lasersko varjenje in novi
termoplasticni kompozit StyLight*

Pred kratkim je INEOS Styrolution predstavil eno svojih naj-
zanimivej$ih inovacij, Novodur Ultra 4255 z visoko odpornostjo
na udarce pri sobni temperaturi in pri nizkih temperaturah, 100
% duktilnost pri -30 °C, visoko odpornost na vrocino in najbolj-
$o tekocnost v svojem razredu.

Pric¢akujejo, da se bo material uporabljal za notranjost avtomobi-
lov, posebel za panele na vratih, obrobe sedezev, srednje in stropne
konzole ter vrata predala za rokavice in okvire.

Razvili so tudi optimizirani Novodur® HH-112, ki omogoc¢a
dober oprijem na materialih, kot je PMMA, ob tem pa zniza proi-
zvodne stroske.

Kot odgovor na e en trend v avtomobilski industriji — povecano
povprasevanje po lahkih komponentah brez zmanjsanja estetike,
varnosti in lastnosti - so razvili inovativen termoplasti¢ni kompo-
zit StyLight*, ki ga odlikujejo nizka teza, strukturna in dimenzijska
togost in odpornost na udarce, zaradi Cesar je idealen za uporabo
v avtomobilih. Kompleksne dele je mogoce izdelovati v hibridnem
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procesu, v katerem se kompozitne plosc¢e iz materiala StyLight*
termi¢no oblikuje, nabrizga in dekorira v enem samem koraku.
Hkrati manj$e kréenje v koraku konsolidacije stirenske kopoli-
merne matrice na podlagi modificiranega SAN obc¢utno zmanjsa
hrapavost ali valovitost povrsine. Mozne aplikacije so karoserijski
paneli, pedali zavor, drzala elektronskih naprav, prestavne rocice,
armaturne plosce, spojlerji in stre$na okna.
> www.ineos-styrolution.com



H R Sﬂ ow p on Uj avro E e k an al n | orodja. FLEXflow pa optimalno uravnovesa razli¢ne teze brizgov

) . in napolni razli¢ne prostornine kosov vseh gnezd v enakem casu,

sistem za uravnoveseno u po rabo s ¢imer se prepreci nastajanje robov, zmanjsa zvijanje in omogo¢i
. ‘ oy natanc¢en nadzor nad hladnimi spoji.

kombiniranih orod J Tehnologija FLEXflow omogoc¢a izdelavo kosov brez napak na
povrsini celo pri omejitvah, ki so znacilne za tipi¢na kombinira-
na orodja, to pa tudi ob¢utno zmanjsa stopnjo izmeta brizgalke.
Posamezne igle ventilov za do 16 $ob je mogoce natan¢no odpirati
in zapirati sekvencno in neodvisno drugo od druge. Do osem
polozajev ventilov se lahko definira vnaprej z natan¢nostjo motorja
do + 10 pm, kar omogoca zelo homogeno porazdelitev tlaka v
gnezdu in s tem po celotnem orodju. V avtomobilski industriji
ima tehnologija FLEXflow prednosti posebej pri brizganju velikih
kosov, na primer blatnikov, spojlerjev, nosilcev armaturnih plosc,
obrob vrat, obrob strehe, komponent za lu¢i in stekla, le¢ Zarome-
tov in panoramskih streh.

Italijanski HRSflow je s tehnologijo FLEXflow razvil resitev
za brizganje kakovostnih kosov predvsem za avtomobilsko
industrijo.

FLEXflow je natan¢no reguliran servo sistem zapornih igel
za vro¢ekanalne sisteme. Natanc¢en nadzor nad talino za vsako
$obo posebej omogoca zelo uravnoveseno polnjenje vseh gnezd
in enakomerno porazdelitev tlaka. Sprednja maska iz testnega
orodja HRSflow dimenzij 580 mm x 330 mm s skupno tezo 297 g
in razli¢cnimi debelinami sten od 2 mm do 3 mm se nato kromi-
ra in mora zato izpolnjevati zelo visoke zahteve glede kakovosti
povrsine. Ve¢ proizvajalcev
avtomobilskih komponent jo
je Ze testiralo na svoji opremi
za galvanizacijo.

Sistem FLEXflow omogoca
brizganje z visokokakovostni-
mi povr$inami tudi pri velikih
kosih. Tako se na primer
brizgana prednja maska izdela
z desetimi $obami serije MA
v enem orodju. V preteklo-

sti je bilo treba za doseganje razli¢ne teze brizgov ob hkratnem
izpolnjevanju zahtev za kromiranje in sestavljanje uporabiti lo¢ena > www.hrsflow.com
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SABIC

SABIC je razsiril svojo serijo termoplasticnih kompozitov z neskoncni-

mi vlakni UDMAX z dodatkom trakov z ojacitvijo iz ogljicnih vlaken. Nova
materiala sta UDMAX GPE (polietilen, ojacen s steklenimi vlakni) in UDMAX
CPA (poliamid, ojacen z ogljicnimi viakni).

Na JEC marca so poleg obeh novih materialov predstavili Se
navitje traku UDMAX GPP 45-70 dolzine ve¢ kot 2000 m. Prvi¢
so predstavili tudi trzne izdelke iz traku UDMAX GPP 45-70:
enostavno tkan ali navzkrizno prepleten (0/90) material. Te oblike
materiala so zanimive za izdelavo lahkih termoplasti¢nih sendvi¢
panelov za transport in gradbenistvo, ker se odlikujejo z izredno
togostjo, trdnostjo in odpornostjo na udarce.

Pred tem so bile tehnologije termoplasti¢nih kompozitov z vlakni
SABIC uporabljene tudi v strukturi ICEhous arhitekta Willia-
ma McDonougha - sendvi¢ paneli z zunanjo oblogo iz trakov
UDMAX so nadomestili vezane plosce, pri ¢emer so do 50 % lazji
in bolj odporni na praske in udarce. Termoplasti¢ne kompozitne
talne plo$ce ne vpijajo vode in zato ne trohnijo.

Trakovi UDMAX so izdelani z za$¢iteno tehnologijo HPFIT, ki
omogoca hitro in natan¢no razporeditev steklenih ali oglji¢nih
vlaken s termoplasti¢no matrico. Posledi¢no imajo trakovi visoko
gostoto vlaken, dobro impregnacijo vlaken, minimalno vsebnost
praznin in manj polomljenih vlaken.

Na kongresu VDI v Mannheimu so predstavili ve¢ reditev za
avtomobilsko industrijo, od izdelkov za zunanjost in zasteklitev
do komponent, kot so drzala instrumentov na armaturni plosci
ter konstrukcijske ojacitve. Vse te resitve skupaj lahko potencialno
znizajo skupno tezo vozila za 13-15 kg.

Zanimive so na primer ojacitve iz hibrida plastike in kovine
(PMH), kar lahko teZo zniza do 45 %. Granulat NORYL GTX
(MPPE/PA) se poveze z jeklom in ustvari zelo u¢inkovito strukturo
za absorpcijo energije udarca. Predstavili so tudi brizgano upenje-
no drzalo instrumentov z uporabo granulata STAMAX (LGFPP;
60YK270E) z granulatom SABIC PP (612MKI10EE) v strukturnem
procesu upenjenja, pri katerem proizvajalec material vbrizga v

orodje s sredstvom za upenjenje. Takoj za tem se orodje odpre za
nekaj mm, kar uravnava kon¢no gostoto kosa.

Se ena predstavljena resitev na osnovi PP je lahek, tanek prednji
odbijac iz kompozita PP (8650) za optimizacijo debeline na 2,5
mm, kar omogoca prihranek ve¢ kot 10 % teze. Poleg tega SABIC
nadaljuje z napredkom pri plasti¢nih zasteklitvah, tokrat gre za
najvedji izdelek iz LEXANA, zadnje trikotno okence, pri katerem
v dvojnem kompresijskem brizganju granulat LEXAN povezejo z
granulatom CYCOLOY (PC/ABS; XCM830), kar da izdelek, ki je
do 40 % lazji kot steklo, hkrati pa omogoc¢a zapleteno oblikovanje,
ki pri steklu ni mozno.

Se ena novost je razvoj uporabe enosmernih laminatov, kjer gre
za povezavo trakov UDMAX z granulatom STAMAX, s ¢imer se
doseze nadaljnje zniZanje teze in hkrati izboljsa mehanske lastno-
sti.

> www.sabic.com
> www.fistsi/

Wittmann na sejmu Chinaplas 2017

Prvi poudarek Wittmannove predstavitve so bili roboti za predelavo plasti-
ke: model W818 za bremena do 6 kg, ki je posebej primeren za brizgalke z
zapiralno silo do 200 tin pri katerem so vse glavne osi opremljene z moto-

riziranimi servo pogoni.

Hitra demontaza delov je klju¢na predvsem za majhne brizgalke.
Model je na voljo tudi kot W818S z roko za prijemanje odlivkov,
W3818T s teleskopsko vertikalno osjo ali kot W818TS z obema
opcijama. Zadnjega so razstavili tudi na sejmu Chinaplas. Pred-
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stavili so tudi ve¢jega W828, ki ima prav tako integrirano upra-
vljalno omarico, maksimalno dolzino vertikalne osi 1400 mm ter
dovoljeno obremenitev do 10 kg. Roboti W828 so idealni za stroje
z zapiralno silo od 200 do 400 t.



Iz palete susilnikov so predstavili segmentirani susilnik ATON2 Razstavljeni so bili tudi polnilnik materiala FEEDMAX S 3-net,

F70, ki zdruzuje konstantno rosi$ce z izredno lahko uporabo in gravimetri¢ni me$alnik GRAVIMAX G34, temperaturni krmilniki
minimalnimi vzdrzevalnimi stroki. Segmentirano kolo sestavljajo ~~ TEMPRO basic C120, TEMPRO basic C90 in TEMPRO basic
$tevilne komore s kroglicami susilnega sredstva, kar zagotavlja C140, TEMPRO plus D160 in TEMPRO plus D180.

odli¢no izrabo energije. Susilniki ATON so na voljo v ve¢ veliko- Predstavljeni so bili tudi fleksibilen energetsko u¢inkovit drobil-
stih s kapacitetami susilnega zraka 30 m*/h, 70 m*/h in 120 m*/h nik s tra¢nim pogonom G-Max, namenjen reciklazi, ki ima tudi
ter prehodom materiala okoli 70 kg/h. vmesnik za komunikacijo z brizgalko, ter granulator MINOR 2

in JUNIOR 2 Compact, ki je namenjen posebej granulaciji
trdih in krhkih materialov.

HASCO: nov vrtljivi ocesni vijak in obesni obro¢ zagota-
vljata maksimalno fleksibilnost pri dviganju in transportu

Pri prena$anju tezkih bremen, kot so orodja za brizganje,
je treba uporabiti pritrdilne elemente, na primer ocesne
vijake. Novi vrtljivi o¢esni vijak Z725/... omogoca preprosto
in varno dvigovanje in premikanje orodij. Zaradi patenti-
rane zasnove je ocesni vijak mogoce pritrditi in odstraniti,
zategniti in ustrezno zasukati brez uporabe orodja. Zato je
posebej primeren za aplikacije, kjer je potrebno pogosto
pritrjevanje in odstranjevanje. Vijak ima kromovo korozijsko
za$cito VI-free in je 100 % testiran na lom.

Novi obesni obro¢ Z715 /... je podobno mogoce sukati za
360° in zagotavlja najvi$je varnostne standarde pri dvigo-
vanju in premikanju orodij. Patentirani obro¢ omogoca
pritrditev obesala v kateremkoli polozaju. Vijak razreda
trdnosti 10.9 je 100 % testiran na lomljenje, ima kromovo
protikorozijsko za$¢ito VI-free in je oznacen z nosilnostjo ter
velikostjo navoja.

Tako ocesni vijak Z725/... kot obesni obro¢ Z715/... sta na
voljo iz zaloge v velikostih M8-M30.

> www.robos.si
> www.wittmann-group.com

UWillmann

Eno podjetje za vse resitve.

www.wittmann-group.com

-

ROBOS d.o.o.
Brnéiceva 31, SI-1231 Ljubljana Crnuce . q
Tel: 01 7888 535 | Fax: 01 7888 531 | Mobi: 041 779 019 | www.robos.si | info@robos.si world of innovation




Pihanje na brizgalkah BOY — dva
procesa v enem samem stroju

BOY je ob podpori Evropskega regijskega razvojnega sklada
in dezele Porenje-Pfal$ka zdruzil procesa brizganja in pihanja
na eni sami brizgalki; kot pilotski projekt so izdelali majhne
steklenicke za kapljice za o¢i na stroju BOY 60 E v izvedbi za
Ciste prostore.

Prvi korak postopka je brizganje §tirih predoblikovancev - epru-
vet, ki se jih nato zasuka za 180 stopinj okoli plos¢e in napihne s
stisnjenim zrakom, s ¢imer se v istem orodju oblikuje izgotovljena
kontura steklenicke. Izdelane steklenicke za kapljice za oc¢i se paki-
rajo neposredno po odstranitvi iz orodja v ¢istem predelu zapiralne
enote in odvajajo s pomocjo transportnega traku. Pihanje na
brizgalki je primerno za majhne votle izdelke, na primer steklenic-
ke za kozmetiko, hrano ali farmacevtske izdelke. Prednost pihanja
z zrakom je med drugim izredno natancna izdelava bolj kom-
pleksnih kontur, z razdelilnim sistemom, razvitim posebej za ta
namen, pa se epruvete brizga brez odlivkov, tako da pri proizvodnji
steklenick ne nastaja odpad, steklenicka pa je ob koncu postop-
ka pihanja Ze dokoncana; rezanje in odstranjevanje materiala za
tesnjenje orodja ni potrebno.

> www.uniplast.si
www.dr-boy.de

Popolnoma avtomatiziran proces
za izdelavo kompozitov

SABIC je skupaj s podjetjem Airborne uvedel digitalno
infrastrukturo, ki bo sluZila kot podlaga za avtomatizacijske
tehnologije za termoplasti¢ne kompozite.

Ti izpolnjujejo zahteve po nizki tezi in trpeznosti, ki sta klju¢ni
na podrodju vesoljske, avtomobilske, naftne in plinske tehnike,
potrosniske elektronike in $portnih artiklov. Termoplasti¢ni kom-
poziti, okrepljeni z neskon¢nimi vlakni, ponujajo potencial za iz-
polnitev teh potreb. Airborne je tehnolosko vodilni proizvajalec na
podrocju oblikovanja, proizvodnje in industrializacije naprednih
kompozitnih izdelkov na podroéju vesoljske tehnike in pomorstva.
SABIC je v letu 2015 zavzel ve¢inski polozaj v edinstveni tehno-
logiji za proizvodnjo zmogljivih enosmernih trakov UDMAX, ki
je vodil do formiranja FRT. Njihova investicija v Airborne jim bo

pomagala pri razvoju
naslednjega koraka z
realizacijo avtomati-
zirane proizvodnje za
kompozitne aplikacije, =
z izbolj$animi donosi,
trajanjem ciklov in
sistemskimi strogki.

To je klju¢ni korak do
bolj splo$ne uporabe
kompozitov, okrepljenih
z neskon¢nimi vlakni.

> wwwfistsi
> www.sabic.com

Nova serija elektricnih
konektorjev

Stdubli je znan po konektorjih za hidravli¢ne in tekocinske
krogotoke, ki se na brizgalkah uporabljajo za uravnavanje tem-
perature in mehansko aktivacijo.

Njihovi konektorji omogoc¢ajo preprosto uporabo in odklaplja-
nje, kar pospesi menjavo orodij. Zdaj so pripravili novo serijo
elektri¢nih konektorjev z enakimi prednostmi. Nova serija REP
omogoca preprosto, hitro in zanesljivo povezovanje. Vse prikljuc-
ke za krmiljenje, napajanje in termo spojke je mogoce povezati
na eni ploscici; serija vkljucuje zelo kompaktne modele z dvema
konektorjema, ki povezujeta do 74 kontaktov, pa z do 4 konektorj,
ki lahko povezejo 148 kontaktov. Plo$¢ice so na voljo v dveh kon-
figuracijah z napajanjem na mobilni ali fiksni strani. Konektorji
vklju¢ujejo tehnologijo Multilam, ki zagotavlja kakovostno trpezno
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prikljuditev. Na voljo je
§irok izbor elektri¢nih ko-
nektorjev z 2-36 kontakti
+ ozemljitvijo, s srebrnimi
ali zlatimi prikljucki, ki

se jih lahko povezuje s
kle§¢ami ali s spajkanjem.
Precizno vodenje olajsuje
prikljucitev, ki je mozna
samo v enem poloZaju.
Vsa ohisja so v celoti
za$citena pred prahom in
pljuski teko¢in.

> www.staublicom



Nova elektricna brizgalka IntElect

Podjetje Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machinery GmbH
je predstavilo popolnoma novo generacijo brizgalk “IntElect”,
ki so jo razvili v sodelovanju s krovnim podjetjem Sumitomo
Heavy Industries (SHI).

Te brizgalke
imajo povsem
novo generacijo
zelo dinamic-
nih pogonskih
motorjev in
zdruzujejo
vrhunsko delo-

vanje z izrednim energetskim odtisom, pri tem pa zahtevajo manj
prostora, olajsujejo dostop do stroja ter povecujejo ergonomijo in
natancnost stroja. Posebej zanimive so za proizvajalce struktur-
nih preciznih komponent ter industrijskih in opti¢nih kosov, pri
tem pa obcutno zmanj$ujejo razliko v ceni med hidravli¢nimi in
elektri¢nimi stroji. Cilj je omogo¢iti ROI v manj kot enem letu za
vse elektri¢ne aplikacije, pri tem pa ponuditi celoten nabor opcij.
Nova serija ima zapiralne sile 500, 750, 1.000, 1.300 in 1.800 kN.
Novi model 1.800 je zapolnil vrzel med velikimi in srednjimi stroji
IntElect. Stroji imajo do pet razli¢nih premerov polzev za vsako
brizgalno enoto. Upravljalna omarica je vgrajena v podnozje stroja,
s ¢imer je spro$cen prostor za namestitev naprav in dostop do
orodja.

> www.sumitomo-shi-demag.eu

> www.topteh.si

Negri Bossi — elektricni stroj za
LSR

Podjetje Negri Bossi je na sejmu FIP Solution Plastique
2017 prikazalo dve zelo zanimivi aplikaciji

Prva je elektri¢ni
180-tonski stroj iz
nove serije strojev,
s katerim so
izdelovali loparje
za namizni tenis
z edinstvenim
mikroceli¢nim
procesom penje-
nja. Stroj 180-630
brizga telo loparja
iz PBT iz glavne plastifikacijske enote, vertikalna elektri¢na
brizgalna enota pa dodaja mehak roc¢aj iz TPU. Ena stran
loparja je iz upenjenega LSR (tekocega silikona), trdnejsa stran
pa je izdelana iz standardnega LSR. Teko¢o silikonsko gumo
v obeh primerih dozirna enota vbrizga neposredno v orodje,
poseben postopek pa izdela penasto mikroceli¢no strukturo.
Izdelke nato odvzame 6-osni robot proizvajalca Sytrama iz sku-
pine Negri Bossi. Orodje je izdelek proizvajalca Esistampi s.r.l.

Drugi razstavljeni stroj je bil servo hidravli¢ni model
250-tonskega Canbio st, ki je izdeloval pokrov iz PP z osmimi
vdolbinami v ciklu, dolgem 9 sekund.

mmw

> www.negribossi.com

designed by Moretto

|ZDELKI ZA VSAKOGAR ..
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MOWIS je Moretto nadzorni sistem, izdelan

za pregled nad proizvodnim procesom v
centralnem sistemu. MOWIS nadzoruje celotno
verigo avtomatizacije gradiv: pregled in analiza
podatkov v realnem ¢asu, interaktivna porocila
ter napovedi. Popolna in varna resitev za
oddaljeni nadzor nad centralnim sistemom.

Moretto resitve za nadzor:
MOWIS, SUPERVISION 4.0.
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www.moretto.com




Tezkokategornik za center lahkih
gradenj KraussMaffei

KraussMaffei Reaction Process Machinery je razsiril svoj
center lahkih gradenj in vlaknatih kompozitov v Miinchnu z do-
datkom novega nosilca orodij MX SFT, ki se ponasa z zapiralno
silo 8,000 kN.

Idealen je za celotno paleto procesov RTM (resin transfer
molding), na primer visokotla¢ni RTM (HP-RTM), kompresijski
RTM (C-RTM), povrsinski RTM (S-RTM), termoplasti¢ni RTM
(T- RTM) in celo mokro stiskanje. Kombinirati ga je mogoce z
vsemi dozirnimi stroji v tehnoloskem centru KraussMaftei. Visoka
natanc¢nost pozicioniranja in upogibna trdnost, ki jo zagotavlja
koncept s $tirimi stebri, omogoca uporabo orodij, ki so primerna
za serijsko proizvodnjo, za izdelavo konstrukcijskih ali povr$inskih
kosov z enim ali ve¢ gnezdi.

Tehnoloski center KraussMaftei v Miinchnu se lahko pohvali
z edinstveno kombinacijo sistemov in procesov za reakcijsko in
injekcijsko brizganje. Vec kot 25 sistemov in strojev je na voljo
na povrsini 4,000 m? za lastno testiranje in za naro¢nike, ki zelijo
testirati, optimizirati ali razvijati svoje procese na eksperimental-
nih strojih.

> www.kms.si
> www.kraussmaffei.com

Dva nova materiala bioplastike
Biograde

Specialist za bioplastiko FKuR Kunststoff GmbH je razsiril
svojo paleto materialov za brizganje na podlagi acetilceluloze.

Poleg dosedanjega standardnega materiala C9550 sedaj ponujajo
$e dva nova Biograde C 5509 CL in C 5508, ki oba temeljita na
novi kombinaciji surovin in aditivov. Poleg drugih prednosti imata
povecano vsebnost snovi na bioloski osnovi ASTM D 6866, in sicer
s 50 % na vec kot 65 %. Oba materiala se z lahkoto predelujeta v
kratkih ciklih na standardnih brizgalkah z univerzalnimi polz,
celo v orodjih z ve¢ gnezdi. Uporabljena celuloza izvira iz trajno-
stne predelave lesa, pri ¢emer se ne uporablja tropski les.

Prozorni Biograde C 5509 CL je toplotno stabiliziran, zato ima
temperaturo mehcanja Vicat A 100 °C, temperaturo toplotne
deformacije (HDT B) pa 80 °C. Zaradi visokega indeksa te¢enja

-
(MFR: 40 do 56 g/10 min [230 °C/5 kg]) je Biograde® C 5509 CL
primeren za komponente s tankimi stenami in dolgimi potmi toka.
Z ustreznim masterbatchem se tudi z lahkoto obarva.

Za neprozorne ali prosojne komponente FKuR ponuja Biograde
C 5508, ki ima nizji MFR (18 do 25 g/10 min [230 °C/5 kg]) in je
bolj primeren za manjse kose z debelejs$imi stenami.

Vsi materiali Biograde se odlikujejo z visoko togostjo, odporno-
stjo na napetost in udarce ter prijetno povrsino. Tipi¢na podro¢ja
uporabe so na primer elektronika ali gospodinjski aparati, zobne
$¢etke, pisala ali jedilni pribor. Vsi materiali so brez skodljivih
plastifikatorjev in primerni za stik s hrano ali otroske igrace.

> www.fkur.com

KraussMaffei na Kitajskem

Podjetje KraussMaffei Berstorff na kitajski trg uvaja stozcasti
ekstruder z dvojnim polzem KMD 63 K/R; njegovo obmocje
delovanja so raz$irili na podrocju cevi U-PVC za niZje in srednje
koli¢ine predelave.

Novi stoz¢asti model omogoca majhne premere do 63 mm in
dvolinijske sisteme. Izdelan je za koli¢ine od 130 do 360 kg/h,
prilagojen kitajskim sestavam U-PVC in zavzame malo prostora,
stozcasti ekstruder pa je opremljen s kakovostnim zmogljivim go-
nilom; odlikujeta ga velika fleksibilnost in procesna stabilnost. Kr-
milni sistem C6 s $tevilnimi funkcijami spremljanja in krmiljenja
je klju¢ do optimalnega proizvodnega procesa. V seriji Performan-
ce tako zdruzujejo visoko kakovost in nemsko strokovno znanje z
izdelkom, ki je prilagojen potrebam kitajskega trga. Komponente
stroja, ki vplivajo na u¢inkovitost, dobivajo iz glavne tovarne v
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Nemdiji, finaliza-
cija, namestitev
in zagon pa

se opravljajo

v Haiyanu - s
tem kupcem
ponudijo najvis-
jo kakovost za "

obicajne kitajske materiale in trzne potrebe. Z molibdenom varjeni
polzi in globoko nitrirani valj zagotavljajo visoko odpornost na
obrabo in stroskovno ucinkovito predelavo $irokega spektra PVC-
-meSanic za cevi.

> www.kms.si
> www.kraussmaffei.com



BASF-ov Ultramid Endure v 2017
Alfa Romeo Giulii letnik 2017

BASF uvaja toplotno odporen Ultramid Endure v dveh novih
pogonskih aplikacijah v novi Alfa Romeo Giulii: vstopni raz-
delilnik polnilnega zraka z vgrajenim hladilnikom polnilnega
zraka in cev za polnilni zrak na vroci strani. Ker se vroc¢ina v
prostoru motorja povecuje, Ultramid Endure s svojo odpor-
nostjo proti toplotnemu staranju do 220 °C omogoca proizva-
jalcem avtomobilov, da dosezejo zmanjs$anje motorja in turbo
polnjenje brez zmanjs$anja zmogljivosti.

Pri razvoju cevi za polnilni zrak na vro¢i strani je BASF sodelo-
val s kanadskim dobaviteljem ABC Group, ki je izbral Ultramid
Endure D5G3 BM s 15 odstotki steklenih vlaken. ABC Group je
uporabil tudi BASF-ovo strokovno znanje na podro¢ju tehnolo-
gije spajanja, s pomocjo katerega so optimizirali IR-varjenje tega
kosa, pri katerem je bilo nujno dose¢i moc¢ne vare, ki zagotavljajo
dolgo zivljenjsko dobo.

Razdelilnik vstopnega zraka z vgrajenim hladilnikom polnilne-
ga zraka so izdelali v sodelovanju s podjetjem Magneti Marelli,
¢lanom Fiat Chrysler Automobiles (FCA). Material mora vzdrzati
stalno uporabo pri temperaturi 200 °C, zato so uporabili Ultra-
mid Endure D3G7 s 35 odstotki steklenih vlaken.

Materiali Ultramid Endure so primerni za $tevilne pogonske
aplikacije pri turbo polnilnem sistemu vklju¢no z vstopnimi raz-
delilniki, vodi, resonatorji ... Dolgoro¢no prenesejo temperaturo
do 220 °C s konicami do 240 °C. Tak$na odpornost na toplotno

staranje je posledica inovativnega sistema stabiliziranja, ki v
veliki meri zmanjsa oksidacijo povriine polimera.

> www.basf.com

ZNIZAJTE STROSKE PROIZVODNIJE
IN ZMANJSAJTE TVEGANJA PRI RAZVOJU IZDELKOV
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Odprava deformacij brizganega izdelka
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Arburgovi Tehnoloski dnevi 2017

Matjaz Rot Kot vsako leto je podjetje Arburg tudi letos v mesecu marcu organiziral
svoje Tehnoloske dneve, na katerih je predstavil svoje najnovejse dosez-
ke. Ceprav je od zadnjega K-sejma minilo manj kot pol leta, je podjetje v
Lossburgu na ogled postavilo 50 najnovejsih delujocih aplikacij na 171.000
m? povrsin, prakticno z vseh podrocij — od prototipne do velikoserijske
proizvodnje. Najvecjo »hisno« razstavo si je prislo ogledat vec kot 6.700
obiskovalcev iz 53 drzav in ti niso bili razocarani.

Allrounder 1120 H

Prva zvezda delujocih aplikacij je bil nedvomno novi Allroun-
der 1120H. 650-tonski stroj se predstavlja v Arburgovem naj-
novej$em dizajnu in z novim vizionarskim krmilnikom Gestica.
Novi oblikovalni trend je osnovni koncept Arburga, ki bo pocasi
zavzemal tudi preostale njihove razrede strojev. Stroj je bil prvi¢
predstavljen lani oktobra na sejmu K in oblikovno res predstavlja
evolucijo na podrodju brizgalnih strojev. Hibridni stroj zdruzuje
potencial elektri¢ne natan¢nosti in hitrosti s hidravli¢cno mocjo in
dinamiko. Suhi ¢as cikla je 2,3 sek, odpiranje pa doseze 1,050 mm.
Na stroju je delovalo 8-gnezdno orodje s ciklom 60 sek, izdelke pa
je odstranjeval robot MultiliftV40. Novi krmilnik Gestica omogoca
pregledno in enostavno upravljanje vseh funkcij stroja in periferne Slika 2: Krmilnik Gestica v HD led resoluciji

opreme. Sledi trendom mobilne telefonije - zaslon na dotik, kjer se

lahko uporabljajo razli¢ne funkcije »vle¢enja — drsenja« s prsti po . ) )
zaslonu. Freeformer — prototipna proizvodnja

Podjetje je predstavilo svoj novi center za aditivno proizvodnjo.
Predstavili so kar osem delujo¢ih Freeformerjev, na katerih so
izdelovali razli¢ne prototipne izdelke iz razli¢nih materialov - tudi
2K kombinacije. APF sistem sedaj deluje s Siroko paleto origi-
nalnih granulatov, kot so PC, PLA - ta se uporablja za izdelavo
medicinskih implantatov, negorljivega PC/ABS, PA, kombinacije
PA/TPE ...
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Slika 1: Allrouder 1120H z 8-gnezdnim orodjem

)) Matjaz Rot = Fakulteta za strojnistvo Ljubljana
Slika 3: Novi Arburgov prototipni center
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Lahke konstrukcije

Na tem podro¢ju je podjetje predstavilo dve delujo¢i aplikaciji.
Prva aplikacija FCD - Fiber Direct Compounding, je bazirala na
stroju Allrounder 8208, na katerem so izdelovali elektri¢no ohis-
je pogona stekel v vratih avtomobila na $tirignezdnem orodju in
z materialom PP z dodatkom 30 odstotkov dolgih steklenih vla-
ken. Tehnologija bazira na odvijanju vlaken, ki so na kolutu, in
z doziranjem v prednji del cilindra, ki se opremljen s posebnim

» Slika 4: Izdelek narejen s
tehnologijo FCD desno — levo
viakna v izdelku brez PP

polzem in napravo, ki vlakna odreze na Zeleno dolzino.

Druga predstavljena tehnologija je bila ProFoam - fizi¢no
penjenje taline. Penjenje zmanj$uje strizne napetosti med polnje-
njem, kar posledi¢no pomeni ohranjanje dolZine vlaken v izdelku.
Poleg tega penjena struktura dodatno znizuje tezo izdelka. Za to
tehnologijo lahko uporabljamo standardni brizgalni stroj z nekaj
dodatne opreme. Izdelki narejeni s to tehnologijo so lazji, imajo
enakomernejse skrcke, manj$o posedenost na kriti¢nih mestih in
manjse deformacije - zvijanje.

9
N o M I s zastopanje, distribucija, servis, svetovanje

prodaja in skladisce:
Gospodarska 3a, 10255 Stupnik, Hrvaska
tel/fax +385 1 6535 130
nomis@nomis.hr
www.nomis.hr E
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PIM tehnologije

Podjetje Arburg je poznano tudi po izredno mo¢nem oddelku
za PIM tehnologije. Tokrat so predstavili prvo ohisje mobilnega
telefona narejenega s tehnologijo MIM (brizganje kovinskih pra-
hov). Izdelava kovinskih ohisij za mobilne telefone je zelo draga,
saj se najveckrat uporablja rezkanje. Arburgu je skupaj z BASF-om
uspelo na svojem stroju Allrounder 470C Golden Edition izdelati
tankostensko ohisje za mobilni aparat. Brizgajo se lahko celo ner-
javna jekla, pa tudi titan in druge kovine.

Poleg tega je Arburg predstavil $tevilne zanimive aplikacije s
podro¢ja medicine (éisti prostori), embalaze, brizganje tekoc¢ih
silikonov in veliko $tevilo aplikacij tehni¢nih izdelkov. Poleg tega
je na podro¢ju avtomatizacije predstavil novega linearnega robota

Slika 5: MIM tehnologija za izdelavo Zelenega kosa ohisja mobilnega telefo-
na v casu cikla 55 sek.

Inovativna zasnova s pionirskimi
resitvami

Mobilnost je osnovna potreba in kljuc¢ do trajnosti druzbe in
gospodarstva. Zato so zahteve glede individualnosti, varnosti,
okoljske ustreznosti in u¢inkovitosti motornih vozil zelo visoke.
Za ta namen Covestro razvija inovativne in trajnostne resitve na
podrocju materialov, ki premikajo meje tehnike. Letos so pred-
stavili nov koncept zasnove elektri¢nih avtomobilov. Razvojna
partnerja sta bila avtomobilski dobavitelj HELLA in priznani
$vedski institut Umea Institute of Design.

Konceptno vozilo je prvo vozilo z lahko in aerodinami¢no
zasteklitvijo iz prozornega polikarbonata po celotnem obsegu, ki
vklju¢uje tudi prozorna A-stebricka. Tako imajo potniki panoram-
ski razgled, povecana pa je tudi varnost pescev, saj mrtvih kotov
tako reko¢ ni.

Covestro in HELLA sta na novo definirala avtomobilske luci, s
¢imer so ludi in osvetlitev postali elementi oblikovanja, osvetljene
povrsine z vgrajenimi to¢kovnimi LED svetili pa dajejo vozilu
osebno noto. Nove moznosti pa poleg tega omogocajo seveda
$e ve&jo varnost, energetsko u¢inkovitost in funkcionalnost. Se
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Slika 6: Novi stroj Allrounder 1120H ponuja stevilne moznosti resitve na
kljuc

Multilift V40, ki prenasa bremena do 40 kg. Vsi stroji in z njimi po-
vezane naprave pa so skupaj predstavljali tudi sistem Industrije 4.0.
Arburg je v letu 2016 povecal prodajo elektri¢nih strojev za
14 odstotkov, kar gre tudi na ra¢un cenovno dostopnejse verzije
Golden Electric. Prav tako se je povecal promet s hibridnimi stroji,
prodaja klasi¢nih hidravli¢nih strojev pa je nekoliko padla.
Arburgove Tehnoloske dneve si je od leta 1999 ogledalo Ze ve¢
kot 75.000 obiskovalcev, kar pomeni, da je to eden najve¢jih »in
house« dogodkov na svetu. Pri vsem tem je treba pohvaliti delo
Arburgovih ljudi, saj se lahko le malokatero podjetje pohvali s tako
odmevnim vsakoletnim dogodkom, ki tudi vsako leto napreduje in
privablja vedno ve¢ plasti¢arjev in razvojnikov iz vsega sveta.

> www.arburg.com

ena resitev, ki se bo verjetno v prihodnosti prebila v sam vrh, je
holografija, ki omogoca integracijo razli¢nih funkcij osvetlitve v
dele karoserije, kjer zahtevajo malo prostora in odpirajo e povsem
nove moznosti oblikovanja.

Se en Covestrov poudarek so razli¢ne folijske resitve za notranje
prikazovalnike in upravljalne panele, predvsem tiste, ki so zasciteni
s folijami, ki so odporne na praske in preprecujejo bles¢anje.

> www.covestro.com



SABIC — novi
kopolimeri brez
ftalatov

Pri izzivih na podro¢ju razpolozljivih
virov, ki nas ¢akajo v bliznji priho-
dnosti, ima embalaza klju¢no vlogo,
$e posebej pri zmanj$evanju koli¢ine
odpadkov v globalni dobavi hrane in
pri zas¢iti blaga.

Danasnji hitri Zivljenjski slog narekuje
tudi povprasevanje po vnaprej pakirani
hrani - za vroce pakiranje, na primer
lonc¢kov in steklenic, pa tudi za uporabo
v mikrovalovki. Pricakovanja kupcev pa
narekujejo embalazo, ki je trpezna, jo je
lahko odpreti, poleg tega pa je opazna in
opremljena z Zivobarvno grafiko; za povr-
hu pa je treba ¢im bolj zniZati $e njeno
tezo in stroske.

SABIC je zato razsiril druzino
FLOWPACT z novo polipropilensko resi-
tvijo PP FPC70 za togo embalaZo, odpor-
no na udarce. Ta lahkotekoci kopolimer
temelji na katalizatorju brez ftalatov in je
uporaben za brizganje na primer posod,
pokrovckov in zapiral. Pri¢akujejo, da
bo novi material omogocil 10-odstotno
stanjsanje sten in hitrej$e brizganje, kar
bo zmanjsalo porabo energije in zvisalo
produktivnost.

Se ena novost sta prav tako lahkotekoca
polipropilenska kopolimera, odporna na
udarce: PP “513MK46” in “512MK46”, ki
prav tako temeljita na katalizatorju brez
ftalatov in sta uporabna za tankostensko
embalazo za Zivilske in nezivilske izdelke.
Lahkotekoc¢a izdelka SABIC PP 513MK46
(MFR 70) in 512MK46 (MFR 50) zago-
tavljata odli¢no ravnotezje med visoko
togostjo in odpornostjo na udarce, zato
sta primerna na primer za togo embalazo
za zamrznjeno / ohlajeno / hladno hrano,
mlec¢ne izdelke, gospodinjske artikle,
naprave, igrace, pokrovcke in zapirala.

> www.sabic.com
> wwwfistsi
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Konferenca ENGEL trend.scaut
konec junija v Avstriji

Po zelo uspe$nih dogodkih v Severni Ameriki in Aziji pri-
nasa Engel svojo avtomobilsko konferenco nazaj v Evropo.

Nekatere od tem konference so vozne lastnosti prihodnosti,
oblikovanje notranjosti vozila, vozila na nove vire energije in
masovna proizvodnja lahkih konstrukcij. Ciljna skupina kon-
ference so odlocevalci v avtomobilski industriji in industrijah,
ki jo zalagajo, dobavitelji in industrija surovin. Pritegnili so
uveljavljene predavatelje iz LMC Automotive, McKinsey &
Company, Car Men, Yanfeng Automotive Interiors, Volvo Car
Group, Magna Steyr Engineering, BASE Kreisel Electric, Audi,
Voestalpine Metal Forming, Sabic in ENGEL AUSTRIA.

Hkrati predstavljajo v Englovi tovarni v St. Valentinu ve¢
strojev z najsodobnejsimi tehnologijami:

» Na velikem stroju ENGEL duo 1000 predstavljajo izdelavo
panelov za vrata z uporabo Deco-Ject, ki zdruzuje nanasa-
nje tankih dekorativnih folij v orodju z brizganjem.

o V sodelovanju s sistemskimi partnerji Hennecke in KTM
Technologies predstavljajo izseke iz avtomatske izdelave
nosilca za tablico za motor za KTM 1290 SuperDuke, ki
omogoca kar 60-odstotno zniZanje teze komponente.

« Se ena zanimivost je polimerizacija e-kaprolaktama, ki ji
neposredno sledi funkcionalizacija podpornih struktur
FRP z brizganjem

> www.engelglobal.com

DuPont predstavlja novo
perfluoroelastomerno resitev

Podjetje DuPont je na Industrial Valve Summitu v Bergamu
predstavilo rezultate svoje raziskave nizko in visokotempera-
turnih elastomernih tesnilnih sistemov za ventile v zahtevnih
okoljih, na primer pri pridobivanju nafte in plina.

V raziskavi so testirali resitev
za enega izmed glavnih izzivov, s
katerimi se sreCujejo proizvajalci
ventilov na podroc¢ju perfluoro-
elastomernih tesnil: iskanje ene
same resitve, ki ustreza zahtevam
glede nizke in visoke tempe-
rature; tak$na tesnila morajo
pogosto imeti $e certifikate RGD
(Rapid Gas Decompression),
na primer Norsok M710 rev 3 /
ISO 23936-2 / Total GS EP PVV
142, in odli¢no odpornost na
kemikalije. Obi¢ajno so potrebni
$e zascitni obrodi, ki preprecujejo iztiskanje O-obrocev velike tr-
dote pri visoki temperaturi in visokem tlaku. DuPont je predstavil
perfluoroplastno tesnilo z zadostno odpornostjo na iztiskanje pri
visoki temperaturi, ki omogoca odstranitev za$¢itnih obrocev. To
obcutno izboljsa tesnjenje pri nizkih temperaturah in zniza strogke.
Predstavili so tudi primerjavo razli¢nih perfluoroelastomerov, ki je
pokazala opazne razlike. Preliminarni rezultati kaZejo, da je najpri-
mernejsi material Kalrez, ki je odporen na vec kot 1800 kemikalij
in topil vklju¢no s kislimi ve¢faznimi teko¢inami, pri ¢emer ohrani
visoko elasti¢nost tudi pri dolgi izpostavljenosti neugodnim pogo-
jem pri visokih temperaturah.

Predstavili pa so tudi kompozitne kose iz poliimida in fluor-
polimera Vespel, ki prenesejo tako visoke temperature kot tudi
kriogeni¢ne razmere. Namenjeni so za ventile pod visokim tlakom
v zelo zahtevnih okoljih.

> www.dupont.com

Coperion: pametne resitve za
ucinkovito predelavo in pakiranje

Coperion je na sejmu Interpack predstavil higienski vrtljivi
ventil ZRD 150 v razli¢ici za CIP.

ZRD se uporablja v pnevmatskih transportnih sistemih in za do-
ziranje materiala v prahu ali granulatu. Ventil je izredno zanesljiv,
ima certifikat EHEDG in je primeren za uporabo v Zivilski, far-
macevtski in kemijski industriji, tudi v primerih, kjer je potrebna
najvisja stopnja higiene in ¢istoce. Zaradi preprostega pregledo-
vanja in ¢i$cenja je idealen za aplikacije, kjer je potrebna pogosta
menjava produktov, ali pri predelavi lepljivih produktov. Ventili
ZRD imajo izredno velik vstop za velik prehod materiala in so pri-
merni za pnevmatski transport do 1.5 bar(g) [21 psi]. Imajo gladko
povrsino brez mrtvih kotov ter so v celoti izdelani iz nerjavnega
jekla. Coperion je predstavil tudi preusmerjevalni ventil WYK, ki
je prav tako iz nerjavnega jekla in na voljo za CIP; primeren je za
namestitev v transportne linije in padne cevi do 5 bar(g) [73 psi].

Coperion K-Tron je predstavil ro¢ne postaje za polnjenje razsutih
materialov, ki jih izdelujejo v razli¢nih konfiguracijah. Kot opcija
je na voljo tudi CIP ali cona za vrtinéenje iz certificirane gume, ki

iR

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

olajsuje tok materiala. Postaja je opremljena z vrtljivim ventilom
Coperion ZXD 200 s FXS (Full Access System) za optimalno izpra-
znitev komore.

Coperion K-Tron je predstavil tudi precizni diferencialni dozir-
nik z dvojnim polzem KT20, ki ga neprekinjeno tehta natan¢na
tehtnica D5, izgubo teZe pa se regulira tako, da je dosezena Zelena
koli¢ina doziranja in zajaméeno dovajanje v ekstruder.

Se ena novost je vakuumska posoda P10 iz nerjavnega jekla, ki
omogoca tezavne aplikacije pri transportu v zivilski in farmacevt-
ski industriji.

> www.coperion.com



Potujoca Arburgova tehnologija

Posebej opremljeni tovornjak francoske ustanove za izobraze-
vanje in izpopolnjevanje »Destination Plasturgie« je Ze deset let
vsako pomlad na poti tudi po Belgiji.

Pobudo za to akcijo je dal Simon Bemong, ki vodi belgijsko
podruznico proizvajalca Arburg. Njen cilj je, da bi zainteresirane
$tudente navdusili za predelavo plastike in za delo v podjetju, ki
predeluje plastiko. Zanimiv stranski ucinek je to, da potencialni
strokovni kadri prek predstavitve Arburga in njegove tehnike
za predelavo plastike pridejo v stik s podjetjem. V tovornjaku je
namre¢ dovolj prostora za majhen razstavni prostor, na katerem
Arburg predstavlja elektri¢ni stroj Allrounder 370 A in brizganje

plastike »v Zivo, skupaj s postopkoma ekstruzije in termi¢nega
oblikovanja. Tovornjak en teden na leto potuje po petih destinaci-
jah v Belgiji, v povprecju pa ga tam obisce okoli 600 obiskovalcev.
Kot dodatni nosilec aktivnosti nastopa tudi belgijsko drzavno
panozno zdruzenje PlastIQ, ki skrbi za zivahno udelezbo in kako-
vostna predavanja. »Truck on Tour« na leto naredi okoli 40.000
km. Za delovanje razstavljene Arburgove brizgalke pa je vozilo
opremljeno z vsemi potrebnimi prikljucki, tako da lahko deluje
povsem neodvisno.

> www.arburg.com

MERITVE GEOMETRIE REZALNIH ORODLJ,
MERITVE OBRABE REZALNIH ORODU ...

MERITVE HRAPAVOSTI (linijska, povrsinska)

MERITVE POLJUBNE 3D GEOMETRUJE

Povecava objektiva 10x
Delovno obmogje (X, Y, Z) [mm] 50 x 50 x 155
Delovno obmocje objektiva [mm] 2x2
Lateralna resolucija [um] 1,76
Vertikalna resolucija [nm] 100
Minimalna merljiva profilna hrapavost Ra [um] 0,3
Minimalna merljiva povrsinska hrapavost Sa [um] 0,15
Minimalen merljiv radij [um] 5
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E-mail: franci.pusavec@fs.uni-lj.si e V-
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ORODJARSTVO IN STROJEGRADNIJA

»» Digitalne perspektive

Proizvajalec orodje odpira z asistencnim sistemom nove priloznosti v sve-

tu obdelave kovin

Podjetje KOMET GROUP je razvilo asistencni sistem ToolScope,
ki ne spremlja le loma in obrabe orodja, temvec naredi iz obdelo-
valnega stroja proizvodni sistem, prilagojen zahtevam Industrije
4.0. Posebni znacilnosti sistema KOMET ToolScope sta visoka
prilagodljivost in prijaznost uporabniku. Mogoca je konfiguracija v
skladu z zahtevami kupcev vizualizacija z mobilnimi napravami.

KOMET GROUP se ze vrsto let ukvarja s temo Industrija 4.0.
Osrednji del tega razvoja predstavlja asisten¢ni sistem ToolScope,
ki med procesom obdelave zaznava in dokumentira interne pro-
cesne signale obdelovalnega stroja, kot so navor vretena ali sile pri
pomikih posameznih osi.

Tudi dogodki, kot so menjava orodja ali zastoj stroja, se zabele-
Zijo in so na voljo za nadaljnje vrednotenje. V povezavi s poznava-
njem tako imenovanih procesnih identifikatorjev, kot so program,
orodje, Stevilka $arze itd., ki se od¢itavajo preko krmilja, program-
ska oprema lahko izra¢unava procesne parametre in ugotavlja
posamezne trende procesa.

Posebne prednosti nastanejo, ko se v stroju podatki samodejno
povezejo in iz tega izpeljejo pravilni sklepi.

V praksi to lahko pomeni:

o Zbiranje podatkov v proizvodnih halah na lokalni ravni, ki mu
sledi centralno povzemanje in shranjevanje rezultatov analize v
»oblaku“ (npr. seznami menjave orodij, nadzor obrabe orodja,
belezenje procesov, itd.).

« Stroji s ToolScope prepoznavajo obrabljena rezilna orodja in
jih zamenjajo z nadomestnimi orodji.

Asistencni sistem KOMET ToolScope je celovita, modularna resitev Industri-
Je 4.0 za obdelovalno proizvodnjo. Slike in grafike: KOMET GROUP

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

SRR T

A
OArET ERINK #1.q s

ToolScon

Nove ToolScope aplikacije so prakticno namescene na stroju. Vizualiziramo
pa jih lahko tudi preko mobilnih naprav.

 Da se podatki stroja uporabljajo za komunikacijo njihovih
statusov navzven, na primer v obliki periodi¢nega dolo¢anja
stanja stroja (prstni odtis stroja) ali samodejno generirajo
knjige izmen na osnovi shranjenih podatkov.

o Ker je preko ToolScope omogocen dostop do notranjih senzor-
jev v stroju, se lahko ocenjujejo podatki sistemov MDE/PDA
po meri kupca.

Posamicno licenciranje aplikacij (Apps) omogoca koristi kupcev

Za omogocanje preprosto dostopnih dodanih vrednosti kupcem

je KOMET razvil individualno licencirane in s tem odklenjene
aplikacije, imenovane Apps, ki so namenjene za prevzem razli¢nih
storitev. Med drugim so to samodejna knjiga izmen (App TS-
-BDE), seznam menjav orodja (App TS WLog) in prilagodljivi
nadzor pomika (App TS-AFC). Na voljo so tudi resitve za detekcijo
trkov (App TS-CD) in spremljanje procesa (App TS-PM). Kupec si
lahko po svojih potrebah izbere posamezne aplikacije in si sestavi
svoj individualni asisten¢ni sistem. Tako mu je omogoceno ciljno
izboljsanje njegovih procesov in s tem doseganje prihrankov.

Posebej napredna je funkcija baze podatkov v ,,oblaku« (App TS-

-Cloud), ki jo ponuja KOMET za dolgoro¢no shranjevanje neobde-
lanih podatkov. Primerna je za enostavno in varno dokumentiranje
kakovosti proizvodnje. Poleg tega KOMET ponuja brezpla¢no
spremenljive datoteke za skupne preglednice, ki samodejno
ustvarjajo vzor¢ne ocene. V prihodnosti pa bo mogoce namestiti v
KOMET oblaku tudi posamezne aplikacije, zaradi ¢esar ne bo vec¢
potrebna dolocena strojna oprema na obdelovalnih strojih.

Inovativna in prozna uporaba asistencnega sistema je mogoca od

jeseni 2016: uporabniki lahko vizualizirajo in prilagajajo ToolSco-
pe preko mobilnih naprav, kot so tabli¢ni ra¢unalniki in pametni
telefoni.
> www.hsc-schmidt.si
> www.kometgroup.com



Mazak

Your Partner for Innovation

5-0sni
@ Avtomatizacija

2D in 3D Laseriji
Horizontalni obdelovalni centri

CNC Struznice

E INTEGREX Multi-funkcijski stroji

t's all about Gou

Resitve za Vado proizvodnjo

Obisgite nas na

Zdqj in v bodote Industrijskem sejmu
v Celju, dvorana D,
Mazak ima odli¢ne resitve za potrebe Vase proizvodnje . Od osnovnih obdelovalnih razstavni prostor st. 14.

strojev do kompleksnih vec¢-opravilnostnih centrov z polno integracijo avtomatizacije.

Noben drug stroj ne naredi naloge tako kot Mazak

CNC-PRO d.o.o.
Posloxfna cona A24
4208 Sencur

Tel: +04 292 72 30 ‘ H
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» Topomatika slavi
15 let uspesnega

poslovanja

Topomatika, regijski vodja v implementaciji in uporabi opticnih 3D-merilnih
sistemov, letos slavi 15. obletnico obstoja. Ob tej priloznost je za 11. okto-
ber nacrtovana konferenca Topomatika, v okviru katere bo potekalo tudi
srecanje uporabnikov (users meeting).

Topomatika je bila ustanovljena 31. maja leta 2002 kot skupna
podjetniska zamisel Mladena Gomerci¢a in Tomislava Hercigonje.
Gomerci¢ je kasneje postal direktor razvoja strojnih komponent
v podjetju GOM GmbH iz Braunschweiga, vodilnem proizvajalcu
opti¢nih merilnih sistemov, katerega zastopnik za regijo (Slovenijo,
Hrvasko, Srbijo, Makedonijo, Bosno in Hercegovino, Crno goro in
Albanijo) je Topomatika.

V preteklih 15 letih je Topomatika postala regijski vodja, ki ima
trenutno devet zaposlenih (1 doktorja znanosti, 5 diplomiranih
inZenirjev strojni$tva). Poslovanje poteka na dveh lokacijah - v
Zagrebu, kjer sta urad in merilni laboratorij na ve¢ kot 300 m?, in v
Varazdinu, leta 2013 pa je bilo ustanovljeno tudi podjetje Topoma-
tika Beograd.

Topomatika se ukvarja s 3D-digitalizacijo oziroma s 3D-skenira-
njem, merjenjem in nadzorom oblik, dimenzij, poloZaja in defor-

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

IR

macij objektov velikosti kak$nih deset milimetrov do nekaj deset
metrov. Razen storitev 3D-opti¢nega merjenja lahko uporabnikom
ponudi tudi sodobne tridimenzionalne opti¢ne merilne sisteme
nemskega proizvajalca GOM mbH, programske resitve Geomagic,
merilne in in$pekcijske mikroskope podjetja Vision Engineering
ter opremo za merjenje mehani¢nih lastnosti materialov in kom-
ponent Hegewald&Peschke, katerih ekskluzivni zastopniki so za
Hrvasko, Slovenijo, Srbijo, Bosno in Hercegovino, Makedonijo in
Crno goro.

Topomatika je v letu 2010 skupaj s podjetjema Izit in Tehnopro-
gres ustanovila grozd »3D skupina — grozd 3D-tehnologij«. Nadrti
za prihodnost so, kot pravi Tomislav Hercigonja, postati regijski
ekspertni center 3D-opti¢nih merilnih tehnologij.

> www.topomatika.hr
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ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»» Industrija 4.0 sistem kontrole in
nadzora CNC-strojev Doosan al doo
CONTROL za pametne tovarne

\/ zadnjem casu prihaja iz razlicnih virov mnozica informacij o konceptu
pametnih tovarn, ki naj bi se uresniceval skozi proizvodnjo, avtomatizacijo
in (ioT) internet stvari. Manj znan pa je pristop k pametnim tovarnam, v
katerem naj bi prevzeli osrednjo vlogo obdelovalni stroji. »Pametna tovar-
na po definiciji temelji na tehnologijah samonadzora, analize in poroca-
nja,« pojasnjuje Daejung Seong, vodja tima za pametne tovarne v podjetju
Doosan Machine Tools. Seong poudarja, da morajo biti stroji pri pametnih
tovarnah v samem srediscu pozornosti, saj v nasprotnem primeru ni mo-
goce optimizirati proizvodnega sistema.

Pri obdelovalnih strojih velja, da sta programska oprema in =l clam Carial
programiranje Ze kar nekaj casa pomembnejsa od strojne opreme, = Storitev za obdelovalne stroje/robote, namenjena malim in srednje
$e zlasti se je to potrdilo v zadnjih letih. Kovinskopredelovalna ‘_’%gmgfgfgg?‘e e 2 s
industrija je pokazala resni¢no zanimanje za stroje s pametno ; ; . . P

. e 1 L. . Ekskluzivna storitev al doo je zasnovana za hitro povecanje
proizvodno tehnologijo, ki omogocajo obratovanje brez nadzora zmogljivosti proizvodnje.
operaterja in tudi za uporabniske vmesnike, ki so kar se da prikla-
dni in prilagodljivi. V podjetju Doosan Machine Tools so prav zato
oktobra 2015 sestavili tim za pametne tovarne.

»Za optimalne delovne procese in fleksibilno vodenje proizvo-
dnje morajo biti stroji zmozni samostojno nadzorovati, analizirati
in porocati o rezultatih,« nadaljuje Seong. Razvoj se je zacel z
odprto in zdruzljivo CNC-tehnologijo , ki ima napredne mrezne
funkcije. Doosan je leta 2005 zacel raziskovalni projekt e-CNC, in
sicer z razvojem vmesnika med CNC-krmilji in stroji na pametnih
telefonih. Doosan je torej danes Ze v dvanajstem letu tehnoloskega Pogoj za vzpostavitev proizvodnega okolja pametne tovarne je
razvoja na podrocju pametnih tovarn. inteligentno CNC-krmilje, ki predstavlja mozgane obdelovalnega
stroja. Sistem za upravljanje proizvodnje (MES) v pametni tovarni
skrbi za nadzor v realnem c¢asu, upravljanje, logistiko, sledenje in

5 ) strie 4.0
'\JI doo I“d - 5 operativne podrobnosti, ugotavlja trenutno stanje in upravlja z

# =Ml napakami. Pri Doosanu so v ta namen razvili al doo CONTROL,
Auftrage -

Cenovno ugodna storitev za mala in srednja podjetja je na voljo
prek »cloud storitveUNOS.

Namestitev, uporaba in vzdrzevanja platforme v podjetju preko
ekskluzivnih poslovnih resitev

Cloud

Posebna storitev analize klju¢nih podatkov z vdelano funkcijo
umetne inteligence

- SUEJAEl  platformo za umetno inteligenco v pametnih tovarnah.
i VC 630 5-AX Doosan je leta 2008 po zaklju¢ku raziskovalnega projekta e-CNC
- = SUMWEN lansiral CNC-krmilje Vision640i, pozneje pa ¢ CNC-krmilje
Software naslednje generacije D300. Temu se zdaj pridruzuje resitev al doo
Mt e — MGbi CONTROL, s katero lahko upravljavci lazje zbirajo podatke o
bm Maintenance 38 !'F-?" . - ] 3 e - ile Opremi in jO nadzorujejo.
i g Mobile Se Poleg tega lahko z njo preverjajo podatke o orodjih in senzor-
jih ter nadzorujejo dogajanje v tovarni preko zaslona pametnega
Intelligente Up : T telefona, ne glede na svojo trenutno lokacijo. Zbrani podatki so s

pomocjo metod za skupno rabo podatkov povezani s sistemom
ERP za analiziranje z umetno inteligenco. Zbrani podatki so na
voljo v razli¢nih oblikah zapisa, tudi kot grafikoni. Za priklic stanja
Doosan Machine Tools VIP Newsletter, &, 6 = opreme in napak v procesih v dolo¢enem ¢asovnem obdobju za-
BTS Company d. o. o. dostuje nekaj klikov na gumb miske. Doosan z novo tehnologijo Ze
nadzoruje svoje proizvodne obrate prek spleta in mobilnih naprav..

Smart Monitoring

I[@Se  uni-69(3/2017) s Letnik 12



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»Resitev al doo CONTROL kot programski modul za vodenje
pametnih tovarn daje uporabnikom strojev Doosan in druge opreme
na razpolago tehnologijo porocanja,« poroca Seong. »Danes so na
voljo zbrani podatki, v prihodnje bodo uporabnikom dostopne tudi
funkcije analize zbranih podatkov kot podlaga pri iskanju resitev.«

Seong nadaljuje: »Doosan je pri enem od svojih kupcev nedavno
postavil opremo s svojim CNC-krmiljem D300 in vzpostavil sistem
pametne tovarne, s ¢imer smo obeleZili polnopravno prisotnost
tehnologij pametne tovarne na industrijskih lokacijah.«

Kon¢ni cilj Doosanovega tima za pametne tovarne je razvoj
pametne platforme uporabniskega vmesnika in jedrnih delovnih
modulov za obdelovalne stroje. Obseg raziskav in razvoja so z rav-
ni CNC-krmiljenja delovnih celic razsirili na integracijo interneta

al doo Control,
Doosanova resitev
za nadzor pametnih
tovarn z umetno
inteligenco (Al)

lawERTYU I OP
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i. ZXCYBHNM =

i e -

—
Sistem al doo Control je mogoce namestiti v proizvodnih obratih za analizo
podatkov in resitve za obdelavo.

stvari v svoje obstojece tehnologije. Z razvojem novih tehnologij
bodo omogo¢ili mnozZi¢no zbiranje podatkov in pripravili aplika-
cije za operativno vodenje, preventivno vzdrZevanje in vodenje
procesov na odprtokodnih platformah »cloud«.

»Zadnjih 32 let smo zavezani k raziskavam tehnologije CNC,
ki smo jo komercializirali kot poglavitni element v realizaciji
pametne tovarne. Zadovoljni smo, da se je potrdila kot tehnologija,
ki lahko nadzoruje celoten Zivljenjski cikel razli¢nih procesov,« po-
vzame Seong. »Tim za pametne tovarne si bo prizadeval, da bodo
kupci Ze prvo generacijo al doo CONTROL sprejeli kot izdelek
najvisje kakovosti. Raziskave za drugo generacijo te resitve bomo
usmerili tako, da se bo podjetje Doosan Machine Tools prerodilo
kot specialist za pametne stroje in bo lahko ponudilo resitve od
upravljanja zgodovine proizvodnje vse do upravljanja uporabni-
kovih sredstev.« ai doo control na voljo za CNC-krmilje Fanuc,
Siemens in Heidenhain.

Naprave za vrezovanje navojev, proizvajalca GAMOR,
so visoko precizne in v svetovnem merilu med najbolj kakovostnimi.

Dobavljive so v treh izvedbah:

» Hidravlicne naprave pokrivajo obmocje od M3 —M130
» Pnevmatske naprave pokrivajo obmocje od M2 —-M24

» Micro naprave pokrivajo obmocje od M 0,5 - M18

ALPING d.o0.0. * Grosova ulica 40, 4000 Kranj

PE - Mirka Vadnova 19, 4000 Kranj

Pooblasceni distributer za
trzenje produktov GAMOR
je podjetje Alping d.o.o.

T +386 59031964 « F: +386 59031 967
M: +386 31 437 166 « E: info@alping.si « www.alping.si
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»> Raziglevalec Xebec za
3D-konture

Xebec je japonski proizvajalec orodja za raziglanje robov, ki nastanejo pri
obdelavi, npr. pri rezkanju. Poznani so po patentiranih keramicnih vlaknih,
ki imajo najvecjo abrazivno moc na trgu. Za raziglanje 3D-oblik kontur so

nedavno razvili raziglevalce iz karbidne trdine.

Novi raziglevalci iz karbidne trdine so namenjeni raziglanju 3D-
-oblik robov, ki nastanejo na prehodu med primarno in sekundar-
no izvrtino.

Z njimi lahko odstranimo tudi mo¢nejse igle na tezje obdelo-
valnih materialih, kot je npr. Inconel, titan ... Tovrstni raziglevalci
niso primerni za raziglanje izvrtin z navoji in za raziglanje odlitkov
s slabo dimenzijsko to¢nostjo.

Za raziglanje 3D-kontur je potrebna obdelava na CNC-obdelo-
valnem centru.

Xebec na podlagi testnega protokola izdela programsko NC-kodo
za dolocitev poti obdelave in izbere dimenzijo raziglevalca.

2> Svedri za vrtanje globokih lukenj
zdaj tudi v najmanjsih premerih

Svedri za vrtanje globokih lukenj zelo majhnega premera se
uporabljajo v avtomobilski industriji, npr. pri obdelavi $ob za
vbrizgavanje goriva, in v industriji medicinskih izdelkov. MA-
PAL je prav za izdelavo tovrstnih delikatnih delov razsiril svojo
ponudbo svedrov za globoke luknje z notranjim hlajenjem za
obdelovalne centre z modeli premera ve¢ kot 1 mm.

Geometrija novih svedrov je posebej prilagojena majhnim
premerom. Z novimi utori za odvajanje odrezkov in posebno
geometrijo ploskev je mozna obdelava z zelo velikimi rezalnimi
hitrostmi in podajanjem. Z inovativnimi hladilnimi kanali so
ti svedri primerni tudi za vrtanje z minimalno koli¢ino maziva
(MQL). Kljub dolzinam do 30 x D se zmes plina in olja zanesljivo
dovaja na rezalne robove. Nova orodja imajo zaradi ve¢je stroskov-
ne ucinkovitosti prevleko samo na glavi.

{cQF
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2 Pred obdelavo 2 Po obdelavi — enakomerno posnetje

robu

Doloditi je treba lego primarne izvrtine obdelovanca na x- y-

-osi stroja in razmik med sredi$¢nicama primarne ter sekundarne
izvrtine.

Pri obdelavi se uporablja celotna krogelna povrsina raziglevalca,
zato je obraba rezilnega robu dokaj enakomerna.

Raziglevalci so izdelani iz mikro substrata in prevleceni s pre-
vleko AITiCrN, ki je primerna za obdelavo razli¢nih materialov:
aluminija, jekla, titana ...

Tovrstno raziglanje omogoc¢a enakomerno posnetje robu, hitrej$o
obdelavo in dolgo obstojnost orodja.

> www.bts.company.com

2 MAPAL je razsiril ponudbo svedrov za globoke luknje z modeli premera ve¢
kot 7. mm.

Novi miniaturni svedri za globoke luknje so na voljo v premerih
od 1,0 do 2,9 mm (premer stebla je 3 mm) za univerzalno vrtanje v
jeklo in lito Zelezo do globine 20-30 x D.

> www.mapal.com



APLIKACIJA
Koncni izdelek.

MODELNI MATERIAL

ULTEM 9085 (1866,57 cm?)
InZenirska plastika z visoko trdnostjo
in temperaturno odpornostjo (do
153 °C). Certificiran material za
uporabo v letalstvu (FAR 25.853).

NACIN IZDELAVE
Polna notranjost, ve¢
zunanjih kontur.

VELIKOST (X, Y Z)
305 x 334 x 350 mm.

DEL AKROBATSKEGA LETALA:

IZDELANO S TEHNOLOGIJO FDM

Preberite celotno zgodbo na www.3dtiskalniki.si

Audax d.o.0., vas partner za 3D tisk.
T:01/200 40 50, E: 3Dtisk@audax.si, W: www.audax.si u ux
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»> Inovativna rezilna orodja iz
3D-tiskalnika

S postopkom 3D-tiskanja je KOMET GROUP napredovala v novo dimen-
zijo zasnove in izdelave rezilnih orodij. Proizvodnja z laserskim taljenjem
omogoca izdelavo skoraj vseh geometrij, s cimer se lahko znatno poveca
produktivnost stevilnih orodij. V partnerstvu s podjetjem Renishaw je KO-
MET GROUP na Celu razvoja te tehnologije.

Potrebno je razumeti zahteve kupca, razviti prilagojene resitve
problema in v najkrajsem casu razviti in izdelati orodja, ki ustre-
zajo najvisjim standardom kakovosti - to vidi dr. Christof Bénsch,
izvr$ni direktor KOMET GROUP, kot temeljno sestavino inovacij-
skega procesa v njegovi druzbi: »Za cilj smo si zastavili, da vsako
leto prinasamo nove, po meri skrojene resitve na trgu orodja, ki
imajo dodano vrednost za kupca. »

Ze vet kot leto dni tako KOMET GROUP odpira povsem nove
perspektive. To je posledica 3D-tiskanja v obliki laserskega taljenja
kovinskega prahu. MoZznosti, ki izhajajo iz te tehnologije, so ogro-
mne. Dr. Reinhard Durst, direktor raziskav in razvoja trdokovin-
skih orodij pri KOMET GROUP, pojasnjuje: »Ze samo z moznostjo
prostega oblikovanja geometrije orodja znotraj in zunaj genera-
tivni proces za nas pomeni korak v prihodnost. S tako izdelavo je
mogoce ucinkovitost in produktivnost orodij zelo povecati, kar
zagotavlja na$im strankam jasno dodano vrednost.«

Pred letom dni je proizvajalec orodja iz Besigheima sklenil
partnerstvo s podjetjem Renishaw, »ker je nas njihova ponudba
prepricala, tako tehni¢no kot aplikativno,« pojasnjuje Reinhard
Durst. Renishaw je preko partnerstva ponudil konstruktivno pod-
poro pri razvoju orodij in uporablja orodja tudi na lastnih strojih.
»Za nas so to bistvene tocke,« pravi Durst. »Saj tukaj za¢enjamo z

» Dr. Reinhard Durst, direktor raziskav in razvoja trdokovinskih orodij pri KO-
MET GROUP: »Ze samo z moznostjo prostega oblikovanja geometriie orodja
znotraj in zunaj generativni proces za nas pomeni korak v prihodnost. S tako
izdelavo je mogoce ucinkovitost in produktivnost orodij zelo povecati«

iR%:
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% Po procesu tiskanja™ da se ¢im bolje izkoristi delovna povrsina stroja, se v
istem delovnem postopku izdeluje vec orodij naenkrat.

novo tehnologijo in s tem partnerstvom smo Zeleli nase razvojne
cilje doseci veliko hitreje.«

Pri 3D-tiskanju Renishaw uporablja lastne stroje, ki uporabljajo
postopek »selektivnega laserskega taljenja« v za$¢itni atmosferi
argona. V njej se v zelo tanki postelji kovinskega prahu - obicaj-
ne debeline plasti so med 20 in 60 mikrometrov - z iterbijevim
laserjem visoke zmogljivosti selektivno topijo in nato utrdijo pri
hlajenju tista podro¢ja, ki bodo pozneje oblikovala Zelen izdelek.
Z dodajanjem novih plasti kovine v prahu, se ta postopek ponavlja
tako dolgo, dokler izdelek ni gotov. Struktura aditivno izdelanih
obdelovancev je v 99,9 odstotka enaka strukturi kot valjanih ali
ulitih kovinskih delov.

Dodatni rezilni robovi — povecanje pomika za okoli
50 odstotkov

Prvi izmed projektov, obdelanih skupaj s podjetjem Renishaw,
je bil razvoj novih KOMET JEL PKD vgradnih rezkarjev - na
njihova aditivno izdelana osnovna telesa se prilotajo PKD rezilni
robovi, vse skupaj pa se pritrdi na vpenjalni trn s pomo¢jo navoja.
Ta orodja so v ve¢jem obmodju premerov ze zrela za trg. Reinhard



Durst je navdusen: »Zaradi aditivnega postopka izdelave lahko na istem premeru nane-
semo precej ve¢ PKD rezilnih robov. Razpored rezilnih robov smo spremenili in lahko
postavili druga¢ne kote namestitve rezilnih robov. V primerjavi z obi¢ajnimi rezkanimi
orodji smo utore lahko bistveno skrajsali. Tako orodje je za uporabnika veliko produk-
tivnej$e. »Pri rezkarju premera 32 mm nam je, na primer, $tevilo utorov uspelo povecati
na deset namesto dosedanjih $estih. Tako orodje dosega v tem razmerju vecji pomik pri
obdelavi.

Pri teh rezkarjih izkoris¢a KOMET" aditivno izdelavo tudi za optimiranje poteka hladil-
nih kanalov v notranjosti orodja. Medtem ko z mehansko obdelavo lahko izdelamo samo
ravne kanale, se pri aditivni izdelavi potek kanalov lahko prosto dolo¢a. Ukrivljeni kanali
zmanjsajo izgube tlaka hladilnega sredstva in so names$¢eni tako, da je zagotovljeno opti-
malno hlajenje vsakega rezilnega roba po lo¢enem hladilnem kanalu.

Ta KOMET JEL PKD vgradne rezkarje in druga, aditivno izdelana orodja KOMET" ze od
pomladi testirajo nekateri dobavitelji avtomobilskih komponent, ki delajo v glavnem izdel-
ke iz litega aluminija v velikih serijah. Pri testiranju so bili doseZeni tudi do 50 odstotkov
povecani pomiki in s tem skrajsanje obdelovalnih ¢asov.

» Aditivna izdelava v Zivo™: V/ zelo tanki postelji kovinskega prahu se z laserjem selektivno topijo in nato
utrdijo pri hlajenju tista podrodja, ki bodo pozneje oblikovala Zelen izdelek. Z dodajanjem novih plasti
kovine v prahu, se ta postopek ponavija tako dolgo, dokler izdelek ni gotov.

Poleg zmogljivejsih orodij lahko KOMET GROUP ponudi dodatne ugodnosti, ki jih
prinasa 3D-tiskanje. Ker niso potrebna druga orodja za proizvodnjo, razen v stroju name-
$¢enega laserja, se lahko enostavno in relativno poceni izdelajo tako posamezni kosi orodja
kot tudi rezervni deli in prototipna orodja v razli¢nih variantah. Postopek sicer zahteva
svoj ¢as, vendar odpadejo doloc¢ene predhodne obdelave in priprave, kakor tudi prehod z
enega na drugi stroj, tako da je 3D-izdelava tovrstnih delov vecinoma hitrejsa od konven-
cionalnega postopka izdelave.

Glavne prednosti aditivne izdelave:

» Zmanjsanje teze komponente — material je
samo tam, kjer je to potrebno za optimalno
funkcionalnost komponente,

o Hitra prilagoditev oblikovanja,

o Prilagojeni ali izdelki po meri,

SRR « Konsolidacija ve¢ izdelkov,

M ofle . .o s . .

S e o Prihranki pri stroskih, saj orodje zahteva malo
] § SH e ali ni¢ dodatne obdelave,
T o Konstrukcija kompleksnih geometrij, kot so

Id.'a

tanke stene, mreZe in notranjih oblike,

Vecja svoboda oblikovanja — aditivna proizvo-
dnja ni omejena z obic¢ajnimi proizvodnimi
pravili.

Caaad
.

» Aditivno izdelan in Ze v seriji: novi
KOMET® JEL® PKD-vgradni rezkar. Slike:
KOMET GROUP

> www.hsc-schmidtsi
> www.kometgroup.com
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MANUFACTURING INTELLIGENCE

POSEBNA PONUDBA
PREPRECITE ZASTARANJE
PROGRAMSKE OPREME

BODITE OPROSCENI PLACIL
ZA NAZAJ, MEDTEM KO ZASCITITE
VASO INVESTICIJO

Pogodba o vzdrzevanju programske

opreme (SMA) vam omogoca vzdrzevanje

vrednosti vasSe programske opreme

z dostopom do vseh programskih

nadgradenj in tehni¢ne podpore.

Ce se je vada pogodba o vzdrzevanju

programske opreme PC-DMIS iztekla,

vam v okviru nove 3 letne pogodbe

ponujamo:

- dostop do vseh novih programskih
nadgradenj

- izvzetje iz obveznosti placila zapadlih
nadgradenj

» 3 letno pogodbo brez spremembe cene

STOPITE V KONTAKT Z NASIM
PRODAJNIM ZASTOPNIKOM

Hexagon Metrology S.p.A,
Branch Office Slovenia
Koro$ka cesta 14

2390 Ravne na Koroskem
Slovenia

T:+386 28707660
info.si@hexagon.com

Eli:E
e,

HexagonMl.com
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»> Sejem obdelave kovin
v mestu mode

Lamiera

fieramilano

Esad Jakupovi¢

V Milanu, mestu mode in dizajna, je prvic potekal bienalni sejem strojev

za obdelavo kovin Lamiera, na katerega so bili povabljeni tudi predstavniki
podjetij iz Hrvaske in iz Srbije.

Sejem Lamiera je ena izmed najpomembnejsih mednarodnih ma-
nifestacij posvecenih strojem, opremi in orodju za obdelavo kovin
(plocevin, cevi, profilov, Zice ter kovinskega klju¢avnicarstva in
konstrukcij), komponentam, kalupom, opremi za rezanje in varje-
nje, sistemom za povrsinsko obdelavo kovin, presam, kovinskemu
pohistvu, toplotni obdelavi, laserskemu rezanju, strojnim centrom,
strojni in programski opremi, kontroli kakovosti, meroslovju, raz-
iskovanju in razvoju, storitvam za industrijo, CAD, CAM, CAE in
PLM sistemom za avtomatizacijo obdelave in procesov, industrijski
robotiki, podizvajanju in drugemu. Sejem je bil do prej$njega leta
organiziran vsako sodo leto v Bologni na skupaj okrog 35 tiso¢
kvadratnih metrov razstavnega prostora. Na lanskem je sodelovalo
386 razstavljavcev, od tega priblizno 30 odstotkov iz tujine. Prej$nji
sejem si je ogledalo 20.395 obiskovalcev, 10 odstotkov ve¢ kot v
letu 2014, pri ¢emer je bilo tujih razmeroma malo.

Preselitev iz Bologne

Organizator, sejemski center CEU (Centro Esposizioni UCIMU)
in lastnik, Zdruzenje italijanskih proizvajalcev strojnih orodij ter

Za Cetrtino vec razstavijavcev: sejem Lamiera je letos privabil 480 podjetij,
25 odstotkov vec kot lani v Bologni (pogled na dvorano 13)
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Informacije za povabljene gospodarstvenike: Alberto Nikolai, UCIMU,
Ferdinando Pastore, ICE-Agenzia, Massimo Carboniero, predsednik UCIMU, in
Maurizio Cotrona, MISE

robotskih in avtomatskih sistemov (UCIMU - Sistema per pro-
durre), sta ocenila, da se lahko ti rezultati izbolj$ajo s preselitvijo
sejma v Milano in s premikom na liha leta. Odlo¢ili so se tudi, da
sejem organizirajo Ze prvo naslednje liho leto, torej 2017, saj bi bil
premor do leta 2019 predolg. Preselitev v Milano je torej rezultat
zelje, da se sejem poveca, izboljsa in postane prepoznavnejsi v
svetu. Milano ima izjemne sodobne sejemske moznosti, racionalno
organizirane razstavne prostore, mocan sistem uc¢inkovitih storitev,
odli¢na mestna in predmestna prometna omrezja in izredne zveze
z drugimi drzavami, razen tega pa ima mednarodni znacaj in izre-
dne moznosti na podro¢ju kulture in zabave. Ceprav organiziran
je bil po samo enem letu, je sejmu Lamiera v svoji 18. izdaji uspelo
privabiti 480 razstavljavcev, 25 odstotkov ve¢ kot lani v Bologni, od
teh vec kot &etrtino (27 odstotkov) iz tujine.

Sejem je bil organiziran na 40.000 kvadratnih metrov, 21 odstot-
kov ve¢ kot lani, razstavni prostor v obeh dvoranah (paviljonih),
13 in 15, pa je bil razprodan. Precej$njemu $tevilu prijav, ki so bile
oddane pozno, organizatorji niso mogli ugoditi, vendar pa so jim
ze sporodili, da bo prihodnji sejem Lamiera razirjen na $e eno
dvorano. Sejem si je v tirih dneh ogledalo 23.578 obiskovalcev,
15 odstotkov ve¢ kot lani. Delez obiskovalcev iz tujine je porasel



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

Sejem Fieramilano (Rho) se nahaja med mesteci Rho in Pero, ob avtocesti
A4, priblizno 14 km zahodno od Milana. Obe mesteci in sejmisce sodijo
v $irSe obmo¢je Milana, ki je glavno mesto pokrajine Lombardije in ima
okrog milijon in pol prebivalcev. Sejmisce fieramilano (ki se obi¢ajno pise
z malo zacetnico) je bilo zgrajeno v letu 2005 po projektu arhitekta Massi-
miliana Fuksasa, ob skupnem strosku 755 milijonov evrov. Sejmisce sesta-
vlja osem velikih hal, 20 velikih dvoran (»paviljonov«), s skupno povrsino
345.000 m?, in okrog 60.000 m* odprtega prostora. Sejem upravlja podjetje
Fiera Milano SpA, ki ima v lasti §e dva velika objekta — sejmisce Fierami-
lanocity v sredis¢u Milana in kongresni center MiCo. Staro sejmisce Fiera-
milanocity, s povr§ino 255.000 m? se uporablja za manje sejme, za katere
je pomembno, da potekajo v mestu. MiCo (Milano Congressi) je najvedji
kongresni center v Evropi, ki ima 70 dvoran in lahko sprejme 18.000 obi-
skovalcev. Fieramilano je eno najve¢jih sejmi$¢ na svetu, na katerem je bila,
in v njegovem okolju, organizirana svetovna razstava Expo 2015.

Spoznavanje sejma in obdelave kovine: konferenca za novinarje iz tujih
drzav

za 9 odstotkov, kar je dvakrat ve¢ kot lani v Bologni. Najve¢ tujih
obiskovalcev je bilo iz Svice, Nem¢ije, Spanije, Francije, Poljske, St-
bije, Hrvaske, Slovenije, Rusije, Japonske, Indije in Velike Britanije.
Medtem ko je na prejénje sejme Lamiera v Bologni prihajalo najvec¢
obiskovalcev iz srednje Italije in regije Veneto, pa jih je bilo na pr-
vem milanskem sejmu Lamiera najve¢ iz Lombardije, Piemonta in
severne Italije, kar organizatorji pripisujejo boljsim infrastruktur-
nim in prometnim povezavam sejma in Milana tudi znotraj Italije.

Obisk iz izbranih drzav

Da bi izboljsali mednarodni znacaj sejma in povecali njegovo
prepoznavnost, so organizatorji v sodelovanju z ICE-Agencijo
(ICE-Agenzia), italijanskim Institutom za zunanjo trgovino (ICE),

Vec kot 400 tisoc kvadratnih metrov: sejem fieramilano (Rh
zdruzenjem UCIMU - Sistemi per produrre in italijanskim Mini- Ko isoc kvadratnih metrov: sejem fieramilano (Rho)

SERVIS Ulica Jozeta Jame 14 tel.: ++386 1 583 82 20

SI1-1210 LUUBLJANA fax.: ++386 1 583 82 22
LOVREK IVANs.p. Www.vist-cnc.com d.0.0. gsm: ++386 41 672 930

chiron

7
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E-mail: info@vist-cnc.com
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strstvom za ekonomski razvoj (MISE) na letosnji sejem Lamiera
povabili »delegacije« sestavljene od predstavnikov podjetij iz
veljega Stevila zanimivih drzav ter po enega novinarja. Skupaj je
bilo povabljenih 110 podjetnikov in novinarjev v 12 delegacijah: iz
Alzirije, Brazilija, Indije, Kanade, Maroka, Mehike, Nem¢ije, Polj-
ske, Rusije in Turcije ter Hrvaske in Srbije. V hrvaski delegaciji so
sodelovali predstavniki podjetij IMPK, Klimaoprema, Mihokovi¢
in Tomo Varga. V delegaciji iz Srbije so bili predstavniki podjetij
Utva, Amiga, Montaza, Mikom, Resor in Greda Metal. Nekateri
od predstavnikov iz Hrvagke in iz Srbije so se prijazno odzvali na
prosnjo, da ocenijo obisk sejma in rezultate opravljenih pogovorov
(v prilogi).

Za tuje delegacije je bila v kongresnem centru Stella Polaria na
Fieramilanu organizirana konferenca s predstavniki zdruzenja
UCIMU in ICE-Agencije, s predavanji o sejmu, sektorju strojev
za obdelavo kovin in ponudbi italijanskih podjetij ¢lanic UCIMU.
Teme so udelezencem predstavili Massimo Carboniero, predsednik
UCIMU, Maurizio Cotrona z Ministrstva za ekonomski razvoj
(MISE), Ferdinando Pastore iz ICE-Agencije in Alberto Nikolai iz
UCIMU. Za novinarje iz povabljenih delegacij je bila organizirana
novinarska konferenca z vodji zdruzenja UCIMU, sejma Lamiera
in ICE-Agencije. »Italija Ze igra pomembno vlogo v dvigovanju
ugleda industrije strojev za obdelavo kovin, saj je na tretjem mestu

% Za petino vec prostora: sejem Lamiera je potekal na 40.000 m?, 21 odstot-
kov vec kot lani v Bologni (pogled na dvorano 15)

po proizvodnji, drugem po izvozu in Cetrtem po potrosnji,« je
poudaril Alfredo Mariotti, direktor sejma. Udelezenci so tudi pou-
darili pomen povecevanja prepoznavnosti sejma Lamiera v svetu,
k ¢emur so prispevali tudi taksni obiski tujih delegacij, posebej iz




drzav, katerih podjetja Ze sodelujejo z italijanskimi. Spomnimo, da organizatorji v zakljuc-
nem porocilu o sejmu navajajo, da so ¢lani delegacij opravili skupaj okrog 1600 sestankov
na razstavnih prostorih razstavljavcev.

Spremljajoce razstave

V okviru sejma so bile organizirane tri posebne razstave: Fastener Industry, Blech Italy
Service in EcoCoatech. Na prvi, »Industriji pritrjevalcev, je ve¢ kot 30 razstavljavcev
predstavilo inovacije iz sveta vijakov, matic in drugih komponent in sistemov za pritrje-
vanje in pritegovanje. Druga razstava je bila osredoto¢ena na temo tehni¢ne kooperacije
(podizvajanja) oziroma storitev za industrijo. V industrijo obdelave kovine se namre¢ vse
bolj uvajajo hibridni proizvodni modeli, v katerih vecina proizvodnje poteka v tovarni,
posamezni proizvodni procesi pa se prepuscajo zunanjim izvajalcem. Organizatorji sejma
so pripravili dve vzporedni smeri, od katerih je ena pokrivala proizvodnjo strojnega orodja
in inovativnih tehnologij, druga pa polproizvode in zunanje izvajanje. Na tretji razstavi je
novosti predstavilo ve¢ kot 20 razstavljavcev s podro¢ja industrijskega barvanja, prevla-
¢evanja in sorodnih postopkov, v sodelovanju z italijanskim zdruzenjem za barvanje in
prevlac¢evanje ANVER.

Letos je na sejmu Lamiera v Milanu, v mestu mode in dizajna, prvi¢ organizirana tudi
spremljajoca razstava LAMIERA Living, na kateri se predstavlja ve¢ kot 40 italijanskih
proizvodov, izdelanih v celoti ali deloma s pomocjo strojev za obdelavo kovine in drugih
tehnologij povezanih s kovinami. Vsi razstavljeni predmeti - stoli, police, posode, jedilni
pribor, hi$na in druga orodja in podobno - so dobitniki prestizne nagrade ADI Compasso
d’Oro. Projekt je izveden v sodelovanju z lombardskim oddelkom ZdruzZenja za industrijski
dizajn (ADI), katerega predsednik Luciano Galimberti je delegacijam iz tujih drzav pouda-
ril, da je nagrada Compasso d’'Oro, ki jo ADI podeljuje Ze 60 let, »povezana z vsakdanjimi
aktivnostmi, katerih cilj je izbolj$anje Zivljenja ljudi«, kot tudi, da je cilj sodelovanja z
UCIMU »potrditi pomen obdelave kovine za vsakdanjo rabo in ugled italijanske proizvo-
dnje v svetux.

Dobrodoslica tujim delegacijam: spoznavanje delegacij s trgom, sejmiscem in sejmom Lamiera

Usmerjanje na Industrijo 4.0

V ovalni zgradbi Lem-3 v bliZini dvorane 13 so vse dni sejma potekale strokovne kon-
ference Accademia Lambda () na izbrane teme s podrocja obdelave kovin. Brezpla¢na
predavanja so bila namenjena posebej $tudentom in u¢encem strokovnih $ol. Uvodna
konferenca, pod naslovom Lamiera 4.0, je bila na temo usmerjenosti sejma Lamiera na
tematiko Industrije 4.0, s predavanji predsednika UCIMU Massima Carboniere in Se
$tirih predavateljev. Med temami so bile tudi: vijaki in matice, alternativne tehnologije
povrsinske obdelave, varnost uporabe strojev, nanotehnologije in prevlecevanje, fotonika,
Industrija 4.0 ter robotika. Konference je obiskalo ve¢ kot 400 udelezencev. Ena izmed
ponudbe za posel, na katerem so $tudenti lahko dobili informacije o stvarnih moznostih
zaposlitve v podjetjih tega sektorja. Sre¢anja »Planet dela za mlade« so potekala v organiza-
ciji Fonda UCIMU in v sodelovanju z Randstadtom, mednarodnim podjetjem za izmenja-
vo kadrov ter lombardsko izobraZevalno ustanovo Ecole.

& KORLOY

NC9115/NC9125/NC9135

Visoka zmogljivost pri
obdelavi nerjavnega jekla

MM za srednjo obdelavo

RM za grobo obdelavo

Nova serija NC9100 odpravlja vecino
tezav pri struzenju nerjavnega jekla s
kombinacijo treh slojev.

Zgorniji sloj preprecuje nalepek, spod-
nja sloja pa varujeta pred obrabo pri
visokih hitrostih nad 150 m/min.

Zilav substrat pa zagotavlja obstojnost
pred krusenjem.

Past 50 years of challenge,
Next 50 years of creativity.

info@korloy.si - www.korloy.si
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VV sodelovanju z Zdruzenjem za industrijski dizajn: del razstave LAMIERA
Living

Sejem Lamiera ima sloves najuglednej$ega mednarodnega sejma
industrije strojev za obdelavo kovine in tehnologij proizvodnje
plocevin. Organizatorji Zelijo, da sejem po svoji vsebini in s
spremljajo¢imi manifestacijami postane tudi referen¢na tocka za
Industrijo 4.0. »Znatno povecanje tevila razstavljavcev in povec¢an
obisk na leto$njem sejmu Lamiera potrjujejo upravi¢enost odlo-
¢itve organizatorja o spremembi kraja organizacije in leta, kar je
pripeljalo do Siritve njegovega mednarodnega znacaja in krepitve
njegove italijanske baze,« poudarja Massimo Carboniero. Predse-
dnik UCIMU - Sistemi per produrre, potrjuje namero organiza-
torja, da na prihodnjem sejmu, 15. do 18. maja 2019, tudi povecajo
mednarodno sodelovanje prek posebnih promocijskih programov
usmerjenih na tuja podjetja. Dveletni premor bo omogo¢il tudi
vedjo prisotnost inovacij povezanih s tehnologijam Industrije 4.0.

> www.lamiera.net

2> Inovativna tehnologija frezanja za
izdelavo orodij

yess

- MEX. Na razstavhem mestu 5C21 v hali 5 je podjetje LMT
Tools predstavljalo inovativna orodja za kopirno in visokohi-
trostno frezanje, kot so kopirna izmenljiva plos¢ica CopyMax2,
krogelno frezalo HSCline SuperFinish 4 ter nova izmenljiva
ploscica MultiEdge 2Feed mini.

Za obdelavo orodij z visokohitrostno obdelavo obstaja veliko
moznosti pri izboru in uporabi rezalnih orodij. Lastnosti, ki pove-
zujejo orodja podjetja LMT Tools, so trdota, efektivnost in visoka
produktivnost.

Glavna prednost kopirne izmenljive plos¢ice CopyMax2 je §tiri-
krat daljsa obstojnost od obi¢ajno uporabljenih plos¢ic. Eden iz-
med razlogov za podalj$ano obstojnost je uporaba Nanomold Gold
prevleke. Insert ima dva rezalna robova, tako je mogoce plos¢ico
po obrabi prvega roba obrniti in nadaljevati obdelavo z drugim.

Krogelno frezalo HSCline SuperFinish 4 omogoca frezanje pri
zelo visokih rezalnih hitrostih, hkrati pa zagotavlja nizko hrapa-
vost obdelane povrsine. S $tirimi rezalnimi robovi in s posebno S
obliko povecuje produktivnost za 40 % v primerjavi z dvorezilnim
krogelnim frezalom.

MultiEdge 2Feed mini izmenljivo rezalno plos¢ico je mogoce
uporabljati za razli¢ne operacije pri obdelavi $irokega nabora
materialov. Plos¢ica ima univerzalno geometrijo, ki je bila optimi-
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V Italiji, po besedah Massima Carbonierija, predsednika UCIMU, Ze 13.
trimesedje rastejo vlaganja v stroje za obdelavo kovin in sisteme za proizvo-
dnjo. Oxford Economics ocenjuje, da je prodaja strojnih orodij v Italiji lani
porasla za 6,2 odstotka, letos pa se pri¢akuje rast za 7,2 odstotka. Podjetjem
s tega podrocja gredo na roko novi predpisi, predvsem Nacionalni naért
za Industrijo 4.0, ki uvaja povecanje davénih olajsav (s 25 na 50 odstotkov
za podjetja, ki vlagajo v raziskovanje in razvoj) ter stopnje amortizacije (za
140 in celo 250 odstotkov). V prvih sedmih mesecih letos je uvoz v sektorju
strojev za obdelavo kovin porasel za 8,2 odstotka, pri ¢emer so glavni do-
bavitelji iz Nem¢ije, Avstrije, Francije, Svice in ZDA. Vrednost proizvodnje
strojev za obdelavo kovin je porasla v letu 2015 za 9,1 odstotka, na 2,38 mi-
lijarde evrov, izvoz pa je s 57-odstotnim delezem ostal na ravni predhodne-
ga leta (1,35 milijarde evrov). Ocene za leto 2016 $e niso izdelane, vendar se
pri¢akujejo pozitivni rezultati. Italija se po proizvodnji strojev za obdelavo
kovin nahaja za Kitajsko in Nemcijo, in pred Japonsko, Juzno Korejo in
ZDA, po potro$nji pa je ¢etrta na svetu, za Kitajsko, Nemcijo in ZDA.

Med vodilnimi: Italija zavzema visoko mesto po proizvodnji in potrosnji na
podrodju obdelave kovin

Krogelno frezalo HSCline
SuperFinish4 s posebno S
obliko omogoca za 40 % vecjo
produktivnost.

Izmenljiva rezalna ploscica
MultiEdge 2Feed mini je kon-
struirana za razlicne operacije
pri obdelavi sirokega nabora
materialov.

rana za uporabo v razli¢nih operacijah, kot sta groba obdelava ter
¢elno in profilno frezanje. Uporablja se jo lahko za obdelavo jekla,
nerjavnega jekla ali obdelavo sive litine.

> www.Imt-tools.com



InSight L100

Vrhunski laserski skener za KMS 2
zdruzuje produktivnost in tocnest

PH10M

v" Vedja produktivnost
Velike povrsSine poskenira v kratkem casu

v" Vrhunska tocnost -
Merjenje znacilnosti z najdrobnejsimi detajli | i\
v Skenira vse materiale AR

Kos je tudi povrSinam, ki se
blescijo ali so spremenljivih barv

v" BoljSe razumevanje

Enostavno razumljiva porocila
0 odstopanjih med merjencem
in CAD-modelom

i

Vedja locljivost, vecje vidno polje

Laserski skener za KMS InSight L100 ponuja najboljSo kombinacij NIKON METROLOGY | VISION BEYOND PRECISION
hitrosti, toCnosti in preproste uporabe. InSight L100 je primeren za

merjenje povrsin in znacilnosti ter hitro zajame tocne podatke in NIKON METROLOGY UK LTD

pripravi podrobna poroila o primerjavi med merjencem in CAD-mode- +441332 811349 - sales.NM-UK@nikon.com

lom — tudi pri povrsinah, ki se blescijo ali so iz veC razli¢nih materialov. NIKON METROLOGY EUROPE NV
+32 16 74 01 00 - Sales.NM@nikon.com

www.nikonmetrology.com
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»> Novi Makino 5-osni obdelovalni
center D200Z

Andreas Walbert \/rhunska kakovost povrsin in natancnost iz ultra kompaktnega 5-osnega
vertikalnega obdelovalnega centra, ki ga je mogocCe preprosto avtomatizirati.

Na letnem sejmu Die & Mould Forum druzbe Makino v Kirch-
heimu unter Teck je bil predstavljen novi 5-osni obdelovalni center
D200Z. Klju¢ne funkcije novega centra D200Z, najnovejSega
5-osnega modela druzbe Makino v uspe$ni D-seriji, so vrhunska
kakovost povrsin, natanc¢nost, majhna tlorisna povrsina in prepro-
sta avtomatizirana proizvodnja.

Industrijske panoge: Orodja za injekcijsko brizganje polimerov
(eno- ali ve¢komponentni), ve¢gnezdna orodja, visoko natan¢ni
deli, medicinski in opti¢ni sestavni deli ter sestavni deli ur

Podrocja uporabe: 5-osna strojna obdelava, visoko natan¢na
strojna obdelava, frezanje s karbidnimi trdinami, zrcalne povrsine,
strojna obdelava elektrod

Vrhunska kakovost povrsine in natancnost s 5 osmi

Stroji druzbe Makino so priznani zaradi svoje togosti, stabilnosti
in natanc¢nosti. Tudi model D200Z ni izjema, saj je opremljen z

o MAKING
D200z

Slika 1: Spre-
dnji del stroja
D200z

Andreas Walbert = Vodja trzenja in nacrtovanja izdelkov =
MAKINO = www.makino.eu
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Slika 2: Toga
in dinamicna
5-0sna miza,
podobne
zasnove, kot pri
priljubljenem
obdelovalnem
centru DBOOZ

masivno posteljo, 3-tockovnim podprtjem in stebrom z nizkim
tezi§¢em. Konfiguracija B-osi v obliki ¢rke Z zagotavlja minimalni
vpliv teze obdelovanca nedvisno od kota polozaja. Visoka stopnja
togosti je poleg tega zagotovljena z optimiziranim hodom in
minimalno silo zanke. Toga konstrukcija stroja v kombinaciji z do-
vr$enim toplotnim krmiljenjem, ki omogoca ucinkovito odvajanje
toplote, omogoca visoko stopnjo natan¢nosti strojne obdelave.
Pametna funkcija GI-glajenja, ki je standardna funkcija v najno-
vej$em krmilniku Professional 6 druzbe Makino, optimizira pot,
kadar so tolerance CAM pregrobe za istoc¢asno 5-osno frezanje,
kar preprecuje nezelene praske na povrsinah za strojno obdelavo,
dosezena pa je do zdaj neznana in izjemna kakovost povrsine.

Vecja produktivnost
Vedja natan¢nost in boljsa kakovost sta bili doseZeni brez vpliva

na hitrost in produktivnost. D200Z omogoc¢a hitre stopnje poda-
janja in rezanja na X-, Y- ter Z-osi, in sicer 60.000 mm/min, ter
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pospeske 1,5 g na X- in Y-osi in 2,0 g na Z-osi. Poleg tega je v mizo
vgrajen vpenjalni sistem nicelne tocke, ki skrajsuje ¢as nastavitve in
na splo$no omogoca krajso ¢asovno pripravo.

Pametne funkcije

V stroju D200Z je namesc¢en najnove;jsi krmilnik Professional 6
(PRO 6) druzbe Makino, zato je opremljen s $tevilnimi pametnimi
funkcijami za povecanje produktivnosti stroja. Krmilnik je zasno-
van tako, da izpolnjuje zahteve strank glede izbolj$anih procesov
strojne obdelave ter hkrati zagotavlja ve¢jo varnost, preprosto
upravljanje, zanesljivost in produktivnost.

Varovalo pred trki — sistem za sprotno
prepreCevanje trkov

Vse te funkcije za vec¢jo produktivnost uporabljajo vrhunske var-
nostne ukrepe, ki jih zagotavlja varovalo pred trki, tj. najbolj napre-
den sistem za sprotno preprecevanje trkov, ki je zlasti pomemben
in uc¢inkovit pri 5-osni strojni obdelavi. Statisti¢no najpogostejsi
vzrok za poskodbe vretena je trk. Glavni dejavniki, ki prispevajo
k poskodbam, so ¢loveske napake pri upravljanju, nastavljanju,
urejanju, obdelovalnih postopkih in vpenjanju — do vseh teh napak
pride v samem stroju. Varovalo pred trki uposteva dejanske pogoje
strojne obdelave, da prepreci trke.

Ultra kompaktna zasnova

Stroj zagotavlja hode X-, Y- in Z-osi dolzine 350 x 300 x 250 mm
ter podpira namestitev obdelovancev z najve¢ 300 mm premera,

®
|

| I » Slika 3: Obdelo-
valni center D200Z

z zalogovnikom
orodij s 100 mesti

p 8
» Slika 4: Stroj D200Z s sistemom palet Microbo Mi15 in ATC100

200 mm vi$ine in 75 kg teze. Vse to v ultra kompaktni tlorisni
povrsini 1500 x 2200 mm.

Zasnovan za delovanje brez operaterja

Obdelovalni center D200Z je pripravljen za strego obdelovancev
s paletami in tudi z robotom, saj ima dviZna vrata, tako da je ta
postopek enostavno avtomatizirati. V stroj je mogoce preprosto
vgraditi pametne resitve avtomatizacije druzbe Makino, vklju¢no
s kompleksnimi sistemi s 6-osnimi roboti in standardnimi sistemi
avtomatizacije, ki so na voljo na trgu.

Najboljsi z vidika nadgradljivosti

Pri zasnovi stroja D200Z sta bili upostevani produktivnost in
donosnost. Stroj ponuja najboljse resitve z vidika nadgradljivosti za
izpolnjevanje razli¢nih zahtev glede proizvodnje, kar mu omogoca,
da se razvija s podjetjem. Poleg standardne opreme ATC 20 sta za
naknadno vgradnjo na voljo ATC 40 in matri¢no skladi$¢e s 100
ali 300 orodji. Do standardne opreme ATC20 in opreme ATC40 z
dvojno zmogljivostjo lahko dostopate s sprednje strani stroja in jo
priro¢no vgradite v isto zas¢ito pred pljuski, kar $e vedno zagota-
vlja ultra kompaktno zasnovo stroja.

Najnovejsi ¢lan D-serije, ki je bil januarja 2017 predstavljen na
sejmu Die & Mould Forum druzbe Makino v Evropi, je zagotovo
privla¢na ponudba, zlasti v primeru velikih zahtev glede kakovosti
povrsine, natan¢nosti, produktivnosti in odtisa.

N EVINSCAN 3D

| PROFESSIONAL 3D SOLUTIONS

30-ING

SCANNING

Podjetje 3D-ING d.o.o. se ukvarja z inZeniringom na podrocju 3D
skeniranja, digitalizacije in merske kontrole razlicnih modelov ter
objektov, izdelanih iz jekla, plastike, kompozitov ali neZeleznih kovin

Zastopamo:

{&A evatronix

Storitve: « 3d skeniranje

= primerjava geometrije vzorca s CAD-modelom
(barvna skala odstopkov)

= kontrola toleranc oblike in lege (GD&T)

= izdelava merskih protokolov

= izdelava CAD modelov

= skeniranje na terenu

scanner@3d-ing.co = www.3d-ing.co = +386 41 638-077 = +386 41 287-686
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Precizno hlajenje s palico za struzenje utorov Walter G1221-P monoblock

»» Zanesljivo notranje izrezovanje
utorov in poglobitev

Proizvajalec Walter na trg prvic posilja monoblock palico z izbirno drugo
odprtino za hladilno tekocino v obliki palice za struzenje notranjih utorov
G1221-P s preciznim hlajenjem.

Palica ima dva izhoda za hladilno tekocino. Ena odprtina omo-
goca, da hladilna tekocina izstopi na zgornjem utoru neposredno
na rezilo, na radialni kanal in tako omogoca precizno hlajenje;
druga odprtina na sprednjem delu palice lahko ostane odprta in se
uporablja za izpiranje ostruzkov iz luknje ali pa jo zaprete v primeru
skoznje luknje, s ¢imer omogocite vedji pretok hladilne tekoc¢ine na
samo rezilo. Na palico je name$c¢eno o-tesnilo, ki preprecuje izgubo
tlaka in zagotavlja dovod hladilne tekocine do rezila brez izteka-
nja; to je velika prednost predvsem na strojih, kjer je tlak hladilne
tekocine nizek.

Palica za struZenje utorov je namenjena poglobitvam in izdelavi
notranjih utorov. Skupaj z novo geometrijo oblike ostruzkov UF8
zagotavlja optimalne rezultate. Dodatna prednost je, da je palico
mogoce uporabiti tako v normalnem polozaju kot tudi v polozaju,
ko je treba vrtati navzgor. Palica za struzenje utorov Walter Cut
G1221-P s $irinami nastavkov 2, 3 in 4 mm je primerna za notranje
utore od Dmin = 16 mm in za utore do globine 10 mm za vse skupi-
ne materiala ISO. Zaradi visoke ravni procesne zanesljivosti in pro-
duktivnosti, izjemne povrsinske kakovosti in dolge Zivljenjske dobe
je prva izbira pri struZenju notranjih utorov in pri poglobitvah.

Laserski sistem Renishaw XL-80
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Odlicni rezultati pri strojni obdelavi zaradi optimalnega ucinka hlajenja:
nova palica za struzenje notranjih utorov Walter Cut G122 1-P z moznostjo
zatesnitve druge odprtine za hiadilno tekocino za izpiranje ostruzkov iz slepih
lukenj. Slika: Walter AG

> www.walter-tools.com

Teximp je lani investiral v novo dovrSeno merilno opremo,
ki omogoca natan¢no umerjanje in nastavljanje linearnih in
rotacijskih osi na od 3- do 5-osnih CNC-obdelovalnih centrih.
Orodje smo do danes preizkusili in uspesno uporabili na mno-
gih obdelovalnih centrih z odli¢nimi rezultati.

Eden od primerov uporabe je bila kontrola linearnosti osi X s
hodom 2200 mm na stroju, opremljenem z linearnimi merilnimi
skalami. Na podlagi rezultatov meritev z laserjem Renishaw je bila
ugotovljena resna tezava z geometrijo. Napaka linearnosti osi X
stroja z vkljucenimi dajalniki kota/zasuka je bila 140 pm/2200 mm,
z vklju¢enimi linearnimi merilnimi skalami pa 75 um/2200 mm.

Po vklopu parametri¢ne kompenzacije osi in vnosu kompen-
zacijske tabele, pridobljene z natan¢nimi meritvami z napravo
Renishaw XL-80, je napaka osi X padla pod 10 um/2200 mm, kot
se vidi tudi na grafu.

Ce Zelite biti prepri¢ani, da bo va§ CNC-stroj geometrijsko
znotraj toleranc, in odpraviti vsak dvom o primerni to¢nosti, vam
toplo priporo¢amo, da nas$ servisni tim umeri vas stroj in opravi
parametri¢no kompenzacijo v skladu z moznostmi krmilnika.

> https:/www.teximp.com/sl/Home



Ali je mogoce pospesiti mobilnost
Z zaviranjem stroskov

Do leta 2035 se bo Stevilo vseh avtomabilov na svetu povecalo za 600 milijonov in doseglo 1,8 milijarde.
Poleg njihavega Stevila pa bliskovito nara$¢ajo tudi zahteve, ki jih morajo vozila izpolnjevati. Avtomobilski
proizvajalci in njihovi dobavitelji morajo vse hitreje prenavljati svoje zasnove. Nespremenjena pa ostaja
Zelja po izjemnih reSitvah za strojno obdelavo. Pri tem Steje partner, ki lahko ponudi gospodarne orodne
reSitve in zanesljiv servis. Le visoka produktivnost pri konstantni kakovosti komponent je namrec tisto,
kar poganja avtomobilsko panogo.

Pritisnite na plin: Engineering Kompetenz iz druzbe Walter.

(S

/ S

I l _‘ WALTER
: Engineering Kompetenz
walter-tools.com
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»» 5-o0sni univerzalni rezkalni center
DMU 75 monoBLOCK®

Univerzalni rezkalni center DMU 75 monoBLOCK zdruzuje najboljse, kar
premore 5-o0sna simultana obdelava v kombinaciji z velikim obdelovalnim
obmocjem s hodom 750 mm v smeri X. Od sedaj tudi z operacijskim siste-
mom CELOS® in vmesnikom MAPPS postavljenima na FANUC-ovi osnovi.

Visoke tehnoloske zahteve industrije generirajo povprasevanja
po obdelovalnih strojih, ki so sposobni premagovati najvecje
izzive, zagotavljati najbolj$o kakovost, na kar najbolj ekonomicen
nacin. Podjetje DMG MORI postavlja z rezkalnimi centri serije
monoBLOCK?® mejnike in merilo kakovosti Ze v skoraj vseh
panogah. Panogah, kot so letalska, avtomobilska, medicinska ter
vse druge, ki se zanasajo na natan¢nost, stabilnost in prilago-
dljivost obdelovalnega stroja. Nov obdelovalni center DMU 75
monoBLOCK?” je namenjen zlasti cenovno preudarnim in tehno-
logko inovativno orientiranim uporabnikom. V stroju so zajete
najsodobnej$e programske resitve simultane 5-osne tehnologije,
odli¢no vreteno speedMASTER® z 20.000[min-1], 60-mestni
zalogovnik orodij, s sistemom CELOS®/MAPPS postavljenima na
FANUC-ovi platformi.

Kljub kompaktni tlorisni povrsini, ki je manj$a od 8[m?], ima
DMU 75 monoBLOCK" veliko delovno obmocje (X/Y / Z -
750/650/560[mm]), in omogoca obdelavo obdelovancev premera
do 650 mm in mase do 600 kg. Ze tako ergonomsko prijazna
zasnova DMU 75 monoBLOCK® omogoc¢a uporabniku $e dodatno
moznost dostopa in nalaganja ve¢jih in tezjih obdelovancev z dvi-
galom. Se en, uporabniku prijazen dejavnik, ki dodatno zagotavlja
in izbolj$uje delovne rezultate, je optimizirana pot odrezkov in
njihov odvod ter razklad z zadnje strani obdelovalnega centra.

Dodatni razlogi, ki postavljajo obdelovalni center DMU 75 mo-
noBLOCK?® proizvajalca DMG MORI na vodilno mesto v svojem
razredu, so Se v zasnovi njegovih preostalih mehanskih kompo-
nent. Monolitna postelja, $iroka in stabilna valj¢na vodila vseh osi,
optimizacija vseh komponent z metodo FEM, prisilnim hlajenjem
vseh kljuénih komponent stroja, zelo suverena in odli¢na zasnova
delovne mize ter uporaba merilnih letev po vseh oseh, zagotavljajo
najvisjo togost, vrhunsko dinamiko in natan¢nost obdelovalnega
centra DMU 75 monoBLOCK?". Ob pospeskih do 6 m/s? znasajo
pomiki po oseh X/ Y / Z do 40 m/min.

Sklop obdelovalnega centra DMU 75 monoBLOCK® je sklenjen
z odli¢nim in mo¢nim vretenom speedMASTER® (SK40/BT40/
HSH-A63), ki se zavrti s hitrostjo do 20.000 vrtljajev na minuto,
ter pri moci 35 kW doseze najvecji navor 130 Nm (40 % ED) in
60-mestni verizni zalogovnik orodij s 60 pozicijami.

Po novem, tudi z operacijskim sistemom CELOS® ter vmesnikom
MAPPS postavljenim na osnovi FANUC-a, je DMG MORI-jev
5-osni univerzalni rezkalni center DMU 75 monoBLOCK?® sposo-
ben izpolniti zahteve in potrebe $e ve¢ uporabnikom.

{cQF
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pMU 75 monoBLOCK®

Rezkalnii center DMU 75 monoBLOCK® s programom CELOS®/MAPPS na
osnovi FANUC

Poudarki obdelovalnega centra DMU 75 monoBLOCK®:

o kompaktnost: tlorisna povr$ina samo 8 m? (brez transporterja
odrezkov),

« veliko delovno obmodje 750 x 650 x 560 mm,

« racunalnisko krmiljena zibajoca in rotirajoc¢a delovna miza,

o vreteno SK40-speedMASTER® z 20.000 vrtljaji na minuto,
modjo 35kW in najvedjim navorom 130 Nm (40 % ED)

« vertikalen verizni magazin orodij s 60 pozicijami,

« program CELOS*/MAPPS na krmilniku FANUC DMG MORI
z zaslonom na dotik ERGOline® Touch velikosti 21,5",

o povratna zanka merilnih letevl,

o najvecja stabilnost, zaradi velikega lezaja v zibajo¢i rotirajoci
delovni mizi in velikih krogli¢nih vreten na vseh oseh.

> www.dmgmori.com



Materials for
Tooling & Components

1 INJECTION
SYSTEMS

ISO0BLOC’

BOHLER S600
BOHLER [ N685

2 CAMSHAFT

BOHLER W300
ISs0BLOoC

3 PISTON ROD

ISO0BLOC’

BOHLER W350

1ISO0BLOC
VMR’
BOHLER W403
VMR

5 TURBOCHARGER
SHAFT

BOHLER FH700

6 SEALING RINGS,
WASHERS FOR
TURBOCHARGER
SHAFTS

BOHLER | S600
BOHLER | S705

CUTTING TOOLS

BOHLER S390

micRrRocCcLeEAN”

BOHLER  S600
[\ ER/NTERMET]

7 CRANKSHAFT

ISO0BLOC’

BOHLER W460
VMR

BOHLER [ V361

BOHLER International GmbH

DC Tower, Donau-City-StraBe 7, 1220 Vienna, Austria

Tel.: +43 50304 30 23100
exportsales@bohler-international.com
www.bohler-international.com

8 HEADLIGHTS

ISO0BLOC’

BOHLER M310 N
1SO0rPLAST

BOHLER M333 1
1SO0rPLAST

BOHLER M268
vMR

9 DRIVE BELT WHEEL

BOHLER K390

micRocCLEAN

BOHLER K490

micRocLennr

BOHLER  S390

micRocCLEAN

e

s

BOHLER S690
micRocLennr

BOHLER S790

micRrRocCcLeAn

10 CLUTCH

BOHLER K390

BOHLER K490

micROocCLEAN
micRocLenAnr

BOHLER K890
micRocCcLeEAN

BOHLER | S390
MICROCLEAN’

BOHLER = S790
MICROCLEANT

ISO0BLOC’

BOHLER W400
VMR

BOHLER W403
VMR

12 DASHBOARD

BOHLER W300
1ISO0BLOC

BOHLER Slovenija

JarSka cesta 10B, 1000 Ljubljiana

Tel: +386 1 58 78 630,
Faks: +386 1 587 86 39
mirjana.klasan@bohler-slovenija.si

13 SIDE MIRRORS

BOHLER K360
ISODUIR’

BOHLER K490
MICROCLEAN’

BOHLER W350
1ISO0BLOC

BOHLER W360
IS0BLOC

BOHLER
THE DRIVING FORCE
IN THE AUTOMOTIVE

15 LONGITUDINAL
BEAMS - A-B-C-
PILLAR, GEARBOX

HOUSING, SIDE
IMPACT PROTEC-
TION MEMBER,
BUMPER BEAMS

ISOBLOC’

ISO0BLOC

INDUSTRY

ISODUR’

BOHLER W300
ISs0BLOC

BOHLER W303
15

BOHLER W350

14 SEAT ADJUST-
MENTS,
HEADRESTS

BOHLER K490
micROocCLEANY

BOHLER K890
micRocCLEAN

BOHLER ' S290
MICROCLEAN’

BOHLER _S390
MICROCLEAN®

BOHLER = S690
MICROCLEANT

16 ROLLER-
BEARINGS

BOHLER ENS60

BOHLER [ N685
BOHLER | N695

18 BELT BUCKLE

opDIscC’
ISO0BLOC
ISODUR’
ISODUR’

BOHLER K390

micRocLenAnr

BOHLER K490

m

ICROCLEAN
BOHLER = S390
micRocLeAnr

#A BOHLER

INTERNATIONAL



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»> Rezkanje z velikim podajanjem —
resitev za pospeseno obdelavo

Na danasnjem trgu strojne obdelave vlada hiperkonkurencnost. Zato imajo
pri produktivnosti zelo pomembno vlogo ¢asi ciklov in pogosto je prav od
njih odvisno, ali bo posel prinesel dobicek ali ne.

Pogosto se zdi, da lahko s preprostim povecanjem $tevila vrtljajev
vretena uspe$no skrajSamo cas cikla. Ker je vedja rezalna hitrost
povezana s kraj$o obstojnostjo orodja in posledi¢no z ve¢jimi stro-
$ki orodja, pa si s tem ukrepom tudi podalj$amo ¢as za menjavo
ploscic.

Resitev tega problema je rezkanje z velikim podajanjem (angl.
High-Feed Milling - visokohitrostno podajanje). Orodje reze s
povecanim podajanjem pri zmernih vrtljajih vretena, s ¢imer se
skrajsa cas cikla in obenem podalj$a doba uporabnosti orodja.

Pristop HFM je spremenil pristop mnogih proizvajalcev k rezka-
nju. Ta fleksibilna in vsestranska orodja ponujajo mnogo vec¢ kot
druga orodja za rezkanje: obcutno skraj$anje ciklov in zmanjsanje
stroskov, dalj$o obstojnost orodja in visoko kakovost izdelkov.

Hitrejsa in uinkovitejSa obdelava — vecja prosta
dolzina, veliki obdelovanci

Serija HFM je namenjena obdelavam z velikim dosegom, kot je
npr. rezkanje globokih lukenj in Zepov. V kombinaciji z zmozno-
stjo podajanja po rampi so rezkarji HFM primerni za interpolacijo
po vija¢nici: orodje se krozno premika v ravnini X-Y in obenem
spusca po osi Z.

no ostane $e dodaten prehod za glajenje grobe povriine. Rezkarji
Tungaloy HFM s plos¢icami wiper zagotavljajo izjemno kakovost
povrsine tudi brez kompromisov pri podajanju, zato se zelo izbolj-
$a u¢inkovitost celotnega obdelovalnega procesa.

Poenostavitev procesov za obdelavo blizu koncne
oblike

Rezkarji HFM kljub majhni globini reza zagotavljajo visoko sto-
pnjo odvzema materiala. Obdelovanec je tako Ze po eni operaciji
dovolj blizu Zeleni obliki in pogosto lahko odpravimo vmesne
prehode ter poenostavimo proces kon¢ne obdelave.

\/sestranskost

Naslednja prednost serije HFM je vsestranskost. Tungaloy ponuja
plosc¢ice HFM z zelo pozitivnim rezalnim robom, ki lepo rezejo
material brez deformacijskega utrjevanja.

Rezkarji DoFeed lahko tako npr. v isti operaciji obdelajo luknje
razli¢nih premerov ter valjasto in stoZ¢asto grezijo, uporabnik pa s
tem prihrani pri stroskih in ¢asu.

Rezkanje z velikim podajanjem je najmoc¢nej$a in najhitrejsa Kako deluje
re$itev za obdelavo velikih delov, uporabnikom pa po njem obicaj-
Postopek, ki so ga prvi zaceli
5 TéZLL uporabljati v orodjarski industriji,

NI

zdruZzuje majhno globino reza z ve-

DoTwist-Ball . likim podajanjem do 2,0 mm na zob
omogoca za maksimalen odvzem materiala z

stabilno 1

odstranjevanje | obdelovanca.

odrezkov. . Pri obdelavi z velikim podajanjem

izkori§¢amo ucinek tanj$anja odrez-
kov, ki je odvisen od nastavnega kota
rezkarja. Rezkar z 90-stopinjskim

DoFeed z gosto delitvijo
omogoca povecanje
podajanja pri profiliranju.

nastavnim kotom tako ne prinasa
koristnega stanj$anja odrezkov, saj
pri podajanju 0,2 mm na zob dobimo
odrezke z enako debelino 0,2 mm. Pri
nastavnem kotu 45° in istem podaja-
nju pa se debelina odrezka zmanjs$a
na 0,178 mm, zato lahko pove¢amo

TUNGALGY

ququququ

MillQuad-Feed je S \petje rezkarja

resitev za visoko DoFeedQuad na podajanje in skrajsamo cikel za 50 %
stopnjo odvzema lastovicji rep i vee

materiala, posebej pri zagotavlja stabilnost ali vec. B ) )
¢elnem rezkanju. obdelave. Prednost serije HFM so tudi majhne

rezalne sile. Smer rezultante sil pri
rezanju je odvisna od nastavnega kota
- pri kotu 90° deluje sila pravokotno
na vreteno in zelo obremenjuje orodje, pri kotu 45° pa sila deluje
pod kotom 45°. Pri rezkarju DoFeed je rezalna sila prakti¢no
vzporedna z vretenom, zato je to tudi manj obremenjeno.

TUNGALOY REZNI ALATI d.o.0. = Bregana, Hrvaska =
www.tungaloy.com/hr/

iR%:
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»» Sandvikova revolucija pri

struzenju

Prva resSitev za struzenje v vse smeri prinasa vecjo prilagodljivost pri obde-
lavi, produktivnost in obstojnost orodja. Strokovnjaki za rezalna orodja in
orodne sisteme pri Sandvik Coromantu so razkrili revolucionaren koncept
struzenja, ki omogoca vecjo prilagodljivost pri obdelavi in moznost obcu-
tnega povecanja produktivnosti. Postopek PrimeTurning™ in pripadajoca
orodja so prva prava resitev za struzenje v vseh smereh, namenjeni pa so
letalski in avtomabilski industriji.

Novi postopek PrimeTurning™ ter ploscici CoroTurn® Prime tipa A (levo) in tipa B (desno) zdaj prvic omogocajo struZenje v vseh smereh.

V nasprotju s konvencionalnimi struzZnimi operacijami, ki se niso
spremenile Ze desetletja, postopek PrimeTurning omogoc¢a uporab-
nikom v delavnicah popolno vzdolzno (v obeh smereh), ¢elno in
profilno obdelavo z istim orodjem. Orodje vstopi v material pri
vpenjalni glavi in odstranjuje material med gibanjem proti koncu
komponente. Tako je mogoce uporabiti manjsi vstopni kot, ve¢ji
nastavni kot in ve¢je rezalne parametre. Z istimi orodji je mogoce
tudi konvencionalno struzenje (od konca proti glavi).

Pri Sandvik Coromantu verjamejo, da tehnika PrimeTurning
v primerjavi s konvencionalnimi postopki lahko prinese tudi
50-odstotno izbolj$anje produktivnosti, kar je rezultat majhnega
vstopnega kota in ve¢jega nastavnega kota za tanjse in $irSe odrez-
ke, ki porazdelijo obremenitve in odvajajo toploto pro¢ od konice.
Zato je mogoce delati z ve¢jimi rezalnimi parametri in podaljsa
se obstojnost orodja. Ker se reze v smeri pro¢ od stopnice, tudi ni
nevarnosti zatikanja odrezkov (pogost in nezazelen pojav pri kon-
vencionalnem vzdolznem struzenju). Vedji izkoristek stroja zaradi
krajse priprave in manj prekinitev proizvodnje za menjavo orodij
tudi izboljsa celotno produktivnost.

Sistem PrimeTurning je $e posebej primeren za proizvodne
industrije, kot sta letalska in avtomobilska, kjer obstaja potreba po
aksialnih struznih operacijah v velikoserijski proizvodnji ali kjer se
pogosto menjavajo priprave in orodja.

»IzkuSeni upravljavci strojev vedo, da lahko pri manj$em vsto-

pnem kotu povecajo podajanje,« pojasnjuje Hikan Ericksson,
globalni produktni specialist pri Sandvik Coromantu. »Pri konven-
cionalnem struZenju pa so omejeni na vstopne kote okrog 90°, da
lahko dosezZejo stopnico in se izognejo dolgim in zvitim odrezkom,
ki so znacilni za majhne vstopne kote. PrimeTurning razresi te te-
zave s kombinacijo idealnega dosega na stopnici in vstopnih kotov
v obmodju 25-30° z izjemnim nadzorom nad odrezki in ohra-
njenimi tolerancami. Ta inovacija predstavlja Stevilne priloznosti
za struzenje, ki je veliko bolj u¢inkovito produktivno. To ni samo
novo orodje, temve¢ popolnoma nov nadin struzenja.«

V ponudbi sta dve edinstveni in namenski plos¢ici: CoroTurn
Prime tipa A ima tri 35-stopinjske vogale in je zasnovana za
lahko grobo, kon¢no in profilno obdelavo, medtem ko je ploscica
CoroTurn Prime tipa B s svojimi ultratrdnimi vogali namenjena
grobi obdelavi. Trenutno je na voljo devet plos¢ic CoroTurn Prime
A in B za obdelavo jekla (ISO P), toplotno obstojnih superzlitin in
titana (ISO S) ter nerjavnega jekla (ISO M), ponudba pa se bo v
prihodnje $e povecala. Za plos¢ice je na voljo 52 izvedenk orodnih
drzal, vklju¢no s sistemi Coromant Capto®, CoroTurn QS in stebli.

Generator kode za PrimeTurning zagotavlja najvecjo produktiv-
nost in zanesljivost sistema s primerno uskladitvijo podajanja in
vstopnega radija. Koda ISO je zdruzljiva z razli¢nimi sistemi CNC.

> www.sandvik.coromantcom
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»> Tehnologije analize sestave kovin
za livarne in za teste na terenu

Jeklarne, livarne in laboratoriji

Spektrometri emisij vrhov (angl. spark emission spectrometers
(OES)) so za proizvajalce zlitin in tudi polizdelkov ter kon¢nih iz-
delkov izdelanih s tehnologijami litja nujno potrebni. Med postop-
kom litja je treba vzorce iz taline analizirati, dokler ne dosezemo
Zelene kemicne sestave.

Podjetje Oxford Instruments je svetovno razirjen proizvajalec
spektrometrov emisij vrhov in je bilo prvo, ki je razvilo namizni
spektrometer, ki uporablja CCD detektor v optiki. Stranke lahko
izbirajo med razli¢nimi vrstami laboratorijskih instrumentov za
razli¢ne analiti¢ne naloge in z razli¢nimi zmoznostmi.

Stacionarni spektrometer FOUNDRY-MASTER Pro je odli¢na
izbira za analizo elementov v sledovih, ki se nahajajo ob visokih
koncentracijah drugih elementov, kot je na primer dusik v jeklu ali
fosfor v aluminiju. Najnovejsi razvoj spektrometrov FOUNDRY-
-MASTER Smart / Optimum ponuja zares zelo visoko natan¢nost
in dobro stabilnost pri zelo majhnem ohisju za legirne elemente in
elemente v sledovih.

Pozitivha materialna identifikacija — PMI

Pozitivna materialna identifikacija (PMI) omogoca operaterjem
obratov in vodjem vzdrzevanja, da stestirajo kriti¢ne sestavne dele
procesa pred uporabo in ko so Ze v uporabi, tako da se ni treba
zanasati samo na potrdila dobaviteljev. Kemi¢ne in petrokemicne
tovarne ter elektrarne morajo uporabljati zelo specifi¢ne materiale,

ki vzdrzijo v ekstremnih razmerah. U¢inki, kot so pospesena koro-
zija zaradi pretoka ali korozija ob prisotnosti klora, lahko rezulti-
rajo v natezne razpoke. Temu se je mogoce izogniti z izvajanjem
sistemati¢nega spremljanja materialov skozi ¢as s pomocjo opreme
za analiticne teste na kraju samem.
Do sedaj sta bili uveljavljeni dve tehnologiji za PMI pregledova-
nje:
1. Ro¢ni rentgenski fluorescentni spektrometer (HHXRF), kot je
serija X-MET 8000 in
2. Mobilni in prenosni opti¢ni emisijski spektrometer (OES), kot
je spektrometer PMI-MASTER Smart, oba ponuja podjetje
Oxford Instruments ter
3. Najnovejsi ro¢ni analizator LIBS, kot je serija VULCAN.

Katere so prednosti in omejitve teh tehnologij za
analizo kovin?

Vse tri tehnologije je mogoce uporabiti za analizo elementarne
sestave vzorcev kovin in dolo¢itev zlitine, toda med njimi je razlika
v izbiri elementov in obmocju detekcije.

Rocni rentgenski fluorescentni spektrometer
(HHXRF)

Ro¢ni rentgenski fluorescentni spektrometer izkoris¢a rentgensko
cev za induciranje odziva atomov v testnem vzorcu. Je neporu$na
metoda preizkusanja materialov in je idealna za analizo obdelanih
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povrsin. Rentgenski fluorescentni spektrometer zazna elemente od
elementarnega Stevila 12 (magnezij) dalje. To pomeni, da ni mogo-
¢e analizirati elementov, kot so na primer ogljik v ogljikovem jeklu,
dusik v dupleks jeklih ali berilij v bakru. Kljub tem omejitvam se
lahko rentgenski fluorescentni spektrometer uporablja za stevilna
podrocja, na primer za merjenje kroma bakra in niklja za spre-
mljanje FAC, za hitro preverjanje vhodnih materialov in varov ter
sestavnih delov med kon¢no uporabo. Dejstvo je, da so rentgenski
fluorescentni spektrometri najbolj razgirjeni, ker jih je enostavno
uporabljati in delujejo dobro za veliko ve¢ino poznanih zlitin in so
zares popolnoma prenosne.

Prenosni opticni emisijski spektrometer (OES)

Instrumenta PMI-MASTER Smart in Pro sta prenosna spek-
trometra, ki lahko analizirata vse pomembne elemente pri nizkih
mejah detekcije, vklju¢no z ogljikom z vsebnostjo manj kot 0,03 %
(300 ppm), kot je to na primer v jeklih z oznako L (304L, 316L).
Zaznati je mogoce dusik v dupleks jeklih in nizko stopnjo titana,
aluminija in vanadija v nizkolegirnih jeklih.

Vendar pa obstajajo tudi tu omejitve. V primerjavi z rentgen-
skim fluorescentnim spektrometrom je metoda opti¢ne emisijske
spektrometrije bolj zahtevna. Elektri¢na nabojna iskra se mora
generirati v atmosferi argona, kar za$¢iti analiziran vzorec pred
oksidacijo. Poleg tega na povrsini ostane vidna ozgana pika.

Potrebne so zmogljive baterije in argon pod tlakom v jeklenki,
kar omejuje delovanje prenosnih opti¢nih emisijskih spektro-
metrov. Vendar pa prenosni spektrometer PMI-MASTER Smart
z uporabo sonde UV Touch omogoc¢a uporabo naprave na tezko
dostopnih mestih na varen nacin.

Kljub omejitvam odli¢ne analiti¢ne zmogljivosti prenosnega OES
spektrometra naredijo to tehnologijo zelo uporabno za analizo
kovin, pri ¢emer sta dosezeni natan¢nost in to¢nost zelo blizu
laboratorijskim OES spektrometrom.

Rocni spektrometer z lasersko induciranim
razpadom (LIBS)

V primerjavi z rentgenskim fluorescentnim spektrometrom in
prenosnim opti¢nim emisijskim spektrometrom je to relativno
nova tehnologija za analizo na mestu uporabe vzorca. Ta tehnolo-
gija je postala mogoca z zmogljivimi laserskimi diodami. Laserska
ozganina je tezko vidna in jo je enostavno odstraniti, kar naredi to
metodo preizku$anja materialov skoraj neporusno.

Naprave serije VULCAN zanalizirajo vzorce v samo eni sekun-
di. Zaradi velikostne omejitve je obmoc¢je valovne dolzine optika
ro¢nih spektrometrov z lasersko induciranim razpadom omejeno.
Ro¢ni spektrometer z lasersko induciranim razpadom obicajno
lahko zazna enake elemente, kot ro¢ni rentgenski fluorescentni
spektrometer, vendar je mnogo hitrejsi, e posebej, ko analizira-
mo aluminijeve zlitine. Naprave serije VULCAN lahko dolo¢ijo
tudi elemente, ki jih ro¢ni rentgenski fluorescentni spektrometer
ne more zaznati, kot je berilij v bakru. Fokusiran laserski zarek s
premerom pod 1 mm omogoca analizo zelo majhnih kosov.

Izbira tehnologije je mo¢no odvisna od zahtev kon¢nega upo-
rabnika, torej od elementov zanimanja ter stopnje natancnosti in
to¢nosti. Mo¢no pa je odvisna tudi od enostavnosti uporabe ter
velikosti in teze merilnega instrumenta. Za podrobnejse informaci-
je o izdelkih lahko kontaktirate zastopnika za opremo proizvajalca
Oxford Instruments podjetie GRIMAS.

> www.grimas.hu

»> InoZet® v iskanju popolne

okroglosti

Podjetje Neunkirchener Achsenfabrik o inovativhem vpenjalnem sistemu

InoZet®

Ko je zahtevana zelo visoka produkcija z majhnimi tolerancami,
standardne 3-celjustne glave hitro dosezejo svoje meje. Ostaneta
vam dve moznosti, bodisi veliko dodatnega merjenja, da bi dosegli
zahtevano kakovost izdelkov, ali pa investicija v alternativo, ki ni
samo ekonomi¢na - prihrani vam tudi ogromno ¢asa, ta alterna-
tiva se imenuje InoZet, proizvajalca HWR Spanntechnik, in za to
alternativo so se odlo¢ili tudi v podjetju Neuenkirchener Achsen-
fabrik (NAF).

»Takoj smo ugotovili, da se bo okroglost izdelkov drasticno
izboljsala z uporabo tega vpenjalnega sistema,« je povedal Klaus
Bungeroth. Strojniki so se zelo hitro naucili integrirati sistem v
svoje proizvodne procese in ob tem so tudi spoznali to unikatno
prednost vpenjalnega sistema.

{cQF
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Prednosti sistema InoZet?

o va$a 3-Celjustna glava se pretvori v kompenzacijsko 6-celju-
stno glavo;

« en komplet vpenjalnih éeljusti pokrije celoten razpon vpe-
njalne glave;

o idealen sistem za obdelavo deformiranih in ob¢utljivih kosov
kot tudi nepravilno okroglih ter toplotno deformiranih
kosov;

» mozna kot dodatna oprema za vse velikosti glav s premerom
od 210 mm dalje;

« standardni InoZet nihalni mostovi so na voljo za velikosti
glav od 210 mm-1250 mmy;

Kako deluje vpenjalni
sistem InoZet?

InoZet® nihalni mostovi se
namestijo na osnovne &eljusti
obstojece glave. Va$ sistem se iz I
3-Celjustnega v zelo kratkem casu
spremeni v 6-Celjustnega. Nihalni
mehanizem daje mostu izenace- /‘\ /)
valni u¢inek, kar omogoca nizko ; G é
deformacijo. Podvojitev celjusti '
omogoca, da se sila obremenitve
bolj enakomerno porazdeli po
obdelovancu.

/77707

« mehanizem je zas¢iten pred umazanijo;

« ogromen prihranek nepotrebnih dodatnih stroskov z odpravo
dragih specialnih vpenjalnih celjusti;

« idealne obratovalne lastnosti.

> www.mjm.si/dobavitelji/hwr

(Ll
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»» S podjetjem DMG MORI v dobo
industrijske revolucije 4.0

Podjetje DMG MORI krepi bazo za integriranje digitalizacije z novimi re-
sitvami CELOS®, ekskluzivnimi tehnoloskimi cikli in orodji, kot tudi za nov
zacetek digitalne proizvodnje.

Industrija vedno bolj stremi k povezovanju obdelovalnih strojev,
izdelkov in storitev, kar formira digitalno procesno verigo. Senzorji
in programska oprema so prav tako vedno bolj pomembni, tudi v
industriji obdelovalnih strojev. Zaradi tega razloga podjetie DMG
MORI $e naprej mo¢no $iri njihove programske resitve. Najpo-
membnej$i namen tega je, da ustvarijo dodano vrednost za kupce
prav v zgodnji fazi njihove digitalizacije z moznostjo specifi¢ne
digitalne resitve. Med drugim se to odraza s 26 ekskluzivnimi
tehnoloskimi cikli podjetia DMG MORI za hitro in enostavno pro-
gramiranje v strojni delavnici. Novo orodje DMG MORI Power-
tools za avtomatsko izdelavo programov v proizvodnem strojnistvu
je drugi primer digitalnih resitev. Vzporedno s tem podjetje DMG
MORI odlo¢no krepi aplikacijsko osnovan nadzor in operacijski
sistem CELOS® s stalnim dodajanjem novih ciljno usmerjenih
aplikacij in paketov razli¢nih resitev.

Do 60 odstotkov hitrejSe programiranje s
tehnoloskimi cikli in orodji podjetja DMG MORI

Ekskluzivni tehnoloski cikli podjetja DMG MORI nudijo podpo-
ro uporabniku, ki temelji na dialogu, pri programiranju direktno

2 Stranke podjetia DMG MOR! lahko koristijo prednosti ekskluzivnega orodja
za avtomatsko CAM-programiranje Powertools in individualne podpore 24
strokovnjakov podjetia DMG MORI.

iqr
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2 Uporabniki vseh velikosti in industrij so zato sposobni spremljati, analizirati,
optimizirati obdelovalni proces z njihovimi obdelovalnimi stroji podprtimi

z resitvijo CELOS® podjetia DMG MORI. Poleg tega so uporabniki, zaradi
standardiziranih komunikacijskih vmesnikov sistema CELOS®, 100-odstotno
zdruzljivi z informacijskimi tehnologi zaposlenimi v podjetju in proizvodnim
omreZjem prihodnosti.

na CNC-krmilniku obdelovalnega stroja z inovativnimi orodji na
podro¢ju premikanja, merjenja, obdelave in nadzora obdelovanca.
Zadnji vrhunec predstavlja inteligentni cikel bru$enja za notranje,
zunanje in ¢elno brusenje in spremljanje odrezovalnega procesa v
realnem casu za najvecjo varnost procesa in kakovost izdelka.

Stranke iz proizvodnega strojnistva prav tako koristijo prednosti
novega in tudi ekskluzivnega orodja za avtomatsko CAM-progra-
miranje Powertools. Poleg tega 24 strokovnjakov podjetia DMG
MORI nudi podporo uporabnikom pri uvedbi in optimizaciji
CAM-sistemov naslednjih ponudnikov: SIEMENS NX, AUTO-
DESK FeatureCAM in ESPRIT.

Novo: TehnoloSka knjiznica

Zanesljiva proizvodnja, ki temelji na vasih izkusnjah, je moto
nove tehnoloske knjiznice podjetia DMG MORI. To omogoca,
da se zaporedje izdelave in tehnologija orodij shrani in znova
prikli¢e ob pritisku na gumb. Prepoznanim geometrijam se nato
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dolo¢ijo primerna orodja in tehnoloske parametre. Na koncu, ko
rezalne parametre potrdi operater, se avtomatsko dodajo novemu
programu.

Novo: Prilagodljiv proces

Stranke ohranjajo nadzor kakovosti z novim CAM-modulom
Adaptive Process. V sodelovanju z merilno glavo in racunalnigko
podprtim krmiljenjem, kar omogoca, da se obdelovance s pro-
gramom avtomatsko pozicionira, obdelovalni stroj obdeluje brez
napak in ob tem shrani rezultate.

Novo: CAM-agent

CAM-agent je nov CAM-modul podjetja DMG MORI za
osnovne obdelovalne operacije. Ko se v CAD-programu prepozna
podobne izdelke, se avtomatsko kreira primeren NC-program, ki
ohrani vsa predhodno doloc¢ena zaporedja tehnologije. Programi se
samodejno ujemajo z obstoje¢imi orodji in tehnologijami, tudi ¢e
zamenjamo obdelovalni center.

Powertool: Virtualni obdelovalni center z novimi
funkcijami

Virtualni obdelovalni center zagotavlja nemoteno obdelavo in
minimalne ¢ase nastavitev v praksi. Edinstvena 1 : 1 simulacija
podjetia DMG MORI je bila sedaj $e dodatno izpopolnjena s $tevil-
nimi novimi funkcijami. Poleg drugih zadev je zelo poenostavljen
prenos vpenjalne naprave, ni¢ne tocke, pozicije delovne mize, oro-
dij in NC programov v program za simulacije, vse to zaradi novega
specifi¢nega vmesnika podjetia DMG MORI. To sedaj omogoca
tako vodenje ve¢ obdelovalnih strojev na enkrat, kot tudi izvedbo
proizvodnje brez osebja z najvecjo procesno varnostjo.

CELOS® — Osnova za jamstvo in uspeh stalne
digitalizacije

Podjetje DMG MORI je revolucionarno na podro¢ju nadzora in
delovanja njihovih obdelovalnih centrov opremljenih s sistemom
CELOS® od leta 2013. Od takrat je bilo nekaj tiso¢ visokotehnolo-
$kih obdelovalnih centrov s sistemom CELOS® uspe$no predanih v

pMU 50

Nekaj tisoc visokotehnoloskih obdelovalnih strojev s sistemom CELOS® je
bilo uspesno predanih v uporabo po vsem svetu in vec kot 100 razlicnih ob-
delovalnih strojev v naboru podjetia DMG MORI Ze uporablja sistem CELOS®.
Ta sistem je Ze vkljucen v nov univerzalni obdelovalni center DMU 50.
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* EXCELLENCE 1N wmu:rM

Digital Factory

> INTELLIGENT WORKFLOW

CELDS" Manufactugi

Skupaj s sistemi CELOS® Machine, CELOS® Manufacturing in sistemom
Digital Factory, je podjetie DMG MOR! usmerjeno proti fazam digitalizacije
tovarne.

obratovanje. Ve¢ kot 100 razli¢nih obdelovalnih centrov iz nabora
podjetia DMG MORI Ze deluje s sistemom CELOS® to §tevilo
pa stalno nara$ca. Uporabniki vseh velikosti in industrij so zato
sposobni spremljati, analizirati, optimizirati obdelovalni proces
na njihovih obdelovalnih centrih podprtimi z resitvijo CELOS® s
pomodjo aplikacije. Prav tako je mogoce nadzorovati, spremljati
in organizirati zaporedje v obdelovalnem okolju z obdelovalnimi
re$itvami CELOS". In nenazadnje, zaradi standardiziranih komuni-
kacijskih vmesnikov so uporabniki sistema CELOS® 100-odstotno
zdruzljivi z informacijskimi tehnologi zaposlenimi v podjetju in
proizvodnim omreZjem prihodnosti.

Spekter digitalnih izdelkov in storitev podjetia DMG MORI je
usmerjen v tri osnovne stopnje avtomatizacije tovarne:

« CELOS® Machine - Vec¢ kot samo pameten

o CELOS® Manufacturing — Inteligentni delovni tok

« Digital Factory — Odli¢nost v proizvodnji

Poleg tega so osrednji element bodoce strategije izdelka podjetja
DMG MORI resitve vnaprej nastavljene aplikacije CELOS®. Atrak-
tivna cena celotnega paketa izpolnjuje jasno dolo¢ene osnovne
naloge digitalizacije in s tem je vstop v digitalizacijo za njihove
stranke veliko enostavnejsi. Primer tega je nov paket CELOS® PER-
FORMANCE za ugotavljanje in vizualizacijo stanja ter parametrov
obdelovalnega stroja. Paket vklju¢uje funkcijo CELOS® CON-
DITION ANALYZER za analiziranje signalov stroja in procesa
in funkcijo CELOS® PERFORMANCE MONITOR za najvecjo
transparentnost pri spremljanju obdelovalnih parametrov.

Podjetje DMG MORI povecuje znanje s start-up
podjetjem ISTOS

Resitvi CELOS® Machine and CELOS® Manufacturing sta rezulta-
ta lastnega znanja v podjetju DMG MORI. Zadnje Case pa podjetje
DMG MORI izredno hitro sledi digitalnim inovacijskim procesom
zunaj meja industrije. V ta namen je podjetie DMG MORI dobilo
zanimanje za start-up podjetje ISTOS iz Diisseldorfa. Podjetje
ISTOS bo razvijalo v prihodnost usmerjene projekte digitalne pro-
izvodnje za podjetie DMG MORI in potencialne stranke, partnerje
in dobavitelje. V sodelovanju s podjetiem DMG MORI Software
Solutions GmbH bo podjetje ISTOS podpiralo tudi stranke podje-
tja DMG MORI s storitvami za v digitalizacijo popolnoma integri-
ranimi proizvodnimi procesi. Prvi specificen izdelek in pristop k
re$itvi bo prikazan na leto$njem sejmu EMO.

> www.dmgmori.com
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»> Nova telesa planih rezkarjev Seco

podvojijo obstojnost orodja

Druzina novih planih rezkarjev R220.88 podjetja Seco Tools se ponasa

s ploscicami z osmimi rezalnimi robovi in optimiranimi geometrijami za
odlicno obstojnost orodja ter zmanjsane rezalne sile. Telo rezkarja je zasno-
vano z 88-stopinjskim nastavnim kotom in omogoca vedje globine rezov z
manjsimi ploscicami kot plani rezkarji s 45-stopinjskimi nastavnimi koti.

Zasnova omogoca novim rezkarjem tudi izvajanje strojne
obdelave blizje stranskim stenam obdelovanca, po potrebi pa
tudi kompleksnim vpenjalnim sistemom za obdelovance. Rez-
karji R220.88 so zasnovani za grobe in srednje fine obdelave in
so popolna resitev za strojno obdelavo Zelezovih litin in jekel pri
aplikacijah splo$ne strojne obdelave in segmentih avtomobilske
industrije. Telo rezkarja je izdelano iz materiala Idun, nerjavnega
jekla, odpornega na korozijo, ki ga odlikuje izjemna obstojnost
in vzdrzljivost, poleg tega pa je ta tudi okolju prijazen, saj je brez
nikljevega plastenja.

Telo rezkarja je na voljo v premerih od 50 mm do 160 mm za
velikost ploscic 12 in od 63 mm do 160 mm za velikost ploscic
16. Vsi premeri so na voljo v razli¢icah s standardnimi in ozkimi
delitvami za vse potrebe uporabnika. Velikost 12 R220.88 lahko

doseze najvecjo globino reza 9 mm, velikost 16 pa impresivnih 13
mm. Razlicice teles rezkarjev za uporabo na desni strani so serij-
ske, razli¢ice za uporabo na levi strani pa so na voljo na zahtevo
in omogocajo integracijo v sisteme z dvema vretenoma za izvedbo
socasnih rezkanj.

R220.88 je zdruzljiv s plos¢icami SNMU podjetja Seco za pritrdi-
tev s sredinskim zaklepnim mehanizmom ali vijakom, zaradi ¢esar
klini za pritrditev plos¢ice v Zepu niso ve¢ potrebni. Osem rezalnih
robov na teh plosc¢icah ponuja dvakrat toliko rezalnih robov v
primerjavi s plos¢icami s §tirimi rezalnimi robovi in tako pomaga
zniZevati stroske orodja.

Plos¢ice SNMU z nevtralno zasnovo je mogoce uporabiti pri
aplikacijah za obdelavo na levi ali desni strani. Med razpoloZljivimi
geometrijami sta poleg vrst plos¢ic MK1500, MK2050, MP1500,
MP2500, MS2500 in F40M tudi M10 in MD13 za velikost 12 ter
MD10 ter MD16 za velikost 16. Vdelana ravnina wiper pri M10
skrbi za primerno hrapavost povrsine pri srednje fini obdelavi,
optimirane geometrije pa za zmanj$ane rezalne sile. Mo¢na za$¢ita
robov pri plos¢icah MD13 in MD16 je popolna resitev za zahtevne
postopke planega rezkanja, na primer pri prekinjenih rezih.

> www.secotools.com

Visokotehnolo$ko recikliranje vasih odpadnih surovin @A\
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ZERMA

www.amis.de
www.zerma.de

ZERMA je z veC kot 70 leti izkuSenj eden vodilnih proizvajalcev visokokakovostnih strojev za drobljenje lesa. AMIS in
ZERMA skupaj pokrivata celoten spekter drobljenja plastike.

il AMIS Maschinen Vertriebs GmbH
’ Im Rohrbusch 15
74939 Zuzenhausen (Nemcija)

Stopite z nami na pot uspeha! ISéemo kompetentnega zastopnika v Slovenij

AMIS icCe zastopnika, ki ima izku$nje in znanje na podrocju recikliranja plastike in lesa in ki bo uspesno
sledil AMIS-ovemu konceptu. Poleg prodaje novih strojev (ZERMA), rabljenih strojev, nadomestnih +49-(0)6226-7890-0
delov in pribora bo nudil tudi popravila in servis. Ste zainteresirani? Cakamo, da se nam oglasite! Stik: info@amis.de




»> Razstavljavci potrjujejo uspeh
koncepta SEJMA Moulding Expo

Moulding Expo je potekal drugic in je v Stuttgart privabil okoli 15.000
obiskovalcev iz 52 drzav. Ze premiera pred dvema letoma je bila uspeéna.
Druga izvedba mednarodnega sejma za orodja in kalupe na stuttgartskem
sejmiscu pa je naredila vtis na 760 razstavljavcev in okoli 15.000 obisko-

valcev iz Nemcije, Evrope in drugih drzav po svetu.

»Nikoli nisem dozivel, da bi se katerikoli drugi sejem uveljavil
tako hitro in na taki ravni med razstavljavci. Moj vtis je bil, da so
obiskovalci hoteli resni¢no absorbirati tocke programa. Mi smo
dali orodjarski in kalupni industriji dom,« je navduseno povedal
Ulrich Kromer von Baerle, predsednik Sejmi$ca Stuttgart.

Intenzivne izmenjave v razstavnih halah

Razstavljavci na Moulding Expo 2017 so posebej pohvalili ka-
kovost in nenavadno daljse razprave, ki so obicajno trajale ve¢ kot
uro. Mednarodnost je bila druga prednost. Obiskovalci so prisli iz
skupno 52 drzav, predvsem Avstrije (16 %), Svice (12 %), Italije (10
%), Turcije (8 %), Ceske (6 %), Francije in Portugalske (5 % vsaka).
V primerjavi s prvim sejmom Moulding Expo je tokrat delez med-
narodnih gostov poskocil z 11 % na 15 %.

Priblizno 15.000 obiskovalcev si je ogledalo vse pomembne
dosezke industrijskih panog. Zanimivi so bili dosezki avtomo-
bilske industrije in njenih dobaviteljev (42 %), orodjarstva in
kalupne industrije (28 %), strojniskega inZenirstva ter projektiranje
industrijskih obratov (23 %), procesna industrija in proizvodnja za
brizganje plastike (16 %), izdelava modelov in prototipov (11 %),
kot tudi $tevilne druge industrije.

Forum kupceyv, ki ga je organiziralo Federalno zdruZzenje za

{cQF
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menedzment materiala, nabavo in logistiko (BME), je bil prav tako
del sejma Moulding Expo v Stuttgartu. Razstavljavci so dobili pozi-
tiven odziv na vodene oglede dveh razli¢nih razstavnih prostorov,
ki sta bila na voljo za udelezence foruma.

Drugi statisti¢ni podatki sejma: 76 % obiskovalcev je povedalo,
da so edini odgovorni, v ve¢ini odgovorni ali svetujejo na podrocju
nabave in narocil za svoja podjetja. 83 % obiskovalcev bi sejem
priporocilo drugim ljudem.

Visokotehnoloska izkusnja v zivo

Spremljevalni program je vseboval posebne razstave o trendnih
temah, mednarodne tehni¢ne forume s prvovrstnimi predavatelji,
kot tudi obsezne informativne zaposlitvene dogodke za mlade v
industriji. Tako je bil dosezen osnovni koncept sejma Moulding
Expo, ki se glasi »Iz industrije za industrijo«. Posebej zanimivo je
bilo v Zivo doziveti veliko razli¢nih podrodij na enem mestu, kar
je bilo s strani obiskovalcev dobro sprejeto. Pravi hit sejma so bila
darila, ki so bila proizvedena na samem razstavnem mestu. Tako so
razdelili 11.000 enot jedilnega pribora »3-2-jej«, ki so bile brizgane
iz plastike na razstavnem prostoru studentov Univerze Reutlingen.
Prav tako pa je dober vtis naredil »Polyman«, komponenta za uce-
nje, ki je bila prav tako izdelana med samim sejmom.
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Winfried Kretschmann, predsednik zvezne drzave Baden-Wiirttemberg
Je obiskal razstavno mesto nemskega zdruZenja orodjarjev in izdelovalcev
kalupov (VDWF) v hali Oscarja Lappa, na razstavnem mestu €53,

Obisk visokih politikov

Sejem je obiskal tudi predsednik zvezne dezele Baden-Wiirttem-
berg, Winfried Kretschmann, kar je dalo jasen impulz, kako po-
memben je postal sejem Moulding Expo tudi v politi¢cnem svetu in
Baden-Wiirttembergu. Po obisku sejma je predsednik povedal, da
je zelo navdusen nad visoko kakovostjo prireditve. Karin Schiitz, ki
je drzavna sekretarka Ministrstva za ekonomijo, delo in nastani-
tev zvezne drzave Baden-Wiirttemberg, je na sejmu prezivela dva
dni. Predsednik in sekretarka zvezne drzave sta z zanimanjem
spremljala predvsem veliko $tevilo tock programa, namenjenim
mladim in $olarjem.

»Pozitivni odzivi udeleZencev in vidno pozitivno vzdusje v
industriji so dovolj velik razlog za Sejmisce Stuttgart, da za¢nemo
gledati proti tretji izvedbi sejma Moulding Expo v maju/juniju
2019,« je povedal Ulrich Kromer von Baerle.

Izjave iz industrije

Peter Gartner, informacijski center Zveznega zdruzenja za
izdelavo orodij in kalupov (BVMF):

»Dvajset podjetij, ki so nasi ¢lani, in mreza partnerjev je predsta-
vljalo raznovrstnost v orodjarski in kalupni industriji na razstav-

P -
Strukturna komponenta v pilotski kabini je bila prikazana pri razstavijavcu

ElringKlingerAG na razstavnem prostoru C36 v hali Oscarja Lappa.

nem prostoru Zveznega zdruZzenja za izdelavo orodij in kalupov
(BVMEF). S svojo uspes$no prisotnostjo na sejmu so izpolnili oblju-
bljeno prednost, da je sejem Moulding Expo osredotocen pred-
vsem na orodjarstvo ter izdelavo modelov in kalupov. Zahvaljujo¢
podpori BVMF in drugim promocijskim parterjem sejma Moul-
ding Expo, kot tudi promocijskim animatorjem, je bilo predsta-
vljeno vec kot 20 razli¢nih $olskih programov iz javnega $olskega
sistema na bazi $tirih tipi¢nih poklicev. Tako se je $irilo navdusenje
za poklice v industriji orodjarstva ter modelov in kalupov.«

Markus Heseding, direktor zdruzenja preciznih orodij v nemski
inzenirski zvezi (VDMA):

»Moulding Expo je postal bolj privlacen za obiskovalce, tudi
zaradi vecje mednarodne raznolikosti razstavljavcev. Rahel porast
obiskovalcev je tudi dober pokazatelj, da je ta orodjarski sejem do-
bro sprejet med obiskovalci kot samostojen dogodek. Razstavljavci
so izpostavili predvsem visoko raven pogovorov na sejmu. To je za
nas, ki smo promocijski podpornik, posebej zadovoljivo. Nasi ¢lani
upajo na $e ve¢jo udelezbo obiskovalcev tudi na naslednjem sejmu
v letu 2019.«

N

by

Podjetje PWB Presswerkzeugbau Grossdubrau GmbH je predstavilo svoje
dvokomponentno orodje na razstavnem mestu D14 v hali Oscarja Lappa.

Dr. Wilfried Schafer, direktor nemskega zdruzenja strojnih
orodjarjev (VDW):

»S tem obc¢utnim povecanjem Stevila razstavljavcev je sejem
Moulding Expo postal vodilni sejem za orodjarstvo ter modele in
kalupe v Evropi. To dokazuje tudi veliko $tevilo mednarodnih raz-
stavnih prostorov. Obiskovalci so izrazili jasen interes za orodjar-
stvo in izdelavo kalupov, kar pokaze pravi pomen sejma MEX.«

Prof. dr. Thomas Seul, predsednik zdruzenja nemskih
izdelovalcev orodij in kalupov (VDWF):

»Sejem Moulding Expo 2017 je bil fantasti¢en dogodek. Tukaj
pri VDWEF smo intenzivno delali na pripravah za sejem: tedne
in mesece smo se osredoto¢ili, kako lahko naredimo velik bonus
za sejem Moulding Expo in kar najbolje izkoristimo to veliko
priloznost, da za vedno ustvarimo trzi$ce za industrijo. Izkazalo
se je, da je bila pot prava, ko smo se pred tremi leti odlo¢ili, da
VDWE postane promocijski podpornik sejma Moulding Expo.
Sejem Moulding Expo bo postal vodilni sejem tudi v prihodnosti
in se bo tudi na mednarodni platformi razvijal naprej, predvsem za
orodjarstvo. Veselim se Ze sejma MEX 2019 in prepri¢an sem, da
bo v celoti uspel.
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MAKINO

» Slovenski dan MAKINO

Matjaz Kern
David Homar

Podjetje Makino je 21. marca povabilo slovenske strokovnjake s podrocja
strojnistva, da bi jim predstavili najnovejse dosezke na podrocju razvoja

obdelovalnih strojev. Predstavitev je potekala po zaslugi uradnega za-
stopnika podjetja Makino v Sloveniji, podjetja ZTEH, d. 0. 0., in njegovega
direktorja Sabina Zukica, v novem demo centru Makino Bratislava.

Tam nas je sprejel Petr Pavka, vodja prodaje osrednjeevropskih
drzav, ki nam je na kratko predstavil zgodovino in razvoj podjetja

a40

ter inovacije na podrocju horizontalnih in vertikalnih obdeloval- TEHNICNE SPECIFIKACIJE a40
nih centrov, Zi¢ne, potopne erozije ter brusenja. Hod po oseh X/Y/Z 560 x 640 X 640 mm
Zgodovina podjetja Makino sega nazaj v leto 1937, ko je podjetje Ve 12.000 vrt/min
ustanovil Tsunezo Makino, ki s svojo ekipo velja za pionirja v izde- Hitri hod 60 m/min
lavi NC-frezalnih strojev. Z ekipo so razvili prvi obdelovalni center, — ; ;
C 1 w1k s Samodejni orodni menjalec 40
ki je bil izdelan na Japonskem. Leta 1975 so se razsirili na ameriski Maks. velikost obdelovanca 3630 mim x 500 mm
trg in nekaj let pozneje Se na evropskega. Danes delujejo na vseh Maks. P p— 400 kg

trgih tako v proizvodnem kot tudi razvojnem smislu in vodijo ve¢
razvojnih in demo centrov po svetu. Njihova misija je vzpodbuja-
nje in oblikovanje razvoja izdelovalne tehnologije v sodelovanju s
svojimi kupci. V Evropi imajo kar sedem podruznic in zastopnike
v skoraj vsaki evropski drzavi. Na ta nadin so zagotovo prva izbira
podjetnikov, ki si Zelijo zanesljivega partnerja na podrocju uvajanja
in optimizacije visoko zmogljivih izdelovalnih strojev.

Med novostmi, ki so jih predstavili na slovenskem dnevu podjetja
Makino, so bili predvsem §tirje novi obdelovalni centri: a40, F5,
PS105 in U6. Razviti in preizkuseni so bili v sodelovanju z vodilni-
mi podjetji iz razli¢nih panog industrije in na razli¢nih aplikacijah.

Z razvojem horizontal-
nega obdelovalnega centra
a40 so pri Makinu Zeleli
na trg ponuditi stroj, ¢igar
konstrukcija je posebej
zasnovana za obdelavo
nezeleznih (aluminijastih)
odlitkov z vizijo dviga
produktivnosti in znizanja

O 329

Predstavitvi je sledil vpogled zmogljivosti strojev v zivo, kjer smo
opazovali obdelavo izdelkov iz industrije, pri katerih smo videli
uporabnost in inovativen pristop k re$evanju ve¢ne teznje indu-
strije k visoki natan¢nosti, ponovljivosti in hitrosti pri izdelovanju
zahtevnih izdelkov.

cene na kos. To so dosegli z
upostevanjem filozofije, da
z zmanj$anjem vztrajnosti
delov stroja lahko dosegamo
vi$je hitrosti pomikov in
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SECOTOOLS.COM

SECO TOOLS SID.0.0.
TEL +386 2450 23 40
FAX +386 2 450 23 41

EMAIL: SECO.SI@SECOTOOLS.COM

SPLETNA STRAN SECOTOOLS.COM VAM
PONUJA:

® napredno iskanje, s katerim
lahko

zeleni izdelek poiscete hitro in
enostavno na kateri koli napravi;

¢ dostop do obseznih virov — od
podatkov o izdelkih, do novih
funkcij, kot je na primer Suggest —
ki vam pomagajo poiskati najboljso
resitev;

® enostavno in hitro narocanje
prek spleta.

SECO.
VSE NA ENEM

ZDAJ JE VSE ENOSTAVNEJSE

Da bi zagotovili vecjo
preglednost kompleksnih
procesov obdelave kovin, smo
poenostavili in izboljsali spletno
stran secotools.com ter vam
tako na enem samem mestu

omogocili dostop do informacij,
ki jih potrebujete za izboljsanje
produktivnosti.

MESTU.

Vse za vase delo najdete na strani

secotools.com.

SECO 2
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obdelave in s tem skraj$amo proizvodne ¢ase. Poleg hitre odzivno-
sti glavnega vretena (0,45 s do 12.000 vrt/min) stroj doseze polno
hitrost linearnega premika 18 % hitreje kot primerljivi konkurenc-
ni stroji, ves ¢as pa IAC (Inertia Active Control) sistem spremlja
teZo prijemala in orodja, za doseganje optimalnega gibanja oz.
hitrej$e pospesevanje do konéne hitrosti gibov. Posebnost stroja je
tudi vrezovanje navojev, ki s sinhroniziranim gibanjem lahko po-
teka pri 6000 vrt/min. Z dodatnimi pametnimi funkcijami, kot so
sistem strojnega vida, ki operaterjem omogoca hitro in zanesljivo
ugotavljanje zlomov orodja, specialne $obe namenjene izpiranju
navojnih vreznikov, funkcijo aktivnega nadzora vztrajnosti osi B in
Z ter avtomatskim menjalcem orodja in menjalcem palet zagotavlja
$e vedjo produktivnost, kar se odraza na nizjih strogkih na izdelek.

F5

Novi vertikalni obdelovalni center je zasnovan za obdelavo orodij
za brizganje plastike, litje in kovanje. Stroj je bil razvit po Maki-
novi filozofiji, ki v prvi vrsti stremi k zagotavljanju stabilne, toge
in natan¢ne mehanske strukture stroja. Taka konstrukcija stroja
nudi dvakrat vi§jo mehansko togost od predhodne, kar so dosegli
s povecano kontaktno povrsino med stebrom in mizo stroja, z laz-
jimi gibajo¢imi se deli podprtimi z mo¢no in tezko strukturo, ki je
bila oblikovana simetri¢no za $e bolj$o termi¢no stabilnost stroja.
Z edinstveno razporeditvijo X in Z osi so poskrbeli, da stroj nima
previsnih delov. Toga struktura skupaj z natan¢nim podajalnim
mehanizmom, ki ga sestavljajo krogelna vretena z 8 mm korakom,
zagotavlja odli¢no odziv-
nost, gibanje s pozicijsko
natancnostjo 0,0015 mm in
ponovljivostjo 0,001 mm. V
standardni konfiguraciji je F5
obdelovalni center opre-
mljen z vretenom HSK-63A,
ki omogoca maksimalno
$tevilo vrtljajev 12.000 vrt/
min in zdruZzuje patentirane
Makinove resitve, med kate-
rimi je na primer izbolj$ana
ucinkovitost hlajenja motorja
vretena in lezajev.

Hod po oseh X/Y/Z 900 x 500 x 450 mm
\reteno 20.000 vrt/min

Hitri hod 20 m/min

Samodejni orodni menjalec 30

Maks. velikost obdelovanca 1000 x 500 x 450 mm
Maks. teza obdelovanca 1.000 kg

PS105

PS serija vertikalnih obdelovalnih centrov je zasnovana za obde-
lavo manjsih koli¢in raznovrstnih izdelkov (majhnih srednjih in
velikih), tako ti stroji hkrati izkazujejo mo¢, hitrost, natan¢nost, so
prilagodljivi in imajo dober izkoristek, kar se pozneje odraza tudi
na visoki produktivnosti. To so pri Makinu dosegli z vgradnjo tez-
kih litih strukturnih delov, ki stroju dvigujejo togost in natan¢nost,
ter vgradnjo notranje hlajenih krogelnih vreten in linearnih vodil
za natanc¢nost, hitrost in visoko ucinkovitost. S skrbno nadzorova-
no temperaturo olja, ki se pretaka tako ¢ez podpore kot krogelno
vreteno, so skrajsali ogrevalni ¢as stroja in odpravili termi¢ne
raztezke in posledi¢no izgubo natan¢nosti, ki se pojavi pri dolgih
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ponavljajocih se ciklih. Glavno vreteno, ki omogoca 14.000 vrt/
min, vkljucuje vse tehnologije, ki jih je Makino pridobil skozi leta.
Avtomatski izmenjevalec z dostopom do 30 orodij zagotavlja hitre
in zanesljive menjave orodij. Stroj Ze standardno omogoca vse
glavne vrste hlajenja, tudi

dovod HMT skozi glavno o
vreteno. PS serija predsta- :
vlja idealno razmerje med
vlozkom in kakovostjo
obdelave, kljub univerzal-
nosti serijskega stroja je tega
mozno nadgraditi s Cetrto
osjo, merilnikom orodij,
svetlobno zaveso, avto-
matskimi vrati in $tevilni
drugimi nadgradnjami.

TEHNICNE SPECIFIKACIJE PS105

Hod po oseh X/Y/Z 920 x 510 x 460 mm
\reteno 14.000 vrt/min

Hitri hod 36 m/min
Samodejni orodni menjalec 30 (opcijsko 50)
Maks. velikost palete 510x 1.1770 mm
Maks. teza obdelovanca 800 kg

ue

U6 stroj za zi¢no elektro erozijo predstavlja velik korak naprej v
razvoju elektroerozijskih strojev. Za razliko od prej$njih Makino-
vih zi¢nih elektro erozij je U6 zasnovan na popolnoma drugacni
zasnovi konstrukcije ogrodja stroja, ki je sedaj odlit v enem kosu in
v celoti sluzi kot bazen za dielektrik. Tako je stroj bolj kompaktnih
dimenzij, bolj tog in termic¢no stabilnejsi. Vkljucuje tehnologijo
manj$e porabe Zice, dve digitalno nadzirani ¢rpalki za oblivanje
in izbiro med dvema konfiguracijama zi¢nih vodil - standardna
okrogla ali pa deljeni V-sistem vodil - s ¢imer zagotavlja obdelavo
vsakr$nega materiala z uporabo Zice debeline od 0,1 do 0,3 mm.
Stroj vklju¢uje Pro-Tech tehnologijo za galvansko za$¢ito obdelo-
vanca pred rjavenjem in oksidacijo, Hyper-i napredni nadzorni sis-
tem stroja, ki je uporabniku
prijazen vmesnik, prikazan
na 24-in¢nem HD-zaslonu,
in omogoca preprosto in
intuitivno upravljanje stroja,
HyperCut tehnologijo za
manjso porabo Zice in krajsi
obdelovalni ¢as ter moznost
nadgradnje s konfiguracijo
H.E.A.T,, ki s ¢rpalkami in
filtrirnim sistemom $e doda-
tno poveca hitrosti obdelave.

Ne—v

650 x 450 x 420 mm (£ 75 mm,

TEHNICNE SPECIFIKACIJE U6
Hod po oseh X/Y/Z (os U, os V)

+75 mm)
Velikost rezervoarja 1.070 x 880 mm
VVelikost mize 910x 710 mm

Mozne velikosti Zice

0,170 mm; 0,15 mm; 0,20 mm;
0,25 mm; 0,30 mm

Maks. velikost obdelovanca

1000 x 800 x 400 mm

Maks. teza obdelovanca

5.200 kg




Najvecja
Inovacija v struzenju
.. 0d samega struzenja

Nas novi koncept struzenja, ki ga sestavljata postopek PrimeTurning in orodje CoroTurn Prime, vam
omogoca struzenje v vseh smereh in s tem ogromno povecanje produktivnosti. Novi koncept
struzenja ni podoben nobeni obstojeci resitvi na trgu, saj produktivnost izboljSa tudi za 50 % in vec
v primerjavi s konvencionalnimi struznimi resitvami. Ta inovacija prinasa nesteto priloznosti za
izvajanje obstojecih struznih operacij na ucinkovitejsi in produktivnejsi nacin.

Ne samo novo orodje, ampak popolnoma nov pristop k struzenju.

2X >50%

Dvojna hitrost Vedja obstojnost Povecanje
in podajanje ploscic produktivnosti

Prepricajte se na lastne odi— obiSc¢ite nase spletno
mesto in si oglejte PrimeTurning pri delu:

www.sandvik.coromant.com/primeturning




ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»> Avtomatizirano precizno rezkanje

\/ podjetju Fetzer Medical GmbH & Co. KG izdelujejo najrazlicnejse kirurske
instrumente in dele za medicinsko opremo na obdelovalnih centrih Hermle.
Ti so jim pisani na kozo, a vseeno univerzalni.

»Od ideje do koncnega izdelka oz. vse od enega dobavitelja,
vklju¢no z oznac¢bamil« Tako se glasi moto srednje velikega pod-
jetja Fetzer Medical GmbH & Co. KG. Lastniki so se na podlagi
dolgoletne druzinske tradicije pri razvoju in proizvodnji kirurske
opreme in medicinskotehni¢ne opreme odlo¢ili za korak naprej
oziroma za razéiritev proizvodnega programa v idealno kombina-
cijo kirurgkih instrumentov in napredne medicinske tehnike.

Kirurski instrumenti in vecja fleksibilnost

V podjetju obdelujejo vse pomembnej$e materiale, vklju¢no s
titanom, za izdelavo prototipov, kosovno in serijsko proizvodnjo
komponent in kompletnih naprav. 45 visokokvalificiranih strokov-
njakov dela na petosnih visokozmogljivih obdelovalnih centrih,
devetosnih struzno-rezkalnih centrih, petosnih brusilnih centrih
in CNC-struznicah. Levji delez oz. 75 % odpade na zahtevne
obdelave z rezkanjem in vrtanjem na razli¢nih petosnih CNC-viso-
kozmogljivih obdelovalnih centrih Hermle AG.

Vodja proizvodnje Bernd Zapf navaja naslednje razloge za izbiro
obdelovalnih centrov Hermle: »Stroji Hermle imajo s tremi osmi
na orodju in dvema osema na obdelovancu idealno zasnovo za
kompletno petosno obdelavo v enem ali dveh vpetjih.«

Levo: delovni prostor petosnega obdelovalnega centra C 22 U z vrtljivo mizo, na kateri je namescen vpenjalni sistem. Desno: vrsta petosnih obdelovalnih

Od leve proti desni: vodja prodaje Sascha Riesinger, izvrsni direktor Jirgen
Stickel in vodja proizvodnje Bernd Zepf, vsi iz podjetja Fetzer Medical GmbH &
Co. KG, Tuttlingen

Od rocne kosovne do industrijske proizvodnje

Dva petosna visokozmogljiva CNC-obdelovalna centra C 22 U
sta opremljena z enajstmestnimi paletnimi menjalci/paletnimi

centrov C22 Us PW 150, C 12 Uz RS 05 in C 40 U v novi delavnici podjetja Fetzer Medical GmbH & Co. KG
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se operaterji hitro znajdejo z njimi, imajo ve¢ zaupanja in jih tudi
bolje sprejemajo. To gotovo koristi pri produktivni enoizmenski
uporabi strojev v prisotnosti operaterjev, ki ji seveda sledi avto-
matizirano delo pono¢i oz. konec tedna s paletami in robotskim
sistemom za strezbo.

Validirani in certificirani: proizvodni procesi na
obdelovalnih centrih Hermle

Kadar opisuje koristi najsodobnej$e proizvodnje na obdelovalnih
centrih Hermle, vodja prodaje Sascha Riesinger »trdim dejav-
nikom« doda $e ve¢ »mehkih«. Prav ti so klju¢nega pomena pri
visokozahtevni proizvodnji tako preprostih kirurskih instrumentov
kot kompleksnih medicinskih naprav: »Vsa nasa proizvodna opre-
ma in oprema za zagotavljanje kakovosti mora biti validirana in
certificirana v skladu s predpisi Evropske unije in ZDA. Se posebej
pri certifikaciji v ZDA je velika prednost, da je mnogo proizva-
jalcev medicinskih izdelkov v ZDA Ze validiralo proizvodnjo na

Klesce za pozicioniranje z zunanjim vodilom za vrtanje, izdelane na stroju C
22 UP dynamic

zalogovniki PW 150 in se uporabljata za fleksibilno proizvodnjo
najrazli¢nejsih serij oz. $arz do 300 kosov. Petosni obdelovalni

center C 12 U je kombiniran z robotsko celico RS 05, na njem pa
izdelujejo druzino modularnih $karij. Vsi obdelovalni centri Her-
mle imajo enako zasnovo ter nac¢in krmiljenja in upravljanja, zato

obdelovalnih centrih Hermle.«
> www.hermlemachine.com
> www.siming.si

»» Seco predstavlja novo globalno
spletno mesto

Spletno mesto z obsirno vsebino in optimirano uporabnisko izkusnjo kot
vodnik za proizvajalce na podrocju resitev za odrezavanje kovin.

Druzba Seco Tools, vodilni svetovni ponudnik resitev na po-
dro¢ju odrezavanja kovin za rezkanje, struzenje, izdelavo izvrtin
in vpenjanje orodij, je nedavno predstavila novo globalno spletno
mesto, www.secotools.com, ki predstavlja vodnik za proizvajalce
na podrodju reditev za odrezavanje kovin.

S pomodjo prenovljenega spletnega mesta secotools.com lahko
stranke izbolj$ajo produktivnost in se lazje znajdejo v svetu kom-
pleksnih postopkov obdelave kovin, saj imajo na enem samem me-
stu na voljo obsirne informacije o izdelkih in tehni¢nih lastnostih,
najboljSe vire v panogi in podporo. »V druzbi Seco se zavedamo,
da proizvajalci na dana$njem konkuren¢nem trgu potrebujejo hitre
in zanesljive resitve za kompleksne izzive, s katerimi se sre¢ujejo
na podro¢ju obdelave kovin,« pravi Lars Bergstrom, generalni
direktor druzbe Seco Tools. »Na novem spletnem mestu secotools.
com na$e stranke lazje najdejo izdelke in podporo, s katerimi lahko
povecajo produktivnost.«

Spletno mesto ima ucinkovit iskalnik in moznosti krmarjenja, da
lahko uporabniki kadar koli in v kateri koli napravi hitro in eno-
stavno najdejo, kar potrebujejo. Z izbolj$ano funkcijo iskanja lahko
stranke hitro najdejo orodja in strategije rezanja v skladu s svojimi
potrebami ter tako poiscejo pravo resitev zase.

Ena od $tevilnih novih zmogljivih funkcij spletnega mesta je
funkcija Suggest, napredno spletno orodje za izbiro izdelkov, ki
proizvajalcem pomaga odkriti ustrezne resitve za rezanje kovin, ki
so popolnoma v skladu z njihovimi posebnimi zahtevami. Funkcija
Suggest glede na informacije, ki jih vnese uporabnik, hitro ponudi
celovita priporo¢ila o orodjih.

Uporabniki lahko izkoristijo tudi prednosti nove Secove spletne
trgovine, ki omogoca hitro in enostavno narocanje. Stranke lahko
povecajo produktivnost, saj jim je na voljo hiter dostop do infor-
macij o izdelkih, cenah, popustih in razpolozljivosti lokalnih zalog
v realnem ¢asu. Uporabniki si lahko v trgovini ogledajo tudi stanje
narocil ter zgodovino posiljk in narocil.

Druge nove funkcije med drugim vkljucujejo razdelek z novi-
cami in dogodki, da so lahko stranke in poslovni partnerji vedno
obvesc¢eni o novicah in najnovejsih dogodkih, ter center za prenos
vsebine, kjer so na voljo najboljsi viri za rezanje kovin v panogi.

Prilagodljiva zasnova spletnega mesta omogoca optimalno upo-
rabnisko izku$njo v razli¢nih napravah - uporabniki lahko spletno
mesto obi$¢ejo v namiznem racunalniku, prenosnem rac¢unalniku,
pametnem telefonu ali tabli¢nem ra¢unalniku.

Za ogled novega spletnega mesta Seco Tools obis¢ite:

> www.secotools.com
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»> Nov postopek nizkofrekvencne
vibracijske tehnologije
odrezavanja

Podjetje Citizen Machinery je ob koncu prejsnjega leta predstavilo popol-
noma novo moznost odrezovanja. S tem procesom se poveca zmogljivost,
stopnja koncne obdelave povrsine in znatno se izboljSa nadzor nastajanja
odrezkov. Podjetje Citizen Machinery je razvilo postopek nizkofrekvencne

vibracijske tehnologije odrezavanja.

Ta preboj na podro¢ju razvoja odrezovanja je bil
predstavljen na novem CNC-struzno frezalnem
centru L20-VIII proizvajalca Citizen Cincom. Proces
je popolnoma programabilen in se lahko uporablja
za postopke, ki vkljucujejo struzenje, vrtanje in celo
vrezovanje navojev.

Patentiran postopek nizkofrekvencéne vibracijske
tehnologije odrezovanja (LFV) so razvijali tri leta in
je bil prvi¢ razkrit in predstavljen lani na sedezu pod-
jetja Citizen Japonska. Odrezovanje s to tehnologijo
je ze pokazalo velike izboljsave u¢inkovitosti rezanja, r &
ne samo na eksoti¢nih materialih, temve¢ tudi ma-
terialih na osnovi Zeleza, pri katerih se pojavi tezava
lomljenja odrezkov. V nekaterih primerih, kjer je bila potrebna
uporaba visokotla¢nega dovoda hladilno mazalne tekocine, to se-
daj ni vec potrebno, kar pripomore k dodatnim prihrankom, zaradi
manj$e porabe energije in zmanj$anja ¢asa nastavljanja stroja.

Prve uporabe nizkofrekven¢ne vibracijske tehnologije odrezo-
vanja so napovedovale revolucijo v obdelovalnosti tako imenova-
nih gnetljivih materialov, kot so polimerni materiali in baker, ki
operaterjem strojev predstavljajo konstanten izziv zaradi nadzora
tvorjenja odrezkov.

Postopek nizkofrekvencne vibracijske tehnologije odrezovanja
prinasa prednost, proizvaja majhne odrezke, saj vibracije na orodju
poskrbijo za lomljenje odrezkov in preprecujejo navitje odrezkov
okoli obdelovanca in vrivanje odrezka v rezalno cono pri zilavih
materialih. Postopek nizkofrekven¢ne vibracijske tehnologije
odrezovanja omogoca tudi vecje globine rezanja in lahko izboljsa
kakovost obdelane povrsine, tudi pri zelo majhnih premerih stru-
Zenja ali zelo tanko stenskih komponentah.

Medtem ko se postopek nizkofrekven¢ne vibracijske tehnologi-
je odrezovanja uporablja za vzdolzno struZenje, ¢elno struzenje,
oblikovno struzenje, ekscentri¢no struzenje in vrtanje, ki prav tako
vkljucuje operacije na majhnih premerih in globokih luknjah in se
posebej, e je potrebna velika obodna hitrost, se jo prav tako lahko
uporabi za podporo in izbolj$anje postopka vrezovanja navojev.
Dejansko ga je mogoce uporabiti za vec¢ino postopkov struzenja,
kjer se vzdrzuje konstanten stik med rezalnim orodjem in materi-
alom. Postopek ima velik vpliv na izboljsanje obstojnosti orodja in
obstojnosti vretena.

>
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Postopek nizkofrekvenéne vibracijske tehnologije odrezovanja
se aktivira preko G-kode. V CNC-programu je mogoce vklopiti
in izklopiti postopek, kadarkoli zelimo oz. kjerkoli v rezalnem
ciklu je to potrebno. Servo os pogonskega sistema vibrira v smeri
podajanja za nekaj deset mikrometrov v fazi, ki je sinhronizirana z
rotacijo vretena stroja.

Kot rezultat stalnega prekinjanja reza cikla, ki lomi odrezke na
majhne kose, je odpravljanje tezav, ki so povezane z navijanjem
zilavih odrezkov okoli obdelovanca. Prav tako zmanj$a moznost za
nastanek nalepka na konici orodja, podalj$a obstojnost orodja, po-
maga zmanjsati toplotne ucinke v rezalni coni in lahko pomembno
vpliva na tezko nadzorovane procese, kot so vrtanje globokih
lukenj in tudi fina mikro-obdelava povrsine.

Najbolj pomembno je, da je postopek nizkofrekvencne vibra-
cijske tehnologije odrezovanja popolnoma programabilen. To
pomeni, da stroj deluje popolnoma "standardno", v tem primeru
Citizen Cincom L20-VIIL ko postopek nizkofrekvenéne vibracijske
tehnologije odrezovanja ni vkljucen.

Postopek nizkofrekvencne vibracijske tehnologije odrezovanja je
bil na stroju Citizen Cincom L20-VIII apliciran tako na glavno vre-
teno kot tudi na sekundarno vreteno. Stranke podjetja Citizen so
pozvali, da na predstavitev sistema s seboj prinesejo obdelovance,
pri katerih imajo tezave z dolgimi odrezki. Tako so jim na njihovih
primerih pokazali, kako lahko postopek nizkofrekven¢ne vibracij-
ske tehnologije odrezovanja pomaga zagotoviti u¢inkovito in bolj
ekonomicno resitev.

> www.citizen.de
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VPS - Visual
Programming System
Vizualno interaktivno programiranje

Sistem Haas VPS omogoca hitro ustvarjanje G-kode, ki jo potrebujete za izdelavo pozicij.

Prvi korak pri uporabi sistema VPS je izbira predloge za izdelavo G-kode, npr. za obdelavo
Zepa znotraj dane konture. Sledite vizualnim predlogam in pisnim navodilom, ki vas vodijo
po postopku izdelave kode, ter vnesite zelene parametre. Potem lahko samodejno sprozite
izvajanje nove G-kode. G-kodo lahko vnesete tudi v MDI (roCni vnos podatkov), Kjer jo
dopolnite, shranite v program, kopirate ali prenesete v drug program.

VPS ima Se generator predlog, s katerim si uporabnik ustvari lastne predloge za pozicije, ki
jih najpogosteje izdeluje, oziroma predloge za programe, ki jih najpogosteje uporablja. Za
pomoc pri izdelavi predlog se lahko obrnete na lokalni TTC
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proizvajalcev $asij avtomobilov, ki je specializirano za kompleksne
$asije in lupine Sasij. Priznani proizvajalci avtomobilov, kot so Da-
imler, Porsche, BMW in Audi zaupajo bogatim izku$njam podjetja
Voestalpine, tako pri testiranju orodij kot pri serijski proizvodnji
plocevinastih delov.

Da bi izpolnjevalo visoke zahteve svojih kupcev, podjetje izvaja
zagotavljanje kakovosti na vseh proizvodnih procesih in ne samo
na kon¢nem izdelku, kot je sicer obi¢ajno. Nadzor procesa se za¢ne
Ze pri testiranju orodja, kar rezultira v stalno visoko kakovost in
malo koli¢ino izmeta.

Natancen in hiter prehod z orodja na plocevinast del

Da bi zagotovili kakovost v vseh proizvodnih procesih podjetja
Voestalpine, so se odlo¢ili za opti¢ne merilne tehnike. Od leta
2013 podjetje za testiranje orodij in tudi med serijsko proizvodnjo,
uporablja opti¢no merilno napravo ATOS Triple Scan proizvajalca
GOM.

Dobavitelj proizvede priblizno 370 razli¢nih sestavnih delov iz
plocevine debeline 0,6 do 2,5 mm, zato med testiranjem orodij
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V podjetju Voestalpine opravljajo preverjanje odstopanja s pomocjo
programskega paketa GOM Inspect. Zahvaljujoc jasni vizualizaciji je jasno
identificirati odstopanja trenutnega stanja od CAD-modela.

{cQF

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

v

Opticno merjenje v
podjetju \Voestalpine

Dobavitelj avtomobilske industrije Voestalpine
uporablja sistem ATOS Triple Scan za vse proi-
zvodne procese z namenom zagotavljanja ka-
kovosti. Na ta nacin je podjetje uspelo skrajsati
proizvodni €as in zagotoviti kolicinsko povecano
proizvodnjo.

3D-digitalizator ATOS Triple Scan je mogoce uporabijati kot avtomatizi-
ran ali kot rocni sistem. Merilni sistem lahko hitro prestavimo iz robota na
mobilno stojalo.

vidijo klju¢ne prednost opti¢nega merjenja. Ze med izdelavo orodij
za hladno in vrode preoblikovanje, $e preden gre v serijsko proi-
zvodnjo, s sistemom ATOS Triple Scan v celoti digitalizirajo prvi
izdelek med preizkusanjem.

Takoj je razvidno, Ce en del ne lezi znotraj toleranc in kje je treba
popraviti orodje. To omogoc¢a hitra popravila orodja in primerjavo
s simuliranimi podatki. »Ce orodje zahteva le manjsa popravila,
lahko frezanje izvedemo na podlagi STL modela, ki je podan v me-
rilnem sistemu,« pojasnjuje Daniel Schiller, ki je vodja skupine za
merjenje, in nadaljuje: »Kadar pa gre za ve¢je korekcije, se rekon-
strukcija izvaja na podlagi skeniranih podatkov.« Poleg tega STL
poligonska mreZa, ki jo generira sistem ATOS, tvori natan¢no bazo
podatkov idealnih za povratno inzenirstvo. Posledi¢no je CAD-
-model orodja vedno posodobljen, trajanje proizvodnega procesa
je skrajsano, ob tem pa je kakovost dela povecana.

Prednosti: hitri proces, popolni in natancni podatki

Se ena prednost brezkontaktnega merjenja s sistemom ATOS je
stalna dostopnost digitaliziranih podatkov. Pri doti¢nih metodah je
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treba vnaprej dolo¢iti merilne tocke, vse ostale tocke pa niso vklju-
¢ene v rezultat meritve. Sistem ATOS pa izmeri 16 milijonov tock
na skeniranje, kar pospesi proces in zagotovi popolne in natancne
podatke. To je pomembna prednost, na primer ko se pojavijo
tezave ali reklamacije po izdobavi sestavnih delov, so vsi digita-
lizirani podatki takoj na voljo. Ni nobene potrebe po ponovnem
postavljanju in merjenju sestavnega dela. Popolna vizualizacija je
uporabna za ro¢ne popravke orodja, ki se izvajajo pozneje. V ta
namen merilci iz mesta Schwabisch Gmiinda uporabljajo sistem
ATOS Triple Scan, kot mobilno napravo za skeniranje celotnega
orodja med njegovo izdelavo. Za to je treba sistem odstraniti iz
robotske glave in pritrditi na mobilno stojalo, kar pa je mogoce
storiti v nekaj minutah.

Preveriti je mogoc¢e pomik in ugotoviti pravilno zapiranje posa-
meznih orodij, kot na primer zgornji in spodnji del orodja in to kar
neposredno v proizvodni hali s pomod¢jo virtualnega sestavljanja.

Avtomatski nadzor serije

Vendar pa je popolno merjenje orodja s sistemom ATOS le ena
izmed aplikacij uporabe, ki jo izvaja podjetje Voestalpine. Klju¢ni
poudarek uporabe je tudi na nadzoru serijske izdelave plocevi-
nastih delov. To je razlog, zakaj se robotsko vodeni sistem ATOS
nahaja neposredno v hali preoblikovanja plocevine, tako da ploce-
vinaste dele ni treba voziti na merjenje v druge prostore.

Pri nadzoru serije se merijo hladno in vroce preoblikovani deli.
Pred pricetkom serijske proizvodnje se dolocijo merilne tocke,
ki se jih vnese v programski paket GOM Inspect za nadaljnje
izvajanje avtomatiziranih meritev. Pri nekaterih plo¢evinastih delih
se preverja tudi 100 ali ve¢ merilnih to¢k. Razlogi za izbiro 3D-
-skenerja za nadzor serijske proizvodnje so poleg $tevila merilnih
tock tudi kompleksnost izdelkov, debelina plocevine in drugo. V
popolnost se meri tudi kompleksne geometrije, vklju¢no s tipi¢ni-
mi znacilnostmi, kot so vzorci razporeditve lukenj in obrezovanje.

Zahvaljujo¢ popolnemu merjenju plo¢evinastih delov in hitrim
postopkom merjenja, ta metoda izpolnjuje vse zahteve podjetja
Voestalpine. Vsi oddelki proizvodnje prejmejo porocilo meritev
v obliki PDF zapisa. To pomeni, da lahko zaposleni v preobliko-

Tipicne znacilnosti ostrih robov, kot so oblike z luknjami, mejne crte in Crte
obreza so digitalizirane z natancnostjo pod eno slikovno piko.

valnih oddelkih kadarkoli odkrijejo, ali se izmerjene vrednosti
plocevinastega dela nahajajo v toleran¢nem obmoc¢ju in izpolnjuje-
jo zahteve glede kakovosti.

Konkurencna prednost zaradi avtomatizacije
procesa

Sedaj se vedno bolj kaze vrednost uporabe 3D-skeniranja. Zlasti
glede na popolno digitalizacijo orodja in plo¢evinastih izdelkov, pri
preizkusni in tudi pri serijski proizvodnji. Z integracijo mobilnega
merilnega sistema ATOS v svoje procese, lahko podjetje Voestal-
pine izvaja celovit koncept zagotavljanja kakovosti in si na ta nacin
zagotavlja veliko konkurenénost z visoko kakovostjo.

> www.topomatika.hr
> www.voestalpine.com

»» \/isokohitrostni precizni rezalnik
Buehler IsoMet™

Nov namizni, precizni rezalnik IsoMet™, ki ga ponuja podjetje Buehler —
ITW Test & Measurement GmbH, je zasnovan za uporabo na laboratorij-
skih mizah. Opremljen je z abrazivnimi ali diamantnimi rezili, ki odrezejo
prakticno katerikoli material, od duktilnih kovin pa do krhke keramike.
Dizajn je idealen za dosledno in natancno izvedbo odreza.

To zago odlikuje uc¢inkovitost zmogljivega motorja, intuitiven
uporabniski vmesnik in hitro vpenjanje vzorcev oz. obdelovancev.
Visokohitrostni model rezalnika IsoMet™ je zato Se posebej prime-
ren za laboratorije, ki zahtevajo visokokakovostne standarde.

Neposredne in intuitivne animirane ikone na zaslonu na dotik
zagotavljajo dostop do vseh sekcij parametrov in olajsujejo progra-

miranje. Inovativna hitro vpenjalna letev in vpenjalni sistem brez
uporabe orodja ponuja enostavno vpenjanje in prilagajanje vzorca
v le nekaj sekundah. Rezanje se lahko izvaja ro¢no, kar pomeni

z uporabo joysticka ali avtomatsko, glede na predhodno izbran
program za zelo konsistentne rezultate. Sistem za avtomatsko
podajalno hitrost rezila SmartCut™ preprecuje poskodbe stroja in
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vzorca, zaradi Cesar je proces odreza optimiziran, ne glede na vrsto
materiala.

Na obe verziji visokohitrostnega preciznega rezalnika IsoMet™
proizvajalca Buehler je mogoce vpeti kovinske rezalne plo$ce s pre-
meri 76 do 203 mm ali rezalne plo$ce z abrazivnimi delci s premeri
127 do 203 mm. Oba modela ponujata hitro in natan¢no porav-
navo rezalne plo$ce horizontalno (x) in linearno (y), medtem ko
model Pro ponuja tudi vertikalno poravnavo. RazpoloZljive dolzine
rezanja se nahajajo v obmocju med 0,25 do 184 mm, podajalna
hitrost pa med 1 in 25 mm/min z rastrom 1 mm. Najve¢ji premer
odreza je 71 mm. Model High Speed Pro ima poleg tega vgrajen Se
sistem za avtomatsko poravnavo rezalne plo$ce, ki zagotavlja kon-
sistentno visoko kakovost in skrajsa ¢ase nastavljanja z moznostjo
poravnave rezalne plos¢e med rezalnim programom, kot tudi laser-
ski sistem za neposredno vizualno poravnavo rezalne plogce.

Podjetje Buehler ponuja izjemno veliko $tevilo dodatkov za
visokohitrostni precizni rezalnik IsoMet™, vklju¢no s $tevilnimi
pripomocki za vpenjanje vzorcev in s kompletom za nadgradnjo z
rezervoarjem za zunanjim krozenjem hladilno mazalne tekocine,
ki zagotavlja izboljsano hlajenje pri zahtevnih aplikacijah.

Visokohitrostni precizni rezalnik Buehler IsoMet™ za rezanje vseh ma-
terialov, od krhkih ali duktilnih kovin preko kompozitov in keramike pa do
elektronskih komponent in biomaterialov.

> www.konsens.de
> www.buehler.com

»> Podjetje Mazak bo na sejmu
EMO 2017 razkrilo vse resitve
industrije 4.0

Na razstavnem prostoru podjetja Yamazaki Mazak na sejmu EMO 2017 bo
v sredisCe dogajanja postavljena industrijska revolucija 4.0. Za to bo po-
skrbela predstavitev koncepta pametne tovarne iSmart podjetja Yamazaki
Mazak, skupaj s 25 novimi obdelovalnimi stroji, od teh jih bo kar 15 svetu

predstavljenih premierno.

Koncept pametne tovarne iSmart izkoris¢a Mazakovo infrastruk-
turo industrije 4.0 in omogoca uporabnikom obdelovalnih strojev,
da bistveno pospesijo korak od proizvodnje z avtomatiziranimi ce-
licami do popolnoma povezane tovarne prihodnosti industrije 4.0.

Mazakov koncept pametne tovarne iSmart je osredotocen na tri
klju¢ne stebre, imenovane SMOOTH Technology, nov SmartBox,
ki zagotavlja hitrej$o analizo podatkov s povecano varnostjo in
standardni komunikacijski protokol MT connect. Vse tri elemente
zdruzuje lazja izmenjava podatkov obdelave med proizvodnimi
prostori in pisarnami v realnem ¢asu, kar navsezadnje pomeni
tudi krajse dobavne roke, zmanjsuje inventar v procesu in znizuje
posredne stroske dela proizvajalcev.

Koncept SMOOTH Technology, ki vklju¢uje najhitrejso pro-
gramsko opremo na svetu za CNC in za menedzment tovarne
Smooth Process Support, je srce industrije 4.0. podjetjia Mazak. To
pa zaradi skrajSanja obdelave za 30 odstotkov, povezovanja celo-
tnega obrata za strojno obdelavo, spremljanja podatkov v realnem
¢asu in zaradi analiznih sposobnosti.

Poleg modulov SMOOTH Process Support, kot sta SMOOTH
Scheduler in SMOOTH PMC, bodo CNC-obdelovalni stroji
opremljeni tudi s $tevilnimi novimi programi, ki bodo prvi¢
predstavljeni na sejmu EMO 2017. Prvi program je Mazak API

{cQF

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

The INTEGREX i-800V/8 combines full 5-axis milling, powerful turning
operations and pallet-changing capabilities to quickly process large, highly
complex parts.

(Application Programming Interface), ki omogoc¢a ne-Mazakovim
programom, kot so avtomatizacijski programi, da se jih popolno-
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ma integrira v CNC-obdelovalne stroje. Poleg tega bo predstavljen
tudi program Smooth Spindle Analytics software, ki zagotavlja
sprotno porocanje in analize o vibracijah vretena.

Utinkovita in varna obdelava podatkov je omogocena z novim
SmartBoxom podjetja Mazak. Z uporabo ra¢unalniskega koncepta
FOG proizvajalca Cisco, SmartBox ucinkovito $iri racunalni$tvo
v oblaku bliZje mestu nastajanja podatkov. To omogoca analizo in
varno obravnavo obcutljivih podatkov z optimalno hitrostjo in da
so le izbrani podatki poslani v oblak za poznej$e analize in dolgo-
trajno shrambo. Kibernetska varnost je $e pove¢ana z najnovej$o
omrezno platformo in napravo Layer3 Managed Switch, oboje
proizvajalca Cisco. SmartBox lahko deluje s katerimkoli strojem, ki
je opremljen z adapterjem MT Connect, ne glede na proizvajalca,
starost in tip CNC-stroja. Starejse stroje je prav tako mozno po-
vezati na SmartBox z dodatnim modulom SensorBox proizvajalca
Mazak.

The VARIAXIS
J-600AM is Mazak's la-
test additive manufac-
B turing machine, and will
be making its European

debut at EMO 2017.

Glavni steber koncepta iSmart Factory proizvajalca Mazak je
uporaba standardnega komunikacijskega protokola MT Connect,
ki omogoc¢a navzkrizno komunikacijo ve¢ razli¢nih strojev v tovar-
ni in omogoca shranitev podatkov strojev v standardnem formatu.

Na razstavnem prostoru podjetja Mazak na sejmu EMO 2017
bo vseh 25 obdelovalnih centrov, ki bodo konfigurirani na Sest
razli¢nih obmocij, povezanih z uporabo Mazakove infrastrukture
industrije 4.0 za prikaz proizvodnih informacij v realnem ¢asu.

V sredi$¢u pozornosti ve¢opravilnega obmoc¢ja bodo zadnje
raz8iritve vrhunske serije obdelovalnih strojev INTEGREX. INTE-
GREX i-500, ki razsirja kapaciteto uspesne serije i, ima modulni
koncept zasnove in omogoca strankam, da zadovolji njihove
potrebe po ustreznem obdelovalnem stroju za njihovo aplikacijo.
Na sejmu bodo javnosti prvi¢ pokazali tudi 5-osni vecopravilni
vertikalni obdelovalni center INTEGREX i-800V/8, ki zdruZzuje
operacije 5-osnega frezanja, struZenja in zmoznosti paletnega
izmenjevalca za hitro obdelavo velikih, zelo kompleksnih izdelkov,
kot so sestavni deli letalskih motorjev. Oba stroja bosta dozivela
svojo svetovno premiero na sejmu EMO 2017 in bosta delovala na
tehnologiji SmoothX CNC. Tako bodo obiskovalci lahko pri¢a ni-
voju produktivnosti, ki je posledica popolne integracije v koncept
iSmart Factory.

Obmodje 5-osnih obdelovalnih centrov proizvajalca Mazak bo
osredotoceno na tri izjemne nove stroje. 5-osni horizontalni obde-
lovalni center HCR-50008, ki bo tudi dozivel svetovno premiero, je
idealen za letalski sektor za izdelavo majhnih strukturnih sestav-
nih delov. Obdelovalni center bo opremljen z visoko zmogljivim
glavnim vretenom, ki je sposoben izjemno hitro pospesevati z
izjemnim nadzorom sunkov, da zagotovi izjemno natan¢ne kon¢ne
izdelke.

Na obmocju 5-osnih obdelovalnih centrov bo predstavljen tudi
stroj VARIAXIS i-300 AWGC, ki je kompaktna resitev avtomatiza-
cije, razvita iz visoko uspesne serije VARIAXIS v kombinaciji z
znanjem avtomatizacije njihove resitve PALLETECH. Stroj vklju-
¢uje portalno $katlasto strukturo, kar zagotavlja visoko natan¢nost

in magazin orodij z moZnostjo razsiritve vse do orodnih pozicij.
Stroj je idealen za proizvodnjo zelo razli¢nih izdelkov nizke serije
in za proizvodnjo brez osebja. Na tem obmocju 5-osnih strojev bo
prikazan tudi popolnoma nov stroj UD-400/5X, ki je sposoben
doseci 42.000 vrtljajev na glavnem vretenu, pospesek 1 G in zelo
hitre gibe.

Na obmo¢ju horizontalnih strojev pa bo prikazan izredni
stroj HCN-5000, ki je opremljen s sistemom za avtomatizacijo
MPP500. MPP500 je sistem izmenjevanja palet. 16 paletnih postaj
je oblikovanih tako, da avtomatizirajo posamezne stroje. Aplika-
cijski program SMOOTH MPP z napredno nemoteno uporabo
obdelovalnih strojev analizira proizvodne rezultate in ima dodatek
za dostop do podatkov na racunalniku ali pametnem telefonu.
Zasnova stroja, ki prihrani prostor, ima veliko manj$o tlorisno
povrsino, kot pa konvencionalni sistem PALLETECH in je idealen
za dalj$a obdobja brez prisotnosti operaterja.

Eden izmed pomembnejsih strojev na obmodcju struznic bo
struznica QUICK TURN 250M proizvajalca Mazak. Skupaj z av-
tomatiziranim robotskim sistemom, ki je integriran z Mazakovim
sistemom SmoothG CNC, omogoca popolni nadzor obdelovalne
celice na krmilniku, kot tudi izmenjavo podatkov v realnem ¢asu
in analizo v povezavi s celotno tovarno. Robotska celica, ki jo je
mogoce zelo enostavno programirati, omogoca fleksibilne, visoko
produktivne in avtomatizirane resitve, kar je idealno za majhne in
srednjeserijske proizvodnje razli¢nih izdelkov.

S podroéja vertikalnih strojev pa je najpomembnej$e omeniti
obdelovalni center VCN-530C, ki je opremljen z novim visoko hi-
trostnim vretenom, ki doseze 18.000 vrtljajev na minuto, hlajenjem
krogli¢nega vretena na X, Y in Z oseh in z magazinom orodjj s §ti-
ridesetimi pozicijami. Obdelovalni center je $e posebej namenjen
podizvajalcem. Se en vertikalni obdelovalni stroj, ki ga bo mogoce
videti na sejmu EMO 2017, je VTC-760C. Ta center je opremljen
s krmilnikom Siemens Sinumerik 828D in prav tako omogoca
analizo zmogljivosti obdelave in podatkov, kot del Mazakovega
koncepta iSmart Factory preko uporabe sistemov MT Connect in
SmartBox.

Najpomembnejsi vrhunec za obiskovalce razstavnega prostora
Mazak bo prva predstavitev njihovega zadnjega stroja za aditivno
proizvodnjo VARIAXIS j-600AM v Evropi. Stroj je najnovejsi do-
datek k hitrorasto¢emu naboru Mazakovih strojev za aditivno proi-
zvodnjo. Stroj VARIAXIS j-600AM deluje po inovativni metodi
odlaganja kovine Wire Arc, ki aditivne tehnologije dviga na novo
raven hitrosti izdelave. Izdelovalcem omogoca, da hitro in eno-
stavno izdelajo posamezne dele izdelka in jih nato lahko obdelajo s
tehnologijo 5-osnega frezanja na istem stroju, torej pri enem vpetju
lahko naredijo visoko precizne izdelke. Stroj VARIAXIS j-600AM
odlikuje vreteno z do 12.000 vrtljajev na minuto v kombinaciji
z rotiranjem B in C osi rotirajoce mize. Stroj je zelo primeren za
$irok spekter uporabe, vklju¢no s proizvodnjo in popravilom izdel-
kov za letalsko industrijo in industrijo olj in plinov.

Direktor evropske skupine Yamazaki Mazak, Richard Smith, ob
tem komentira: »Na sejmu EMO 2017 po podjetje Mazak prikazalo
svoje lastno vodstvo v razvoju robustne infrastrukture za aplikacije
industrije 4.0. Koncept iSmart Factory, ki zdruzuje sisteme SMO-
OTH Technology, SmartBox in MT Connect, bo obiskovalcem
ponudil vizijo popolnoma povezane tovarne.«

Zatem nadaljuje: »S premiero petnajstih najnovejsih obdeloval-
nih strojev Zelimo pokazati, da je tako imenovana tovarna priho-
dnosti Ze tu med nami. Konec koncev bo industrija 4.0 postala
vedno bolj pomembna za sodobno proizvodnjo in podjetje Mazak
strankam Ze zagotavlja izkori$¢anje celotnega potenciala njihovih
obdelovalnih tehnologij. Zelo se veselimo, da bomo lahko na sejmu
EMO 2017 te inovacije predstavili strankam iz celotne Evrope.«

> www.mazakeu.com
> www.cnc-pro.si
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» Natancna predstavitev v obliki digitalnega dvojcka pospesi in poveca kakovost procesov nacrtovanja in projektiranja.

Kako izdelati popolnega digitalnega dvojcka

»» Povecanje ucinkovitosti obdelave z
digitalizacijo postopkov izbire orodij
in ustvarjanja orodnih sestavov

Poleg povecanja ucinkovitosti obdelave z naprednimi orodnimi tehnologija-
mi in strategijami je veliko izboljsav mogoce doseci ze v predhodnih proce-
sih, torej v fazi nacrtovanja in projektiranja. Prav tam lahko z digitalizacijo
nekdaj rocnih procesovy, kot je izbira orodnih elementov in ustvarjanje oro-
dnih sestavov, obcutno povecamo ucinkovitost in zanesljivost obdelave.

Podatki o rezalnih orodjih se lahko zbirajo bolj natan¢no in
uporabljajo za ustvarjanje natan¢nih digitalnih dvojckov. To je
funkcionalnost, ki je pri sodobnih potekih dela temeljnega pomena
za preprecevanje napak v fazi obdelave. Danes je te procese mogo-
¢e popolnoma integrirati z uporabnisko programsko opremo CAM
in jih opraviti z nekaj preprostimi kliki v do uporabnika prijaznem
menijsko vodenem postopku.

Pri kateri koli obdelavi se ne uporabljajo samo posamezni deli
orodij, kot so drzala, rezkarji in plo$¢ice, ampak celi orodni sestavi.
Prav ustvarjanje teh sestavov je pogosto garasko delo za CAM-
-programerje, saj je veliko moznosti za napako, kon¢no ze pri
sami izbiri optimalnih orodnih elementov. Ustvarjanje znacilnih
orodnih sestavov lahko traja celo uro in ker se nekatere kompo-
nente obdelujejo tudi z ve¢ kot 25 razli¢énimi orodnimi sestavi, je to
izjemna Casovna in stroSkovna obremenitev za podjetje.

Pravi izziv ni ustvarjanje sestava, kar lahko dandanes opravimo
ze v nekaj sekundah in brez zunanje pomoci z dodajanjem opisov
in ustreznih parametrov (npr. premera in dolzina) v sistem CAM.
Naloga, ki nikakor ni preprosta, je ustvarjanje predstavitve orodne-
ga sestava v obliki digitalnega dvojcka za potrebe simulacije. Za
najtocnej$o predstavitev orodnega sestava v sistemu CAM moramo
najprej preiskati kataloge razli¢nih proizvajalcev, prenesti datoteke

I[@5  unii-60(3/2017) » Letnik 12

CoroPlus® ToolLibrary omogoca ustvarjanje orodnih sestavov na podlagi
standardnih podatkov o orodju. Sestavi se lahko uvozijo neposredno v paket
CAM ali programsko opremo za simulacije.
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s 3D-modeli in jih nato sestaviti v svojem paketu za CAD. Le po
vsem tem je mogoce ustvariti orodni sestav z vsemi tehni¢nimi
parametri tudi v sistemu CAM.

Optimiziran proces

Seveda so na voljo moZnosti za optimizacijo in povecanje prila-
godljivosti postopkov pred obdelavo z integracijo sistema za pri-
porocanje orodnih elementov in ustvarjanje orodnih sestavov na
programski platformi CAM. Na ta nacin se skrajsa ¢as in izboljsa
zanesljivost proces nacrtovanja in projektiranja.

Optimizirana in integrirana reitev za priporo¢anje in izbiro
orodnih elementov bi morala omogocati npr. izbiro drzal, orodij in
ploscic za rezkanje. Uporabnik bi najprej izbral vir podatkov, npr.
digitalni katalog na lokalnem trdem disku ali katalog v oblaku z
najbolj azurnimi podatki. Po vnosu vseh podatkov o obdelovancu,
vrsti obdelave in materialu bi uporabnik preprosto kliknil na gumb
'Pridobi rezultate' in takoj bi pridobil nastavitve hitrosti in podaja-
nja za izbrano orodje.

Taks$na resitev je Sandvik Coromantov CoroPlus® ToolGuide, ki
za povezovanje s programsko opremo CAM uporablja vimesnik
API. Na kratko, CoroPlus ToolGuide omogoca uporabnikom iska-
nje primernega rezalnega orodja za dano nalogo tako, da ustvari
organiziran seznam vseh primernih orodij, pri ¢emer je najbolj
ekonomi¢na izbira vedno na vrhu. Pokaze tudi svoje predloge za
obdelovalni proces in rezalne podatke.

Seznam ustvari algoritem, ki i§¢e ujemanje med opredeljeno na-
logo in pogoji ter orodji Sandvik Coromant. Algoritem hrani infor-
macije o raznih obdelovalnih procesih, ki jih je mogoce uporabiti
pri razli¢nih nalogah, podatki o orodju pa vsebujejo informacije o
obdelovalnih procesih, za katere je rezkar primeren. Vsi podatki se
lahko posljejo v CoroPlus® ToolLibrary za ustvarjanje standardnih
orodnih sestavov, pripravljenih za izvoz v programsko opremo
CAM oz. programsko opremo za simulacije.

Preprost dostop do podatkov o orodju

Programer mora imeti za produktiven proces CAM dostop do
podatkov o orodjih, ki naj bi bili shranjeni v t. i. orodnih knjizni-
cah. V resnici pa je vecina orodnih knjiznic danes iz razli¢nih ra-
zlogov prazna, tudi zato, ker je podatke o orodjih tezko zbrati in jih
ohraniti azurne. V industriji do nedavnega tudi ni bilo standardov
za izmenjavo podatkov o orodjih.

Na svetu je danes priblizno 1,2 milijona proizvodnih enot in
vsi ponudniki paketov CAM, proizvajalci obdelovalnih strojev in
dobavitelji orodij so nekdaj po svoje oznacevali in strukturirali

Uporaba podatkov v procesih nacr-
tovanja in projektiranja omogoca bolj
prozno in optimizirano proizvodnjo.

podatke o orodjih. Zato je nastal mednarodni standard ISO 13399,
ki so ga skupaj razvili Sandvik Coromant, KTH Royal Institute

of Technology in drugi igralci na podrocju obdelave kovin z od-
rezavanjem, danes pa je globalno priznan standard za opisovanje
podatkov o orodjih.

ISO 13399 opredeljuje lastnosti orodja, kot so npr. dolZina, $irina
in polmer, na standardiziran nacin. Pred njim so npr. trije razli¢ni
dobavitelji oznacevali premer z D3, D1 ali DC2, z uveljavitvijo
standarda pa je premer vedno oznacen kot DCX ne glede na
dobavitelja.

Standard tudi poenostavlja izmenjavo podatkov o rezalnih orod-
jih. Ko si vsa orodja v industriji delijo iste parametre in definicije,
postane izmenjava podatkov o orodjih med programskimi sistemi
zelo preprosta.

Sistem CoroPlus ToolLibrary je zgrajen na podlagi standarda ISO
13399 in odprt za vse dobavitelje orodij, tako da ni ve¢ potrebe po
brskanju po papirnatih katalogih ali ro¢nem vna$anju podatkov v
sistem.

Sistem je varen pred napakami

CoroPlus ToolLibrary omogoca programerjem CAM delo s ka-
talogom vsakega ponudnika orodij, ki je pripravljen po standardu
ISO 13399. Programer;ji so lahko prepri¢ani, da se bodo ujemali
vsi predlagani elementi. Rezultate si lahko takoj ogledajo v dveh
ali treh razseznostih, vse informacije o orodjih pa si lahko shranijo
v digitalni obliki. Programerji nato preprosto uvozijo shranjeni
orodni sestav skupaj s prednastavljenimi podatki o orodju in 3D-
-modelom v svoj paket CAM ali programsko opremo za simulacije.

Uporabniki poro¢ajo, da so s tem uc¢inkovitim in preprostim
procesom skrajsali ¢as od priprave orodnega sestava do simula-
cije za vsaj 50 %. Poleg tega so lahko veliko bolj gotovi, da bodo
pravo orodje izbrali Ze v prvem poskusu. To¢ni podatki o orodju
seveda tudi pomenijo, da bodo simulacijske rutine lahko zaznale
in prepredile potencialne trke, saj uporabljajo pravo obliko orodja
in natan¢no predstavitev orodnega sestava v obliki digitalnega
dvojcka.

Dostopni in to¢ni podatki o orodju za procese pred samo obde-
lavo so klju¢ni za premagovanje izzivov, s katerimi se programerji
CAM soocajo vsak dan. Najnovejse digitalne resitve, med katerimi
sta tudi sistema CoroPlus ToolGuide in CoroPlus ToolLibrary,
dokazujejo, da naloge pred obdelavo lahko izvajamo tudi veliko
lazje in hitreje. Oba sistema sta del $irse zbirke povezanih resitev
Sandvik Coromant CoroPlus®, s katerimi se bodo proizvajalci lazje
pripravili na Industrijo 4.0.

> www.sandvik.coromant.com
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»> Natisnili najvedji 3D-print v

Sloveniji

3D- tisk omogoci ideji na papirju hitro pot do fizicnega modela. Le pravilno
izbrana tehnologija se izrazi v natanénem in funkcionalnem prototipu. Sirok
nabor 3D-tehnologij omogoca hitro, zanesljivo in cenovno ugodno kombi-
nacijo.

Cenovno ugodnejsi 3D-print z DODANO VREDNOSTJO

Pri izdelavi najvecjega 3D-printa se je kot najbolj optimalna izbira
izkazala tehnologija »voxeljet pesek«. 3D-print Zenskega telesa se je na-
tisnil v dimenzijah 800,6 x 415,4 x 406,7 mm, ki so v 3D-svetu precej
nestandardne in tezko dosegljive. Tehnologija je prvotno namenjena
za tiskanje pes¢enih livarskih kalupov in jeder za gravitacijsko ulivanje
razli¢nih kovin. Pes¢eni modeli se z ustrezno naknadno obdelavo
povrsine uporabljajo tudi kot kalupi za izdelavo izdelkov iz kompozi-
tnih materialov (npr. steklena vlakna, poliester, karbon, kevlar), pa tudi
kot orodje za vakuumiranje termoplastov. Na podro¢ju umestnosti so
primerni npr. za izdelavo kulis, nagrad, inovativnega pohistva itd.

Ti cenovno dostopnejsi printi, z naknadno obdelavo, lahko ugodijo
marsikateri zahtevi inovatorja in pripomorejo k dodatni uporabnosti
prototipa. Pri razstavnem 3D-printu je leva stran telesa ostala neobde-
lana - hrapava na otip, medtem ko je desna polovica z ro¢no obdelavo
ustrezno obdelana in naknadno pobarvana. 3D-model na ta nadin
lahko uporabimo kot kon¢ni izdelek.

V opredmetenje ideje je vloZzenega veliko truda in ¢asa, zato je kljuc-
no pravilno svetovanje in uporaba 3D-tehnologij - tako se optimizi-
rajo tehnoloske in cenovne moznosti ter zadostijo kratkim dobavnim
rokom, ki so lahko doseZeni Ze v nekaj dneh. Z uporabo najsodobnej-
$ih 3D-tehnologij se izdelujejo tako enostavni kot tudi konstrukeijsko
izjemno kompleksni izdelki.

> www.chemets.si

»> Novi proti-vibracijski rezkarji
AE-VMS OSG

0SG je razvil serijo rezkarjev AE-VMS, ki je namenjena obdelavi ogljikovih,
legiranih in nerjavnih jekel. Nova oblika vijacnice, visoka togost in odlicen
odvod odrezkov zmanjsujejo vibracije in omogocajo stabilno obdelavo.

Rezkarji AE-VMS imajo neenakomerna
delitev zob in spremenljiv kot vijacnice
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Rezkarji AE-VMS so namenjeni u¢inkoviti obdelavi jekel . .
do 45 HRc. Imajo oster pozitiven cepilni kot, ki zmanjsa silo plOSTlC solutions
rezanja za 10 %. Povecan presek jedra omogoca vecjo togost
rezkarja in natan¢no obdelavo tudi pri dolzini izpetja L/D=4.
Neenakomerna delitev zob in spremenljiv kot vija¢nice zmanj-

$ujeta vibracije pri rezkanju. Na obdelovancu se tvori znatno
manjsa igla.

lzdelava 3D
kovinskih

delov z
lasersko .‘
tehnologijo ™

MARSi obvlada lasersko sintranje kovinskih

% Rezkarji AE-VMS postavijajo nov standard na podrociu delov (DMLYS). Prepricajte se v napredno
rezkanja izdelavo in obdelavo kovinskih delov z
Povrsina nove prevleke Duarise je bolj gladka in omogoca najnovejéo tehnologijo 3D-tiska kovin in zlitin.

boljsi odvod odrezkov.

Na osnovi 3D-nacrtov izdelujemo gradnike zelo visoke
kakovosti in trdote. Obvladamo izdelavo iz orodnega jekla,
aluminija, nerjavecega jekla, titana, zlitine kobalt-krom in
nikljeve zlitine.

Najvecje mere izdelka so 250 x 250 x 325 mm.

R Po prejemu 3D digitalnih podatkov lahko izdelke izdelamo
» AE-VMS, previeka Duarise v nekaj urah.

lzdelki dosegajo natezno trdnost 1200 MPa in se po zelji
lahko toplotno obdelajo do 54 HRc

Mozen nanos trdih prevlek PVD in poliranje na Ra 0.0
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7 Konkurent

Ima dobre mazalne in drsne lastnosti ter visoko oksidacijsko
temperaturo. Multi-slojna prevleka je odporna na razpoke, ki
nastanejo zaradi termi¢nih obremenitev pri hlajenju z emul-
zijo.

Zivljenjska doba rezkarjev AE-VMS je pri obdelavi jekel
(SUS304 ali S50C) zaradi omenjenih lastnosti daljsa do 40 %.

Rezkarji so namenjeni razli¢nim aplikacijam, kot so troho-
idno rezkanje, ¢elno in stransko rezkanje ter izdelava utorov.
Dobavljivi so v standardni izvedbi ali s kotnim radijem.

Rezkarji AE-VMS s stabilno obdelavo, manjsimi vibracijami,
manjso tvorbo igle in znatno dalj$o obstojnostjo postavljajo MARSI, Mario Sinko s.p.

nov standard na podrocju rezkanja. Presernova cesta 6 ¢ 8250 Brezice
> wwwibts.company:com 08 205 86 92 * 041 722 919
info@marsi.at

www.marsi.at




» SCHUNK je razvil hiter sistem za menjavo Celjusti (integrirano v avtomatski vpenjaini glavi ROTA NCO), pri katerem
orodja niso potrebna. To omogoca zanesljivo menjavo vseh treh celjusti v manj kot minuti.

2> SCHUNK - Avtomatizirana
maloserijska proizvodnja

Na podrocju avtomatizirane proizvodnje z avtomatskim dovajanjem su-
rovcev je prislo do precejsnjega napredka; celo pri proizvodnji izdelkov v
malem Stevilu je mogoce prihraniti veliko Casa z zmanjsanjem casa, ki ga
potrebujemo za nastavljanje surovca. Odlocilno vlogo pri tem igra izbira

primerne vpenjalne priprave.

Uporaba modernih konceptov pri avtomatski menjavi orodja
je pomembna zaradi treh razlogov: da zmanjsamo case ciklov,
dvignemo sposobnost sistema ter pove¢amo prilagodljivost sistema
pri odzivu na spremembe v zahtevah ter potrebah. V $tevilnih
primerih se je izkazalo, da morajo proizvajalci izdelkov malih serij,
Kjer je veliko raznolikosti med izdelki, za doseganje visoke u¢inko-
vitosti, zmanjsati kompleksnost proizvodnega procesa. To pomeni,
da je treba skrbno izbrati tako orodja za obdelavo kot njihova drza-
la, prijemalne ter vpenjalne priprave. Pomembno je, da zmanjSamo
¢ase, ko stroji ne obdelujejo, surovce je treba imeti shranjene na
dosegu stroja, v bliznjih skladi$¢ih. Imeti moramo dober pregled
in nadzor tako nad stroji kot orodji, obdelovanci, prijemali ter dru-
gimi komponentami za strego obdelovancev. Izbira optimalnega
sistema za strego in vpenjanje obdelovancev se od primera do pri-
mera razlikuje. Najvedji izbor vpenjalnih in prijemalnih sistemov z
vec kot 11.000 standardnih komponent ponuja podjetie SCHUNK
in s tem omogoc¢a idealno osnovo za resitve po meri.

7 iRT
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Individualne modularne resitve

Standardizirani paletni sistemi omogocajo veliko raznolikost in
hkrati stabilnost pri menjavi vpenjalnih priprav. Surovec in vpe-
njalna naprava sta namrec pritrjena na vpenjalno paleto, ki jo od
regala za shranjevanje skupaj z vpenjalno napravo prenesemo na
obdelovalni center. Spodnje strani palet so opremljene s standardi-
ziranimi vmesniki, ki omogocajo hitro menjavo ene palete z drugo.
V primerjavi z adapterji povezujejo stroj z razli¢nimi obdelovanci.
Sodobni paletirni sistemi vsebujejo vzdolzni vmesnik, za zanesljivo
povezavo z robotom ali drugo manipulativno napravo. Pri snova-
nju obdelav s paletirnim vpetjem surovcev je $e posebej uc¢inkovita
re$itev uporaba SCHUNK VERO-S NSA plus paletirnega modula,
ki ima izrazito plo$¢ato obliko z nizko visino, kar dopusca veliko
prostora in moznost premika obdelovancev znotraj delovne-
ga prostora. Patentirano vpenjanje s hitrim vpenjalnim gibom
omogoca pritrdilno silo do 15.000 N in prijemalno silo 100.000 N.
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Vi funkcionalni deli, kot so osnovna struktura, drsni elementi in
zaklepni obrodi, so narejeni iz nerjavnega jekla in so zato popolno-
ma korozijsko odporni. Med avtomatsko menjavo zra¢ni tok ocisti
vse kontaktne in navojne povrsine in s tem omogoca Cist stik brez
prisotnosti odrezkov. Centrirni obroci zagotavljajo to¢no pozicijo z
referen¢nimi tockami, vpenjalni drsnik pa z oblikovnim prilega-
njem omogoca samozaporno vpetje. S spremljanjem povratnega
pritiska je mogoce spremljati vse korake procesa. Menjava obdelo-
vanca je olaj$ana z uporabo Cepa, ki privzdigne paleto. V primerjavi
z drugimi sistemi SCHUNK VERO-S NSA plus sistem ne porablja
energije med obdelavo kosa. Vgrajeni vzmetni sestav zagotavlja
stalno in varno vpetje. Tako kljub morebitnemu padcu pritiska zra-
ka v sistemu, obdelovanec ostane varno vpet. Za odpiranje modula
je v pnevmatskem sistemu zadosten tlak zraka s 6 bari.
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» Hidravlicna ekspanzijska naprava (na sliki desno) je namescena direktno
na SCHUNK ROTA THW za zagotavijanje maksimalne natancnosti vpenjanja.
Na drugi strani (na sliki levo) pa je SCHUNK prijemalo opremijeno s plasticnimi
drzali za zascito povrsine obdelovanca.

VVmesnik robotske roke za obremenitve do 1000 kg

Za zagotavljanje standardiziranega vmesnika med robotom ali
»portalnim dvigalom« je SCHUNK za zagotavljanje stabilnega
procesa razvil lahek kompaktni SCHUNK NSR vmesnik, z opti-
miziranimi sklopnimi deli. Lahko se ga uporablja v majhnih/ome-
jenih prostorih in dovoljuje zlaganje palet zelo blizu delovni mizi.
To omogoca oblikovanje in zasnovo izrazito nizkih vpenjalnih
priprav in palet. Ker so deli zunaj obremenitvenih silnic narejeni iz
aluminija in deli, ki so v obmo¢ju obremenitvenih silnic, nare-
jeni iz nerjavnega jekla, vmesnik dosega optimalno kombinacijo
togosti, robustnosti in teze. Zaklepni mehanizem je prilagodljiv
obliki in je samo-zaklepni. Odpiranje, zapiranje in prisotnost
palet so nadzorovane preko induktivnega zaznavala prisotnosti, za
zagotavljanje zanesljivega nadzora celotnega menjalnega postopka.
Za izbolj$anje stabilnosti procesa, je robotski vmesnik popolnoma
zatesnjen proti vdoru odrezkov in maziva, ter ima kot standardno
integrirano tudi ¢istilno funkcijo. Jekleni vlozki pri kontaktnih toc-
kah naredijo robotsko vmesnik ekstremno odporno proti obrabi.
Moduli so izrazito lahki, s tezo samo 400 g (NSR mini 100) in 1600
g (NSR 160). Vmesniki so optimalni za zanesljivo upravljanje s
paletami teze do 75 kg, pri dimenzijah 200 x 200 mm in 300 kg pri
dimenzijah 400 x 400 mm. Kot dodatek je SCHUNK razvil NSR
maxi 22 robotski vmesnik prav za upravljanje obremenitev do 1000
kg. Modul je sposoben prenasati navore do 4000 Nm. Zaklepanje
in odklepanje sta nadzorovana s sistemom za merjenje pomikov,
prisotnost plete pa je nadzorovana z induktivnim senzorjem
prisotnosti.

> Mehatronski prijemalni sistem z dolgim gibom, kot je SCHUNK PEH 40,
ponuja s spremenljivim hodom prijemal veliko prilagodiljivost pri manipulaciji
razlicnih izdelkov.

Menjava vpenjalne naprave brez menjave palete

Kot alternativa avtomatizirani menjavi celotne palete se lahko
pri avtomatskem nalaganju surovca v stroj uporablja zgolj menjava
vpenjalne naprave. V teh primerih SCHUNK VERO-S hitro-
-menjalni paletni sistem sluzi kot vmesnik na stroju. To omogoca
prenos vpenjalnega SCHUNK TANDEM plus sistema na stroj v
nekaj sekundah, z direktnim robotskim nalaganjem surovcev in
uporabo SCHUNK prijemal. Nekateri uporabniki gredo e dlje in v
vzmetno-nalagalni SCHUNK TANDEM plus sistem obdelovanec
vpnejo ze zunaj stroja in ga potem Ze vpetega z robotom prenesejo
na stroj. Hitro-menjalni paletni sistem zanesljivo absorbira vzdol-
7ne sile, ne da bi pri tem spremenil pozicijo surovca ali prenasal
vibracije na rezalni rob orodja.

Hitro-menjalne resitve za vpenjalne naprave

Veliko raznolikih resitev pri vpenjanju obdelovancev ponuja tudi
SCHUNK ROTA THW plus ¢eljustna vpenjalna glava. Pri uporabi
te Celjustne vpenjalne glave, visoko prilagodljivost sistema dose-
zemo z menjavo samih celjusti in tako za vpetje razli¢nih kosov ni
potrebe po menjavi celotne vpenjalne naprave. Celjusti je mogoce
zamenjati, ne da bi jih bilo potrebno razmakniti, za to opravilo se
potrebuje manj kot 2 minuti in poteka s ponovljivo natan¢nostjo
0d 0,02 do 0,03 mm. Vpenjalna glava je posebej zasnovana za
uporabo v hitrih, natan¢nih in vsestranskih modernih obdelo-
valnih strojih. Zaradi kompaktne zasnove, v delovnem obmocju
obdelovalnega stroja ostane veliko prostora za surovec in njegove

» Za majhne in srednje velike serije uporaba paletnih sistemov povecuje
produktivnost in cenovno ucinkovitost strojev.
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premike. Celjust v kombinaciji z uporabo SCHUNK hidravli¢nega
drzala za rezalno orodje omogoca avtomatsko vpenjanje kosov,
tudi takih, ki se jih s stiskom hitro deformira.

Za zmanj$anje pripravljalnih ¢asov je bil razvit sistem SCHUNK
ROTA NCO za menjavo Celjusti v vpenjalni glavi brez uporabe
orodja. Vpenjalna glava je zasnovana tako, da se sama ¢eljust po
menjavi ne zaklene, dokler ni pravilno pozicionirana. Sistem
tako popolnoma odpravi tipi¢ne napake povezane z nepravilno
names$ceno Celjustjo, kot je napacna pozicija, nepravilni zatezni
moment ... SCHUNK hitri menjalni sistem omogoca, da je celotna
vpenjalna glava pravilno pripravljena v manj kot minuti. Po pripra-
vi vpenjalna glava sama razpira Celjust, kar omogoca avtomatsko
vpenjanje in izpenjanje kosov. Izmenljive ¢eljusti razli¢nih oblik
pa povecujejo prilagodljivost sistema in s tem vpenjanje kosov
razli¢nih oblik.

L

7 SCHUNK ROTA THW avtomatske vpenjalne glave zagotavljgjo kratke
pripravijalne case in ponovijivost med 0,02 in 0,03 mm. Za posebne aplikacije
so na voljo tudi modifikacije standardnih resitev, kot so prikazane tukaj.

SCHUNK PRONTO sistem za menjavo Celjusti predstavlja novo
sposobnost za vsestransko avtomatizacijo avtomatskih vpenjalnih
glav. Priprava glav je popolnoma avtomatska, potrebni vpenjalni
vlozki (¢eljusti) so shranjeni na SCHUNK VERO-S plos¢ah, od
koder so z robotom preneseni do vpenjalne glave. Zaklepanje in
odklepanje se doseze s posebnim imbus klju¢em, ki ga ravno tako
upravlja robot.

2 Robotski vmesnik SCHUNK VERO-S NSR zagotavija stabilno upravijanje
palet. SCHUNK hitro menjalni paletni sistem na delovni mizi stroja omogoca
varno pridrZanje pri najvecji natancnosti

iR
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»» Popolnoma avtomatizirano sodelovanje SCHUNK vpenjalnih glav in
prijemalnih sistemov: S SCHUNK PRONTO sistemom hitre menjave Celjusti
menjava kosa vzame zgolj sekundo.

Hitro menjalni sistemi za robotske roke

Za $ir$o uporabnost manipulativnih sistemov robotskih rok SC-
HUNK ponuja $irok spekter hitro menjalnih modulov. Na splosno
so sestavljeni iz dveh delov: hitro menjalne glave, ki je vpeta na
roko robota in hitro menjalnega adapterja, na katerem je vpeto
orodje ali prijemala. Ob menjavi orodja se oba dela avtomatsko
sklopita in vzpostavita stabilno mehansko povezavo. Poleg tega
se sklopijo tudi pnevmatske, hidravli¢ne in elektri¢ne povezave.
Sklopitev je zahvaljujo¢ patentiranemu brezdoti¢nem zaklepnemu
sistemu mogoca tudi, ko sta glava in adapter razmaknjena do 2,5
mm. Natan¢nost spajanja znasa 0,015 mm, kar presega sposobnosti
drugih modulov na trgu. Mehatronski prijemalni moduli, kot je na
primer SCHUNK PEH, ponujajo pri vpenjanju razli¢nih surovcev
veliko svobode in nudijo pomembne povratne informacije, kot je
na primer prisotnost orodja ali dimenzija surovca.

Linearna vodila

V okviru razvoja industrije 4.0 se pojavlja vse ve¢ja potreba po
fleksibilnosti proizvodnega procesa. Za aplikacije, kjer je potreben
vsestranski in dinamicen transport obdelovanca ali orodja vzdolz
ene osi, predstavlja linearno vodilo SCHUNK LDx idealno resitev.
Za razliko od obicajnih servo gnanih osi, tu pri zagonu ali zasilni
ustavitvi ni potrebe po dodatnih gibih za dolo¢anje referen¢ne po-
zicije sistema. Vse to se odraza v nizjih investicijskih stroskih, saj
sistem ne potrebuje koné¢nih stikal, kar zmanj$a tudi Stevilo Zic in
potreben ¢as za programiranje. Na eno vodilo je mogoce namestiti
vec drsnih enot, kar se odraza v kompaktnih in cenovno ugodnih
sistemih. SCHUNK linearni moduli serije Gamma so namensko
izdelani za uporabo pri delu z visokimi bremeni. Ti so zgrajeni iz
zaprtega in posledi¢no togega profila, ki v kombinaciji z visoko
nosilnimi vodili zagotavljajo zmoznost prenasanja izrazito visokih
obremenitev tudi brez dodatne podpore. Zaradi modularne zasno-
ve je ta sistem $iroko prilagodljiv. Opcijsko so ti sistemi v primeru
visokih obremenitev opremljeni z zobniskim pogonom, v primeru
zahteve po hitrih gibih pa s pogonom z uporabo zobatega jermena.
Drsniki se v obeh primerih gibajo neodvisno drug od drugega. Za
primere vertikalne namestitve osi pa je mogoce dodati varnostni
element, ki preprecuje nekontroliran padec drsnika v primeru
izgube napajanja ali zasilne ustavitve.

SCHUNK se bo na EMO 2017 predstavljal v hali 3 in razstavnem
prostoru E55.

> www.schunk.com
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Velikoserijska proizvodnja SWATYCOME ? ‘-
Celovite resitve, dolgoletna tradicija in ;

Razvijamo specialne resitve, prilagojene potrebam tudi najzahtevnejsih uporabniko
Nasa orodja poenostavijo vase delo, izboljSajo vaso stroskovno ucinkovitost in vas pr

Tehnicne tkanine druzbe SWATYCOMET so rezultat lastnega tehnoloskega razvoja.
Smo med najvecjimi proizvajalci tehni¢nih tkanin za brusno industrijo, nenehno pa Sirimo tudi programe za druge industrijske namene.
S strokovnim znanjem in dolgoletnimi izkusnjami zagotavljamo kakovostne izdelke in ucinkovite servisne storitve.
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ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»

Razlika med certificiranim
astniskim in rabljenim
Kkoordinatnim merilnim strojem.

Nakupu rabljenega koordinatnega merilnega stroja odvzamemo obcutek

rabljenega.

Zakaj kupiti rabljen koordinatni merilni stroj (CMM)
pri Hexagon Manufacturing Intelligence?

Nas namen je kupljenemu rabljenemu koordinatnemu merilne-
mu stroju odvzeti obcutek rabljenega. Ne verjamemo v prodajo
akcijskega prodajanja stare programske opreme in rac¢unalnikov,
ter ob tem ob vsakem narocilu ne ponuditi servisa in rezervnih
delov, tehni¢ne podpore, usposabljanja in garancije. Ne prodajamo
strojev, ki niso v nasi lasti, ne prodajamo ne videnih strojev in ne
pretvarjamo se, da smo izvedenci za stroje, ki jih nismo naredili.
Nas cilj je imeti stalno posodabljano ponudbo ¢istih rabljenih
strojev, ki jim lahko zaupate.

Nakup z zaupanjem originalnega proizvajalca

Hexagon Manufacturing Intelligence je originalni proizvajalec
ducatov modelov koordinatnih merilnih strojev na sekundarnem
trgu. Znani smo po proizvodnji za glavne blagovne znambke, kot
so Brown & Sharpe, Sheffield Measurement, DEA, Leitz, ROMER,
Optiv, Leica Geosystems in TESA. Kot najvecji proizvajalec ko-
ordinatnih merilnih strojev na svetu, velik del sekundarnega trga
predstavljajo nasi stroji.

Te stroje dobro poznamo, ker smo jih zasnovali in izdelali. Nismo
posrednik, avkeijska hisa ali komisijska prodaja. Prodajamo le
rabljene stroje, za katere lahko ponudimo popolno podporo, kar
se tice servisa, rezervnih delov, garancije, kalibracije, treninga in
servisa.

Ce ga prodajamo, je v nasi lasti

Vsi rabljeni stroji so v nasi lasti. Ne prodajamo strojev tretjih
oseb in ne trgujem s stroji, ki jih nismo pregledali in obnovili. Ima-
mo ekipo, ki po svetu i§¢e najboljse stroje znamk Brown & Sharpe,
DEA, Leitz, ROMER, Leica in Sheffield, ki so na voljo na trgu.

Ne vecamo zaloge, saj se nas cikel nakupov in
prodaje neprestano vrti

Nas seznam strojev ni nikoli predolg, saj ducate prodajnih agen-
tov na terenu neprestano posodablja naso zalogo, saj so nasi stroji
kupljeni in prodani v enem tednu.

Ne kupimo (ali preprodajamo) vsakega stroja, ki nam
je ponujen

Ker ne trgujemo za druge, imamo moznost stroje pregledati in
vcasih tudi zavrniti stroje, ki ne ustrezajo nasim standardom. Na
Zalost ni vsak stroj vzdrzevan, kot bi Zeleli. Nekatere od strojev
zavrnemo, kot neustrezne kandidate za Hexagonovo oznako
rabljenih strojev. V ekstremnih primerih bi stroj raje uni¢ili, kot pa
ga znova ponudili javnosti. Na Zalost vsi ne razmisljajo kot mi in
tako pogosto najdemo stroje, ki so bili zavrnjeni z nase strani, da se
prodajajo nekje drugje.

Vedeti, kaj kupujete

Zagotovimo zbirni list z vsemi specifikacijami in detajli za vsak
stroj v nasi ponudbi. Tako natanko veste, kaj dobite in kaj pri¢ako-
vati, e kupujete pri nas. Kot proizvajalec $tevilnih izmed strojev
v ponudbi imamo pogosto moznost vpogleda v servisne zapise in
zgodovino popravil. V najvedjem interesu nam je ponuditi stroj,
ki je bil ustrezno vzdrzevan, kot je va$ najvedji interes poznati vsa
dejstva vasega nakupa. Konec koncev svojim produktom zaupate
toliko, kot zaupate tej napravi.
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Rabljenih strojev ne poSiljamo preko meja

Rabljene sisteme s seznama prodajamo le v dolo¢enih drza-
vah. Na splo$no rabljenih strojev ne izvazamo. Za to imamo ve¢
razlogov, toda glavni je, da se v preteklosti niso po vseh delih
sveta prodajale enake izvedbe in enaki modeli, kar pa pomeni, da
ni enostavnega dostopa do rezervnih delov in znanja za ustrezno
instalacijo in servis.

Vasa prednost kot kupec podjetja Hexagon
Manufacturing Intelligence je: Na voljo vam je izbira

Veliko preprodajalcev ponuja sistem videno-kupljeno. Mi vam
ponujamo izbiro paketov programske opreme, moznosti preizku-
$anja in nakupa dodatne opreme. Prakti¢no vsak sistem je lahko
prilagojen vasim zahtevam.

Current Brand Name Computer & Latest Software -
Included

Veliko koordinatnih merilnih strojev ima programsko opremo, ki
je stara ve¢ generacij, ki v nekaterih primerih tece $e na originalnih
ra¢unalnikih. Veéina te programske opreme ni ve¢ podprte. Poleg
tega je na taki programski opremi izredno tezko izvajati usposa-
bljanja.

Ste vedeli, da licen¢ni sporazum za konéne uporabnike PC-
-DMIS prepoveduje prenos licence do druge osebe brez pooblastila
podjetja Hexagon? Ce vidite stroj s PC-DMIS, ki se prodaja na trgu
rabljene opreme, se prepricajte, ¢e se je lastnik pozanimal glede
prenosa licence. V nasprotnem primeru uporaba te programske
opreme ni legalna.

Vsi Hexagonovi certificirani rabljeni stroji imajo prednalozeno
zadnjo verzijo vodilne programske opreme PC-DMIS. K temu
sodi $e tehni¢na podpora preko telefona in elektronske poste ter
ra¢unalnik priznane blagovne znambke.

Usposabljanje in podpora za programsko opremo

Programska oprema PS-DMIS na Hexagonovem rabljenem
stroju pomeni, da ni skrbi, da bi obti¢ali z zastarelo, nepodprto
programsko opremo. Poleg tega je enostavno dobiti usposabljanje
in podporo za va$ nakup. Ob nakupu namre¢ dobite dostop do
Hexagonovega klicnega centra za tehni¢no podporo glede strojne
in programske opreme.

Prav tako imate dostop do globalne mreze usposabljanj. Prikla-
dne lokacije na vseh ve¢jih trgih in pogostost usposabljanj zagota-
vlja, da dobite vse, da naredite najvec iz vasega nakupa.

Garancija

Vsak rabljen stroj, ki ga prodajamo, je $el ¢ez zahtevno indu-
strijsko in§pekcijo z namenom, da se poiscejo in odpravijo vsi
problemi, te da se obnovijo vse originalne operativne specifikacije.
Na podlagi tega vam pripada polna garancija za vse certificirane
rabljene strojne rezervne dele in delo.

Odlicnost in servis

Z globalno servisno ekipo smo zmozni takoj$ne instalacije vasega
certificiranega rabljenega koordinatnega merilnega stroja ter pra-
vocasno servisiranje.

Hexagon Manufacturing Intelligence tudi vzdrzuje globalno
mrezo lokalnih centrov za usposabljanje in servis.
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Mozen odkup

Ce se zanimate za nakup staro za novo, nam svoj interes le sporo-
¢ite na kontaktnem obrazcu in z veseljem bomo pomagali.

Kaj je znacilno za Hexagon Manufacturing
Intelligence rabljene koordinatne merilne stroje?

Kar nekaj stvari je, po katerih smo znani v svetu rabljenih strojev.
Najpomembnejsa je nasa strokovnost. Ker te sisteme proizvajamo,
nih¢e nima toliko znanja ali boljsih resursov, da bi zagotovil tako
dobre rabljene stroje, kot jih Hexagon Manufacturing Intelligence,
ki so v nekaterih primerih celo boljsi kot novi. V bistvu zagotavlja-
mo, da stroji, ki se prodajajo pod Hexagonovo znamko rabljenih
strojev, ustrezajo ali celo presegajo originalne specifikacije.

Tipi rabljenih strojev, ki jih ponujamo

Uporabljamo tri glavne klasifikacije strojev v ponudbi.

Demo: Ti stroji tehni¢no niso rabljeni, ker nikoli niso bili proda-
ni. Po navadi so bili ti stroji namenjeni predstavitvam nasim stran-
kam. Obicajno so zelo malo rabljeni, saj nikoli niso bili proizvodni
stroji in so v odli¢nem stanju. Po navadi so stari 1-2 leti.

Tovarnigko certificirani: To so stroji, ki po pregledu niso potre-
bovali nadgradnje oziroma je bila ta minimalna, npr.: zamenjava
pnevmatskih cevi, popravilo delovne povrsine, barvanje. Paket
vsebuje nov racunalnik, najnovej$o programsko opremo, polno
garancijo, usposabljanje in zagon.

Tovarnisko obnovljen: Sistem potrebuje vec¢je nadgradnje, zato
gre skozi program tovarniske obnove, ki se za¢ne s popolno razsta-
vitvijo stroja. Potem se komponente popravijo, nadgradijo ali za-
menjajo. Po kalibraciji in in$talaciji novega ra¢unalnika z najnovej-
$o programsko opremo je sistem pripravljen na oznako Hexagon
Metrology Factory Refurbished. Tudi temu sistemu pripada polna
garancija, usposabljanje in instalacija.

Nasi obrati:

Del nasih tovarn in podpornih centrov po svetu ima dolocene
povrsine za upravljanje rabljenih sistemov. Tam se stroji pregledu-
jejo, certificirajo in obnavljajo.

Obnovljeni stroji gredo skozi obsezen proces razstavljanja, pre-
gledovanja, popravil in zamenjav posameznih komponent.

Obnova vsebuje naslednje korake:

« Popolna zamenjava zra¢nih cevi, vklju¢no s filtri.

« Ponovno barvanje pokrovov in drugih komponent glede na
zahteve.

« Poliranje ali brusenje granitne povrsine.

» Zamenjava lezajev, Ce je to potrebno.

o Odstranitev poskodovanih vodil, ponovno brusenje in povr-
$inska zascita.

o Zamenjava elektri¢nih vodnikov.

« Razstavitev motorja, popravilo in zamenjava komponent.

» Nadgradnja varnostnih sistemov.

o Zastareli krmilniki se zamenjajo z novimi.

o Preveri se obraba merilnih glav, po potrebi se jih zamenja.

 Ponovno sestavljanje stroja.

Hexagon Manufacturing Intelligence rabljeni stroji:
\/se je le vprasanje Casa?

Zdaj, ko poznate vse prednosti rabljenih koordinatnih merilnih
strojev Hexagon Manufacturing Intelligence, zakaj bi Zrtvovali ¢as,
prizadevanja in negotovost pri kupovanju rabljenega na kaksen
drug nacin?

> www.hexagonmetrology.eu
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»> Ekonomski polozaj
podjetja Heller

Podjetje Heller je v letu 2016 preseglo vse poslovne nacrte in tako ustva-
rilo veliko rast. Rast se pricakuje tudi v tem letu, saj so leto zaceli s Stevil-
nimi narocili, ki so znatno presegli vrednost narocil ob zacetku leta 2016.
Poleg tega s Siritvijo ponudbe izdelkov in vpeljevanjem sodobnih resitev v
smeriindustrije 4.0 Se dodatno povecujejo letni promet.

Klju¢ni finan¢ni podatki za podjetje Heller za leto 2016 so pre- investicij. Investicije so bile namenjene lokacijam Niirtingen v
segli ciljne vrednosti glede na letni nacrt. Letni promet je znasal Nemdiji, Redditch v Zdruzenem kraljestvu in Troy v Zdruzenih
538 milijonov evrov, celotni poslovni prihodki 528 milijonov evrov ~ drzavah Amerike.
in vnos narocil 527 milijonov evrov, vse to je preseglo napovedi. Leto 2017 so priceli z dobro osnovo, saj je bilo stanje naroc¢il
Glavni razlog za to je bil zelo mocan projektni posel predvsem na vredno 374 milijonov evrov. Glede na trenutno stanje knjige narocil
obmodju Azije in Evrope. in nadaljnja narocila je pri¢akovati, da bodo prodajni prihodki in

Razmerje kapitala znasa 29,9 %. Za ohranitev zmogljivosti in celotni poslovni prihodki dosegli vrednost priblizno 550 milijonov
izbolj$anja u¢inkovitosti je bilo izvedenih priblizno 12,4 milijona evrov, kar bo $e izbolj$alo finan¢no stanje v primerjavi z letom 2016.

ZASTOPAMO:
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[zdelki in resitve

Podjetje Heller nenehno in vztrajno $iri svojo ponudbo iz-
delkov. Poleg tega razvijajo nove tehnologije in procese, ki jih
uspes$no lansirajo na trzi$ce.

V letu 2016 so razvili vrhunsko tehnologijo HELLER CBC za
oplascenje izvrtin cilindrov. Pomembnejsi proizvajalci vozil so
svoje proizvodne linije po vsem svetu, na ve¢ kot 20 lokacijah, ze
opremili s to tehnologijo in jo Ze ali pa jo $e bodo uporabljali pri
velikoserijski proizvodnji cilindrov. Do leta 2018 bo v obrato-
vanju skupaj 65 teh sistemov za oplasc¢enje ve¢ kot 8 milijonov
motorjev vozil po vsem svetu.

S predstavitvijo nove serije HF 5-osnih obdelovalnih centrov
so naredili naslednji logi¢en korak pri dopolnjevanju njihovega
nabora obdelovalnih strojev. Ciljne skupine kupcev, ki zagota-
vljajo potencial za nadaljnjo rast, zaradi potencialnih naro¢il,
so podjetja, ki so dobavitelji avtomobilski industriji, in splo$na
obdelovalna industrija. Na dnevih odprtih vrat marca tega leta so
ekskluzivno predstavili nov model iz te nove serije obdelovalnih
strojev.

Na trendne teme, kot so elektromobilnost in industrija 4.0, dajo
zelo velik poudarek in se tudi Ze implementirajo. Na Ze prej ome-
njenih dnevih odprtih vrat so strankam prvi¢ ponudili sistem
HELLER4Industry, ki ponuja razsirjene resitve za digitalizacijo
proizvodnje (industrija 4.0). To omogoca vecjo enostavnost upo-
rabe obdelovalnih strojev, razsiritev funkcionalnosti in raziritev
storitvenih moznosti.

2> Nova kvaliteta ploscic za
struzenje jekla v nestabilnih
pogojih

Optimizirana resitev odpravlja nestabilnosti, vibracije in pre-
kinitve pri struzenju jekla. Sandvik Coromant je na trg lansiral
kvaliteto plos¢ic GC4335, namenjeno struzenju jekel v nestabilnih
pogojih in kjer so pogoste tezave z vibracijami. Kvaliteta omogoca
varno in predvidljivo obdelavo ter krajse cikle in boljsi izkoristek
stroja z manj prekinitvami in daljSo obstojnostjo plos¢ice. Uporab-
nikom je tako na voljo izbolj$an proces z manj$im tveganjem loma
ploscice, pa tudi z manjsimi stroski na komponento in hitrej$o
povrnitvijo nalozbe.

Kvaliteta GC4335 s prevleko Inveio™ za najvecjo toplotno za-
$¢ito omogoca vecjo vzdrzljivost pri struzenju jekla z izboljsano
varnostjo roba v primerjavi s prej$njo generacijo kvalitet ter vecjo
odpornost proti obrabi proste ploskve, plasticnim deformacijam in
obrabi v obliki kotanje.

»Nova kvaliteta GC4335 je $e posebej primerna za neenakomer-
ne kovane povrsine, kjer pri struzenju lahko pri¢akujemo pogoste
menjave plo¢ic zaradi utrujanja in odpovedi,« razlaga Bimal Ma-
zumdar, produktni vodja za struzenje. »Upocasnitev proizvodnje
zaradi menjave polomljene plos¢ice pomeni manj izdelkov. Kadar
je proizvodnja pocasna, se v vsakem ciklu izdela manj delov, to pa
vpliva na celotno donosnost.«

Kvaliteta GC4335 je namenjena splo$nim strojnim delavnicam,
proizvajalcem opreme za prvo vgradnjo v avtomobilski industriji
in dobaviteljem, pa tudi podizvajalcem v sektorju nafte in plina.
Znacilne komponente so npr. cevi, ventili, ro¢i¢ne gredi, ohisja
diferencialov, prirobnice in obro¢i.

Za zmogljivost nove kvalitete je zasluZen nov substrat, ki prinasa

iR
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»» Tehnologija HELLER CBC za oplascenje izvrtin cilindrov.

Zakljucek
Ekonomske razmere v poslu z obdelovalnimi stroji so z vidika
podjetja Heller zelo stabilne. Vnos naro¢il je nad lanskim nivojem.

Po vsem tem v podjetju Heller pri¢akujejo umirjeno rast.

> www.heller.biz

2 Nova kvaliteta GC4335
Je zasnovana za zahtevne
operacije struzenja.

dobro ravnovesje med zanesljivo zilavostjo in obstojnostjo proti
plasti¢nim deformacijam. Nova aluminijasta prevleka izboljsuje
prenos toplote iz cone rezanja ter deluje kot toplotna bariera,
stolpicaste notranje prevleke MT-TiCN pa zagotavljajo izboljsano
obstojnost proti abrazivni obrabi. Rumena prevleka TiN na prosti
ploskvi omogoca lazje odkrivanje obrabe.

V primerjavi suhega zunanjega Celnega struzenja je kvaliteta
GC4335 premagala konkuren¢no plos¢ico pri nelegiranem jeklu
(220 HB). Plos¢ica GC4335 je obdelala 3647 komponent, konku-
renéna ploscica pa samo 1980 (razlika je 84 odstotkov). Cas rezanja
pri tej operaciji kon¢ne obdelave je bil dve sekundi na komponen-
to, rezalna hitrost 145 m/min, podajanje 0,4 mm/vrt. in globina
reza 0,35 mm. Pomembno izbolj$anje zmogljivosti je zabelezeno
tudi v primerjavi s plo§¢ico prejsnje generacije GC4235.

Ponudba GC4335 je na voljo v izvedbah T-Max®-P in CoroTurn®
107.

> www.sandvik.coromant.com



2> Seco siri ponudbo v okviru
sistema Precimaster Plus™ za
iziemno natancno povrtavanje

Seco §iri svoj izjemno natancni sistem za povrtavanje z
izmenljivimi glavami Precimaster Plus, tako da dodaja nova
vpenjala z integriranimi funkcijami plavanja in nastavljivosti.
Te nove moznosti $e dodatno $irijo obseg prednosti sistema z
izboljsanjem koncne obdelave povrsine izvrtine, odpravljanjem
opletanja in izravnavo neporavnanosti brez potrebne uporabe
posebnih drzal orodij.

Nova vpenjala PMX-FL in PMX-AD se ponasajo s kompaktnimi
notranjimi sistemi za omogocanje plavanja in nastavljivosti. Tako
je zmanj$ano izpetje z omogocanjem pozicioniranja povrtal blizje
konicam vretena stroja v primerjavi z obi¢ajnimi drzali orodij,
potrebnimi za te funkcionalnosti.

Edinstveni vdelani sistem plavanja za stati¢no povrtavanje in po-
vrtavanje s struzenjem je popolnoma mehanski in veliko stabilnejsi
od obicajne tehnologije z gumo ali elastomerom, ki se uporablja pri
drugih drzalih orodij na trgu, namenjenih za podobne zmogljivo-
sti. Notranja nastavitev pri vpenjalih PMX-AD za rotacijske apli-
kacije je mehanska in s Sestimi vijaki omogoca natan¢ne nastavitve
ter u¢inkovito odpravlja opletanje vretena na manj kot 0,005 mm.

Precimaster Plus je Secov izjemno natan¢ni sistem za povrtava-
nje, ki ohranja izjemno stopnjo natan¢nosti in zanesljivosti skupaj
z gospodarnostjo. Pisana paleta vreten in glav sistema zagotavlja
prilagodljivost, ki jo potrebujete za optimiranje $irokega nabora
aplikacij povrtavanja.

Nova vretena PMX-FL in PMX-AD so na voljo v premerih in od
10 do 60,5 mm.

> www.secotools.com

ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

2> Nova serija rezalnih materialov
za frezanje ulitkov

Podjetje MAPAL ponuja $iroko paleto ISO orodij za opera-
cije frezanja. Nova serija rezalnega materiala je bila razvita
posebej za frezanje litega Zeleza (GJL, GJV in GJS).

Preliminarni rezultati kazejo, da novi rezalni materiali
omogocajo ne le signifikantno povecanje obstojnosti orodja in
s tem bolj$o strokovno u¢inkovitost, temve¢ tudi ve¢je rezalne
hitrosti in s tem vecjo produktivnost. Serija rezalnega materiala
temelji na novo razviti karbidni podlagi. Karbidna struktura je
bila modelirana na tak nacin, da zagotovi optimalno razmerje
med trdnostjo in odpornostjo na obrabo.

Serija rezalnega materiala vsebuje tri PVD-prevleke in dve
CVD-prevleki karbida. PVD-prevleka je sestavljena iz optimi-
zirane plasti TiAICrN z zelo fino strukturo, ki ustvari optimal-
no povezavo med trdnostjo in trdoto. CVD-prevleka temelji na
MT-TiCN s prvim slojem alfa-Al203. Ta kombinacija slojev
ne ponuja le visoke odpornosti na obrabo, temvec¢ tudi dobro
toplotno stabilnost.

Razvita je bila tudi posebna toplotna obdelava za obe plasti,
PVD in CVD, ki zagotavlja izjemno gladko povrsino in s tem
optimalno odvajanje odrezkov. To zmanj$uje tribokemijsko
obrabo orodja. Toplotna obdelava CVD-prevleke dodatno
prilagodi notranjo napetost prevleke in s tem stabilizira rezalni
rob ali poveca duktilnost rezalnega roba.

Optimalen rezalni material za frezanje litega zeleza je torej na
voljo tako za suho kot tudi mokro obdelavo in za $iroko paleto
razli¢nih aplikacij frezanja.

> www.mapal.com

2> Ucinkovito frezanje zepov s
frezalom OptiMill-Uni-HPCG-Pocket

Casovno potratno odstranjevanje velike koli¢ine materiala
s frezanjem ali vrtanjem pilotnih lukenj nastopa pogosto, ko
frezamo Zepe.

Da bi izboljsali te obdelovalne korake, je podjetje MAPAL razvilo
novo karbidno frezalo OptiMill-Uni-HPC-Pocket za zelo u¢inko-
vito univerzalno frezanje jekla, nerjavnega jekla in litega Zeleza.
Frezalo ima edinstveno geometrijo ¢ela z vgrajeno vrtalno konico.
Tak$na geometrija naredi frezalo zelo primerno za vstop v material
pod kotom vse do 45°, frezanje po vija¢nici in tudi za direktno
potapljanje v material. Posebej razvita tocka za tanj$anje skupaj s

tremi utori za potovanje odrezkov zagotavlja

. optimalno odvajanje odrezkov. Zastoj odrezkov
je prakti¢no popolnoma izklju¢en. Posebna

priprava rezalnega roba v povezavi z obrabno

odporno prevleko in Zilavo karbidno osnovo

zagotavlja dolgo obstojnost orodja.

Z novim frezalom OptiMill-Uni-HPC-Pocket se

lahko med obdelavo Zepov izlo¢i vrtanje pilotnih
lukenj in zaradi tega tudi menjava orodja. Zaprte kon-

ture so tako zanesljivo obdelane s samo enim orodjem

in to pri globini rezanja (ap) do 2 X D.

Frezala OptiMill-Uni-HPC-Pocket je mogoce dobiti v

dolgi in podaljsani izvedbi s cilindri¢nim steblom oblike

HB premera od 5,7 mm pa vse do 20 mm.

> www.mapal.com

Junij » 69 (3/2017) = Letnik 12 iRTg 225



SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

»» EPP varjenje odkovkov iz AlSI
321 v ozKi rezi

dr. Matej Pleterski = Janez Vajdic = doc. dr. Damjan Klobcar

POVZETEK

Varjenje pod praskom je eden izmed najbolj
produktivnih postopkov oblo¢nega varjenja. V
kombinaciji z ozkim zvarnim zlebom nam, poleg
visokega talilnega ucinka, dobre kakovosti vara
in izkoristka energije, nudi tudi zmanjsan volu-
men spoja ter manj priprave zvarnega roba, nizji
vnos toplote, manj taljenja osnovnega materia-
la, manjso toplotno vplivano podrocje in manjse
deformacije. Prispevek povzema predvsem
izvedbo varjenja oz. izdelavo replik zvarov, priso-
tnih na uparjalnikih ruskih nuklearnih elektrarn,

1 Uvod

Varjenje pod praskom ali na kratko EPP - »elektro pod pra-
$komy, je bilo za prakti¢no uporabo razvito v tridesetih letih
dvajsetega stoletja, priblizno hkrati in neodvisno v ZDA in v
takratni Sovjetski zvezi. Postopek spada v skupino najzmogljivejsih
oblo¢nih varjenj. Visoka gostota varilnega toka v prostem koncu
Zice in obloku ter dober izkoristek toplotne energije in dodajnega
materiala zagotavljajo visok talilni u¢inek. Zanesljivi metalurski
procesi v talini vara, gospodarnost in dobra kakovost vara omogo-
¢ajo Siroko uporabo [1].

Varilni oblok gori med dodajnim materialom, ki je v obliki Zice
ali traku, ter osnovnim materialom in je zakrit z zlindro ter pra-
$kom. Toplota, ki nastaja v obloku, tali dodajni in osnovni material
ter del pragka. Raztaljeni dodajni material potuje od elektrode do
taline vara najpogosteje v dveh oblikah. Pri varjenju z manj$imi
gostotami tokov je varilna kaverna manjsa in raztaljen dodajni
material prehaja v talino vara v ve¢jih kapljicah ob steni zlindre.
Pri varjenju z visjimi gostotami tokov material prehaja skozi
oblok v manjsih kapljicah s prostim preletom. Med varjenjem se v
varilni kaverni dogajajo zapleteni metalur§ko-kemicni procesi, ki
vklju¢ujejo osnovni in dodajni material ter varilni prasek oziroma

zlindro [1, 2].
Doc. dr. Damjan Klobcar = Fakulteta za strojnistvo, Univerze

v Ljubljani
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z namenom usposabljanja in kvalifikacij osebja
za avtomatizirane postopke neporusnih prei-
skav. Predstavljen je postopek dolocitve varilnih
parametrov, izbira primerljivih dodajnih in po-
moznih materialov, odobritev postopka varjenja
ter sama izvedba varjenja segmentov odkovkov
cilindri¢nih oblik. Pristop k zahtevam ter sama
uspesnost izvedbe sta bila potrjena z mehanski-
mi preiskavami in volumetricnimi neporusnimi
preiskavami, ki niso pokazale nobenih indikacij.

Varjenje v ozki rezi se uporablja pri varjenju debelejsih materia-
lov, navadno nad 50 mm. To pomeni, da je zvarni rob pripravljen
pod manj$im kotom (2-20°), kar pomeni, da se ¢as varjenja ter
poraba dodajnega materiala bistveno zmanj$a. S tem je dosezen
manjsi vnos toplote v osnovni material, toplotno vplivana cona je
ozja in kakovost zvarnega spoja je boljsa. Za dosego kakovostnih
zvarov moramo poleg ustreznih varilnih parametrov za dolo¢en
osnovni material izbrati primeren dodajni material in primeren
varilni prasek ter upostevati navodila proizvajalca dodajnih mate-
rialov in pragkov [3, 4].

V nadaljevanju je predstavljena tehnologija varjenja izdelave
maket oz. replik zvarov z namenom usposabljanja in kvalifikacije
osebja za avtomatizirane neporusne preiskave.

2 Tehnologija varjenja

2.1 Zahteve
Z namenom izdelave ¢im boljsih replik zvarov, prisotnih na
$obah uparjalnikov ruskih nuklearnih elektrarn tipa VVER 400,
so bile s strani naro¢nika definirane tudi jasne zahteve glede izbire
dodajnega materiala in praska, priprave zvarnega Zleba (Slika la)
ter gradnje varkov (Slika 1b) in vsebnosti ferita. In sicer:
a) osnovni material: 08X18H10T (po standardu GOST 22790-89)
- debelina na mestu zvara 70 in 90 mm;
b) dodajni material: Cb-04X19H11M3 (GOST 2246-70);
¢) prasek: 48-OF-10 (taljeni aluminatno-fluoridni prasek po
GOST 9087-81);
d)volumski delez ferita: 2—8 %.
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Za izvedbo preliminarnih testov ter odobritve varilnega postopka
je bil izbran material AISI 321 (EN: X6CrNiTi 18-10; 1.4541). Kot
dodajni material je bila izbrana varilna Zica proizvajalca Lincoln
Electric LNS 316L (EN 12072-99: S 19 12 3L) premera @ 2,4 mm.
Primerjava kemi¢nih sestav zahtevanih in izbranih materialov je
prikazana v Preglednici 1, primerjava mehanskih lastnosti pa v
Preglednici 2 (vrednosti izbranih materialov so dejanske sarzne
vrednosti).

Zahtevanemu prasku je najbolje ustrezal novo razviti prasek
Elektrod Jesenice AF 385. Gre za aglomerirani aluminatno-fluori-
dni prasek, ki daje gladko, homogeno, kovinsko sijajno povrsino
brez prisotnosti korozijskih oksidov in zagotavlja dobro odstopanje
Zlindre.

a)

Slika 1: Detajli priprave zvarnega Zleba (levo) in shematski prikaz gradnje MATERIAL MEHANSKE LASTNOSTI
varkov (desno) RM [MPA] RE [MPA] A [%]
08X18H10T >490 >196 38
2.2 Izbira primerljivega praska in dodajnega materiala AISI 321 557 230 60
Dobava zgoraj omenjenega dodajnega materiala in praska je bila Cb-04X19H11M3 >440 >275 35
v ¢asu projekta prakti¢no neizvedljiva. Oboje bi namre¢ lahko bilo LNS 316L 580 420 35
dobavljivo zgolj po narocilu v ve¢jih koli¢inah. Tako je bilo treba
poiskati adekvatna nadomestka, ki lahko ugodita zahtevam in sta

Preglednica 2: Primerjava meh. lastnosti osnovnih in dodajnih materialov

obenem na razpolago na domacem ali bliznjih trgih. priT=20"C
MATERIAL KEM. SESTAVA [%]

C SI MN S P CR NI MO Ti
08X18H10T =<0,08 <08 1,0-2,0 < 0,02 <0,035 17-19 S=11 / (5-6)%C
AISI 321 0,046 0,37 1,84 0,001 0,039 17,69 9,27 / 0,286
Cb-04X19H11M3 =<0,1 =<0,6 0,8-2,0 <0,018 <0,025 15-20 10-14 2-3 /
LNS 316L 0,02 0,40 1,70 0,01 0,01 18,6 12,2 2,6 /

Preglednica 1: Primerjava kem. sestave osnovnih in dodajnih materialov
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MATERIAL KEM. SESTAVA [%]

Si0, CaF, AlLO, Fe,0, ) P s
48-0F-10 9-12 35-46 28-34 11-14 <8 <1 <03 <0025  [<0025
AF 385 15 35 33 <5 6 <1 <05 <0025  |0.286

2> Preglednica 3: Primerjava kem. sestave praskov

Varjenje je bilo izvedeno z virom toka Iskra 600C in manipula-
torjem, krmiljem ter EPP varilno glavo s pogonom za zico podjetja
ESM (Elektro Storitve Metelko Robert, s. p.). Meritve FN so bile
opravljene s feritometrom Fischer MP 30.

2.3 Dolocitev parametrov varjenja

Po pregledu literature [5-7] in glede na zahteve po FN in gradnji
varkov so bile definirane ciljne vrednosti vnosa energije v zvarni
spoj (E) med 10 in 25 kJ/cm in hitrost ohlajanja med 800 in 500 °C
nad 30 °C/s oz. as ohlajanja (t,,) pod 10s.

Dejanski vnos toplotne energije med varjenjem izracunamo [1]
po formuli (1):

E:,u-I-U
v

(1

Kjer je p izkoristek varjenja in je za EPP med 0,9 in 1, U oblo¢na
napetost (V), I jakost toka (A) in v hitrost varjenja (m/s).

Za izraCun hitrosti ohlajanja je treba prej preveriti, ali gre za
ploskovni ali volumski na¢in odvajanja toplote. Debelino varjenca
primerjamo s kriticno debelino d, ki jo izracunamo po formuli

(2):

nu-1
2:c-p-v

1 1
500—7, ) (800-T,

Kjer je ¢ specifi¢na toplota (60 J/kgK), p gostota jekla (7900 kg/
m’), T, zacetna temperatura varjenca (20 °C). Ce je debelina var-
jenca vecja kot d , velja, da gre za volumski odvod toplote. V tem
primeru uporabimo formulo (3) in izra¢unamo t, 5

n  U-I 1 1
tys = . F,- —
2.7A v 5007, 800-T7,

Kjer je X toplotna prevodnost (21 W/mK), F3 faktor zvarnega
spoja pri volumskem odvodu toplote in znasa 1 za korenski varek
ter 0,9 za polnilne in temenske varke. Za Zelene vnose toplote
(10-25 kJ/cm) tako izra¢unamo dk med 15 in 24 mm. Na podlagi
tega smo za preliminarne teste izbrali plo¢evino debeline 30 mm
ter tako zagotovili volumski odvod toplote. Robovi plocevin so bili
mehansko obdelani v skladu z zahtevami. Preizkusanje razli¢nih
parametrov se je najprej izvajalo z navarjanjem (Slika 2a), s ¢imer
se je preverjala predvsem oblika temena (ugodno razmerje visina/
$irina) in FN in se nato nadaljevalo s polnjenjem zvarnega zleba
(Slika 2b), kjer se je preverjala prevaritev korena, gradnja varkov (v
izogib obrobnim zajedam ali ozkim kanalom), odstopanje zlindre
in eventualni medvarkovni vpliv na FN.

2

©)

» Slika 2: Preliminarni testi z navarjanjem (levo) in v zv. Zlebu na 30 mm
plocevini (desno)

IR
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2.4 Odobritev varilnega postopka — WPQR

Odobritev varilnega postopka je bila izvedena v skladu s standar-
dom SIST EN ISO 15614-1:2004/A1:2008 & A2:2012 na plocevini
debeline 70 mm. Pri varjenju korenskega varka je bil uporabljen
kerami¢ni podlozek. Zvarni Zleb je bil zapolnjen v 49 varkih ob
parametrih, opisanih v Preglednici 4.

VAREK TOK[A] U[V] HITROST  HITROST DO- VNOS TEMPE-
VARJENJA DAJANJA ZICE ENERGIJE RATURA

[CM/MIN]  [M/MIN] [Ky/cm]  [°c]
1 387 27 335 3,12 18,7 22
2-49 |333-400 |27-31 |36-443 |33 14,6-18  |22-80

2 Preglednica 4: Parametri varjenja

» Slika 3: Varjenje vzorca med izvedbo WPQR (levo) in makro obrus zvara
(desno).

Prosti konec Zice se je nastavljal na dolzino med 30 in 35 mm, za
kar je bilo treba modificirati varilno glavo naprave, predvsem $obo
za pra$ek. Zaradi velikih pre¢nih napetosti, ki se pojavljajo med
varjenjem, je bilo treba varjence moc¢no vpeti (Slika 3a). Dobljene
mehanske lastnosti zvara so povzete v Preglednici 5, makro obrus z
razvidno gradnjo varkov pa na sliki 3b.

RE[MPA] RM [MPA] KV(VWT)[J1 KV(VHT)[)1 FN
252 554 105 179 7

2 Preglednica 5: Izmerjene meh. lastnosti (povprecne vrednosti) na vzorcu za
odobritev varilnega postopka

3 Varjenje odkovkov

Replike stirih zvarov je bilo treba izdelati na $tirih surovcih (Slika
4a). To so bili 45° segmenti odkovka z notranjim premerom 770
mm, zunanjim premerom 1010 mm in vi$ine 430 mm). Segmenti
so bili prerezani na pol z abrazivnim vodnim curkom ter nato
mehansko obdelani na predvideno konturo, vklju¢no z zvarnim
zlebom (Slika 4b). Tako so bili izdelani dvakrat (dve razli¢ni kon-
turi) po dva para obdelanih surovcev, z debelino na mestu zvara 70
o0z. 90 mm in enako geometrijo priprave zvarnih robov.

Varjenci so se nato vpeli v posebno, namensko izdelano kon-
strukcijo, katere os je bila podprta z valjcki in povezana z obracal-
no napravo. Varjenci so bili pozicionirani na ustrezen radij (Slika
4c). Za zapolnitev zvarnih Zlebov je bilo potrebno 47 (debelina 70
mm) oz. 71 varkov (90 mm), pri parametrih: I = 354 - 433 A; U
=29-33 V; v = 33,3-51,5 mm/min. Konéni videz varjencev obeh
oblik je prikazan na sliki 4 d).



» Slika 4: a) Odkovek, b) odkovek s pripravijenim zvarnim robom, c) EPP
varjenje odkovkov in d) koncen videz izdelanih zvarov.

3.1 NDE zvarov

Po varjenju je sledila NDE kontrola varjencev. Uporabili smo

naslednje metode:

o RT - radiografska preiskava vzorcev skladno z EN ISO
17636-1;2013 razred B, kriteriji sprejemljivosti po EN ISO
10675-1 (2013)/AL1. Izvor sevanja je bil izotop Ir 192 z
aktivnostjo 42Ci, pri katerem sta znasala ekspozicijska Casa
75 min (70 mm) ter 240 min (90 mm).

o UT - ultrazvo¢na preiskava vzorcev skladno z EN ISO
17640 (2010), razred B, kriteriji sprejemljivosti po EN ISO
11666 (2010)/AL2. Pri preiskavi so bile uporabljene 45° in
60° ultrazvoc¢ne sonde skupaj z GE USM Go+ instrumen-
tom.

o VT - vizualna preiskava vzorcev skladno z EN ISO 17637
(2011), kriteriji sprejemljivosti po EN ISO 5817 (2014),
razred B. Vizualna kontrola izvedena z merilcem varov ter
pomi¢nim merilom ob predpisani minimalni osvetljenosti
VZOICeV.

Vse tri uporabljene neporusne metode so potrdile, da vsi

§tirje vzorci ustrezajo zahtevanim kriterijem sprejemljivosti, saj
pri nobeni od metod ni bilo zaznanih indikacij.

4 Zakljucek

Opisana je tehnologija varjenja materiala ekvivalentnega
AISI 321, po EPP postopku v zvarnem Zlebu z naklonom 10°.
Parametri varjenja, izra¢unani na podlagi dolo¢enega vnosa
toplote in hitrosti ohlajanja med 500 in 800 °C so se izkazali
za primerne, kar je bilo potrjeno z mehanskimi preiskavami
v sklopu izvedbe WPQR ter brezhibnimi rezultati NDE na
varjenih odkovkih.
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316L Stainless Steel", Welding Journal, 05, 1987, 147-154.
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»> Na vodilnih mednarodnih sejmih
Techtextil in Texprocess v
Frankfurtu zivahno

Doc. dr. Damjan Klobcar \/odilni mednarodni sejem »Techtextil« za tehnicni tekstil in netkane tka-
nine ter sejem »Techprocess« za obdelavo tekstila in mehkih materialov
dosegla sStiringjstodstotno zvisanje stevila obiskovalcev, ki so prisliiz 114

drzav.

Obisk Frankfurtskega sejmisca je nedvoumno dokazal, da so
jutri$nji trendi z Industrijo 4.0, pametnih in funkcionalnih tekstilij
in digitalizacije Ze prisotni ter da je tekstilna industrija v dobri
kondiciji. Na sejmu Texprocess so bili prikazani skenerji telesnih
mer, ki omogocajo izdelavo oblacil glede na mere kupca, IT-
-podprto dizajniranje oblacil, avtomatski razrez, hitro Sivanje in
spajanje tekstila, vezenje in drugo. Tudi na sejmu Techtekstil so
bile prikazane $tevilne visoko tehnoloske tekstilije, kot so pregibne
tekstilne sprednje luci za vozila, pametni kolenski povoji, oblacila
za hladne in tople razmere, oblacila z integriranimi LED lu¢mi,
pozarno obstojne tkanine, ogrodja koles iz karbonskih vlaken, ter
tekstilne membrane za strehe stadionov. Med obiskovalci je bilo,
poleg Nemcev, najve¢ Italijanov, Francozov, Turkov, Romunov in
Portugalcev.

Premestijive strehe

Doc. dr. Damjan Klob¢ar = Fakulteta za strojnistvo,
Univerze v Ljubljani
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Uporaba tekstila v vesolju

Tekstil in mobilnost

Glede na podatke nemskega zdruzenja za preje, tkanine in indu-
strijo tehni¢nega tekstila se v povpre¢nem vozilu nahaja vec¢ kot
40 izdelkov izdelanih iz vlaken, ki zavzamejo okoli 35 kvadratnih
metrov povr$in. Eden izmed ciljev avtomobilskih inZenirjev in
dizajnerjev je zmanj$anje mase, pove¢anje udobja, trajnostna na-
ravnanost in moznost reciklaze. Razstavljavci so na sejmu prikazali
laminirane in prevle¢ene kompozite iz sinteti¢nega usnja, tekstila,
usnja in naravnih materialov, ki se uporabljajo pri izdelavi vozil.
Nemsko podjetje Rokona je predstavilo material za sencenje pri
vozilih s panoramsko streho, ki se ga lahko spravi v manjsi rolo.

Razstava »Zivljenje v vesolju«

Razstavo posveceno zivljenju v vesolju je odprl astronavt ESA-
-e dr. Reinhold Ewald. Na razstavi so obiskovalci lahko izkusili
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virtualno potovanje na Mars in pregledali materiale namenjene
za uporabo v vesolju. Prikazan je bil tudi »Space Habitat« delo
arhitekta Bena van Berkla.

Obsejemska dejavnost

ODb sejmu so potekali stevilni dogodki, kot je bil simpozij
Techtextil, Evropska konferenca digitalnega tekstila, tetkmovanje
za najbolj$o inovacijo (Techtextil inovation award) in novinarske
konference razstavljavcev, zdruzenj in Sol. Izvedene so bile modne
revije inovativnih obla¢il. Zanimivo je bilo studentsko arhitekturno
tekmovanje »Tekstilne strukture za nove zgradbe« (Textile Struc-
tures for New Building), kjer so $tudenti prikazali napihljive hale,
Sotore za begunce, betonski tekstil, pametne fasadne elemente,
premestljive strehe in druge izdelke.

Tehnologije materialov

Na podro¢ju spajanja materialov so razstavljavci, poleg vedno hi-
trejSega $ivanja, prikazali spajanje tekstilij z uporabo vrocega zraka,
vrocega orodja ali ultrazvo¢nega spajanja. Pri ultrazvo¢nih siste-
mih so razstavljali sisteme »Cut & Seals, s katerimi lahko so¢asno
izdelek spojimo in odreZemo. Razstavljene so bile tudi namenske
ultrazvo¢ne naprave za izdelavo kompozitnih materialov v obliki
traku ter stroji in oprema za laserski razrez tkanin.

Navzoca tudi slovenska in hrvaska podjetja

Na sejmu so predstavljali tudi slovenski razstavljavci. Podjetje
Arahne, d. 0. 0., je predstavilo svoje CAD/CAM reditve za tekstilno

NOVO

» Ultrazvocno spajanje tekstila.

industrijo. Predstavila se je tudi Fori skupina, d. o. 0., s produk-
ti, kot so laminati, plasti¢ni izdelki, orodjarna, kovinski izdelki
ter divizija tehni¢nega tekstila. Podjetje Konus Konex, d. o. 0., je
predstavilo izdelke za filtracijo, ¢is¢enje, sinteti¢no usnje, izdelke
za prenos moci in transportne trakove, ter medvloge in tehni¢ne
tekstilne laminate. Predilnica Litija, d. 0. 0., je predstavljala izdelke
iz preje, izdelke za industrijsko filtracijo, izdelke za oblazinjenje,
sencila in zavese, funkcionalne preje ... Podjetje Tekstina, d. o. 0.,
se je predstavilo s proizvodnim programom laminiranih tekstilov,
tekstilov za profesionalno za$¢itno opremo, opremo in oblacili za
za§¢ito pred toploto in pred pozari.

Na sejmu so bili predstavljeni tudi naslednji hrvaski razstavljavci:
Sonig, d. 0. 0., Cateks, d. d., Galeb, d. d., Mirta-Kontrol, d. 0. o.,
Odjeca, d. 0. 0., in PMTC Ltd.

Certificiranje varilnih izvorov po
DIN EN 50504 in DIN EN
60974-4 tudi na terenu

AVTOMATIZACIA
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»» Adaptivno MAG varjenje

David Zorec
Damir Radikovic
Viadimir Magdalenic¢

Konstanten razvoj na podrocju avtomatizacije omogoca Stevilne izboljsave
in nadgradnje industrijskih procesov. V varilski industriji se kot nadgra-
dnja varilnih procesov vedno bolj uveljavlja metoda adaptivnega varjenja.

Namen adaptivnega varjenja je kompenzacija netocnosti pri polizdelkih
0z. varjencih, zmanjsevanje posega varilca v proces varjenja, ter sprotne
avtonomne strojne odlocitve avtomatiziranih sistemov. VV nadaljevanju
sta opisani metodi off-line in on-line adaptivnega varjenja s priporocenimi
podrodji in nacini uporabe, ter prednosti in moznosti uporabe posamezne

metode.

1 Uvod

Prihodnost industrije je v avtonomnem delovanju avtomatizira-
nih in robotiziranih sistemov, ki imajo sposobnost samodejnega
prilagajanja na spremembe v delovnem okolju. Tak pristop k
avtomatizaciji in robotizaciji proizvodnih procesov dviguje stopnjo
fleksibilnosti strojev na povsem novo raven. Razlog za uvajanje
avtonomnih sistemov ti¢i v konstantnih in nenadnih spremembah
potreb trga kot tudi teznji po skraj$anju ¢asa proizvodnega pro-
cesa. Pri varjenju, kot relativno umazanem tehnoloskem procesu
je $e posebej zazelen pristop brez direktne prisotnosti ¢loveka.
Zaradi tega se vsak nov avtonomni proces hitro poskusa aplicirati
v proizvodnyji.

2 Adaptivno MAG varjenje

Adaptivno MAG varjenje je proces, pri katerem z ustrezno pro-
gramsko opremo in sledilnim sistemom (senzor, strojni vid, kame-
ra), med varjenjem kompenziramo nepravilnosti v zvarnem spoju.
Dokler so odstopanja v dopustnem obmocju, bo sistem samodejno
korigiral varilne parametre na podlagi adaptivnega algoritma.

Pred integracijo strojnega vida v robotizirano varjenje se je za
kompenzacijo nepravilnosti uporabljalo predvsem:

« Tipanje (Touch Sensing) z Zico ali $obo za iskanje varjenca in
dolocanje njegove zamaknjenosti oz. odstopanja od pri¢akova-
ne pozicije.

« Obloc¢ni senzor (TAST) za sledenje zvarnemu spoju na podlagi
meritev toka in napetosti.

Omenjeni tehniki (Touch, TAST) ne omogocata kompenzacije
odstopanja in korekcije varilnih parametrov v taki meri kot adap-
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tivno varjenje z uporabo strojnega vida. Adaptivno varjenje lahko
kompenzira razli¢ne napake in odstopanja, kot so:
« odstopanja v debelini materiala,
« odstopanja zracne reze,
o napake pri sestavi varjenca,
« odstopanja od programske poti robota (zamaknjenost varjenca),
« vpliv temperature na deformacijo varjenca med varjenjem.

Prednost adaptivnega varjenja pred uporabo tipanja ali oblo¢-
nega senzorja je dinami¢no spreminjanje varilnih parametrov
(hitrost varjenja, hitrost podajanja varilne Zice, napetost, amplituda
in frekvenca nihanja). Adaptivno varjenje v povezavi s funkcijami
robota, kot so RPM (Root Pass Memorization) in MP (Multipass)
omogoca tudi ve¢varkovno adaptivno varjenje.

2.1 Off-line adaptivno varjenje

Adaptivno varjenje v off-line na¢inu poteka tako, da sistem za
zajem slike (kamera-CMOS senzor) najprej zajame sliko. Algori-
tem za prepoznavanje klju¢nih znacilnosti dolo¢i referen¢ne tocke,
na podlagi katerih se izra¢una njegov dejanski polozaj. Za potrebe
adaptivnega varjenja in vodenje robota z uporabo strojnega vida se
uporabljata dve metodi. Absolutno pozicioniranje in offset relativ-
ne pozicije. Pri absolutnem pozicioniranju senzor izmeri absolutno
pozicijo varjenca, robot pa se pomakne direktno na to pozicijo.

Slika 1: Konfiguracija sistema za adaptivno varjenje z uporabo strojnega
vida




Pri offsetu relativne pozicije pa senzor izmeri, za koliko in v kateri

smeri polozaj varjenca (relativno) odstopa od pri¢akovane pozicije.

V tem primeru gre za korekcijo naucene poti glede na izmerjen

dejanski polozaj.

V osnovi imamo na voljo dve konfiguraciji sistema za adaptivno
varjenje in pozicioniranje robota z uporabo strojnega vida (slika 1):
o Fiksirana kamera (slika 1 levo). V tem primeru je kamera

pritrjena na fiksno konzolo, kar pomeni, da se ji vidno polje ne
spreminja. Prednost te konfiguracije je v kraj$em ¢asu robot-
skega cikla, saj lahko sistem zajame sliko in obdeluje podatke,
medtem ko robot opravlja druge funkcije. Slabost te konfigu-
racije je v omejenem vidnem polju in zmanj$ani fleksibilnosti
sistema.
Kamera na robotu (slika 1 desno). V tem primeru je kamera
pritrjena na zapestje robotskega manipulatorja. Prednost te
konfiguracije je v tem, da meritve lahko izvajamo na razli¢nih
lokacijah pri razli¢nih razdaljah med kamero in obdelovan-
cem. Ta konfiguracija je programsko bolj zahtevna, saj se
relativna pozicija koordinatnega sistema kamere glede na
koordinatni sistem robota spreminja. Slabost te konfiguracije je
daljsi robotski cikel, saj se zajem slike in obdelava podatkov ne
moreta izvajati paralelno z drugimi funkcijami robota.

Slika 2 prikazuje aplikativni primer uporabe strojnega vida na
podrocju off-line adaptivnega varjenja. Na sliki sta prikazana dva
kosa, ki ju je treba adaptivno zavariti. Sistem zajame sliko, na pod-
lagi katere algoritem poi$ce referen¢ne tocke (8tiri vogalne tocke
oznacene z rde¢o kroznico). Na podlagi referen¢nih tock se izracu-
na reza in zamik polozaja posameznega kosa. Pridobljeni podatki
(velikost reze, zamaknjenost posameznega kosa ...) se posredujejo
robotskemu krmilniku, ki dolo¢i zacetno in kon¢no tocko varjenja,
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Slika 2: Off-line adaptivno varjenje

ter vse varilne parametre (hitrost podajanja Zice, viSina varjenja,
amplituda nihanja ...).

Na sliki 3 je prikazana struktura robotskega programa oz. algori-
tem izvajanja off-line adaptivnega varjenja za primer, prikazan na
sliki 2.

Na zacetku robotskega programa je treba izbrati, oz. nastaviti
ustrezen koordinatni sistem. V »Vision procesu« sistem za zajem
slike poi$ce §tiri oglis¢a reze (slika 2) in dolo¢i zacetno in konéno
tocko varjenja. Za dolocitev koordinat oglis¢ mora reza biti ¢im
bolj ¢ista. S tem eliminiramo morebitne motnje in pove¢amo
natancnost sistema. Robotski program glede na izmerjene podatke
dolodi tip reze (poloZaj, Sirina). Sledi korekcija zamaknjenosti
tock in dolocanje visine varjenja. V naslednjem koraku se dolocijo
varilni parametri glede na prej dolocen tip reze. Sledi adaptivno
varjenje v oft-line nacinu.
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skem jeziku KAREL, ki vklju¢uje adaptivno varjenje in se izvaja
cikli¢no do zakljucka robotskega programa.

IZBIRAKOORDINATNEGASISTEMA

VISION PROCES INPUT ADAPTIVE ALGORITHM QUTPUT
SSRAD_IN.
SRDY_FLAG KAREL TASK
$SEG_D
DOLOCANJETIPA REZE ;ELSJME :::ﬂm adtask Ssmo_s(:lléz e
SMISMATCH EaTN SSEG_D
JAREA "WAIT 1o, S530D_TH.SADE_FLAG SDISTANCE
0 551 rog_name ~§AD WELD. §ALGO. WAME SWD_SCH
GENERALNA KOREI\C]]&TOCK ssgi P l‘m‘,iu m_’uﬂ - WV SCH
§ SR AD IN,SMDY FLAG = FALSE
554 EMDWHILE -
555 END ad_task

» Slika 4: Adaptivni algoritem

IZBIRAIN IZVAJANJE PROGRAMA, ) o ) )
KI USTREZA IZMERJENI REZI Naloga adaptivnega algoritma je, da na podlagi podatkov iz laser-
: skega sledilnega sistema (slika 6) izra¢una varilne parametre glede
na definirane enacbe (klasi¢no) ali z uporabo adaptivnih tabel.
Slika 5 prikazuje primer adaptivne tabele.

Adaptivne tabele je mogoce urejati preko HMI-ja, kar mo¢no

poenostavi spreminjanje parametrov sistema za on-line adaptiv-

. 2 :
¥ Adaptivne tabele :m e ::M ”: ::MW
» Slika 3: Struktura robotskega programa hhran et 3838800347033 » w a0 1
Tabela 1 L 2 3 J 12 % 800 5

4 5 & 14 (] BOO 1
= 2 1 = 600 s

2.2 On-line adaptivno varjenje | 7/l s s
On-line adaptivno varjenje pomeni, da sistem samodejno v .
realnem c¢asu med postopkom varjenja obdeluje podatke, ki mu jih
posilja senzor (laser, kamera) in v realnem ¢asu korigira varilne pa-
rametre. Za ustrezno korekcijo varilnih parametrov skrbi adaptivni

algoritem, ki se za¢ne izvajati ob zagonu robotskega programa.

% Slika 5 .
Adaptivni algoritem prikazan na sliki 4 je napisan v program- Slika 5: Adaptivna tabela
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no varjenje. Vhodna parametra za adaptivne tabele sta reza in
presek zvarnega spoja, ki ga sistem izracuna na osnovi podatkov
pridobljenih s pomoc¢jo laserske kamere. Vsakemu izdelku lahko
definiramo ve¢ razli¢nih adaptivnih tabel za korenski in polnilne
varke. Za vsak zvar se lahko dolo¢ijo tudi minimalne in maksimal-
ne $e dopustne velikosti reze ali preseka, preden robot javi napako
oz. prekine varjenje in sledenje.

CMOS IMAGE
SENSOR

p TRIANGULATION
- ' ANGLE

COLLECTING = |\
LENS 3 f

LASER STRIP

PART A/f, \/ i

Slika 6: Laserski sledilni sistem

PART B

Slika 6 prikazuje najpogosteje uporabljen laserski sledilni sistem
v aplikacijah on-line adaptivnega varjenja. Sistem deluje po princi-
pu triangulacije.

Laserska dioda preko sistema le¢ na povr$ino emitira laserski
zarek (¢rto). Odbito lasersko svetlobo zazna senzor CMOS, ki
zbrane podatke posreduje krmilju sledilnega sistema. Na podlagi
dobljene slike se v krmilju kamere z uporabo filtrov za odpravo
motenj (refleksija) in algoritmi za prepoznavo zvarnega spoja do-
locijo vrednosti parametrov, kot so reza (gap), presek spoja (area)
in zamik spoja (mismatch). Ti parametri se posredujejo robotske-
mu krmilju, ki na podlagi pridobljenih podatkov v realnem ¢asu
(on-line) spreminja varilne parametre (varilna hitrost, amplitude
nihanja, frekvenca nihanja, hitrost podajanja). Slika 7 prikazuje
elemente, ki jih zazna laserski sledilni sistem.

Slika 8 prikazuje delovanje programske opreme za zaznavanje,
prepoznavanje in sledenje zvarnemu spoju. Naloga programske
opreme je, da filtrira pridobljene podatke in na ta nacin izlo¢i
morebitne motnje (refleksija). Na podlagi filtriranih podatkov

mismatch

B0 B1

B1-B2 (2)

Slika 8: Sledenje zvarnemu spoju

algoritem poskusa prepoznati obliko zvarnega spoja in dolo¢iti
referen¢no tocko, ki jo posreduje robotskemu krmilniku.

3 Sklep

Vsekakor $e vedno velja, da je najboljsi senzor tisti, ki ga ne
potrebujemo. 7Zal, velikokrat to ni mozno. Nasi izdelki so realni, z
napakami, zato se moramo v takih primerih odlo¢iti za uporabo
ustreznih senzorjev.

Sistem za adaptivno varjenje predstavlja najsodobnejso resitev
na podrodju delovanja avtonomnih proizvodnih sistemov. Zahteva
dodaten investicijski stroek, ter nek nov nivo znanja in motivacije
operaterjev (programerjev). Prinasa pa tudi $tevilne koristi, kot so
vi$ja produktivnost in kakovost zvarnih spojev ter nizji obratovalni
strodki.

Viri

[1] Radikovi¢ D.: Adaptivno varjenje (seminarska naloga), VIRS, d. o. 0.,
Lendava, 2016.

[2] FANUC Robot series: R-30iA/R-30iA Mate CONTROLLER iRVision
(OPERATOR'S MANUAL).

»» Zagotavljanje kvalificiranih
varilcev zelezniskih tirov

Boris Bell
doc. dr. Damjan Klobcar

Stevilni Zelezniski potniki imajo predstavo, da je slab inzeniring
preprosto razlog za zamude na njihovih potovanjih. Veliko se jih
niti ne zaveda, da so tirnice zvarjene, kaj $ele da prepoznajo izzive

Evropska zelezniska industrija potrebuje usposobljen in certificiran kader

industrije, s katerimi se soo¢a pri zaposlovanju in razvoju nasle-
dnje generacije varilcev, varilnih tehnologov in varilnih inZenirjev.
Vendar pa se sektor sooca z velikimi izzivi tudi pri zasedanju kljuc-
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nih delovnih mest pri varilskem inZeniringu, vodenju in nadzoru.

Celovitost zeleznic je bistvenega pomena tako za varnost in eko-
nomiko Zelezniskega prevoza. Kot primer, posamezno kolo vlaka
in lokomotive v kontaktu s tirnico povzro¢a obrabo in utrujanje,
ki v kon¢ni fazi vodi do odpovedi $ibkej$ega ¢lena. Odpoved Zzele-
zniske tirnice predstavlja nesprejemljiv riziko, zato se tirnice redno
pregleduje in spremlja njeno stanje ter se jih menja, preden odpo-
vedo in povzrocijo katastrofo v zelezniskem prometu. U¢inkovito
zamenjavo tirov najpogosteje dosezemo z odstranitvijo relativno
kratkega odseka tirnice, ki se ga nadomesti z novimi tirnicami in
se jih nato privari na svoje mesto. Varjenje se izvede na progi med
umirjenim in ne zelo obremenjenim prometom med delovnim
¢asom, najpogosteje preko noci ob koncu tedna in po moznosti v
vseh vremenskih razmerah.

2 Slika 1: Oblocno varjenje z avtomatskim sistemom, ki se uporablja za
obnovo Zelezniske proge.

h.n'

2 Slika 2: Aluminotermicno varjenje Zelezniskih tirov.

sistema za usposabljanje, kvalifikacije in certificiranje varilcev
zelezniskih tirov, ki za varjenje pogosto uporabljajo aluminoter-
micno varjenje (slika 2) in oblo¢no varjenje (slika 1). Ta pobuda

temelji na sistemu EWF-a z imenom RAILSAFE, ki se je zacel leta
2007. Principi RAILSAFE izobrazevalnega sistema so: a) izobra-
zevanje in certifikacija varilcev Zelezniskih tirov za podjetja, da se
zagotovita kakovost in zanesljivost Zelezniskih tirov, ter se zmanjsa
$tevilo napak in zastojev zaradi varilnih posegov, b) harmonizacija
izobrazevanja, kvalifikacije in certifikacije, da bo mogo¢a menjava
specializiranih varilcev na nacionalnih Zeleznicah in ¢) zagotavlja-
nje kakovosti in dostop do izobrazevanja ter certificiranja skozi
celotno delovno dobo, ter moznost zaposlovanja teh kadrov zunaj

Razli¢ne regije po svetu so razvile standarde in navodila, ki so

napisani v podporo zelezniski industriji pri izpolnjevanju zahtev
glede kakovosti pri uporabi varjenja v Zelezniski industriji. Primeri
teh standardov so: EN 14730-1, Railway applications — Track —
Aluminothermic welding of rails — Part 1: Approval of welding
processes; EN 14730-2, Railway applications — Track — Alumi-
nothermic welding of rails - Part 2: Qualification of aluminother-
mic welders, approval of contractors and acceptance of welds;
EN 15594, Railway applications — Track — Restoration of rails by
electric arc welding; AWS D15.1, Railroad Welding Specification
for Cars and Locomotives; in AWS Safety and Health Fact Sheet
Bundle for Railroad Welding, ki je na voljo pri aws.org.

Leta 2003, preden so objavili standarde EN 14730 in 15594, je
Evropska federacija za varjenje, spajanje in rezanje (EWF), zaradi
nenehnega iskanja, da bi nasli na¢ine za izbolj$anje izobrazeva-
nja varjenja v Evropi, zaprosila za proucitev izobrazb delavcev za
varjenje v Zelezniski industriji. Med raziskovanjem po lastni mrezi
med 28 evropskimi ¢lanicami je ugotovila, da ni bilo usklajeno iz-
obrazevanje, usposabljanje in certificiranje pri Zelezniskih varilcih
v Evropi. Ugotovitve EWF-a so bile predstavljene v razpravah med
$tevilnimi strokovnjaki s podrodja varjenja Zelezniskih tirov po
vsej Evropi, v sodelovanju s predstavniki drugih interesnih skupin.
Sprejeti je bilo treba trdne ukrepe za zagotovitev usposobljenosti
varilcev in posledi¢no izboljsavo kakovosti Zelezniskega varjenja.

Skupina evropskih organizacij je zacela z dvema projektoma,
financiranima s strani EU, z namenom ustvarjanja usklajenega
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meja lastne drzave.

Kvalifikacije in certificiranje

Usklajen sistem omogoca teoreti¢no izobrazevanje in praktic-
no usposabljanje Zelezniskih varilcev na nacin za kvalifikacijo in
pridobitev certifikata, ki je predstavljen na sliki 3.

Diploma s fakultete velja za vse Zivljenje, medtem ko potrdila
o usposobljenosti/certifikati veljajo dve leti. Obnovitev potrdila

Theoreticaleducation
(generic) by ATB

Theoreticalexamination
(generic) by AE

—> Diploma
(generic) by RANB

Practical training
(process supplier
specific) by ATB

Practical test
(process variant specific,
out of track) by AE

Practical Test
Specification
(process specific)

i

/

contractor/employer’s
records)

One year experience Assessment (process Certificate
“in the diploma” or other variant specific, in track) (process variant
process variant by AE specific) by RANB

(processvariantspecific) (based on 3 party/
contractor/employer’s
records)

Two years not Assessment (process Renewal of

interrupted, experience variant specific, in track) Certificate
for certificate renewal || (process variant
(processvariantspecific) (based on 3 party/ specific) by RANB

2 Slika 3: Celotna struktura sistema izobrazevanja, usposabljanja, kvalificira-
nja in certificiranja v Evropi. (RANB - RAILSAFE Authorized Nominated Bodies;
ATB - Approved Training Bodies; AE - Authorized Examiners).
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za drugo dvoletno obdobje morajo imetniki dokazati ponovno v
postopku, za katerega je bilo potrdilo pridobljeno v ¢asu njegove
veljavnosti. Kvalifikacije in certificiranje v skladu z usklajenimi
evropskimi smernicami zagotavljajo enotno, splo$no priznano in
vidno preverjanje usposobljenosti varilca.

Evropska varilska zveza ima posebna pravila za RAILSAFE
Authorized Nominated Bodies (RANB) v vsaki drzavi, ki Zeli
izvajati izobrazevanje, usposabljanje in certificiranje Zelezniskega
varilca.

RANB ocenjuje in potrjuje Approved Training Bodies (ATB) in
imenuje izpitno komisijo. Izpitna komisija imenuje in nadzoruje
pooblasc¢ene preizku$evalce — Authorized Examiners (AE).

Kvalificirani in certificirani evropski varilci v RAILSAFE sistemu
so danes Ze na voljo. Izobrazevanje po tem sistemu se Ze izvajajo v
vel evropskih drzavah. Evropska Zelezni$ka industrija ima zdaj ko-
risti od ucinkovitega in enotnega izvajanja standardov EN 14730-1,
EN 14730-2 in EN 15594.

Sistem RAILSAFE je pot, da se zagotovi bolj u¢inkovito vzdr-
Zevanje, izbolj$a varnost delovne sile in pospesuje prost pretok
varilcev v EU.

Vir

[1] M.L. Quintino, Providing Qualified Railroad Welders, Welding Jour-
nal, marec 2017, 46-47.

» Henkel na konferenci
METALDAYS

Henkel na regionalni konferenci METALDAYS predstavil inovativne resitve

za obdelavo povrsin

Konferenca Metaldays o novih tehnologijah obdelave kovinskih
povrsin je med 16. in 17. majem potekala v edinstvenem okolju ho-
tela Izvor v Arandjelovcu. Na slovesnem odprtju konference je ve¢
kot 150 udelezencev pozdravilo podpredsednika »Privredne komo-
re Srbije« Miroslava Mileti¢a. Mileti¢ je pojasnil, da je »Kovinska
industrija pomembna za evropsko prihodnost Srbije«. Dodal je, da
imajo podjetja v tem sektorju razvojni izziv in moznost za poveca-
nje konkurencnosti, glede na to, da so vezana na izgradnjo, vzdr-
Zevanje in revitalizacijo energetskih sistemov, prometne in druge
infrastrukture, kakor tudi na proizvodnjo opreme za podruznice,
ki so strate$ko pomembne za gospodarstvo Srbije.

2017 ARANDELOVAC, SERBIA

» Miroslav Mileti¢, podpredsednik ,Privredne komore Srbije”

Na konferenci so bile predstavljene tehnoloske inovacije za
kovinsko industrijo. Udelezenci konference, predstavniki podjetij
proizvajalcev hi$nih pripomockov, HVAC-naprav, avtomobilskih
delov, kovinskih konstrukeij, poljedelske mehanizacije, kovinske
galanterije in $tevilni drugi so imeli priloznost spoznati novosti
na podrodju priprave, obdelave, premazov in za$¢ite kovinskih
povrsin.

Vladimir Radulovi¢, direktor prodaje podruznice General Indu-
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» Vladimir Radulovic, direktor prodaje podruznice General Industry podjetja
Henkel Srbija

stry podjetja Henkel Srbija, je pripomnil, da uspeh te konference
kaze, da so podjetja v regiji prepoznala pomembnost sledenja
tehnoloskim inovacijam na podro¢ju obdelave kovinskih povr-
$in. »Partnerstvo z dobavitelji, kot je Henkel, omogoca podjetjem
dvig kakovosti in konkuren¢nosti svojih proizvodov, optimizirajo
proizvodne procese in zmanj$ajo stroske ter vplive na okolje,« je
dejal Radulovi¢ in dodal: »Cilj sre¢anja je, da z novimi tehnolo-
gijami in re$itvami postanemo konkuren¢ni na domacih in tujih
trgih. S pomanjkljivo kakovostjo danes ni ve¢ mogoce prodajati na
svetovnem trziscu.«

V okviru konference je bil organiziran tudi obisk bliznje tovarne
Stublina, vodilnega proizvajalca aluminijastega okovja, rocic in
drzal za mizarstvo. Konferenco METALDAYS je organiziralo pet
renomiranih podjetij, vodilnih dobaviteljev kovinske industrije,
kot so: Henkel (funkcionalni premazi, predobdelava in ¢i$¢enje
v industriji obdelave kovin), Résler (vibrirna oprema in oprema
za peskanje), Wagner (oprema za nanos barv in premazov), Tiger
(praskaste barve in premazi za industrijo), ter Mankiewicz (tekoce
barve za industrijo).
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Iz vsebine

« Zgodovinski pregled varjenja
in sorodnih tehnik spajanja
materialov

Osnovni izrazi v tehnikah
spajanja materialov

Razdelitev tehnik varjenj in
sorodnih tehnik spajanja
materialov

Fizikalno-metalurske osnove
varjenja in sorodnih tehnik
spajanja materialov

Elektrooblocno varjenje

Varjenje z visoko gostoto
energije

- Varjenje s kemicno energijo

« Elektrouporovno varjenje

- Varjenje z mehansko energijo

« Spajkanje

- Metalizacija, navarjanje in
toplotno nabrizgavanje

- Lepljenje

+ Mehansko spajanje materia-
lov v nelocljivo zvezo

« Hibridno varjenje in drugi
hibridni postopki spajanja
materialov v nelocljivo zvezo

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnistvo

Varjenje in sorodne tehnike
spajanja materialov
v nelocljivo zvezo

O knjigi

arjenje in sorodne ehnike spajonis
materialov v neloéljivo zvezo

Knjiga obsega 15 lo¢enih poglavij, ki so smiselno
povezana. Prvo poglavje je uvod v vsebino knjige,
drugo pa kratek zgodovinski pregled razvoja tehnik,
postopkov in tehnologij spajanja materialov v
nelocljivo zvezo. Osnovni in posebni izrazi, ki jih
pogosto uporabljamo v vsakdanjem pogovoru in v
pisnih gradivih s tega podrodja, so podani in razlozeni
v tretjem poglavju. Nekaj mednarodno priznanih
razli¢nih razdelitev varjenj in drugih tehnik spajanja v
trajno zvezo je prikazanih v ¢etrtem poglavju, v petem
pa nekaj fizikalno-metalurskih osnov spajanja
materialov pri sobni in zvi$ani temperaturi. Sesto
poglavje je najobseznejse in obravnava oblo¢na
varjenja s taljivo in netaljivo elektrodo v zasciti plinov
in plinskih mesanic, v zasc¢iti praskov in Se nekaterih
drugih medijev. Poleg klasi¢nih talilnih varjenj
poznamo $e varjenja z visoko gostoto energije, med
katera spadajo varjenje z elektronskim snopom,
varjenje z laserjem in varjenje s plazmo ter so zajeta v
sedmem poglavju. Osmo obsega varjenja s kemi¢no
energijo, med katera uvrscamo plamensko varjenje,
termitno (aluminotermi¢no) varjenje in eksplozijsko
varjenje. Drugo najobseznejse poglavje je deveto, ki
obravnava elektrouporovno varjenje in postopke za ta
nacin spajanja materialov v trajno zvezo. Deseto
poglavje opisuje varjenje z mehansko energijo in
enajsto spajkanje, ki ga imenujemo tudi lotanje, ter
dvanajsto metalizacijo z navarjanjem in toplotnim
nabrizgavanjem. Lepljenje je podano v trinajstem
poglavju in v $tirinajstem mehansko spajanje
materialov. Hibridno varjenje in postopki za ta nacin
varjenja in spajanja materialov v nelocljivo zvezo so
zajeti v petnajstem poglavju.

Varjenje in sorodne tehnike
spajanja materialov
v nelodljivo zvezo

CENA KNJIGE

Komu je knjiga namenjena

Studentom dodiplomskega in podiploms-
kega Studija na fakultetah za strojnistvo
ter na vseh drugih fakultetah in visjih
Solah, ki imajo v svojem izobrazevalnem
programu tudi podrocje spajanja
materialov v nelocljivo zvezo. Nadalje je
lahko knjiga v veliko pomoc vsem
udelezencem razlicnih tecajev, seminar-
jev in specializacij iz varilstva. Knjiga bo
koristila tudi zaposlenim v industriji, ki
delujejo na varilskem in sirsem podrocju
spajanja materialov ter se spoprijemajo z
razlicnimi tehnicnimi in tehnoloskimi
tezavami. Veliko koristnih nasvetov,
podatkov in informacij pa bodo nasli se
vsi, za katere je varilstvo le dopolnilna
aktivnost, konjicek ali priloznostna
dejavnost.

NAROCILO KNJIGE
Narocila sprejemamo na e-postni naslov:

knjiznica@fs.uni-lj.si

ZALOZBA:
Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Ljubljani



»» Sejem Varjenje in rezanje tokrat v
Dusseldorfu

Doc. dr. Damjan Klobcar Mednarodni sejem varjenje, rezanje in povrsinske obdelave bo v organi-
zaciji Essenskega sejma med 25. in 29. septembrom 2017 gostoval na

sejmiscu v Dusseldorfu

Na sejmu »Schweissen & Schneiden 20017« bodo $tevilni naci-
onalni in internacionalni razstavljavci predstavljali trenutne razvoj-
ne dosezke in inovacije v celotni verigi vrednosti. Razstavljavci iz
celega sveta bodo predstavljali celoten obseg naprav, proizvodov
in storitev na podro¢ju varjenja, rezanja in povrsinskih obdelav.
Sejem bo letos gostoval v Diisseldorfu zaradi obseznih izboljsav in
modernizacije sejmi$¢a v Essnu.

Leto 2013 je bilo uspesno

Na zadnjem sejmu v Essnu se je predstavilo 1.011 razstavljavcev
iz 40 drzav. Sejem je obiskalo 54.497 obiskovalcev iz 130 drzav.
48 odstotkov obiskovalcev ni bilo Nemcev, kar 81 odstotkov le-
-teh pa odloca tudi o nakupih nove opreme. Skoraj 30 odstotkov
obiskovalcev je na sejmu narocilo stroj, opremo, orodja ali dodajne
materiale. Sejem je zaznamovalo izredno pozitivno vzdusje, saj so
razstavljavci prodali za vec kot 1,5 bilijona evrov blaga in storitev,
kar je preseglo vsa pri¢akovanja razstavljavcev. Najvecja posami¢na
prodaja je znagala vec kot 1 milijon evrov.

Svetovno znanje in izkusnje na enem mestu

Za razstavljanje na sejmu obstaja veliko zanimanje tudi zunaj
evropskega prostora. Stevilni mednarodni razstavljavci se bodo
predstavili v razli¢nih paviljonih, nekateri pa bodo nacionalno obar-
vani. V skupnih paviljonih se bodo predstavili ponudniki iz Zdruze-
nih drzav Amerike, Francije, Kitajske, Koreje, Tajvana, na voljo bosta
paviljona za DVS (Nemsko varilsko zdruzenje) ter metalizacijo.

Mlada inovativna podjetja

Nove napredne ideje in razmisljanja bodo predstavljena na raz-
stavnih prostorih namenjenim mladim inovativnim podjetjem. Tu
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Doc. dr. Damjan Klob¢ar = Fakulteta za strojnistvo,
Univerze v Ljubljani

gre za podjetja stara do deset let, njihova predstavitev na mednaro-
dnem sejmu pa bo podprta s sofinanciranjem Nemskega zveznega
ministrstva za ekonomijo in energijo.

\/ okviru sejma tudi DVS kongres, tekmovanje v
robotskem varjenju in tekmovanje mladih varilcev

Med 26. in 29. septembrom bo v Kongresnem centru Diisseldorf
potekal tudi DVS kongres. Vklju¢eval bo varilno konferenco in
S$tudentski kongres. V okviru dogodka bodo potekala $tevilna
predavanja s tega podrocja.

Potekalo bo tudi drugo tekmovanje v robotskem varjenju. Tu
sta pomembni tako odli¢no znanje s podrodja varjenja kakor tudi
znanje programiranja. Sodelujo¢i bodo predstavili svoje znanje in
strokovnost na sedmih razli¢nih kombinacijah varilnih robotov in
virov varilnega toka v sklopu $tirih dni tekmovanja.

Socasno bo na sejmu potekalo tudi tekmovanje mladih varilcev v
skladu s priznanim preverjanjem po standardu DIN EN ISO 9606-
1. Na Ze dvanajstem nemskem tekmovanju mladih varilcev bodo
iskali najbolj talentiranega varilca. Tekmovanju bo sledilo svetovno
prvenstvo »WELDCUPx, kjer se bodo pomerili mladi varilci na
mednarodnem nivoju.

Na sejem z DVT Maribor

Drustvo za varilno tehniko iz Maribora letos organizira ogled
sejma med 27. in 29. septembrom 2017. Ogled vklju¢uje avtobusni
prevoz na relaciji Maribor-Diisseldorf-Maribor, pot se za¢ne 27.
septembra ob 16. uri. Sledi ve¢erna in no¢na voznja do Diisseldor-
fa in ogled sejma. Po sejmu bo v bliznjem hotelu nocitev z vecerjo.
Naslednji dan, 28. septembra, po zajtrku sledi ogled sejma in ob 18.
uri odhod s sejmisca proti Sloveniji. Prihod domov se pric¢akuje v
jutranjih urah.

Vir: Essen Messe in VVabilo DVT Maribor.
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»» Evropsko pravo zahteva oceno
izpostavljenosti delavcev
elektromagnetnim sevanjem

Boris Bell

doc. dr. Damjan Klob¢ar  oceno te nevarnosti.

Na delovnem mestu varilcev obstaja veliko nevarnosti in s tem
tudi veliko predpisov za zas¢ito delavcev pred poskodbami. Vecdina
tveganj pri varjenju je dobro poznanih. Varilci zato hitro prepozna-
jo, kdaj in katero osebno zas¢itno opremo potrebujejo pri svojem
delu. Na primer pri oblo¢nem varjenju se proizvajata varilni dim,
ki je neprijetnega vonja, in varilni oblok, ki oddaja zelo mo¢no
sevalno svetlobo, ki jo tezko opazujemo s prostim o¢esom. Pri
brusenju se proizvaja hrup, ki je neprijeten za sluh. Ocenjevanje
nevarnosti je obi¢ajno enostavno: hrup se lahko enostavno izmeri z
uporabo merilnika zvoka. Vendar vseh nevarnosti ni mogoce tako
enostavno izmeriti in detektirati.

Nova evropska zakonodaja (Direktiva EU 2013/35/EU), ki je
stopila v veljavo, zahteva izdelavo ocene izpostavljenosti delav-
cev elektromagnetnim poljem (EMF). Za ve¢ino industrijskih
procesov bo raven izpostavljenosti nizka in nadaljnje ukrepanje ne
bo potrebno. Vendar pa nekatera varjenja proizvajajo visoko raven
elektromagnetnih polj, ki lahko povzrocijo veéje izpostavljenosti
delavcev od dovoljenih.

Elektromagnetnega polja ni mogoce videti ali slidati, zato mora-
mo z merjenjem ali izra¢unom oceniti vrednost izpostavljenosti

Slika 1: PoloZaj ope-
raterja pri uporovnem
L tockovnem varjenju.

Boris Bell, inz. = Solski center Postojna

Doc. dr. Damjan Klob¢ar = Fakulteta za strojnistvo,
Univerze v Ljubljani
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Konzorcij evropskih organizacij je razvil posebno programsko opremo za

Nizka stopnja ukrepanja (%)  Visoka stopnja ukrepanja (%) Stopnja delovanja na okoncine (%)
72 58 174

Mejna vrednost senzoricne izpostavljenosti (%)  Mejna vrednost izpostavljenosti za zdravje (%)
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Slika 2: Nacrt sevanja elektromagnetnega polja in izmerjene vrednosti.

oz. nevarnosti. Mejne vrednosti izpostavljenosti so podane na po-
drodju, ki ga clovesko telo inducira, vendar jih je zelo tezko oceniti.
Direktiva vsebuje tudi akcijske nivoje za polja in podro¢ja, ki jih
je izpostavljen delavec in jih lahko merimo neposredno. Obstajajo
lo¢eni nivoji za ukrepanje glede na to, ali gre za izpostavljenost
telesa in okon¢in, omenjeni nivoji pa so odvisni od pogostosti
izpostavljenosti. Za Stevilne tehnoloske postopke, ki jih obi¢ajno
najdemo v industrijski proizvodnji, je bila ugotovljena previsoka
raven elektromagnetnega polja. Med te postopke spadajo:

« elektro-uporovno varjenje,

« nekateri oblo¢ni procesi varjenja,

« indukcijsko segrevanje,

« kontrola z magnetnimi delci.
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» Slika 3: EMFWELD omogoca uporabnikom, da vnesejo podatke o opremi,
varilnih parametrih in poloZaju operaterja. Izracun izpostavijenost elektroma-
gnetnemu sevanju temelji na obsezni bazi podatkov.

Velikost elektromagnetnega polja, ki mu je varilec izpostavljen, je
odvisna od vrste opreme, varilnih parametrov in polozaja varilca.
Zato je treba za vsako opremo in proces opraviti stevilne meritve
ali zapletene izracune. Da bi pridobili oceno meritev na enostav-
nejsi nacin za zdravje in varnost, je konzorcij evropskih organizacij
razvil posebno programsko opremo imenovano EMFWELD.

EMFWELD je na voljo na spletu (www.emfweld.com). Uporab-
nik vnese podatke o opremi, varilnih parametrih in polozaju ope-
raterja. Izpostavljenost elektromagnetnim poljem se nato izracuna
na osnovi obsezne zbirke podatkov, ki je bila dobljena na osnovi
izmerjenih vrednosti sevanja magnetnih polj iz razli¢nih tehnolo-
$kih procesov in uporabljene opreme. Ocena tveganja je podana za
tri ravni (nizko, visoko in za okoncine), ki so podane v direktivi,

in so na voljo v poro¢ilu o oceni, ki vklju¢uje tudi mejne vrednosti
izpostavljenosti tveganjem.

Poleg tega EMFWELD ustvari sliko podro¢ja magnetnega polja
okoli opreme (slika 2), tako da se izpostavljenost lazje predvidi, ¢e
je nad ali pod mejo dovoljenega.

Slika 2 prikazuje nacrt (slikovni prikaz) za izpostavljenost
elektromagnetnemu sevanju pri postopku elektro-uporovnega
varjenja. Ce izpostavljenosti elektromagnetnemu polju presegajo
meje za ukrepanje, so pogosto potrebne le manjse spremembe, da
bi bil proces v skladnosti z direktivo o izpostavljenostih. Ceprav
direktiva o izpostavljenostih elektromagnetnim poljem velja le na
obmocju Evrope, so mejne vrednosti izpostavljenosti in meje za
ukrepanje izdelane na podlagi mednarodnega komiteja za varstvo
pred neionizirajo¢imi sevanji (ICNIRP) za omejevanje izpostavlje-
nosti elektromagnetnim poljem.

Produkt EMFWELD je bil razvit s strani konzorcija pod vod-
stvom Evropske federacije za varjenje, rezanje in spajanje; Sveta
evropskih delodajalcev, kovinarske, inZenirske in tehnoloske indu-
strije; TWI - britanskega varilskega instituta.

Reference

1. Direktiva 2013/35/EU, Evropskega parlamenta in sveta z dne
26. junij 2013 o minimalnih zdravstvenih in varnostnih zahtevah
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»»> Nanodelci zlata — trenutno stanje
in tehnoloski izzivi v prihodnosti

Peter Majeric

\/ zadnjem casu je na svetovnem trzisCu zaznati povecano povpraseva-

Rebeka Rudolf  nje po nanodelcih, kar nam posredno daje informacijo, da je v prihodnosti
pricakovati porast njihove prodaje in s tem posredno uporabe nanodelcev
na razlicnih visokotehnoloskih podrogjih (glej sliko 1).

Za zagotavljanje predvidenih koli¢in nanodelcev, je treba poznati
ustrezno tehnologijo, ki bo omogocala sintezo nanodelcev z viso-
kim izkoristkom in z zahtevanimi kon¢nimi lastnostmi nanodel-

Peter Majeri¢"’, Rebeka Rudolf"*
)) 'Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo
“Zlatarna Celje, d. 0. 0., Celje

cev. Obe navedeni zahtevi $e vedno predstavljata tehnoloski izziv,
zato se trenutno razvijajo razli¢ne tehnike izdelave nanodelcev iz
razli¢énih materialov. Izmed vseh poznanih nanodelcev so zelo per-
spektivni nanodelci na osnovi zlata. To lahko pripi§emo njihovim
izrednim lastnostim, ki jih predstavljajo opti¢ne lastnosti, inertnost
in njihova visoka biokompatibilnost v primerjavi z drugimi
nanodelci. Na osnovi teh lastnosti je njihova uporaba predvidena
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predvsem v medicini (in-vitro diagnostika, MRI kontrastni agensi,
terapija za rakasta obolenja, nosilci zdravil, fototermalni agensi),
potem za katalizo v kemi¢nih procesih, za plinske in kemi¢ne
senzorje, za biosenzorje, za prevodne prevleke pri fleksibilni
elektroniki, za elektronska ¢rnila, dekorativne prevleke, aditive za
gorivne celice, fluorescentne sonde, pri sanaciji in ¢is¢enju vode,

m Konzervativna ocena
m Optimisti¢na ocena

Ton/leto

010

 Slika 1: Ocena napovedi prodaje zlatih nanodelcev na svetovnem trgu do
2025 (Vir: »The Global Market for Gold Nanoparticles, 2010-2025«, Future
Markets Inc, Marec 2015)

ter za shranjevanje podatkov. Uporaba zlatih nanodelcev je odvisna
od njihovih karakteristik (velikosti, oblike itd.), zato je njihova
natan¢na izdelava zelo pomembna za stroge zahteve uporabnikov
na svetovnem trgu.

Eno izmed tehnik izdelave nanodelcev zlata predstavlja ultraz-
vo¢na razprsilna piroliza (Ultrasonic Spray Pyrolysis — USP), ki
spada med tehnike obdelave kapljic aerosola in je uporabna za
sintezo nanomaterialov, razli¢nih nanostruktur in tankih plasti. Z
njo se lahko izdelajo nanodelci kovin, kovinskih oksidov, sulfi-
dov, ogljikov in drugih materialov v obliki zgo$¢enih ali poroznih
okroglih, trikotnih, cilindri¢nih delcev, struktur jedro-lupina ter
drugih vrst nanodelcev. Pri USP najprej z ultrazvokom razpr$imo
raztopino z Zelenim materialom (t. i. topljenec) v kapljice aerosola.
Iz kapljic velikosti nekaj mikronov nato sintetiziramo nanodelce.
Inertni nosilni plin (npr. dusik, N,) najprej prenese nastale kapljice
v reakcijsko pec. V tej peci potekajo faze sinteze: izhlapevanje ka-
pljic, toplotna dekompozicija, redukcijska reakcija (¢e je potrebna)
in zgo$cevanje v kon¢ne nanodelce. Pomembna stopnja za mor-
fologijo nanodelcev je izhlapevanje kapljic. Med izhlapevanjem
kapljice se le-ta kr¢i in material v notranjosti doseze prenasic¢enost
in precipitira. V odvisnosti od hitrosti izhlapevanja so mozni raz-
lieni pogoji za precipitacijo topljenca. Ce je izhlapevanje prehitro,
se oblikuje skorja okoli kapljice, ker zaradi visoke koncentracije
na povrsini kapljice material doseze prenasi¢enost, pri cemer
se preostanek neizhlapele kapljice ujame v sredino skorje. Ko je
izhlapevanje dovolj po¢asno, ima material dovolj ¢asa za difuzijo
v sredi$ée kapljice. Ko se kapljica kr¢i pocasi, se tako tvori zgo$¢en
okrogel izlo¢ek. V odvisnosti od hitrosti izhlapevanja lahko dobi-
mo razli¢ne oblike in velikosti nanodelcev. Izhlapevanje in susenje

Izhlapevanje kapljic = Toplotna dekompozicija:
-H,0 | HAuCI; — AuCl; + HCI

Au,Cl, + 3H, — 2Au + BHCI

Pet za
izhlapevanje
kapljic

Reakcijska pec

Vnos
reducimega
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generalor
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‘ Au nanodelci

» Slika 2: Shema nastanka
Zlatih nanodelcev pri USP

2 Slika 3: Numericna simulacija
izhlapevanja kapljic v prvi cevni
peci (prikazane so temperatura,
hitrost nosilnega plina in kapljic v
horizontalni smeri — Velocity Vx,
hitrost nosilnega plina in kapljic v
vertikalni smeri — Velocity \Vy)
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Slika 4: TEM slika dobljenih posusenih delcev z velikostno porazdelitvijo
delcev pri razlicnih temperaturah izhlapevanja in susenja.

je bistven element v $tevilnih postopkih za pripravo nanodelcev.
Shema nastanka zlatih nanodelcev iz zlatega klorida (HAuCl,) v re-
konstruirani napravi USP, kjer je pec za izhlapevanje kapljic lo¢ena
od reakcijske pedi, je sistemati¢no prikazana na sliki 2.

Prepoznavanje procesov pri sintezi nanodelcev USP je zahtevno
zaradi zelo majhnih dimenzij materialov. Pri tem nam lahko po-
maga analiti¢ni pristop z numeri¢no analizo izhlapevanja kapljic.
Iz te analize lahko izberemo optimalne parametre za sintezo USP,
tako da dobimo Zelene oblike nanodelcev. Optimalni pogoji za
izhlapevanje in suSenje kapljic so pomembni tudi za zmanj$anje
proizvodnih stroskov in povedanje izkoristka sinteze. V nadalje-
vanju prikazujemo primer numeri¢ne analize oziroma simulacije
procesa izhlapevanja, kjer smo za izhlapevanje izbrali temperature
od 80 stopinj C (pocasno izhlapevanje) do 120 stopinj C (hitro
izhlapevanje) - glej sliko 3.

Za preveritev numeri¢ne analize smo v napravi USP izvedli
eksperiment izhlapevanja kapljic. Uporabili smo vodno raztopino z
raztopljenim zlatim kloridom (HAuCl,) v ultrazvo¢nem gene-
ratorju, iz katere so nastale kapljice, ki smo jih prenesli v pe¢ za
izhlapevanje kapljic. Eksperimenti izhlapevanja so bili izvedeni pri
razli¢nih temperaturah (80 °C, 100 °C in 120 °C). Na izhodu peci
za izhlapevanje smo namestili mreZico, kjer smo zbirali delce su-
hega aerosola, ki predstavljajo vmesni produkt v postopku USP za
sintezo zlato nanodelcev. Dobljene delce smo pregledali s presevno
elektronsko mikroskopijo (TEM).

Ceprav obstajajo teoreti¢ni modeli za susenje kapljic, so $e
vedno potrebne eksperimentalne meritve za potrditev teoreti¢nih
preiskav in za realne napovedi morfologije zlatih nanodelcev. TEM
slike posusenih delcev aerosola so pokazale sferi¢ne in veckotne
oblike (trikotniki, trapezi, peterokotniki in $esterokotniki) delcev
zlatega klorida. Najstevilnejsa oblika delcev je bila okrogla (v
povpredju 47 %), ¢emur je sledila Sesterokotna oblika delcev (v
povprecju 23 %). TEM slike niso pokazale poroznih, zmeckanih
ali unicenih delcev, ki so se pojavili pri podobnih eksperimentih
su$enja kapljic, vidni so samo trdni delci razli¢nih oblik. Med
izhlapevanjem pri teh pogojih torej ni pogojev za nastanek skorje
raztopljenega klorida, iz katere bi dobili prej omenjene oblike
kon¢nih nanodelcev. To kaze na enakomerno izhlapevanje, kjer se
raztopljen klorid med suenjem pomika proti sredini kapljice.

Iz numeri¢ne simulacije smo dobili informacije o temperaturnih
gradientih, toku plina s kapljicami in delci, hitrostih izhlapevanja
ter hitrostih pomikanja kapljic in delcev v cevni peci, iz katerih
lahko sklepamo o trkih in zdruzevanju kapljic in delcev med
izhlapevanjem. Pri razli¢nih temperaturah izhlapevanja so kapljice
razli¢no razporejene po cevi, zato pride do ve¢ ali manj trkov, zara-
di katerih nato nastanejo ve¢ji ali manjsi delci. Iz analiz je razvidna
meja, pri kateri postane velikostna razporeditev delcev $irsa (80
°C) oziroma ozja (100 °C). Optimalen tok plina brez ve¢jih trkov
z najozjo porazdelitvijo velikosti nastalih delcev smo dosegli pri
temperaturi izhlapevanja 120 °C. Z numeri¢no simulacijo v kom-
binaciji z eksperimentalnim delom smo tako pridobili informacije
o velikostih, velikostnih porazdelitvah in oblikah nanodelcev, ki
nastanejo pri USP z uporabo razli¢nih temperatur izhlapevanja.

S temi podatki lahko tako natan¢neje definiramo morebitne iz-
boljsave konstrukcijskih elementov in parametrov procesa USP za
izdelavo zlatih nanodelcev.

Zahvala: Raziskovalno delo je bilo sofinancirano s strani Javne
agencije za raziskovalno dejavnost (Raziskovalni program P2-120) in
Ministrstva za izobraZevanje, znanost in Sport (program Martina, ST.
OPERACIJE: OP20.00369).
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»» 40 let podjetja KEMPER: Pionir na
podrocju odvajanja varilnin dimov

Pred 40 leti je podjetje KEMPER GmbH zacelo svojo misijo cistih delovnih
mest. Iz podjetja z enim delavcem, ki je zacelo z izdelavo sistemov za od-
vajanje plinov in filtrirnih sistemov, je do danes zraslo v svetovno vodilno
podjetje na podrocju odvajanja varilnih dimov. Ustanovitelj Gerd Kemper
je vzpostavil tockovne sisteme odvajanja v Nemciji kljub precejsnjemu
odporu, pozneje pa tudi zunaj nemskih meja. Danes to druzinsko podjetje
obravnavajo kot pionirja na podrocju tehnologije Cistega delovnega okolja
0z. zraka. Industrijska varnost je trenutno vodilo podjetja v dobi povezova-

nja in digitalizacije.

»Nase poslanstvo je dale¢ od tega, da bi bilo koncano. Potrebe po
Cistem zraku v delovnem okolju se stalno povecujejo,« je pouda-
ril predsednik uprave podjetja KEMPER GmbH, Bjoérn Kemper,
»pred Stiridesetimi leti smo bili zelo veseli, ¢e smo ugotovili, da
varilci razumejo tveganje za zdravje, ki ga povzroc¢ajo varilni plini.
Takrat nih¢e ni niti pomislil, da bo danes mozno dolo¢iti velikosti
finih prasnih delcev.

Od mobilnih filtrirnih enot preko centralnih odvajalnih sistemov,
tehnologije filtriranja ultrafinih delcev, notranjih prezracevalnih
sistemov do enot za spremljanje stanja zraka. Podjetje KEMPER na
trgu sedaj Ze Stirideset let stalno ponuja nove inovacije za tehnolo-
gijo Cistega zraka. Do danes je podjetje opremilo ze ve¢ kot 100.000
podjetij v priblizno 50 drzavah, kljub temu pa za njih Nemcija se
vedno ostaja najpomembnejsi trg. Podjetje trenutno zaposluje 300
ljudi po vsem svetu, pred $tiridesetimi leti pa je vse zacel samo en
¢clovek.«

Gerd Kemper je podal prepricljive argumente

Taksen razvoj nikakor ni bil predviden, kljub povecanju zavesti
za okolje v sedemdesetih letih prej$njega stoletja. »Vsi so govorili o

iRY:
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» Gerd Kemper in Bjorn Kemper. Foto: KEMPER GmbH

vec¢ odgovornosti za okolje in boljSem delovnem okolju, dejansko
pa se ni zgodilo ni¢,« je opozoril ustanovitelj Gerd Kemper. Po
njegovem poslovnem usposabljanju je hitro postalo jasno, da je
Zelel ustanoviti podjetje, ki bo proizvajalo tehni¢ne izdelke. Med
njegovim delom za §vedsko podjetje je spoznal prve naprave za
odvajanje dimov v tej skandinavski drzavi. Tam je bila nevarnost
dimov, ki se spro$cajo ob varjenju, Ze dobro poznana. Tako se je
rodila njegova poslovna ideja za Nemcijo. V svoji domaci garazi je
zgradil to¢kovne sisteme odvajanja dima direktno na mestih, kjer
je bil dim proizveden. To je princip, ki ga zavarovalnisko zdruZzenje
$e vedno priporoca delodajalcem za odstranjevanje varilnih dimov.

Na zacetku se je izkazalo, da bo Sirjenje te tehnologije zelo tezav-
no. V Nemciji so obravnavali pline, ki se tvorijo pri varjenju, kot
popolnoma nenevarne. Ironi¢no je, da je bila prva sklenjena po-
godba odpovedana s strani delavcev, saj so se bali, da bodo izgubili
dnevni mle¢ni obrok. V tem ¢asu je veljalo, da je steklenica mleka
ob koncu izmene metoda za razstrupljanje proti tako imenovani
ponedeljkovi kugi, kar pa seveda ni imelo nobene znanstvene
podlage. Gerd Kemper je moral narediti ogromno izobrazevalnega
dela, govorov v tovarnah, predavanj na srecanjih razli¢nih zdruzenj
in tehni¢nih Solah, da so bile nove generacije varilcev izobrazene
glede nevarnosti, ki jih prinasajo plini, ki se spro$¢ajo med varje-
njem.
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Internacionalizacija se izvaja zelo hitro

Podjetje je raslo in raste zaradi ve¢anja prometa. Prva proizvodna
hala je bila zgrajena leta 1983. Zaradi svojega ugleda, Se posebej
pri dobaviteljih avtomobilske industrije, se je podjetje KEMPER
vzporedno razsirilo tudi v druge veje industrije. Dobrih deset let
po ustanovitvi podjetja se je zacela strategija mednarodne $iritve
z ustanovitvijo dveh héerinskih druzb v Franciji in Zdruzenih
drzavah Amerike. Ko je podjetje enkrat preseglo 100 zaposlenih, se
je preselilo v sedanjo poslovno zgradbo in v letu 1992 ustanovilo
$e eno heerinsko podjetje na Ceskem. To je bila prva mednarodna
proizvodna lokacija, ki je bila v letu 2008 razsirjena.

Vzporedno je podjetie KEMPER poglobilo strokovno znanje
in izku$nje na podroc¢ju tehnologij ¢i¢enja zraka. Leta 1989 je
podjetje predstavilo novo serijo enot za odstranjevanje varilnih
dimov tako v mobilni kot tudi stacionarni izvedbi. Leta 1992 je
podjetje KEMPER razvilo prvi kompaktni centralni sistem za
odvajanje dimov System 8000 z lastno kontrolno enoto. Ta sistem
$e vedno velja za osnovo nadaljnjega razvoja centralnih sistemov za
odvajanje s principom gradilnih blokov, ki izpolnjujejo individu-
alne zahteve kupcev. Prva mobilna filtrirna naprava s ¢istilnim
filtrom je bila predstavljena leta 1993. Sredi devetdesetih let je
podjetje KEMPER razvilo roko za odvajanje v obliki nape, ki je
danes standard v varilski industriji. Do danes je bilo prodanih ve¢
kot 130.000 teh izdelkov.

Prodajni padec zaradi financne krize leta 2008

Posel je najslabse potekal po finan¢ni krizi leta 2008. Prodaja se je
zmanjsala za ve¢ kot 40 odstotkov iz enega leta v naslednjega. »To
je bilo zame najtezje obdobje v ¢asu vodenja druzinskega podjetja,«
je povedal Gerd Kemper. Vendar pa so delavci in vodstvo stopili
skupaj in bodrili drug drugega v fazi dela s skraj$anim delovnim

Podjetje KEMPER GmbH je v Avstraliji
uspesno podpisalo projektno nalogo za

namestitev sistema za ¢i$Cenje zraka v proi-
zvodni liniji.

Nemsko podjetje KEMPER je dobavilo
za$¢itno opremo za 26 varilnih mest najvecje-
mu proizvajalcu priklju¢kov za gradbeno me-
hanizacijo DIGGA Machinery Attachments.
To zajema roke za odvajanje dima, ki jih je
mogoce fleksibilno premikati in vrteti za 360
stopinj. Roke so samopodporne v zraku in
lahko zajamejo do 40 odstotkov ve¢ skodlji-
vega varilnega dima v primerjavi z njihovimi
napami za odvajanje dima. Roke za odvajanje
dima so povezane s cevnim sistemom z dvema centralnima eno-
tama za odvajanje System 9000. Ti centralni enoti sta primerni za
velike volumne plinov, ki se spro$¢ajo med varjenjem in odstranijo
vec kot 99,99 odstotka alveolarnih delcev. Avtomatsko ¢isc¢enje
filtra omogo¢a nemoteno delovanje. Sesalne enote imajo zelo nizko
stopnjo hrupa. Prah se zbira brez kontaminacije.

V samo deset dneh je distributer podjetja KEMPER v podjetju
SMENCO v Avstraliji namestil naprave, skupaj z vso pripadajoco

Foto: KEMPER GmbH

¢asom. Podjetje KEMPER se je tako hitro prebilo iz finan¢ne
luknje. Prodaja je zacela rasti in se je hitro povzpela na stanje, ki je
bilo pred zacetkom krize.

Podjetje KEMPER je ostalo zvesto svojemu pionirskemu duhu.
Leta 2013 je podjetje prvi¢ na trgu predstavilo sistem za zbiranje
dima, ki ne povzroca kontaminacije in tako zagotavlja varno odla-
ganje filtrov. Podjetje KEMPER nadalje razvija filtracijsko tehnolo-
gijo z namenom povisanja zmogljivosti delovanja. Leta 2016 je bilo
podjetje na podro¢ju industrijske varnosti usmerjeno v obdobje
industrijske revolucije 4.0. Sistem za nadzor zraka AirWatch je
zmozen krmiliti sistem za odvajanje strupenih plinov in notranje
prezracevanje popolnoma avtomatsko.

Obravnava kakovosti zraka celotne delovne hale, predvsem v
obmocju posameznih delovnih mest, je vedno bolj v sredis¢u
pozornosti. Bjorn Kemper je $e povedal: »U¢inkovita industrijska
varnost je vedno bolj pomemben argument za industrijsko delo v
smislu zadovoljstva in povezovanja zaposlenih.«

> www.kemper.eu

opremo. Namestitev v proizvodni delavnici Yatali v avstralski zve-
zni drzavi Queensland je bila izvedena kot projekt na klju¢. Pred
tem je imelo podjetje DIGGA v uporabi manjso enoto za odvajanje
nevarnih plinov, prav tako proizvajalca KEMPER. »Po remontu

je podjetje DIGGA $e vedno prepricano o kakovosti tehnologi-

je KEMPER,« potrjuje Anthony England iz podjetja SMENCO
Avstralija.

> www.kemper.eu
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»» Dirkaska ekipa v formuli 1 McLaren
uporablja 3D-natisnjene komponente
za letosnji dirkalnik MCL32

McLarnova ekipa v formuli 1 povecuje uporabo komponent izdelanih s
3D-tiskalniki podjetja Stratasys. Komponente bodo uporabljene v njihovi
formuli 1 MCL32 z namenom pospesevanja spreminjanja dizajna in zmanj-
sanja teze za izboljsanje ucinkovitosti.

Med 3D-natisnjenimi deli, ki so bili skonstruirani z namenom
izbolj$anja ucinkovitosti in so bili vgrajeni v letosnji dirkalni avto,
so:

Nosilec hidravlicne napeljave

Ekipa McLaren Honda uporablja, s tehnologijo FDM proizvajalca
Stratasys, 3D-natisnjen nosilec za pritrditev hidravli¢ne cevi na
dirkalniku MCL32. Nosilec je natisnjen s proizvodnim 3D-tiskal-
nikom Fortus 450mc iz najlonskega materiala, ki je okrepljen s
karbonskimi vlakni (FDM® Nylon 12CF). Nosilec je bil izdelan
v samo $tirih urah, kar je izredno hitro v primerjavi z izdelavo s
tradicionalnimi izdelovalnimi procesi, kjer so nosilec izdelovali
dva tedna.

Nosilec hidravli¢ne napeljave za McLarnov dirkalnik MCL32, ki
je bil natisnjen na 3D-tiskalnik Stratasysy FDM iz materiala Nylon
12CE.

Nosilec hidraviicne napeljave za McLarnov dirkalnik MCL32, ki je bil nati-
snjen na 3D-tiskalnik Stratasysy FDM iz materiala Nylon 12CF.

Fleksibilen ovoj kablov za komunikacijo

Pred kratkim sta bila v dirkalni avto MCL32 dodana nova dvo-
smerna komunikacija in podatkovni sistem, vendar pa je kabel,
ki je bil dodan, motil voznika. Z izrabo prednosti Stratasysovega

{cor
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3D-tiskalnika J750, da tiska fleksibilne materiale, je ekipa McLarna
skonstruirala in 3D-natisnila kot guma mehak ovoj za kable ko-
munikacijskega sistema. Tri razli¢ne dizajne ovoja so konstruirali
in natisnili v enem dnevu. Kon¢na verzija je bila natisnjena v samo
dveh urah, kar je omogo¢ilo udobno namestitev kablov ze na prvi
dirki Grand Prix sezone 2017.

Hladilni kanali komponent zavor iz kompozita
okrepljenega z ogljikovimi vlakni

Ekipa McLaren Honda je za u¢inkovito nadzorovanje temperatu-
re v komponentah zavor 3D-natisnila orodje za izdelavo hladilnih
kanalov kompozitnih komponent zavor. Jedra, ki jih je mogoce
odstraniti z izpiranjem, so bila natisnjena iz topnega materiala ST-
130, ki je bil razvit prav za to aplikacijo. Material je bil nato oblecen
v z ogljikovimi vlakni okrepljen kompozit in nato obdelan v avto-
klavu pri povisani temperaturi. Kon¢ni rezultat je cevasta struktura
z zelo gladko notranjo povrsino, ki zagotavlja zahtevan zra¢ni tok
na zavore, medtem ko sta najvecja aerodinamic¢nost in u¢inkovitost
dirkalnika ohranjeni.

Zadnje zakrilce

Podaljsek velikega zadnjega zakrilca, ki je zasnovan tako, da po-
veca silo na tla, je bil izdelan iz kompozita okrepljenega z ogljikovi-
mi vlakni. Kompozit je bil narejen na kalupu, ki je bil 3D-natisnjen
s postopkom FDM na proizvodnem 3D-tiskalniku Fortus 900mc.
Ekipa je 3D-natisnila 800 mm $irok kalup, ki je odporen na visoke
temperature (>350 °C) iz materiala ULTEM 1010, ki je namenjen
za obdelavo kompozitov v avtoklavu v samo treh dneh, kar je zna-
tno prihranilo ¢as v kriti¢cnem obdobju testiranja.

Direktor oblikovanja in razvoja pri McLaren Racing Limited, Neil
Oatley, je ob tem povedal: »Mi nenehno spreminjajmo in izboljsu-
jemo dizajn nasega dirkalnika MCL32, torej je klju¢nega pomena,
da imamo moznost kar najhitrej$ega testiranja novega dizajna.
Tako lahko naredimo dirkalnik lazji in kar je $e bolj pomembno,
povecamo Stevilo oprijemljivih iteracij pri izbolj$ani u¢inkovitosti
dirkalnika. Ce lahko zagotovimo novost na dirkalniku eno dirko
prej, kar pomeni od ideje do izdelka v samo nekaj dneh, je to
klju¢ni faktor, ki zagotavlja, da je dirkalnik MCL32 bolj konkuren-
¢en. S $irjenjem uporabe 3D-tiskalnikov proizvajalca Stratasysy
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v nasih proizvodnih prostorih, kar zajema proizvodnjo kon¢nih
komponent dirkalnika, kalupov za kompozite, $ablone za rezanje
in drugo, zmanj$ujemo izdelovalne ¢ase, medtem ko povecujemo
kompleksnost komponent,« je povedal direktor oblikovanja in
razvoja pri McLaren Racing Limited, Neil Oatley.

Da bi $e dodatno pospesili razvojni in izdelovalni cikel, bo ekipa
McLaren Honda vzela s seboj na testiranja in na dirko 3D-tiskalnik
Stratasys uPrint SE Plus. To bo ekipi omogocilo proizvodnjo delov
in orodij na trenutno zahtevo na kraju samem.

Predsednik Stratasysa EMEA, Andy Middleton, je ob tem

2> Podjetje Metalysis odpira center
za raziskavo materialov, ki se bo
osredotocal na raziskavo prahov
za aditivne proizvodne tehnologije

Podjetje Metalysis iz Velike Britanije oznanja odprtje novega
centra za raziskavo materialov, ki se nahaja v poslopju par-
ka naprednih proizvodnih tehnologij v Rotherhamu, South
Yorkshire. Podjetje Metalysis poroca, da bodo v centru potekale
raziskave in razvoj posebnih kovinskih prahov za izdelavo zlitin
s postopki aditivnih tehnologij, predvsem za letalsko in avtomo-
bilsko industrijo.

Po navajanju podjetja Metalysis se je otvoritvene slovesnosti
udelezilo ve¢ kot 200 direktorjev podjetij, politikov, finan¢nikov ter
raziskovalcev. V tovarni so poleg razstave z naslovom »The Future
of Solid State Metal Processing« obiskovalcem ponudili voden
ogled podjetja, kjer so si lahko v Zivo ogledali pripravo prahov
in potek eksperimentov ter izvedeli nekaj o nacrtih podjetja za
nadaljnjo Siritev.

Za odprtje centra za raziskavo materialov in povecanje proizvo-
dnih kapacitet v centru za izdelavo materialov, ki je ravno tako
v Yorkshiru, je podjetje Metalysis namenilo 10 milijonov funtov,

s ¢imer so po njihovih besedah dokoncali tehnologko $iritev na
stopnjo 'Generation 4'. To odpira moznosti za $iritev na stopnjo
'Generation 5', ki naj bi jo v zacetku prihajajocega leta tudi dosegli
in s tem omogo¢ili proizvodnjo tisocih ton visokokakovostnih
kovinskih prahov na leto.

»Ponosni smo, da smo lahko del éetrte industrijske revolucije v
Veliki Britaniji,« navaja direktor podjetja Metalysis Douglas Caster
in dodaja, »to delamo z optimizmom in odgovornostjo. Imamo

povedal: »Formula 1 je svetovno najboljse podro¢je, ki dokazu-
je uporabnost nasih resitev na podrodju tehnologij dodajanja
materiala. Kot uradni dobavitelj resitev za 3D-tiskanje ekipe
formule 1 McLaren-Honda delamo tesno z njimi, da lahko re$imo
njihove inZenirske izzive v delavnici, v vetrovniku in na dirkali§¢u.
Menimo, da nam bo to omogo¢ilo, da razvijemo nove materiale
in aplikacije, ki bodo zagotovili nove u¢inkovitosti in zmoznosti
ekipi McLaren Racing in drugim avtomobilskim konstrukterjem in
izdelovalcem.«

> https:/additivemanufacturingtoday.com

Na otvoritveni slovesnosti so se zbrali stevilni raziskovalci, politiki, financni-
ki in direktorji podjetij.

unikatno patentirano tehnologijo, s katero proizvajamo zelo iskane
kovine in zlitine, ki so do sedaj veljale tako za zahtevne pri izdelavi,
kot za eksoti¢ne in drage.«

Sami $iritvi sledi zaposlovanje delavcev. Podjetje Metalysis bo
na razli¢nih lokacijah v South Yorkshiru zaposlil vsaj 100 ljudi, ki
bodo delali na raziskavah, v proizvodnji, v analiti¢nih ter admi-
nistrativnih sluzbah. Metalysis bo tako kot Ze do sedaj, tudi v
prihodnje odpiral nova delovna mesta in podpiral srednjesolske
aktivnosti na podro¢ju znanosti, tehnologije in matematike.

Marca je rudarstvo redkih kovin Mkango Resources objavilo no-
vico o sodelovanju s podjetjem Metalysis v komercialnem razvojno
raziskovalnem programu. Namen sodelovanja je izdelava magne-
tov iz redkih kovin, narejenih s postopkom aditivnih tehnologij, za
elektri¢na vozila.

> www.metalysis.com

2> Zmagovalniizdelki narejeni z
metalurgijo prahov

Na dogodku POWDERMET2016 v ameriskem Bostonu, ki ga
organizira zdruzenje Metal Powder Industries Federation, so raz-
glasili zmagovalne izdelke izdelane z metalurgijo prahov.

Nagrajeni izdelki so osredotoceni na prednosti, ki jih ponuja
metalurgija prahov. Z metalurgijo prahov je mogoce razsiriti kon-
kuren¢no prednost, povecati proizvodne zmogljivosti in potisniti
procesne tolerance do zahtevanih mej in je omogocena izvirnost
izdelave kreativnega dizajna.

Kot je razvidno iz leto$njih podeljenih nagrad, konvencionalne
tehnologije metalurgije prahov, kot sta stiskanje in sintranje, $e na-
prej prodirajo v nove sektorje, da bi nasli nove moznosti uporabe,
hkrati pa nadomes¢ajo tradicionalne izdelovalne procese zaradi
dizajna, zmogljivosti in ekonomskih prednosti.

3 LN
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Nagrado zdruzenja Metal Powder Industries Federation je prejela gonilna
Jermenica za elektricno krmiljen servo volan, ki jo je izdelalo podjetie GKN
Sinter Metals za podjetje Nexteer Automotive.
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» Klesce za klinc¢ spoje kot
proizvodno sredstvo 4.0

S standardiziranimi kles¢ami, pogoni in od njih neodvisnimi standardnimi
krmilji do proizvodnih resitev za Industrijo 4.0

Podjetje TOX® PRESSOTECHNIK GmbH & Co. KG iz Weingar-
tna se Ze dolga leta ukvarja z obdelovalnimi resitvami za serijsko
spajanje, Stancanje in preoblikovanje plocevinastih delov za
avtomobilsko industrijo, industrijo bele tehnike, proizvodnjo ohisij
in aparatov ter elektrotehniko in elektroniko. V. mnogo primerih se
za mehansko obdelavo in $e posebej za spajanje uporabljajo strojne
ali robotske kles¢e. TOX PRESSOTECHNIK lahko s svojo celovito
ponudbo tehnologije, orodij in proizvodne opreme izpolni vse po-
trebe kupcev na tem podrocju, torej tudi po strojnih in robotskih
kles¢ah.

Izhajajo¢ iz obic¢ajnih kles¢ 1.0, ki jih TOX opremlja z zelo
kompaktnimi in energijsko u¢inkovitimi pnevmohidravli¢nimi
pogonskimi cilindri tipa TOX® Kraftpaket, ki so tudi preprosti
za vgradnjo, je razvoj teh kles¢ potekal v smeri konstrukcije in
vgrajene opreme. S prihodom elektromehanskih pogonov TOX®
ElectricDrive so klesce za klin¢ spoje 2.0 osvojile nova podrocja
uporabe, z razvojem krmiljenja elektromehanskih pogonov pa so
se porodile nove moznosti za nadzor in optimizacijo procesov.
Izbor pogonov (pnevmohidravli¢nih ali elektromehanskih) ter
$iritev programa standardnih kle$¢ in posebne opreme sta polozila
temelje za nadaljnjo standardizacijo modularnih kles¢ 3.0.

Logi¢no nadaljevanje tega razvoja so standardizirane kles¢e 4.0 z
optimiziranim C-lokom, standardiziranimi pogoni in od njih ne-
odvisnimi standardnimi krmilji s standardno programsko opremo.
Siroka izbira razli¢nih pogonskih tehnik je vsekakor upravi¢ena,
saj so za razli¢ne tehnologije spajanja s kovicami ClinchNiet®,
polvotlimi in polnimi §tancanimi kovicami ter za spoje TOX véasih
primernejsi pnevmohidravli¢ni, v¢asih pa elektromehanski pogoni.
Klesce za izdelavo klin¢ spojev 4.0 kot mo¢no obremenjeno pro-
izvodno sredstvo morajo biti primerne za proces in izpolnjevati
$e dodatne zahteve: prilagodljivost pri uporabi, optimalna teza za
hitrost in dinamiko, majhna in uc¢inkovita poraba energije, prepro-

2> Podjetje Sciaky — dobavitel;
3D-tiskalnikov z elektronskim
snopom

Podjetje Sciaky Inc. iz Chicaga (drzava Illinois v ZDA)
oznanja, da je z ameri$kim proizvajalcem z aditivno tehnolo-
gijo narejenih delov sklenilo dogovor o dobavi vecjega $tevila
3D-sistemov za tiskanje s tehnologijo selektivnega pretaljevanja
kovinskih prahov z uporabo elektronskega snopa - EBAM®
(Electron Beam Additive Manufacturing). Proizvajalec delov
bo z novimi sistemi postal dobavitelj delov za $tevilne industrij-
ske panoge, kot so letalska, vojaska, avtomobilska ter naftna
industrija.

{cQF
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Robotske klesce z elektromehanskim pogonom TOX® ElectricDrive

sto vzdrzevanje, dobavljivost, moznost komuniciranja v omreZeni
proizvodnji, dostopnost nadomestnih delov ter preprosto ravnanje
in upravljanje.

Kot rezultat optimizacije kles¢ je danes na voljo samo $e ena
$irina C-loka. Za pogone, orodja in montazne dele so na voljo
standardizirani vmesniki, orodja pa so bolje poravnana. Nova je
tudi arhitektura krmiljenja, pa samodejna konfiguracija (kles¢e
se samodejno prijavijo v krmilje brez vnasanja parametrov) in
kon¢no uporabniski vmesnik. Tako je mozno intuitivno upravlja-
nje, vizualizacija z ikonami pa pomeni manj besedil in manj branja
za uporabnika.

> www.tox-de.com
> www.pilih.si

Kot objavlja podjetje Sciaky, proizvajalec zaradi varstva pred
konkurenco za zdaj ostaja skrivnost, vendar bodo podrobno-
sti projekta znane Ze v prihodnjih mesecih. »Podjetje Sciaky s
ponosom oznanja Siritev nase edinstvene tehnologije za izdelavo
velikih kovinskih delov na trzi¢e,« dodaja podpredsednik trzenja
v podjetju Sciaky Bob Philips. »Prav tako smo ponosni na uspe$no
sodelovanje dveh ameriskih podjetij na podro¢ju aditivnih tehno-
logij, kar odpira delovna mesta za ameriske druzine.«

Prva dobava podjetja Sciaky EBAM® sistemov je nacrtovana v
zadnjem Cetrtletju leta 2017. Sistem naj bi bil po trditvah podjetja
Sciaky najbolj prilagodljiv sistem za izdelavo kovinskih delov, ki
je na voljo industriji, izdela lahko dele velikosti od 203 mm (8
in) pa do dolzine 5,79 m. Hitrost odlaganja materiala s 3,18-9,07
kg/h (7-20 Ibs/h) velja za najvi$jo med sistemi kovinske aditivne
tehnologije.

> www.sciaky.com
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Y» Podjetje EOS je naznanilo
program usposabljanja za
3D-tiskanje

Podjetje EOS je naznanilo novo usposabljanje o 3D-tiskanju
v sodelovanju z dvema vodilnima univerzama v ZdruZenem
kraljestvu in Nemdiji.

Za ta $estmesecni izobraZzevalni program z naslovom Aplikacijski
inZenir s podrocja tehnologij dodajanja materiala bo podjetje EOS
delalo direktno z Univerzo Wolverhampton, ki je dolgoletni par-
tner podjetja EOS, z visoko stopnjo strokovnega znanja in izkusenj
na podrodju tehnologij dodajanja materiala po plasteh, e posebej
za avtomobilsko, dirkasko in letalsko industrijo. Podjetje EOS bo
delalo tudi z Univerzo SRH iz Berlina, ki je ena izmed vodilnih
zasebnih univerz v Nem¢iji, ki so specialisti na podro¢ju mednaro-
dne poslovne administracije in menedZmenta.

»Ena izmed glavnih ovir pri tehnologijah dodajanja materiala po
plasteh je pomanjkanje proizvodnih inZenirjev s tega podrogja. Cilj
programa je usposobiti bodoce generacije inzenirjev aditivne pro-
izvodnje. S to pobudo Zelimo tudi na$im strankam, da pridobljeno
znanje o aditivnih tehnologijah obrnejo v konkuren¢no prednost.
Tako bomo prihranili ¢as in denar ter tudi povecali njihovo poslov-
no produktivnost z industrijskim 3D-tiskanjem,« je to komentiral
aplikacijski in svetovalni direktor, Giingor Kara.

Prvi udelezenci so z izobrazevanjem priceli maja 2017. Skupine
so bile formirane do najve¢ osem tec¢ajnikov.

Do pred kratkim je aplikacijski inZenir potreboval do dve leti
izkuSenj, da je pridobil ustrezno znanje aditivnih tehnologij. Ta
program pa je zasnovan tako, da skrajsa ¢as ucenja na Sest mesecev
in skraj$a mejno vrednost pridobivanja izkusenj, ko se podjetje sre-
¢a z implementacijo aditivnih tehnologij v proizvodnjo. Program
tudi bistveno zmanj$a naloZbeno tveganje pri nakupu aditivne
tehnologije. Na podlagi usposobljene delovne sile bodo podjetja,
kjer so zaposleni tecajniki, sedaj lahko brez tezav in hitro uvajali
inovativne aditivne tehnologije za kovinske materiale.

V tesnem sodelovanju z obema univerzama ponuja izobrazevanje
kombinacijo intenzivnih teoreti¢nih in prakti¢nih u¢nih blokov na
partnerskih univerzah, v podjetju EOS in tudi v prostorih tecajni-
kov. Po kon¢anem izobraZevanju, ki traja 6 mesecev, bodo te¢ajniki
prejeli certifikat z naslovom AM Application Engineer.

> www.eos.info

Y> Podjetji EOS in 3YOURMIND

sodelujeta pri avtomatizaciji
identifikacije izdelkov primernih za
aditivno proizvodnjo

Podjetji EOS in 3YOUREMIND sta oznanili svoje sodelovanje
pri razvoju sistema identifikacije izdelkov primernih za aditivno
proizvodnjo (AMPI). To novo orodje skenira obstojeci fizi¢ni
model, da dolo¢i optimalno kompozicijo za aditivno proizvo-
dnjo. Novo orodje bo podjetjem ponudilo dobickonosni prehod
v industrijo 4.0, s tem da bodo lahko hitro zaceli s pravilno
uporabo aditivne proizvodnje.

Glede na raziskavo podjetja 3YOUREMIND morajo avtomobilski
proizvajalci pogosto rokovati z inventarjem komponent, ki grejo
lahko v sto tisoce in z 2-4000 novimi komponentami vsak mesec.
Ugotavljanje, katere od teh komponent so primerne za aditivno
proizvodnjo, se navadno ugotavlja z ro¢no analizo kosov ali s pla-
¢anim zunanjim izvajalcem, kar predstavlja dolg in drag proces.

Da bi resili to potrebo, je podjetie 3YOUREMIND s sodelo-
vanjem s podjetjem EOS uspelo digitalizirati proces in omogo-
¢iti avtomati¢no analizo komponent primernih za industrijsko
aditivno proizvodnjo. Z uporabo sistema AMPI lahko stranke
vnesejo osnovne informacije o izdelku, ki naj bi bil proizveden, in
avtomatski pregled njihove inventurne baze lahko dolo¢i model, ki
je najbolj primeren za aditivno proizvodnjo. Sistemsko analitsko
porocilo je rezultat desetletnih izkuden;j s tehnologijami aditivne
proizvodnje, tako da se lahko ugotovi, katera komponenta je naj-
bolj tehnolosko in ekonomsko primerna za aditivno proizvodnjo.

»Ze vrsto let smo pomagali strankam identificirati kose za indu-
strijsko 3D-tiskanje,« je povedal Fabian Krauf3, direktor komerci-

Analiticna
porocila sistema
AMPI so izdelano
glede na vec kot de-
setletne izkusnje na
podrodju aditivne
proizvodnje.

alnega razvoja pri podjetju EOS. »Zelo smo zadovoljni, da je nase
sodelovanje s podjetjem 3YOUREMIND pripeljalo do programsko
najhitrejSe avtomati¢ne analize modelov, kot jo poznamo danes.«

Za sto podjetij, ki imajo opravka z velikimi koli¢inami novih in
obstoje¢ih modelov, je novi identifikator naravnan za uporabo v
povezavi z njihovo inventarno bazo. Tako lahko v realnem ¢asu
spremljajo posodobitve izpisanih poro¢il tudi z dodajanjem novih
modelov, iz katerih je razvidno ali so modeli primerni za aditivno
proizvodnjo, kar omogoca stroskovno optimirano proizvodnjo
komponent in materialov. Za koncerne in srednja velika podjetja
je sistem AMPI zasnovan za inteligentne odlo¢itve, kje zaceti z
aditivno proizvodnjo za povecanje u¢inkovitosti.

»Cilj podjetja 3YOUREMIND je olajsanje vpeljave enostavne
aditivne proizvodnje v podjetja vseh velikosti,« doda Stephan Kiihr,
direktor 3YOUREMIND. »Identifikator za aditivno proizvodnjo
zagotavlja, da se proizvodnja zacne v pravi smeri s prihranki na
¢asu in denarju, kar omogoca, da aditivne proizvodnje postanejo
osrednji del njihovega poslovnega modela.«

> www.3yourmind.com
> www.eos.info

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12 iRT§ 251



SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

2> Globalni pogled na standarde za
aditivne tehnologije kovinskih
izdelkov

Bolj kot je tehnologija razvita in uveljavljena na trgu, vedja je
potreba po enotnih tehni¢nih izrazih in razumevanju detajlov
procesa. Aditivne tehnologije kovinskih izdelkov so danes Ze
dosegle stanje uporabe v vseh panogah industrije.

Letalska in dentalna industrija se je Ze premaknila h komercialni
proizvodnji in zato zahtevajo standarde za lastnosti materialov, za
postopke testiranja in drugo.

Standardizacija je zelo zamudno opravilo, ki ga izvajajo glavni
nosilci interesov v sodelovanju z razli¢nimi standardizacijskimi
odbori po vsem svetu. Na koncu bodo imeli, tako vsi sodelujoc¢i na
podro¢ju izdelave strojev za aditivne tehnologije in izdelave prahov
kot tudi proizvajalci izdelkov in konéni uporabniki teh izdelkov,
koristi od teh standardov.

Ekskluzivno porocilo objavljeno v lanski poletni izdaji revije
Metal AM je podalo pregled standardov aditivnih tehnologij od
razli¢nih organizacij in ponudilo nekaj odgovorov, zakaj je standar-
dizacija tako pomembna za aditivne tehnologije. Poudarjeno je
bilo tudi, da je nujno mednarodno usklajevanje na tem podrodju.

2> FAA podelilo homologacijo za
3D-natisnjene konstrukcijske
komponente iz titana za Boeing
Dreamliner

Podjetje Norsk Titanium je naznanilo, da je od podjetja Boe-
ing prejelo narocilo za proizvodnjo 3D-natisnjenih konstruk-
cijskih komponent letala iz titana. Komponente bodo izdelane
s postopkom hitrega plazemskega odlaganja (Rapid Plasma De-
position™ (RPD™)), ki je patentiran od podjetja Norsk Titanium.

Warren M., ki je predsednik in glavni izvr$ni direktor v podjetju
Norsk Titanium, je ob tem dodal: »Zelo smo ponosni na tako velik
zgodovinski korak s podjetjem Boeing, ki je eden izmed najve¢jih
proizvajalcev in inovatorjev na podrodju letalstva. Ekipa podjetja
Norsk Titanium bo nadaljevala s §iritvijo nabora komponent, ki
jih dobavljamo Boeingu in ki morajo izpolnjevati stroge zahteve
za certificiranje. Res nam je v ¢ast, da je AmeriSka zvezna uprava
za letalski promet — FAA odobrila uporabo teh konstrukcijskih
komponent.«

Podjetje Boeing je skozi proces razvoja in konstruiranja kom-
ponent tesno sodelovalo s podjetjem Norsk Titanium. Za certi-
ficiranje teh prvih strukturnih komponent za letalo Dreamliner
sta morali podjetji Boeing in Norsk Titanium zavzeti rigorozni
program testiranja. Podjetje Norsk Titanium je skupaj z njihovim
postopkom RPD™ prvi dobavitelj podjetju Boeing.

»Letalo 787 je bilo Ze od samega zacetka za$¢itni znak za inova-
tivnost in u¢inkovitost,« je povedal podpredsednik na podro¢ju
letalskih materialov in struktur komercialnih letal podjetja Boeing.
»V podjetju stalno i§¢emo najnovejse tehnologije, ki zmanjsujejo
stroske. Zmogljivosti postopka RPD™ podjetja Norsk Titanium po-
polnoma izpolnjujejo nase zahteve po novih in kreativnih poteh.«

2> Inovacijski center podjetja
Hoeganaes ponuja tehnicno
podporo in razvoj prahov

Podjetje Hoeganaes Corporation je eden izmed svetovno naj-
vecjih proizvajalcev kovinskih prahov.

Dobavljajo vedno $irsi nabor materialov vse ve¢ strankam. V
zaletku tega leta je podjetje na obisk povabilo revijo Powder
Metallurgy Review, da si ogledajo njihov inovacijski center v New
Jerseyju. V reviji Powder Metallurgy Review novinar Paul Whitta-
ker poroca o tem, kako podjetje ne samo razvija nove prahove za
nove generacije tehnologij metalurgije prahov, ampak ponuja tudi
podporo strankam pri razvoju novih aplikacij metalurgije prahov
in re$evanju tezav, ki se pojavljajo v proizvodnyji.
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Tovarna podjetja Hoeganaes v ameriskem Gallatinu deluje Ze vse od leta
1980.




2> Kovinske aditivne tehnologije
omogocajo hitro popravilo
turbopolnilnikov ladijskih
motorjev.

Podjetje Tru-Marine, ki je strokovnjak na podroéju turbo-
polnilnikov in ima sedez v Singapurju, je razvilo patentiran
aditivni izdelovalni postopek za popravilo obrocev $ob
turbopolnilnikov. Podjetje, ki deluje v Singapurju, na Kitaj-
skem, v Zdruzenih arabskih emiratih, na Nizozemskem in v
Zdruzenih drzavah Amerike, se osredotoca na vzdrzevanje,
popravilo, obnovo in dobavo turbopolnilnikov za navtiko,
elektrarne in vlake.

Ugotovljeno je bilo, da se lahko poskodovane obroce Sob
predela v stanje, ki je enako, kot je bilo v ¢asu novih obrocev.
Ta moznost se lahko uporabi kot zacasna resitev, dokler se ne
dobi novega dela ali kot dokon¢na resitev tezave.

V podjetju Tru-Marine je prehitra erozija obrocev $ob zelo
pogosta tezava in v vecini primerov je zamenjava tega dela
predstavljala velike stroske in veliko porabljenega ¢asa. Adi-
tivna tehnologija podjetja rekonstruira obrabljena obmocja
direktno na originalnem sestavnem delu.

Podjetje Tru-Marin je izjavilo, da je sestavne dele mogoce
izdelati iz ve¢ kovinskih zlitin ali eksoti¢nih materialov za
izbolj$anje njihovih fizikalnih lastnosti na podrog¢jih, kjer je
to potrebno. Aditivne tehnologije omogoc¢ajo tudi enostavnej-
$o obliko, ki ne vklju¢ujejo vpenjalnih elementov in zvarov,

s ¢imer se izbolj$a zmogljivost in skraj$a ¢as proizvodnje in
dobave.

.l
» Erozija lahko povzroci dolge case popravila.

—

p

2 Podjetje Tru-Marine je razvilo inovativni aditivni izdeloval-
ni postopek za popravilo obrocev sob turbopolnilnikov.

S pozitivnimi rezultati natezne trdnosti in laboratorijskimi
preiskavami mikrostrukture je bil obro¢ $obe, ki je bil izdelan
s tehnologijo aditivne proizvodnje, testiran, da je primeren za
aplikacijo turbopolnilnika. Preboj podjetja Tru-Marine v tej
aplikaciji je prejel podporo od drzavnih organov in lokalnih
raziskovalnih institucij.
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SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

2> Nova proizvodna linija medicinsko
tehnicnih izdelkov v podjetju Plansee

Podjetje Plansee je napovedalo, da bo v gradnjo nove proizvo-
dne linije za medicinsko tehnic¢ne izdelke na obmocju njihove
tovarne v Breitenwangu, v Avstriji, investiralo 10 milijonov evrov.

Nov projekt se je uradno zacel 23. marca letos s predstavitvijo se-
stavnih delov sodobnih medicinskih pripomockov, ki jih izdelujejo
v podjetju Plansee. Na predstavitvi sta sodelovala tudi izvr$ni di-
rektor v podjetju Plansee dr. Andreas Lackner in avstrijski kancler
Christian Kern.

Tovarna v Breitenwangu je najvedji proizvodni obrat podjetja
Plansee, ki proizvaja medicinsko tehni¢ne izdelke, ki jih vgrajujejo
v rentgenske stroje, CT-skenerje in za druge aplikacije Ze ve¢ kot 60
let. Nova proizvodna linija podjetja Plansee bo podjetju ponudila
visoko avtomatizirano in digitalno proizvodnjo, ki naj bi podjetje
usmerila proti industrijski revoluciji 4.0.

Clan upravnega odbora podjetja Plansee Holding AG Bernhard
Schretter je ob tem povedal: »Tudi v letih, ki prihajajo, Zelimo $e
naprej proizvajati medicinsko tehni¢ne izdelke v samem srcu Evro-

Novo proizvodno linijo je predstavil dr. Andreas Lackner skupaj s predsta-
vitvijo sestavnih delov sodobnih medicinskih pripomockov, ki jih izdelujejo v
podjetju Plansee.

pe. Inteligentni vmesniki, kodiranje izdelkov od zacetka izdelave in
vitka proizvodnja nam dopuscajo bistveno krajse dobavne roke.«
Nova proizvodna linija, za katero se pri¢akuje, da bo predana v
uporabo v 12 mesecih, je del skupne investicije v tovarno v Breiten-
wangu, ki je vredna 46 milijonov evrov, v poslovnem letu 2016/2017.

2) Podjetje GKN Sinter Metal je
predstavilo komercialno platformo
InstAMetal za aditivno proizvodnjo

Podjetje GKN Sinter Metal je predstavilo beta testiranje komer-
cialne platforme InstAMetal za aditivno proizvodnjo. Razvita
je bila v sodelovanju s podjetjem 3YOURMIND iz nemskega
Berlina. Vmesnik InstMetal bo podjetju GKN nudil posiljanje
ponudb in sprejemanje narocil 24 ur na dan in 7 dni na teden in
zagotavljal, da bodo modeli optimizirani za aditivno proizvodnjo.

Pri¢akuje se, da bo platforma InstAMetal strankam ponudila
veliko $tevilo orodij za analizo izvedljivosti modelov, ki jih je treba
izdelati. Platforma omogoca tudi natan¢ne proizvode in spremlja-
nje proizvodnje aditivno izdelanih izdelkov.

Podjetje izdeluje visokokakovostne komponente, kar strankam
omogoca, da ostajajo konkurencni in da stremijo k proizvodnji

zelo majhnih serij. S predstavitvijo te platforme je podjetie GKN
naredilo velik korak na poti industrijske revolucije 4.0.

Platforma je bila Ze predstavljena na nekaterih leto$njih sejmih in
je pozela veliko zanimanja. Potencialni uporabniki lahko beta verzijo
platforme uporabljajo preko spletne strani platforme InstAMetal.

> www.gknsintermetals.com
> www.3yourmind.com

2) Podjetje LINK3D je predstavilo
platformo za povezovanje inzenirjev
z globalno storitvijo za aditivho
proizvodnjo

Po dveh letih raziskav in razvoja je podjetje LINK3D iz ame-
riSkega New Yorka naznanilo, da bo ponudilo varno platformo,
ki bo pomagala povezati inZenirje s ponudniki storitev aditivne
proizvodnje. Patentirana tehnologija podjetja LINK3D naj bi inZe-
nirjem zagotavljala popolnoma avtomatiziran postopek povprase-
vanja (RFQ) za dolocevanje partnerjev za aditivno proizvodnjo po
vsem svetu. Po porocanju podjetja LINK3D je to najvecja mreza
razpoloZljivih strojev in materialov za aditivno proizvodnjo.

Porocilo Wohlers 2016 je pokazalo, da industrija aditivne proi-
zvodnje ze drugo leto zapored raste za ve¢ kot eno milijardo dolar-
jev. Podjetje LINK3D je izjavilo, da ta rast ustvarja klju¢no potrebo
podjetij po pravih partnerjih, ko Zelijo izdelati produkte z uporabo
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aditivnih tehnologij. Namen nove platforme je olajsati ta povezova-
nja z uporabo inteligentnih algoritmov, s fokusom na industrijo, ki

vkljucuje letalstvo, avtomobilsko proizvodnjo, medicino, potrosni-

$ko blago, obrambo in elektroniko.

Njihovo poslanstvo je, da bodo postale tehnologije aditivne
proizvodnje dostopne vsakemu. Podjetje LINK3D dela za razli¢ne
skupine industrije, predvsem pa za kovinsko in polimerno proizvo-
dnjo. Ekipa podjetja LINK3D je sestavljena iz vec strokovnjakov
na podro¢ju aditivne proizvodnje, ki so v ve¢ kot dvajsetih drzavah
zgradili in vzdrZujejo globalna partnerstva s storitvami aditivne
proizvodnje. To naj bi inZenirjem omogocilo dostop do ve¢ kot 230
unikatnih kovinskih in polimernih materialov in do 154 edinstve-
nih modelov strojev za aditivno proizvodnjo.

Dr. Gavi Feuer, ki je biomedicinski inzenir v podjetju, ki se ukvar-
ja z aditivnimi tehnologijami, pravi, da je eden izmed najve¢jih
izzivov v njegovem podjetju najti pravega partnerja za izdelavo nji-
hove konstrukcije izdelka. Pravi, da mu produkt podjetja LINK3D
resni¢no skrajsa Cas iskanja, poveca izbirne parametre in dodaja
zaupanje pri kon¢ni izbiri pravega partnerja tudi glede na ceno.

> www.link3d.co



Y Svedsko podjetje VBN
Components bo predstavilo
obrabno obstojen material
za aditivno proizvodnjo za
menjalnike v komercialnih vozilih

Podjetie VBN Components (Uppsala, Svedska) bo na konfe-
renci »Transmission in Comercial Vehicles«, kijo organizira
2017 predstavilo svoj najnovejsi visokotrdnostni, obrabno
obstojen material za tehnologijo aditivne proizvodnje. Pred-
stavitev bo imel Ulrik Beste, vodja tehnologije na oddelku za
materialne znanosti in aditivno proizvodnjo, podjetja VBN
Components AB. Razpravljal bo o obrabno obstojnem, visoko
trdnem materialu, o frezalnem orodju ter prototipih.

Poleg DVT foruma (Drivetrain for Vehicles) se dogodek osredo-
toca tudi na zmanjsanje CO, izpustov, omrezno povezovanje in av-
tomatizacijo ter njihov vpliv na komercialni sektor vozil. Strokov-
njaki bodo predstavili svoje napovedi, kako trenutni razvoj trzisc¢a
vpliva na konstrukcijo in katere tehnologije sledijo tem trendom.

Obiskovalci konference bodo imeli vzporedno moznost, da se
brez vstopnin udelezijo tudi dogodkov z naslovom »Powertrains in
Vehicles« in »Control Solutions for Transmissions«.

> www.bncomponents.se
> www.vdi-wissensforum.de
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Y» Podjetje GE Additive odpira
center izkusenj za nemske
stranke

Podjejte GE Additive, s sedezem v Bostonu v ZDA, posta-
vlja nov center izkusenj kupcev v nemskem Miinchnu. In-
vesticija vredna 15 milijonov dolarjev naj bi center naredila
operativen do konca leta. Center se bo prikljucil centru GE
Global Research Centre (CGR).

Glede na izjave centra GE, bo nov center omogocal kup-
cem in potencialnim strankam izkusiti zasnovo in izdelavo
komponent avtomobilske industrije. Do 50 zaposlenih bo
stacioniranih v centru, tudi tehni¢ni in inZenirski strokovnja-
ki aditivne proizvodnje. Namestili bodo okoli 10 strojev za
aditivno proizvodnjo nemskega proizvajalca Concept Laser
in $vedskega proizvajalca Acrem EBM. V obeh podjetjih ima
delno lastnistvo center GE. Stroji bodo delovali v oblaku GE, ki
bazira na platformi Predix in na napravah GE Edge.

Center GE Munich bo okrepil podporo strankam direktno na
strojih podjetij Arcam in Concept Laser. Center bo deloval tudi
kot center za rezervne dele za stroje Arcam in Concept Laser.

»Koncept centra za izku$nje kupcev je del aditivne strategije
centra GE, da razsiri aditivne tehnologije v po celem svetu,«
razlaga Robert Griggs, generalni direktor centra za izku$nje
kupcev. »Pozneje letos pri¢akujemo odprtje drugega centra GE
za izkunje strank, ter potem tudi Se naslednje.«

> www.geadditive.com
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TEMPO

Tako kot motoristi tekmujejo na Moto GP, nasi roboti tekmujejo v industriji.
Napovedujemo zaCetek dirke z novima tekmovalcema: MOTOMAN GP7 in
MOTOMAN GP8! Sta iziemno hitra in samozavestno narekujeta tempo.

Vecji pospeski, hitrejSi takti ter krajsi Casi zagona. Robota serije MOTOMAN GP
sta pripravijena na »veliko nagrado«. V vaSem podjetju bosta zagotovo povecala

ucinkovitost in izboljSala gospodarnost.
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NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Things That Think je MIT-ov konzorcij, ki so ga v obdobju delovanja, od
Januarja 1995 do januarja 2014, vodili prof. dr. Hiroshi Ishii (opredmete-
ni medifi), prof. dr. Joseph Paradiso (odzivna okolja) ter prof. dr. Rosalind
Picard (emotivno racunalnistvo). Poslanstvo TTT je bilo razvijanje prihodnjih
razsirjenih digitalnih objektov in okoljj, ki so predstavljali most med fizicnim in
digitalnim svetom. S tem so zadovoljevali cloveske potrebe kreativnega izra-
zanja, ustvarjali razumevanje konteksta ter vplivali na uporabnikovo misljenje
na bolj poglobljeni ravni. Foto: Florian Voggeneder

Njihov raziskovalni fokus vklju¢uje podrodja vseprisotnega
racunalnistva, vgrajenih sistemov, senzorskih omrezij, nosljivih
omrezij, omrezij ob telesu, pridobivanje energije, upravljanje pora-
be energije vgradnih sistemov in interaktivnih medijev.

Doktor fizike z MIT je svoj doktorski naziv pridobil v Laboratori-
ju za nuklearno znanost pod vodstvom Nobelovega nagrajenca za
fiziko prof. Samuela C. C. Tinga. S sodelavci z MIT, prof. Ishijjem
in prof. Picardovo, je desetletje vodil konzorcij Things That Think,
namenjen neposrednemu sodelovanju z amerigko industrijo priho-
dnosti. Vseskozi je tudi povezan z evropskim znanstvenorazisko-
valnim prostorom, kjer aktivno sodeluje z Evropsko organizacijo
za jedrske raziskave (Cern) in Svicarsko drzavno tehnigko visoko
$olo Ziirich (ETH Ziirich).

Jernej Kovac: Ali lahko razloZite términ »cuteci mediji«, ki ste
ga uporabili v povezavi cloveka s pametnimi materiali?

Dr. Joseph Paradiso: Gre za precej staro besedno zvezo, ki sem jo
skoval zaradi narave dela moje skupine na MIT. Pravzaprav defini-
ra nade raziskovalne aktivnosti. Na zacetku leta 2000 sem razmi-
§ljal in poskusal vzpostaviti nove usmeritve za senzorska omrezja.
Takrat smo precej delali in se igrali z brezzi¢nimi senzorji. Zato
smo postali aktivni v $tevilnih interesnih in raziskovalnih skupno-
stih. Tedaj so vsi delali vozlis¢a, med seboj oddaljena le nekaj me-
trov. Slo je predvsem za simulacije, nekateri pa so vzpostavljali tudi
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Biosenzorji,
napovedovalci
nasega zdravja

Jernej Kovac

Dr. Joseph Paradiso je Alexander W. Dreyfoos
(1954), profesor medijske umetnosti in znanosti
na bostonskem Tehnoloskem institutu Massa-
chusetts, kjer vodi Skupino za odzivna okolja.
Tam s sodelavci raziskuje povezana senzorska
omrezja ter vezne clene izkusenj ljudi, interakcij
in zaznav.

prava. Isto¢asno smo gradili vse te vimesnike ¢lovek-stroj. V tistem
obdobju sem poskusal razmisljati o zanimivih in perspektivnih
raziskovalnih smereh. Pomislil sem, ali ne bi bilo nekako kul, ¢e

bi senzorje osvobodili vseh teh Zic, morda pustili le eno na koncu.
Kmalu sem ugotovil stevilne moznosti, ki vodijo do pravih resitev.
Ena izmed njih, verjetno tedaj najboljsa, je lokalno vozlisce s kopi-
co senzorjev in tisti alternativni nacrt za velike hitrosti, prenovljen
na enak nacin. Naslednja moznost je peer to peer (P2P-omrezje
enakovrednih op. a.). Pri tem lahko tudi med seboj komunicirajo.
Vendar je ideja skalabilna, saj en vozel govori s kopico senzorjev. Ti
vozli skupino spremenijo v grozd, kjer zmanjsajo podatke, kajne?
In tako nekako je zgrajeno brezzi¢no omrezje. S¢asoma lahko na
nekaterih lestvicah zmanjsas koli¢ino podatkov in potem pride do
samokonfiguracije. Podobno kot pri ¢loveski kozi, kjer posedujemo
receptorje, zlasti na konicah prstov.

Nekako komplementarno z razvojem senzorjev ste aktivni tudi
pri raziskavah osvetljevanja, Se zlasti pri njegovem nadzoru.
Zelo.

Kaj je bistvo vasega projekta Mindful Photons?

Zaceli smo z idejo, da stikala popolnoma umaknemo iz upora-
be. Danes vse sodobne stavbe uporabljajo inteligentno mrezno
osvetlitev. In upravljavci razsvetljave niso videti kot stikala, mar



ne? Gre za kup gumbov, ki ljudem ne predstavljajo ve¢ nikakr-
$ne uporabne vrednosti, zato niso ve¢ smiselni. Vzpostavili smo
sistem osvetljevanja, kjer imamo z vgrajenimi vmesniki dejan-
sko ogromen nadzor nad svetlobo. Gre za $irok odprt teritorij,
namenjen generiranju idej ljudi vseprisotnega racunalnistva,
rac¢unalniskih vmesnikov in senzorskih omrezij, ki se v vsej svoji
lepoti prilegajo v enovito aplikacijo. Pri nas je $lo pravzaprav

za vrsto projektov. V Mindful Photons gre ve¢inoma za sobo z
nekaks$nimi fiksirji, ki veliko zmorejo. Ni¢ neobicajnega. V sobi
smo ugotavljali na¢in izdelave osi v prostoru; dveh, treh osi, ki so
za ljudi smiselne. Namesto drsnika za jakost zarnic smo vzposta-
vili kompleksno svetlobno sceno (na mobilnem telefonu pokaze
predstavitveni video projekta, op. a.). Kot je razvidno s posnetka,
imamo opraviti z dvema osema, ki se premikata po zaslonu tele-
fona. Prvo smo imenovali fokus, drugo pa naklju¢na os. Uporab-
nik v tem prostoru preprosto upravlja fokus in naklju¢no os, s
tem pa mu je omogocen pravzaprav vsakrsen, ¢loveku primeren
nacin svetlobe. Menim, da bodo povezave v prihodnosti vzvodje
vsega, vklju¢no z osvetljevanjem. Torej dopustimo senzorjem
izbiro odlocitve. S tem optimiziramo porabo energije, sledimo
uporabniku in ciljem.

In pri tem ste nekako povezani oz. vkljuleni v razvoj naprednih
pametnih ocal Google Glass.

Oc¢ala uporabljamo kot nosljivi senzor. Super so, posedujejo
kamero, gledajo tja, kamor gleda uporabnik. Obcutijo uporabnikov
glas, zaznavajo gibanje. Veliko se dogaja, veliko imamo opraviti
z nadzorom svetlobe. Avtomatizirani nadzor osvetljevanja lahko
omogoca bolj$o uporabnikovo izku$njo, povec¢ano udobje, vec¢jo
produktivnost in prihranek energije glede na stati¢no osvetlitev.
Nasa skupina je raziskovala ve¢dimenzionalni stalni kontekst
sistema nadzora osvetljevanja pri uporabi Googlovih ocal. Ob tem
smo poskusili odgovoriti na tri vprasanja: kako dolo¢iti ustrezne
aktivnosti in kontekste; ali potrebujemo drugac¢no osvetljevanje za
branje knjige kot za revijo ali gre zgolj za razli¢no osvetljevanje pri
razli¢nih aktivnostih; ter kako identificirati ustrezne situacije in
jim dolociti ustrezne svetlobne nastavitve. Zato smo implementira-
li ve¢dimenzionalni uporabniski vmesnik za ro¢no upravljanje in
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Avtorja dr. Joseph Paradiso in Artem Dementyev sta razvila platformo

mobilne, energetsko neodvisne elektronske naprave Rovables in vzpostavila
svojski interaktivni prostor za prenosne telesne naprave, ki privzemajo funk-
cije zaznavanja, vkljucevanja in vmesnika. Miniaturni roboti velikosti enega
centimetra se s pomocjo magnetnih koles prosto gibljejo po obicajnih obla-
cilih. Neprivezani roboti imajo vgrajeno baterijo, mikrokrmilnik in brezzicno
komunikacijo, avtonomno navigacijo po telesu pa jim omogoca lokalizacijski
sistem z nizko porabo. Foto: Artem Dementyev
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Dr. Paradiso je enega izmed najvecjih povezijivih modularnih sintetizatorjev
oblikoval in konstruiral med letoma 1974 in 1988. Doloca ga neobicajno
generiranje zvoka, procesiranje in nadzorna funkcija. Specializirana revija
Keyboard magazine je instrument decembra 1996 oznacila za klaviaturo
meseca. Njegove sisteme MIDI (angl. Musical Instrument Digital Interface)
so v svoje stvaritve vkijucevali stevilni glasbeniki. Dr. Paradiso je zvocno
umetnost raziskoval tudi v Cernu. Tam je skomponiral Quantizer, projekt, ki
trke podatkov eksperimenta ATLAS v realnem casu pretvarja v zvocni prenos.
Foto: dr. Joe Paradiso

avtonomno resitev z uporabo nosljivih senzorjev. To smo omogoci-
li s setom senzorjev za upravljanje zapletenih svetlobnih scenarijev
s posrednim poenostavljanjem in zmanj$anjem kompleksnosti
senzorjev za nadzor osvetljevanja prostora. Nase raziskave so
pokazale znatne prihranke energije, do 52 %, in nakazale smernice
za nadaljnje raziskave.

Izdelek so spremljale precejsnje kritike. Te se sicer niso nanasale
na tehnoloske resitve, marvec na uporabno vrednost v povezavi z
zasebnostjo, varnostjo in neposrednimi storitvami.

To me ne skrbi. Gre za projekt nasega laboratorija, ki nima
ni¢ skupnega z zasebnostjo in varnostjo uporabnikov. Ce pa
presezemo okvirje nasega laboratorija in nasega projekta ter se
osredoto¢imo na splo$no temo ocal, to dejansko postaja nacin
razvoja sveta. Pri Googlu so to zelo zelo hitro predvideli. Precej
pred njimi, $e preden so ljudje sploh Ziveli ta svet, je dejansko
sodobno podobo o¢alom v devetdesetih letih dal moZzakar Thad
Starner. Steve Mann jim je sicer dodal kamero. In veste, zdaj
pridemo do tocke, koliko kamer je v tem trenutku v tem prostoru
(v sobi, kjer je potekal pogovor, op. a.). Ena je tukaj (pokaze na
telefon, ki zapisuje pogovor, op. a.), vi z iPhonom lahko snemate,
druga je tam (pokaze na tablico, op. a.), jaz imam dve, ena bi bila
lahko zgoraj nad vrati v sobi, naslednja na hodniku, ki nadzoruje
gibanje ljudi. Tudi poZarni alarmi bodo v prihodnosti opremljeni
s kamerami, saj so uc¢inkovitejsi kakor trenutna zaznavala giba-
nja. In vse to je mogoce vzpostaviti z zelo malo energije. Jaz bolj
zaupam individualnemu uporabniku s kamero kakor okolju s sis-
temom kamer. En izmed izzivov je, kako izbrisati podatke, kako
nadzorovati podatke, ki jih ustvarjamo in posljemo v svet. Na
spletu, na druzabnih omrezjih, se pojavlja ogromno mojih slik,

o katerih pravzaprav ne vem nicesar. Uporabniki sliko oznacijo z
mojim imenom in hipoma obkrozi svet. Torej, glede zasebnosti v
primeru pametnih o¢al me ne skrbi, glede varnosti pa¢. Varnost
je zanimivo vprasanje, vendar na drugih podro¢jih. Tudi svojih
avtomobilov kmalu ne bomo ve¢ vozili. Ozrimo se v zgodovino,
Thad in drugi, ki so se posluzevali vmesnikov, so nas naucili spo-
pasti se s tovrstno tehnologijo v dobrem smislu. Vmesniki niso
moteci, ozave$cajo, pojavili so se zasloni in razsirjena resni¢nost
je vseobsezna in neizogibna.

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12 iR§ 257
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Kaj je vzrok za silen in zelo hiter razvoj nosljivih tehnologij?
Ne morem govoriti ravno o hitrem razvoju, saj se s tem ukvarjam
ze zelo dolgo. Moj prvi projekt nosljivih tehnologij se je zgodil
leta 1997. Za nas je torej razvoj Ze precej star (smeh). Kasneje je
raziskovanje teh tehnologij naredilo prostor drugim tehnologi-
jam. Nekako bolj smo jih videli v aplikacijskih prostorih. Vendar
se svet spreminja. Nosljive tehnologije zdaj bliskovito prodirajo
v industrijo. Strokovnjakinja na tem podro¢ju je dr. Amanda
Parker, biomedijski dizajner in modni tehnolog. Njena vizija je,
da bo hitra moda delovala po nacelu Snapchata. Velik potencial
nosljivih tehnologij je na zdravstvenem podroéju. V poosebljanju
storitev. Delcki tehnologij se sestavljajo v ve¢jo, enovito, uporab-
niku prilagojeno zgodbo. Temu sledi tudi infrastruktura. Omrezja,
oblaki, bluetooth, LTE. Vse je povezljivo. Informacije nastajajo,
letijo, analizirajo, ponujajo reditve. Vsega tega pred ¢asom ni bilo.
Protokole, vsebine, omrezja smo postavljali sami. Danes je vse Ze
pripravljeno za uporabo.

V zadnjem obdobju pa vas medij nosljivih tehnologij postaja
cloveska koza.

Udejanjamo niz idej, raziskovalni projekt Skrin razsirja izrazno
sposobnost povrsine ¢loveskega telesa, saj na digitalizirani kozi
uporabljamo vgradno elektroniko in protetiko. V projektu Chro-
moSkin smo redefinirali licenje obraza. V proces samoizrazanja
smo vnesli dinami¢ni spremenljivi sistem licenja, ki uporabni-
cam omogoca neopazne spremembe videza. Prototipizirali smo
termokromni pigment, nekaksno interaktivno sencilo za veke, ki se
aktivira elektronsko ali reagira na temperaturne spremembe. Nov
pristop k biovmesnikom pa ponuja projekt Dermal Abyss. Tu smo
tatuje na ¢loveku nadomestili z biosenzorji, ki imajo dostop do de-
lov telesa in odstirajo uporabnikove metaboli¢ne procese. Aplikaci-
ja je namenjena pretezno medicinski uporabi, saj nenehno spremlja
procese v telesu ter njihove vrednosti diagnosticira in kodira.

Vasa nova dognanja so precejsen izziv za industrijo. V zadnjem
desetletju ste opravljali tudi vlogo sodirektorja uspesnega MIT-
-ovega konzorcija Things That Think (TTT). Videti je, da je slo za
super aktivni vinesnik med akademijo in njenimi raziskovalnimi
aktivnostmi ter industrijo. Vzpostavljali ste tehnologije in orodja
za nove opredelitve in posodobitve prihodnjih izdelkov in storitev.

To, kar omenjate, je pravzaprav Ze zastarelo. Zacenjali smo sredi
devetdesetih let. Pravzaprav kmalu po tem, ko je Mark (Mark
Weiser, op. a.) izpostavil principe vseprisotnega racunalnistva. To
je odli¢no delovalo, zdaj pa je precej zatonilo v pozabo, saj ljudje

Raziskovalci MIT Media Lab so v projektu DermalAbyss razvili crnilo za
tatuje, ki spreminja barvo glede na vrednost pH in raven glukoze v telesu.
Projekt je rezultat sodelovanja Studentov MIT in medicinske fakultete na
Harvardu. Foto: MIT
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Dr. Thad Starner (na fotografiji z ocali Google Glass) je pionir nosljivega
racunalnistva. Profesor na gruzijskem tehnoloskem institutu, ki je leta 1993
skoval términ »razsirjene realnosti«, je tehnicni vodja Google Glass.

razmi$ljajo o internetu stvari. Pravzaprav danes to vsi po¢nemo. In
takrat smo nekako razvijali nastavke danas$njega interneta stvari.
TTT niti ni bilo raziskovalno orodje, lo¢eno od nasih laborato-
rijskih aktivnosti, ampak del nase dejavnosti. TTT ni vec¢ lo¢ena
entiteta, zato ne obstaja vec.

Vas ljudski mobilnik (angl. Grass-roots mobile, op. a.) je nastal
ob nekaksnem koncu TTT. Gre za izjemen primer, kako znanost
in tehnologija resujeta teZave tretjega sveta.

Seveda. Vendar je tezava, da so tretjemu svetu ukradli moc.
Zato ga naceloma niti ne potrebujemo. Poiskati moramo niSo zanj
(smeh). Vendar so moji tudentje odpotovali v Kenijo in dejansko
odkrili, da so jo zares ukradli.

Ampak Afrika je edinstvena, tudi s kulturnega vidika.

Vendar zelo spremenljiva. Kontinent dolo¢ajo razli¢ni geografski
deli, razli¢ne kulture, razli¢ne omejitve in prisile in nadzor. Afriko
je tezko in nehvalezno posplo$evati.

Ne moremo se izogniti, svetu je podarila veliko ritmov. Ste tudi
velik glasbeni oz. zvoc¢ni navdusenec. Kateri razlogi so vas gnali k
temu, da ste shekali sintetizator?

O, pravzaprav ga nisem shekal, ampak zgradil. Ze kot najstnik,

v sedemdesetih letih prej$njega stoletja, sem obozeval elektroteh-
niko. Ceprav sem obiskoval gimnazijo, sem se bolj kot ne ukvarjal
z elektroniko in vselej obozeval glasbo. V tistem obdobju so se
pojavili veliki modularni sintetizatorji in me povsem ocarali z
zvokom in kul podobo. Seveda, Zelel sem imeti svojega, vendar si
ga nismo mogli privosc¢iti. Cena tak$nega instrumenta je tedaj zna-
$ala ve¢ deset tiso¢ dolarjev. In odlo¢il sem se, da ga sam zgradim.
Takrat sem bil $e otrok, srednjesolec. Kupil sem si harmonij in ga
razstavil. Poskus$al sem ugotoviti, kako deluje, in ga preoblikovati,
spremeniti. Tako sem zacel z izgradnjo svojega sintetizatorskega
modula, pisal sem vsem proizvajalcem, in zalozili so me z bro$ura-
mi in navodili. Ugotavljal sem bistvo glasbila, njegove notranjosti.
Kmalu sem nabavil $e nekaj elektronike in zacel z gradnjo. Sesta-
vljanje, razstavljanje, celoten postopek do kon¢nega izdelka je trajal
okoli deset let. Moj prvi modul je bil leta 1976 zgrajen iz $tiride-
setih manj$ih modulov, postavljenih v kabinetu v Ameriki. Potem
sem zacel postdoktorat na ETH. No, saj Zirich je super mesto,
vendar je za deloholi¢nega fizika z MIT predstavljalo velike tezave.
Tezko se je bilo vkljuiti v tisto druzbo. To mi je uspelo, vendar pa
sem pred tem zgradil Se devet sintetizatorskih modulov. In kmalu
sem se soo¢il z novimi tezavami - s ¢asom. Preprosto mi ga ni
uspelo uporabljati, kadar pa sem ga, sem izjemno uzival. Ustvarjal
sem nove zadeve in tako modularni sintesajzer kmalu ni bil ve¢ v
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modi. Poskusil sem ga vkomponirati v novosti. Neuspesno, dokler
se ti veliki glasbeni stroji niso vrnili na sceno v velikem slogu.
Razlog vrnitve je bilo obdobje fiziéne opredmetenosti, druga¢nosti,
diametralno nasprotne oblike interakcije z opremo in vsakr§nim
nadzorom zvokovnih pretokov ter seveda s spremembami samih
glasbenih slogov. Z eno besedo - spektakel.

Vas modularni stroj je uporabljal tudi jazzovski mogul Pat
Metheny, ki ga v teh dneh gostimo v Ljubljani, kajne?

Ja, ja, vendar Pat niti ne tako kot Lyle (ameriski jazzovski pianist
Lyle Mays, op. a.). On ga je dejansko uporabljal zelo dolgo. Ve¢ kot
deset, petnajst let je z njim rokoval ne le v studiih, temve¢ tudi na
koncertih. In ob tem sva stkala super prijateljstvo.

2> Prebojni nanohladilniki zoper
pregrevanje kvantnih racunalnikov

Kvantni fizik dr. Mikko Méttonen je s skupino raziskovalcev z
univerze Aalto izumil hladilnik kvantnega vezja, ki bo odpravil
pomanjkljivosti in $kodljive napake v kvantnem racunalnistvu.
Ker tudi kvantni racunalniki potrebujejo hlajenje, so v silikon-
ski ¢ip velikosti enega centimetra z dvema vzporednima super-
prevodnima oscilatorjema vgradili hladilnik kvantnega vezja, ki
je nanju prikljucen.

Drugace kot pri racunalnikih, ki uporabljajo normalne bite, je
v kvantnih ra¢unalnikih enota informacije kvantni bit oz. kubit.
Ta se od normalnega bita razlikuje, da nima le dveh diskretnih
vrednosti (1 ali 0), temve¢ obstaja so¢asno v obeh stanjih. Ta
sposobnost je nujna za kompleksno ra¢unalni$tvo, hkrati pa ga
izpostavlja obcutljivosti na zunanje motnje. Tudi kvantni racunal-
niki potrebujejo hladilni mehanizem. V prihodnosti bodo tisoceri
ali milijoni logi¢nih kubitov so¢asno uporabljeni pri izra¢unih.
Za pridobitev pravilnih rezultatov je treba vsak kubit resetirati ob
zaletku izra¢unavanja. Ce so kubiti pregreti, ne delujejo, saj preve¢
preklapljajo med razli¢nimi stanji.

Resitev za to so razvili finski raziskovalci. Njihov hladilnik v
nanomerilu je odgovor velikemu izzivu, saj elektri¢nim kvantnim
napravam omogoca hiter zacetek delovanja, pri ¢emer pa napra-
ve pridobijo pri mo¢i in zanesljivosti delovanja. »Na§ hladilnik
ohranja red med kvanti,« zagotavlja dr. Mottonen, saj ohlaja
superprevodni resonator z izkori§¢anjem tuneliranja posameznih
elektronov skozi izolator debeline dva nanometra. Zunanji vir

Na spletu ste zapisali, da prihodnost pravzaprav prihaja zelo
hitro. Kaj sledi?

Pocakajmo raje na rezultate. Naj kar oni odgovorijo na vase vpra-
$anje (smeh). No, odvisno, kaj mislite z besedo »sledi«. Ce je govo-
ra o nosljivem ra¢unalnistvu, to zagotovo sledi. Vseprisotni nadzor,
ki ga poganjajo pametni telefoni in podobne naprave, seveda;
samovozeci avtomobili, to Ze vsi vemo, to sledi. Sledi tudi fluidna
poroka med stalnim ucenjem cloveka in uporabnostjo njegovih
aktivnosti. To obsega vse od vmesnikov do senzorjev, pridobivanja
uporabnikovih informacij na najbolj u¢inkovit nacin, interpretacije
podatkov in prenosa klju¢nih informacij nazaj k uporabnikom.

napetosti dovaja elektronom le toliko energije, kolikor je potrebno
za direktno tuneliranje. Manjkajoco energijo pa elektron zajame z
bliznje kvantne naprave, zato naprava izgublja energijo in se ohlaja.
Hlajenje se lahko izklju¢i z nastavitvijo oz. izklju¢itvijo zunanje
napetosti.

Raziskovalna skupina nacrtuje, da bo ohladila aktualne kubite
poleg resonatorjev, hkrati pa znizala minimalno dosegljivo tem-
peraturo s hladilnikom, da bi omogo¢ili izjemno hitro stikalo za
vklop in izklop. Dr. Mikko Méttonen, vodja Oddelka za uporabno
fiziko, je prejemnik vseh treh prestiznih subvencij Evropskega
raziskovalnega sveta (ERC), ki podpirajo odli¢no znanost - ERC-
-podporo za raziskovalce zacetnike, ERC-podporo za uveljavljene
raziskovalce, lani pa je prejel projekt ERC za presojo konceptov
(ERC Proof of concept) za razvoj mikrovalovnega detektorja v
komercialne namene. [Pripravil: Jernej Kovac ]

> http:#/physics.aalto.fi
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»» |zzivi zdruzevanja sistemov

Esad Jakupovié  Stevilni raziskovalci in inZenirji se ukvarjajo z izzivom, ki ga poznamo kot
sistemsko integracijo, oz. pravilneje, integracijo sistemov, ki se pojavlja v
mnogih oblikah. Vsem je skupno iskanje razumljivega nacina za predstavi-
tev rastoCe kompleksnosti sveta.

Pred samo dvajsetimi leti je imela vec¢ina industrializiranih drzav
le pescico elektrarn. Danes energetska omrezja zajemajo tudi
mnozico manjsih elektrarn na veter, sonce ali biomaso, v Evropi,
Severni Ameriki, na Kitajskem in drugje. Integracijo vseh sistemov
v poenoteno celoto dodatno zapletejo soproizvodne elektrarne
in pametna omrezZja. Podoben razvoj opazamo v $tevilnih drugih
avtomatskih in komunikacijskih sistemih, prometnih sistemih,
zgradbah in zdravstvenih sistemih. V vseh se posami¢ni sistemi
kombinirajo v stabilne celote, ki zajemajo vse, od razvojnih orodij,
prek obratovalne programske opreme, do skladno delujoce strojne
opreme.

Spoj navideznega in resnicnega

Tisoce raziskovalcev in strokovnjakov se ukvarja z izzivi sistem-
ske integracije, ki pa ima $tevilne obraze. Rastoce zdruZevanje
strojne in programske opreme, integracija sistemov za proizvodnjo
energije s pametnimi zgradbami in omreZji ter zlitje medicinskih
slik z razli¢nih posnetkov so med bolj znanimi. Vsem je skupno
iskanje razumljivega nac¢ina predstavljanja rasto¢e kompleksno-
sti sveta. Sodobno rac¢unalni$tvo in komunikacije omogocajo
medsebojni »pogovor« sistemov vseh vrst — izmenjavo podatkov,
porazdelitev dela in optimiziranje skupinskih funkcij. To zdru-
zevanje, ki v svoji osnovni obliki integrira programsko opremo s
strojno oziroma navidezni svet z resni¢nim, imenujemo integra-
cija sistemov oz. sistemska integracija. Eden glavnih trendov pri
sistemski integraciji je vse ve¢ja uporaba navideznega sveta, da bi
se pospesili procesi in zmanjsale napake ter da bi se poenostavilo
in olajsalo uvajanje v resni¢nem svetu.

Medtem ko nasi sistemi — od senzorjev, prek omrezjih, do mest
- postajajo vse kompleksnejsi, je nasa sposobnost, da jih razu-
memo in upravljamo, vse bolj odvisna od nase sposobnosti, da
jih predstavimo enostavno in nedvoumno. Vzporedno s prehaja-
njem ustvarjanja novih objektov iz resni¢nega v navidezni svet se
razvijalci iz sveta programske opreme, ki je nagnjena k napakam,
selijo v prilagodljivi svet razvoja, utemeljen na modelih. Sistemska
integracija je med drugim gonilna sila na podrocju obnovljivih
virov energije. V programu Evropske skupnosti raziskujejo, kako
lahko elektrarne na veter, sonce in biomaso ter soproizvodne
elektrarne izmenjujejo podatke prek interneta, da bi zvisale raven
regenerativne energije v omrezju. Program ne predvideva le
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Zdruzevanje svetov: integracija strojne in programske opreme ter s tem
resnicnega in navideznega sveta se imenuje sistemska integracija.

integracije sistemov za proizvodnjo energije s komunikacijskimi
sistemi, temve¢ tudi integracijo interneta stvari (IoT - elektri¢ne
omare, transformatorji itn.) z razvijajo¢im se internetom storitev
(IoS - informacije v realnem casu za potro$nike itn.).

Zavedanje nevarnosti

Podobno, kot so elektri¢na omrezja danes odvisna od novih tehno-
logij, ki lahko ucinkovito uravnotezijo nihanje energije iz obnovljivih
virov z energijo iz konvencionalnih virov, so tudi majhne skupnosti
za vecino svojih potreb odvisne od obnovljivih virov. Take skupno-
sti i$¢ejo pametne omreZne resitve, ki se lahko zanesljivo in varno
preklapljajo z enega vira energije na drugega, pa ne le pri njihovem
nihanju, temve¢ tudi pri nihanju povprasevanja. Prav zaradi tega v
Razvojnem centru za decentralizirano poligeneracijo v Erlangnu
v Nem¢iji raziskujejo, kako upravljati informacijske ekosisteme, ki
optimizirajo proizvodnjo, shranjevanje in uporabo energije. Sis-
temska integracija seveda ni omejena na tovarne, zgradbe, omreZja
in infrastrukture, ampak bo uporabna $e v zdravstvu in na drugih
podro¢jih. Zdruzevanje sistemov Ze danes med drugim povezuje
svetove medicinske in industrijske tehnologije. Slikovna tehnologija
eSieFusion na primer omogoca ustvarjanje 3D-oken za vpogled v
telo, ki je utemeljeno na integraciji podatkov iz dveh povsem lo¢enih
virov - 3D-posnetkov, Ze pridobljenih s pomo¢jo ra¢unalniske
tomografije, in ultrazvo¢nih posnetkov v realnem casu.
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Inzenirji iz podjetja Siemens so na primer v sodelovanju s
proizvajalci ortopedskih vsadkov razvili proces, poimenovan Od
slike do vsadka, ki omogoca, da se skeni, pridobljeni s pomocjo
ra¢unalniSke tomografije in magnetne resonance, samodejno »pre-
vedejo« v poosebljene proteti¢ne naprave za kolena, kolke, rame in
druge sklepe. Tako tudi pacienti, zdravniki in bolni$nice prido-
bivajo koristi od sistemske integracije, ki je gonilna sila uporabe
elektronskih zdravstvenih zapisov. S prenasanjem predstavljanja
nasega fizi¢nega sveta v navidezni se v njem proizvajajo velikanske
koli¢ine podatkov ter obdelujejo in pretvarjajo v delujoce informa-
cije, zahvaljujo¢ tako poveéevanju ra¢unalniskih in simulacijskih
moci kot tudi rasti potreb po zmanjsanju porabe energije in drugih
virov. Medtem ko se veselimo pospesevanja integracije svetov, se
je treba zavedati tudi morebitnih nevarnosti. Prof. Carlo Ratti z
MIT-a opozarja: »Odprta so mnoga vprasanja: Kdo ima dostop do

V na$em »scenariju prihodnosti« je umetnik v sodelovanju s strokovnjaki
za pametna mesta predstavil hipoteti¢ni projekt pametnega mesta Aristo-
polis na Egejskem morju v letu 2066, desetletja po tezki krizi, v kateri je
Gr¢ija danes, in skoraj 2500 let po izgradnji Akropole (zgrajene leta 404).
Projekt mesta prihodnosti je koncan in vlada je specializiranemu podjetju,
ki vodi njegovo modeliranje v navideznem svetu, narocila, da ga predstavi
javnosti, da bi se vanj lahko poglobili znanstveniki in tehnologi, posebej
pa tudi njegovi bodo¢i prebivalci, preden si narocijo stanovanja ali druge
objekte. V navidezno mesto se bodo poglobili $e $tudenti mnozi¢ne odprte
spletne univerze, ki bodo posebej preverili delovanje sistema za varcevanje
z energijo. Mesto bo imelo 7000 stanovanjskih enot in $tevilne objekte za
prodajalne, proizvodnjo, storitve, zabavo, rekreacijo ter vse potrebno za
udobno Zivljenje in delo. V projektu so poleg arhitektov in strokovnjakov
za pametna mesta nekaj let delale tudi stotine zgodovinarjev, sociologov in
drugih znanstvenikov ter tehnologi raznih specialnosti. Projekt je uteme-
ljen na arhitekturnem slogu stare Gr¢ije in najsodobnejsih tehnologijah,
pa tudi na demokrati¢nih nacelih. Fizi¢no mesto bo zgrajeno na morju,
s podvodnimi in podzemnimi infrastrukturami, ki bodo temelji mesta,
vklju¢no s predorom za podzemno Zeleznico, sistemom za desalinizacijo
morske vode in vodno oskrbo, energetskimi in drugimi sistemi. Da bi se
projekt in vsi njegovi segmenti posebej analizirali in preverili, preden se
zatne izgradnja, je bilo celotno razvojno delo preneseno v laboratorij za
navidezno resni¢nost. Kon¢na navidezna razli¢ica mesta je celovita in pov-
sem delujoca ter zajema celovite infrastrukture, celotne sisteme za oskrbo z
vodo, energijo in druge vire, za komunikacije, celovit promet, prediktivno
zdravstveno nego, hidroponsko vrtnarstvo in $e marsikaj. Navidezna pred-
stavitev je vkljucevala tudi Stevilne algoritme za preverjanje posameznih
funkcij, resitev, izbranih tehnologij, materialov. Hipoteti¢ni projekt grikega
mesta prihodnosti je na koncu seveda dobil najvisje ocene.

==
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»» Navidezno pametno mesto Aristotelis: v delu mesta so nacrtovali tudi novo
Akropolo.

informacij, ki jih proizvajate? Kako se podatki hranijo? Kaj se bo
dogajalo v svetu, v katerem ni¢ ne more biti pozabljeno? Teh vpra-
$anj se moramo vsi zavedati, ker bodo oblikovala jutrignji svet.«

Veliki podatki za varnost

Varnostni sistemi danes v glavnem delujejo neodvisno od drugih,
pa e gre za poslovno stavbo, letalisce, Zeleznisko postajo ali celo-
tno mesto. V prihodnosti bodo tokovi podatkov iz takih sistemov
vse bolj integrirani, s ¢imer se bo omogocilo njihovo koordini-
ranje in optimiziranje, boljsa uporaba virov in napovedovanje
morebitnih nevarnih situacij. Taki sistemi obi¢ajno temeljijo na
neodvisno delujo¢ih kamerah, detektorjih gibanja, senzorjih dima
in podobnih napravah, ki pokrivajo izbrano podrocje objekta. Za
vsako tako podrocje se opredelijo posebne varnostne nastavitve,
da bi se po odkritju odstopanja lahko vkljucil alarm. Strokovnjaki
poudarjajo, da se varnostni standardi lahko postavijo e visje, z
integriranjem podatkov, ki jih zbirajo prej osamljeni sistemi, kot so
na primer enote za kontrolo pristopa in enote za videonadzor. Na
primer, ¢e varnostni sistem odkrije, da kdo poskusa odpreti vrata,
se lahko vklju¢i kamera v bliZini vrat. Take situacije je mogoce
vnaprej definirati in shraniti v sistemu upravljanja objekta. Velike
koli¢ine podatkov iz razli¢nih virov in daljSega obdobja omogocajo
odkrivanje trendov, ki prej niso bili razvidni, tudi pri varnostnih
resitvah.

Primer dodane vrednosti pametnih varnostnih sistemov na kri-
ti¢nih infrastrukturah so analize nadzornih podatkov o obmogjih
gibanja letal na tleh na letali$¢u, kjer sistem odkriva, katera vozila

TEAMCENTER

- Solution
I Partner
d.o.o.

industrijski tehnoloSki sistemi

PLM

SIEMENS

ITS d.0.0. ; Ruska 1, 1000 Ljubljana ; T: 01234 76 20 ; F: 01 234 76 25 ; E: info@its-plm.si : W: www.its-pIm.si



NAPREDNE TEHNOLOGIJE

in kam se premikajo v nekem trenutku. Podatki se kasneje lahko
komprimirajo in izdelajo se toplotni zemljevidi, ki zagotavljajo
statisti¢ne informacije o obnasanju vozil in omogocajo izbolj$anje
celotnega procesa. Taki zemljevidi med drugim pokazejo kriti¢ne
zastoje in zamude, ki nastajajo na primer pri preklapljanju ¢is¢enja
in polnjenja letala z gorivom. Analiza podatkov iz razli¢nih vrst
prometa pred veliko prireditvijo pa lahko omogo¢i napovedovanje
morebitnih prometnih zamagkov. Ce se dodajo $e vremenske na-
povedi in podatki iz druzabnih omrezij, lahko analize napovedajo
tudi potencialne nevarnosti. Torej, zbiranje informacij iz razli¢nih
virov v bazen podatkov in ekstrapolacija statisti¢nih trendov lahko
pomaga pri napovedovanju razvoja in naértovanju preventivnih
mer. Veliki podatki tako pripomorejo k izbolj$anju varnosti in
za$cite velikega $tevila ljudi na izbranih obmo¢jih.

Mesta za kakovostno zivljenje

Pred nekaj leti je bil koncept pametnih mest skoraj neznan, danes
pa o njem govorijo vsi. Kljub temu da so odgovorna za 80 odstot-
kov svetovnega bogastva, se mesta soocajo z globalnimi izzivi -
gospodarskimi, demografskimi, socialnimi in okoljskimi. Za mesta
je zivljenjskega pomena, da te izzive premagajo, saj bo v njih po
nekaterih ocenah v letu 2050 Zivelo 70 odstotkov svetovnega prebi-
valstva. Njihova trajnost in udobnost sta torej bistveni za uspe$no
prihodnost. Mnoga mesta Ze danes vlagajo veliko sredstev, da bi na
vseh teh podro¢jih in v celoti izboljsala kakovost Zivljenja. Poslov-
na $ola IESE Univerze Navara iz Pomplone, ki je v lasti Katoliske
cerkve, zadnja leta izdeluje pregled najboljsih mest The City In Mo-
tion Index (CIMI), v katerega je lani uvrstila 181 mest iz 80 drzav,
od tega 72 prestolnic. Ocenjevanje kakovosti Zivljenja zajema vrsto
kriterijev - t. i. ¢loveski kapital, socialno kohezijo, gospodarstvo,

Na robu Dunaja Ze peto leto gradijo mesto prihodnosti Aspern Seestadt,
v katero so se prvi prebivalci vselili leta 2014, lani pa je bilo v njem do-
koncanih Ze 2600 apartmajev za skupaj 6100 prebivalcev. V naslednjih 15
let bodo etapno zgrajeni preostali deli pametnega mesta za skupaj 20 000
prebivalcev. Aspern je zdruzeno podjetje Mesta Dunaj, mestnega komu-
nalnega podjetja Wien Energie in Siemensa. Nacrtovali so ga tudi kot Zivi
laboratorij za preucevanje integracije tehnologij, ki zagotavljajo energijsko
ucinkovitost in trajnostni urbani razvoj. V. mestu se bodo s pomocjo ogro-
mnega $tevila senzorjev v stavbah, cestah, oskrbovalnih sistemih in na dru-
gih mestih nenehno zbirale velike koli¢ine podatkov, ki bodo s pomocjo
posebno razvitih algoritmov obdelane v realnem casu. Sistem delno de-
luje ze danes in Ze prinasa prihranke pri uporabi energije, zasciti okolja in
komunalnih aktivnostih. Novorazvite tehnologije in pridobljene izkusnje
bodo seveda uporabne in koristne tudi za druga pametna mesta po sve-
tu. Ko bo kon¢ano, bo mestece prihodnosti veliko 2,4 milijona kvadratnih
metrov, z 10 500 apartmaji visokega razreda ter 20 000 kvadratnih metrov
prodajaln, barov in manjsih restavracij. Zgrajene bodo tudi stavbe za urade,
proizvodnjo in storitve, s skupaj 20 000 delovnimi mesti.

Th N s K
Najvisja kakovost Zivljenja: umetniski prikaz pametnega mesta Aspern
Seestadt, ki ga je do zdaj zgrajena dobra tretjina

S (i
Usklajevanje proizvodnje in porabe: mnogo podjetij raziskuje moZnosti
povezovanja pametnih omreZij s spletnimi tehnologijami.

javno upravo, vodenje mesta, okoljevarstvo, mobilnost in promet,
urbano planiranje, mednarodni doseg in tehnologije. Na vodilnih
mestih v letu 2016 so bili: New York, London, Pariz, San Francisco,
Boston, Amsterdam, Chicago, Seul, Zeneva in Sydney.

Na najnizjih mestih sta bili lani Lagos (180) in Karac¢i (181).
Ljubljana je bila lani na 86. mestu, na katero je zdrsnila s 83. v letu
2015. Vsa mesta so pokazala velike razlike pri ocenah za posame-
zne kriterije. New York je na primer prvi po gospodarstvu, tretji
po tehnologiji ter Cetrti po cloveskem kapitalu in drugih nastetih
kriterijih, po socialni koheziji pa je na zelo nizkem 151. mestu.
Kriterij socialne kohezije med drugim zajema (ne)enakopravnost,
stopnjo nezaposlenosti, cene lastni$tva in ne nazadnje odstotek za-
poslenih Zensk. Po ¢loveskem kapitalu je prvi London, po druzbeni
povezanosti Helsinki, po javni upravi Washington, po vodenju Ot-
tawa, po okoljevarstvu Ziirich, po mobilnosti in prometu Seul, po
urbanem planiranju Kébenhavn, po mednarodni prepoznavnosti
Pariz in po tehnologijah Tokio. Ne le vodilna mesta po tehnologi-
jah - Tokio, Seul in New York -, tudi vodilna po drugih kriterijih
so si visoko mesto prisluzila tudi zaradi uvajanja integriranih
resitev, ki spadajo v koncept pametnega mesta. Zal so razli¢ni
nacini ocenjevanja in za zdaj o tem ni mednarodno dogovorjenih
in veljavnih enotnih kriterijev.

Sistemi kot skladna celota

Klimatolog Boyd Cohen je na vodilnem medijskem portalu za
progresivno poslovanje Fast Company na prvo mesto med pame-

Integracija za varnost: knjiznica Bibliotheca Albertina Univerze v Leipzigu
ima najnaprednejsi sistem senzorjev, kamer, detektorjev gibanja in potresov
ter varnostne resitve, ki so jih razvili v Siemensu.

{cQF
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tnimi mesti postavil Dunaj, ki je na listi IESE-CIMI na 26. mestu.
Ocenjevanje je utemeljil na kombinaciji ve¢ kriterijev in kazalcev.
Za Dunajem so Toronto, Pariz, New York, London, Tokio, Berlin,
Kébenhavn, Hongkong in Barcelona. Za rangiranje mest po kako-
vosti zivljenja in za rangiranje pametnih mest so razli¢ni kriteriji,
ki imajo tako dobre kot tudi slabe strani. Analitsko podjetje Frost
& Sullivan ocenjuje, da je mesto pametno, ¢e je uvedlo najmanj
pet od osmih »pametnih« kategorij — pametne zgradbe, pametno
energijo, pametni IT, pametno mobilnost, pametno planiranje,
pametno poslovanje, pametno vodenje in pametno mes¢anstvo.
Kljub argumentaciji teh kriterijev in kriterijev drugih ocenjevalcev
je koncept pametnih mest $e vedno nejasen in ga je treba dodelati
na globalni ravni. Po $irSe sprejetem gledanju so mesta pametna, ¢e
uporabljajo internet stvari (IoT) in druge inteligentne sisteme, da
bi u¢inkoviteje izkori$¢ala vire ter tako izboljsala zivljenje mesca-
nov in povecala svojo konkuren¢nost.

Podro¢ja, pomembna za koncept pametnega mesta, vkljucujejo
energijo, promet, industrijo, javno upravo in drugo. Pri tem je
pomembno, da sistemi delujejo kot skladna celota oz. vsebujejo
visoko raven sistemske integracije. Ta med drugim zajema tudi
pametno merjenje kot bistveni del energetske strategije, katere
namen je optimiziranje energijske u¢inkovitosti. Prav s tem
namenom je $vicarsko podjetje EKZ (Elektrizitdtswerke des Kan-
tons Ziirich) podpisalo okvirni sporazum s podjetjem Iskraeme-
co o dobavi interoperabilnih pametnih $tevcev IDIS s PLC-ko-
munikacijo (za pet let). Raziskava inovacijske skupnosti EIT ICT
Labs Evropskega instituta za inovacije in tehnologije napoveduje,
da bo evropski trg za pametne hiSe v letu 2020 vreden okrog 10
milijard evrov. Svetovni trg tehnologij za pametna omrezja bo
vreden priblizno 400 milijard evrov, kar poleg pametnih hi§ in
pametnih omrezij vkljucuje tudi z njimi povezane aplikacije in
storitve. Na to je treba dodati e pametno logistiko in promet v
pametnih mestih ter spremljajo¢o IKT-opremo, ki zajema ¢ipe za
radijsko identifikacijo in senzorje, potrebne za zbiranje podatkov
in delovanje omrezij.

Pamet, namenjena vsem

Analitsko podjetje ABI Research ocenjuje, da je bilo lani vec¢
kot 30 milijard dolarjev investirano v names¢anje senzorjev v
pametnih mestih, petkrat ve¢ kot v letu 2011. Po podatkih za
leto 2013, navaja svetovalno podjetje Global Informtion, je bilo
70 odstotkov skupnih vlaganj v pametna mesta namenjeno za
energijo, promet in javno varnost, 90 odstotkov teh sredstev pa je
bilo v celoti ali delno pridobljeno od osrednje ali krajevne oblasti.
Svetovno vlaganje v urbane infrastrukture se bo do leta 2020 pov-
zpelo na ve¢ sto milijard dolarjev. Do takrat bo skoraj polovica
vseh stavb v pametnih mestih izpolnjena s pametnimi sistemi,
multimodalna prometna vozli§¢a za izmenjavo med razli¢ni-
mi prometnimi sredstvi bodo postala pravilo, petina energije,
potrebne za mesta, bo iz obnovljivih virov, vsako deseto vozilo
pa bo na elektri¢ni pogon. Frost & Sullivan ocenjuje, da bo v letu
2025 samo polovica pametnih mest evropskih in severnoameri-
$kih, medtem ko jih je bilo s tega obmocja v letu 2011 §tiri petine.
Samo v Indiji in na Kitajskem bo od leta 2015 do 2025 nastalo
vsaj 50 pametnih mest, nekatera iz ni¢. Tak razvoj veseli mnogo
podjetij, ki razvijajo proizvode in storitve za pametna mesta.

Siemens CT na primer v razli¢nih pametnih mestih izvaja kon-
kretne projekte »korak za korakom, ker je stanje preve¢ zaple-
teno za uvajanje celovitih integriranih resitev. Ponekod Siemens
CT izvaja tudi celovite integrirane resitve, na primer v pametnem
naselju Aspern Seestadt na robu Dunaja, kjer je glavni tehnolo-
$ki partner. Aspern so zaceli graditi v fazah leta 2012 in ga bodo
koncali leta 2032, ko bo imelo to pametno mesto priblizno 20 000
prebivalcev in priblizno toliko delovnih mest. Glede na masivni

Pametno meS¢anstvo Pametno vodenje

Pametno "—JLOJ'LL

planiranje l
Pametna rﬁ \ .\

mobilnost

€ lll Pametno

nARRAE poslovanje

Pametne
zgradbe

Vir: Frost & Sullivan -
The smart diamond
defines a smart city

Pametni IT Pametna energija

Kriteriji za pametna mesta: Frost & Sullivan ocenjuje, da je mesto pametno,
ce je uvedlo vsaj pet od osmih kategori, ki jih je opredelilo to analitsko podje-
tje. Vir: Frost & Sullivan — The smart siamond defines a smart city

globalni trend urbanizacije bodo pametna mesta ¢edalje bolj
primeri prehoda v trajnostno prihodnost. Vecina svetovnih mest
pa se bo spoprijemala z druga¢nimi izzivi. Pred nekaj leti je Dan
Hoornweg, tedaj vodilni strokovnjak za urbanizem pri Svetovni
banki, zapisal: »Biti pameten glede mest pomeni izbolj$ati osnov-
ne storitve oskrbe za milijardo mestnih revezev, ki nimajo ¢iste
vode, ali za dve milijardi tistih brez sanitarij. Potrebovali bomo
veliko pameti, ko bomo gradili mesta v naslednjih dvajsetih letih
za dodatni dve milijardi prebivalcev - takrat bo treba poskrbeti
za var¢evanje z energijo in visoko kakovost zivljenja za vse.«
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> SolidCAM in iMachining
sodelujeta pri izdelavi Skode

Fabia R5

Ze po dveh mesecih je iMachining povrnil stroske naloZbe. Glavni prihranki
so bili v obdelovalnem casu, ki se je v vecini primerov prepolovil v primerja-
vi s standardnimi strategijami rezkanja.

Podjetje Zitka-Motorsport je nedale¢ od mesta Mlada Boleslav na
Ceskem. Ima sedem zaposlenih in se ukvarja z mehansko izdelavo
prototipnih delov in $ablon, s spremembami obstojecih kompo-
nent in maloserijsko proizvodnjo delov za dirkalne avtomobile.
Vodja druzbe je Marek Zitka, nekdanji voznik rallycrossa in
sedanji CNC-programer, ki je opravljal prakso v podjetju Skoda
MB. Ko je bila njegova kariera dirkac¢a kon¢ana zaradi poskodbe
zapestja, se je Zitka odlocil, da se osredoto¢i na nacrtovanje in pro-
izvodnjo komponent za dirkalne avtomobile. Ekskluzivna stranka
in kupec delov, ki jih izdeluje Zitka-Motorsport, je Skoda Auto, za
katere proizvajajo dele za dirkalne avte. Izbor izdelkov je pester in
vkljucuje dele, kot so menjalnik ohisja, ojnice, rocice, pogonske
gredi, kardanske osi, nosilci filtrov, sani, amortizerji, anatomski
vzvodi, pedali itd. Marek Zitka dobavlja dele za modele Octavia,
Octavia WRC, Fabia WRC, Fabia S2000 special. Trenutno izdeluje
komponente za dirkalni avto Fabia R5 special. Vec¢ina delov je izde-
lanih iz aluminija za letalsko in vesoljsko industrijo (7075 in 7022).
Nekateri deli vsebujejo komponente iz korozijsko odpornih zlitin
jekla, nekaj pa tudi iz titanove zlitine. Zitku dolgoletne izkusnje pri
nacrtovanju delov za dirkalne avtomobile pomagajo na sestankih z
inZenirji Skode Auto.

Junij = 69 (3/2017) = Letnik 12

SolidCAM-ov iMachining je spremenil nacin rezkanja
pri podjetju Zitka-Motorsport

Zitka-Motorsport je zacel delovati leta 1998 na triosnem rezkal-
nem stroju. Leta 2003 so zahteve za vedno bolj natan¢no proizvo-
dnjo, vecjo hitrost in kakovost privedle do potrebe po zamenjavi
strojev. Podjetje se je odlo¢ilo za prehod od klasi¢nih rezkalnih
CNC-strojev ter se odlo¢ilo za nakup prvega 5-osnega CNC-rez-
kalnega centra Mikron UCP 600. Po nakupu stroja so spoznali, da
procesi v proizvodnji z novim strojem zahtevajo nove resitve, $e
posebej ko gre za spremembo CAD- in CAM-modelov. Po iskanju
re$itev na trgu ter na podlagi priporocil se je Zitka odloc¢il za ce-
lovito resitev SolidWorks in Solid CAM. Na zacetku so uporabljali
enostavnej$e 2.5D-strategije. A kmalu je druzba zacela sprejemati
bolj zapletene dele, s poudarkom na geometrijski natan¢nosti, ki
zahteva hitro in u¢inkovito grobo obdelavo. Da bi bila sposobna
dobavljati zapletene dele v izvedljivem ¢asovnem okviru, so preiz-
kusili SolidCAM z revolucionarno tehnologijo iMachining.

iMachining je prinesel pravi preboj v CNC-tehnologijah rezkanja
orodja poti, saj omogoca izredno hitro in globoko obdelavo z
optimizacijo orodja za rezkanje kotov in hitrosti podajanja po
vsej poti orodja. Poleg tega ¢arovnik za tehnologijo iMachining
zagotavlja optimalne pomike in hitrosti, ki upostevajo pot orodja,
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zalogo materiala, vrsto rezkalnega orodja in specifikacije CNC-
-stroja. Z iMachiningom in njegovim ¢arovnikom za patentirano
tehnologijo je Zitka lahko dosegel neverjetne prihranke ter povecal
ucinkovitost v vseh rezkalnih CNC-operacijah. To je ustvarilo zelo
visoke dobicke.

Hitra donosnost nalozb

V podjetju Zitka-Motorsport zelo cenijo prednosti tehnologije
iMachining, $e posebej ko so ugotovili, da je iMachining povrnil
njihovo nalozbo Ze po dveh mesecih. Glavni prihranki so bili v
obdelovalnem ¢asu, ki se je v posameznih primerih prepolovil v
primerjavi s standardnimi strategijami rezkanja.

Druga pomembna prednost iMachininga je prihranek pri
zivljenjski dobi orodja. Uporaba optimalnih pomikov in hitrosti,

ki jih izra¢una ¢arovnik za tehnologijo, je omogocila, da se je
zivljenjska doba orodja podaljsala za 5-krat in ve¢. Uporaba polne
globine rezkanja zagotavlja, da je bilo uporabljeno celotno orodje,
ne le njegov spodnji del. To odpravlja tudi stroske nabave special-
nih orodij za trde materiale.

Sc¢asoma se pojavi $e ena prednost, ki pa ni o¢itna na prvi pogled
- tehnologija iMachining preprecuje zastoje v delovanju stroja.

To pomeni manj$o obrabo na strojih, ki ima za posledico manjse
stroske vzdrzevanja stroja in podalj$ano Zivljenjsko dobo stroja. S
stroji iMachining v podjetju obdelujejo s hitrostjo 13 000 vrtljajev
in podajajo s hitrostjo 8 m/min s polno $irino rezkanja kotov po
vsej poti orodja.

Poleg iMachininga uporabljajo SolidCAM-ov modul 5-osne
obdelave, kjer zaradi manjse natancnosti v proizvodnji uporabljajo
indeksirano 5-osno obdelavo. Zanesljivost proizvodnje, dolo¢a-
nje polizdelka in stalen nadzor med postopkom obdelave (npr.
kontrola zdrobljenega svedra v izvrtini) preverijo s SolidCAM-
-ovim modulom Solid Probe. Celotna nalozba v SolidCAM in
dodatne module se je v skladu z napovedjo povrnila Ze po prvem
letu uporabe.

Zitka-Motorsport uporablja SolidCAM kot celovito resitev za
svoje obdelovalne potrebe. Njihove naprave vklju¢ujejo 5-osne
CNC-stroje, kot so Hermle C400 in Mikron UCP 600. Operacije
struzenja se izvajajo na CNC-strojih s kupolastimi glavami, kot
so Kovosvit 54/1500 Masturn in DMG Mori 310 Ecoturn 310. Vsi
stroji so pod nadzorom s kontrolnim sistemom Heidenhain.
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AMD-jeva strezniska ofenziva

Miran Varga

Na podrocju streznikov in podatkovnih centrov bo druga polovica letosnje-

ga leta zanimiva kot ze dolgo ne. Proizvajalec graficnih in osrednjih proce-
sorjev AMD se po vec susnih letih namrec vraca s konkurencnim izdelkom
— procesorji EPYC so takoj po prihodu na trg postavili vec svetovnih rekor-
dov po zmogljivosti. Na voljo so tudi modeli z 32 jedri.

AMD je spet v igri. In to z res zmogljivimi procesorji, ki se jih ne
bi branil noben informatik. Povsem na novo zasnovani procesorji
EPYC Ze s svojim imenom namigujejo, da gre za res velik preskok
glede na predhodnike, ali kot trdi ameriski proizvajalec, novinci so
narejeni za bremena, ki Sele prihajajo. Pri zasnovi novih procesor-
jev EPYC so AMD-jevi inZenirji in razvijalci zasledovali tri klju¢ne
lastnosti: zmogljivost, uravnotezenost in varnost. Kon¢ni rezultat
je prepricljiva druzina devetih strezniskih procesorjev, ki lahko
znatno premesajo razmerje moci na trgu.

Rekordne zmogljivosti

AMD-ju je uspelo izdelati procesor, ki premaga vse obstojece
resitve. Model EPYC 7601 se lahko pohvali s kar 32 jedri Zen, ta pa
lahko obdelujejo 64 niti ukazov hkrati. Jedra delujejo z delovnim
taktom 2,2 GHz, ki se v primeru, da procesor ni polno obreme-
njen, dvigne do 3,2 GHz. Impresivna je tudi termalna ovojnica
procesorja, ki je postavljena pri vsega 180 W, kar je za 32-jedr-
nika zgleden dosezek, ki prica o tem, kako energijsko uc¢inkovit
je sam procesor. Obstaja tudi $e varcnejsi 32-jedrnik - nekoliko
niZji delovni takti porabo energije zajezijo pri 155 W. Ce pri tem
upostevamo, da so inZenirji v procesor vgradili Se prakti¢no vso
periferijo, ki je bila v¢asih v obliki namenskih ¢ipov (sistemski na-
bor, pomnilniski krmilnik, juzni most, varnostni koprocesor itd.)
vgrajena na osnovni plo$ci, je rezultat $e toliko boljsi. Procesorji

UNLOCK THE POWER OF EPYC™

EPYL™ 7601
EPYC™ 7551
EPYL™ 7501
EPYLC™ 7451
EPYC™ 7401

EPYL™ 7351

EPYL™ 7251

Devet novih procesorjev EPYC se deli na 8-, 16-, 24- in 32-jedrnike.
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AMD EPYC 7000

SERIES PROCESS0RS

Up to 32 High-Performance Zen Cores
ALL include:
= 8 00R4 Channels per CPU

Up to 2TB Memory per CPU

128 PCle Lanes

Dedicated Security Subsystem

Integrated Chipset
Socket Longevity

EPYC so torej streznigke razlicice sistema v ¢ipu (SoC), najprej pa
bodo na voljo v eno- ali dvoprocesorskih streznikih. AMD se je ob
predstavitvi tudi zavezal, da bo novi ekosistem gradil dolgoro¢no.
Vsaj Se naslednja generacija procesorjev EPYC bo uporabljala isto
podnozje, torej podjetja lahko pric¢akujejo daljso Zivljenjsko dobo
teh sistemov.

32 jeder je seveda kos obdelavi res ogromnih koli¢in podatkov,
zato so vsi procesorji iz druzine EPYC 7000 opremljeni z osem-
kanalnim pomnilniskim krmilnikom in podpirajo do 16 rez po-
mnilnika. Ob uporabi pomnilniskih modulov zmogljivosti 128 GB
lahko posamezen procesor upravlja s kar 2 TB pomnilnika, ¢esar
bodo izredno vesele najrazli¢nejse aplikacije na podrocju analitike
in ra¢unalni$tva v pomnilniku. Procesor podpira najrazli¢nejse
vrste pomnilnika, ve¢ina proizvajalcev plos¢ pa se bo odlo¢ila za
uporabo hitrega in cenovno dostopnega pomnilnika DDR4 (do
2667 MHz). Pomnilniska prepustnost dosega zavidljivih 290 GB/s.

Izdelava 32-jedrnega procesorja je zahtevala uporabo bliskovito
hitrih notranjih povezav. To so inZenirji resili z lastno inovacijo -
povezavo Infinity Fabric. Ta povezuje notranje sredice procesorja.
Infinity Fabric omogoca zelo hitre prenose podatkov ob resni¢no
majhni porabi energije, sredice pa so med seboj povezane s tremi
povezavami, zato da so poti do katerega koli podatka, na katerem
koli jedru se ta obdeluje (nahaja), kar najkrajse. Vsi procesorji
EPYC podpirajo kar 128 rez PClexpress X16, od proizvajalcev



osnovnih plos¢ pa bo odvisno, koliko jih bodo namenili rezam

za grafi¢ne kartice in koliko podsistemom za hrambo podatkov
(NVMe). Kako vrhunsko skalabilnost je inZenirjem uspelo doseci

s povezavami Infinity Fabric, dokazuje tudi dodajanje dodatnega
procesorja. 64 jeder v preizkusih dosega 198-odstotni rezultat v
primerjavi z 32-jedrnikom, torej je izkoristek dodatnega procesorja
skoraj idealen.

Prebavijo vse vrste nalog

Ne le da AMD po novem v zmogljivostih prekasa konkurenta,
boljsi je $e po vseh drugih v podatkovnih centrih klju¢nih krite-
rijih, kot so zmogljivosti na porabljeni vat energije, skupni stroski
lastnistva itd. EPYC je Ze ob predstavitvi postavil $tevilne nove
svetovne rekorde (Se vec jih pricakujemo v naslednjih tednih) v
zmogljivostih. Nadvse dobrodogla je tudi univerzalnost AMD-je-
vih procesorjev; ti so idealna izbira za prakti¢no 95 odstotkov bre-
men, ki jih danes obdelujejo podatkovni centri. Zmogljivosti, ki jih
procesorji kazejo v resni¢nem svetu, torej pri opravljanju dejanskih
nalog, so $e precej bolj prepricljive od rezultatov v testnih progra-
mih. Procesorji EPYC tako lahko opravljajo napredne izracune iz
sveta visokozmogljivega ra¢unalnistva, predstavljajo temelje obla¢-
nih in visokovirtualiziranih streznikov, se lotijo nalog na podrodju
strojnega ucenja ali pa prek analiti¢nih aplikacij trpin¢ijo masovne
podatke za koristnimi informacijami. Novi procesorji premorejo
tudi napredne prediktivne algoritme, ki analizirajo obnasanje
bremen in jim ustrezno prilagodijo njihovo izvajanje, pri cemer
prednost lahko dajo ¢im hitrej$emu dokoncanju naloge ali pa ¢im
bolj u¢inkoviti izrabi procesorja in man;jsi porabi energije.

AMD pricakuje, da bodo proizvajalci streznikov na njih zasno-
vali tudi napredne sisteme za programsko opredeljeno hrambo
podatkov. Verjetno pa bomo v naslednjih mesecih prica e pripravi
algoritmov, s katerimi se bodo »oportunisti¢ni zasluzkarji« z novi-

VV procesorje EPYC so Ze
vgrajeni pomnilniski krmilnik,
sistemski nabor, juzni most
in vrsta perifernih enot.

www.camincam.si
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Applications

Novi procesorji imajo
varnost implementi-
rano na strojni ravni,
do podatkov, ki so jih
kriptirali sami, ne morejo
niti Google ali Amazon niti
sistemski skrbnik ali tat
streZnika.

AES-128 Engine

DRAM

mi procesorji podali v boj za rudarjenje kriptovalut. Za razliko od
grafi¢nih kartic namenski strezniski procesor nima nobenih tezav z
delovanjem na polni obremenitvi v rezimu 24/7/365. Za izdeloval-
ce streznikov je naloga otro¢je lahka. Glede na predvidene/zelene
zmogljivosti izberejo le model procesorja, ustrezno osnovno plos¢o
in nanjo vgradijo zahtevano koli¢ino pomnilnika.

Varnost je na prvem mestu

Upravitelji podatkovnih centrov bodo veseli podatka, da imajo
procesorji EPYC varnost zapisano v genih. Kot prvi procesorji
v industriji zanjo celovito skrbijo na strojni ravni. V procesor je
namre¢ vdelan namenski varnostni procesor (AMD Secure proces-
sor) z lastnim varnim operacijskim sistemom, ki skrbi za pregled
samih gradnikov procesorja in v realnem ¢asu kriptira vse podatke,
ki gredo skozi procesor. Pa tudi v pomnilnik. Polna enkripcija
pomnilnika namre¢ tudi najbolj drznim tatovom (takim, ki bi iz
streznika ukradli pomnilnik) prepreci, da bi lahko prebrali njegovo
vsebino. Oddahnili si bodo tudi ponudniki storitev v oblaku, saj
bodo, ¢e bodo svoje sisteme zgradili na procesorjih EPYC, stran-
kam dejansko lahko zagotovili varno ve¢najemnistvo, saj bo ze
procesor poskrbel, da bo vsak virtualni stroj z vsemi viri popol-
noma kriptiran. Prav dejstvo, da je za varnost poskrbljeno ze na
strojni ravni, utegne v nakupe novih procesorjev prepricati $tevilne
IT-oddelke podjetij, predvsem tiste, ki si danes ob virusu WannaC-
ry in podobnih grizejo nohte, saj vedo, da uporabljajo 15 in vec let
stare aplikacije, ki si jih, dokler delujejo, ne upajo niti dotakniti,
pa ¢eprav niso niti priblizno varne. S poganjanjem v virtualnem
okolju na ¢ipu EPYC pa postanejo avtomatsko za$citene pred
vplivi zunanjega sveta. Res uporabna varnostna funkcija, pohval-
no implementirana tako, da enkripcija ne vpliva na zmogljivosti
delovanja aplikacij (kot pri konkurentu).

AMD je tokrat resni¢no presegel pri¢akovanja strokovne javnosti,
zato mu seveda Zelimo obilo uspeha. Konkurenca na podrocju
streznikov je $e kako dobrodosla in dobra za stranke.

Master -

DYNAMIC MOTION TECHNOLOGY »
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»» Simulacije SOLIDWORKS

Rok Zabkar

Kaj je glavni inzenirjev cilj? K ¢emu stremimo pri nacrtovanju novega izdel-

ka? Vsekakor je cilj vedno narediti kaj novega in boljsega. Izdelek je lahko
boljsi od prejsSnjega na vec nacinov — lahko ima boljSe zmoznosti, je bolj
odporen oz. vzdrzljiv, lazji, cenejsi, se manj kvari ...

Da lahko trdimo, da je izdelek boljsi, ga moramo preskusiti.
Preskusanje pa je lahko dolgotrajno in drago. Izdelke lahko pre-
skusimo tudi virtualno. Virtualno preskusanje izdelkov se imenuje
simulacija.

Simulacije je do zdaj pri nas delalo malo podjetij. Tudi v podje-
tjih, kjer so simulacije izvajali, je bila za te odgovorna ena oseba
ali manj$a skupina specialistov. Pri podjetju DS SolidWorks se ze
vrsto let trudijo, da bi to spremenili. Omogociti Zelijo vsakemu
inZenirju, konstrukterju in oblikovalcu, da opravi simulacijo na
izdelkih, ki jih je narisal, pa naj bodo to kosi ali sestavi. Izdelke
lahko virtualno preskusimo na vsaki stopnji razvojnega procesa, ne
le na koncu, kot je bila navada do zdaj. Tako smo lahko prepric¢ani,
da je izdelek, ki smo ga naredili, prestal Ze vrsto testov. To pomeni,
da na koncu naredimo en ali dva prototipa, ki sta si zelo podobna,
namesto da po vsakem prototipu za¢nemo razvojni proces skoraj
od zacetka, ker smo naleteli na tezave, ki jih nismo predvideli.

Vsaka verzija Solidworksa ze vsebuje modul, ki se imenuje
SimulationXpress in omogoca opravljanje simulacij na kosih. Prav
vsak uporabnik Solidworksa lahko virtualno testira svoje kose. Ce
zelimo testirati tudi sestave, moramo ali nadgraditi svoj SOLI-

)) Rok Zabkar = IB-CADDY, d. 0. 0.

DWORKS na raven SOLIDWORKS Premium, ali pa dokupiti mo-
dul SOLIDWORKS Simulation Standard. Pri obeh nacinih bomo

lahko simulirali sestave, ki bodo obremenjeni stati¢no. To pomeni,
da se obremenitve na sestavu s¢asoma ne bodo spreminjale.

Ce imamo SOLIDWORKS Simulation Standard, lahko izvajamo
tudi simulacijo utrujanja kosa, ki je podvrzen cikli¢nemu obre-
menjevanju. Tudi ¢e en cikel obremenitve ne presega zmoznosti
naSega izdelka, pa se zaradi pogoste obremenitve in razbremenitve
lahko pojavijo majhne razpoke, ki se s¢asoma razsirijo in zdru-
zijo. Tak kos lahko popusti po velikem $tevilu ciklov, kljub temu
da je zacetne cikle prestal brez tezav. S simulacijo utrujanja lahko
predvidimo lokacijo, kjer bo kos popustil, in ugotovimo, priblizno
koliko ciklov bo zdrzal. Tako lahko oja¢amo kriti¢ne lokacije in
za namene garancije predvidimo Zivljenjski ¢as izdelka. Prakti-
¢en primer, Kjer je bilo treba zaradi utrujanja spremeniti obliko
izdelka, so okna na letalih. Na prvem potniskem reaktivnem letalu,
ki se je imenoval de Havilland Comet, so bila okna pravokotna.
Zaradi povecane napetosti v oglis¢ih oken so se po ve¢ poletih
na teh mestih zacele pojavljati majhne razpoke, ki so v petdesetih
letih prejsnjega stoletja privedle do nekaj letalskih nesre¢. Obliko
oken so spremenili, zato imajo zdaj vsa okna na potniskih letalih
zaokroZena oglisca.

S simuliranjem izdelkov se lahko izognemo nesre¢am, kot je opi-
sana v prejénjem odstavku. Stevilo uporabnikov, ki imajo dostop
do simulacij, se je zelo povzpelo. S tem se bo tudi na trgu pojavilo
veliko boljsih izdelkov, pa naj bodo ti cenejsi, lazji, vzdrzljivejsi in/
ali zmogljivejsi.
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» Vecja udelezba in vec nagrad: udeleZenci sklepne prireditve Audax-Creo pred kongresnim centrom Mons

Zakljucek Audaxovega nagradnega natecaja za dijake in Studente

»> Nagrade za najboljse projekte
Creo 2016/2017

Esad Jakupovi¢

\/ kongresnem centru Mons so podelili nagrade za najboljSe dijaske in Stu-

dentske projekte, izdelane s programsko opremo PTC Creo za solsko leto

2016/2017.

Podjetje Audax je 16. junija v kongresnem centru Four Points by
Sheraton Ljubljana Mons pripravilo sklepno prireditev nagradnega
natecaja 2016/2017 s podelitvijo nagrad. V Ze osmem natecaju
so lahko sodelovali posamezniki in skupine do pet oseb, vpisani
v katero koli slovensko izobrazevalno ustanovo v $olskem letu
2016/2017 (v srednjo poklicno-tehnisko $olo, gimnazijo, drugo
srednjesolsko strokovno ustanovo, strokovni Solski center, na
fakulteto).

Spodbujanje sodelovanja

Audax je leta 2004 sklenil pogodbo z Ministrstvom za izobraze-
vanje, znanost in Sport o uporabi programske opreme za rac¢unal-
nisko podprto konstruiranje Pro/ENGINEER, ki jo je Ze naslednje
leto zamenjala programska oprema Creo s $tevilnimi izboljSavami
in novimi orodji. Podjetje, kot je znano, omogoca brezpla¢no upo-
rabo licenc za dijake, Studente, $ole in fakultete ter za izobraZevanje
za mentorje. Pogodba je tudi danes aktivna in omogoca brezpla¢no
dobavo 3D CAD/CAM-programske opreme vsem srednjim $olam
tehniske in drugih smeri. Nagradni natecaj za dijake in Studente
tehni¢ne stroke, ki ga Audax razpisuje od leta 2010, je odprtega
tipa, saj dijaki lahko sodelujejo s poljubno nalogo, kar vklju¢uje
tudi konstrukcije modelov, izdelkov, orodij ali naprav, izdelane pa

{cQF
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Audax

Nagradni natecaj 2016,

elane § progre

»Druzba in narocniki od strojnih inZenirjev pricakujejo najboljsi rezultat,
ki ga moramo znati tudi utemeljiti. Tu ne pomaga gostobesednost, temvec
struktura in siroko znanje. Prispevki niso bili nikoli boljsi kot letos in nasa ko-
misija je bila ob njih navdusena.« (mag. Peter Kobal, direktor podjetja Audax)

izklju¢no s programsko opremo PTC Creo.
Naloge potekajo pod vodstvom mentorjev oz. mentoric v okviru
uénega procesa, pri ¢emer nekateri dijaki izdelajo projekt tudi v



2D ptc | Audox

PTC Creo® Essentials Lite 4.0
+ modul Sheet Metal

Ugodna vstopna tocka v druzino PTC Creo® Parametric za nove stranke z
vkljucenim modulom za plocevino, namestitvijo, slovensko knjiznico strojnih
elementov, tehni¢no podporo in posodobitvami.

| cena za nakup
cena za mesecni najem

195€ / 2950€
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Oglejte si predstavitveni video
na ti.audax.si.

Audax d.o.0. je zastopnik
programske opreme PTC
za Slovenijo.
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Cena za mesecni najem velja v primeru
enoletnega najema. Cena za nakup velja ob
sklenitvi enoletne vzdrzevalne pogodbe.

Vse cene so brez DDV.
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fizi¢ni obliki. Namen je med drugim spodbuditi dijake in mentorje
k celovitejsi uporabi programske opreme za modeliranje in kon-
struiranje PTC Creo, okrepiti sodelovanje med podjetji in $olami
na tem podrocju ter spodbuditi podjetja k iskanju potencialnih ka-
drov med dijaki z znanjem uporabe Creo. Cilji nate¢aja vklju¢ujejo
povecdanje prepoznavnosti dogodka v splosni in strokovni javnosti
ter vzpostavljanje povezave med Solami, Audaxom kot skrbnikom
in dobaviteljem programske opreme ter s strankami podjetja, z
namenom tesnej$ega sodelovanja pri izvajanju natecaja in drugih
oblik sodelovanja.

Zlato priznanje v kate-
goriji Creo Manufactoring:
Gasper Blazek iz Solskega
centra Postojna je zmagal s
projektom »l/ilice«.

Kategorija Creo Projekt

Zlato priznanje: Jernej Kralj iz Srednje $ole Ravne za projekt »Rezkalni
stroj« (mentorica Silva Krevzel). Srebrno priznanje (2): Zan Hrovat iz Sol-
skega centra Postojna za projekt »Motorni skiro« (mentor Ale§ Harmel);
Luka Mesic iz Srednje poklicne in tehniske $ole Murska Sobota za projekt
»Orodje za izsekovanje« (mentor Robert Balazic).

Kategorija Creo Assembly

Zlato priznanje: Jernej Kralj iz Srednje $ole Ravne za projekt »Industrij-
ski CNC-stroj 77« (mentorica Silva Krevzel). Srebrno priznanje (2): Mitja
Medved iz Srednje $ole Ravne za projekt »Parna lokomotiva« (mentorica
Silva Krevzel); Ziga Cresnik iz Srednje $ole Ravne za projekt »Trosilec hle-
vskega gnoja« (mentor Silva Krevzel). Bronasto priznanje: Miha Kranjc iz
Srednje Sole Ravne za projekt »Tank T-34-85 mod. 1944« (mentorica Silva
Krevzel).

Kategorija Creo Manufacturing

Zlato priznanje: Gagper Blazek iz Solskega centra Postojna za projekt »Vi-
lice« (mentor Ale§ Harmel). Srebrno priznanje: Luka Gril iz Srednje Sole
Ravne za projekt »Rezkanje dela vpetja vzmetenja na kolesu« (mentor Igor
Kosmad). Bronasto priznanje: Maks Suc iz Solskega centra Postojna za pro-
jekt »Gravura« (mentor Ale§ Harmel).

Kategorija Creo Photorender

Zlato priznanje: Matic Kuznik iz Solskega centra Postojna za projekt »3D-
-model lego technic« (mentor Ale§ Harmel). Srebrno priznanje: Miha Pe-
trovéié iz Solskega centra Postojna za projekt »Prijemalo za okrogle bale«
(mentor Ales Harmel).

Posebno priznanje

Zan Vidi¢ iz Solskega centra Postojna za projekt »Formula 1« (mentor Ale§
Harmel) in Maj G. Kutnik iz Srednje $ole Ravne za projekt »Radialni mo-
tor s petimi cilindri« (mentorica Silva Krevzel).
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Dve zlati priznanji: Jernej Kralj iz Srednje Sole Ravne, ki je zmagal s projek-
toma »Rezkalni stroj« in »Industrijski CNC-stroj 77« (levo), prejema Cestitke
Jureta Kamnika.

Nove kategorije, vecja udelezba

Leto$nji natecaj se je od prejsnjih razlikoval po tem, da so
udelezenci s svojimi prispevki lahko tekmovali v petih razli¢nih
kategorijah. Poleg kategorije Creo Projekt, v kateri so svoje pri-
spevke lahko prijavljali posamezniki ali skupine, so bile razpisane
$e kategorije Creo Part (posami¢na komponenta), Creo Assembly
(sestav), Creo Photorender (fotorealisti¢ni prikaz) in Creo Manu-
facturing (CNC-obdelave). Udelezencem je bilo omogoceno, da
lahko prijavijo najve¢ dva prispevka v razli¢nih kategorijah.

Z razdelitvijo nate¢aja na posamezne tekmovalne kategorije je
Audax omogocil udelezencem, da so pokazali svoje sposobnosti na
specifi¢nih podro¢jih, hkrati pa jih je spodbudil, da spoznajo ¢im
vec prednosti, ki jih omogoca programska oprema Creo. S tem so
specifi¢na znanja lahko ocenili bolj enakovredno ter ponudili pri-
loznost tudi udelezencem nizjih letnikov, ki niso tako izku$eni. Na
natecaju je tokrat sodelovalo 62 dijakov iz osmih $ol, z 11 mentorji.
V kategorijo Creo Projekt je bilo prijavljenih 24 prispevkov, v Creo
Assembly 16 prispevkov, v Creo Part 3 prispevki, v Creo Photoren-
der 6 prispevkov in v kategorijo Creo Manufacturing 3 prispevki.

Zelja po ustvarjanju

Povecdana udelezba v primerjavi s prej$njim letom je ociten
dokaz, da med mladimi obstaja Zelja po ustvarjanju in izraza-
nju svojih sposobnosti. Prispevke je ocenila pet¢lanska komisija
Audaxa: mag. Bostjan Lukanci¢, Domen Resnik, Matevz Cestnik,
Bojan Gracnar in Jure Kamnik. Ocenjevanje so utemeljili po ve¢

Zlato priznanje v kategoriji Creo Photorender: projekt »3D-model lego
technic« Matica Kuznika iz Solskega centra Postojna
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kriterijih, med katerimi so geometrijska zahtevnost, koli¢inska
kompleksnost, Sirina uporabe programske opreme PTC Creo,
inovativnost ter inZenirski pristop, ki zajema funkcionalnost, upo-
rabo materialov, natan¢nost izdelave modelov, uporabo toleranc
in podobno. Komisija tokrat ni podelila priznanj v kategoriji Creo
Part, na drugi strani pa je podelila dve posebni priznanji.
Udelezence sklepne prireditve sta nagovorila mag. Peter Kobal,
direktor podjetja Audax, ki se je posebej zavzel za krepitev sode-
lovanja med podjetji in Solami na podrocju uporabe programske
opreme Creo, ter mag. Metod Cesarek, predstavnik Centra za
poklicno izobrazevanje (CPI), ki je med drugim pohvalil delo

2> Microsoftov partner leta 2017 v
Sloveniji je Skupina stroka.si

Skupina stroka.si, podjetje Stroka produkt, je dobitnik naziva
Microsoftov partner leta 2017 za Slovenijo. Nagrado si je ome-
njeno podjetje prisluzilo s celovitim in edinstvenim prodajnim
pristopom skozi vkljucitev certificiranih strokovnjakov za oseb-
no produktivnost, kar strankam omogoca najvecjo mozno mero
izkoristka Microsoftovih oblac¢nih storitev. Kot eden najvecjih
partnerjev za podrocje malih in srednje velikih podjetij (MSP)
je Skupina stroka.si leta 2016 vzpostavila sodelovanje s 65 no-
vimi strankami iz tega segmenta ter 12 strankami iz segmenta
velikih podjetij.

Skupina stroka.si je napreden Microsoftov partner s popolnoma
prilagojenim obla¢nim poslovnim modelom in naborom lastnih
paketnih storitev in resitev, ki so prilagojene potrebam trga ter
primerne za podjetja vseh panog.

Kot poudarja Marcel Skerjanc, izvrini direktor Skupine stroka.
si, je za uspeh klju¢na agilnost njihovega poslovanja. Ta se odraza
v nenehni optimizaciji internih procesov, kot sta transformaci-
ja marketinskih in prodajnih pristopov ter partnerski odnos s
strankami skozi celoten Zivljenjski cikel projekta, vklju¢no z vsemi

dijakov ter poudaril pomembnost povezave med gospodarstvom
in izobrazevalnimi institucijami. InZenirja Jure Kamnik in Domen
Resnik pa sta predstavila nova orodja in funkcijske izboljsave
za vsakdanjo produktivnost v novi razlic¢ici programske opreme
Creo 4.0. Naj omenimo le nekatere: pametna mini orodna vrstica,
enostavno urejanje menijev po lastnih potrebah, fleksibilno mo-
deliranje v modulu Plocevine, urejanje gradnikov, zasnovanih na
skicah, pametno konstruiranje produktov, dodajalne tehnologije,
obogatena resni¢nost.

> www.audax.si

aktivnostmi po njegovem zaklju¢ku. Naziv predstavlja tudi potrdi-
tev usmeritve v obla¢ne storitve. To se odraza tudi v dejstvu, da so
celotni prihodki od prodaje obla¢nih storitev v letu 2016 znasali Ze
vec kot 50 odstotkov celotnega prometa podjetja. Skupina stroka.si
je leta 2016 vzpostavila sodelovanje s 65 novimi strankami iz tega
segmenta ter 12 strankami iz segmenta velikih podjetij. Istega leta
je podjetje vstopilo Se na tuje trge, in sicer kot prvi izmed Micro-
softovih ISV-partnerjev (ISV, angl. independed service provider) v
Sloveniji. [ Pripravil: Denis Senkinc ]

> www.stroka.si

2> AITAC utira novo pot v oblikovanju
ladij

Podjetje AITAC z Reke, ki svoje poslovanje nenehno izboljsuje
z implementacijo inovativnih, inteligentnih in visokotehnolo-
$kih orodij, je v sodelovanju s skupino CADCAM Group imple-
mentiralo industrijsko resitev »Designed for Sea«.

Okolje, v katerem poslujejo, zahteva vsakodnevno pridobiva-
nje novega znanja in stalno izobrazevanje. Zato so se odlo¢ili
implementirati resitev, namenjeno industriji ladjedelnistva. Delo
poteka v programskem okolju, ki omogoca hitrejse konstruiranje,
virtualne simulacije ter laZjo organizacijo in pripravo proizvodnje
kompleksnejsih proizvodov, kot so jahte in potniske ladje, kar je
glavna dejavnost podjetja AITAC.

Industrijska resitev »Designed for Sea« temelji na platformi
3DEXPERIENCE, ki omogoca dostop do informacij o projektu
in/ali proizvodu, nastalem v razli¢nih fazah konstrukcije, pa tudi
vizualni pregled vsem udelezencem procesa razvoja in priprave
proizvodnje. Podatki so na enotni centralizirani bazi podatkov.

Vse to bo spodbudilo $e bolj$o konkuren¢nost projektiranja in
splo$nega inZeniringa za proizvodnjo jaht in ladij, saj omogoca
doseganje najnovejsih industrijskih standardov, lazje sodelovanje

med oddelki znotraj in zunaj podjetja ter lazje upravljanje proce-
sov in podatkov v Zivljenjskem ciklu izdelka (angl. PLM - Product
Lifecycle Management).

Industrijska resitev »Designed for Sea« omogo¢a izbolj$anje
sodelovanja in isto¢asno delo vseh, ki sodelujejo v projektu, opti-
mizacijo sodelovanja in proizvoda ter celotnega procesa od ideje
do izku$nje uporabnika. Prav tako omogoca zmanjsanje stroskov,
skrajSevanje ¢asa uvedbe proizvoda na trg ter vizualizacijo razli¢-
nih scenarijev - z naprednim orodjem za 3D-simulacije in analize,
ki upostevajo kompleksnost proizvoda.

AITAC je primer uspe$ne podjetniske zgodbe, ki potrjuje, da so
tudi hrvagka podjetja §la v korak z industrijskimi in poslovnimi
smernicami ter tehnologijo.

> www.cadcam-group.eu/si
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» Novi racunalnik v vozilu z umetno inteligenco
lahko prepozna stanje na cesti.

» Bosch

ustvarja mozgane

samovozecih vozil prinodnosti

Denis Senkinc

Na mednarodni konferenci Bosch ConnectedWorld 2017 v Berlinu je Bosch

predstavil racunalnik za avtomatizirana vozila. Racunalnik lahko z umetno
inteligenco (Ul) uporablja metode strojnega ucenja. Racunalnik z Ul, ki je v
vozilu, naj bi samovozece avtomobile vodil skozi vse zapletenejse cestne

razmere oziroma situacije, ki so avtomobilu povsem nove.

Dr. Volkmar Denner, predsednik uprave druzbe Bosch, je na
mednarodni industrijski konferenci o internetu stvari povedal,
da Ze zdaj vozilo ucijo, kako lahko samo manevrira skozi cestni
promet. Avtomobili Ze uporabljajo senzorje Bosch, s katerimi
spremljajo svojo okolico. Z umetno inteligenco bodo te podatke
lahko tudi interpretirali in napovedali, kako se bodo obnasali
preostali cestni uporabniki. Denner $e zagotavlja, da so z avtoma-
tizirano voznjo ceste varnejse, in klju¢ do tega je umetna inteli-
genca. Jedro racunalnika, ki bo v osréju vozila, zeli Bosch ustvariti
v sodelovanju z amerigkim tehnoloskim podjetjem Nvidia. To bo
Boschu dobavljalo posebno vrsto mikrocipa, ki shranjuje algorit-
me, nastajajo¢e med metodami strojnega ucenja. Rac¢unalnik z UI
naj bi podjetje zacelo serijsko proizvajati najkasneje na zacetku
naslednjega desetletja.

{cor
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\Vozila brez voznikov bodo v naslednjem desetletju
nekaj vsakdanjega

Boschev racunalnik z UT je sposoben prepoznati pesce in kole-
sarje. Poleg te zmoznosti, ki ji pravimo prepoznavanje predmetov,
umetna inteligenca avtomatiziranim vozilom poenostavi oce-
njevanje situacije na cesti. Zato avtomobili, ki imajo vklopljene
smerne kazalce, pogosteje zamenjajo vozne pasove kot vozila, ki jih
nimajo. Samovozece vozilo z U lahko zato prepozna in oceni za-
pletene cestne razmere, ko na primer nasproti vozece vozilo zavije,
in jih uposteva pri svoji voznji. Racunalnik vse, kar se nauci, med
voznjo po umetnih nevronskih mrezah tudi shrani. Strokovnjaki te
podatke potem v laboratoriju pregledajo in preverijo, ali so to¢ni.
Po nadaljnjem testiranju v cestnih okoljih se umetno ustvarjene
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strukture znanja lahko s posodobitvijo prenesejo na vrsto drugih
racunalnikov v vozilih z UL Denner je dejal, da bo imela umetna
inteligenca klju¢no vlogo na vseh Boschevih poslovnih podro¢jih,
ne samo v mobilnosti. Prav zaradi tega druzba ustanavlja Center za
umetno inteligenco (Center for Artificial Intelligence).

Varna izmenjava podatkov in lastnistvo nad
internetom

Denner je na dogodku pred 2700-glavo mnozico izpostavil e
druge inovativne tehnologije, ki bodo Boschu pomagale prodreti
na nova poslovna podrocja. Poleg oblaka in umetne inteligence je
tu $e t. i. blockchain tehnologija. Z njo lahko potro$niki po spletu
izmenjujejo podatke, ne da bi se v to morala vmesati tretja oseba.
Uporabniki lahko sklepajo pogodbe in sporazume po spletu in
varno izvedejo placila, pri ¢emer tehnologija zagotavlja, da so vsi
podatki anonimizirani. Blockchain (oziroma veriga podatkovnih
blokov) temelji na nekaksni decentralizirani podatkovni bazi, ki
informacije, vnesene v to bazo, porazdeli prek vec¢ tiso¢ racunalni-
kov. S tem podatkov ni ve¢ mogoce ponarejati, potro$niki pa tudi
niso ve¢ odvisni od samo enega ra¢unalniskega centra.

Predstavljen je bil primer prakti¢ne uporabe verige podatkovnih
blokov, in sicer s predstavitvijo v Zivo, na kateri je sodeloval tudi
nemski organ za potrjevanje TUV Rheinland. S to tehnologijo bi
lahko preprecili mnozi¢ne goljufije s Stevci kilometrov. Vozila s po-
nastavljenimi Stevci samo v Nemciji povzrocijo okoli $est milijard
evrov §kode. Tej goljufivi praksi bi se lahko zoperstavili tako, da
bi uvedli digitalni dnevnik, ki bi bil porazdeljen po $tevilnih ra¢u-
nalnikih. Avtomobili od¢itane podatke s Stevca tem racunalnikom
pogosto posljejo prek enostavnega konektorja. Lastniki avtomo-
bilov lahko z aplikacijo za pametne telefone ob katerem koli ¢asu
enostavno preverijo dejansko $tevilo prevozenih kilometrov in ga
primerjajo s $tevilom na artmaturni plo§ci. Ce se svoje vozilo od-
lo¢ijo prodati, lahko pridobijo certifikat, ki potrjuje, da je njihovo
uradno $tevilo prevozenih kilometrov pravilno. Ta certifikat lahko
delimo tudi prek interneta, na primer v sklopu spleti§¢a za prodajo
avtomobilov.

Povezane avtomobilske delavnice lahko zdaj vozila popravijo spotoma.

{cQF
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Druzbi Bosch in Daimler sta se dogovorili za ustanovitev razvojnega za-
vezni$tva, da bi sistem za popolnoma avtomatizirana (SAE-raven 4) vozila
brez voznika (SEA-raven 5) pripeljala na mestne ulice do zacetka nasle-
dnjega desetletja. Cilj je skupen razvoj programske opreme in algoritmov
za avtonomni pogonski sistem. Projekt bo uporabil celovito strokovno zna-
nje o vozilih druzbe Daimler ter ga zdruzil s sistemi in strokovnim znanjem
o strojni opreme druzbe Bosch. Sinergije, ki nastanejo kot rezultat tega,
bodo usmerjene v to, da se tehnologija ¢im prej pripravi za proizvodnjo.
Tehnologijo popolnoma avtomatiziranega vozila brez voznika za mestno
voznjo zelita druzbi uporabiti za povecanje privla¢nosti souporabe avto-
mobilov. Ljudem bo omogo¢ila optimalen izkoristek ¢asa, ki ga prezivijo v
avtomobilih, ter odprla nove moznosti mobilnosti za ljudi brez vozniskega
dovoljenja. Glavni cilj projekta je pripraviti pogonski sistem na proizvo-
dnjo, ki bo omogo¢ila popolno samostojno voznjo avtomobilov v mestih.
Ideja je, da bo vozilo prislo do voznika in ne obratno.

Bosch vozilo povezuje z delavnico.

Umetna inteligenca, oblak, verige podatkovnih blokov so resitve
z inteligentno povezano tehnologijo, ki spreminjajo nase vsakdanje
Zivljenje. Kako se to zgodi, so na primeru prikazali tudi na dogod-
ku. Ce prileti kamen in razbije avtomobilsko steklo, bo servis prek
oblaka prejel samodejno obvestilo, zato
se bo ze lahko pripravil za vsa potrebna
popravila. Povezana logistika in vilicarji
zagotovijo, da je nadomestni del ob
prihodu stranke Ze na voljo. Mehanik si
nadene ocala, ki prikazujejo razdirjeno
resni¢nost, s katerimi lahko nato bere
navodila; tako delo opravi hitreje in
enostavneje, kot bi ga drugace. Vozniki
lahko tako sedejo za volan svojega vozila
Ze po kratkem ¢akanju; ni se jim treba
vracati po vozilo naslednji dan. Prav
tako so jim prihranjene vse drage alter-
native za nedelujoce vozilo.

Konferenca Bosch ConnectedWor-
1d 2017 je potekala Ze Cetrto leto in
predstavlja eno najvecjih svetovnih
konferenc o internetu stvari. Ima tudi
svoj hekerski dogodek, na katerem bo
priblizno 500 programerjev, zaposlenih
v zagonskih podjetjih, in oblikovalcev
predstavilo svoje izku$nje in zamisli o
povezani mobilnosti, povezani industriji
in povezanih zgradbah.

> http:#/bcw.bosch-si.com
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» CADCAM Data sodeloval na
konferenci SEE Automotive

Letosnja konferenca SEE Automotive, ki jo je ze drugo leto zaporedoma
organiziral Avtomabilski grozd Srbije, je bila 11.in 12. aprila v novosadskem
kongresnem centru Master.

Cilj konference SEE Automotive je bil omogociti povezovanje
OEM-proizvajalcev, podjetij TIER 1 & 2 in pomembnih medna-
rodnih ustanov, da bi se spodbudil razvoj avtomobilske industrije
v regiji. Jugovzhodna Evropa postaja vse pomembnejse obmocje
glede na povprasevanje avtomobilske industrije, pa tudi baza
potencialnih dobaviteljev, ki bi lahko dobavljali svoje proizvode
velikim podjetjem, se nenehno povecuje.

Glavne teme konference so bile pregled avtomobilske industri-
je — usmeritve in nacrti za prihodnost podjetij OEM in TIER 1 &
2 ter poslovanje na obmocju jugovzhodne Evrope. Med glavnimi
temami so bile $e nabava kot izzivi in potenciali za dobavitelje iz
jugovzhodne Evrope ter raziskave, razvoj in inovacijski potenciali
na tem obmo¢ju (ICT). V sklopu konference so potekali tudi B2B-
-sestanki.

Govorniki na konferenci so bili tudi predstavniki podjetij OEM
in TIER 1: BMW, Hidria, Adient Seating, FORI, Mitsubishi Elec-
tric, Hella in mnogi drugi. Prihodnost avtomobilske industrije v
tej regiji je povsem zagotovljena tako zaradi ugodnih geografskih
razmer kot tudi zaradi strokovnega znanja delovne sile, je povedal
predstavnik Razvojne agencije Srbije, Vladimir Tomi¢. Svoje sto-
ritve in moznosti za sodelovanje so predstavili Gebriider Weiss in
Evropska banka za razvoj.

Prisotnih je bilo vec¢ kot 200 udeleZencev iz ve¢ kot 120 podjetij
iz 16 drzav (Srbija, Slovenija, Italija, MadZzarska, Romunija, Bosna
in Hercegovina, Bolgarija, Hrvaska, Makedonija, Turcija, Poljska,
Slovaska itn.), odvilo se je okoli 500 B2B-sestankov, ki so omogoci-
li vzpostavljanje novih stikov in bodocega sodelovanja.

Podjetje CADCAM Data, ¢lan skupine CADCAM Group, se
je razlikovalo od drugih podjetij na konferenci s predstavitvami
zelo pomembne teme, ki se ti¢e vseh dejavnosti v industriji — kako
povecati konkuren¢nost, pridobiti nove poslovne priloznosti,
kako odgovoriti na povprasevanje kupcev in pravocasno dostaviti
izdelke s pomocjo edinstvene poslovne programske platforme
3DEXPERIENCE. Generalni direktor podjetia CADCAM Data,
Cedomir Duboka, je odgovoril na klju¢na vpraganja sedanjega
¢asa, s katerimi se spoprijemajo tudi mnoga zelo uspe$na podje-
tja. Za dobavitelje v avtomobilski industriji je zelo pomembno,
da sledijo usmeritvam in inovacijam, da bi bili konkuren¢ni in si
povecali moZnosti za ustvarjanje partnerstev z najodmevnejs$imi

imeni avtomobilske industrije. Podjetie CADCAM Data je v svoji
predstavitvi prisotnim priblizalo vse potrebne korake, ki jih morajo
podjetja narediti, pa tudi moZne nacine za izvedbo teh korakov in
nacine za pospe$evanje poslovanja. Vse to s ciljem, kako pridobiti
nove poslovne priloznosti.

Predstavniki podjetja CADCAM Data so govorili o vlaganju v
proizvodni sektor in o vprasanju izboljSanja razvojnega sektorja v
tej regiji. Sklep je bil, da je trg na tem prostoru pripravljen. Imamo
znanje, kvaliteten kader in smo dobra podpora, da se nalozbe v
naslednjih nekaj letih obrestujejo. Da iz zacetnega proizvodnega
sektorja preidemo tudi v projektiranje proizvodov.

CADCAM Data je ¢lan skupine CADCAM Group, vodilnega
ponudnika PLM-reSitev in storitev v jugovzhodni Evropi. Nasa
ekipa visokoizobraZzenih inzenirjev in ekspertov ponuja storitve
PLM-svetovanja, projektiranja in izvedbe (implementacije) poslov-
nih resitev, storitev na podro¢ju projektiranja izdelkov, poslovnih
integracij v podjetjih in izobrazevanj iz CAD-projektiranja, CAM-
-tehnologij, CAE-inZeniringa in mehatronike. CADCAM Data
je pooblasceni zastopnik podjetja Dassault Systemes za resitve
CATIA, ENOVIA, DELMIA, SIMULIA in 3DVIA ter za revoluci-
onarno in inovativno poslovno programsko platformo 3DEXPE-
RIENCE.

> www.cadcam-group.eu/si
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»» Kibernetska varnost nujni
pogoj za delovanje enotnega
evropskega digitalnega trga

Internet na vseh podrocjih digitalne druzbe vsakodnevno uporablja 315
milijonov Evropejcev. Vsaj 80 % evropskih podjetij je v zadnjem letu, pred
majskimi kibernetskimi napadi, dozivelo vsaj en incident, povezan s kiber-

netsko varnostjo.

V skladu z lanskim poro¢ilom Svetovnega gospodarskega foruma
so kibernetski napadi z namenom kraje podatkov oz. goljufij na
osmem mestu najverjetnejsih globalnih tveganj. Kibernetska
varnost temelji na trojici ljudi, procesov ter tehnologij programske
in strojne opreme, kar prina$a kombinacijo tehni¢nih, druzbenoe-
konomskih, eti¢nih in pravnih izzivov.

Varno omreZje in informacijski sistemi so klju¢ni za pogon sple-
tnega gospodarstva in spodbujanje blaginje. Kibernetska varnost
pa ni le prednostna naloga gospodarstva in politike, temve¢ tudi
glavna skrb drzavljanov, saj groznje vplivajo na vsakdanje digitalne
transakcije in interakcije. Multidisciplinarni znacaj zapletenega
podrog¢ja in hitro razvijajoci se izzivi potrebujejo mnenja znanstve-
nih ekspertov, analize in dokaze. Zato je Skupina visokih predstav-
nikov znanstvenih svetovalcev konec marca letos podala Evropski
komisiji znanstveno mnenje o kibernetski varnosti in s tem
nadgradila evropsko strategijo iz leta 2013, ki je dolo¢ila evropsko
vizijo in razjasnila vloge in odgovornosti ter dolo¢ila predloge
posebne dejavnosti podro¢ja na evropski ravni za preprecevanje in
odzivanje na motnje in napade, ki vplivajo na evropske telekomu-
nikacijske sisteme.

Izoblikovali so deset priporo¢il, namenjenih obves$canju o
prenovljeni politiki kibernetske varnosti, ki omogoca stabilen in
hitrorasto¢ enoten digitalni trg, kjer varnost, inovacije, sodelova-
nje drzavljanov in ozave$cene izbire sovpadajo z za$¢ito temeljnih
pravic in evropskih vrednot. Priporoc¢ila obsegajo kriptografske
standardne postopke — zagotavljanje dosega in ohranitev najsodob-
nejse state-of-the-art ravni EU; ohranjanje zaupanja uporabnikov
in varovanje zasebnosti; sistemski pristop — spodbujanje sprejetja
pristopa sistemskega inzeniringa v celoti od faze zasnove do pove-
zljivih sistemov za ustrezen online razvoj IKT; doseganje in krepi-
tev varnosti ter zasebnosti programske in strojne opreme, skladno
z dolo¢ili Splo$ne uredbe o varstvu podatkov (GDPR); tehni¢ne
ranljivosti — skrbno ravnanje v celotnem Zivljenjskem ciklu pro-
gramske opreme z dolgoro¢no podporo in hitrimi popravki, ki
vklju¢ujejo tudi programsko opremo; zagotavljanje primerne tudi
pravne in gospodarske pobude na evropski ravni za odgovorna
razkritja in popravila slabosti; vsebinsko identiteto — spostovanje
varstva zasebnosti z razvojem okoli$¢inam prilagojene uporabe

» Foto: Evropska komisija

atributnega upravljanja digitalne identitete; vklju¢evanje drzavlja-
nov - promocija vzgoje in ozaves¢anje Evropejcev s poudarkom
na aktivnem spremljanju digitalne prihodnosti in upo$tevanju
temeljnih vrednot; izbiro uporabnika - podpiranje uporabe razli¢-
nih sredstev za uporabnikovo izbiro in nadzor digitalne identitete,
odziva in osebnih podatkov; podpiranje individualne avtonomije
in zasebnosti z dobro obve$éenostjo o moznostih; industrijo kiber-
netske varnosti — podpiranje razvoja »narejeno v Evropi« (made
in Europe) industrije prenosa podatkov, mobilnih tehnologij,
varovanja metapodatkov in shranjevanja ter procesiranja podatkov
v oblaku; usposabljanje strokovnjakov — vzpostavljanje privla¢nih
$tudijskih procesov izobrazevanja kibernetske varnosti za vzgojo
sistemskih inZenirjev; zbiranje in deljenje dokazov - podpiranje
razvoja metod zbiranja dokazov, izbolj$anje vzajemnega zaupanja
med nacionalnimi subjekti, razvojem in spremljanjem standardov
in praks kibernetske varnosti; EU in svet — odgovarjanje na glo-
balne in hitro razvijajoce se izzive kibernetske varnosti z mo¢nim
evropskim okvirjem upravljanja kibernetske varnosti.

Strategija enotnega digitalnega trga je namenjena odprtju digi-
talnih priloznosti ljudem in gospodarstvu ter krepitvi vodilnega
polozaja Evrope v digitalnem gospodarstvu. Na potezi je Evropska
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komisija, da s predlogi oz. upostevanjem in udejanjanjem priporo-
¢il prepreci kibernetske napade, kot se je nedavno zgodil z virusom
WannaCry, ki je okuzil vsaj 200 000 uporabnikov v 150 drzavah. V
Evropi je prizadejal veliko $kodo zlasti britanskemu nacionalnemu
zdravstvenemu sistemu, francoskemu avtomobilskemu gigantu
Renault ter $panski telekomunikacijski multinacionalki Telefoni-
ca. Po napadu je agencija za kibernetsko varnost Unije ENISA Ze
zahtevala vedje pristojnosti ter zvisanje sredstev za svoje delovanje.
Njen letni proracun trenutno znasa 11 milijonov evrov, bruseljske
oblasti pa jim v prora¢unskem letu 2017 niso odobrile dodatnih

5 milijonov evrov. Komisija sicer Ze izdatno financira resitve na
podroc¢ju digitalne varnosti. Poleg financiranja aktivnosti okvirne-
ga programa za raziskave in inovacije Obzorje 2020 so lani zaceli

z javno-zasebnim partnerstvom tehnoloskih podjetij in javnih
organov. Partnerstvo je doslej privabilo skoraj 2 milijardi evrov

sredstev, namenjenih $irjenju trga varnih tehnologij.
[Pripravil: Jernej Kovac ]
) eceuropa.eu

»» ClO leta 2017 je postal Pavel
Skerlj iz Petrola

Esad Jakupovic \/ Kongresnem centru Brdo pri Kranju so podelili priznanje CIO leta in prvic
tudi nagrado za »digitalno preobrazbo leta«, v dopoldanskem delu dogod-
ka pa je bilo vec strokovnih predavanj in okrogla miza.

Strokovni odbor je ze enajsto nagrado CIO leta podelil Pavlu
Skerlju, direktorju informatike v Petrolu. Po oceni odbora je »v
Skupini Petrol digitalna strategija postala del krovne strategije,

v kateri ima informatika klju¢no vlogo, saj je vecina strateskih
projektov informacijskih. Pavel Skerlj je v informatiko Petrola
prinesel nove nacina razmisljanja, nastopil kot povezovalec po-
slovnih podro¢ij in informatike, hkrati pa je imel zelo pomembno
vlogo v zasnovi celovite digitalne strategije in iskanju konkretnih
resiteve. CIO leta 2017 Pavel Skerlj je ob prejemu nagrade povedal:
»Nagrada je vsekakor lepa potrditev, da so spremembe, ki smo jih
zastavili, dobre, da se lotevamo pravih stvari in da smo nacrtovane
spremembe zapeljali v pravo smer. Nagrada je kombinacija kvalite-
tnega dela celotne IT-ekipe in dobrih poslovnih zamisli ter seveda
moc¢ne in aktivne podpore celotnega vodstva druzbe Petrol.«

Na dogodku CIO leta je bila letos prvi¢ podeljena nagrada
Digitalna preobrazba leta, namenjena podjetjem ali ustanovam,
njen cilj pa je spodbujati zavedanje o pomenu digitalne preobrazbe
v Sloveniji ter promovirati panogo IT kot klju¢nega tehnoloskega
podpornika tak$nih procesov. Strokovni odbor je nagrado dodelil
banki NLB, »ki je strategijo digitalne preobrazbe lani vkljucila v
prenovo poslovne in IT-strategije, z digitalizacijo pa spreminja
nacin poslovanja ter z novimi tehnologijami in poslovnimi modeli
izpolnjuje pri¢akovanja komitentov, optimizira stroske in uvaja
nove pristope v poslovanju«. Direktor operacij (COO) pri NLB
Laszlo Pelle je ob prejemu nagrade povedal: »Kot vemo, se ban-
¢nistvo v svetu zelo hitro spreminja in nas stalno sili v prilagajanje
nacina razmisljanja. Ponuditi Zelimo inovativne pristope in cisto
nove resitve, ki bodo v podporo poslovanju po vseh kanalih, ki so
na voljo. Sodobni svet je vedno bolj mobilen. Svojim komitentom
Zelimo dajati podporo na vsakem koraku.«

V dopoldanskem delu dogodka je bila vrsta strokovnih preda-
vanj, v katerih so poskusali osvetliti svet neustavljivih sprememb
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» ClO leta 2017 Pavel Skerlj, direktor informatike v Skupini Petrol, s kipcem,
ki je delo umetnika Draga Trsarja (Foto: Blaz \erbic)

in poslovnih izzivov, s katerimi se sre¢ujejo podjetja, ki so uspesno
prestala prvo fazo digitalne preobrazbe. Svoje poglede so udelezen-
cem predstavili domaci in tuji strokovnjaki: dr. Martin Stefan Tho-
mas, glavni direktor Addiko Bank, Miha Kralj, izvrsilni direktor pri
Accenture, Sasa Fajmut, direktorica Leadership Services - Amrop
Adria, Peter Gersak, direktor tehnologije pri IBM SEE, in Anthony
Harrington, izvrsilni partner pri Gartnerju. Strokovni del dogodka
se je sklenil z okroglo mizo, na kateri so udelezenci - Martin Stefan
Thomas, Miha Kralj, digitalni glasnik Slovenije Marko Grobelnik,
direktor pri Microsoftu CEE Ludo Wijckmans, vodja digitalizacije
v NLB Matjaz Musi¢, glavni direktor Comtrade Digital Services
Viktor Kovacevi¢ ter strokovni urednik revije Monitor Pro Vla-
dimir Djurdji¢ - predstavili svoje poglede na podjetja v dobi po
digitalni preobrazbi.
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»» A1 Slovenija z najvecjo hitrostjo
prenosa podatkov v Evropi

Esad Jakupovi¢

Slovenski mobilni operater A1 je prvi v Sloveniji in med prvimi v Evropi v

sodelovanju s svojim strateskim partnerjem Nokio dosegel hitrost prenosa
podatkov vec kot 850 Mbit/s v komercialnem omrezju LTE.

A1 Slovenija je bil Ze od samih zacetkov pred 18 leti, takrat pod
imenom Si.mobil, tehnoloski pionir na slovenskem trgu, je pojasnil
Dejan Turk, predsednik uprave Al Slovenija in Vip mobile Srbija.
»Koli¢ine prenesenih podatkov so stalno hitro rasle, koli¢ina v
letu 2016 se je na primer podvojila, zdaj pa se mese¢no povecuje s
15-odstotno stopnjo,« je povedal Turk. Najvecja izmerjena hitrost
prenosa podatkov v LTE-omrezju Al je znasala 877,5 Mbit/s in je
bila dosezena po uspe$nem testiranju in vpeljavi funkcionalno-
sti agregacije prenosa iz ve¢ virov v smeri uporabnika na sedezu
Al Slovenija v Ljubljani, pri ¢emer je operater izkoristil polni
frekven¢ni spekter, ki ga ima na razpolago. Za dosego tako velikih
hitrosti prenosa v smeri proti uporabniku v dejanskem delujo¢em
omrezju je bilo treba izkoristiti 55 MHz frekvencnega ekosistema,
ki ga ima A1 Slovenija na voljo — 35 MHz v pasu 7 (2600 MHz) in
20 MHz v pasu 3 (1800 MHz).

Optimalni izkoristek frekven¢nega spektra v svojem omrezju LTE
je Al dosegel v sodelovanju z Nokio kot tehnoloskim partnerjem.
»S prikazom delovanja tehnologije 4.5G PRO in uporabo nase
platforme AirScale, ki je Ze pripravljena na 5G, sta Nokia in Al
Slovenija dosegla mejnik na poti k 5G,« je povedal Peter Wukowits,
regionalni vodja za srednjo Evropo pri Nokii. »S hitrostmi nad 850
Mbit/s se priblizujemo gigabitni druzbi, kjer bodo mobilna omrez-
ja dosegala podobne hitrosti kot opti¢na vlakna, blizu 1 gigabita na
sekundo,« je dodal. A1 Slovenija je prvi v skupini Telekom Austria
dosegel tako velike hitrosti v svojem omrezju v Sloveniji.

»Ta korak v Sloveniji je zelo pomemben na poti v prihodnjo
druzbo 5G, pri ¢emer bo 5G veliko ve¢ kot le nova radijska tehno-

2> Védenje industrijske preteklosti za
ustvarjanje odgovorne sedanjosti

Pariski Centre Georges Pompidou je od marca do julija
letos gostil dogodek Mutacije/Kreacije, ki je dal na ogled tudi
Konvergence, sklenjeni modus vivendi umetnosti, inovacij in
znanosti industrijskega dizajnerja Rossa Lovegrovea.

Njegova dela - kamere, walkmani, avtomobili, vlaki, letala in
arhitekturne stvaritve — veljajo za vrhunsko stimulativna, saj na-
rekujejo izrazite spremembe fizi¢nosti nasega tridimenzionalnega
sveta. Valizan je s holisti¢nim pristopom na zacetku devetdesetih
let prejsnjega stoletja zacel v industrijski dizajn vizionarsko vpe-
ljevati digitalne spremembe. Zavracal je produktivizem masovne
industrije, nadomestil ga je z ekonomskim pristopom k materia-
lom in oblikam. V skoraj stiridesetletnem opusu je v svoji estetski
izraznosti vselej premisljeno izkori$¢al zmoznosti tehnologije,
znanosti o materialih ter inteligentih organskih oblik.

Rekordna hitrost prenosa podatkov v LTE-omrezju A1: Dejan Turk, predse-
dnik uprave A1 Slovenija in Vip mobile Srbija

logija in bo omogocala tudi razvoj ekosistemov z novimi poslovni-
mi modeli,« je povedal Sascha Zabransky, direktor za tehnologijo
in storitve prihodnosti v skupini Telekom Austria. S svojim hi-
trostnim dosezkom je A1 Slovenija potrdil, da je njegovo omrezje
pripravljeno na izzive in zahteve prihajajocih trznih trendov 4.5G
PRO in tudi 5G. »Novi dosezek je dokaz, da bomo $e naprej izbolj-
$evali Zivljenje uporabnikov v digitalni dobi skozi razvoj vrhunske-
ga omreZja, ki bo njihove trenutne in bodoce potrebe zadovoljeva-
lo z istim ali celo hitrej$im tempom,« je povedal Dejan Turk. Skoraj
gigabitne hitrosti bodo uporabnikom ze danes omogocale prenos
videa v nekaj sekundah in nove nacine uporabe, kot so povezani
avtomobili ali droni, obogatena resni¢nost, aplikacije za pametni
dom ter razli¢ni scenariji povezanosti v industriji in proizvodnji.

Ross Lovegrove: Konceptno vozilo Renault Twin Z (2012-2013) Foto:
Centre Georges Pompidou

Lovegrove je doslej ustvarjal stvaritve za Stevilna podjetja razli¢-
nih podrocij, za Sony, Apple, Knoll International, Vitra, Airbus,
Peugeot, Renault, Motorola, Tag Heuer in Japan Airlines.

[Pripravil: Jernej Kovac ]
> www.centrepompidou.fr
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»»> COPA-DATA z novimi razlicicami
programske opreme

Podjetje COPA-DATA z novimi razlicicami programskih sistemov za av-
tomatizacijo zenon 7.60 in zenon Analyzer 3.10 postavlja nove standarde
za ergonomska delo projektantov in uporabnikov v proizvodni industriji in

energetiki.

Novosti v razlicici zenon 7.60

Popolna sledljivost procesov

Pomembna novost je modul zenon Process Recorder, ki omogoca
popolno belezenje in poznejsi priklic individualno dolo¢ljivih
procesov. Potek procesa je mogoce predvajati, ga previjati naprej ali
nazaj po korakih ali ustaviti. Pridobljena spoznanja o moznih vzro-
kih napak je nato mogoce izkoristiti za pove¢anje u¢inkovitosti in
kakovosti. zenon Process Recorder ni namenjen le proizvodnim
podjetjem, npr. v zivilski industriji ali farmaciji, temve¢ predvsem
dobaviteljem elektri¢ne energije. Izboljsana sledljivost procesov v
elektri¢nih omrezjih in centralah pomaga operaterjem pri vzdrze-
vanju zanesljivosti kriti¢ne infrastrukture.

Zdruzevanje informacij na strukturiran nacin

zenon z novo vrsto prikaza Seznam konteksta zagotavlja podporo
uporabnikom pri strukturiranju ro¢no vnesenih podatkov in infor-
macij. Vnose razli¢nih uporabnikov je mogoce uskladiti z novimi
seznami konteksta, kar je Se posebej koristno pri analizi vzrokov
alarmov. Usklajeni, vnaprej dolo¢eni opisi omogocajo naknadno
analizo vzrokov alarmov, npr. z orodjem zenon Analyzer, in njiho-
vo uporabo pri upravljanju kakovosti.

Hitro ugotavljanje mesta napak in statusov
Projektanti lahko z novim orodjem zenon 3D Tool preprosto
vklju¢ijo 3D-modele v svoje vizualizacijske projekte. Tridimenzio-

T T T
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nalni pogled na proizvodno opremo izbolj$a prijaznost do uporab-
nika in pomaga pri intuitivnem delu. Model je mogoce povezati s
spremenljivkami in ustvariti funkcije za priklic podrobnosti o delu
stroja in hitrej$e ugotavljanje nekaterih stanj stroja.

zenon 7.60 ponuja tudi nove moznosti za kombiniranje podat-
kov iz geoinformacijskih sistemov (GIS) in vizualizacije zenon.
Uporabniki lahko z moduloma GIS editor in GIS control prikazu-
jejo elektri¢na omrezja v vizualizacijah, podlozenih z zemljevidi.
Trenutna stanja, kot so npr. alarmi, se prikazejo neposredno na
zemljevidu. Uporabniki lahko nato natan¢neje lokalizirajo doloce-
na stanja in se u¢inkoviteje odzovejo na alarme.

Novost v zenonu je tudi ugotavljanje mesta napake na podlagi
impedance. Ta funkcionalnost ima pomembno vlogo pri avtomati-
zaciji v energetiki, saj z merjenjem impedance (upora pri izme-
ni¢nem toku) ugotovimo zelo natan¢no mesto napake v omrezju.
Operaterji omrezij lahko zato hitro in usmerjeno ukrepajo ter tako
obcutno zmanjsajo izpade oskrbe z elektri¢no energijo.

Ucinkovito nacrtovanje, dokumentiranje in analiza

Novi modul zenon Shift Management prinasa funkcije za kadro-
vsko nacrtovanje v proizvodnem okolju. Koledar izmen omogoca
nadrtovanje in dokumentiranje proizvodnih procesov po izme-
nah ter s tem analize proizvodnje po izmenah z orodjem zenon
Analyzer. Upravljanje delovnih izmen je vklju¢eno v modul zenon
Message Control za zagotavljanje u¢inkovitih komunikacijskih



protokolov v primeru napak oziroma za obve$¢anje odgovornih
oseb v trenutni delovni izmeni.

Preprosta integracija dodatkov

Uporabniki programske opreme, ki zelijo razsiriti zenonove
zmoznosti z lastnimi funkcijami oziroma dodatki (Add-In), lahko
to v razlic¢ici 7.60 naredijo s platformo Microsoft Visual Studio. S
tem je omogocen razvoj kode za zenon Editor in zenon Runtime
ter integracija na preprost in strokoven nacin, pa tudi razirjeno je
polje priloznosti za avtomatizacijo.

Nove funkcije orodja zenon Analyzer 3.10

Ergonomicno oblikovanje porocil

Uporabniski vmesnik orodja zenon Analyzer Management Studio
(ZAMS) je bil popolnoma predelan. Poleg uporabniku prijaznih
menijev na trakovih je uporabnikom zdaj na voljo $e bolj intuitivna
in prilagodljiva priprava poro¢il z orodjem zenon Analyzer 3.10.
Uporabnika vodi po konfiguraciji poro¢ila programska oprema,
obliko pa je mogoce prilagoditi potrebam. Obstaja tudi moznost
zdruzevanja porocil na preglednem listu, kjer so na voljo vse kljuc-
ne $tevilke, tabele in grafikoni.

IzboljSana razpolozljivost opreme

zenon 7.60 uporablja tip prikaza Seznam konteksta za enotno
strukturiranje vzrokov alarmov. Vzroke alarmov je mogoce po-
drobno analizirati z orodjem zenon Analyzer za bolj$e upravljanje
kakovosti. Uporabniki lahko na podlagi ugotovitev o ponavljajo¢ih
se napakah in vzrokih delujejo bolj usmerjeno, omejijo vire napak
in povecajo razpolozljivost opreme.

NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Prilagodljiv ben¢marking

V novi razlic¢ici programske opreme je mogoce preprosto in
individualno ustvarjati primerjalna porocila skladno z zahtevami
uporabnikov. Mozna je prilagodljiva primerjava ¢asovnih obdobij,
lotov ali izmen, npr. trenutnih vrednosti in »idealnih« zgodovin-
skih vrednosti. Na podlagi te analize podatkov je mogoce optimizi-
rati procese in prihraniti pri stroskih.

Mednarodno sodelovanje in komunikacija
Oznake in opise v porocilih je mogoce preprosto prevesti v
jezikovni preglednici. Vnaprej pripravljene vnose lahko popravlja-
mo ali dopolnjujemo, prevajalec pa dobi in odda seznam besedil v
obliki datoteke XML.
> www.copadata.com

Platforma po meri uporabnikov
za potrebe industrije
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»» Iskratel obelezuje 70-letnico

Esad Jakupovi¢

Podjetje Iskratel iz Kranja, eno najvedjih in najstarejsih v regiji, praznuje

70-letnico delovanja. Obelezilo jo je z jubilejnim slavjem na Brdu pri Kranju,
z muzejsko razstavo, posebno publikacijo in pred kratkim sklenjenimi novi-
mi posli v Iranu, ki so velika spodbuda za nadaljnjo rast na svetovnem trgu.

V zametku dana$njega Iskratela kot dela nekdanjega poslovne-
ga sistema Iskra se je leta 1947 del ekipe strokovnjakov posvetil
razvoju izdelkov in storitev takrat le klasi¢ne telefonije. Prav ti
zacetki veljajo za prve korake v razvoju slovenske telekomunikaci-
je, ki je v svoji zgodovini pustila nekaj trajnih sledi - od kultnega
telefonskega aparata ETA oblikovalca Davorina Savnika, ki je del
zbirke Muzeja sodobne umetnosti MOMA v New Yorku in eden
najveckrat kopiranih izdelkov sodobnega dizajna, do vrste tehno-
losko dovrsenih telefonskih central, ki so omogocale prve sodobne
komunikacije v $tevilnih drzavah po vsem svetu. Danes je Iskratel
ponudnik celovitih informacijsko-komunikacijskih storitev, ki v
razvoju prehitevajo vedje in robustnejse sisteme. To velja na primer
za t. i. E-call, storitev avtomatskega klica v primeru nesre¢ oz. trkov
vozil, pri katerih se sproZijo pozivi v centre 112 ali v klicne centre.
S tem se samodejno ugotovi mesto nesrece, dispecerji vedo, kje so
re$evalci in posredovanje je veliko hitrejse, s tem pa bistveno vecja
moznost ohranjanja cloveskih Zivljenj. Prav zaradi Iskratela je bila
Slovenija s to resitvijo prva v Evropi.

Iskratel je pionirsko podjetje slovenskih telekomunikacij, pa tudi
prvo podjetje v nekdanji skupni drzavi, ki je s tujim partnerjem,
nemskim Siemensom, ob koncu osemdesetih let prej$njega stoletja
ustanovilo prvo joint venture druzbo. Partnerstvo je trajalo skoraj
20 let in obema druzbama je prinasalo prednosti na globalnih
trgih. Sredi preteklega desetletja so se v Siemensu odlo¢ili, da opu-
stijo dejavnost telekomunikacij, iz skupnega lastnistva pa je kmalu
zatem izstopila tudi Gorenjska banka. Danes je Iskratel v ve¢inski
lasti druzbe, v kateri so lastniki zaposleni in nekdanji zaposleni.

Z jasno usmerjeno strategijo, pri kateri ostajajo telekomunikacije
sicer jedro delovanja, so se osredoto¢ili na resitve in produkte,
namenjene tudi energetiki, transportu in javni varnosti. Iskratel
deluje globalno in je aktivno prisoten na 30 trgih s skoraj pol mi-
lijarde prebivalcev. V klju¢nih drzavah ima svojo lastno prodajno
mrezo ali deluje prek partnerskih podjetij in ve¢ predstavnistev.
Celotna skupina zaposluje 950 sodelavcev, od tega v Sloveniji 700.
Prihodki Iskratela so lani znagali 95,6 milijona evrov, ustvarjeno

2> Popolna zdruzitev ¢loveka in
umetne inteligence

Elon Musk v San Franciscu vzpostavlja nevrotehnolosko pod-
jetje Neuralink Corp, ki bo razvijalo ultra Sirokopasovne varne
vmesnike med moZgani in ra¢unalniki, imenovane nevralne ¢ip-
ke. Z neposrednim prenosom cloveskih misli v digitalni svet in
obratno prek lobanjskega racunalniskega vmesnika bo ustvarje-
na simbioza med biolosko in umetno inteligenco. Ameriski pod-
jetnik, inZenir, investitor in inovator s sodelavci ustvarja svet,
kjer bo umetna inteligenca lahko od ljudi, ob ljudeh in za ljudi.

{cor
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70-letnica Iskratela: glavni direktor Iskratela mag. 26//‘/(0 Puljic (v sredini),
direktor marketinga in vodja strateskega odbora Janko Ori ter Darinka Pavli¢
Kamien na predstavitvi za medije

pa je 2,1 milijona evrov dobicka iz poslovanja in 7,2 milijona evrov
¢istega dobicka. Za leto$nje leto nacrtujejo enak obseg prihodkov,
ob tem pa 4,2 milijona evrov dobicka iz poslovanja in 9,5 milijona
evrov istega dobicka.

Iskratel je vedno veljal za enega od stebrov ne le kranjske, temvec¢
tudi gorenjske in slovenske industrije visokih tehnologij, bil je
valilnica visokostrokovnih kadrov. Je pomemben regijski zaposlo-
valec in druzbeno odgovorno podjetje, ki podpira slovenski $port,
kulturo, znanost in tehnoloska prizadevanja za razvoj. Njegov
najnovejsi investicijski vstop z zagonskim podjetjem v visini 5
milijonov evrov samo potrjuje zavedanje, da najboljse rezultate
prinasajo izkusnje, poslovna mreza in moZznost izvedbe — preple-
tene pa so z novimi, povsem neobremenjenimi sodobnimi idejami
resitev. Ob jubileju so v Iskratelu izdali zgodovinsko knjigo, ob
tem pa v vhodni dvorani podjetja odprli tudi muzejsko razstavo.
Osrednje slovesnosti na Brdu pri Kranju, na kateri je Iskratel prejel
tudi jubilejno priznanje Gospodarske zbornice Slovenije, so se
med drugimi udelezili veleposlaniki Ruske federacije, Ukrajine in
Moldavije ter predstavniki slovenske vlade.

Podjetje, registrirano za
opravljanje dejavnosti medi-
cinskih raziskav, je usmer-
jeno v kreiranje mikronskih
naprav, ki bodo vgrajene
oz. vstavljene v mozgane z namenom izbolj$anja ¢lovekovega
delovanja. Ambiciozni podjetniski cilji so povezani z oblikovanjem
naprednih vsadkov, namenjenih zdravljenju resnih mozganskih
poskodb ter neobvladljivih mozganskih motenj, zlasti Parkinsono-
ve bolezni, epilepsije in depresije. Ceprav so trenutna znanstvena
dognanja o nevronih in komunikaciji med mozZgani ter metode
zbiranja podatkov o nevronih Se precej omejena in osnovna, pa ge-

NEURALINK
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neralni direktor Musk zagotavlja, da bodo povezavo med mozgani
in racunalniki vzpostavili najkasneje v $tirih letih. Tehnologijo bi
neinvalidni uporabniki lahko uporabili v osmih do desetih letih.
V podjetju napovedujejo $e, da bi funkcionalne umetne ¢loveske
mozgane lahko zgradili Ze v naslednjih desetih letih.

Ste pripravljeni sprejeti izziv Neuralink Comp in soustvarjati
pionirsko zdruzitev ¢loveka s strojem? Podjetje namre¢ vzpostavlja
ekipo izjemnih znanstvenikov in inZenirjev. Zato prek spletnega
poziva sprejema talentirane in visokomotivirane strokovnjake - s
podro¢ja mikrostrukturiranja, mehatronike, polimerov, izdelova-

nja medicinskih naprav, elektrokemije, biomedicine, mikroelek-
tronike, nevroznanosti, povezovanja mozganov s stroji, naprednih
vmesnikov, vgradnih sistemov, imunohistokemije, medicinskega
slikanja, strojne opreme za povezovanje sistemov, analognih in
mesanih sistemov. Predhodne izku$nje na podro¢ju nevroznanosti
se ne zahtevajo. Clovek in stroj bosta kmalu eno. K udejanjanju
prebojne vizionarske ideje lahko pripomorete tudi vi.
[Pripravil: Jernej Kovac ]

> www.neuralink.com

»» Nove mobilne delovne postaje Lenovo
obvladajo tudi navidezno resnicnost

Razsirjenost in vedno vecje potrebe na podrocju mobilnih delovnih postaj,
ki vkljucujejo tudi tehnologije navidezne resnicnosti, so narekovale razvoj
novih delovnih postaj Lenovo.

Prenosnika ThinkPad P51 in P51s ter prenosnik ThinkPad
P71 odlikujejo izjemne zmogljivosti, predvsem grafi¢ne, saj so
opremljeni z mobilnimi grafi¢nimi procesorji Nvidia Quadro.
Prenosniki so kljub temu tanki in lahki. Prenosnik ThinkPad P71
pa obvlada tudi prikaz vsebin navidezne resni¢nosti (VR).
InZenirji so pri snovanju prenosnika ThinkPad P51s sodelovali
s profesionalnimi grafi¢nimi oblikovalci, saj so poleg zmogljivega
prenosnika Zeleli narediti kar najbolj prenosljivo mobilno delovno
postajo. Za nove mejnike na podrocju zmogljivosti skrbijo najno-

veji procesor sedme generacije Intel Core i7, najhitrej$i pomnilnik

DDR4 2400 MHz ter grafi¢na kartica Nvidia Quadro, ki sliko pri-

kazuje na vrhunskem zaslonu IPS lo¢ljivosti 4K UHD. Prenosnik je

lahko opremljen tudi z IR-kamero.

ThinkPad P51s kljub izjemnim zmogljivostim spominja na ultra
prenosni racunalnik, glede na prej$njo generacijo je izgubil kar
okoli 300 gramov teze, tako da je danes najtanjsa in najlazja delov-
na postaja v druzini ThinkPad. Opremljen je z vmesnikom Intel
Thunderbolt 3, ki omogoca priklop dodatne raziritvene postaje
ali bliskovito hiter prenos datotek. Prenosnik zagotavlja Se izjemno
dolgo delovanje na baterijo.

ThinkPad P51s, najtanjsa
in najlazja delovna postaja
v druzini ThinkPad

ThinkPad P71 je ngj-
boljsa izbira za zahtevne
uporabnike.

Lenovo je odli¢en zaslon 4K IPS vgradil tudi v prenosnika Thin-
kPad P51 in P71. Zaslon s 100-odstotno pokritostjo barvne palete
ima prilozen X-Rite Pantone, kalibrator barv za umerjanje barv
po zahtevah inZenirjev ali grafi¢nih oblikovalcev. Nove delovne
postaje so izjemno trpeZne, saj ustrezajo vojaskim standardom
MIL-SPEC. Za zanesljivo delovanje v vseh razmerah skrbi hladilni
sistem z dvema ventilatorjema.

ThinkPad P71 je opremljen z najnovej$im procesorjem Intel
Xeon in je ena najzmogljivejsih delovnih postaj na trgu. Vanj so
lahko vgrajeni kar §tirje diski oziroma pogoni SSD za hrambo
podatkov, programska oprema pa je ISV-certificirana. Opremljen
z grafi¢no kartico Nvidia Quadro zadnje generacije ponuja tudi
osupljive grafi¢ne zmogljivosti, najbolj$e v svetu mobilnih delovnih
postaj. Brez tezav predvaja vsebine navidezne resni¢nosti (VR), za
katere ima tudi certifikate zdruzljivosti z re$itvami in vsebinami
podjetij HTC, Nvidia in Oculus. ThinkPad P71 je tako najboljsa
izbira za zahtevne uporabnike v razli¢nih industrijah - od medijev,
industrije zabave do proizvodnje.

> www.lenovo.si
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2> Obdelava masovnih podatkov
je vizija Toyotine mobilne
prihodnosti

»Casi so se spremenili, programska oprema in podatki so zdaj
bistvene sestavine Toyotine strategije za prihodnjo mobilnost,«
je poudaril dr. Gill Pratt, glavni izvr$ni direktor Toyotinega
raziskovalnega instituta. V sodelovanju z MIT Media Labom in
drugimi, tudi evropskimi partnerji so razvili klju¢na odprto-
kodna orodja programske opreme za vzpostavitev digitalnega
okolja kon¢nih uporabnikov.

Toyotin raziskovalni institut raziskuje tehnologijo verig podat-
kovnih blokov (angl. Blockchain Technology — BC), namenjeno
razvoju novih mobilnih ekosistemov. Tehnologija pomaga oceniti
obdelavo podatkov avtonomnih vozil, deljene voznje in njene
transakcije, upravljanje voZnje ter hranjenje informacij uporabe
vozil. Poleg tega v uporabne in razvojne namene novih mobilnih
ekosistemov razvijajo tudi tehnologijo razprsene evidence (angl.
Distributed Ledger Technology - LD). Z njo si obetajo pospeSen
razvoj avtonomne tehnologije voznje. »Tehnologiji BC in LD lahko
omogocita zdruzevanje podatkov lastnikov vozil, upravljavcev
voznih parkov in izdelovalcev. S tem bi lahko skrajsali ¢as razvoja
varnih in zanesljivih avtonomnih vozil,« je pojasnil Chris Ballinger,
direktor mobilnih storitev in finan¢ni direktor Toyotinega razisko-
valnega indtituta.

Podjetje z odprtokodnim pristopom vzpostavlja konzorcij upo-
rabnikov za simuliranje hitrega sprejetja BC tudi drugih podjetij
sorodne dejavnosti. Z zdruZevanjem virov si obetajo nadaljnji
razvoj tehnoloskih aplikacij BC in DL o podatkih in storitvah vozil.
Z bostonskim MIT Media Labom, berlinskim podjetjem Bigcha-
inDB in drugimi amerigkimi partnerji so zato razvili aplikacije in
preizkuse koncepta na treh podro¢jih novega mobilnega ekosi-
stema: deljenje podatkov o voznji in preskusih - tehnologija BC

“2017 Prius Plug-in Hybrid Aqua” Foto: Toyota.com

lahko omogoc¢i varno deljenje in ocenjevanje voznih informacij
ter dostop do podatkov drugih uporabnikov na varnem trgu oz.
okolju, kjer ustvarjalec podatkov ohranja njihovo lastnistvo; prenos
transakcij avtomobila/voznje — orodje, osnovano na tehnologiji
BC/DL, daje moznost plemenitenja denarja z unov¢itvijo premic-
nega premozenja prek prodaje vozenj, prostora za tovor ali celo
uporabe samega vozila (shranjevanje podatkov o vozilu, vozniku,
njegovi uporabi in sopotnikih lahko privede do uporabe pametnih
pogodb med strankami, ki lahko urejajo tudi placevanje storitev
brez finan¢nega posrednika); zavarovanje na podlagi uporabe -
tehnologija BC lahko vpliva na zmanjsanje zavarovalne premije
lastnika vozila. Z delovanjem senzorjev na vozilu bi zbiranje in
shranjevanje podatkov o delovanju omogocilo bolj transparenten
pregled nad dejansko uporabo vozila in s tem zmanj$alo moznost
goljufij. Poleg tega bi meritve o varnih voznikovih navadah posre-
dovalo zavarovalnim hi$am, kar bi optimiziralo vi$ino zavaroval-
nih premij. [Pripravil: Jernej Kovac ]

) toyota.com

2> Fiat Chrysler Automobiles
uporablja platformo 3DExperience
izvajalcev avtomobilov Skupina FCA

je implementirala industrijsko resitev ]
Drive Emotion, ki temelji na platformi @
3DExperience.

Eden izmed vodilnih svetovnih pro-

Sedmi najvedji proizvajalec avtomobilov bo z implementacijo
industrijske re$itve Drive Emotion olajsal celoten proces od dizajna
in projektiranja do virtualne validacije. Vse to zaradi sodeloval-
nega okolja, v katerem so poenotene vse aplikacije programske
re$itve CATIA. Z industrijsko resitvijo Drive Emotion, ki uporablja
aplikacije CATIA ICEM, bo projektiranje postalo interaktiven
proces, v katerem bodo inZenirji z vsega sveta istocasno sodelovali
na istem modelu, in to z interaktivnimi aplikacijami za izmenjavo
podatkov.

Nenadomestljiva prednost tehnologije 3DExperience je v celoviti
platformi, ki vsebuje vse potrebne procese in orodja, tako da
bodo vse podruznice FCA in njihovi dobavitelji lazje sodelovali
znotraj enotnega okolja. MoZnost povezovanja uprav, inZenirjev,
projektantov, oddelkov proizvodnje, nabave, servisa, prodaje in
marketinga bo pospesila celoten proces komunikacije in izmenjave
podatkov.

Lastniki jeklenih konji¢kov razvijejo ¢ustveno povezavo z

avtomobilom, saj je ta ve¢ od prevoznega sredstva. Prav zato se
proizvajalci avtomobilov trudijo narediti najboljso mozno uporab-
nisko izku$njo. Med procesom razvoja potekajo $tevilni prenosi
in izmenjave podatkov/dokumentacije. Tako obstaja moznost,
da se med celotnim procesom izgubi zacetna ideja. Resitev Drive
Emotion zajema vse procese, tako da se inZenirji lahko osredoto-
¢ijo na sam dizajn. Povrsine, kreirane v 3D-okolju, se s tem lahko
$e naprej enostavno razvijajo, medtem pa ima projektant informa-
cije v realnem Casu. Poleg tega se spremembe v zadnjem trenutku
lahko prenesejo na vse povrsine modela, kar bistveno prihrani ¢as
in denar.

> www.cadcam-group.eu/si
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»» Simbioza poslovanja in

tehnologije

Esad Jakupovi¢

\/ Portorozu je bila sredi maja ze 22. Microsoftova NT-konferenca, najvecja

slovenska tehnolosko-poslovna prireditev, tokrat z vec kot 2200 udelezen-
ci ter veC kot 100 predavatelji iz tehnoloskega in poslovnega sveta.

Posebnost letosnje NT-konference v Grand hotelu Bernardin
je bilo $e mocnejse prepletanje tehnoloskih in poslovnih vsebin.
Vrhunec pa je bilo NTK Poslovno srecanje, saj je ponudilo zanimiv
vpogled v prihodnost poslovanja tudi $tevilnim gospodarstveni-
kom, ki tesno sodelujejo s tehnoloskimi oddelki.

Digitalna preobrazba, ki postaja nujna za uspeh organizacij, je $e posebej
zahtevna v proizvodnih podjetjih. Kljub temu se s skupnimi mo¢mi da
doseci ve¢. Odlicen primer sta Microsoft in Skupina SIJ, steber jeklarske
panoge v Sloveniji, ki sta na NT-konferenci sprejela memorandum o so-
delovanju na poti digitalne transformacije, podpisala pa sta ga dr. Denis
Mancevi¢, ¢lan uprave in CEO Skupine SIJ, ter Robert Trnovec, generalni
direktor Microsofta Slovenija. Podjetji bosta s skupnimi mo¢mi zgradili
nove poslovne modele in nove vrednosti za kupca, poleg tega pa SIJ pre-
oblikovali v bolj trajnostno podjetje in ga preobrazili iz sicer proizvajalca
jekla v ponudnika resitev za kon¢ne kupce, ki bo zvisal stopnjo nadaljnje
predelave materiala in ponujal premijske izdelke. Microsoft bo v prvi fazi
vodil SIJ skozi §tevilne primere najbolj$e prakse uporabe sodobnih tehno-
logij za poslovno preobrazbo. V prihodnosti bosta podjetji s tesnim sode-
lovanjem premagali glavne izzive za uresnicevanje digitalizacije, predvsem
zagotavljanje potrebnih sredstev in upravi¢evanje u¢inkov nalozb oziroma
novih tehnologij. Za Microsoft je sodelovanje s SIJ-em ponovna potrditev,
da s svojimi $ir§imi resitvami in poslovnim svetovanjem omogoca vsakemu
posamezniku in organizaciji, da doseze vec.

Skupaj v digitalizacijo: Robert Trnovec, generalni direktor Microsofta
Slovenija, in dr. Denis Mancevic, clan uprave in CEO Skupine SJ, ob podpi-
su memoranduma o sodelovanju

{cQF
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Tehnologija izboljSuje svet

»Digitalna transformacija optimizira poslovne procese, opolno-
moci zaposlene, spreminja produkte, storitve in poslovne modele
ter omogoca nove moznosti za dostop do kupcev,« je na otvoritvi
konference poudaril Robert Trnovec, generalni direktor Microsofta
Slovenija. »Danes vseprisoten proces digitalne preobrazbe vpliva
na vsa podrodja zivljenja. Prav zato je treba vsem segmentom
uporabnikov omogo¢iti dostop do tehnologij. Ne gre namrec le za
tehnologijo, ampak za vpliv, ki ga imata tehnologija in clovek, ¢e
zdruzita modi,« je Se povedal glavni moz Microsofta Slovenija in
dodal, da se Microsoft zaveda pomembnosti, da tehnologijo damo
v roke posameznikov, ki lahko z njo spreminjajo svet na boljse.

Podobno je ob odprtju konference razmisljal Miro Cerar, predse-
dnik Vlade Republike Slovenije, ki je kot ¢astni gost prav tako poz-
dravil udelezence. »Pri sodobni tehnologiji se moramo zavedati,
da imajo te nove tehnologije ¢loveski obraz in jih uporabljamo za
dobro, da ohranimo na$ planet in da vsem drugim prinesemo bolj-
$o kakovost zivljenja. Slovenska vlada si sicer prizadeva ¢im globlje
doumeti procese digitalizacije oziroma tako imenovane cetrte
industrijske revolucije, v to smer gre tudi njen slogan Slovenije kot
zelene referen¢ne drzave v digitalni Evropi,« je povedal premier.

Digitalizacija v osredju

Pri Microsoftu Slovenija se $e bolj kot v mnogih podjetjih zaveda-
jo dejstva, da se tehnologija moc¢no prepleta s poslovanjem. Na
konferenci ni manjkalo izjemnih primerov iz prakse in uporabnih
nasvetov predavateljev o aktualnih temah. Strokovnjaki so se lotili
$tevilnih aktualnih tem, na primer komunikacijski boti, ki niso
primerni samo za podjetja, v katerih je podpora kupcem eden
izmed glavnih stikov s potro$niki. Osrednja tema tehnoloskega
dela letosnje N'T-konference so bile storitve v oblaku in zmeraj
aktualna digitalna preobrazba. V tem smislu je $e posebej izstopalo
NTK Poslovno srecanje, na katerem je med drugim svoje znanje
in izkusnje delil govorec Stephane Garelli, ki se Ze vec kot 25 let
posveca temi svetovne konkuren¢nosti.

Kot ustanovitelj Mednarodnega instituta za razvoj menedZmenta,
redni profesor ter ¢lan mnogih poslovnih uprav in avtor svetovnih
uspesnic je Garelli razkril moznosti uspeha na mednarodnih trgih,
v hitro spreminjajo¢em se gospodarskem okolju. Uspesna podjetja
so pripravljena na izzive ter sposobna odkrivati nove poslovne pri-
loznosti s stalnimi inovacijami, mo¢no razvito podjetnisko kulturo



in vlaganjem v zaposlene. Konkuren¢nost podjetja, ki je odvisna
od ve¢ dejavnikov, lahko izbolj$amo le s spremembo miselnosti.
»Poleg dobrega produkta so za konkuren¢nost potrebni $e dobra
tehnologija in infrastruktura, dobra ekipa z ustreznimi znanji, ugo-
dno poslovno okolje in zmagovalna miselnost,« je povedal Garelli.

Nova znanja in druzenje

Za lazje izbiranje predavanj in tudi stranskih aktivnosti je
NT-konferenca letos ponudila mobilno aplikacijo, ki si jo je na
razli¢nih platformah preneslo ve¢ kot 1300 udelezencev konferen-
ce. Med 106 tehni¢nimi predavanji neodvisnih strokovnjakov ter
strokovnjakov Microsofta in partnerjev so po svoji priljubljenosti
$e posebej izstopali nastopi na zelo aktualno temo varnosti in
ukrepov zad¢ite. Letosnja NT-konferenca je postregla s $irokim
spektrom novih znanj, kako nadgraditi poslovne procese s pomo-
¢jo tehnologije, ponudila pa je tudi edinstveno priloznost za dru-
zenje s poslovnimi partnerji in strokovnjaki, odkrivanje poslovnih
priloznosti ter sklepanje novih poznanstev.

Leto$nja konferenca je bila izredno uspes$na tako po $tevilu
izjemnih strokovnjakov, ki so delili svoje znanje in izkusnje, kot po
$irokem spektru dogajanja izven uradnih predavanj - od prizori-
$¢a stojnic ponudnikov tehnoloskih novosti in sponzorjev, pa do
kultnih vecernih zabav, kjer je letos nastopila glasbena skupina
Siddharta. »NT-konferenca je v letih svojega obstoja postala kultni
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Proces digitalne preobrazbe vpliva na vsa podrocja Zivljenja: Robert Trno-
vec, generalni direktor Microsofta Slovenija, na otvoritvi NT-konference

tehnolosko-poslovni dogodek v Sloveniji in veseli nas, da se na$
trud odraza tudi v $tevilu udelezencev, saj se iz leta v leto visa.
Letosnje rekordno $tevilo, ve¢ kot 2200 obiskovalcev, nam daje $e
dodaten zagon in motivacijo, da smo vsako leto e boljsi,« je pove-
dala Lara Vodlan, vodja leto$nje NT-konference.

> www.ntk.si

»» Slovenski start-up leta je podjetje VIAR

Na mednarodni konferenci PODIM v Mariboru je podjetje VIAR prejelo
nagrado Slovenski start-up leta 2017. S to nagrado zelijo kljucni delezniki
slovenskega start-up ekosistema izpostaviti in nagraditi podjetja ter njiho-
ve ekipe, ki so s svojo vztrajnostjo, globalnimi dosezki ter drzno razvojno
vizijo zgled v domacem in globalnem okolju zagonskih podijetij.

Podjetje Viar je razvilo spletno platformo VIAR 360 za ustvarja-
nje vsebin v virtualni resni¢nosti. Ta uporabnikom, ki so tehni¢no
slabse podkovani, omogoca, da brez programiranja v virtualni
resni¢nosti ustvarijo privlaéne interaktivne zgodbe in jih objavijo
v svojih aplikacijah, na spletnih straneh ali druzabnih omrezjih.
Ljudje, ki delujejo kot ucitelji, novinarji, coachi v korporacijah, v
tehnologiji virtualne resni¢nosti vidijo izjemen potencial in bi jo
Zeleli pri svojem delu tudi uporabljati, vendar pa je za 98 odstotkov
teh ustvarjanje interaktivnih VR-vsebin preve¢ zapleteno.

Spletna platforma VIAR 360 ta proces znatno poenostavi, saj je
najbolj intuitivna »white label« spletna platforma za ustvarjanje
vsebin, ki uporabnikom omogoca, da s pomocjo 360-stopinjskih
fotografij in videoposnetkov v kraj$em ¢asu ter z manj truda in
brez znanja programiranja ustvarijo privla¢ne zgodbe v virtualni
resni¢nosti.

Po objavi Viarjeva vgrajena analiti¢na orodja spremljajo uporabo
in obnasanje uporabnikov. Viar 360 Ze uporabljajo nekatere naj-
boljse ameriske univerze, agencije in korporacije. Njihove produkte
uporabljajo podjetja, kot so Disney, Microsoft, Samsung in Bosch,
vse od ZdruZzenih drzav Amerike do Nove Zelandjije.

Pri izboru slovenskega start-upa leta komisija sicer uposteva, ali
je podjetje uspesno potrdilo vrednost svojih produktov na trgu

(ali ima prve uporabnike), ali podjetje vodi kompetentna, predana
in dobro organizirana ekipa z jasno vizijo in komplementarnimi
znanji in izku$njami ter ali ima podjetje potencial za uspesno
poslovanje in rast. Leto$nji zmagovalec bo za nagrado prejel oseb-
no svetovanje partnerja elitnega ameriskega pospesevalnika 500
startups Marvina Liao-a ter all-inclusive paket festivala Pioneers na
Dunaju. [Pripravil: Denis Senkinc ]

> www.startup.si
> www.podim.org
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2> Elektronska tehnika polarizacije
laserske svetlobe

Raziskovalna skupina elektroinZenirjev z UCLA je razvila teh-
niko za nadzor polarizacije laserske svetlobe polprevodniskih
laserjev. Nov prodoren pristop, ki lahko vodi do novega razreda
ucinkovitih visokokakovostnih laserjev, deluje povsem elektron-
sko in brez pomicnih delov.

Glavni raziskovalec dr. Benjamin Williams je s sodelavci razvil
»metapovr§inos, specialni umetni material, ki omogoca zgolj
elektronsko nastavitev polarizacije laserske svetlobe. Predstojnik
Laboratorija za teraher¢ne naprave in podpasovne nanostrukture
je novo tehniko dokazal na teraher¢nem kvantnem kaskadnem
laserju, ki je z elektronskim nadzorom preklapljal med dvema
linearnima polarizatorjema, oddaljenima 80°. Laserski Zarek so
ohranili z ozko divergenco ~3° x 3° v fiksnem nacinu delovanja pri
~3,4 THz, s koni¢no mo¢jo 93 mW pri temperaturi 77 K. Metapo-
vrsina velikosti 2 mm? je zgrajena iz dveh cikcak postavljenih kom-
pletov povrsinskih nizov oddajnih anten, napolnjenih s kvantnimi
kaskadnimi materiali. Njihova funkcija je postopno oskrbovanje
laserskega materiala z elektri¢no energijo ob uporabnikovih spre-
membah oz. prilagajanjih stanja polarizacije. Izbolj$avo so uspesno
prenesli v okolje razreda laserjev z razponom frekvence terahertza
elektromagnetnega spektra. »Z na$im pristopom je nadzor polari-
zacije postavljen naravnost v sam laser, kar omogo¢i kompaktno in
integrirano sestavo, hkrati pa daje moznost zelo hitrega elektron-

1 mm

skega prehoda polarizacije,« pojasnjuje dr. Williams in dodaja, da
njihov laser u¢inkovito in brez izgube moci generira svetlobo v
Zeleno stanje polarizacije.

Teraher¢no sevanje brez poskodb prodira tudi v Stevilne mate-
riale - dielektri¢ne nanose, pene, plastike, embalazne materiale
in umetniska dela ter starine. Rezultati ameriskih raziskovalcev
so utegnejo prenesti zlasti na aplikativne industrijske raziskave na
podro¢jih letalstva, medicine, kemijskega zaznavanja in detekci-
je, obenem pa tudi umetnosti in prava. Znanstvenoraziskovalna
dognanja so objavljena v znanstveni reviji Optica.

[Pripravil: Jernej Kovac ]
> ucla.edu

2> Tovarna prihodnosti, tovarna-v-
enem-dnevu

Podjetja, zlasti manj$a in srednje velika (MSP), so zaradi glo-
balne konkuren¢nosti osredotocena k povecanju ucinkovitosti.
Izguba konkurencnosti zlasti s kitajskimi in indijskimi podjetji
je neredek pojav, razen e vi$je evropske place upravici vecja
produktivnost. Avtomatizacija in robotika izpolnjujeta obljube
zahtevanega zmanjsanja stroskov proizvodnje in povecujeta
produktivnost. Napredna robotska tehnologija je v MSP za zdaj
$e malo prisotna, saj se podjetja opirajo predvsem na nekaj ve-
¢jih strojev, ponavljajoce se delo pa je pretezno v domeni ljudi.

Zato si je konzorcij evropskih podjetij in raziskovalnih organi-
zacij pod vodstvom Tehniske univerze v Delftu zadal projektno
nalogo, kjer bi MSP-jem ponudili storitev tovarne-v-enem-dnevu.
Namen projekta je izkljucevanje stroskov integracije sistemov s
skraj$anjem ¢asa integracije sistemov. To bodo dosegli z maksi-
malno prilagodljivo in avtomatizirano storitvijo prikljuci-in-delaj
robotov. Glavni u¢inek procesa MSP niti ni prepolovitev cene,
polne integracije sistemov, temve¢ izkljucitev povrnitve stroskov
investicije v manj$ih proizvodnih serijah. V enem delovnem dnevu
so stroji lahko ponovno nameséeni na drugi za¢asni proizvodni
liniji. To omogoca fleksibilnost opreme, saj robotom in drugim
strojem omogocajo kratkotrajne zakupne pogodbe, kar vodi do
ni¢nega nalozbenega tveganja. Tovarna-v-enem-dnevu stremi
k skraj$anju ¢asa namestitve novih in vzpostavljanju hibridnih
robot-clovek produkcijskih linij v industrijskih sistemih. Zmoznost
hitre namestitve in preoblikovanja produkcijskih linij, kjer roboti
delajo poleg ljudi, bo zelo zmanjsal stroske poslovanja in pripomo-
gel k odpiranju novih moznosti za industrijo, zlasti proizvodnih
MSP, za izvedbo robotskih sistemov, ki izboljsujejo produktivnost,
proznost in konkuren¢nost.

IR
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Vizija sistema projektne tovarne-v-enem-dnevu je postavljena v
sedmih korakih - sistemski integratorji hitro analizirajo robotizira-
ne naloge in maloserijska proizvodna dela — uporaba inovativnih,
kupcu prilagojenih, domensko specifi¢nih predlogov oblikovanja
komponent nove proizvodne linije - deli so natisnjeni s tehno-
logijo 3D-tiskanja in namesceni na zelo prilagodljive prijemalne
module ter na druge dele robotov - prenosni roboti so prepeljani
v proizvodne obrate, njihov najem skupaj z za¢asnimi delavci
oblikuje hibridni ¢lovek-robot proizvodni tim — mobilni s fiksnimi
roboti in pomoznimi sistemi se raztovorijo in postavijo v prostor,
pri ¢emer se umerijo sami v nespremenjenem delovnem okolju;

z obstoje¢imi stroji se poveZejo v sistemu programske opreme, ki
je neodvisna od blagovnih znamk - roboti so nauceni, kaj morajo
storiti; za delovanje zahtevajo le minimalne informacije, ki jih
njihov upravitelj izbere iz pripravljenega seznama nalog, ki ga
prilagodi z nastavitvami ustreznih parametrov ali pokaZe ravnanje
z novimi predmeti — roboti opravijo 80 % ponavljajocega se dela,
ljudje pa preostalo tezavno avtomatizacijo; pri tem ljudi na krajsem
treningu poducijo o postopkih medsebojnega sodelovanja z robot-
skimi sodelavci; robotski sodelavci delujejo brez varnostnih ograj
zaradi lastne varnosti, dinami¢nih algoritmov izogibanja kontak-
tom in zaradi namenske projekcije robotskih akcijskih naértov
¢loveskim sodelavecem. [Pripravil: Jernej Kovac ]

> www.factory-in-a-day.eu
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ORODJARSTVO IN
TROIEGRADNIA

Upenjalne naprave proizvajalca
SCHUNK za paletne sisteme

Do danes je bilo velike obdelovance tezko vpeti na

paletni sistem za hitro menjavo, predvsem zaradi velike toplotne dinamike,
spremljajocih napetosti ali drugih tezav pri natanénem pozicioniranju z
vpenjalnimi napravami za paletne sisteme. Podjetje SCHUNK, ki je vodilno na
podro¢ju vpenjalnih tehnologij in prijemalnih sistemov ponuja pravo resitev.
Vpenjalna naprava SCHUNK VERO-S SPD kompenzira odstopanje v obmodju
+/- 1 mm in omogoca direktno u¢inkovito vpenjanje.

« Spremljanje napredka in ponovno vrednotenje laserskih sledilnikov

» Dodana vrednost za stranke podjetja Heller

« Izdelava kompleksnih izdelkov s tehnologijo selektivnega laserskega
pretaljevanja

EKOVINE
Fakuma 2017

&
el

Jeseni bo na sejmis¢u mesta Friedrichshafen odprl vrata
tradicionalni sejem plastike Fakuma. Tokrat sejem

praznuje svojo 25. obletnico. Razstavni prostori so pov-

sem zasedeni in na sejmu se bo predstavilo vec kot 1.700 razstavljavcev iz 35 drzav.
Trendi v plasticarski industriji se v zadnjih letih hitro spreminjajo; novi materiali,
tehnologije in procesi, 3D/4D-printanje, lahke konstrukcije in seveda Industrija 4.0.
Vetina proizvajalcev v poletnih mesecih na novinarskih konferencah predstavlja
svoje novosti, ki bodo na sejem privabile tudi Stevilne slovenske strokovnjake.

« Novi PBT brez vlaken Pocan BEN
« Plastificirna enota optimirana za delo s PLA materiali
« Novi Wittmann roboti PRIMUS

APREDNE TEHNOLOGIIE

Prehod v digitalni svet

Digitalna preobrazba poslovanja je samo del splo-
$nega prehoda iz fizi¢nega v digitalni svet, ki zadeva
vse vidike Zivljenja. Ena od posledic trajnega procesa digitalizacije je tudi rast
nase sposobnosti pridobivanja podrobnih informacij o skoraj vsaki panogi v
realnem ¢asu. Produkti, objekti in tovarne se danes nacrtujejo, oblikujejo in
posnemajo veliko prej kot nastanejo njihovi fizi¢ni dvojniki.

« Z razvojem strojnega ucenja do novih moznosti cloveskega izrazanja
« Clovek, umetna inteligenca te znatno krepi
« Ostanki so bistvena surovina visokozmogljivih materialov zelene gradnje

21.-30.7.2017

3.-6.8.2017
10.-15.8.2017
12.-20.8.2017
18.-20.8.2017
18.-21.8.2017

SiidhessenMESSE | Erbach, Nem¢ija

Kram- und Viehmarkt Bad Arolsen | Bad Arolsen, Nem¢ija
Stoppelmarkt Vechta | Vechta, Nemcija

ALLGAUER FESTWOCHE | Kempten, Nem¢ija

Regional Consumer Goods Exhibition | Waldhausen, Avstrija
LandTageNord | Wusting, Nem¢ija
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MEUSBURGER GEORG GMBH & CO KG

BionicCobot — obcutljiv pomocnik za
sodelovanje ¢lovek-robot

Ali gre za kraj$e dobavne roke, hitreje Zivljenjske
cikle izdelkov ali visoko fleksibilnost glede koli¢ine in raznolikosti, bodo
zahteve proizvodnje v prihodnosti razli¢ne in se bodo spreminjale hitreje kot
kadarkoli prej. Ta industrijska sprememba zahteva nov nacin za ljudi, stroje
in podatke za interakcijo.

« Hiwin linearna tirni¢na vodila v O postavitvi
« Strojni vid - naj bodo ljudje blizu robotov
« Varnostni krmilnik Leuze MSI400

VZDRZEVANJE IN
I\

Nov model izobrazevanja na podrocju
varilstva

Spretnosti, ki jih delodajalci potrebujejo pri svojem va-
rilnem osebju, se nenehno spreminjajo in dopolnjujejo. Te spremembe narekuje
razvoj industrije, ki v svojih obratih uporablja nove generacije jekel, zlitin in dru-
gih specialnih materialov. Svoje prispevata tudi razvoj na podro¢ju avtomatizaci-
je in robotizacije ter informatizacija proizvodnje vkljuéno z industrijo 4.0.

« Rinco Ultrasonic na Interpacku
« Intervju z novim direktorjem Eurogussa
« Rezanje sestavnih delov biciklov z uporabo vlakenskih laserjev

SPAJANJE, MATERIALI
NTEHNOILOGIIF

V/pliv nivoja cistoce hidravlicnih
kapljevin na uporabno dobo strojev

V prihodnyji stevilki IRT3000 bodo predstavljena
priporocila za dolo¢itev nivoja ¢istoce hidravli¢nih kapljevin. Opisan bo
nacin merjenja in zagotavljanja ¢istoce. Dolocitev ustreznega filtra za
posamezni hidravli¢ni sistem je zelo pomembna naloga, saj odlo¢ilno
vpliva na nemoteno delovanje hidravlike daljSe ¢casovno obdobje.

« Mala $ola mazanja
« Metode ¢iscenja v proizvodnji
« Elektronika v diagnostiki in vzdrzevanju

30.8-2.9.017
30.8-3.9.2017
1.-10.9.2017
6.-10.9.2017
8.-10.9.2017
12.-15.9.2017
12.-17.9.2017

STEINEXPO | Homberg/Ohm, Nem¢ija
Donau-Ries-Ausstellung | Donauworth, Nemcija
OHA | Thun, Svica
MATEXPO | Kortrijk, Belgija
British Flair | Krefeld, Nemcija
ineltec | Basel, Svica
MOS | Celje, Slovenija
Ve¢ dogodkov na www.irt3000.si/koledar-dogodkov/
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NAJVECJI STROKOVNI DOGODEK
INDUSTRIJE ZA INDUSTRLIO

Predstavitev strokovnih prispevkov - Strokovna razstava - Aktualna okrogla miza - Podelitev priznanja TARAS

Forum znanja in izkusen;

Dogodek je namenjen predstavitvi dosezkov in novosti iz industrije, inovacij in inovativnih resitev iz industrije in za
industrijo, primerov prenosa znanja in izkusenj iz industrije v industrijo, uporabe novih zamisli, zasnov, metod
tehnologij in orodij v industrijskem okolju, resni¢nega stanja v industriji ter njenih zahtev in potreb, uspesnih
aplikativnih projektov raziskovalnih organizacij, institutov in univerz, izvedenih v industrijskem okolju, ter primerov
prenosa uporabnega znanja iz znanstveno-raziskovalnega okolja v industrijo.

Osrednje teme IFIRT

« inoviranje - avtomatizacija

* 1azvoj « robotizacija Priznanje TARAS
« izdelovalne tehnologije - informatizacija

- orodjarstvo in strojegradnja - mehatronika L e USpeEnelEs
« meroslovje in kakovost « proizvodna logistika sodelovanie

- toplotna obdelava in spajanje - informacijske tehnologije znanstvenoraziskovalnega
« napredni materiali - napredne tehnologije okolja in gospodarstva na
- umetne mase in njihova predelava + ponudba znanja podroéju inoviranja,

« organiziranje in vodenje proizvodnje - varjenje in rezanje razvoja in tehnologij.

« menedZment kakovosti « vzdrZevanje in tehni¢na diagnostika

Portoroz, 4. in 5. junij 2018

industrijski

Dodatne informacije: Industrijski forum IRT, Motnica 7 A, 1236 Trzin | tel.: 01 5800 884 | faks: 01 5800 803
I RT e-posta: info@forum-irt.si | www.forum-irt.si | Organizator dogodka: PROFIDTP, d. o. 0., Gradisce VI 4, 1291 Skofjica
m-irt Organizacijski vodja dogodka: Darko Svetak, darko.svetak@forum-irt.si
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Visoko produkcijski,
2-vretenski vertikalni
obdelovalni center

- DMP

Vertikalni obdelovalni center namenjen za masovno proizvodnjo

Visoka produktivnost
* Dve vreteni, dve menjalni roki za dvojno produktivnost

Visoka natan¢nost
+ W-os za kompenzacijo dolzine orodja med vreteni

< 7| Prednost

+ Minimalna zasedenost prostora in nizji stroski investicije
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Doosan Machine Tools
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