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Letno izide 12 številk. Letna 
naročnina za individualne naročnike 
znaša 5000 SIT; za študente in 
upokojence 2000 SIT; za gospo
darske naročnike (podjetja, družbe, 
ustanove, obrtnike) 40500 SIT za 1 
izvod revije; za naročnike v tujini 100 
USD. V ceni je vštet DDV.

Žiro račun se nahaja pri Agenciji za 
plačilni promet, Enota Ljubljana, 
številka: 50101-678-47602.

1. Uredništvo sprejema v objavo 
znanstvene in strokovne članke s 
področja gradbeništva in druge 
prispevke, pomembne in zanimive za 
gradbeno stroko.

2. Znanstvene in strokovne članke 
pred objavo pregleda najmanj en 
anonimen recenzent, ki ga določi 
glavni in odgovorni urednik.

3. Besedilo prispevkov mora biti 
napisano v slovenščini.

4. Besedilo mora biti izpisano z 
dvojnim presledkom med vrsticami.

5. Prispevki morajo imeti naslov, 
imena in priimke avtorjev ter 
besedilo prispevka.

6. Besedilo člankov mora obvezno 
imeti: naslov članka (velike črke); 
imena in priimke avtorjev; naslov 
POVZETEK in povzetek v slovenš
čini; naslov SUMMARY, naslov 
članka v angleščini (velike črke) in 
povzetek v angleščini; naslov UVOD 
in besedilo uvoda; naslov nasled
njega poglavja (velike črke) in 
besedilo poglavja; naslov razdelka in 
besedilo razdelka (neobvezno); 
naslov SKLEP in besedilo sklepa; 
naslov ZAHVALA in besedilo zahvale 
(neobvezno); naslov LITERATURA in 
seznam literature; naslov DODATEK 
in besedilo dodatka (neobvezno). Če 
je dodatkov več, so dodatki označeni 
še z A, B, C, itn.

7. Poglavja in razdelki so lahko 
oštevilčeni.

8. Slike, preglednice in fotografije 
morajo biti oštevilčene in oprem
ljene s podnapisi, ki pojasnjujejo 
njihovo vsebino. Slike in fotografije, 
ki niso v elektronski obliki, m o r a j o  
biti priložene prispevku v originalu in 
dveh kopijah.

9. Enačbe morajo biti na desnem  
robu označene z zaporedno številko 
v okroglem oklepaju.

10. Uporabljena in citirana dela 
morajo biti navedena med besedilom 
prispevka z oznako v obliki [priimek

prvega avtorja, leto objave]. V istem 
letu objavljena dela istega avtorja 
morajo biti označena še z oznakami 
a, b, c, itn.

11. V poglavju LITERATURA so dela 
opisana z naslednjimi podatki: 
priimek, ime avtorja, priimki in imena 
drugih avtorjev, naslov dela, način 
objave, leto objave.

12. Način objave je opisan s podatki: 
knjige: založba; revije: ime revije, 
založba, letnik, številka, strani od do; 
zborniki: naziv sestanka, organi
zator, kraj in datum sestanka, strani 
od do; raziskovalna poročila: vrsta 
poročila, naročnik, oznaka pogodbe; 
za druge vrste virov: kratek opis, npr. 
v zasebnem pogovoru.

13. Pod črto na prvi strani, pri 
prispevkih, krajših od ene strani pa 
na koncu prispevka, morajo biti 
navedeni obsežnejši podatki o 
avtorjih: znanstveni naziv, ime in 
priimek, strokovni naziv, podjetje ali 
zavod, naslov.

14. Prispevke je treba poslati 
glavnemu in odgovornemu uredniku 
prof. dr. Janezu Duhovniku na 
naslov: FGG, Jamova 2, 1000 
LJUBLJANA. V spremnem dopisu 
mora avtor članka napisati, kakšna je 
po njegovem mnenju vsebina članka 
(pretežno znanstvena, pretežno 
strokovna) oziroma za katero rubriko 
je po njegovem mnenju prispevek pri
meren. Prispevke je treba poslati v 
treh izvodih in v elektronski obliki 
(WORD, EXCEL, AVTOCAD, 
DESIGNER).

Uredniški odbor

http://www.europlan.si/vestnik
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U D K  0 0 6 . 8  ( 4 )  E C 8  : 6 9 9 . 8 4 1  ( 4 9 7 . 1 8 )  F R A N C I  K R Ž I Č

P O V Z E T E K  V č la n k u  je na k ra tk o  p o v z e ta  v s e b in a  e v ro p s k ih
p reds tanda rdov  iz skupine ENV 1 9 9 4  za p ro jek tiran je  
sovprežnih konstrukcij iz jekla in betona, predstavljene pa 
so tud i najpomembnejše razlike med ENV 1 9 9 4 -1 -1 :1992 , 
ki je bil pri nas privzet kot SIST ENV 1 9 9 4 -1 -1 :1 9 98  in EN 
1 9 9 4 -1 -1 :2 0 0 1 , O snutek š t. 2, ki je izšel aprila 2000.

S U M M A R Y  In th e  paper th e  c o n te n ts  of all p a r ts  o f European
p restanda rds fo r th e  design of com posite  s tee l and con
c re te  s tru c tu re s  ENV 1 9 9 4  are briefly sum m arised and 
th e  m o s t im p o rta n t d iffe rences  among ENV 1 9 9 4 -1 - 
1 :1 9 9 2 , adopted as SIST ENV 1994 -1 -1  and EN 1994 -1 - 
1 :2G01 .D ra ft No. 2, published in April 2 0 0 0  are presented.

A v t o r :

prof. dr. Franci K ržič, univ. dipl. inž. g rad., Derčeva 27 , Ljubljana

UVOD

P r e d s t a n d a r d  z a  p r o j e k t i r a n j e  s o v p r e ž n i h  

k o n s t r u k c i j  iz j e k l a  in b e t o n a  E N V  1 9 9 4  - 

E U R O C O D E  4  (ali k r a j š e  E C  4 )  [ C E N ,  

1 9 9 2 ] j e  e d e n  i z m e d  s k u p i n e  e v r o p s k i h  p r e 

d s t a n d a r d o v  z a  p r o j e k t i r a n j e  g r a d b e n i h  k o n 

s t ru k c i j  E U R O C O D E ,  ki jih i z d a j a  E v r o p s k a

o r g a n i z a c i j a  z a  s t a n d a r d i z a c i j o  C E N .  T a  je 

leta 1 9 9 2  i z d a l a  p r e d s t a n d a r d  E N V  1 9 9 4 - 1  - 

1: P r o j e k t i r a n j e  s o v p r e ž n i h  k o n s t r u k c i j  iz 

j e k l a  in b e t o n a ,  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  

z a  s t a v b e .  L e t a  1 9 9 3  je i z d a l a  d e l  1 - 2 :  

P r o j e k t i r a n j e  p o ž a r n o v a r n i h  k o n s t r u k c i j  in 

leta 1 9 9 6  d e l  2: M o s t o v i .  L e t a  1 9 9 8  j e  bil 

E N V  1 9 9 4 - 1 - 1 : 1 9 9 2  k o t  o s n o v n i  d e l  E C  4

p r i v z e t  z  m e t o d o  p l a t n i c e  k o t  s l o v e n s k i  p r e 

d s t a n d a r d  S I S T  E N V  1 9 9 4 - 1 - 1 .  A p r i l a  leto

š n j e g a  leta p a  je C E N  izdal o s n u t e k  št. 2  

s t a n d a r d a  E N  1 9 9 4 - 1 - 1 :  S p o l š n a  pr av i l a  in 

p r a v i l a  z a  s t a v b e  [ C E N ,  2 0 0 0 ] ,  ki s e  d e l n o  

r a z likuje o d  E N V  1 9 9 4 - 1  -1, in s i c e r  t a k o  p o  

o r g a n i z a c i j i  p o g l a v i j  k o t  d e l n o  tudi p o  v s e 

bini.
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F. K R Z I C :  E C  4  - p r o j e k t i r a n j e  s o v p r e ž n i h  k o n s t r u k c i j  iz j e k l a  in b e t o n a

K e r  p r e d s t a v l j a j o  s o v p r e ž n e  k o n s t r u k c i j e  

k o m b i n a c i j o  b e t o n s k i h  in j e k l e n i h  e l e m e n 

tov, s e  E C  4  p o g o s t o  s k l i c u j e  n a  o d r e d b e  iz 

p o s a m e z n i h  d e l o v  E C  2  in E C  3. V  n a 

d a l j e v a n j u  b o d o  z a t o  n a  k r a t k o  o m e n j e n i  

tisti deli, ki jih n a j v e č k r a t  u p o r a b l j a m o  pri 

p r o j e k t i r a n j u  s o v p r e ž n i h  k o n s t r u k c i j .

P R E G L E D  V S E B I N E  E C  4

•  E N V  1 9 9 4 - 1 - 1 :  

S P L O Š N A  P R A V I L A  I N  

P R A V I L A  Z A  S T A V B E

T a  p r e d s t a n d a r d  p o d a j a  s p l o š n a  pravila, ki 

s e  u p o r a b l j a j o  v  v s e h  d e l i h  E C  4  in p o s e 

b e j  pri s t a v b a h .  V s e b i n a  E N V  1 9 9 4 - 1 - 1  je 

n a s l e d n j a :

0. P r e d g o v o r

1. U v o d

2. O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a

3. Ma t e r i a l i

4. M e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i

5. M e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i  1

6 . S t r i ž n o  p o v e z o v a n j e  pri n o s i l c i h  s t a v b  

( s o v p r e ž n a  s r e d s t v a  -  m o z n i k i ,  p r e č n o  a r 

m i r a n j e )

7. S o v p r e ž e  p l o š č e  s  p r o f i l i r a n o  p l o č e v i n o  

pri s t a v b a h

8 . S t r o p o v i  s  p r e f a b r i c i r a n i m i  b e t o n s k i m i  

p l o š č a m i  pri s t a v b a h

9. I z d e l a v a

1 0 . P r o j e k t i r a n j e  p o d p r t o  s  p r e i z k u s i

A n e k s  A .  R e f e r e n č n i  s t a n d a r d i :  s e z n a m  

n a j p o m e m b n e j š i h  r e f e r e n č n i h  s t a n d a r d o v

A n e k s  B. B o č n a  z v r n i t e v :  p o e n o s t a v l j e n a  

m e t o d a  d o l o č i t v e  v i tkosti in e l a s t i č n e g a  

k r i t i č n e g a  m o m e n t a

A n e k s  C .  P o e n o s t a v l j e n a  r a č u n s k a  m e t o d a  

z a  o d p o r n o s t  d v o j n o  s i m e t r i č n i h  s o v p r e ž n i h  

p r e r e z o v  pri k o m b i n a c i j i  pr i t i s k a  in u p o g i 

ba: i n t e rakcijski d i a g r a m i

A n e k s  D .  P r o j e k t i r a n j e  s o v p r e ž n i h  s t e b r o v  

z  e n o j n o  s i m e t r i č n i m i  p r e r e z i  - p o e n o s t a 

v l j e n a  m e t o d a

s o v p r e ž n i h  p l o š č a h

A n e k s  F. K o n t r o l n i  s e z n a m i  z a  i n f o r m a c i j e  

p o t r e b n e  pri p o r o č i l i h  o  p r e i z k u s i h

•  E N V  1 9 9 4 - 1 - 2 :  

P R O J E K T I R A N J E  

P O Ž A R N O V A R N I H  

K O N S T R U K C I J

P o d a n i  s o  š t evilni d i a g r a m i ,  t a b e l a r i č n e  

v r e d n o s t i  in p o s t o p k i  z a  d o l o č e v a n j e  

p o ž a r n e  o d p o r n o s t i  s o v p r e ž n i h  e l e m e n t o v  

( n o s i l c e v ,  s t e b r o v ,  s o v p r e ž n i h  p l o š č )  z  

r a z l i č n o  p r o t i p o ž a r n o  z a š č i t o  ( p o l n o  ali 

d e l n o  o b b e t o n i r a n i  s t e b r i  ali no si l c i ,  n e 

z a š č i t e n i  n o s i l c i  s  s o v p r e ž n o  p l o š č o  itd:), 

z a h t e v e  g l e d e  k o n s t r u k t i v n e  i z v e d b e  e l e 

m e n t o v  pri r a z l i č n i h  p o ž a r n i h  o d p o r n o s t i h  

( R 3 0  d o  R 1 8 0 ) ,  z a h t e v e  pri i z v e d b i  d e t a j l o v  

v o z l i š č  n o s i l c e v  in s t e b r o v  o k v i r n i h  s i s t e 

m o v ,  p o s t o p e k  k o n t r o l e  s o v p r e ž n i h  s r e d s t e v  

pri p o v i š a n i h  t e m p e r a t u r a h  in d r u g o .

•  E N V  1 9 9 4 - 2 :

M O S T O V I

V  d e l u  2  s o  o b r a v n a v a n e  v s e  p o s e b n o s t i ,  

z n a č i l n e  z a  s o v p r e ž n e  m o s t o v e  kot: izbira 

m a t e r i a l a ,  d o l o č e v a n j e  e f e k t i v n i h  s o d e 

l u j o č i h  širin b e t o n s k e  p l o š č e  v z d o l ž  m o s t u ,  

d o l o č e v a n j e  e f e k t i v n i h  t o g o s t i  u p o š t e v a j o č  

r a z p o k a n e  n a t e z n e  c o n e  b e t o n a  v  lokalni in 

g l o b a l n i  analizi, k o n t r o l a  b o č n e  z v r n i t v e ,  

k o n t r o l a  u t r u j a n j a ,  k o n t r o l a  n a p e t o s t i ,  

r a z p o k  in d e f o r m a c i j  v  m e j n e m  s t a n j u  u p o 

r a b n o s t i ,  k o n t r o l a  s t r i ž n e  p o v e z a v e  v k l j u č 

n o  z  u t r u j a n j e m  s o v p r e ž n i h  s r e d s t e v ,  p r e č n o  

a r m i r a n j e ,  v o z i š č a  iz m o n t a ž n i h  b e t o n s k i h  

p l o š č ,  i z d e l a v a ,  p r o j e k t i r a n j e  p o d p r t o  z  e k 

s p e r i m e n t i  in m o s t o v i  z  v b e t o n i r a n i m i  j e k 

l e n i m i  n o silci.

P R E G L E D  V S E B I N  

D E L O V  E C  2  I N  E C  3  K I  

S E  U P O R A B L J A J O  P R I  

S O V P R E Ž N I H  

K O N S T R U K C I J A H

Iz p r e d p i s o v  z a  b e t o n s k e  k o n s t r u k c i j e  E C  2

s o  p o m e m b n i  p r e d v s e m  deli, ki o b r a v n a 

v a j o :  klasifikacijo b e t o n o v ,  n j i h o v e  k a r a k t e 

ri s t i č n e  t l a č n e  in n a t e z n e  trdnosti, v r e d n o s t i  

k r č e n j a  in t e č e n j a  b e t o n a ,  v r e d n o s t i  e l a s t i č 

n e g a  m o d u l a  b e t o n a ,  v r s t e  in l a st n o s t i  a r 

m a t u r e  in s r e d s t e v  z a  p r e d n a p e n j a n j e ,  

v e l i k o s t  m i n i m a l n e g a  a r m i r a n j a ,  r a z m a k  

m e d  a r m a t u r n i m i  p a l i c a m i  in v e l i k o s t  

p r e k r i v n e g a  sloja, n a p e t o s t i  in o d p o r n o s t  n a  

u t r u j a n j e  a r m a t u r e  in s r e d s t e v  z a  p r e d n a 

p e n j a n j e ,  r a z r e d e  i z p o s t a v l j e n o s t i  k o n 

s t r u k c i j  g l e d e  n a  o k o l j s k e  p o g o j e ,  r a č u n  

širin r a z p o k ,  r a č u n  in p o g o j e  i z d e l a v e  a r m i 

r a n o b e t o n s k i h  ali p r e d n a p e t i h  m o n t a ž n i h  

p l o š č  in p l o š č ,  ki r a b i j o  k o t  i z g u b l j e n i  o p a ž .

Iz p r e d p i s o v  z a  j e k l e n e  k o n s t r u k c i j e  E C  3  p a  

s o  p o m e m b n i  deli, ki o b r a v n a v a j o :  m a t e r i a 

le in p r o i z v o d e ,  ki s e  u p o r a b l j a j o  pri 

s o v p r e ž n i h  k o n s t r u k c i j a h ,  v e z n a  s r e d s t v a  

( n o r m a l n i  in p r e d n a p e t i  vijaki, z a k o v i c e ,  

č e p i ,  zvari), r a č u n  in i z v e d b o  stikov, k o n t r o 

lo s t a t i č n e g a  r a v n o t e ž j a ,  i z b o č e n j a ,  b o č n e  

zvrnitve, š k a t l a s t e  n o s i l c e ,  s o d e l u j o č e  širine 

d e l o v  j e k l e n i h  e l e m e n t o v ,  v p l i v  “ s h e a r  l a g -  

a ” , d o l o č e v a n j e  i m p e r f e k t n o s t i ,  u k l o n s k i h  

d o l ž i n ,  u k l o n s k e  krivulje, kl as i f i ka c i jo  o k v i 

r j e v  n a  p o d p r t e ,  n e p o d p r t e ,  p o m i č n e  in 

n e p o m i č n e ,  p l a s t i č n e  č l e n k e ,  s p o s o b n o s t  

r o t acije, v o z l i š č a  s t e b e r  - p r e č k a ,  v p l i v  

p r e č n i h  o k v i r j e v  n a  o d p o r n o s t  proti b o č n i  

zvrnitvi, k o n t r o j o  in i z v e d b o  p r o f i l i r a n i h  

p l o č e v i n  pri s o v p r e ž n i h  p l o š č a h ,  u t r u j a n j e  

j e k l e n i h  e l e m e n t o v ,  d o p u s t n e  d e f o r m a c i j e  

in v i b r a c i j e ,  i z v a j a n j e  in t r a j n o s t  j e k l e n i h  

e l e m e n t o v .

N A J P O M E M B N E J Š E  

R A Z L I K E  M E D  

E N V  1 9 9 4 - 1 - 1 : 1 9 9 2  I N  

E N  1 9 9 4 - 1 - 1 : 2 0 0 1 ,

O S N U T E K  Š T .  2

O s n u t e k  št. 2  E N  1 9 9 4 - 1 - 1 : 2 0 0 1  i m a  n a 

s l e d n j a  p o g l a v j a :

1. U v o d

2. O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a

3. M a t e r i a l i

4. T r a j n o s t

5. A n a l i z a  k o n s t r u k c i jA n e k s  E. M e t o d a  d e l n e  s t r i ž n e  p o v e z a v e  pri



F. K R Ž I Č :  E C  4  - p r o j e k t i r a n j e  s o v p r e ž n i h  k o n s t r u k c i j  iz j e k l a  in b e t o n a

6 . M e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i

7. M e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i

8 . S o v p r e ž n a  v o z l i š č a  o k v i r j e v  pri s t a v b a h

9. S o v p r e ž n e  p l o š č e  s  p r of i l i r a n o  p l o č e v i 

n o  pri s t a v b a h

1 0 . I z d e l a v a

1 1 .  S t a n d a r d n e  p r e i s k a v e

K o t  v i d i m o ,  s t a n d a r d  E N  n e  v s e b u j e  v e č  

a n e k s o v  A  d o  F, t e m v e č  s o  le-ti v  p r e t e ž n i  

m e r i  v k l j u č e n i  v  p o s a m e z n a  u s t r e z n a  p o g l a 

vja. P o g l a v j a  1 d o  3  s o  m o č n o  s k r č e n a ,  saj 

s e  s t a n d a r d  p r e d v s e m  s k l i c u j e  n a  v s e b i n e  

s t a n d a r d o v  E C  1, E C  2, E C  3  in n e k a j  d r u 

gih. D o d a n i  s t a  s a m o s t o j n i  p o g l a v j i  4  in 5. 

P o g l a v j e  6  iz E N V  je s e d a j  v k l j u č e n o  v  p o 

g l a v j e  M e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i ,  p o g l a v j e  8  

p a  je o d p a d l o .  V  p o g l a v j u  6  iz E N V  je s e d a j

p o d a n a  t u d i  m o ž n o s t  u p o r a b e  j e k l a  S  4 2 0  

in S  4 6 0 ,  v k l j u č e n a  je p o e n o s t a v l j e n a  m e 

t o d a  d o l o č i t v e  e l a s t i č n e g a  k r i t i č n e g a  m o 

m e n t a  b o č n e  z v r n i t v e  ( p r e j e  v  a n e k s u  B  

E N V ) ,  n i s o  p a  v e č  p o d a n e  f o r m u l e  z a  d o 

l o č e v a n j e  v z d o l ž n e g a  s t r i g a  z a  e n o s t a v n e  

p r i m e r e  p o l n i h  st r i ž n i h  p o v e z a v  in d e l n i h  

p o v e z a v  z  d u k t i l n i m i  m o z n i k i  in f o r m u l e  z a  

r a č u n  t o č k  i n t e r a k c i j s k i h  krivulj pri 

s o v p r e ž n i h  s t e b r i h  ( p r e j e  v  a n e k s i h  C  in D  

E N V ), k e r  s e  šteje, d a  je to lažja m a t e r i j a ,  

z a  k a t e r o  s e  z n a n j e  p r i d o b i  v  šoli. P o g l a v j e  

8  E N ,  ki o b r a v n a v a  s o v p r e ž n a  v o z l i š č a  o k v i r 

n i h  s t a v b  z a h t e v a  t u d i  d o b r o  p o z n a v a n j e  

s t a n d a r d a  E N  1 9 9 3 - 1 - 8 .  V  p o g l a v j e  9  E N  je 

v k l j u č e n a  m e t o d a  d e l n e  s trižne p o v e z a v e ,  ki 

je o b d e l a n a  v  a n e k s u  E  E N V .  P o g l a v j e  1 0  E N  

s e  n a v e z u j e  n a  E N  1 0 9 0 :  » I z d e l a v a  j e k l e n i h

k o n s t r u k c i j «  in n a  E N I S O  1 3 9 1 8  in E N I S O  

1 4 5 5 5 ,  ki s e  n a n a š a t a  n a  v a r j e n e  st ri ž n e  

m o z n i k e .  S o d i  s e ,  d a  v  p o g l a v j u  1 1  E N  ni 

p o t r e b e  p o  v s e b i n i  a n e k s a  F  iz E N V .

SKLEP

Iz p r e d h o d n e g a  p o g l a v j a  je r a z v i d n o ,  d a  je 

k o n č n a  o b l i k a  in v s e b i n a  s t a n d a r d a  E N  

1 9 9 4 - 1 - 1  ž e  p r e c e j  blizu. K e r  s o  iz p r e d l a 

g a n e g a  E N  i z p a d l e  d o l o č e n e  v s e b i n e  ( p r e 

d v s e m  tiste iz a n e k s o v  k  E N V ) ,  b o  t u d i  p o  

u r a d n i  uveljavitvi E N  p r o j e k t a n t o m  pri p r a k 

t i č n e m  d e l u  š e  v e d n o  priš l a  p r a v  t udi u p o 

r a b a  E N V  1 9 9 4 - 1 - 1  k o t  d o d a t n a  literatura, 

k o l i k o r  s e v e d a  d o l o č e n e  o d r e d b e  z  E N  n i s o  

bile s p r e m e n j e n e .

LITERATURA
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C E N ,  O s n u t e k  št. 2  e v r o p s k e g a  s t a n d a r d a  E N  1 9 9 4 - 1 - 1 ,  2 0 0 0
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JALOVIŠČE BORŠT - 
VERJETNOSTNA OCENA 
VRŠNEGA POSPEŠKA TAL

BORŠT TAILINGS DISPOSAL - 
PROBABILISTIC ASSESSMENT 
OF PEAK GROUND 
ACCELERATION
ZNANSTVENI ČLANEK
U D K  5 5 0 . 3 4 3  J A N E Z  L A P A J N E ,  B A R B A R A  Š K E T  M O T N I K A R

P O V Z E T E K  Potresna problem atika š iršega območja Rudnika Žirovski
vrh je bila s presledki obravnavana od leta 1976  do danes. 
Leta 1 9 9 2  so bile v skladu z veljavno zakonodajo ocenjene 
vrednosti vršnega pospeška ta l za "pro jektn i p o tre s ” in 
“ maksimalni pričakovani p o tre s ” na lokaciji jalovišča B oršt. 
Te vrednosti smo preverili z ve rje tnos tno  oceno vršnega 
pospeška ta l, pri čem er smo za prvo uporabili povratno 
dobo 1 0 0 0  le t, za drugo pa 1 0 0 0 0  le t. Pri te m  smo 
upo ra b ili m e todo  p ro s to rs k e g a  g la jen ja  p o ra zd e litve  
nadžarišč in sproščene energije potresov ob upoštevanju 
količinskega seizm otektonskega modela. Nov izračun je dal 
v rednosti, ki s ta  p raktično enaki ocenam iz le ta  1992. 
Primerjava novih in s ta rih  ocen kaže, da so bile le ta 199 2  
v re d n o s ti vršnega pospeška za obe ravni tvegan ja  ta l 
prim erno določene.

S U M M A R Y  Seism ic hazard es tim a tes  in the  area of mine Žirovski vrh
and its  ta ilings disposal have been considered from  1976  
on. In co n s is te nce  w ith  valid leg is la tion , peak ground 
acceleration values fo r “ p ro ject earthquake” and “ maximum 
expected earthquake” have been es tim ated  fo r the  B o rš t 
ta ilings disposal in 1992. These tw o  values have been now 
re e s tim a te d  by p ro b a b ilis tic  se ism ic hazard approach 
applying th e  re tu rn  periods of 1Q00 years and 1 0 0 0 0  
years, respective ly. The m ethod of spa tia lly  sm oothed 
ep icenters  and sm oothed released energy has been used 
to g e th e r w ith  qua n tita tive  se ism otecton ic  model. It has 
been shown th a t  previous seism ic hazard es tim a tes  were 
quite relevant.

A v t o r j a :

dr. Janez Lapajne, dr. Barbara Šket Motnikar,
MOP - Uprava RS za geofiziko, Kersnikova 3, 1 0 0 0  Ljubljana
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UVOD

P o t r e s n a  p r o b l e m a t i k a  o b m o č j a  R u d n i k a  

Ž i r o v s k i  v r h  in j a l o v i š č a  B o r š t  je bila s  p r e 

s l e d k i  o b r a v n a v a n a  o d  leta 1 9 7 6  d a l j e  [ R i b a 

rič, 1 9 7 6  -  r a z i s k a v a  ni b i l a  d o s e g l j i v a ] ;  

[ R i b a r i č ,  1 9 7 9 ] ;  [ P r e m r u  et al., 1 9 7 8 a b j ;  

[ S o m r a k ,  1 9 9 2 ] ;  [ Z a d n i k  et al., 1 9 9 2 ] ;  [ B e 

g u š  et al., 1 9 9 7 ] ;  [ K v a t e r n i k ,  1 9 9 8 ] ;  [ V e s e 

lič et al., 1 9 9 8 ] ;  [ L a p ,  1 9 9 9 ] ,  O c e n o  

m a k r o s e i z m i č n e  p o t r e s n e  s t o p n j e  je d a l  V. 

R i b a r i č  [ 1 9 7 6 , 1 9 7 9 ] ,  ki j e  t u d i  o p r e d e l i l  

s e i z m o g e n e  c o n e ,  ki bi l a h k o  v p l i v a l e  n a  

o b r a v n a v a n o  o b m o č j e .  P o  citiranih b e s e d i 

lih v  prej n a š t e t i h  r a z i s k a v a h  o z i r o m a  p o r o č i 

lih je V .  R i b a r i č  [ 1 9 7 6 ]  d a l  t u d i  p r v e  o c e n e  

n a j v e č j e g a  p o s p e š k a  tal n a  o b m o č j u  R u d n i k a  

Ži ro v s k i  v r h  zaradi p o t r e s o v  v  v p l i v n e j š i h  seiz- 

m o g e n i h  c o n a h .  P r i v z e m a j o č  s e i z m o g e n e  

c o n e ,  ki jih je o p r e d e l i l  R i b a r i č  [ 1 9 7 6 ] ,  s o  

s o d e l a v c i  IZIIS-a iz S k o p j a  leta 1 9 9 2  p o n o v 

n o  oc en i l i  p o t r e s n o  n e v a r n o s t  n a  o d l a g a l i š č u  

h i d r o m e t a l u r š k e  j a l o v i n e  B o r š t ;  p o r o č i l o  je 

v k l j u č e n o  v  [ Z a d n i k  et al., 1 9 9 2 ] ,  S k l a d n o  s  

P r a v i l n i k o m  o  t e h n i č n i h  n o r m a t i v i h  z a  g r a d i 

t e v  o b j e k t o v  v i s o k e  g r a d n j e  n a  s e i z m i č n i h  

o b m o č j i h  [U. I. S F R J  3 1 / 8 1 ,  s  s p r e m e m b a 

m i  in d o p o l n i t v a m i  2 1 / 8 8  in 5 2 / 9 0 ]  s o  d o 

ločili v r e d n o s t i  v o d o r a v n e  k o m p o n e n t e  

v r š n e g a  p o s p e š k a  tal z a  d v e  ra vn i  t v e g a n j a ,  

k o t  je p r e d p i s a n o  z a  o b j e k t e  z u n a j  kategorije: 

0 , 2 7  g  z a  “ p r o j e k t n i  p o t r e s ” in 0 , 4 8  g  z a  

“ m a k s i m a l n i  p r i č a k o v a n i  p o t r e s ” .

Ti v r e d n o s t i  s o  t u d i  privzeli z a  d i n a m i č n o  

a n a l i z o  j a l o v i š č a  in i z r a č u n a l i  p o t r e s n e  d e 

f o r m a c i j e  p l a z u  d o  0 , 9  m  z a  p r o j e k t n i  p o 

t r e s  in 2 , 9  m  z a  m a k s i m a l n i  p r i č a k o v a n i  

p o t r e s  [ Z a d n i k  et al., 1 9 9 2 ] ;  [ K v a t e r n i k ,

1 9 9 8 ] ;  [ L a p ,  1 9 9 9 ] ,

Z  n e o d v i s n o  r a z i s k a v o  n a j  bi o cenili, ali sta 

v r e d n o s t i  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal p r i m e r n i  (ali 

p o d c e n j e n i ) .  U p o r a b i l i  s m o  d v o s t o p e n j s k o  

g l a j e n j e  p r o s t o r s k e  p o r a z d e l i t v e  n a d ž a r i š č  

p o t r e s o v  z  u p o š t e v a n j e m  k o l i č i n s k e g a  s e i z -  

m o t e k t o n s k e g a  m o d e l a .  V r š n i  p o s p e š e k  tal 

s m o  i z r a č u n a l i  š e  z a  n e k a t e r e  d r u g e  p o v r a t 

n e  d o b e  in izdelali k r ivuljo p o t r e s n e  n e v a r 

n o s t i  z a  r a z p o n  p o v r a t n i h  d o b  o d  1 0 0  d o  

1 0 0 0 0  let. P o l e g  t e g a  s m o  iz r a č u n a l i  š e  d e 

t e r m i n i s t i č n o  o c e n o .

V E R JE T N O S T N A
O C E N A

T E M E L JN A  IZHO DIŠČA

P o t r e s n o  n e v a r n o s t  s m o  v  S l o v e n i j i  d o  leta 

1 9 9 6  [Fajfar etal., 1 9 9 4 ] ,  [ L a p a j n e  in Fajfar, 

1 9 9 7 ] ;  [ L a p a j n e  et al., 1 9 9 7 a j  o c e n j e v a l i  n a  

p o d l a g i  v  s v e t u  n a j b o l j  r a z š i r j e n e g a  p o s t o p k a  

p l o s k o v n i h  p o t r e s n i h  i z v o r o v  ( s e i z m o g e n i h  

c o n )  in pri u s t r e z n i h  p o d a t k i h  t udi p r e l o m n i h  

i z v o r o v  [ C o r n e l l ,  1 9 6 8 ] ;  [Reiter, 1 9 9 0 ] ,  pri 

č e m e r  s m o  u p o r a b l j a l i  r a č u n a l n i š k a  p r o g r a 

m a  S e i s r i s k  III [ B e n d e r  in P e r k i n s ,  1 9 8 7 ]  in 

F R I S K 8 8  [ R i s k  E n g i n e e r i n g ,  1 9 8 8 ] ,  D o 

l o č a n j e  p l o s k o v n i h  in p r e l o m n i h  p o t r e s n i h  

i z v o r o v  je b i l o  z a r a d i  v e l i k e  n e z a n e s l j i v o s t i  

s e i z m o t e k t o n s k i h  in s e i z m o l o š k i h  p o d a t k o v  

z a  o z e m l j e  S l o v e n i j e  z e l o  s u b j e k t i v n o .  Z a t o  

s m o  s e  tej težavi v  n a d a l j n j i h  r a z i s k a v a h  [ L a 

p a j n e  etal., 1 9 9 7 b ] ,  [ L a p a j n e ,  2 0 0 0 ] ,  [ Š k e t  

M o t n i k a r  et al., 2 0 0 0 ]  in v  tej r a zi s k a v i  i z o 

gnili tako, d a  s m o  up o r a b i l i  p o s t o p e k  g l a j e n j a  

p r o s t o r s k e  p o r a z d e l i t v e  n a d ž a r i š č  p o t r e s o v ,  ki 

s o  g a  razvili n a  G e o l o š k e m  z a v o d u  Z D A  

[ F r a n k e l ,  1 9 9 5 ] .  T a  p o s t o p e k  je p o s e b e j  pri

m e r e n  z a  p o t r e s e ,  ki jih n e  m o r e m o  pripisati 

d o l o č e n i m  s e i z m o t e k t o n s k i m  s t r u k t u r a m  -  

p r e l o m o m ,  p o s e b e j  z a  p o t r e s e ,  ki n e  p o 

v z r o č i j o  p r e l o m n i h  p r e t r g o v  n a  p o v r š j u .  

F r a n k e l  je u p o r a b i l  p o s t o p e k  p r e d v s e m  z a  

o c e n j e v a n j e  p o t r e s n e  n e v a r n o s t i  n a  o z e m l j u  

s r e d n j i h  in v z h o d n i h  Z D A ,  torej z a  r a z m e r e ,  

ki s o  g l e d e  p o t r e s n e  d e j a v n o s t i  p o d o b n e  r a z 

m e r a m  v  Sloveniji. Izvirni p o s t o p e k ,  ki t e m e l j i  

le n a  k a t a l o g u  p o t r e s o v ,  s m o  priredili m a n j 

š e m u  o z e m l j u  in g a  d o p o l n i l i  t a k o ,  d a  je 

m o g o č e  vključiti t u d i  p o s p l o š e n o  s e i z m o -  

t e k t o n i k o ,  ki p a  m o r a  biti u s t r e z n o  š t e v i l s k o  

o v r e d n o t e n a .  Z a  ta n a m e n  s m o  u p o r a b i l i  p r e 

p r o s t  k o l i č i n s k i  s e i z m o t e k t o n s k i  m o d e l  S l o 

v e n i j e  in s o s e d n j i h  d e ž e l  [ P o l j a k e t a l . ,  2 0 0 0 ] ,  

ki je bil p o s e b e j  i z d e l a n  z a  p o t r e b e  

o c e n j e v a n j a  p o t r e s n e  n e v a r n o s t i  n a  o z e m l j u  

S l o v e n i j e .  P o t r e b n e  r a č u n a l n i š k e  p r o g r a m e  

s m o  izdelali s a m i  [ Z a b u k o v e c ,  2 0 0 0 ]  in jih 

n a  v e č  p r i m e r i h  testirali s  p r o g r a m o m a  S e i 

s r i s k  III in F R I S K 8 8 .

G l a j e n j e  p o r a z d e l i t v e  n a d ž a r i š č  s m o  r a z d e l i 

li v  d v e  s t o p n j i .  V  prvi, v  kateri s m o  u p o š t e 

vali le n e z a n e s l j i v o s t  lokacij n a d ž a r i š č ,  s m o  

o h r a n i l i  k r o ž n o  g l a j e n j e .  V  d r u g i  s t o p n j i

g l a j e n j a  p a  s m o  d o b l j e n e  p o r a z d e l i t v e  š t evi

la p o t r e s o v  p o  p rvi s t o p n j i  p r o s t o r s k o  p o 

razdelili v  s o s e d n j e  c e l i c e  z  e l i p t i č n i m  

d v o r a z s e ž n i m  G a u s s o v i m  g l a j e n j e m ,  pri 

č e m e r  s o  s m e r i  p r e l o m n i h  p r e t r g o v  s e i z m o -  

t e k t o n s k e g a  m o d e l a  d o l o č a l e  s m e r i  d a l j š e  

o s i  e l i p s e  g l a j e n j a .  D o l ž i n e  ( p o d p o v r š i n -  

s k i h )  p r e l o m n i h  p r e t r g o v  p a  s m o  o c e n i l i  z 

e n a č b a m i ,  ki s m o  jih privzeli iz literature 

[ W e l l s  in C o p p e r s m i t h ,  1 9 9 4 ] ,  Z a  r a č u n s k i  

p o s t o p e k  s m o  c e l o t n o  o b m o č j e  razdelili n a  

c e l i c e  p r i b l i ž n e  v e l i k o s t i  1 0  k m  x  1 0  k m .  

Z a r a d i  v e l i k e  n e z a n e s l j i v o s t i  v h o d n i h  p o d a 

t k o v  s m o  u p o r a b i l i  p e t  m o d e l o v  p r o s t o r s k e  

p o r a z d e l i t v e  n a d ž a r i š č .

SEIZM O LO Š K I VHO DNI 
PODATKI

Z a  o c e n o  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal n a  lokaciji 

j a l o v i š č a  B o r š t  s m o  u p o r a b i l i  p o t r e s n i  k a 

talog, ki p o k r i v a  o z e m l j e  S l o v e n i j e  in d e l o 

m a  o z e m l j e  s o s e d n j i h  d r ž a v  d o  r a z d a l j e  

p r i b l i ž n o  1 0 0  k m  o d  d r ž a v n e  m e j e  S l o v e 

nije in z a  o b d o b j e  o d  leta 5 6 7  d o  leta 1 9 9 8 .  

P o d a t k i  z a  ta k a t a l o g  s o  p r i d o b l j e n i  iz k a t a 

l o g a  p o t r e s o v  S l o v e n i j e  [ R i b a r i č ,  1 9 8 2 ,  

1 9 9 2 ,  1 9 9 4 ] ,  l e t n i h  k a t a l o g o v  p o t r e s o v  v  

S l o v e n i j i  ter iz d e l n i h  k a t a l o g o v  Italije, A v 

strije, M a d ž a r s k e ,  H r v a š k e  in B i H ,  ki p o k r i 

v a j o  o b r a v n a v a n o  o b m o č j e .  V  u r e j e n e m  

k a t a l o g u  s o  v n e s e n i  n e k a t e r i  p o p r a v k i  

[Živčič, 1 9 9 6 ] ,  Z a r a d i  ra z l i č n i h  o p r e d e l i t e v  

m a g n i t u d e  v  r a z l i č n i h  k a t a l o g i h  in tudi z n o 

traj p o s a m e z n e g a  k a t a l o g a  s o  v  s k u p n e m  

k a t a l o g u  te o p r e d e l i t v e  p o e n o t e n e  [Živčič, 

1 9 9 2 ] ,  S l i k a  1 k a ž e  n a d ž a r i š č a  p o t r e s o v  v  

k a t a l o g u .  Z a  o c e n o  n e z a n e s l j i v o s t i  lokacij 

n a d ž a r i š č  s m o  privzeli n a j v e č j e  o c e n e  n a 

p a k  iz k a t a l o g a  S l o v e n i j e ,  v  k a t e r e m  je n a 

p a k a  o p r e d e l j e n a  z  r a z r e d i  A ,  B  in C .  P r v e m u  

u s t r e z a  o c e n a  2 2  k m ,  d r u g e m u  3 3  k m  in 

t r e t j e m u  5 6  k m .

ZV E Z A  M ED  
M A G N IT U D O  IN 
PO G O STO STJO  
PO TRESO V

Z a  z v e z o  m e d  m a g n i t u d o  in p o g o s t o s t j o  

p o t r e s o v  s m o  privzeli d v o j n o  o d r e z a n o  e k -
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S l i k a  1 :  K a r t a  n a d ž a r i š č  p o t r e s o v  v  S l o v e n i j i  i n  s o s e d n j i h  d e ž e l a h  z a  o b d o b j e  5 6 7 - 1 9 9 8 .

s p o n e n t n o  o d v i s n o s t  [npr. Reiter, 1 9 9 0 ] ,  ki 

s e  d o b r o  p r i l e g a  p o d a t k o m  iz p o t r e s n e g a  

k a ta l o g a:

z a n e s l j i v o s t i  [ W e i c h e r t ,  1 9 8 0 ]  s m o  z a  o b r a 

v n a v a n o  o b m o č j e  z a  p a r a m e t e r / )  pri z g o r n j i

N (m) = N(m0)
10 -b(m-m0)

— 1 0
-b(mu-m 0),

1 - 1 0
-b(mu-m 0) ( D

kjer je N(m) l e t n o  š t e v i l o  p o t r e s o v  z  m a g n i 

t u d o ,  v e č j o  ali e n a k o  m, m0 je s p o d n j a  m e j a  

m a g n i t u d e ,  m u je z g o r n j a  m e j a  m a g n i t u d e ,  

N(m0) je l e t n o  š t e v i l o  v s e h  p o t r e s o v  z  m a 

g n i t u d o  v e č j o  ali e n a k o  m 0 , p a r a m e t e r / )  p a  

d o l o č a  n a k l o n  krivulje. Z  m e t o d o  n a j v e č j e

v r e d n o s t i  m a g n i t u d e  m u =  6 , 5  d o b i l i  v r e 

d n o s t  0 , 8 4 ,  pri 7 , 0  p a  0 , 8 5 .  Pri i z r a č u n u  b 
s m o  u p o r a b i l i  celovit d e l  p o t r e s n e g a  k a t a 

l o g a  (to p o m e n i ,  d a  s o  z a b e l e ž e n i  v s i  p o 

t r esi o d  d o l o č e n e  v r e d n o s t i  m a g n i t u d e  

d a l j e ) .  K r i v u l j o  m a g n i t u d n o - f r e k v e n č n e

o d v i s n o s t i  k a ž e  s l ika 2 .

PR O STO R SK E
P O R A ZD E LITV E
PRETEKLE
S E IZ M IČ N O S TI

P r e p r o s t a  slika p r e t e k l e  s e i z m i č n o s t i  je p r o 

s t o r s k a  p o r a z d e l i t e v  n a d ž a r i š č  p r e t e k l i h  

p o t r e s o v ,  ki s o  v  p o t r e s n e m  k a t a l o g u .  Ž a l  

t a k a  p o r a z d e l i t e v  ni p r i m e r n a  z a  s t a t i s t i č n o  

in v e r j e t n o s t n o  o b r a v n a v a n j e .  N a j p r e j  j o  je 

t r e b a  prirediti p r i v z e t e m u  v e r j e t n o s t n e m u  

m o d e l u  z a  č a s o v n o  p o j a v l j a n j e  p o t r e s o v .  

K o t  s l e d n j e g a  s m o  k o t  pri d o s e d a n j i h  r a 

z i s k a v a h  privzeli P o i s s o n o v  m o d e l .  Z a  z a -
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S l i k a  2 :  Dejanske in teo re tične  vrednosti magnitudno-frekvenčne odvisnosti (1) za param etre b =  0 .8 4  in /77u= 6 ,5  [o z .

pri M3e: b= 0 ,8 5  in mu= 7,0).

g o t o v i t e v  p r e d p o s t a v k e  P o i s s o n o v e g a  m o d e 

la o  m e d s e b o j n i  n e o d v i s n o s t i  p o t r e s n i h  d o 

g o d k o v  s m o  izločili p r e d p o t r e s e  in 

p o p o t r e s e .

Z a r a d i  p o m a n j k l j i v i h  o z i r o m a  m a n j k a j o č i h  

p o d a t k o v  o  p o t r e s i h  v  p r e t e k l o s t i  je bilo tre

b a  ugotoviti, k o l i k š e n  d e l  p o t r e s n e g a  k a t a 

l o g a ,  iz k a t e r e g a  s o  bili p r e j  i z l o č e n i  p r e d -  

in p o p o t r e s i ,  je c e l o v i t  in z a  k a k o  v e l i k e  

p o t r e s e .  U g o t o v i l i  s m o ,  d a  je č a s  o d  leta 

1 8 8 0  d o  leta 1 9 9 8 ,  d o  k o d e r  s e g a  t e m e l j n i  

k a t a l o g ,  p r i m e r n o  o b d o b j e  c e l o v i t o s t i  k a t a 

l o g a  p o t r e s o v  z a  s p o d n j o  v r e d n o s t  m a g n i 

t u d e  3 , 7 .  T a k o  d o l o č e n  c e l o v i t  p o d k a t a l o g  

je p r i m e r e n  z a  s t a t i s t i č n e  i z r a č u n e ,  z a t o  

s m o  g a  u p o r a b i l i  z a  r a č u n a n j e  t e m e l j n i h  

p o t r e s n i h  p a r a m e t r o v .  Z a  p r i č a k o v a n o  z g o r 

n j o  v r e d n o s t  m a g n i t u d e  s m o  privzeli 

n a j v e č j o  z a b e l e ž e n o  v r e d n o s t  v  z a d n j i h  t r e h  

stoletjih, ki je v d a n e m  p r i m e r u  6 ,3, p o v e č a 

n o  z a  0 , 2  [ L a p a j n e  in Š k e t  M o t n i k a r ,  1 9 9 6 ] ,  

t o rej v r e d n o s t  6 , 5 .  N e z a n e s l j i v o s t  l o k a c i j e  

v e l i k e  v e č i n e  n a d ž a r i š č  t e g a  c e l o v i t e g a  p o d -  

k a t a l o g a  p a d e  v  r a z r e d  A ,  k a t e r e m u  u s t r e z a  

o c e n a  n a j v e č j e  n a p a k e  2 2  k m .  N e z a n e s l j i 

v o s t  l o k a c i j  s m o  u p o š t e v a l i  t a k o ,  d a  s m o

n a d ž a r i š č a  k r o ž n o  porazdelili o z i r o m a  zgladili 

z  d v o r a z s e ž n o  G a u s s o v o  p o r a z d e l i t v i j o  [ L a 

p a j n e  e t  al., 1 9 9 7 b j .  Pri t e m  je bil p o l m e r  

k r o g a  g l a j e n j a  s o r a z m e r e n  o c e n i  n a j v e č j e  

n a p a k e .

Č e  p r i v z a m e m o  s p o d n j o  v r e d n o s t  m a g n i t u 

d e  5 , 0 ,  s e  izkaže, d a  je k a t a l o g  v s a j  v  g r o 

b e m  c e l o v i t  z a  o b d o b j e  1 6 9 0 - 1 9 9 8 .  

N a j m o č n e j š i  p o t r e s  v  t e m  o b d o b j u  je d o 

s e g e l  m a g n i t u d o  6 , 3 ;  p r i č a k o v a n a  n a j v e č j a  

v r e d n o s t  p a  n a j  bi bila 6 , 5 .  V e č i n i  d o g o d k o v  

je t u  p r i p i s a n  r a z r e d  n e z a n e s l j i v o s t i  B, t o 

rej o c e n a  n a j v e č j e  n a p a k e  3 3  k m .  P o d o b 

n o  k o t  v  p r e j š n j e m  p r i m e r u  s m o  tudi tu z a r a d i  

n e z a n e s l j i v o s t i  l o k a c i j  n a d ž a r i š č  ta k r o ž n o  

zgladili z  d v o r a z s e ž n o  G a u s s o v o  p o r a z d e l i 

tvijo in d o b i l i  n o v o  s l i k o  p r e t e k l e  s e i z m i č n o -

m i č n o s t  z a  o b d o b j e  1 6 9 0 - 1 9 9 8  n o r m i r a l i  n a  

s e i z m i č n o s t  z a  o b d o b j e  1 8 8 0 - 1 9 9 8 ,  in sicer 

t a k o ,  d a  s m o  izenačili n j u n i  v s o t i  n a d ž a r i š č .

N a m e s t o  s  š t e v i l o m  o z i r o m a  p r o s t o r s k o  

g o s t o t o  n a d ž a r i š č  l a h k o  s e i z m i č n o s t  

p r i k a ž e m o  t u d i  s  p r o s t o r s k o  p o r a z d e l i t v i j o  

s p r o š č e n e  p o t r e s n e  e n e r g i j e  E, ki i m a  [ G u 

t e n b e r g ,  R i c h t e r ,  1 9 5 6 ]  z  m a g n i t u d o  n a s l e 

d n j o  z v e z o :

log E  -  1.5 m + konst (2)

S p r o š č e n i  p o t r e s n i  e n e r g i j i  s m o  priredili 

p r i p a d a j o č e  š t e v i l o  p o t r e s o v ,  ki u s t r e z a  

d v o j n o  o d r e z a n i  e k s p o n e n t n i  o d v i s n o s t i  (1 ). 

L e t n o  š t e v i l o  v s e h  p o t r e s o v N(m0) z  m a g n i 

t u d o  >  /7 )0 , ki u s t r e z a  p o v p r e č n i  letni s p r o 

sti, ki s e  je r a z l i k o v a l a  o d  slike z a  o b d o b j e  š č e n i  energiji, je [ L a p a j n e  et al., 1 9 9 7 b ] :

N ( m 0)  =
(1,5 -  b) • 1 o1’5('”s_'”o)(l - 1 0 'A(m“‘mo) j

7>-(10a 5 - b ) ( m „ - m 0 )

- 1 )
(3)

1 8 8 0 - 1 9 9 8  t a k o  p o  p r o s t o r s k i  porazdelitvi k o t  kjer je m ^ o z n a k a  z a  m a g n i t u d o  p o t r e s a ,  ki bi 

p o  c e l o t n e m  številu n a d ž a r i š č .  Z a t o  s m o  s e i z -  v s e b o v a l  v s o  s p r o š č e n o  e n e r g i j o ,  d r u g e  k o -
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ličine p a  s o  bile o p r e d e l j e n e  ž e  pri e n a č b i  

(1). Z  u p o r a b o  e n a č b e  ( 3 )  in g l a j e n j e m  z  

d v o r a z s e ž n o  G a u s s o v o  p o r a z d e l i t v i j o  s m o

z a  o b d o b j e  1 8 8 0 - 1 9 9 8 ,  o b d o b j e  1 6 9 0 -  

1 9 9 8  in o b d o b j e  c e l o t n e g a  k a t a l o g a  5 6 7 -  

1 9 9 8  d o b i l i  š e  tri p r o s t o r s k e  p o r a z d e l i t v e

s e i z m i č n o s t i ;  to s o  v  b i s t v u  p o r a z d e l i t v e  p r e 

t e k l e  s p r o š č e n e  p o t r e s n e  e n e r g i j e .  T u d i  te tri 

p o r a z d e l i t v e  s m o  n o r m i r a l i  n a  ž e  o b r a v n a v a -

x i < r 2

0.5 0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

letno Število potresov v  
celici (10 k m x 10 km)

S l i k a  3 :  P r o s t o r s k i  m o d e l i  p r e t e k l e  s e i z m i č n o s t i  

( k r o ž n o  g l a j e n j e ) .
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n o  s e i z m i č n o s t  z a  o b d o b j e  1 8 8 0 - 1 9 9 8 .  Z a  

p o r a z d e l i t v i  s p r o š č e n e  e n e r g i j e  v  o b d o b j i h  

1 8 8 0 - 1 9 9 8  in 1 6 9 0 - 1 9 9 8  s m o  privzeli iste 

p o t r e s n e  p a r a m e t r e  k o t  z a  ž e  o p i s a n i  p o r a z d e 

litvi n a d ž a r i š č  v  t e h  d v e h  o b d o b j i h .  Z a  p o 

r a z d e l i t e v  s p r o š č e n e  e n e r g i j e  v  o b d o b j u  

5 6 7 - 1 9 9 8  s m o  privzeli p r i č a k o v a n o  n a j v e č j o  

v r e d n o s t  m a g n i t u d e  7 , 0 ,  k e r  je z a  n a j v e č j i  

p o t r e s  v  t e m  o b d o b j u  m a g n i t u d a  o c e n j e n a  n a  

6 ,8 , d o g o d k o m  p a  s m o  g l e d e  n a  o c e n e  v  

k a t a l o g u  pripisali r a z r e d  n e z a n e s l j i v o s t i  C  

o z i r o m a  o c e n o  n a p a k e  v  lokaciji n a d ž a r i š č  5 6  

k m .  Z a r a d i  n e z a n e s l j i v o s t i  in p o m a n j k l j i v i h  

p o d a t k o v  p o t r e s n e g a  k a t a l o g a  s m o  torej n a 

m e s t o  e n e g a  opredelili p e t  m o d e l o v  p r o s t o r 

s k e  p o r a z d e l i t v e  p r e t e k l e  s e i z m i č n o s t i  (slika 

3):

• M 1 :  o b d o b j e  1 8 8 0 - 1 9 9 8 ,  p o r a z d e l i t e v  

n a d ž a r i š č ,

• M 1  e: o b d o b j e  1 8 8 0 - 1 9 9 8 ,  p o r a z d e l i t e v  

s p r o š č e n e  e n e r g i j e ,

• M 2 :  o b d o b j e  1 6 9 0 - 1 9 9 8 ,  p o r a z d e l i t e v  

n a d ž a r i š č ,

• M 2 e :  o b d o b j e  1 6 9 0 - 1 9 9 8 ,  p o r a z d e l i t e v  

s p r o š č e n e  e n e r g i j e ,

• M 3 e :  o b d o b j e  5 7 6 - 1 9 9 8 ,  p o r a z d e l i t e v  

s p r o š č e n e  e n e r g i j e .

PREPROST KOLIČINSKI
SE IZM O TEKTO N SKI
M O D E L

V  u p o r a b l j e n e m u  s e i z m o t e k t o n s k e m u  m o 

d e l u  [ P o l j a k  et al., 2 0 0 0 ]  je o b r a v n a v a n o  

o z e m l j e  r a z d e l j e n o  n a  s e i z m o g e n a  o b m o č j a ,  

v  ka te r i h  s o  p r e d p o s t a v l j e n e  m o ž n e  v r s t e  in 

s m e r i  p o t r e s n i h  p o m i k o v  o z i r o m a  p r e trgov, ki 

s o  u s t r e z n o  u t e ž e n e .  T e  m o ž n o s t i  v k l j u č u j e j o  

p o t r e s n e  p r e t r g e  n a  d e s n i h  in levih z m i č n i h  

(strike-slip) p r e l o m i h  ter narivih. O m e n j e n i  

s e i z m o t e k t o n s k i  m o d e l  k a ž e  slika 4. D o l ž i n e  

p r e l o m n i h  p r e t r g o v  L, ki s m o  jih p o t r e b o v a l i  

v  r a č u n s k e m  p o s t o p k u ,  s m o  i z r a č u n a l i  p o  

e n a č b i  [ W e l l s  in C o p p e r s m i t h ,  1 9 9 4 ] :

l o g  L  =  ö i +  b i m , (4)

kjer s t a  a 1 in 6 1 r e g r e s i j s k a  k o e ficienta, ki sta

16.50 1700

47.00

/  0.10 
%  0.33

T T T T T - , 0 . 1 6

- X  0.11 
0.30

0.56 

\  0.44
45.00 I

13.00 1350 1400

0.50
0.08

0.42

46.50)

46.00f

f  0-16 o
\  0.52 
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0.50

X  0.50 

X  0.50

S l i k a  4 :  P r e p r o s t  k o l i č i n s k i  s e i z m o t e k t o n s k i  m o d e l  o b m o č j a .
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o d v i s n a  o d  v r s t e  p r e l o m a ,  z a  m p a  s m o  u p o 

rabili z g o r n j o  v r e d n o s t  m a g n i t u d e  mu ( p r e 
g l e d n i c a  1 ).

d a  b o d o  p o t r e s i  nastajali n a  n e k o l i k o  r a z š i 

r j e n i h  o b m o č j i h  p o j a v l j a n j a  p o t r e s o v  o z i r o 

m a  s p r o š č a n j a  p o t r e s n e  e n e r g i j e  v  bližnji

s e i z m i č n o s t i  z  d v o r a z s e ž n o  G a u s s o v o  p o 

razdelitvijo. Pri t e m  je bila d a l j š a  o s  e l i p s e  

g l a j e n j a  e n a k a  do lž i n i  p r e l o m n e g a  p r e t r g a ,

V R S T A  P R E L O M A M o d e li M l ,  M i e ,  M 2 , M 2 e M o d e l M 3 e

m  =  6 ,5 m =  6 ,8

zmični

a = -2,57; b = 0,62 29 44

reverzni; nariv
\

a = -2,42; b = 0,58 22 33

P r e g l e d n i c a  1 :  D o l ž i n e  p r e l o m n i h  p r e t r g o v  v  k m  p o  m o d e l i h  i n  v r s t a h  p r e l o m o v .

PROSTORSKO
M O D ELIR AN JE
PRIČAKO VANE
SEIZM IČNO STI

P r o s t o r s k o  m o d e l i r a n j e  p r i č a k o v a n e  s e i z 

m i č n o s t i  t e m e l j i  n a  p r e d p o s t a v k i ,  d a  l a h k o  

p r i č a k u j e m o  p o t r e s e  p r e d v s e m  n a  r a z š i 

rjenih o b m o č j i h  p r e t e k l i h  p o t r e s n i h  ž a r i š č  

o z i r o m a  o b m o č j i h  p r e t e k l e  s p r o š č e n e  p o 

t r e s n e  e n e r g i j e .  P r o s t o r s k i  m o d e l  s e i z m i č 

n o sti o z i r o m a  m o d e l  p r i č a k o v a n e  

p r o s t o r s k e  p o r a z d e l i t v e  n a d ž a r i š č  p o t r e s o v  

d o b i m o  t o rej o b  d o l o č e n i h  p r i v z e t k i h  in 

p r e d p o s t a v k a h  iz p o r a z d e l i t v e  p r e t e k l e  

s e i z m i č n o s t i  (to je l a h k o  ali p o r a z d e l i t e v  

n a d ž a r i š č  p r e t e k l i h  p o t r e s o v  ali p o r a z d e l i t e v  

v  pr e t e k l o s t i  s p r o š č e n e  p o t r e s n e  e n e r g i j e )  

ter r e z u l t a t o v  s e i z m o t e k t o n s k i h  r a z i s k a v .  

Z a r a d i  v e l i k e  n e z a n e s l j i v o s t i  s e i z m o l o š k i h  

in s e i z m o t e k t o n s k i h  p o d a t k o v  s m o  s e  

odločili, d a  b o m o  u p o r a b i l i  p e t  p r o s t o r s k i h  

m o d e l o v  s e i z m i č n o s t i ,  ki t e m e l j i j o  n a  p e t i h  

o b r a v n a v a n i h  p r o s t o r s k i h  p o r a z d e l i t v a h  

p r e t e k l e  s e i z m i č n o s t i .

p r e t e k l o s t i  ( z a d n j i h  1 1 9  let). Tretji in četrti 

m o d e l  t e m e l j i t a  n a  p r e d p o s t a v k i ,  d a  l a h k o  

p o t r e s e  p r i č a k u j e m o  n a  r a z š i r j e n i h  o b 

m o č j i h  n a s t a j a n j a  p o t r e s o v  v  p r i b l i ž n o  z a 

d n j i h  3 0 0  letih, pri p e t e m  p a  p r i č a k u j e m o  

p o t r e s e  n a  o b m o č j i h ,  k jer s o  v  c e l o t n i  p o z 

n a n i  s l o v e n s k i  p o t r e s n i  z g o d o v i n i  ( 5 6 7 -  

1 9 9 8 )  n a s t a j a l i  n a j m o č n e j š i  p o t r e s i  (v pl i v  

š i b k i h  in s r e d n j e  m o č n i h  p o t r e s o v  je v  t e m  

m o d e l u  z a n e m a r l j i v ) .

P r i č a k o v a n a  o b m o č j a  p o j a v l j a n j a  p o t r e s o v  

g l e d e  n a  l o k a c i j e  p r e t e k l i h  p o t r e s o v  s m o  

d o l o č i l i  n a  p o d l a g i  s e i z m o t e k t o n s k e g a  

m o d e l a ,  ki g a  k a ž e  s l ika 4, in s i c e r  t a k o ,  d a  

s m o  p e t  o b r a v n a v a n i h  p o r a z d e l i t e v  p r e t e k 

le s e i z m i č n o s t i  (slika 3 )  zgladili u s m e r j e n o  

g l e d e  n a  s m e r i  p r e d p o s t a v l j e n i h  p r e l o m n i h  

p r e t r g o v .  T o  s m o  n a r e d i l i  z  e l i p t i č n i m  

g l a j e n j e m  p r o s t o r s k e  p o r a z d e l i t v e  p r e t e k l e

k r a j š a  p a  širini p r e l o m n e  c o n e ,  z a  k a t e r o  

s m o  privzeli e n o  p e t i n o  d o l ž i n e  p r e t r g a .  Z a  

g l a j e n j e  pri m o d e l i h  M 1 ,  M 1  e, M 2  in M 2 e  

s m o  u p o r a b i l i  d o l ž i n o  p r e t r g a ,  ki u s t r e z a  

m a g n i t u d i  6 , 5 ,  pri m o d e l u  M 3 e  p a  d o l ž i n o ,  

ki u s t r e z a  m a g n i t u d i  6 ,8 . S l i k a  5  k a ž e  v s e h  

p e t  m o d e l o v  p r i č a k o v a n e  p r o s t o r s k e  p o 

r a z d e l i t v e  s e i z m i č n o s t i  o z i r o m a  n a d ž a r i š č  

p o t r e s o v .

M O D E LIR A N JE
P O JE M A N JA

Z a  m o d e l i r a n j e  p o j e m a n j a  p o t r e s n e g a  

n i h a n j a  tal s m o  izbrali m o d e l  p o j e m a n j a  (v 

n a d a l j e v a n j u  g a  b o m o  o z n a č e v a l i  k o t  P S )  

o z i r o m a  a t e n u a c i j s k o  e n a č b o  [ S a b e t t a  in 

P u g l i e s e ,  1 9 9 6 ] ,  S p l o š n a  o b l i k a  a t e n u a -  

c i j s k e  e n a č b e  je

lnu = Cj + c2m + c3 ln -Jd2 + h2 + s , (5)

P r v a  d v a  m o d e l a  t e m e l j i t a  n a  p r e d p o s t a v k i ,
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S l i k a  5 :  P r o s t o r s k i  m o d e l i  p r i č a k o v a n e  s e i z m i č n o s t i  [ d v o s t o p e n j s k o  g l a j e n j e ) .
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kjer s o  cv c2, c3 in h k o e f i c i e n t i  r e g r e s i j e ,  

d je r a z d a l j a  o d  » p o v r š i n s k e g a  p o t r e s n e g a  

i z v o r a «  d o  lokacije, e p a  je n o r m a l n o  p o 

r a z d e l j e n a  n a p a k a  s  s t a n d a r d n i m  o d k l o n o m  

P o v r š i n s k i  p o t r e s n i  i z v o r  je pri d a n e m  

m o d e l u  p o j e m a n j a  P S  l a h k o  ali n a d ž a r i š č e  

p o t r e s a  o z i r o m a  s r e d i š č e  c e l i c e  m r e ž e  

g l a j e n j a  ( v  t e m  p r i m e r u  s m o  m o d e l  

p o j e m a n j a  o z n a č i l i  s  P S - e )  ali p r o j e k c i j a  

p r e l o m n e g a  p r e t r g a  n a  p o v r š j u  ( m o d e l  

p o j e m a n j a  P S - f ) .

M o d e l  p o j e m a n j a  P S  d a j e  v r e d n o s t i  k o e f i 

c i e n t o v  r e g r e s i j e  z a  r a z l i č n e  v r s t e  tal. Z a  

n a š o  o c e n o  s o  p o m e m b n i  k o e f i c i e n t i  z a  tr

d n o  k a m n i n o  (h i t r o s t  s t r i ž n e g a  v a l o v a n j a  

v s >  8 0 0  m / s ) .  Z a  p o j e m a n j e  v r š n e g a  

p o s p e š k a  v  trdni k a m n i n i  s o  v r e d n o s t i  k o e 

f i c i e n t o v  r e g r e s i j e  in s t a n d a r d n e g a  o d k l o 

n a  z a  e n a č b o  ( 5 )  m o d e l a  p o j e m a n j a  P S - f  

(ki je u p o r a b l j e n  v  v e r j e t n o s t n i  o c e n i ) :

c, =  - 3 , 5 9 7 ,  c 2 =  0 , 7 0 5 ,  c 3 =  -1, 

h = 5,8 in 5  =  0 ,398 . U s t r e z n e  v r e d n o 

sti z a  P S - e  (ki je u p o r a b l j e n  v  d e t e r m i n i s t i č 

ni o c e n i )  p a  s o :  c , = - 4 , 2 4 8 ,  c 2 = 0 , 8 3 6 ,  

c 3 = - 1 ,  h=5  in s = 0 , 4 3 9 .  O b a  m o d e l a  

p o j e m a n j a  s t a  z a  m=l p r i k a z a n a  n a  sliki 6 .

G e o f i z i k i  G e o l o š k e g a  z a v o d a  L j u b l j a n a  s o  

leta 1 9 9 1  n a  o b m o č j u  j a l o v i š č a  B o r š t  i z m e 

rili n e k a j  p r o f i l o v  z  m e t o d o  r e f r a k c i j s k e  in 

v i s o k o l o č l j i v e  r e f l e k s i j s k e  s e i z m i k e  

[ S o m r a k ,  1 9 9 2 ] ,  R e z u l t a t i  t e h  m e r i t e v  s o  

p o v z e t i  v  p r e g l e d n i c i  2. O c e n j e n i  v r š n i  

p o s p e š e k  tal s e  torej n a  d a n i  lokaciji n a n a š a  

n a  k o m p a k t n e j š i  s k r i l a v e c ,  ki s e  p o  z g o r n j i h  

p o d a t k i h  v  p r e g l e d n i c i  2  z a č e n j a  n a  g l o b i n i  

1 3  -  3 0  m .  G l e d e  n a  hitrost s t r i ž n e g a  v a l o 

v a n j a  v  d r u g i  plasti, ki je b l izu 8 0 0  m / s ,  se' 

l a h k o  p o g o j n o  n a n a š a  t u d i  n a  s k r i l a v e c .  

L o k a l n a  tla v e č i n o m a  n i s o  p o m e m b n a  z a  

o c e n o  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal, p a č  p a  s o  z e l o

p o m e m b n a  z a  i z r a č u n  p r o ž n o s t n e g a  s p e k 

tra o d z i v a  tal, k a r  p a  ni p r e d m e t  te r a z i s k a 

v e .

I Z R A Č U N  V R Š N E G A  

P O S P E Š K A  T A L

N a m e n  r a z i s k a v e  je o c e n a  v r š n e g a  p o s p e 

š k a  tal z a  i z b r a n e  p o v r a t n e  d o b e .  P o v r a t n a  

d o b a  je p o v p r e č e n  č a s  m e d  d v e m a  d o g o 

d k o m a ,  pri k a t e r i h  je p r e s e ž e n a  d a n a  v r e d 

n o s t  o b r a v n a v a n e g a  p a r a m e t r a  ( v  n a š e m  

p r i m e r u  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal). N a j  d o d a 

m o ,  d a  je v e r j e t n o s t ,  d a  b o  d o l o č e n a  v r e d 

n o s t  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal p r e s e ž e n a  v  s v oji 

p o v r a t n i  d o b i ,  p r i b l i ž n o  e n a k a  6 3  %  ( n a 

t a n č n a  v r e d n o s t  t e  v e r j e t n o s t i  je 1 -  Me). 
O b r a t n a  v r e d n o s t  p o v r a t n e  d o b e  z a  d a n o  

v r e d n o s t  p a r a m e t r a  g i b a n j a  tal je l e t n a  v e 

r j e t n o s t  p r e k o r a č i t v e  te v r e d n o s t i .

S l i k a  6 :  M o d e l  p o j e m a n j a  P S  z a  m a g n i t u d o  m = 7 . 0 .
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K A M N IN A G L O B IN A V s

[m ]
[m /s]

S u h  j  a lov insk i nasip 5 - 1 4 207 ±  4

Z  v o d o  n as ičen  p rep e re l 

sk rilavec

1 3 - 3 0 776 ±  30

K o m p ak tn e jš i sk rilav ec 1204 + 44

Preglednica Z: R e z u l t a t i  p l i t v e  r e f r a k c i j s k e  i n  r e f l e k s i j s k e  s e i z m i k e .

Z a  m a j h n e  v r e d n o s t i  l e t n e  v e r j e t n o s t i  p r e k o 

račitve, ki s o  n a v a d n o  z a n i m i v e  ( 0 , 0 0 5  ali 

m a n j ;  p o v r a t n a  d o b a  2 0 0  let ali v e č ) ,  je let

n a  v e r j e t n o s t  p r a k t i č n o  e n a k a  letni p o g o s t o 

sti p r e k o r a č i t v e ,  T u d i  z a  v r e d n o s t i ,  ki s o  

n e k o l i k o  v e č j e  ( n p r .  0 ,0 1 ; p o v r a t n a  d o b a  

1 0 0  let) razlika ni p o m e m b n a  v  p r i m e r j a v i  

z  n e z a n e s l j i v o s t j o  s e i z m o l o š k i h  in s e i z m o -  

t e k t o n s k i h  v h o d n i h  p o d a t k o v .  Z a t o  b o m o  z a  

l e t n o  v e r j e t n o s t  p r e k o r a č i t v e  u p o r a b i l i  k a r  

l e t n o  p o g o s t o s t  p r e k o r a č i t v e .

L e t n o  p o g o s t o s t  p r e k o r a č i t v e  (to je p r i č a k o 

v a n o  l e t n o  št ev i l o  p r e k o r a č i t e v )  i z b r a n e  v r e 

d n o s t i  p a r a m e t r a  g i b a n j a  tal « 0 i z r a č u n a m o  

iz e n a č b e  [ L a p a j n e  e t  al., 1 9 9 7 b ] :

k jer je /5) p o v p r e č n o  l e t n o  št ev i l o  p o t r e s o v  z 

v r e d n o s t j o  m a g n i t u d e  m e d  m min in m u v  /-ti 

celici p r o s t o r s k e g a  m o d e l a  p r i č a k o v a n e  s e i z -  

m i č n o s t i .  ( Z a  i z r a č u n  s m o  u p o r a b i l i  isto 

m r e ž o  c e l i c  1 0  k m  x  1 0  k m  k o t  pri m o d e l i h  

p r e t e k l e  in p r i č a k o v a n e  s e i z m i č n o s t i . )

I n d e k s / t e č e  p o  v s e h  c e l i c a h .  P o g o j n a  verj e t 

n o s t  P[u>u0 j dfm] p o m e n i  v e r j e t n o s t ,  d a  je 

v r e d n o s t  u0 p r e s e ž e n a  n a  lokaciji, ki je z a  

r a z d a l j o  o' o d d a l j e n a  o d  p r o j e k c i j e  p r e l o m 

n e g a  p r e t r g a  n a  p o v r š j u ,  ki i m a  s r e d i š č e  v  

celici / in u s t r e z a  p o t r e s u  z  m a g n i t u d o  m. V  

tej p o g o j n i  v e r j e t n o s t i  je z a j e t  t u d i  m o d e l  

p o j e m a n j a ,  v  n a š e m  p r i m e r u  e n a č b a  (5). 

G o s t o t o  v e r j e t n o s t i  r n a g n i t u d e p m ( m )  p a  d o 

b i m o  iz e n a č b e  (1 ) z a  d v o j n o  o d r e z a n o  e k 

s p o n e n t n o  o d v i s n o s t .

K o t  s m o  ž e  o m e n i l i ,  je v  n a š e m  p r i m e r u  u 
v r š n i  p o s p e š e k  tal PG A , ki g a  n a v a d n o  

d a j e m o  v  d e l i h  ali o d s t o t k i h  z e m e l j s k e g a  

p o s p e š k a  g .  I z r a č u n  p o  e n a č b i  (6 ) s m o

( 6 )

n a p r a v i l i  z a  p o v r a t n e  d o b e  1 0 0 ,  2 0 0 ,  4 7 5 ,  

1 0 0 0 , 2 0 0 0  in 1 0 0 0 0  let z a  v s e h  p e t  p r o 

s t o r s k i h  m o d e l o v  p r i č a k o v a n e  s e i z m i č n o s t i ,  

in s i c e r  z a  v s a k e g a  p o s e b e j  z a  o b a  m o d e l a  

p o j e m a n j a .  V r e d n o s t i  p o s a m e z n i h  m o d e l o v  

s m o  u s t r e z n o  utežili in z a  i z b r a n e  p o v r a t n e

d o b e  i z r a č u n a l i  u t e ž e n e  v r e d n o s t i  v r š n e g a  

p o s p e š k a  tal. Z  z a o k r o ž e n j e m  v r e d n o s t i  

uteži n a  0 , 0 1  s m o  o b  d o l o č e n i h  p r e d p o s t a 

v k a h ,  ki s o  d a n e  v  n a d a l j e v a n j u ,  določili n a 

s l e d n j e  v r e d n o s t i  uteži: 0 , 3 0  z a  m o d e l  M 1 ,  

0 , 1 9  z a  M 1  e, 0 , 2 0  z a  M 2 ,  0 , 1 2  z a  M 2 e  in

0 .  1 9 . z a  M 3 e .  D a  bi b i l a  o p r e d e l i t e v  uteži 

m o d e l o v  č i m b o l j  o b j e k t i v n a  in bi o m o g o č a 

la n e o d v i s n o  p o n o v l j i v o s t  d o l o č i t v e ,  s m o  jo 

oprli n a  tri n a s l e d n j e  p r e d p o s t a v k e  o z i r o m a  

z a h t e v e :

1 . v s o t a  u t eži o b e h  š t e v i l s k i h  m o d e l o v  je 

e n a k a  v s o t i  uteži t r e h  e n e r g i j s k i h  m o d e l o v  

( 0 , 3 0 + 0 , 2 0 = 0 , 1 9 + 0 , 1 2 + 0 , 1 9 = 0 , 5 0 ) ;

2 . v s o t e  uteži p r i p a d a j o č i h  št e v i l s k i h  in 

e n e r g i j s k i h  m o d e l o v

( 0 , 3 0 + 0 , 1 9 = 0 , 4 9 ;  0 , 2 0 + 0 , 1 2 = 0 , 3 2 ;  

0 , 1 9 )  s o  o b r a t n o  s o r a z m e r n e  o c e n j e n i m  

n a j v e č j i m  n a p a k a m  l o k a c i j e  n a d ž a r i š č a  in 

s  t e m  p o l m e r u  p r i p a d a j o č e g a  k r o ž n e g a  

g l a j e n j a  ( 0 , 4 9 : [ 1 / 2 2 j  «  0 , 3 2 : [ 1 / 3 3 j  -  

0 , 1 9 :  [ 1 / 5 6 ] ) ;

3. r a z m e r j e  m e d  u t e ž m i  p r i p a d a j o č i h  

n a d ž a r i š č n i h  in e n e r g i j s k i h  m o d e l o v  je 

( p ri b l i ž n o )  e n a k o  ( 0 , 3 0 / 0 , 1 9  =  0 ,2 0 / 0 ,1 2 ).

X ( u  > u 0 )  = H n i \ p [u > u o \ d i ’ m  ] p m ( m ) d m ,

> m
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V  p r e g l e d n i c i  3  s o  v r e d n o s t i  v r š n e g a  p o s p e 

š k a  tal n a  lokaciji j a l o v i š č a  B o r š t  ( k o o r d i 

nate: Y  =  5  4 3 7  0 0 0 . 0 ,  X  =  5 1 0 4  9 0 0 . 0 ,  Z  

=  5 5 9 , 7 )  v  o d v i s n o s t i  o d  i z b r a n i h  v r e d n o 

sti p o v r a t n e  d o b e  o z i r o m a  v e r j e t n o s t i  p r e k o 

račitve. P r i p a d a j o č  g r a f  -  k r i v u l j o  v r š n e g a  

p o s p e š k a  tal p a  k a ž e  s l ika 7.

V e r j e t n o s t ,  d a  b o  n a  o b m o č j u  j a l o v i š č a  

B o r š t  v  p r i h o d n j i h  1 0 0 0  letih p r e s e ž e n  p o 

s p e š e k  0 , 2 6  g, je p r i b l i ž n o  6 3  % .  D a  b o  v  

t e m  č a s u  p r e s e ž e n  p o s p e š e k  0 , 4 9  g, p a  je 

v e r j e t n o s t  p r i b l i ž n o  9 , 5  % .

DETERM INISTIČNA
O CENA

Z a  k o n t r o l o  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal 0 , 4 9  g  z a  

» m a k s i m a l n i  p o t r e s «  d a j e m o  v  n a d a l j e v a n j u  

d e t e r m i n i s t i č n o  o c e n o  m o ž n e g a  n a j v e č j e g a  

v r š n e g a  p o s p e š k a  tal n a  o b m o č j u  j a l o v i š č a  

B o r š t .  T a  p r a v i l o m a  n e  s m e  biti v e č j a  o d  

v e r j e t n o s t n e  o c e n e  z a  d o v o l j  v e l i k o  p o v r a t 

n o  d o b o ,  s a j  je v  v e r j e t n o s t n i  o c e n i  z a j e t  

v p l i v  v s e h  s e i z m o g e n i h  c o n .

V  literaturi, ki o b r a v n a v a  p r o b l e m a t i k o  p o -

100 1000 10000 

T  [ l e t ]

Slika 7: Krivulja vršnega pospeška ta l za območje jalovišča Boršt.

t r e s n e  n e v a r n o s t i  n a  o b m o č j u  R u d n i k a  

Ž i r o v s k i  v r h  in j a l o v i š č a  B o r š t  [ Z a d n i k  et al., 

1 9 9 2 ] ;  [ B e g u š  et al., 1 9 9 7 ] ;  [ V e s e l i č  et al., 

1 9 9 8 ] ;  [ L a p ,  1 9 9 9 ]  in ki s e  s k l i c u j e  n a  o p r e 

d e l i t v e  V .  R i b a r i č a  [ R i b a r i č ,  1 9 7 6 ]  ter 

i z r a č u n e  s o d e l a v c e v  IZIIS iz S k o p j a  [ Z a d n i k  

et al., 1 9 9 2 ] ,  je p o v s o d  o m e n j e n a  idrijska 

s e i z m o g e n a  c o n a  k o t  n a j n e v a r n e j š i  p o t r e 

s n i  izvor z a  t o  o b m o č j e .  V e r j e t n o s t n a  o c e 

n a ,  ki bi t e m e l j i l a  le n a  š t e v i l u  d o k u m e n t i 

r a n i h  p o t r e s o v  v  tej c o n i ,  t e g a  s i c e r  n e  bi 

m o g l a  potrditi, k e r  je b i l o  n a  i d r i j s k e m  z a 

p i s a n i h  r a z m e r o m a  m a l o  p o t r e s n i h  d o g o 

d k o v  (glej s l i k o  1). Z a t o  s m o  v  n a š i  

v e r j e t n o s t n i  o c e n i  u p o š t e v a l i  t u d i  s p r o š č e 

n o  p o t r e s n o  e n e r g i j o .  V e l i k o s t  in o z e -

T  [le t ] X(PGA > PGA0) PGA0[g\
\

100 0,0100 0,11

200 0,0050 0,15
I

475 0,0021 0,20

1000 0 ,0 0 1 0 0 ,2 6 *

2000 0,0005 0,32

1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 1 0 ,4 9 *

*  V r e d n o s t i  0 , 2 6  i n  0 , 4 9 ,  ki p r i p a d a t a  p o v r a t n i m a  d o b a m a  1 0 0 0  i n  1 0 0 0 0  l e t  s t a  p r i m e r n i  v r e d n o s t i  p r o j e k t n e g a  p o s p e š k a  t a l  z a  d v e  r a v n i  t v e g a n j a  ( » p r o j e k t n i «  i n  

» m a k s i m a l n i  p o t r e s « ) .

Preglednica 3: Vršni pospešek ta l PGAo in pripadajoča letna ve rje tnos t prekoračitve X za izbrane vrednosti povratne
dobe T na lokaciji jalovišča Boršt.



J .  L A P A J N E ,  B ,  Š K E T  M O T N I K A R :  J a l o v i š č e  B o r š t  - v e r j e t n o s t n a  o c e n a  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal

m e l j s k a  r a z s e ž n o s t  u č i n k o v  p o t r e s a ,  ki naj 

bi leta 1 5 1 1  n a s t a l  v  idrijski p o t r e s n i  co ni ,  

p a  k a ž e t a ,  d a  je bil t o  v  z n a n i  s l o v e n s k i  

p o t r e s n i  z g o d o v i n i  d a l e č  n a j m o č n e j š i  p o 

t r e s  z  ž a r i š č e m  n a  o z e m l j u  S l o v e n i j e ,  K a r  je 

pri t e m  z a  p o t r e s n o  n e v a r n o s t  n a  o b m o č j u  

j a l o v i š č a  B o r š t  t u d i  p o m e m b n o ,  p a  je 

b l i ž i n a  i d rijske s e i z m o g e n e  c o n e  o z i r o m a  

n a d ž a r i š č a  p o t r e s a  iz leta 1 5 1 1 .  Z a t o  s m o  

z  m o d e l o m  p o j e m a n j a  P S - e  n a p ravili o c e 

n o  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal n a  o b m o č j u  j a l o 

v i š č a ,  ki bi g a  p o v z r o č i l  p o  o c e n a h  

s e i z m o l o g o v  n a j v e č j i  m o ž n i  p o t r e s  v  tej 

s e i z m o g e n i  c o n i .  Pri t e m  s m o  u p o š t e v a l i  v  

o m e n j e n i h  r a z i s k a v a h  c i t i r a n e  p o d a t k e  V. 

R i b a r i č a :  o d d a l j e n o s t  1 6  k m  in m a g n i t u d o  

7 , 0 .  T o  v r e d n o s t  s o  pri s v o j i h  i z r a č u n i h  

u p o r a b i l i  t udi s o d e l a v c i  s k o p s k e g a  IZIIS-a, 

m a g n i t u d a  p a  s e  u j e m a  t udi z  n a š o  o c e n o ,  

ki s m o  jo u p o r a b i l i  v  tej in p r e j š n j i h  r a z i s k a 

v a h  p o t r e s n e  n e v a r n o s t i  n a  o z e m l j u  S l o v e 

nije.

D e t e r m i n i s t i č n o  o c e n o  v r š n e g a  p o s p e š k a  

tal z a  d a n o  o d d a l j e n o s t  in m a g n i t u d o  d o b i 

m o  p o  e n a č b i  (5) ali r a z b e r e m o  iz g r a f a  n a  

sliki 6 :

P G A  =  0 , 3 3  g .  ( 5 )max 7 °  v 7

T a  d e t e r m i n i s t i č n a  v r e d n o s t  je p r i b l i ž n o  2 / 3  

v e r j e t n o s t n e  o c e n e  z a  » m a k s i m a l n i  p o t r e s « .  

T o  p o m e n i ,  d a  je v e r j e t n o s t n a  o c e n a  z e l o  

v e r j e t n o  n a  v a r n i  strani.

SKLEP

Z  n o v o  r a z i s k a v o  s m o  z a  o c e n o  v r š n e g a  

p o s p e š k a  tal n a  o b m o č j u  j a l o v i š č a  B o r š t  

d o b i l i  z a  d v e  r a vni p o t r e s n e g a  t v e g a n j a  n a 

s l e d n j i  v r e d n o s t i :

1 . 0 , 2 6  g  z a  p o v r a t n o  d o b o  1 0 0 0  let in

2. 0 , 4 9  g  z a  p o v r a t n o  d o b o  1 0 0 0 0  let.

Z a  n a s l e d n j i h  1 0 0 0  let s t a  r a v n i  t v e g a n j a  

n a s l e d n j i :

1. 6 3  % ,  d a  b o  p r e s e ž e n a  v r e d n o s t  

0 , 2 6  g  in

2. 9 , 5  % ,  d a  b o  p r e s e ž e n a  v r e d n o s t

0 .  4 9  g .

V h o d n i  v r e d n o s t i  z a  d v e  r a vni t v e g a n j a ,  ki 

s t a  bili u p o r a b l j e n i  v  p r e d h o d n i h  r a z i s k a v a h  

p o t r e s n e  v a r n o s t i  j a l o v i š č a ,  p a  s t a  bili:

1. 0 , 2 7  g  z a  » p r o j e k t n i  p o t r e s «  in

2. 0 , 4 8  g  z a  » m a k s i m a l n i  p r i č a k o v a n i  

p o t r e s « .

G l e d e  n a  p r a k s o  v  s v e t u  o c e n j u j e m o ,  d a  je 

1 0 0 0  let p r i m e r n a  p o v r a t n a  d o b a ,  ki d o l o č a  

v i š j o  r a v e n  p o t r e s n e g a  t v e g a n j a  in » p r o j e k 

tni p o t r e s « ,  1 0 0 0 0  let p a  p o v r a t n a  d o b a ,  ki 

d o l o č a  n i ž j o  r a v e n  t v e g a n j a  in » m a k s i m a l 

ni p r i č a k o v a n i  p o t r e s « .  T o  o m o g o č a  n e p o 

s r e d n o  p r i m e r j a v o  starih in n o v i h  v r e d n o s t i  

v r š n e g a  p o s p e š k a  tal z a  o b e  ravni t v e g a n j a .  

P r i m e r j a v a  k a ž e ,  d a  s o  b ile v h o d n e  v r e d n o 

sti p o s p e š k a  v  d o s e d a n j i h  r a z i s k a v a h  

u s t r e z n e .  T o  p o t r j u j e  t u d i  p r e p r o s t a  d e t e r 

m i n i s t i č n a  o c e n a ,  s  k a t e r o  s m o  dobili v r e 

d n o s t  0 , 3 3  g  z a  v r š n i  p o s p e š e k  tal pri 

p o t r e s u  m a g n i t u d e  7  n a  o d d a l j e n o s t i  1 6  k m  

o d  l o k a c i j e  j a l o v i š č a .

Z a n e m a r l j i v a  r a z l i k a  v  stari in n o v i  o c e n i  

v r š n e g a  p o s p e š k a  tal, ki s t a  d o b l j e n i  z d v e 

m a  r a z l i č n i m a  p o s t o p k o m a ,  je s i c e r  d o b r o 

d o š l a ,  je p a  t u d i  s r e č n o  n a k l j u č j e .  V e l i k a  

n e z a n e s l j i v o s t  v h o d n i h  p o d a t k o v  s e  n a m r e č  

o d r a ž a  t udi v  veliki n e z a n e s l j i v o s t i  rezulta

tov, z a t o  bi b i l o  s p r e j e m l j i v o  tudi v e č j e  

r a z h a j a n j e  o b e h  o c e n .

LITERATURA
B e n d e r ,  B., P e r k i n s  D .  M . ,  Seisrisk lil: A Computer Program for Seismic Hazard Estimation, U S  G e o l o g i c a l  S u r v e y ,  

W a s h i n g t o n ,  4 8  str., 1 9 8 7 .

C o r n e l l ,  C .  A . ,  E n g i n e e r i n g  s e i s m i c  r i s k  a n a l y s i s ,  Bull. Seism. Soc. Am. 5 8 , 1 5 8 3  - 1 6 0 6 , 1 9 6 8 .

F a j f a r ,  P., L a p a j n e ,  J., A l j i n o v i ć ,  B., B r e š k a ,  Z . ,  L o g a r ,  J., M a t i č e c ,  D . ,  P o l j a k ,  M . ,  P r e l o g o v i č ,  E., P r e m r u ,  U . ,  R i b a r i č ,  

V . ,  S o č a n  S., V i d i c ,  T., Ž i v č i ć ,  M . ,  J e v š e n a k ,  B , ,  Š k e t  M o t n i k a r ,  B., Z u p a n č i č ,  P., V e r j e t n o s t n a  o c e n a  p o t r e s n e  n e v a r 

n o s t i  n a  l o k a c i j i  N u k l e a r n e  e l e k t r a r n e  K r š k o ,  R e v i z i j a  1 .  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i  -  F a k u l t e t a  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  

-  I n š t i t u t  z a  k o n s t r u k c i j e ,  p o t r e s n o  i n ž e n i r s t v o  in r a č u n a l n i š t v o ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 4 .

F r a n k e l ,  A . ,  M a p p i n g  s e i s m i c  h a z a r d  in t h e  C e n t r a l  a n d  E a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s ,  Seismological Research Letters, V o l .  

6 6 , N o .  4 ,  8 - 2 1 ,  1 9 9 5 .

G u t e n b e r g ,  B., R i c h t e r  C .  F., E a r t h q u a k e  m a g n i t u d e .  I n t e n s i t y ,  e n e r g y  a n d  a c c e l e r a t i o n ,  Bull. Seism. Soc. Am. . 4 6 , 1 0 5  

- 1 4 5 , 1 9 5 6 .



G r a d b e n i  v e s t n i k  •  L j u b l j a n a  4 9  

J.  L A P A J N E ,  B .  Š K E T  M O T N I K A R :  J a l o v i š č e  B o r š t  - v e r j e t n o s t n a  o c e n a  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal

L a p a j n e ,  J. K,, Š k e t  M o t n i k a r  B., E s t i m a t i o n  o f  u p p e r - b o u n d  m a g n i t u d e  in e a r t h q u a k e  h a z a r d  a s s e s s m e n t ,  S c h e n k  V .  

(ur.), ' . hquake Hazard and Risk, K l u w e r  A c a d e m i c  P u b l i s h e r s ,  3 9 - 4 8 , 1 9 9 6 .

L a p a j n  I. in F a j f a r ,  P., S e i s m i c  h a z a r d  r e a s s e s m e n t  o f  a n  e x i s t i n g  N P P  in S l o v e n i a .  Nuclear Engin. Design, N o .  1 7 5 ,  

2 1 5  2. 1 9 9 7 .

L a p a j r  I. K., Š k e t  M o t n i k a r  B., Z u p a n č i č  P., P r e l i m i n a r y  s e i s m i c  h a z a r d  m a p s  o f  S l o v e n i a ,  Natural Hazards 1 4 , 1 5 5 -  

1 6 4 , 1997.

L a p a j n  , J. K., Š k e t  M o t n i k a r  B., Z a b u k o v e c  B., Z u p a n č i č  P., S p a t i a l l y - s m o o t h e d  s e i s m i c i t y  m o d e l l i n g  o f  s e i s m i c  h a z a r d  

in S l o v e n i a ,  Journal of Seismology, V o l .  1, N o .  1 ,  7 3 - 8 5 , 1 9 9 7 .

L a p a j n e ,  J. K., Some features of the spatially smoothed seismicity approach, P r o c e e d i n g s  o f  W o r k s h o p  S e i s m i c i t y  

m o d e l i n g  in s e i s m i c  h a z a r d  m a p p i n g ,  P o l j č e ,  2 7 - 3 3 ,  2 0 0 0 .

P o l j a k  Vi., Z u p a n č i č  P., L a p a j n e ,  J. K., Š k e t  M o t n i k a r  B . ,  Seismotectonic input for spatially smoothed seismicity ap- 
proac. P r o c e e d i n g s  o f  W o r k s h o p  S e i s m i c i t y  m o d e l l i n g  in s e i s m i c  h a z a r d  m a p p i n g ,  P o l j č e ,  1 1 7 - 1 2 4 ,  2 0 0 0 .

R e i t e r .  L ,  Earthquake Hazard Analysis, C o l u m b i a  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  N e w  Y o r k ,  2 5 4  str., 1 9 9 0 .

R i b a r i  , V . ,  Seizmičnost Slovenije - Katalog potresov, S e i z m o l o š k i  z a v o d  S R  S l o v e n i j e ,  L j u b l j a n a ,  6 4 9  str., 1 9 8 2 .

R i b a r i č ,  V ., Seizmičnost Slovenije - Katalog potresov, Dodatek 1, S e i z m o l o š k i  z a v o d  S R  S l o v e n i j e ,  L j u b l j a n a ,  1 4 5  str., 

1 9 9 2 .

R i b a r i č ,  V . ,  Seizmičnost Slovenije - Katalog potresov, Dodatek 2, S e i z m o l o š k i  z a v o d  S R  S l o v e n i j e ,  L j u b l j a n a ,  9 1  str., 

1 9 9 4

R i s k  E n g i n e e r i n g ,  FRISK88 User’s manual, V e r .  1 . 2 ,  G o l d e n ,  C o l o r a d o ,  1 6 3  str., 1 9 8 8 .

J

S a b e t t a ,  F., P u g l i e s e  A . ,  E s t i m a t i o n  o f  r e s p o n s e  s p e c t r a  a n d  s i m u l a t i o n  o f  n o n s t a t i o n a r y  e a r t h q u a k e  g r o u n d  m o t i o n s ,  

Bull. Seism. Soc. Am. 8 6 , N o .  2 ,  3 3 7 - 3 5 2 , 1 9 9 6 .

Š k e t  M o t n i k a r ,  B „  L a p a j n e ,  J. K., Z u p a n č i č ,  P., Z a b u k o v e c ,  B., Application of the spatially smoothed seismicity appro
ach for Slovenia, P r o c e e d i n g s  o f  W o r k s h o p  S e i s m i c i t y  m o d e l i n g  in s e i s m i c  h a z a r d  m a p p i n g ,  P o l j č e ,  1 2 5 - 1 3 3 ,  2 0 0 0 .

W e i c h e r t ,  D .  H . ,  E s t i m a t i o n  o f  t h e  e a r t h q u a k e  r e c u r r e n c e  p a r a m e t e r s  f o r  u n e q u a l  o b s e r v a t i o n  p e r i o d s  f o r  d i f f e r e n t  m a 

g n i t u d e s ,  Bull. Seism. Soc. Am. 7 0 , 1 3 3 7 - 1 3 4 6 , 1 9 8 0 .

W e l l s ,  D .  L ,  C o p p e r s m i t h ,  K .  J., N e w  e m p i r i c a l  r e l a t i o n s h i p s  a m o n g  m a g n i t u d e ,  r u p t u r e  l e n g t h ,  r u p t u r e  w i d t h ,  r u p 

t u r e  a r e a ,  a n d  s u r f a c e  d i s p l a c e m e n t ,  Bull. Seism. Soc. Am. 8 4 ,  N o .  4 ,  9 7 4 - 1 0 0 2 , 1 9 9 4 .

Z a b u k o v e c  B . ,  O H A Z  -  A  c o m p u t e r  p r o g r a m  f o r  s p a t i a l l y  s m o o t h e d  s e i s m i c i t y  a p p r o a c h ,  P r o c e e d i n g s  o f  W o r k s h o p  

S e i s m i c i t y  m o d e l i n g  in s e i s m i c  h a z a r d  m a p p i n g ,  P o l j č e ,  1 3 5 - 1 4 0 ,  2 0 0 0 .

Ž i v č i č ,  M . ,  Katalog potresov, P r o j e k t  N E K - P S H A 9 2 ,  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i ,  F A G G  -  I K P I R ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 2 .

Ž i v č i č ,  M .  ( u r e d n i k ) ,  Quantitative Seismic Zoning of the Circum Pannonian Region, Q Z E Z - C I P A R ,  S c i e n t i f i c  r e p o r t  o n  

T a s k  A :  S e i s m i c i t y  a n d  G e o d y n a m i c s .  C o m m .  E u r .  C o m m . ,  P r o j e c t  C I P A  C T  9 4 - 0 2 8 3 ,  M i n i s t r s t v o  z a  o k o l j e  in p r o s t o r  

-  U p r a v a  R S  z a  g e o f i z i k o ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 6 .



G r a d b e n i  v e s t n i k  •  L j u b l j a n a  4 9  

J.  L A P A J N E ,  B .  Š K E T  M O T N I K A R :  J a l o v i š č e  B o r š t  - v e r j e t n o s t n a  o c e n a  v r š n e g a  p o s p e š k a  tal

POROČILA V TIPKOPISU

B e g u š ,  T., B r e n č i č ,  M . ,  K o č e v a r ,  M , ,  P o n o v n o  v r e d n o t e n j e  v a r i a n t  p r e n e h a n j a  o b r a t o v a n j a  j a l o v i š č ,  G e o l o š k i  z a v o d  L j u 

b l j a n a  -  I n š t i t u t  z a  g e o l o g i j o ,  g e o t e h n i k o  in g e o f i z i k o ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 7 .

K v a t e r n i k ,  K.. R u d n i k  Ž i r o v s k i  v r h  - J a l o v i š č e  B o r š t :  K o n t r o l n i  s t a b i l i t e t n i  i z r a č u n  p l a z u ,  I B E  -  E l e k t r o p r o j e k t  L j u b l j a n a ,  

L j u b l j a n a ,  1 9 9 8 ,

L a p ,  H . .  K o n č n a  u r e d i t e v  p r i d o b i v a l n e g a  p r o s t o r a  R u d n i k a  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h  z a  j a l o v i š č i  J a z b e c  in B o r š t :  D o p o l n i t e v  

p o r o č i l a  o  v p l i v i h  n a  o k o l j e  pri i z v e d b i  p r o g r a m a  t r a j n e g a  p r e n e h a n j a  i z k o r i š č a n j a  u r a n o v e  r u d e  in p r e p r e č e v a n j u  p o 

s l e d i c  r u d a r j e n j a  v  R u d n i k u  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h ,  I B E  -  E l e k t r o p r o j e k t  L j u b l j a n a ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 9 .

P r e m r u ,  U . ,  M a r i n ,  M . ,  N o v a k ,  D . ,  R i b i č i č ,  M . ,  P o r o č i l o  o  g e o l o š k i  z g r a d b i ,  t e k t o n s k o  s e i z m i č n i  a k t i v n o s t i ,  i n ž e n i r s k o  in 

h i d r o g e o l o š k i h  t e r  s t a b i l i t e t n i h  r a z m e r a h  n a  o b m o č j u  R u d n i k a  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h  ( z a  z a z i d a l n i  n a č r t ) ,  G e o l o š k i  z a v o d  

L j u b l j a n a ,  L j u b l j a n a ,  1 9 7 8 .

P r e m r u ,  U . ,  N o v a k ,  D . ,  M a r i n ,  M . .  P o r o č i l o  o  g e o l o š k i  z g r a d b i ,  t e k t o n s k o  s e i z m i č n i  a k t i v n o s t i ,  i n ž e n i r s k o  in h i d r o g e o 

l o š k i h  t e r  s t a b i l i t e t n i h  r a z m e r a h  n a  o b m o č j u  R u d n i k a  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h  ( z a  l o k a c i j s k o  d o k u m e n t a c i j o ) ,  G e o l o š k i  z a v o d  

L j u b l j a n a ,  L j u b l j a n a ,  1 9 7 8 .

R i b a r i č ,  V.. S e i z m i č n a  s t o p n j a  p o d r o č j a  j a l o v i š č a  R u d n i k a  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h ,  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i  -  F a k u l t e t a  z a  n a r a 

v o s l o v j e  in t e h n o l o g i j o  - V T O  O d d e l e k  z a  f i z i k o  - A s t r o n o m s k o  g e o f i z i k a l n i  o b s e r v a t o r i j ,  L j u b l j a n a ,  1 9 7 6 .

R i b a r i č ,  V.. S t o p n j a  m a k r o s e i z m i č n o s t i  z a  R u d n i k  u r a n a  Ž i r o v s k i  v r h  -  p r e d e l o v a l n i  o b r a t  T o d r a ž ,  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i  

-  F a k u l t e t a  z a  n a r a v o s l o v j e  in t e h n o l o g i j o  - V T O  O d d e l e k  z a  f i z i k o  -  A s t r o n o m s k o  g e o f i z i k a l n i  o b s e r v a t o r i j ,  L j u b l j a n a ,  

1 9 7 9 .

S o m r a k ,  D . .  O d l a g a l i š č e  h i d r o m e t a l u r š k e  j a l o v i n e  B o r š t :  Š t u d i j a  s a n i r a n j a  p l a z u .  I B E  -  E l e k t r o p r o j e k t  L j u b l j a n a ,  L j u 

b l j a n a ,  1 9 9 2 .

V e s e l i č ,  M . ,  L i k a r ,  J., Ž i g m a n ,  F., Č a d e ž ,  F., Ž i g m a n ,  U . ,  H i r š e l j ,  A . .  Š t u d i j a  z a  d o l o č i t e v  k o n c e p t a  k o n č n e  u r e d i t v e  j a 

l o v i š č a  B o r š t  o b  z a g o t a v l j a n j u  v s e h  p o t r e b n i h  m e r  z a  1 0 0 0  let, I R G O  -  I n š t i t u t  z a  r u d a r s t v o ,  g e o t e h n o l o g i j o  in o k o l j e ,  

L j u b l j a n a ,  1 9 9 8 .

Z a d n i k ,  B., S o m r a k ,  D . ,  P a s k a l o v ,  T., P o p o v i č ,  A . ,  S k u b i c ,  V . .  O d l a g a l i š č e  h i d r o m e t a l u r š k e  j a l o v i n e  B o r š t :  Š t u d i j a  s a 

n i r a n j a  p l a z u ,  D i n a m i č n e  a n a l i z e ,  I B E  -  E l e k t r o p r o j e k t  L j u b l j a n a ,  L j u b l j a n a ,  1 9 9 2 .



T. N O V L J A N :  S l e p a  f a s a d a  k o t  e l e m e n t  g r a d b e n e  s u b s t a n c e  m e s t n e g a  p r o s t o r a

SLEPA FASADA KOT ELEMENT 
GRADBENE SUBSTANCE 
MESTNEGA PROSTORA

BLANK WALL AS ELEMENT OF 
URBAN SPACE
STROKOVNI ČLANEK
U D K  7 2 . 0 4  +  6 9 2 . 2 3  T O M A Ž  N O V L J A N

P O V Z E T E K  Slepa fasadna stena kot gradnik m estnega p ro s to ra  ima
tako v gradbeni kot a rh itek tu rn i s trok i pomen sekundarnega 

elementa. Večinoma je obravnavana le kot razgaljen požarni zid -  nekakšno nujno zlo 
določenega ambienta. Zgodovina slepe fasadne stene sega v čas nastanka prvih m est v 
Mezopotamiji in se nadaljuje skozi ku ltu ro  s ta rega  Egipta, antične Grčije in antičnega 
Rima te r  skozi domala vse srednjeevropske stavbne s tile  do sedanjega časa. Pomemben 
posredni vzrok za kasnejši nastanek slepega fasadnega zidu predstavlja jo v Evropi že od 
srednjega veka dalje m estn i p ro tipožarn i predpisi, v manjšem obsegu tud i a rh itek tu rn i 
stili, ki generirajo le posamezne slepe fasadne elemente [slepo okno, slepa arkada ...). 
Dejstvo, da so ponekod kot s transk i proizvod aditivnih in sub traktivn ih  gradbenih posegov 
v mestnem p ros to ru  nastajali in še nasta ja jo  am bienti slabše kakovosti, nas prisili k 
razmišljanju o in te rven tn ih  ukrepih v tak ih  ambientih. Ti morajo b iti tako gradbeni, kot 
a rh itektu rn i, z različnim i p ris top i in stopn jam i obdelave.

S U M M A R Y  The blank wall, as a m ateria l element of urban space, plays
the  role of a secondary element, both in the building profession 

and in architecture. It is mainly considered as a bare fire-wall - a more or less necessary evil in a 
certain ambience. The history of bare, frontal walls goes back to  the period, when the f irs t towns 
originated in Mesopotamia, and proceeds via the cultures of the ancient Egypt, the classical 
Greece and Antiquity in Rome and through almost all medieval building styles up to  modern times. 
An important, indirect reason for the rather late origin of bare facades were undoubtedly the 
municipal firefighting regulations tha t existed in Europe as early as in the Middle Ages, however, 
although to a lesser extent, also several architectural styles generating only Individual bare 
facade elements [brickedup windows, dead arcades. .), played the ir part. The fact tha t in some 
places, as a side-effect of additive and subtractive constructional interference, lower quality 
areas emerged and are still emerging within the urban space, leads us to  the conclusion tha t 
some interventions should be made in such ambiences, be it  constructional or architectural, with 
different approaches and levels of treatm ent.

A v t o r :

□r. Tomaž Novljan, u .d .i.a, Fakulteta za a rh ite k tu ro , Ljubljana
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U VO D

G r a d b e n a  s u b s t a n c a ,  ki o b l i k u j e  p r o s t o r  

v s a k e g a  n a s e l j a ,  s e  v  č a s o v n e m  i n t e r v a l u  

s v o j e g a  o b s t a j a n j a  s p r e m i n j a .  V o l u m n i  

n a s t a j a j o  p o s a m i č n o  ali v  s k l o p i h ,  v č a s i h  s e  

j i m  kaj d o d a ,  v č a s i h  kaj o d v z a m e ,  n a  d o l o 

č e n i  t o č k i  p r e n e h a j o  obstajati, n a d o m e s t i j o  

jih d r u g i  - z g o d b a  s e  v e d n o  z n o v a  p o n a v l j a .  

S t a v b n o  l u p i n o ,  ki v a r u j e  v s e b i n o  p r e d  n e 

g a t i v n i m i  d e j a v n i k i  o ž j e  in š i r š e  o k o l i c e ,  pri 

veliki v e č i n i  z g r a d b  š e  v e d n o  p r e d s t a v l j a  

s t e n a  o z i r o m a  zid. L e - t a  i m a  g l e d e  n a  s v o j o  

l e g o  v  s t a v b n e m  s k l o p u  p o l e g  k o n 

s t r u k c i j s k e  l a h k o  t u d i  n e k a t e r e  d r u g e  

f u n k c i j e  in p o j a v n e  ob li k e ,  ki s o  n a s t a l e  n a 

m e n s k o ,  v  d o l o č e n i h  p r i m e r i h  p a  tudi n e 

n a m e n s k o .  V  o b e h  p r i m e r i h  s e  l a h k o  

p o j a v i t a  k o t  z u n a n j a  e l e m e n t a  p o s a m e z n e  

z g r a d b e  ali s k u p i n e  z g r a d b  f a s a d a  in s l e p a  

f a s a d a .

AR HITEKTU R NO  - 
G R AD B E N IŠ K A  
K O N O T A C IJA  
ELEM EN TO V, Kl V 
S V O JE M  IM ENU 
V S E B U JE JO  PRIDEVNIK 
“ S LE P ” .

V  a r h i t e k t u r n o - g r a d b e n i š k i  p r a k s i  je z n a n o  

d o l o č e n o  š t e v i l o  e l e m e n t o v ,  ki v  s v o j e m  

i m e n u  v s e b u j e j o  p r i d e v n i k  “ s l e p ” . L e - t a  i m a  

v  s p l o š n e m  n e s t r o k o v n e m  p o j m o v a n j u  v  

n e k a t e r i h  p r i m e r i h  n e g a t i v e n  p r e d z n a k ,  k e r  

p a č  o z n a č u j e  n e s p o s o b n o s t  (živih bitij) z a  

v i z u a l n o  z a z n a v a n j e  o k o l j a .  P o l e g  p o v s e m  

m e d i c i n s k e g a  p o m e n a  je p o t r e b n o  o m e n i 

ti p r i d e v n i k  “ s l e p ” t u d i  v  p o v e z a v i  s  s k u p i 

n o  o p r a v i l ,  ki s e  l a h k o  i z v a j a j o  b r e z  

n e p o s r e d n e g a  v i z u a l n e g a  stika m e d  izvajal

c e m  d e l a  in o k o l j e m ,  k jer s e  n a h a j a ,  in /  ali 

o r o d j e m ,  ki g a  pri t e m  u p o r a b l j a .  P r i m e r  z a

t o  je v o d e n j e  letala pri vidljivosti n i č  ali p i 

s a n j e  n a  p i s a l n i  stroj b r e z  v i z u a l n e g a  s t i k a  

s  t i p k o v n i c o .  Z a  a r h i t e k t u r n o - g r a d b e n i š k o  

p o j m o v a n j e  s o  p o m e m b n i  tisti e l e m e n t i  

g r a j e n e g a  p r o s t o r a ,  ki s o  v  stroki p r e d  i m e 

n o m  privzeli p r i d e v n i k  “ s l e p ” . T o  s o  tisti, ki 

v  n e k e m  g r a j e n e m  s e s t a v u  ali k o n s t r u k c i j i  

s i c e r  o b s t a j a j o  in s o  p o t r e b n i ,  v e n d a r  p o  

k o n č a n i  i z v e d b i  n i s o  vidni.

N a j v e č k r a t  r a b i j o  z a  p r i t r j e v a n j e  ali p o d l a 

g o ,  n j i h o v a  i m e n a  s e  n a v e z u j e j o  n a  s i c e r  

v i d n e  e l e m e n t e ,  ki j i m  d a j e j o  o p o r o  o z i r o 

m a  p o d l a g o .  P r i m e r i  z a  t o  s o  vratni o k v i r : 

s l e p i  vratni okvir, p o d : s l e p i  p o d ,  z a k l j u č 

n a  p l o č e v i n a : s l e p a  p l o č e v i n a  (S li k a  1).

P o l e g  n a š t e t e g a  o b s t a j a  z  o z n a k o  “ s l e p ” š e  

s k u p i n a  s t a v b n i h  č l e n o v ,  ki s o  n a  z u n a n j o 

sti z g r a d b e  s i c e r  vidn i ,  v e n d a r  f u n k c i j e  g r a 

d b e n e g a  e l e m e n t a  v e d n o  n e  o p r a v l j a j o

Slika 1: " S l e p i "  e l e m e n t i  p r i  i z v e d b e n i h  g r a d b e n i h  d e t a j l i h .
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v  celoti; p r e d s t a v l j a j o  le d e l  a r h i t e k t u r n e  

k o m p o z i c i j e ,  v e č i n o m a  pri f a s a d a h .  S l e p a  

a r k a d a ,  sl ep i  lok, s l e p a  v r a t a  in s l e p o  o k n o  

s o  likovni g r a d n i k i  f a s a d n i h  p l o s k e v  ali r a z 

b r e m e n i l n i  e l e m e n t i  v e r t i k a l n i h  n o s i l n i h  

k o n s t r u k c i j .  Z a  n a d a l j e v a n j e  je p o t r e b n o  

p o ud a r i t i  p r e d v s e m  p o m e n  o k n a  k o t  

f u n k c i o n a l n e g a  p o v e z o v a l c a  z u n a n j e g a  in 

n o t r a n j e g a  p r o s t o r a ,  p o g o s t o  t u d i  k r it i č n e 

g a  detajla, n a  e n i  st ra n i  in e l e m e n t a ,  ki 

s o i z r a ž a  a r h i t e k t u r n i  stil z g r a d b e .  P o v e z a v a  

m e d  s l e p i m  o k n o m  in s l e p o  f a s a d o  je 

iz r a ž e n a  v  n j u n i h  la s t n o s t i h .  P o  a n a l o g i j i  bi 

bilo m o g o č e  s l e p o  f a s a d o  p o i m e n o v a t i  ti

sto, ki v s e b u j e  s a m a  s l e p a  o k n a ,  v e n d a r  v  

p r a k s i  ni v s e l e j  t a k o .  V  n e m š k i  s t r o k o v n i  

literaturi je m o g o č e  najti izraz B l e n d f a s s a -  

d e  (sl. z a s l o n s k a  f a s a d a ) ,  k a t e r e  p l o s k e v  k o t  

kulisa z a k l j u č u j e  p r o p o r c i j s k o  n e k a k o v o s t n o  

g r a d b e n o  m a s o ,  o d  k a t e r e  je l a h k o  v e č j a  ali 

m a n j š a  in ji o d  n j e  ni t r e b a  p r e v z e t i  h o r i z o n 

talne ali v e r t i k a l n e  č l e n i t v e ,  s t r u k t u r e ,  t e k 

s t ure in b a r v n e  o b d e l a v e .  Izraza 

B l e n d f a s s a d e  n e  g r e  istovetiti z  i z r a z o m  

s l e p a  f a s a d a ,  k e r  je t o  v  p r e v o d u  v  n e m š k e m  

jeziku z a p i s a n o  k o  b l i n d e  F a s s a d e .

P o l e g  izraza B l e n d f a s s a d e  je v  literaturi najti 

tudi n e m š k i  B l e n d g i e b e l  (sl. s l e p i  č e l n i  z a 

trep) in a n g l e š k i  d e a d  f r o n t  [ Č a m p a r a ,  

1 9 8 4 ] ,  '

Iz n a v e d e n e g a  in o b  u p o š t e v a n j u  u g o t o v i t v e ,  

d a  i m a  f a s a d n a  p l o s k e v  d v o j n o  v l o g o  - k o t  

fizična z a š č i t a  n o t r a n j e g a  p r o s t o r a  in k o t  p o 

v e z a v a  m e d  z u n a n j i m  in n o t r a n j i m  p r o s t o 

r o m  - in p r e d p o s t a v k i ,  d a  je le o k n o  e l e m e n t  

take p e r m a n e n t n e  p o v e z a v e ,  bi bilo m o g o č e  

p o d a t i  definicijo, d a  je s l e p a  f a s a d a  o z i r o 

m a  s l e p a  f a s a d n a  s t e n a  tista, ki s i c e r  ščiti n o 

t r anjost z g r a d b e  p r e d  z u n a n j i m i  vplivi, 

v z p o s t a v l j a  p a  o v i r o  v  f u n k c i o n a l n i  in p o m e n 

ski k o m u n i k a c i j i  m e d  n o t r a n j i m  in z u n a n j i m  

p r o s t o r o m  [ N o v l j a n ,  1 9 9 3 ] ,

V Z R O K I  I N  P O J A V N E  

O B L I K E  Z A  N A S T A N E K  

S L E P I H  F A S A D

G l e d e  n a  n a č i n  n a s t a n k a  je m o g o č e  s l e p e  

f a s a d e  razdeliti n a  d v e  p o g l a v i t n i  s k u p i n i :  

1. N a s t a l e  n a m e n o m a

a .  ) k o t  z a č a s n a  ob li k a ,

b .  ) k o t  t r a j n a  o b l i k a .

2. N a s t a l e  n e n a m e n o m a ,

a.) p r a v i l o m a  k o t  z a č a s n a  o b l i k a ,  v e n d a r  

l a h k o  z a  daljši č a s  [ N o v l j a n ,  1 9 9 3 ] ,

1 . a )  N a m e n o m a  n a s t a l e  z a č a s n e  o b l i k e  s e  

d a n e s  p a  t u d i  v  z g o d o v i n i  s t a v b a r s t v a  p o j a 

vl ja j o  v e č i n o m a  k o t  z a t r e p n i ,  č e l n i  z idovi, 

k o t  z a k l j u č k i  s t a v b n i h  n i z o v ,  k a t e r i h  g r a d n j a  

je bila z a č a s n o  p r e k i n j e n a  ( k a s n e j e  v  z g o 

d o v i n i  d o b i j o  t a k e  s t e n e  v l o g o  p o ž a r n i h  zi

d o v ) .  P o d o b n o  l a s t n o s t  i m a j o  f a s a d n e  

p l o s k v e  pri o b j e k t i h ,  ki s o  v  celoti z a č a s n e  

( z a č a s n a  s k l a d i š č a ,  ra z s t a v n i  pavilijoni ipd.).

1 .  b )  T r a j n o  o b l i k o  f a s a d  b r e z  o d p r t i n  d a 

n e s  in v  p r e t e k l o s t i  p o g o j u j e j o  f u n k c i j a  o z i 

r o m a  tip z g r a d b e ,  r a z p o l o ž l j i v a  g r a d b e n a  

t e h n o l o g i j a  in a r h i t e k t u r n i  stil.

N e k a t e r i  tipi z g r a d b ,  n a  p r i m e r  t o v a r n i š k e  

s k l a d i š č n e  d v o r a n e ,  m u z e j s k o - g a l e r i j s k i  ali 

t r g o v s k i  o b jekti, z a  s v o j e  f u n k c i o n i r a n j e  p o 

t r e b u j e j o  le z e n i t a l n o  o s v e t l i t e v ,  p o t r e b e  p o  

v e r t i k a l n i h  o d p r t i n a h  v  z u n a n j i  s t e n i  ni. T u d i  

v  r a zl i č n i h  a r h i t e k t u r n i h  stilih, n p r .  m o d e r 

ni, p r e d s t a v l j a  s l e p a  f a s a d n a  s t e n a  p l o s k o 

v n i  in p r o s t o r s k i  k o m p o z i c i j s k i  e l e m e n t  

( S l i k a  2).

2 .  a )  N e n a m e n o m a  n a s t a l e  s l e p e  f a s a d n e  

p l o s k v e  s o  tiste ( p r a v i l o m a  pri s t a r ejših, hi-

Slika 2: S l e p a  f a s a d a  s t a n o v a n j s k o  p o s l o v n e  z g r a d b e  " K o z o l e c "  v  L j u b l j a n i

( f o t o :  T . N . ) .
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Slika 3: Požarni zid na Hrenovi 5, razkrit ob odstran itv i dela gradbene substance zaradi izgradnje oz. š iritve  Karlovške
ceste v Ljubljani [foto:T.N.].

s t o r j e n i h  s t a v b a h  v  u l i č n e m  ni zu ) ,  ki p o  

p r v o t n i  a r h i t e k t u r n o  g r a d b e n i  z a s n o v i  n i s o  

bile p r e d v i d e n e  k o t  f a s a d e .  T o  s o  p o s t a l e  p o  

n a k l j u č n i  ali n a m e r n i  o d s t r a n i t v i  s o s e d n j e  

z g r a d b e .  V z r o k i  z a  t a k e  o d s t r a n i t v e  s o  v e č i 

n o m a  k o n s t r u k t i v n e  n a r a v e :  p r e n a v l j a n j e  

starih m e s t n i h  j e d e r ,  p r e n a v l j a n j e  ali i z g r a 

d n j a  k o m u n a l n e  i n f r a s t r u k t u r e  ( S l i k a  3), 

p o r u š i t e v  z g r a d b e  z a r a d i  d o t r a j a n o s t i  ipd.

V z r o k  p a  je l a h k o  tudi d e k o n s t r u k t i v e n ,  n pr. 

v o j n a  ali n a r a v n e  in d r u g e  n e s r e č e  ( p o ž a r ,  

p o t r e s ,  e k s p l o z i j a ) .

D E L I L N I  O Z I R O M A  

P O Ž A R N I  Z I D  V  

G R A D B E N O K O N S T R U K -  

C I J S K E M  I N

P O Ž A R N O V A R S T V E N E M

P O G L E D U

Z a k a j  p o s e b e j  o m e n j a t i  delilni o z i r o m a

p o ž a r n i  z i d ?  Z a t o  k e r  v e č i n a  d a n e s  z n a n i h  

t a k o  i m e n o v a n i h  l i k o v n i h  in g r a d b e n o k o n -  

s t r u k c i j s k i h  i n t e r v e n c i j  n a  s l e p i h  f a s a d a h  

n a s t a n e  t u d i  v  h i s t o r i č n o  o p r e d e l j e n i h  m e 

s t n i h  j e d r i h  r a v n o  n a  n e n a m e r n o  n a s t a l i h  

s l e p i h  f a s a d n i h  p l o s k v a h ,  n a  n e k d a n j i h  

p o ž a r n i h  o z i r o m a  d e l i l n i h  z i d o v i h ,  ki jih je 

m o g o č e  p o  r a z l a g i  s t r o k o v n e  literature 

o p r e d e l i t i  kot:

- p o ž a r n e  s t e n e ,  ki s o  i z v e d e n e  t a k o ,  d a  v  

p r i m e r u  e k s c e n t r i č n e  o b t e ž b e  ali u d a r n e  

o b r e m e n i t v e  o h r a n i j o  s v o j o  s t a b i l n o s t  in 

u č i n k o v i t o  z a p i r a j o  d o l o č e n  p r o s t o r  ali d e l  

z g r a d b e ;

-  s o s e d n j i  zid, ki s e  p o s t a v i  n a  m e j i  d v e h  

z e m l j i š č ,  pri ž e  z g r a j e n i h  s t a v b a h  p a  rabi 

k o t  z a k l j u č n i ,  o p o r n i  ali p o d l o ž n i  zid;

-  p o ž a r n i  delilni zid, k o t  g a  p o j m u j e j o  v  Z D A ,  

je zid, ki d eli z g r a d b o  in z a d r ž u j e  š i r j e n j e  

o g n j a .  V  n a s p r o t j u  z  d e l i l n i m  p o ž a r n i m  zi

d o m  je p o ž a r n i  delilni z i d  l a h k o  p o s t a v l j e n  

le v  e n e m  ali p o s a m e z n i h  n a d s t r o p j i h .  T u  

g r e  z a  p r i m a r n o s t  in s e k u n d a r n o s t  d o l o č e 

n e  f u nk c i j e .  Delilni p o ž a r n i  zid je o g n j e v a r e n  

z i d  o d  n a j n i ž j e g a  n a d s t r o p j a  d o  s t r e h e .

N a d a l j u j e  s e  4 5  ali 9 1  c m  n a d  s t r e š n o  k o n 

st r u k c i j o ,  č e  l e -ta ni o g n j e v a r n a .

G l e d e  n a  i z v e d b o  je m o g o č e  p o ž a r n e  z i d o 

v e  s t a v b  razdeliti n a  tri g l a v n e  s k u p i n e :

1. S k u p n i  p o ž a r n i  zid, ki je e d i n i  zid v  s k u p n i  

lasti d v e h  s o s e d n j i h  z g r a d b .  Pri t e m  s e  

o b t e ž b a  s t r o p n i h  in s t r e š n i h  k o n s t r u k c i j  n e  

s m e  p r e n a š a t i  n a n j .

2. D v a  l o č e n a  p o ž a r n a  z i d o v a  v  m e d s e b o j 

ni r a zdalji n e k a j  c e n t i m e t r o v ,  k a r  je bilo 

u p o r a b l j a n o  v  S r e d n j i  E v r o p i  o d  d r u g e  p o 

l o v i c e  1 9 .  st ol e t j a  dalje. V  n o v e j š e m  č a s u  

s e  t a k a  r e š i t e v  u p o r a b l j a  t udi n a  m e s t u  k o n 

s t r u k c i j s k e  d i l a tacije ali k o t  e l e m e n t  d o d a t -
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S l i k a  4 :  R a z m i k  m e d  z g r a d b a m i  n a  G o r n j e m  t r g u  v  L j u b l j a n i ,  t u d i  k o t  p r e v e n t i v n i  p o ž a r n o v a r s t v e n i  u k r e p  [ f o t o :  T . N . ) .
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ne zvočne izolacije med dvema zgradbama. 
Za preprečevanje morebitnih zvočnih mo
stov, ki lahko nastanejo pri zidanju, se v tak 
vmesni prostor običajno vloži plast izola
cijskega materiala, pri katerem bi moral biti 
poleg zvočne izloativnosti pomemben tudi 
faktor negorljivosti.

3. Dva ločena požarna zidova v medseboj
ni razdalji pol do enega metra je mogoče 
videti predvsem v historičnih mestnih am- 
bienth v evropskem prostoru. Pri teh zgra
dbah so proti ulici orientirane njihove 
krajše, čelne fasade. (Slika 4)

V Evropi so znani nekateri protipožarni ukre
pi že iz časa antičnega Rima, ki pa govo
rijo večinoma o največji dovoljeni višini 
zgradb in uporabi nekaterih lesenih elemen
tov, npr. balkonov. Prvi predpisi, ki so vse
bovali tudi člene o požarnih zidovih, so 
znani iz Münchna (1370), Kolna (1403), 
Dunaja (1759) itd.

Tudi v Ljubljani je leta 1773 začel veljati 
požarni red, ki v četrtem členu omenja 
obvezno gradnjo požarnih zidov.

P O S E G I  N A  S L E P I H  

F A S A D N I H  S T E N A H  I N  V  

N J I H O V I H  O K O L J I H

Arhitekturne in gradbenokonstrukcijske po
sege na slepih fasadnih ploskvah je mogoče 
razdeliti glede na časovni in prostorski vi
dik.
Gledano časovno so rezultati takih interven
cij lahko bolj ali manj trajni, odvisno od tega 
s kakšnim namenom in v kakšnem okolju so 
nastali. Najkrajši rok trajnosti imajo seve
da rešitve z golo propagandno vsebino, ki 
se zaradi svoje narave pogosto spreminja. 
Žal se pojavljajo taki elementi v večinoma 
manj kakovostnih mestnih ali celo prime
stnih okoljih [Krewinkel, 1985]. Posegi, ki 
vsebujejo tudi umetniško-estetske kvalite
te, ki tudi zaznamujejo določen prostor, so 
sicer trajni, pojavljajo pa se večinoma v 
kakovostnejših okoljih, in so danes že 
razporejeni na posamezna področja: iluzije 
prostora, igre barv, kulturnega samouvelja- 
vljanja različnih etničnih skupnosti, likov-

S i e r t e n S :  S a ß  b i c  S f e g r i b a i f i e t ,  g e u e t m a u r e n ,  t m D  g e *  

pffaflerte S d b e n  nicht « U r i n  a n j t e t  g c u e r S g e f a b r  »iclefi » e r b i i f t e n ,  

f o n b e r n  a n d )  i n  D e n e n  » i r f l i c b  a u S g e b t o c b e n e n  g e u e t S b t ü n f f e n  g e g e n  

t e n  b e r j e b t e n b e n  U m g r i f  b e t  ' g l a m m e n ,  u n b  g e g e n  b e n  B ^ t a  t a  

f l i i g e n b e n  g c u e r f u n t f e n  trfe&r u n b  p f L m i t  b e j t e n  ( S rfo lg roieberftef)cn 

b i n n e n ,  fo g e b i e t e n  2 5 i r  auef) f e r n e r * /  b a ß  all? n e u  e r r i c & t e n b e  © e =

2 b a u *

b ä u b e , u n b  f o n b e t b n t l i c b  i n  D e c  $ a u p t f f a b t  S a p b a d )  u n b  b e n e n  

£ r t f d b a f t r n ,  m  3 » « $  e t j e i g e t , o b e t  fonft be pgcfcbaffet » e r b e n  

b a n n ,  m i t  S i e g e l  g e b c e f e t ,  n>ie n i c h t  » e i l i g e r  m i t  g e u e r m a u e m  u t r* 

f e b e n , u n b  b e r  S a c t j b o b e n  fp n i c b t  m i t  3 i ^ g e l , b o c b  roenigft m i t  

e i n e m  a n gefcblichteten £ e | f t i c h  gepflafltrt, bi e  bereits a u fge fii brt e S B o h =  

n u n g e n , R a u f e r ,  u n b  3 u g e f ) ö r  a b e r  n a c h  u n b  n a c h  e b e n  i n  b e i »  

e t a n b  g e f e g t ,  i n  g o l g e  b e f f e n  b i e  ( t b i n b e l n e  © a e f t e r  g ä n s l i t & e n  untet-- 

l a f i e n ,  bi e  b ö l j e r n e  © ä n g e ,  : 2 f l t a n e >  u n b  h ö l z e r n e  D a c h r i n n e n ,  b a =  

g e g e n  fo fc ble uni g a l s  t h u n l i c b  a b g e t r a g e n ,  i n  » i h r i g e n ,  a l s  leicht 

f e u e r f a n g e n b e .  « S a c h e n  . n a t b  erfler f r u c h t l o s  r e r f m e h e n e r  © r m a h n u n g  

a u f  e i g e n e  b e S  S e f © e r S  U n f ö j l e n  n i c b e r g e r i f f e n  » e r b e n  follen. S o n  

» e i c h e t  S e f c h a f f e n b c i t  . *

Slika 5: F a k s i m i l e  4 .  č l e n a  p o ž a r n e g a  r e d a  m e s t a  L j u b l j a n e  i z  l e t a  1 7 7 3 .

Slika 6: P o s e g  z a  k o r e k c i j o  m i k r o a m b i e n t a ,  d e l n o  o m e j e n e g a  s  s l e p i m i  f a s a d n i 

m i  s t e n a m i  v  s t a n o v a n j s k e m  n a s e l j u  M a r n e - l a - V a l l e e ,  P a r i z .
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nih korektur prostora itd. (Welser-Ude, 
1992). Poleg takih, tako imenovanih nakna
dnih posegov na fasadnih ploskvah ob
stajajo tudi dela, ki so predvidena že kot 
integralni del določenega gradbenega po
sega novogradnje ali prenove in jo v 
estetsko prostorskem pomenu le dopol
njujejo (Slika 6).

Posegi na slepih fasadah so lahko omejeni 
le na neposredno površino fasade, lahko pa 
se razširijo tudi na njeno neposredno oko
lico in s tem generirajo nov ambient komu
nalno urejenega mestnega prostora. Poleg 
zgolj barvnega posega na ploskvi fasade je 
možen še poseg s pomočjo reliefa ali tri
dimenzionalne instalacije/konstrukcije, ki 
se prav tako lahko navezuje tudi na neposre

dno okolico parterja ali sosednjih zgradb. Na
stane lahko kakovostna mala parkovna ure
ditev z zelenimi in tlakovanimi površinami, 
elementi urbane opreme (klopi, svetil-ke, 
smetnjaki, ipd.), otroško ali športno igrišče, 
tematski park, gledališče na pros-tem, celo 
parkirišče. Pri ureditvi pridejo v poštev 
“klasične”gradbenoarhitekturne interven
cije z obdelavo vertikalnih površin z ometi 
ali oblogami iz različnih montažnih elemen
tov iz lesa, kovine, opeke, betona, stekla in 
kombinacije vsega naštetega ter horizontal
nih površin z različnimi vrstami tlakov in 
ozelenitvijo, lahko tudi nivojsko diferenci
ranih. Treba je omeniti tudi možnost “hi- 
tech” podprtih rešitev, ki lahko samo s 
pomočjo zrcaljenja in usmerjanja ob
stoječe, stalno spreminjajoče se naravne

svetlobe in dinamičnega razmerja med 
osončenimi ploskvami in senco dosegajo 
privlačne prostorske učinke. Z uporabo 
umetne svetlobe lahko zanimivost in tudi 
“tržnost” določenega prostorskega sklopa 
poteka kontinuirano ne glede na dnevni čas. 
Svetlobni učinki t.i. bele svetlobe lahko do
ločene elemente ambienta po potrebi in za 
določen čas poudarijo ali negirajo, učinki 
barvne svetlobe različnih spektralnih vred
nosti pa tudi popolnoma spremenijo. Upoš
tevati je treba možnosti, ki jih nudijo 
tehnologija holograma in drugih učinkov 
laserske svetlobe, stroboskopske osvetlitve 
in uporabe velikih projekcijskih zaslonov. 
Uporaba tekoče vode kot prvinskega ele
menta je že od nekdaj priljubljen dodatek pri 
oblikovanju prostora, kjer z zvokom in z -

Slika 7: Z r c a l n a  p o d o b a  g r a j e n e  s t r u k t u r e  m e s t n e g a  a m b i e n t a  n a  s l e p i  f a s a d i  b i v š e  M o d n e  h i š e ,  N a z o r j e v a  u l i c a ,  L j u b l j a 

n a  ( f o t o :  T .  N J .
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odvisno od letnega časa - različnimi učinki 
instalacije generira samosvojo atmosfero 
mikroambienta. Potrebno je omeniti tudi 
možnost montaže različnih statičnih in/ali 
dinamičnih računalniško krmiljenih kon- 
strukcij/inštalacij, ki lahko ob uporabi do
ločenih materialov in konsktrukcijskih oblik 
ustvarjajo iluzije gradbene substance ali na 
različne načine reflektirajo dogajanje v oko
lici (Slika 7).

SKLEP

Gradbeništvo je panoga, ki v svojih prostor
skih aplikacijah nedvomno združuje vse ali

skoraj vse veje industrije, od najbolj pri
marne, “težke”, do vrhunske “hi-tech”. Novi 
materiali, izdelki in funkcionalni sestavi iz 
teh materialov, ki jih prav ta industrija izde
luje za uporabo v gradbeništvu morajo ali 
bi vsaj morali biti pred začetkom široke 
proizvodnje ustrezno preskušeni. Ne le v la
boratorijih, temveč tudi “na licu mesta”, in 
situ, saj žal velja, da postaja naše okolje ve
dno bolj agresivno, vzorci vremenskih do
gajanj pa vedno bolj nepredvidljivi. To se 
še posebej kaže v mestnih prostorih z ve
liko koncentracijo ljudi kot sprejemnikov na 
eni in raznih polutantov kot oddajnikov na 
drugi strani. Barvne pigmente na primer 
testirajo med drugim na obstojnost barvne

ga tona in spiranja. Različne fasadne ome
te na vpijanje in odbojnost vode, razpokanje 
pod vplivom ekstremnih temperaturnih 
razlik, različne premaze in drugo zaščito na 
oksidiranje in druge kemijske reakcije, kon
strukcijske sklope in detajle na zahtevano 
funkcioniranje itd. Materije za tovrstno ob
delavo je, seveda ob upoštevanju vseh 
veljavnih varnostnih in varstvenih predpisov 
gotovo več kot dovolj. Obstoječi opus sle
pih fasad in neposrednih okoliških ambien- 
tov predstavlja pod pogojem, da se raz
rešijo lastniška razmerja, zalogo še neizko
riščene vrednosti v mestnem prostoru, tako 
v gradbeno-industrijskem kot arhitekturno 
oblikovalskem pogledu.
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P od je tje , u s ta n o v a :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

N aselje , u lica , h išna š t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Poštna š te v i lk a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ime p o š te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Davčna š tev ilka  n a ro č n ik a :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S tatus (ve lja  sam o za in d iv id u a ln e  naročn ike ), obkroži:

-z a p o s le n  -u p o ko je n e c  -š tu d e n t

Kraj in da tum  P odp is

N a ro č iln ico  izrežite in p o š ljite  v kuverti na naslov:

GRADBENI VESTNIK,
Karlovška 3 
1000 Ljubljana



PRIPRAVLJALNI SEMINARJI TER 
IZPITNI ROKI ZA STROKOVNE IZPITE 
V GRADBENIŠTVU, ARHITEKTURI IN 
KRAJINSKI ARHITEKTURI V LETU
2 0 0 0

MESEC SEMINAR
IZPITI

GRADBENIKI ARHITEKTI KRAJINARJI

S e p t e m b e r 1 8 . - 2 2 .

O k t o b e r 2 3 . - 2 7 .

p i s n i :  2 1 . 1 0 . p i s n i :  2 1 . 1 0 . p i s n i :  2 1 . 1 0 .

N o v e m b e r 2 0 .  -  2 4 .
u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 .  

p i s n i :  1 8 . 1 1 .

u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 . u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 .

D e c e m b e r 1 8 . - 2 2 .
u s t n i :  4 .  - 7 . 1 2 .

A. PRIPRAVLJALNE SEMINARJE organizira Zveza društev gradbenih inženirjev in 
tehnikov Slovenije (ZDGITS), Karlovška 3,1000 Ljubljana (telefon/fax: 01 /422-46-22). 
Arhitekti in krajinarji so vabljeni na predavanja iz splošnega dela izpitnega programa 
(prvi trije dnevi) in plačajo 33.000,00 SIT. Cena 5-dnevnega seminarja za gradbenike 
znaša 65.000,00 SIT. V ceno je vštet DDV.
Seminar ni obvezen! Izvedba seminarja je odvisna od števila prijav (najmanj 20 
kandidatov). Udeležca prijavi k seminarju plačnik. Prijavo v obliki dopisa je potrebno 
poslati organizatorju najkasneje 20 dni pred pričetkom določenega seminarja. Prijava 
mora vsebovati: priimek, ime, poklic (zadnja pridobljena izobrazba), in naslov prijavljenega 
kandidata ter naslov in davčno številko plačnika. Samoplačnik mora k prijavi priložiti 
kopijo dokazila o plačilu.
Žiro račun ZDGITS je 50101-678-47602; davčna številka 79748767.

B. STROKOVNI IZPITI potekajo pri Inženirski zbornici Slovenije (IZS), Dunajska 104, 
1000 Ljubljana. Informacije je mogoče dobiti pri ge. Terezi Rebernik od 10.00 do 12.00 
ure, po telefonu 01 /  568-52-76!



1000 LJUBLJANA, GREGORČIČEVA 25A 
TEL.: 01/42 63 219 • FAX: 01/25 18 646

\

Cenjeni poslovni partnerji!

Nudimo vam kvalitetne in hitre 
usluge stavljenja, preloma, 
ofsetnega tiska, knjigotiska 
in različne vezave.

Obiščite nas in se prepričajte!

I

Nudimo kvalitetne izdelke po konkurenčnih cenah.
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