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GRBINASTI TRAVNIKI S POSEBNIM OZIROM NA BOHIN]

Uvaod

Ne samo pri nas v Bohinju, ampak tudi v ostalem alpskem in pred-
alpskem svetn lahko najdemo grbinaste travnike (»Buckelwiesenc). lz-
bokline, ki so Se najbolj podobne grbam, so posejane neenakomerno po
travnikih: oblika in velikost sia razliéni, v glavnem nekje med 0.3 do
1,5m visine in 2 do 3m Sirine. Ta nenavadni morfolofki pojav dolgo
casa ni vzbujal posebne pozornosti znansivenikov. Sele okrog leia 1940
se je zanj zatel zanimati geogral Albrecht Penck (1940—1941) in ne-
kaj pozneje Edith Ebers (1939). S svojimi raziskavami v Mittenwaldu
ob Karwendlu na juznem Bavarskem sia nacela problematiko nastanka
grbin. Pridla sta do zakljucka, da grbinasti travniki niso nastali povsod
na isti nadin. Potem so zacel raziskovaiti Se drugi in prish do drugaénih
spoznanj tako, da Se danes nimamo enoine, splosno veljavne razlage o
nasianku grhinastih travnikov.

Prinas je Piskernikova (1960-61) opozarjala na ia pojav, ven-
dar ga doslej $e nihée ni proucil, ceprav je alpski svet Slovenije pone-
kod prav posejan z grbinastimi travniki. Taki travniki so znani v Bo-
hinju, pri Bledu, ob Savi Dolinki, v Vreatih, v Planiei in v dolini Soée.
Zaio je toliko bolj potrebno raziskati ta nenavadn geomorfoloski pojav,
preden bomo z buldoZeryi ali kako drugade zravnali grbinaste travnike.

Pri raziskovanju poleti 1970 sem se omejil na Bohinj, posebno na
Uskovnico in Ukane ob cesti proti HE :Savicac.

Dosedanje raziskave in razlage

Na prvem mestu moramo omenifi delo Albrechta Penck a (1940).
Vet let je opazoval pokrajino v Mittenwaldu ob Karwendlu, kjer je ve-
liko pravih grbinastih travnikov. Najprej je domneval, da gre za grbine,
ki so nastale na podrtinah dreves zaradi vetra. Nato je prisel do za-
kljucka, da je gradivo v sveze podriih drevesih drugacne sirukture kot
v starih grbinah. ]J. Doposck (1938) je ugotovil, da so netipiéni grbinasii
iravniki lahko nastali tudi na kréevinah, kjer je panje in korenine pre-
rasla trava. Grbine, ki jih je Dopoiek raziskoval v Werdenfelsu, pa niso
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prave grbine, kakrine najdemo v Julijskil in Severnih apneniskih Al-
pah, kjer je dosti nesprijetega morenskega gradiva od zadnje ledene dobe
sem. Grbinasti travniki, ki so nastali zaradi kréenja, pa so nastali tudi
drugje, ne samo v alpskem svetu. Podobne oblike dajo tudi 2z ruso pre-
rasli kamni, skale ali gomile zemlje. Celo nekatera plazovita pobodja
dajo take oblike povriine (Knauer 1943). Pri pravih. razseznejsih grbi-
nastih travnikih z bolj gostimi grhinami. kot so prej omenjene, pa gre
za tipitne tvorbe, pri katerih je veliko teze razloziti nastanck. Ze Al-
brecht Penck., Edith Ebers in J. Knauer so pri velikosti na-
vajali enake mere. Tudi glede oblike in razprostranjenosti grbinastih
iravnikov so bili podobnega mnenja. Najtezje pa je bilo razloziti genezo
teh izboklin (hnauer 1943).

H. Fischer je bil mnenja. da so grbinasti travniki nastali zaradi
zmrzovanja in dviganja tal. To trditev pa sta E. Ebers in A. Penck od-
bila, ker se tako kipenje tal zaradi mraza dogaja samo v krajih, kjer
je talna voda prav blizu povrsja. Povsod. kjer najdemo prave grbinaste
travnike, je osnova nesprijeto, zrnato morensko gradivo, ki je tako pro-
pusino, da ne vsebuje mnogo talne vode.

Edith Ebers (1939) je povzela hipoteze o nastanku grbinastih
travnikov v tri skupine:

1. Kréenje gozdov, veirolom (A. Penck, ]. Doposcheg)

2. Fosilne tvorbe iz ledene dobe:

a) Naplavinske oblike (]. Knauer, E. Ebers)
b) Oblike, ki so nastale po raztapljanju karbonatov (]. L. Luiz)
¢) Pozne oblike periglacialne klime (H. Fischer, 1. Lutz)

3. Preperevanje in okamenelost apnencastih usedlin po ledeni dobi
(E. Ebers)

J. Knauer (1943) je menil. da so gomile nanesli ledeniki in da
ne moremo govoriti o grapastih, luknjastih ali kotlastih, ampak vedno
govorimo le o grhinastih travnikih. To sklepa po tem. da najdemo grbi-
naste iravnike izkljuéno le na morenskem gradivu.

Ze Edith Ebers (1940) je prisla do zakljucka, da je pri nastajanju
posredi korozija. Jame med grbami naj bi nastale zaradi raztapljanja
apnenéevega proda. Po njenem so grbinasti travniki kraski pojav. Tudi
A. Penck in S. Miiller sta se pridruzila temu mnenju. drugi pa
so izrazili pomisleke.

S. Morawetz (1954) npr. meni. da samo korozija po ledeni dobi
pri mlajiih in manjsih oblikah ni bila tolikina. da bi nastale kotanje.
Bolj pomembno je po njegovem rastlinstvo, ki zavira majhna lokalna
gibanja in tako doprinasa k ohranitvi ve&jih grbin.

Po »Spelecloikem slovarjus (Wien 1963) gre pri nastanku grbinastih
travnikov za pravo zakrasevanje glacialnih nanosov, posebno fe neutr-
jenih moren, ki se odlikujejo po veliki stopnji drobnozrnatega apneni-
Skega gradiva. Izguba substance po koroziji povzrofa jamaste oblike,
ki jih pristevamo k malim vrta¢am. Na nastajajoéem neravnem reliefu
se bo stekalo v jamo veé vode, predvsem tiste z mnogo CO,. llovica se
zbere v jamah v globoke Zepe. Pogoj temu je zadostna globina talne
vode in s tem moZnost navpiénega odickanja vode.
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Grbinasti iravniki = poschnim oxirom o Bohing

Splosnoe o grbinastih travnikih v Bohinju in njihovi razSirjenosti

‘

V Bohinju je pravi mozaik vseh travniskih grbin, kar jih omenja li-
terainra. Grbine so tako znacilne za pokrajino, da si brez njih geograf-
ske slike Bohinja sploh ne moremo predstavljati (sl 1). Travnik je dobe-
sedno posejan z izboklinami, ki pa so tako nepravilnih oblik, da =o
najbolj podobne grbam. Zato mislim, da je tudi izraz grbinasti iravniki
v slovenséini kdr pravi. Grhe so brez vsakega reda nametane po pokra-
jini, le v velikosti se drzijo nekih mer. Ne presegajo 1,5 m vifine, prerez
pa je obi¢ajno od 25 m. Grbine sem razdelil na tipitne in netipiéne.
Tipiéne, ki jih tu omenjam, so enakih mer in oblik, v Uskovnici, v nad-
morski vigini okrog 1100 m, ali pa v Ukancu v viSini le nekaj nad 530 m.
Nazi grhnasii travniki v Bohinju so podobni tistim v Mittenwalda ob
Karwendlu, ki jih je raziskoval A. Penck (1940). Med ugodne pogoje
za nastajanje grbin v Bohinju sodi veliko padavin, zlasti sneg, ki oblezi
med grbinami ge dolgo na pomlad.

Meritve so pokazale, da ni v razporeditvi grbin prav nobenega reda,
gostota pa je med 18 in 20 grbin na 1 a, kar je okrog 2000 grbin na 1 ha.
Vrhovi grhin niso enakomerno zaobljeni in gladki, na kar je opozoril
tudi J. Knauwer (1945). Med nagnjenostjo sveta in gostoto grbin tudi
nisem mogel najti nobene zveze, ker so grbinasti travniki tako na strmem
kot v ravnini. Yzhodno od Nemskega rovta pri zaselku Lomi je grbinasti
iravnik na izredni strmini. Paé pa so v Bohinju grbine navezane na po-
jav pestenega zdrobljenega mozenskega gradiva. Kakor hitro pride blizu

Slika 1. Tipiéni grbhinasti iravniki na Uskovnici
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povrija ziva skala, pa ¢eprav apnenee, grbin ni. To omenjajo tudi vsi
aviorji, ki so se ukvarjali s tipi¢fimi grbinasiimi iravniki. Skladno z dru-
rimi raziskovalei so v Bohinju grbine le tam. kjer je talna voda v veépi
zlobini. To je o¢iino zlasii v Ukancu ob Savi. Na svetu, do kamor se
dvigne talna voda na povreije ali sega poplava reke, mi grbin.

Poleg pravih je po travnikih in senozeiith v Bohinju vse polno izbo-
klin, ki so jim samo bolj ali manj podobne. Zaio sem tudi razdelil
grbinaste travnike na tipiéne in netipiéne. Neiipicne grbine na iravnikih
niso samo na morenskem zdrobljenem gradiva, ampak so razdivjene po-
vsod, ne glede na podlago. Tipiéni grbinasti travniki so v jugozahodnem
delu planine Uskovnice, kjer je povedina ich travnikov najvecja in naj-
bolj markantna. Na mnogih krajili so grbine ze tndi izravnali ali na-
pravili iz njih celo njive. To niti ni tako tezko delo, ker je peséeni ma-
terial fako rahel in nesprijet, da se da hitro kopaii in ravnati. Travnike
so ravnali fantje, ki niso hoteli stopiti v avsirijsko vojsko. Po ljudskem
izrotilu so se ez tri leia spet lahko venili v dolino (sl. 2). V dolini Voje
najdemo grbinasie travnike zlasti nekoliko vise ob desnem bregu Mosi-
nice. ¥V Ukancu je bilo v preteklosti veliko ved grbinastih iravnikov,
ki pa so jih vojaki v prvi svetovni vojni ali pa kmeije sami izravnali.
v prvi svetovni vojni so precejinje povrdine zravoali za vojasnmiee in
barake. Kmetje pa so v zimskem Casu, ko ni bile ve¢ wliko dela. ravnali
travnike, ki so sicer zelo neprimerni za koinjo. Na Ribéevem luzu sta
dva skromna ostanka grbinasiih travnikov ob cesii, ki pelje od Bohinj-
skega jezera proti Bohingski Bisirici: ostalo pa je ze izravnano, Vecji
kompleks sem opazil nad Bohinjsko Bisirico ob vasi Ravne. Na Nemikem
roviu ni morenskega gradiva, fele nekoliko vzhodneje nad zaselkom
Lomi je celo poboéje iz morenskega maieriala s prav tipiénimi grbina-
stimi travniki.

e

Slika 2. Del izravnanega grbinasiega travnika na Uskovnici
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Pomembni podrocji sta 3¢ planini Vresje in Sirmee, tudi vzhodno
od Nemskega rovia, na vrhu planote Jelovice. Obe planini sta prav na
gosio posejani z grbinami v nadmorski visini okrog 950 m, kjer je vsnova
zdrobljeno morensko gradivo. Tako nam grbine Ze same po sebi izdajajo,
kjt' je morensko gradivo.

Nereieno je vprafanje, zakaj so grbinasti travniki ponavadi samo
na planem, z gozdom neporascéenem sveiu. Mozno je, da so vsa podrocja
s pravimi erbinami iskréili in oirebili. kar ni bilo posebno tezko, ker
vetjih skal na takih zemljiicih ni veliko. Vendar se zdi neverjetno, da
bi prav nikjer grbinasti travniki ne segali tudi dlje v gozd. Je pa raz-
poznavanje grbin v gozdu otezkodeno zaradi panjev s koreninami, pre-
raslih kamnov in skal, ki razgibajo povrije.

Na Uskovnici se grbinasta pokrajina nadaljuje tudi v grmifevnat
svet. Mogole je to bil nekoé ze travnik, ki se je zarasel. Takoj ko se
pricne pravi smrekov ali mefan gozd, pa tudi grbin ne zasledimo veé,
Vzrok za to bi lahko bila razlitna akiivnost korozije v gozdu in na
travniku,

Najveé literature je napisano o grbinastih travnikil, ki so izkljuéno
na morenskem gradivu, Zato sem jih imenoval tipiéne oblike grbinastih
travnikov, vse druge vrste grbin, ki so zelo razliénega nastanka, pa sem
uvrestil med netipicéne,

Netipiéne oblike grbinastih fravnikov in njihov nastanek

Kréevine., Ko so prvi kolonisti kréili gozd, so na kraju nekdanjih
dreves ali grmovja nastale veéje ali manjde izbokline, ki so v pokrajini
takoj opazne. Nekatere so povidinski procesi Ze zabrisali, mnoge pa so
se ostale. V Bohinju najdemo na nekaterih travnikih prav lepe grbine,
ki ¢ ne morejo biti zelo stare. Grbine so v vrsti, kakor se je nekoé raz-
raicalo grmovje, ki je bilo meja med dvema parcelama (sl. 3).

Slika 5. Vrsta netipiénih grbin pri vasi Saviea, nastalih s kréenjem gozda
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Na sliki 3. vidimo grbine, ki so nastale po kréenju grmovja blizu
vasi Savica v Spodnji Bohinjski dolini. V nadaljevanju grbin so veliki
leskavi Trmi, kar dosti nazerno (|r‘r|uljtlli£' nastanek izboklin. Te vrste
travniske grbine nastanejo pravzaprav v mnogih letih, ko se razrascajo
korenine in se nabira ob vznozju grma humus, nastal iz listja. Veckrat
je v taki grbini tudi kamenje in podobno gradivo, ki ga kmetje nanosijo
tja vsako leio :-]‘rlilll!:uh_ ko Eiﬁtij:‘- travnike. Ce tako grmovje |III'F3'5E‘I'h|.|'IHL
korenine zgnijejo, izhoklino prerase rusa ter tako nastane grbina. ki je
viasih precej velika. Te vreste grbin so samo na nekaterih mestih in
travnikih in navadno po ved skupaj, kakor se je prej razrascalo gr-
movje.

Vetrolom. Vecina prebivaleev v Bohinju je prepricana, da so vsi
crbinasti travniki (npr. Uskovnici) nasiali zaradi veiroloma. Najlepsi
primer vetroloma je ob cesti, ki pelje iz Bohinja proti Sport hetelu na
Pokljuki (sl. 4). Celo pobogje, kjer so pred nekaj leti se siale mogocne
smreke, je ta vihar dobesedno izravnal. Vsa mlada drevesa. ki jih kaze
slika, so zrasla ze po vetrolomu. Slika nam tudi kaze, kako izgleda tako
izruvano drevo. Korenine, ki zlasti pri starejsem drevesu drze ved kot

Slika 4.

Po vetrolomn
izruvano drevo,
ki drzi med
koreninami skoraj
1 m® gradiva




Girbinasti travniki s posebnim ozirom na Bohing

1 m* materiala, dvignejo ob vetrolomn s seboj vso podlago. Zato na-
stane na eni strani prava jama, na drugi pa kopica gradiva. Zastarele
grbine po vetrolomu so juzno od vasi Savica na veéji planoti. Z leti
postane lepa izboklina, ki se zlasti na travniku z visoko travo kaj hitro
Zaraste.

Groblje, prervasli kamni in kupi zemlje. Netipi¢ne grbine. ki so na-
stale z zarai¢anjem grohelj ali kamnov in kupov zemlje, opazimo v Bo-
hinju marsikje. Lep primer pokraji pokrite s te veste grbinami in
grhinicami, sem nasel na Koprivniku (sl. 3). Gre za pravo mesanico
razlicnih vrst grbin. Nekatere so nastale s preraic¢anjem kamnov. druge

so na podoben natin pokrita mravljiséa. kar bom fe pozneje opisal.
Ze pryvi pogled na to pokrajino in tisto s tipi¢nimi grbinastimi travniki
kaze. da vseh grebin nikakor ne moremo metati v en kos. Travnik, ki
ra vidimo na sU’ki 6, tudi zasluzi ime sgrbinasiic, V ospredju vidimo ka-
men, katerega dobrien del Se ni porasel, na naslednji grbini pa sem mo-
ral Ze odstiraniti rufo, da lahko vidimo. kaj se skriva pod njo.
Mravljiséa. Po travnikih so ponekod manjSe grbinice skoraj pol-
krozne oblike, ki nastanejo iz mravljisé. Kaksna je grbinica, ki je visoka
do 40 em in v prerezu redko vel kot 50 em, pokaze sl. 7. Ko ga zapustijo
mravlje. ga zaéne preraSéati trava, po povrsju pa se zaraste z ruso. Ne-
znano je, koliko ¢éasa so obstojne take tvorbe. Mishim, da jih denudacija
ne unici tako kmalu. ker se kmetje dostikrat pritozujejo. da je zarasla
mravljisca zelo tezko pokositi. Ce pa trave na njej pustijo rasti, se gr-
bina se hitreje Siri. Nekatere vrste mravelj. zlasti travniske. znaSajo v
mravljisée ¢isto drobne kamenéke. Tako mravljisée je Se bolj ohstojno.

Slika 3. Netipitne grbine na travniku, Koprivnik nad Bohinjem
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Slika 7. Grbinica, nastala z zaraiéanjem mravljiséa
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Tipiéne oblike grbinastih travnikov in njihov nastanek

Na pravih grbinastih travnikih sem prekopal veé grbin, da bi ugo-
iovil gradivo. Na skici 1 vidimo gradivo grbine. Sama grbina je iz ne-
sprijetega gradiva, ki ga sestavljajo delei razliénih velikosti, od drobnih
glinastih deleev pa do ve¢jih kamnov. Grba je prekrita z drobno plastjo
prsti, ki prav na vrhu grbine komaj prekriva grudé. Zato je grbina na
vrhu najmanj prerasla s travo. Najbolj zanimivi del pa je jama ali vdr-
tina med grbinama. Prst tukaj seze tudi do pol metra globoko (sl 8). Med
prstjo so posamezni izprani kamni, manjka pa drobnega peska in gli-
nastih deleev, Tudi globlje, kjer ni veé prsti, so samo veéji ali manjsi
sprani kamni, manjka pa éisto drobnega gradiva. Zaradi velike koli¢ine
prsti v jami med grbinami rastline najbolj uspevajo. Zato je tak grbi-
nasti travnik tudi v tem oziru neprimeren za obdelavo, ker je zelo ne-
enakomerno porasel. Prekopal sem ved grbin v Ukanen in nekaj na
Uskovnici. Vedno je bilo v jami sprano kamenje. To me je vodilo do
zakljutka. kako naj bi taki grbinasti travniki nastajali. Moje razisko-
vanje se sklada z razlago. ki je v Speleoloskem slovarju (1965). Mislim
pa. da pri nastajanju grbinastega travnika ne gre samo za korozijo,
za raziapljanje apnenca v vodi, ki vsebuje veliko koli¢ino CO,, ampak
je sodelovalo vee Taktorjey.

Skica 1. Grbini v prerezn

Ze ledenik ni odlozil gradiva do enakomernih vigin in gradive ni
bilo povsod enake velikosti. Najverjeineje se mi zdi, da je bilo na posa-
meznil mestih nekaj veé drobnega peska in &isto drobnih deleev, ki jih
ie voda izprala globlje v porozno morensko gradivo. To dokazujejo iz-
prani kamni. ki so vedno v jami med grbinami. Seveda pa je pri tem £lo
tudi za raztapljanje apneniikega morenskega gradiva. Bolj droben apne-
niski material je voda tudi hitreje raztapljala kot ostalega. Takoj. ko pa
je nastala manjsa udriina, je bil ta proces pospefen z vodnim odtokom,

75



Joie Cyetck

Slika 8. Prerez skozi dve tipiéni grbini v Ukancu. Globek Zep in izprano
kamenje v jami med grbinama

ki je bil potem usmerjen v vdriino. Prst. ki jo vedno najdemo v toliksni
koli¢ini v jami med grbinama. je posledica tch proeesov. Tudi sneg, ki
ostane v jamah bolj na debelo. pripomore s sneznico k poglobitvi. Kateri
od teh procesov je bil pri nastajanju grbinastih travnikov najpomemb-
nejii, je tezko reéi. Morda bi se dalo ugotoviti tudi to. Zaenkrat mislim,
da bo pri razlagi vedno treba upoftevati ved procesov. V jami, med grbi-
nami. so pod globoko prstjo bolj beli, izprani kamni, med katerimi manj-
ka drobnejiega peska in gline.

Morda so izven Bohinja grbine druganega nastanka. Mozno je. da
nastajajo grbinasti travniki tudi pri nasipavanju rek ob poplavah in ne
samo kot ostanck ledenizkega delovanja. V Sloveniji je pojav grbinastih
iravnikov tako obsezen, da bi se dalo ugotoviti. ali so grbinasti travniki
res samo na pobocjih, kjer se je 3e dolga v zadnji ledeni dobi drzal le-
denik. Razen zaradi svojega nasianka pa nas v geografiji zanimajo tudi
zaradi svoje vloge v pokrajini. So namreé zelo neprimerni za obdelavo,
%e najboljdi so za padnike. Kmetje, ki imajo kakrino koli moZnost, da
bi tak travnik izravnali, to storijo. Zato so Ze danes obseZne povrine
grbinasiih travnikov izravnane. zlasti v Ukancu in na Uskovnici. Tem
bolj se z njihovo SirSo raziskavo v vsem naSem alskem in predalpskem
svetn zelo mudi,



Grbinasti travniki s posebnim ozirom oa Bohinj
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Summary: HUNCH-MEADOWS, ESPECIALLY IN BOHIN] (Slovene Alps)
Joie Cvetek

Since 1940 two German geographers Albrecht Penek and Edith Ebers
have began to interest in unusually phenomena of hunches on the meadows
in Alpine and Subalpine region of the Southern part of Bavaria.

Also in Slovenia and especially in the valley of Bohinj there are many
hunches, which are of very various origin. The hunches that are on the crus-
hed moraine material where observed also by A. Penck and E. Ebers. Other
hunches appear on the other ground. Their causes of origin are: the surface
growing over with grass, cutting of bushes and trees, and even the wind
which pulls oui trees. There are univpical hunches ihat cause univpieal
hunch-meadows. In this article I deseribed the origin of hunch-meadows, but
we where much more interested in ivpical hunches and hunch-meadows, that
I investigated especially at Uskovniea and Ukane in Bohinj.

At the end of my investigation 1 came io the conclusion the iypical
hunche-meadows always appear only on the crushed moraine material. Also
the sufficeient deepness of the water underground has an important role at
the origin of hunch-meadows. while the inclination of the slopes where hune-
hes are, is not important.

I agree with the explanation of the formaiion of hunch-meadows in sSpii-
leologisches Fachwiirierbuche (Wienna 1963). In this book the formation is
explained by melting of limesione with waier thai contains much CO.. But
1 think that more elemenis took part in the formation of the hunch-meadows.

The glaciar had not laid down the material to the same hight and in
the same largeness. The water washed off very small sand deepier in the
porous moraine material. This is proved by washed white stone in the little
cavern bolween the hunches, and dificiency of very small calecareous material.
Also snow, that remains in the little pits for a larger time, coniribuies to their
deepening, It is hard io say which of those processes is the most important,
but surelly more processes must be considered.

There are many questions about the origin of the tvpical hunch-meadows.
It is very interesting why typical hunch-meadows disappear in the woods
and if they are really only in the areas covered with the glaciar in time of
the last glacial period.

1 hope that all ivpical hunch-meadows will noi be plained by farmers
before we shall invesiigaie them in our Alpine and Subalpine region.



