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Tektonski razvoj idrijskega rudišča 

Structura l h i s tory of the Idr i ja m e r c u r y deposi t 

Ladislav Placer 
Geološki zavod, 61000 Ljubljana, Parmova 37 

Kratka vsebina 

Geološka zgodovina nastanka idrijskega rudišča živega srebra obsega 
tri tektonske faze. Ruda je nastala v prvi fazi v srednjetriadnem tekton
skem jarku, ki so ga omejevali triadni prelomi dovodniki živosrebrovih 
hidrotermalnih raztopin. V starejšem terciar j u se je ozemlje nagubalo 
in narinilo poševno na srednjetriadni tektonski jarek. Rudišče se je tedaj 
preoblikovalo v tri narivne enote. Orudeni del vrhnje enote, imenovane 
tičenska notranja narivna gruda, je bil pozneje denudiran. Srednja enota, 
imenovana idrijska notranja narivna gruda, predstavlja današnje idrijsko 
rudišče. O spodnji enoti pa se domneva, da leži pod trnovskim pokrovom 
nekje severovzhodno od Idrije. Končno je v neotektonski fazi srednja 
narivna enota razpadla na tri dele; danes sta ohranjena dva, idrijski in 
ljubevški del rudišča, tretji del je bil denudiran. 

Abstract 

Three phases can be distinguished in the development of the geologic 
structure and structural history of the Idrija mercury deposit. At the 
Middle Triassic period there was a structure favourable for the control of 
ore-forming fluids along Triassic faults bounding the Idrija fault trough. 

A phase of stronger tectonic movements followed in the early Tertiary 
period. At that time an extensive rock sheet has been thrust forward 
from northeast to southwest obliquely over the Idrija fault trough. The 
ore deposit has been broken and displaced along fold-faults. Three over-
thrust units have been driven one over another in this way. The over
lying unit of inner thrust sheet of Tičnica has, apparently, been brought 
forward and its mineralized portion was denuded. The middle unit, 
designated as the Idrija inner thrust sheet, represents the present day 
Idrija ore deposit. The underlying unit is supposed to be covered by the 
Trnovo nappe somewhere northeast of Idrija. It was within neotectonic 
time that the middle unit was divided into three fault blocks. Two of 
them are the ore deposits of Idrija and Ljubevč, and the third has been 
removed. 
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U v o d 

V r a z p r a v i j e p o d a n p r e g l e d d e f o r m a c i j i d r i j s k e g a r u d i š č a o d n a s t a n k a 
v s r edn j i t r i ad i d o d a n a š n j i h dni . T r i a d n a z g r a d b a i d r i j s k e g a o z e m l j a in r u d i š č a 
j e p o v z e t a p o o b j a v l j e n i h de l i h L . P l a c e r j a i n J. C a r j a , m e d t e m k o 
sta s t a r o t e r c i a r n a in n e o t e k t o n s k a faza o b d e l a n i na n o v o . 

K l j u b v e l i k i m č a s o v n i m p r e s l e d k o m m e d p o s a m e z n i m i f a z a m i t e k t o n s k e g a 
r a z v o j a i d r i j s k e g a o z e m l j a j e iz r a z p r a v e v i d e t i n j i h o v o m e d s e b o j n o z v e z o in 
o d v i s n o s t . P o l e g s ta re j š ih p r e l o m n i h d i s k o n t i n u i t e t so v p l i v a l e n a m l a j š e d e 
f o r m a c i j e tud i l i t o l o š k e m e j e , k a r je s k u p a j s p r o s t o r s k o r a z p o r e d i t v i j o k o m 
p e t e n t n i h in n e k o m p e t e n t n i h k a m e n i n p o g o j e v a l o t e k t o n s k e d e f o r m a c i j e . T a k 
n a č i n r a z i s k o v a n j a j e da l p o l e g r e š i t v e s t r u k t u r n i h p r o b l e m o v tud i p o d l a g o 
za o c e n o g o s p o d a r s k e g a p o m e n a r u d i š č a in m o ž n o s t i n a d a l j n j e g a r a z v o j a r u d 
n ika . P r v o t n o e n o t n o o r u d e n o o b m o č j e j e z a r ad i p r e l a m l j a n j a in p r e m i k a n j a 
r a z p a d l o n a p e t b l o k o v , o d k a t e r i h sta d a n e s z a g o t o v o o h r a n j e n a še d v a : i d r i j sk i 
in l j u b e v š k i d e l r ud i š ča , m e d t e m k o l ež i t a ln insk i d e l r u d i š č a v e r j e t n o p o d 
t r n o v s k i m p o k r o v o m . I d r i j s k o r u d i š č e j e o b s v o j e m n a s t a n k u v s e b o v a l o o k o l i 
250 000 d o 300 000 t o n ž i v e g a s rebra , k a r g a u v r š č a p o k o l i č i n i k o v i n e n a d r u g o 
m e s t o na sve tu , t a k o j za A l m a d e n o m . 

N a t e m m e s t u se a v t o r i s k r e n o z a h v a l j u j e p r o f . dr . D u š a n u K u š č e r j u , k i j e 
p r e g l e d a l r o k o p i s i n g a k r i t i č n o o c e n i l . 

Pregled hipotez o zgradbi rudišča 

P r e g l e d h i p o t e z o z g r a d b i i d r i j s k e g a r u d i š č a j e p o d a n v č a s o v n e m z a p o r e d j u 
k o t so nas ta ja le . O b s e g a p r e č n e p r e s e k e , k i so j i h ses tav i l i p o s a m e z n i r a z i s k o 
v a l c i za o b m o č j e m e d j a š k o m a I n z a g h i in D e l o , ali p a s k o z i j a š k a s a m a . P r e s e k e 
v e ž e os , k i p o t e k a s k o z i j a š e k Inzagh i , al i p a t v o r i p r a v o k o t n o p r o j e k c i j o t e g a 
j a š k a na p r e s e č n e r a v n i n e . P r e s e k i so i zde l an i v e n o t n e m m e r i l u , is te l i t o s t r a -
t i g r a f s k e e n o t e p a so p o v s o d t a k o o z n a č e n e , da j i h j e m o g o č e p r i m e r j a t i m e d 
s e b o j . P o d a n e s o i n t e r p r e t a c i j e M . V . L i p o 1 d a (si. 1) , F. K o s s m a t a 



(si. 2) , J. K r o p a č a (si. 3 ) , B . B e r c e l a (si. 4) in I. M l a k a r j a (si. 5 ) . 
Ce p r i m e r j a m o v s e p r o f i l e m e d s e b o j , v i d i m o , d a so r a z l i č n e r a z l a g e o z g r a d b i 
r u d i š č a nas t a l e za r ad i r a z l i č n e s t r a t i g ra f ske u v r s t i t v e k a m e n i n , r a z l i č n o u v r š č e 
n ih is t ih s t r a t ig ra f sk ih h o r i z o n t o v v r azn ih d e l i h rud i šča , r a z l i č n e i n t e r p r e t a c i j e 
g e o l o š k i h m e j in za rad i r a z l i č n i h m e r i l p r i i n t e r p o l a c i j i i n e k s t r a p o l a c i j i p o 
d a t k o v . P o d o b n e n a p a k e n i so i z v z e t e ni t i v in t e rp re t ac i j i , p o d a n i v tej r a z p r a v i , 
v e n d a r j i h j e v e r j e t n o m a n j k o t v p r e j šn j i h , ž e za rad i n a r a v e r a z i s k o v a l n e g a 
de la , k j e r se l e p o s t o p o m a p r i b l i ž u j e m o resn ic i . 

SI. 1. Presek skozi idrijsko rudišče po M. V. L i p o l d u (1874) 

Fig. 1. Transversal section through the Idria mercury deposit after M. V. L i p o i d 
(1874) 

Triadna tektonika 

O i d r i j s k e m r u d i š č u j e b i l o o b j a v l j e n i h že v e l i k o de l , v z a d n j e m času p o 
s e b n o o n j e g o v i p r v o t n i t r i adn i z g r a d b i . B o l j m a l o p a sta b i l i p r i t e m o m e n j e n i 
k i n e m a t i k a in d i n a m i k a t e k t o n s k i h p r e m i k o v . T a r a z p r a v a d e l o m a z a p o l n j u j e 
to v r z e l in p o d a j a p r e g l e d n a s t a n k a t e r g i b a n j a b l o k o v na I d r i j s k e m s k o z i 
z e m e l j s k o z g o d o v i n o o d s p o d n j e t r i a d n e p e r i o d e d o d a n a š n j i h dn i . 

T r i a d n a z g r a d b a i d r i j s k e g a r u d i š č a p r e d s t a v l j a z a r o d e k t e r c i a r n e in s e d a n j e 
z g r a d b e , z a to j e n j e n o p o z n a v a n j e z e l o p o m e m b n o za š tud i j k i n e m a t i k e . P r v i 
j e p o s k u s i l r a z lož i t i p r v o t n e r a z m e r e B . B e r c e (1960, 1962, 1963) . S e d a n j o 
p r e d s t a v o o t r i adn i z g r a d b i i d r i j s k e g a r u d i š č a j e z a s n o v a l I. M l a k a r (1967, 
1971 s k u p a j z M . D r o v e n i k o m ) . N j e g o v o i n t e r p r e t a c i j o sta d o p o l n i l a L. 
P l a c e r in J. C a r (1975, 1977) . V z a d n j e m d e l u sta p o d a l a t r i a d n o z g r a d b o 
c e l o t n e g a i d r i j s k e g a o r u d e n e g a o b m o č j a o d V o j s k a r s k e p l a n o t e d o K u r j e vas i 
i n R o v t , za to j e v t e m p o g l a v j u t r i adna t e k t o n i k a n e k o l i k o o s v e t l j e n a le z v i d i k a 
d i n a m i k e . 

I d r i j s k o r u d i š č e j e nas t a lo v l a n g o b a r d s k i d o b i p r i b l i ž n o v e n k i l o m e t e r 
š i r o k e m t e k t o n s k e m j a r k u , k i se j e r az teza l o d z a h o d a p r o t i v z h o d u (si. 6 ) . 
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T e k t o n s k i j a r e k j e b i l d e l i d r i j s k e s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e , k i j e o b s e g a l a 
s e v e r n i in j u ž n i p r a g iz k a r b o n s k i h s k l a d o v ter s e v e r n i in j u ž n i s e d i m e n t a c i j s k i 
p r o s t o r . 

Id r i j sk i s r e d n j e t r i a d n i t e k t o n s k i j a r e k se j e r a zv i l na t e m e n u an t ik l i na l e 
o m e j e n e g a o b s e g a . A n t i k l i n a l a b i b i l a m o g l a nastat i z a r ad i s u b o r o g e n e t s k i h 
p r o c e s o v , k i so s p r e m l j a l i r a z t e z a n j e z e m e l j s k e sko r j e , ali p a s a m o za rad i s p l o š 
n e g a raz tezan ja , k o t o b i č a j n o r a z l a g a j o d r u g i r a z i s k o v a l c i t r i a d n e t e k t o n i k e . 
B o l j v e r j e t n a j e p r v a i n a č i c a , saj m a n j š a d e b e l i n a p las t i o d s p o d n j e s k i t s k e 
s e r i j e d o l a n g o b a r d s k e p o d s t o p n j e v a n t i k l i n a l n e m j e d r u g o v o r i za n e p r e 
k i n j e n o d v i g a n j e . P o j a v j e v e r j e t n o p o s l e d i c a v t i s k a n j a m a g m e v o b l i k i l a k o l i t a 
o d m l a j š e g a d e l a s p o d n j e s k i t s k e d o b e d o k o n c a l a n g o b a r d s k e in m o r d a še 
v c o r d e v o l s k i d o b i . 

SI. 3. Presek skozi idrijsko rudišče po J. K r o p a č u (1912) 

Fig. 3. Transversal section through the Idrija mercury deposit after J. K r o p a č 
(1912) 

K a k o d o l g j e b i l c e l o t n i t e k t o n s k i j a r e k , n i z n a n o . R e k o n s t r u i r a n j e le 
n a d o l ž i n i 19 k m v t r n o v s k e m p o k r o v u ; v e r j e t n o pa se b i s t v e n o d l j e nit i n i 
raz teza l , saj p r e d s t a v l j a o b m o č j e , k j e r se n a h a j a r u d i š č e ž i v e g a s rebra , n j e g o v 
t e k t o n s k o n a j d e j a v n e j š i de l . P r o t i z a h o d u in v z h o d u se j a r e k in an t ik l ina l a 
p o l a g o m a i zgub l j a t a . T a k o j e d o m n e v n i l ako l i t n e z n a n e g a se s t ava n a j v e r j e t n e j e 
z a p o l n i l o b m o č j e , d o l g o d o 35 k m in š i r o k o n e k a j k i l o m e t r o v d o 20 k m (si. 7 a ) . 
L a k o l i t v e r j e t n o ni b i l s i m e t r i č e n , n j e g o v v r h p a j e l eža l v s r e d n j e t r i a d n i p e 
r i o d i n e k j e p o d r u d i š č e m . P o d o b n i p o j a v i so b i l i m o ž n i t ud i d r u g o d p r e č n o n a 
t e k t o n s k i j a r e k in v n j e g o v e m p o d a l j š k u . R i t m i t e k t o n s k e d e j a v n o s t i na I d r i j 
s k e m n a t a n č n e j e še n i s o o b d e l a n i ; m a n j k a c e l o v i t a s e d i m e n t o l o š k a o b d e l a v a 
u s e d l i n p o d s r e d n j e t r i a d n o e r o z i j s k o - t e k t o n s k o d i s k o r d a n c o , k i sega o d k a r 
b o n s k i h p las t i d o an i z i čn ih . N a d n j o so b i l e o d l o ž e n e l a n g o b a r d s k e p las t i in 
p o u g o t o v i t v i F. C a d e ž a (1980) t ud i c o r d e v o l s k e . 



SI. 4. Presek skozi idrijsko rudišče po B. B e r c e t u (1962) 

Fig. 4. Transversal section through the Idrija mercury deposit after B. B e r c e (1962) 



SI. 5. Presek skozi idrijsko rudišče po I. M l a k a r j u (1967) in po I. M l a k a r j u & 
M. D r o v e n i k u (1971) 

Fig. 5. Transversal section through the Idrija mercury deposit after I. M l a k a r 
(1967) and I. M l a k a r & M. D r o v e n i k (1971) 



D v i g a n j e an t i k l i na l e n i b i l o p o v s e j d o l ž i n i e n a k o m e r n o , z a to j e v e r j e t e n 
p o j a v u n d a c i j e , k i naj b i b i l a d a l a v z d o l ž n e m u p r e s e k u h i p o t e t i č n e g a l a k o l i t a 
n a g u b a n v i d e z (si. 7 b ) . N a d i z b o č e n i m i de l i so se v e r j e t n o r azv i l i p r e č n i n o r 
m a l n i p r e l o m i p o s a m e z n o in v s n o p i h , k i p o n e k o d p r e č k a j o v z d o l ž n e n o r m a l n e 
p r e l o m e , d r u g o d p a ne . R a z p o r e d i t e v p r e č n i h p r e l o m o v v s k u p i n a h na p r i b l i ž n o 
e n a k i h r a z d a l j a h k a ž e n a s ime t r i j o , k i j o j e m o g o č e z a č a s n o raz lož i t i z u n d a c i j o . 

T e k t o n s k i j a r e k sta o m e j e v a l a n o r m a l n a v z d o l ž n a p r e l o m a , i n s i c e r n a 
s e v e r n i s t rani u r b a n o v e c - z o v č a n o v ( p o k m e t u Z o v č a n u p r i R o v t a h ) , n a j u ž n i 
s t ran i p a v e h a r š k i p r e l o m . Z a d n j e g a j e na r azda l j i 50 m d o 100 m s p r e m l j a l 
z a g o d o v p r e l o m , m e d k a t e r i m a se j e b i l d v i g n i l j u ž n i p r a g , m e d t e m k o j e b i l 
s e v e r n i p r a g b i s t v e n o širši . O r u d e n o o b m o č j e sta de l i l a p r e č n a p r e l o m a , f i l i p i č e v 
in » 0 « - j e v , n a tr i c o n e : na z a h o d n o c o n o z a h o d n o o d f i l i p i č e v e g a p r e l o m a , 
s r e d n j o c o n o m e d f i l i p i č e v i m in » O ^ ^ - j e v i m p r e l o m o m te r v z h o d n o c o n o v z h o d n o 
o d » 0 « - j e v e g a p r e l o m a . 

V z d o l ž n i in p r e č n i p r e l o m i i d r i j s k e s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e so nas ta l i p r i 
b l i ž n o i s t o č a s n o ; p r i t e m j e t r e b a u p o š t e v a t i m o ž n o s t , d a vs i s n o p i p r e č n i h 
p r e l o m o v v e n d a r l e n i so nas ta l i hkra t i , t e m v e č s k l a d n o z r a z m e r a m i v z g o r n j e m 
d e l u l ako l i t a . Z a t o o d n o s m e d n j i m i ni p o v s o d enak , t e m v e č l e n a o b m o č j i h 
p o s a m e z n i h s n o p o v . 

SI. 6. Idrijska srednjetriadna geološka zgradba 

Fig. 6. Middle Triassic structure of the Idria region 



N e e n o t n o r a z m e r j e m e d o b e m a s i s t e m o m a p r e l o m o v j e m o ž n o raz lož i t i t ud i 
t ako , da so nas ta l i hk ra t i t o d a p r i r az l i čn i j akos t i d v i g a n j a s k l a d o v . P r i tak i 
r az l ag i j e m o g o č e n a s t a n e k p r e č n i h p r e l o m o v enač i t i z v z d o l ž n i m i in j i h o b 
r a v n a v a t i s k u p a j k o t n o r m a l n e p r e l o m e . O b o j i v p a d a j o p o d p r i b l i ž n o e n a k i m 
k o t o m o k o l i 70" d o бО", s p r e m l j a j o j i h p a s t r m e o d p r t e o r u d e n e r a z p o k e . G l a v n i 
p o m i s l e k g l e d e n a s t a n k a p r e č n i h p r e l o m o v j e obs t a j a l za rad i n j i h o v e v o d o r a v n e 
k o m p o n e n t e p r e m i k a , k i j o j e m o g o č e o p a z o v a t i p r i ^>0<<-jevem in f i l i p i č e v e m 
p r e l o m u . V e n d a r v o d o r a v n i p r e m i k o b t eh d v e h p r e l o m i h v t r i adn i d o b i še 
ni b i l t a k o v e l i k k o t d a n e s ; nas ta l j e v e r j e t n o v p o z n e j š i h t e k t o n s k i h fazah , 
k i so m o č n o p r i z a d e l e r u d i š č e . 

G l o b i n a h i p o t e t i č n e g a i n t r u z i v n e g a t e l e sa n i znana . N a n j j e m o g o č e v e z a t i 
le n a s t a n e k s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e , m e d t e m k o n e p o s r e d n e z v e z e m e d i n t r u z i j o 
in o r u d e n j e m ni d o seda j še n i h č e p r e u č e v a l . O d p r t o os ta ja tud i v p r a š a n j e 
i z v o r a d i a b a z a v l a n g o b a r d s k i h p l a s t eh o b z g o r n j i Id r i j c i , saj na o ž j e m o b m o č j u 
r u d i š č a in j a r k a n e p o z n a m o p r e d o r n i n . N a h a j a s e b l i z u t r i a d n e g a p r e l o m a 
v p o d a l j š k u i d r i j s k e g a t e k t o n s k e g a j a r k a n a V o j s k a r s k i p l ano t i . 

SI. 7. Obseg (a) in vzdolžni presek (b) hipotetičnega srednjetriadnega lakolita 

Fig. 7. Extent (a) and longitudinal section (b) of an hypothetical Middle Triassic 
laccolith in the Idrija region 



P. L. R o m a g n o l i (1966) i n M . Z e l l e r (1970) sta o p i s a l a g e o t e k t o n s k e 
r a z m e r e r a b e l j s k e g a rudn ika , k i k a ž e d o l o č e n o s t r u k t u r n o - g e o l o š k o s o r o d n o s t 
z i d r i j s k i m . R a b e l j s k a r u d a j e n e k o l i k o m l a j š a k o t id r i j ska . O r u d e n i so p r e l o m i 
s m e r i N - S , ki s e g a j o o d s r e d i n e l a d i n s k e s t o p n j e v s p o d n j i d e l j u l i j s k i h p las t i . 
V p r e l o m i h in o b n j i h se j e i z l o č i l a e p i g e n e t s k a ruda , v j u l i j s k i h p l a s t e h p a 
s i n g e n e t s k a . O r u d e n i p r e l o m i d o k a j n e j a s n o k a ž e j o na p l i t e k j a r e k v s m e r i N - S . 

Staroterciarna tektonika 

P o t eo r i j i o p o l e g l i g u b i p r v e g a reda , k o t i z h o d n i s t ruk tu r i k r o v n e z g r a d b e 
i d r i j s k o - ž i r o v s k e g a o z e m l j a , l ež i i d r i j s k o r u d i š č e v p r e v r n j e n i g u b i d r u g e g a 
r e d a v t r n o v s k e m p o k r o v u . T a k o j e m o g o č e loč i t i v t e r c i a rn i n a r i v n i t e k t o n s k i 
faz i d e f o r m a c i j e p r v e g a in d r u g e g a reda . O b o j e i m a j o p o m e m b n o v l o g o v z g r a d 
b i r ud i š ča . 

Deformacije prvega reda 

K d e f o r m a c i j a m p r v e g a r e d a š t e j e m o n a s t a n e k p o l e g l e g u b e , n j e n r a z p a d 
n a n a r i v n e e n o t e in n j i h o v p r e m i k v s e d a n j o l e g o . 

D o k o n c a e o c e n s k e e p o h e so p r e k r i l e i d r i j s k o s r e d n j e t r i a d n o o z e m l j e c o r d e 
v o l s k e k a r b o n a t n e k a m e n i n e , d e b e l e p r i b l i ž n o 150 m d o 200 m , j u l i j s k o - t u v a l s k i 
klast i t i , d e b e l i 400 m d o 500 m , n o r i š k o - r e t s k e , j u r s k e in k r e d n e k a r b o n a t n e 
k a m e n i n e , d e b e l e 3900 m te r e o c e n s k i k las t i t i n e z n a n e d e b e l i n e . T a k o j e k o n e c 
e o c e n a s k u p n a d e b e l i n a s e d i m e n t n e g a p o k r o v a n a d l a n g o b a r d s k i m i k a m e n i 
n a m i znaša la o k o l i 5000 m , č e u p o š t e v a m o tud i n e k a j s to m e t r o v e o c e n s k i h 
p las t i . 

K o n e c e o c e n s k e ali v o l i g o c e n s k i e p o h i j e a l p s k o - d i n a r s k i p r o s t o r z a j e l o 
o b s e ž n o n a r i v a n j e , k i j e b i l o na I d r i j s k e m o r i e n t i r a n o v s m e r i N N E - S S W . K r o v 
n o z g r a d b o i d r i j s k o - ž i r o v s k e g a o z e m l j a m o r a m o i zva ja t i iz p o l o ž n e l a b i l n e c o n e , 
k i se j e i z o b l i k o v a l a p o š e v n o na m e z o z o j s k e p las t i p o d k o t o m 12" d o 15", n a k a r 
se j e v k a r b o n s k i h k las t i t ih p o l a g o m a i z r a v n a l a d o l e g e , v z p o r e d n e p l a s t e m 
(si. 8 ) . V te j c o n i so se p las t i n a j p r e j n a g u b a l e , n a t o p a p r e t r g a l e . N a o b m o č j u 
o b r n j e n i h p las t i g u b e sta b i l a h ruš i šk i in t r n o v s k i p o k r o v l o č e n a s p r e l o m o m 
ž e na z a č e t k u . O d v m e s n i h n a r i v n i h e n o t se j e i z o b l i k o v a l a n a j p r e j č e k o v n i š k a 

SI. 8. Začetna lega prvotne in drugotne narivne ploskve 

Fig. 8. The initial position of primary and secondary thrust plane 



v m e s n a l u s k a iz o b r n j e n i h k r e d n i h , j u r s k i h , n o r i š k o - r e t s k i h in d e l n o t u v a l s k i h 
plas t i . Z g o r n j a in s p o d n j a m e j a te e n o t e sta nas ta l i v b l i ž in i a n t i k l i n a l n e g a 
in s i n k l i n a l n e g a p r e v o j a p o l e g l e g u b e . 

T r n o v s k i p o k r o v se j e p r e m a k n i l p r o t i S S W na f l i šne p las t i h r u š i š k e g a p o 
k r o v a , v k a t e r i h se j e n a r i v n a p l o s k e v iz p o š e v n e l e g e p r e v e s i l a v v o d o r a v n o , 
v e r j e t n o e r o z i j s k o n a r i v n o p l o s k e v . K o n t i n u i r a n p r e h o d m e d p o š e v n o in v o d o 
r a v n o n a r i v n o p l o s k v i j o j e p r e p r e č e v a l a s t r u k t u r n a g r b i n a iz k r e d n i h plast i , 
ki se j e k m a l u o d t r g a l a k o t k o š e v n i š k a v m e s n a luska , v ka te r i i m a j o p las t i 
n o r m a l n o l e g o . 

Z a d n j a se j e o d t r g a l a k a n o m e l j s k a v m e s n a luska , k i j e b i l a v tesni z v e z i 
z n a s t a n k o m t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . P r v o t n o j e L. P l a c e r (1973) 
r az l aga l r a z v o j t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e z nar i v a n j e m k o m p e t e n t n i h 
sk i t sk ih in a n i z i č n i h k a m e n i n m e d n e k o m p e t e n t n i m i k a r b o n s k i m i in j u l i j s k o -
t u v a l s k i m i k las t i t i na e n a k e s k l a d e v s p o d n j e m d e l u t r n o v s k e g a p o k r o v a . N a r i -
v a n j e naj b i b i l e o m o g o č i l e d e f o r m a b i l n e j u l i j s k o - t u v a l s k e plas t i , u s m e r i l p a 
naj b i g a b i l p r o t i S S W t r n o v s k i p o k r o v . O b d e l a v a k i n e m a t i k e p a j e p o k a 
zala , d a j e b i l m e h a n i z e m n a s t a n k a t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e d r u g a č e n . 
N a j p r e j so p o č i l e k a r b o n a t n e n o r i š k o - r e t s k e , j u r s k e , k r e d n e in m l a j š e p las t i 
v t r n o v s k e m p o k r o v u , m e d t e m k o so se t r i a d n e in s t a re j še k a m e n i n e p o d 
j u l i j s k o - t u v a l s k i m i klast i t i na o b m o č j u i d r i j s k e g a r u d i š č a n a j p r e j n a g u b a l e in 
še l e n a t o p r e t r g a l e . V z p o r e d n o z g u b a n j e m t r i adn ih in s ta re j š ih k a m e n i n se 
j e t eda j r a z v i l a tud i k a n o m e l j s k a v m e s n a lu ska . 

T i č e n s k a n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a se j e p r e m a k n i l a za o k o l i tri k i l o m e t r e , 
t o r e j p r e c e j m a n j k o t t r n o v s k i p o k r o v ; z a to j e u p r a v i č e n a d o m n e v a , d a j e 
nas ta la k o n e c n a r i v n e d e j a v n o s t i t ega p o k r o v a . T i č e n s k a n o t r a n j a n a r i v n a 
g r u d a se j e na r in i l a na i d r i j s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o , v ka te r i se n a h a j a 
i d r i j s k o r u d i š č e ž i v e g a s r eb ra . S l e d n j a p r e d s t a v l j a n a j n i ž j o n a r i v n o p o d e n o t o 
t r n o v s k e g a p o k r o v a . 

N a r i v n a z g r a d b a i d r i j s k e g a in š i r šega o z e m l j a j e p o d o b n a s t ruk tu r i d é c o l 
l e m e n t , k i se j e i z t rga la iz z a p o r e d j a p las t i z a r a d i r a z l i č n e n a r a v e d e f o r m a c i j 
v n j e n i t a ln in i in k r o v n i n i ( M . L i m a n o w s k i , 1910). N a d r o b n e j e j e k i n e -
m a t s k i v i d i k n a r i v a n j a v j u g o z a h o d n i S l o v e n i j i o b d e l a l L. P l a c e r (1981) , 
k j e r se j e d o t a k n i l tud i v p r a š a n j a d i n a m i k e . P o i n t e rp r e t ac i j i v t e m č l a n k u 
kaže t a g e o m e t r i j a in k i n e m a t i k a n a r i v a n j a n a to , d a j e m o g o č e n a s t a n e k n a 
r i v n e z g r a d b e o b r a v n a v a n e g a o z e m l j a z a e n k r a t p o v e z a t i z n a r i v n o t a n g e n c i a l n o 
d i n a m i k o , k a k o r tud i z d r s n o g r a v i t a c i j s k o d i n a m i k o . K a t e r a o d o b e h m o ž n o s t i 
j e p r a v a , b o d o p o k a z a l e n a d a l j n j e r a z i s k a v e . 

G e o m e t r i j a n a r i v n i h d e f o r m a c i j j e d o k a j p r e p r o s t a . G l a v n a n a r i v n a p l o s k e v 
j e z e l o p o l o ž n a in r a h l o k o n k a v n o u s l o č e n a , v k a r b o n s k i h k a m e n i n a h p a se 
p o l a g o m a i z r a v n a in p o s t a n e v z p o r e d n a p l a s t e m . O d g l a v n e n a r i v n e p l o s k v e 
se o d c e p i d r u g o t n a n a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , k i j e 
n e k o l i k o b o l j s t rma, in p o d o b n a n a r i v n a p l o s k e v v b l i ž in i č e l a t r n o v s k e g a 
p o k r o v a . D r u g o t n e n a r i v n e p l o s k v e v t r n o v s k e m p o k r o v u i m a j o e n a k o r a z 
m e r j e d o g l a v n e n a r i v n e p l o s k v e k o t g l a v n a n a r i v n a p l o s k e v d o p o d l a g e iz 
n e k o m p e t e n t n i h k a r b o n s k i h k a m e n i n . Z a t o j e m o g o č e sk lepa t i d a j e v o b r a v 
n a v a n e m p r i m e r u p r v o t n a n a r i v n a p l o s k e v p r e v z e l a d i n a m s k o v l o g o n e k o m 
p e t e n t n i h k a r b o n s k i h ali j u l i j s k o - t u v a l s k i h k a m e n i n , t a k o da j e b i l m e h a n i z e m 
n a s t a n k a en ih in d r u g i h v e r j e t n o p o d o b e n (si. 8 ) . 

2 — Geologija 25/1 



Z g o r n j i m e j i č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k e l u s k e sta na I d r i j s k e m v i d n i na 
p o v r š j u v m n o g i h t e k t o n s k i h o k n i h in p o l o k n i h te r t e k t o n s k i h k r p a h in p o l -
k r p a h . P o l e g t ega i m a m o s t ega p r o s t o r a p o d a t k e š t e v i l n i h g l o b i n s k i h v r t in . 
P o v r š j e n a r i v n e p l o s k v e j e na p r v i p o g l e d k a o t i č n o r a z g i b a n o , ka r v e l j a zlast i 
za o b m o č j a z b l a g i m i r e l i e f n i m i o b l i k a m i . V b o l j i z r a z i t e m re l i e fu o p a z i m o 
v s m e r i n a r i v a n j a g r e b e n e in d o l i n e . Z a t o j e r a z g i b a n o s t n a r i v n e p l o s k v e v 
s m e r i p r e m i k a n j a g r u d m a n j š a k o t p r a v o k o t n o n a n j o . 

V o b l i k o v i t o s t i n a r i v n e p l o s k v e r a z l i k u j e m o e l e m e n t e v i š j e g a in n i ž j e g a 
r eda . M e d p r v e š t e j e m o h r b t e in d o l i n e , d o l g e t ud i v e č k i l o m e t r o v in u s m e r j e n e 
p r i b l i ž n o p r a v o k o t n o na s m e r n a r i v a n j a . T a k a z g r a d b a se o d r a ž a v p o l j a n s k o -
v r h n i š k i h n iz ih (I. M l a k a r , 1969, si. 8; K . G r a d in L. F e r j a n č i č , 
1974, p r o f i l C — D ) , v i p a v s k i f l i šn i k a d u n j i t e r v iz raz i t i f l i šn i k a d u n j i v p o d l a g i 
T r n o v s k e g a g o z d a in K r i ž n e g o r e (S . B u s e r , K . G r a d in M . P l e n i č a r , 
1967, p r o f i l A — B ; S. B u s e r , 1968, p r o f i l a A — B in C — D ; I. M l a k a r , 
1969, si. 2, p r o f i l a B — B ' in C — C ; L. P l a c e r in J. C a r , 1974, si. 2 in si . 3) . 
E l e m e n t i v i š j e g a reda , k i so o r i en t i r an i v s m e r i n a r i v a n j a , so v e l i k i s to d o 
n e k a j s to m e t r o v . P o d o b n o so tud i e l e m e n t i n i ž j e g a r e d a u s m e r j e n i p r i b l i ž n o 
p r a v o k o t n o na s m e r n a r i v a n j a in v s m e r i n a r i v a n j a . P r v i so d o l g i dese t d o 
n e k a j dese t m e t r o v , d r u g i p a i m a j o a m p l i t u d o n e k a j c e n t i m e t r o v d o n e k a j 
m e t r o v in v a l o v n o d o l ž i n o n e k a j dese t c e n t i m e t r o v d o dese t in v e č m e t r o v . 
G r e b e n i in ž l e b o v i so n a j p o m e m b n e j š i l i nea rn i e l e m e n t i za d o l o č a n j e s m e r i 
t e k t o n s k e g a p r e m i k a n j a . 

D r s e so l i n e a r n i e l e m e n t n a j n i ž j e g a r e d a in o d r a ž a j o ali g e n e r a l n o s m e r 
n a r i v a n j a ali p a s m e r g i b a n j a p o s a m e z n i h g r u d , k i j e l a h k o le v e k t o r s k a 
k o m p o n e n t a r e z u l t a n č n e s m e r i n a r i v a n j a . 

L i n e a r n e o b l i k e so l a h k o p o v s e m r a z v i t e v r e l i e f u n a r i v n e p l o s k v e , al i p a 
n e p o p o l n o . P r i s o t n o s t te ali o n e o b l i k e j e o d v i s n a o d k a m e n i n s k e s e s t a v e n a 
r i v n i h g r u d , e n a k o m e r n e ali n e e n a k o m e r n e t rdnos t i k a m e n i n in o d n a č i n a 
p r e m i k a n j a , k i j e l a h k o z v e z n o al i s u n k o v i t o , v en i s m e r i ali p a se s m e r 
n a r i v a n j a s p r e m i n j a . G o t o v o j e , da s p r e m e m b a s m e r i n a r i v a n j a i z r a v n a v a p r e d 
v s e m e l e m e n t e n i ž j e g a r eda , m e d t e m k o j i h n a r i v a n j e v isti s m e r i p o u d a r j a ali 
p a vsa j o h r a n j a . 

Deformacije drugega reda 

D e f o r m a c i j e d r u g e g a r e d a so nas t a l e m e d ras t jo p r e v r n j e n e s i n k l i n a l e v i d 
r i j s k e m r u d i š č u v č a s u o d p r v o t n e g a s r e d n j e t r i a d n e g a s tan ja p r e d z a č e t k o m 
n a r i v a n j a d o p r e d n e o t e k t o n s k e d o b e . O r a z v o j u p r e v r n j e n e s i n k l i n a l e v i d r i j 
s k e m r u d i š č u j e p isa l ž e I. M l a k a r (1967, 1969). P o n j e g o v i r a z l a g i na j b i 
ta s ink l ina l a t v o r i l a j e d r o v e l i k e p o l e g l e g u b e . T o d a g u b a v r u d i š č u l ež i p r a v 
z a p r a v v s p o d n j e m d e l u t r n o v s k e g a p o k r o v a (L. P l a c e r , 1973) . S t e m v z v e z i 
j e b i l o neka j p r o b l e m o v že n a k a z a n i h (L. P l a c e r , 1976), seda j p a j e p o d a n a 
c e l o v i t a r az l aga . 

Id r i j sk i s r e d n j e t r i a d n i t e k t o n s k i j a r e k j e o h r a n i l s v o j o p r v o t n o o b l i k o d o 
k o n c a e o c e n s k e e p o h e ali c e l o v o l i g o c e n s k o , t o r e j d o z a č e t k a n a r i v n e d e j a v 
nos t i (I. M l a k a r , 1969; L. P l a c e r , 1973, 1981; U . P r e m r u , 1980) . 
V e r j e t n o se o b m o č j e r u d i š č a ni d e f o r m i r a l o ž e na z a č e t k u r a z v o j a v e l i k e p o l e g l e 
g u b e i n n a r i v n e z g r a d b e , t e m v e č v k o n č n e m o b d o b j u n a r i v n e a k t i v n o s t i . N a 



t a k o m o ž n o s t j e t r eba p o m i s l i t i za to , k e r j e n a s t a n e k s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u 
v tesn i z v e z i z r a z v o j e m n a r i v n e p l o s k v e t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . 

V p o š e v n e m p r e s e k u s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e r u d i š č a t ik p r e d z a č e t k o m g u -
b a n j a (si. 9) n a s t o p a j o k o m p e t e n t n e in n e k o m p e t e n t n e k a m e n i n e . K o m p e 
t en tne so p l a s t o v i t e in m a s i v n e . V e č i d e l n e k o m p e t e n t n i so k a r b o n s k i in g r ö -
d e n s k i klast i t i , l a n g o b a r d s k i p i rok la s t i t i in j u l i j s k o - t u v a l s k e k l a s t i čne k a m e 
n i n e te r d e l n o s p o d n j e s k i t s k i m e l j e v e c . P l a s t o v i t e k o m p e t e n t n e k a m e n i n e so 
p e r m s k i in sk i t sk i d o l o m i t ter c o r d e v o l s k i a p n e n e c , m e d t e m k o so m a s i v n e 

SI. 9. Poševni presek srednjetriadnega jarka pred začetkom gubanja 

Fig. 9. Oblique section of the Middle Triassic Idrija fault trough before folding 



Nonški plastoviti dolomit 

Norian bedded dolomite 

Julijski in tuvalski klastiti 

Julian and Tuvalian clastic rocks 

Cordevolski plastoviti apnenec 
Cordevolian bedded limestone 

Cordevolski dolomit 

Cordevolian dolomite 

Langobardski klastiti 

Langobardian clastic rocks 

Langobardski konglomerat 
Langobardian conglomerate 

Anizični dolomit 
Anisian dolomite 

Zgornjeskitski dolomit 
Upper Scythian dolomite 

Spodnjeskitski plastoviti meljevec 
Lower Scythian bedded siltstone 

Spodnjeskitski plastoviti dolomit 
Lower Scythian bedded dolomite 

Zgornjepermski plastoviti dolomit 
Upper Permian bedded dolomite 

Grödenski klastiti 

Val Gardena clastic rocks 

Karbonski klastiti 
Carboniferous clastic rocks 

Zdrobljena kamenina 

Crushed rock 

Meja pokrova 

Boundary of a nappe 

Narivna ploskev tičenskega nariva 
Thrust plane of the ličnica overthrust 

Narivna ploskev znotraj pokrova 
Thrust plane within a nappe 

Normalni prelom 3. razvojne faze 
Normal fault of the 3''^phase in 
development of the fold 

Normalni prelom 2. razvojne faze 

Normal fault of the 2^^ phase in 
development of the fold 

Reverzni prelom 1. razvojne faze 
Reversed fault of the 1^' phase 
in development of the fold 

Ahacijev prelom 
Ahacium fault 

Petrijev prelom 
Petri fault 

Triadni vzdolžni prelom 
Triassic longitudinal fault 

Zagodov prelom 

Zagoda fault 

Veharški prelom 
Veharše fault 

Čemernikov prelom 

Čemernih fault 

Karolijev prelom 
Karoli fault 

Grüblerjev prelom 
Grübler fault 

Urbanovec-zovčanov prelom 
Urbanovec-Zovčan fault 

Auerspergov prelom 

Auersperg fault 

Triadni prelom, regeneriran v 3. 
razvojni fazi 
Triassic fault renewed in the J'"'^ 
phase in development of the fold 

Prelom I faze, regeneriran v 3. 
razvojni fazi 
Fault of the 1^^ phase renewed in the 
J ™ phase in development of the fold 

Prelom 3. faze, regeneriran ob 
narivni ploskvi znotraj pokrova 
Fault of the 3'''^ phase renewed along 
the thrust plane within the nappe 

Prelom 3 faze, regeneriran ob meji 
pokrova 
Fault of the J^"^ phase renewed along 
the boundary of the nappe 

Os gube 
Fold axis 

Trasa preloma v naslednji fazi razvoja 

Fault line of the subsequent phase 
in development of the fold 

SI. 9 a. Legenda k si. 9, 10, 12, 13, 15 in 18 

Fig. 9 a. Explanation of figs. 9, 10, 12, 13, 15, and 16 



k o m p e t e n t n e k a m e n i n e z g o r n j e s k i t s k i , an i z i čn i in c o r d e v o l s k i d o l o m i t ter l a n -
g o b a r d s k i k o n g l o m e r a t . S p o d n j i d e l p r o f i l a j e h e t e r o g e n , k e r ses to j i t a s e v e r n i 
in j u ž n i p r a g iz n e k o m p e t e n t n i h k a r b o n s k i h k a m e n i n , m e d k a t e r i m i j e v s a j e n 
id r i j sk i s r e d n j e t r i a d n i t e k t o n s k i j a r e k , k j e r p r e v l a d u j e j o p l a s t o v i t e k o m p e 
t e n t n e k a m e n i n e . P o s e b n o m e s t o v t e m d e l u p r o f i l a z a v z e m a j o m a s i v n i z g o r n j e 
sk i t sk i in an i z i čn i d o l o m i t te r l a n g o b a r d s k i k o n g l o m e r a t . N a d s r e d n j e t r i a d n o 
e r o z i j s k o - t e k t o n s k o d i s k o r d a n c o j e p r o f i l d o k a j p r a v i l e n . P o s e b n o p o m e m b n a 
j e l e g a c o r d e v o l s k i h k a r b o n a t n i h k a m e n i n m e d n e k o m p e t e n t n i m i l a n g o b a r d 
s k i m i p i rok la s t i t i v ta ln in i in j u l i j s k o - t u v a l s k i m i k l a s t i č n i m i k a m e n i n a m i v 
k r o v n i n i . 

C e l o t n o o b m o č j e p r e č k a j o t r i adn i p r e l o m i , k i s e g a j o v j u l i j s k e plas t i . N a 
to k a ž e j o g e o l o š k e r a z m e r e na T i č n i c i , k j e r se p r i P o l j a n c u s t ika ta c o r d e v o l s k i 
in z g o r n j e s k i t s k i d o l o m i t o b t r i a d n e m p r e č n e m n o r m a l n e m p r e l o m u , in na 
V o j s k a r s k i p l ano t i , k j e r se m e d K o č e v š a m i in B o š t e t o m o b t r i a d n e m v z d o l ž -

Sl. 10. Začetek nastajanja sinklinalne gube v idrijskem rudišču. Legenda na si. 9 a 

Fig. 10. Initial stage of the synclinal fold in the Idrija ore deposit 
See fig. 9 a for explanation 



n e m u r b a n o v e c - z o v č a n o v e m p r e l o m u s t ika t e k t o n s k a l e č a c o r d e v o l s k e g a d o l o 
m i t a z o k o l n i m a n i z i č n i m d o l o m i t o m (I. M l a k a r , 1969, si. 1; L . P l a c e r 
in J. C a r , 1977, t ab la 1) . 

S t a r o t e r c i a r n o n a r i v a n j e in g u b a n j e na I d r i j s k e m j e i m e l o s m e r N N E - S S W , 
(L. P l a c e r , 1973, si. 2) , z a to j e p o t e k a l o p o š e v n o na id r i j sk i s r e d n j e t r i a d n i 
t e k t o n s k i j a r e k . S k l a d n o z r e g i o n a l n o s m e r j o g u b a n j a j e os n o v o n a s t a l e g u b e 
p o t e k a l a p o š e v n o na j a r e k ; z a to n i v v s e h p r o f i l i h e n a k o o d d a l j e n a o d osi t e k 
t o n s k e g a j a r k a . 

Z a č e t e k g u b a n j a na o b m o č j u i d r i j s k e g a r u d i š č a so s p r e m l j a l e p o s e b n e d e 
f o r m a c i j e , z a to u v r š č a m o to o b d o b j e rast i g u b e v p r v o r a z v o j n o f a z o s i n k l i n a l n e 
g u b e v r u d i š č u (si. 10). P la s t i so se v tej faz i g u b a l e t ako , da j e b i l a o s n a r a v 
n i n a n a s t a j a j o č e g u b e p r a v o k o t n a na p las t i ; z a to j e i m e l a p o k o n č n o l e g o . 

V p r v i r a z v o j n i faz i g u b e se j e p r e l o m i l j u ž n i d e l s e v e r n e g a p r a g a . V z p o 
r e d n o z o s j o r a s t o č e s i n k l i n a l e sta nas ta la r e v e r z n a p r e l o m a , a h a c i j e v in p e t r i -
j e v , o b k a t e r i h so se k a r b o n s k e p las t i n a r i n i l e n a s e v e r n i d e l t e k t o n s k e g a 
j a r k a . P r e m i k o b a h a c i j e v e m p r e l o m u j e znaša l o k o l i 90 m , o b p e t r i j e v e m p a 
o k o l i 180 m . Z a p r a v i l n o g e n e t s k o u v r s t i t e v o b e h p r e l o m o v j e b i s t v e n o to , d a 
p r e č k a t a o b a t r i a d n e p r e l o m e v sedan j i z g r a d b i rud i šča , d a sta s ta re j ša o d 
d r u g i h n a r i v n i h in m l a d o t e r c i a r n i h n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v , in d a so t e k t o n s k e 
d r s e o b p e t r i j e v e m p r e l o m u v s edan j i z g r a d b i p o k o n č n e , t o r e j p r a v o k o t n e n a 
v o d o r a v n o os s i nk l i na l e v r u d i š č u . V s e naš te te z n a č i l n o s t i k a ž e j o na to , d a j e 
o d v i s n o s t a h a c i j e v e g a in p e t r i j e v e g a p r e l o m a o d s i n k l i n a l n e g u b e v s k l a d u 
z m o d i f i c i r a n i m C u r i e j e v i m s i m e t r i j s k i m p r a v i l o m , p o k a t e r e m se s i m e t r i j a 
o k o l j a (v t e m p r i m e r u g u b e ) p o v s e m u j e m a s s i m e t r i j o t e lesa ( v t e m p r i m e r u 
a h a c i j e v e g a in p e t r i j e v e g a p r e l o m a te r p r e l o m o v p o d r e j e n e s m e r i v >>talnini«, 
k i j i h tu n e o m e n j a m o ) , t a k o da j e s k u p n a s ime t r i j a i s t o v e t n a s s i m e t r i j a m i 
p o s a m i č n i h g u b in p r e l o m o v ( c i t i r ano p o I. I. S a f r a n o v s k e m in L. M . 
L. P l o t n i k o v u , 1975) . 

R a z l a g a g e o m e t r i j e in k i n e m a t i k e a h a c i j e v e g a in p e t r i j e v e g a p r e l o m a j e 
d o k a j e n o s t a v n a , n j u n a d i n a m i k a p a j e p r o b l e m a t i č n a . M o ž n o j o j e r az lož i t i 
z o d l o č i l n o v l o g o c o r d e v o l s k i h s k l a d o v , k i pa n i so t v o r i l i p o v s e m n e p o š k o d o -

Sl. 11. Dinamika nastanka ahacijevega in petrijevega preloma 

Fig. 11. Dynamics of the Achatium and Petri faults 



v a n e g a v l o ž k a k o m p e t e n t n i h k a m e n i n v n e k o m p e t e n t n e m o k o l j u , k e r so j i h 
p r e č k a l i t r i adn i p r e l o m i . 

V p r e d n o r i š k e m z a p o r e d j u p las t i so c o r d e v o l s k e k a r b o n a t n e k a m e n i n e p r e d 
s t av l j a l e e d i n i z v e z n i k o m p e t e n t n i h o r i z o n t na o b m o č j u i d r i j s k e s r e d n j e t r i a d n e 
z g r a d b e . P o n a s t a n k u n a r i v n e p l o s k v e t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e so se 
j u l i j s k o - t u v a l s k e in še s t a re j še p las t i z a č e l e g u b a t i . G u b a n j e k o m p e t e n t n e 
p l o š č e v n e k o m p e t e n t n e m o k o l j u j e p o v z r o č i l o s p r e m e m b e p r v o t n e g a n a p e 
t o s t n e g a s tan ja k o t k a ž e si. 11 ( p r i r e j e n a p o J. G . R a m s a y u , 1967, si. 7— 
82). N a d a n t i k l i n a l n o v z b o k l i m i de l i p l o š č e k o m p e t e n t n i h c o r d e v o l s k i h k a m e n i n 
se j e i z o b l i k o v a l o p o l j e p o v e č a n e , p o d n j i m i p a p o l j e z m a n j š a n e nape to s t i 
v n a v p i č n i smer i , k j e r se j e naha j a l s e v e r n i k a r b o n s k i p r a g . V t ak ih r a z m e r a h 
so i m e l e t r a j e k t o r i j e n a j v e č j i h t a n g e n c i a l n i h nape tos t i v s e v e r n e m k a r b o n s k e m 
p r a g u p r i b l i ž n o s m e r a h a c i j e v e g a in p e t r i j e v e g a p r e l o m a . N j u n n a s t a n e k j e 
za to m o g o č e r az lož i t i s p o s e b n i m i n a p e t o s t n i m i r a z m e r a m i na o b m o č j u i d r i j 
s k e g a rud i š ča . V n e k o m p e t e n t n e m s e v e r n e m k a r b o n s k e m p r a g u sta p r i b l i ž n o 
s l ed i l a t e o r e t s k i s m e r i n a j v e č j i h t a n g e n c i a l n i h nape tos t i , z m a n j š a n i h za p o l o 
v i č n i k o t n o t r a n j e g a t ren ja , na o b m o č j u j a r k a p a sta se p r e m a k n i l a p o l e z i k a h 
l a n g o b a r d s k i h p i r o k l a s t i t o v , k i so da ja l i dos t i m a n j o d p o r a k o t k o m p e t e n t n e 
sk i t ske in c o r d e v o l s k e k a m e n i n e . 

E n a k a m o ž n o s t d e f o r m a c i j j e o b s t a j a l a tud i p o d a n t i k l i n a l o n a d j u ž n i m 
s e d i m e n t a c i j s k i m o b m o č j e m . V e n d a r i m a j o t o d p r e m i k i l e d e c i m e t e r s k i d o 
m e t r s k i o b s e g , k o t s m o j i h o p a z o v a l i v ^>talnini« na 7. o b z o r j u . N e k o m p e t e n t n i h 
k a r b o n s k i h k a m e n i n j e tu b i s t v e n o m a n j , z a to so p r e v l a d a l i p r e m i k i v s e v e r n e m 
p r a g u in p o l a g o m a z a m r l i v l a n g o b a r d s k i h p i rok l a s t i t i h n a d t e k t o n s k i m j a r k o m . 

Z a r a d i p r e m i k a o b a h a c i j e v e m p r e l o m u , in še p o s e b e j o b p e t r i j e v e m , j e r a z 
p a d l a e n o t n a p l o š č a l a n g o b a r d s k e g a k o n g l o m e r a t a v s e v e r n e m d e l u t e k t o n s k e g a 
j a r k a in n a j u ž n e m r o b u s e v e r n e g a p r a g a n a tri s a m o s t o j n e b l o k e . N a d p e t r i j e -
v i m p r e l o m o m j e nas ta l današn j i M l a k a r j e v (1967) j u ž n i b l o k , m e d p e t r i -
j e v i m in a h a c i j e v i m p r e l o m o m p a s e v e r n i b l o k . P r o t i S S W p o r i n j e n i j e z i k 
k a r b o n s k i h k l a s t i t o v n a d p e t r i j e v i m p r e l o m o m i m e n u j e m o s redn j i k a r b o n s k i 
k l in , k a r b o n s k e k a m e n i n e m e d a h a c i j e v i m in p e t r i j e v i m p r e l o m o m p a s e v e r n i 
k a r b o n s k i k l in . 

Z a r a d i s p r e m e n j e n i h n a p e t o s t n i h r a z m e r p r i n a d a l j n j e m g u b a n j u so p r e 
m i k i o b a h a c i j e v e m i n p e t r i j e v e m p r e l o m u p o v s e m z a m r l i . S ink l ina l a , p r e j 
s a m o n a k a z a n a , se j e seda j i z o b l i k o v a l a v p o k o n č n o g u b o , v z p o r e d n o z g u b o 
p a so se d e f o r m i r a l i t u d i t r i adn i p r e l o m i ter a h a c i j e v in p e t r i j e v p r e l o m . S l i k a 
12 k a ž e d r u g o r a z v o j n o f a z o s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u . T u j e k o t m e d z g o r n j e -
sk i t sk imi p l a s t m i v k r i l i h g u b e in o s n o r a v n i n o tak, k o t g a p o z n a m o v r u d i š o u 
danes . G u b a n j e za rad i v z d o l ž n i h p r i t i s k o v , k j e r p r e v l a d u j e j o m e d p l a s t n i p r e 
mik i , se j e u v e l j a v i l o v v s e h p l a s t o v i t i h k a m e n i n a h , v m a s i v n e m z g o r n j e s k i t -
s k e m d o l o m i t u p a se j e l e n e z n a t e n d e l n a p e t o s t i sp ros t i l o b r e d k i h l e z i k a h . 
V j e d r u s i n k l i n a l e sta se za to v z g o r n j e s k i t s k e m d o l o m i t u i z o b l i k o v a l i o b m o č j i 
p o v e č a n i h in z m a n j š a n i h n a p e t o s t i ; u s t r e z n e d e f o r m a c i j e o z n a č u j e j o v p r v e m 
p r i m e r u z d r o b l j e n d o l o m i t , v d r u g e m p a n o r m a l n i p r e l o m i s p r e m i k i n e k a j 
m e t r o v d o d e s e t m e t r o v . T i p r e l o m i s o v s p o d n j e s k i t s k e m m e l j e v c u in s k r i l a v c u , 
k i sta se g u b a l a f l e k s i v n o , k m a l u z a m r l i . K l i n a n i z i č n e g a d o l o m i t a m e d k a r o -
l i j e v i m in u r b a n o v e c - z o v č a n o v i m p r e l o m o m ter k o n g l o m e r a t v s e v e r n e m in 
j u ž n e m b l o k u se n is ta b i s t v e n o s p r e m e n i l a v te j r a z v o j n i fazi . 



SI. 12. Največji obseg pokončne sinklinalne gube v drugi raz
vojni fazi 

Legenda na si. 9 a 

Fig. 12. The whole extent of the vertical synclinal fold in the 
second stage of its development 

See fig. 9 a for explanation 



V p o k o n č n i g u b i so se l a n g o b a r d s k e in m l a j š e p las t i v j e d r u p o s t a v i l e p o 
k o n c i , t a k o k o t t r i adn i p r e l o m i , v e n d a r j e g u b a n j e p o t e k a l o v s m e r i N N E - S S W , 
to re j p o š e v n o n a os t e k t o n s k e g a j a r k a ; z a to t r i adn i p r e l o m i n i so v z p o r e d n i 
z o s n o r a v n i n o g u b e , t e m v e č p o t e k a j o n a n j o p o š e v n o p r i b l i ž n o p o d k o t o m 22". 
N j i h o v a v z p o r e d n a l e g a na si. 12 j e za to le n a v i d e z n a . T r i a d n i p r e l o m i in 
p l a s t o v i t o s t p r e d l a n g o b a r d s k i h p las t i so i m e l i t o re j o m e j e n o v l o g o p r i n a s t a n k u 
d e f o r m a c i j v n a s l e d n j i r a z v o j n i faz i s i n k l i n a l n e g u b e v o s r e d n j i c o n i i d r i j s k e g a 
rud i šča . 

V p o k o n č n i g u b i so za rad i p o s e b n i h l i t o l o š k i h in s t r u k t u r n i h r a z m e r nas ta le 
št ir i p o t e n c i a l n e k o m b i n i r a n e p r e l o m n e p l o s k v e . N a si. 13 so p l o s k v e o z n a č e n e 
s š t e v i l k a m i v k r o ž c i h o d 1 d o 4. P r e l o m n a p l o s k e v št. 1 j e nas ta la d e l o m a o b 
u r b a n o v e c - z o v č a n o v e m in č e m e r n i k o v e m p r e l o m u , n a k a r se j e v osi s i nk l i na l e 
v l a n g o b a r d s k i h p l a s t eh r a z c e p i l a na >>talninski<< k r a k št. 1 in na k r a k št. 2 
v l a n g o b a r d s k i h p l a s t eh s e v e r n e g a k r i l a s i nk l ina l e . P r e l o m n a p l o s k e v št. 3 se 
j e i z o b l i k o v a l a v s e v e r n e m p r a g u v z d o l ž t r i a dn i h p r e l o m o v , v z p o r e d n i h z a u e r -
s p e r g o v i m p r e l o m o m in v l a n g o b a r d s k i h ter c o r d e v o l s k i h p l a s t eh s e v e r n e g a 
k r i l a s i nk l ina l e . P r e l o m n a p l o s k e v št. 4 j e nas ta la o b v e h a r š k e m p r e l o m u . T a k o 
p r e d i s p o n i r a n a g u b a se j e za rad i n a d a l j n j e g a p r e m i k a n j a t i č e n s k e n o t r a n j e 
n a r i v n e g r u d e z a s u k a l a iz p o k o n č n e l e g e v p o š e v n o in p r e v r n j e n o l e g o (si. 13), 
k i j e v v>talnini« ž e k a z a l a o b r i s s e d a n j e z g r a d b e rud i šča . S u k a n j e s p a d a 
v t r e t jo r a z v o j n o f a z o s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u . P r e m i k i o b n o v o n a s t a l i h 
p r e l o m n i h p l o s k v a h so b i l i r a z l i č n i ; o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 1 j e znaša l p r e m i k 
310 m , p r i t e m se j e k r o v n i n s k i b l o k v »talninskem^< d e l u r u d i š č a p r e m a k n i l 
za 90 m ; o b p l o s k v i št. 2 i n d e l n o št. 3 p a za 220 m . N a j v e č j i j e b i l p r e m i k o b 
p r e l o m n i p l o s k v i št. 3, k j e r j e znaša l v e r j e t n o o k o l i 550 m . D o l ž i n a p r e m i k a 
o b p l o s k v i št. 4 se n e dá d o l o č i t i . 

V e l i k o s t p r e m i k o v j e d o l o č e n a p o m e d s e b o j n i p r i m e r j a v i b l o k o v na si. 12 
in na si. 13. S l i k a 12 k a ž e g u b o v d r u g i faz i n j e n e g a r a z v o j a , k o n s t r u i r a n o p o 
p o d a t k i h o p r a v i d e b e l i n i in p o z a k o n i t o s t i h d e f o r m a c i j , si. 13 p a s e d a n j o r a z 
p o r e d i t e v b l o k o v . T o n e v e l j a le za b l o k n a d p r e l o m n o p l o s k v i j o št. 3. 

C e l o t n i p r e m i k o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 1 v k l j u č u j e tud i p r e m i k o b p r e l o m n i 
p l o s k v i št. 2 in o b t i s t em d e l u p r e l o m n e p l o s k v e št. 3, ki p o t e k a p o c o r d e v o l s k i h 
p l a s t eh . D o l o č e n j e b i l p o r az l ik i v l e g i s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l ina n a d p e t -
r i j e v i m p r e l o m o m na si. 12 in na si. 13, k i z n a š a o k o l i 310 m . P r e m i k o b »tal-
n i n s k e m « d e l u p r e l o m n e p l o s k v e št. 1 j e b i l d o l o č e n p o raz l ik i v r azda l j i s i n k l i -
n a l n e g a d e l a m e j e m e d l a n g o b a r d s k i m i in c o r d e v o l s k i m i p l a s t m i o d v e h a r -
š k e g a p r e l o m a na si. 12 (260 m ) in na si. 13 (350 m ) , k i znaša 350 m — 2 6 0 m ^ 
= 90 m . V e l i k o s t p r e m i k a o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 2 s led i iz r a z l i k e c e l o t n e g a 
p r e m i k a o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 1 in » t a l n i n s k e g a « de l a p r e m i k a , k i znaša 
310 m — 9 0 m = 220 m . 

P r e m i k o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 3 j e b i l d o l o č e n le p r i b l i ž n o , saj d a n a š n j a 
l e g a c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a v s r e d n j e m k a r b o n s k e m k l i n u v e r j e t n o o d r a ž a 
le r e z u l t a n č n i p r e m i k za rad i z a s u k a g u b e in n a r i v a n j a t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e 
g r u d e , k i znaša o k o l i 500 m . P r e m i k c o r d e v o l s k i h plas t i o b p r e l o m n i p l o s k v i 
št. 3 p a j e znaša l p o z a s u k u v e r j e t n o o k o l i 550 m , ali c e l o n e k a j v e č (si. 13) . 

R a z l a g o m e h a n i z m a in v e l i k o s t p r e m i k a o b p r e l o m n i h p l o s k v a h št. 1, 2 in 
3 k a ž e si. 14. P o k o n č n o g u b o na si. 12 si j e m o g o č e p r e d s t a v l j a t i k o t e l i p s o i d n o 
t e l o iz k o m p e t e n t n i h k a m e n i n v n e k o m p e t e n t n e m o k o l j u . M o d e l j e i dea l i z i r an . 
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v e n d a r d o b r o p o n a z a r j a r a z m e r e v te j r a z v o j n i fazi nas ta jan ja g u b e . Z a d a l j š o 
os j e i z b r a n a p r i b l i ž n a r a z d a l j a m e d g r ö d e n s k i m i in j u l i j s k i m i p l a s t m i v osn i 
r a v n i n i s ink l ina l e , k i znaša o k o l i 1500 m , m e d t e m k o kra j ša os z a j e m a o b m o č j e 
d e f o r m a c i j r u d i š č a v t e m p r o f i l u , š i r o k o o k o l i 800 m . N a s l iki 14 a so v m o d e l u 
v r i s a n e v s e tri p o t e n c i a l n e p r e l o m n e p l o s k v e , k i v z m a n j š a n e m m e r i l u u s t r eza jo 
r a z m e r a m na si. 12. Z a s u k se j e r a zv i l za rad i n a r i v a n j a t r n o v s k e g a p o k r o v a 
o z i r o m a t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , na t a l n i n s k e k r o v n e e n o t e . N a p e t o s t n e 
r a z m e r e na o b m o č j u r u d i š č a so b i l e z a r ad i t ega take , da so n o v o n a s t a l e k o m b i 
n i r a n e p l o s k v e p r e v z e l e v l o g o p r e l o m o v v e n e m o d d v e h k o n j u g i r a n i h p r e s e k o v 
u s t r e z n e g a n a p e t o s t n e g a e l i p so ida , k i p o o r i en t ac i j i v p r o s t o r u us t r eza jo n o r 
m a l n i m p r e l o m o m . S u k a n j e j e t r a j a lo t o l i k o časa, d o k l e r se p r e l o m n e p l o s k v e 
n i so p o s t a v i l e p r i b l i ž n o p r a v o k o t n o n a s m e r n a j v e č j e n o r m a l n e nape tos t i . B l o k i 
o b n o r m a l n i h p r e l o m i h t r e t j e r a z v o j n e f aze s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u so se 
p r e m i k a l i p r o t i N N E , t j . n a s p r o t n o r e g i o n a l n i s m e r i n a r i v a n j a ; za to j e b i l 
m e h a n i z e m teh d e f o r m a c i j t o l i k o časa n e p o j a s n j e n . 

SI. 14. Kinematika razvoja prevrnjene gube 

Fig. 14. Kinematics of the overfold development 

K o n č n a d e f o r m a c i j a m o d e l a n a si. 14 c s h e m a t s k e p o n a z a r j a r a z m e r e na 
si. 13. P r e m i k e o b p r e l o m n i h p l o s k v a h št. 1, 2 in 3 s e dá t ud i n a m o d e l u s p r a v i t i 
v o k v i r o b s t o j e č i h p r e m i k o v v r u d i š č u , z a to j e p o d a n a r a z l a g a v e r j e t n a . 

P o z a s u k u p o k o n č n e g u b e so se d e f o r m a c i j e v r u d i š č u s p r e m e n i l e . S u k a n j e 
za rad i s p r e m e n j e n e g e o m e t r i j e ni b i l o v e č m o g o č e , za to so se k a r b o n s k e , g r ö -
d e n s k e , z g o r n j e p e r m s k e in s p o d n j e s k i t s k e p las t i z a p o g n i l e iz n o r m a l n e l e g e 
v p o k o n č n o (si. 15) in o b r n j e n o l e g o (si. 16), z n a č i l n o za l j u b e v š k i d e l rud i šča . 
T o o b d o b j e p r e d s t a v l j a č e t r t o r a z v o j n o f a z o s i n k l i n a l n e g u b e v rud i š ču . T e d a n j e 
d e f o r m a c i j e n a j l e p š e p o n a z a r j a p r e o b l i k o v a n i s e v e r o v z h o d n i de l p r e l o m n e p l o 
s k v e št. 1 (si. 13, 15 in 16) . P las t i so se v t a k o v e l i k e m o b s e g u l a h k o z a p o g n i l e 
p r e d v s e m za r ad i v e l i k e r azsežnos t i d e f o r m a b i l n i h k a r b o n s k i h k l a s t i t ov v s e v e r o -
s e v e r o v z h o d n e m in k r o v n e m d e l u p r e v r n j e n e s i n k l i n a l n e g u b e . M e h a n i z e m se 
dá raz lož i t i z m e d p l a s t n i m i p r e m i k i , z a r a d i ka t e r ih se j e s p r e m e n i l a v e l i k o s t 
k o t a m e d t r i a d n i m i p r e l o m i in p l a s t o v i t i m i k a m e n i n a m i , p r e o b l i k o v a l i p a so 
se tud i t r i adn i p r e l o m i te r p r e l o m n i p l o s k v i št. 3 in 4. D e f o r m a c i j a p r e l o m n e 
p l o s k v e št. 1 na si . 15 p o d a j a m e t r i č n o v r e d n o s t z a p o g n i t v e v fazi , k o so se 
z g o r n j e p e r m s k e p las t i i n s p o d n j i d e l i s p o d n j e s k i t s k i h p o s t a v i l i p o k o n c i . P o l e g 
t e g a se j e v z g o r n j i z g r a d b i r u d i š č a s p r e m e n i l a tud i l e g a k o m p e t e n t n i h b l o k o v 
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a n i z i č n e g a d o l o m i t a in l a n g o b a r d s k e g a k o n g l o m e r a t a ter sk ra jn i s e v e r o s e v e -
r o v z h o d n i pas c o r d e v o l s k i h in l a n g o b a r d s k i h p las t i n a d p r e l o m n o p l o s k v i j o 
št. 3, p o r i n j e n i h p ro t i N N E . 

P r i n a d a l j n j e m u p o g i b a n j u sta g u b a in z n j o r u d i š č e d o b i l a s v o j o d o k o n č n o , 
p r e d n e o t e k t o n s k o p o d o b o (si. 16) . P r e l o m n a p l o s k e v št. 1 se j e p r i t e m v s v o j e m 
s r e d n j e m d e l u c e l o k o n k a v n o v b o č i l a , m e d t e m k o se j e n j e n sk ra jn i s e v e r o -
s e v e r o v z h o d n i d e l z a v i h a l še b o l j n a v z g o r . K o n k a v n o s t j e m o g o č e r az lož i t i z 
v l e č e n j e m n a j b o l j i z p o s t a v l j e n i h s p o d n j e s k i t s k i h in z g o r n j e p e r m s k i h p las t i o b 
t a ln insk i n a r i v n i p l o s k v i , z a v i h a n j e pa z z a s u k o m z g o r n j e p e r m s k i h p las t i v 
o b r n j e n o l e g o . P r a v o v e l i k o s t t eh d e f o r m a c i j j e m o g o č e i zmer i t i na si. 16. 

Z a r a d i k o n k a v n o s t i s r e d n j e g a d e l a p r e l o m n e p l o s k v e št. 1 se j e d e f o r m i r a l 
an i z i čn i d o l o m i t v z g o r n j i z g r a d b i , k i t v o r i d a n e s e n o i z m e d p o s e b n o s t i ^^sever-
n e g a k o n t a k t a « ( k a r o l i j e v a s t ruk tu ra ) . 

K o n e c če t r t e r a z v o j n e f a z e s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u sta se i z o b l i k o v a l i 
t a ln inska in k r o v n i n s k a n a r i v n a p l o s k e v i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , ki 
sta d o k o n č n o u k r o j i l i s edan j i o b s e g rud i šča . O b t a ln insk i n a r i v n i p l o s k v i j e b i l 
o d r e z a n d e l o r u d e n i h t r i adn ih p las t i j u ž n e g a de l a t e k t o n s k e g a j a r k a (L. P l a 
c e r , 1976; L. P l a c e r in J. C a r , 1977) , o b k r o v n i n s k i n a r i v n i p l o s k v i , k i 
p r e d s t a v l j a n a r i v n o p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , pa j e b i l o d r e z a n 
de l s e v e r n e g a p r a g a s k a r b o n s k i m i , l a n g o b a r d s k i m i in c o r d e v o l s k i m i p l a s t m i . 
S a m o d e l t eh p las t i j e os ta l v s k l o p u r u d i š č a in t v o r i d a n e s t e k t o n s k o l e č o 
v p l a s t eh s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l i n a na p r v e m o b z o r j u i n v a n t o n i j e v e m 
r o v u . I. M l a k a r (1967) j e i m e l o b r a v n a v a n e p las t i za o s t a n e k m a n j š e g a t e k 
t o n s k e g a j a rka , v z p o r e d n e g a j a r k u m e d u r b a n o v e c - z o v č a n o v i m in k a r o l i j e v i m 
p r e l o m o m . 

T a l n i n s k a in k r o v n i n s k a n a r i v n a p l o s k e v v r u d i š č u sta nas ta l i takra t , k o 
so se n e h a l e d e f o r m a c i j e , i z r a ž e n e z g u b a n j e m , z a s u k o m in z a p o g n i t v i j o . T a l 
n i n s k a n a r i v n a p l o s k e v j e o d r e z a l a i z b o č e n i d e l s p o d n j e s k i t s k i h plast i , k r o v n i n 
ska t i č e n s k a n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a p a j e zd r sn i l a p o k a r b o n s k i h p l a s t e h 
s e v e r n e g a p r a g a . N o r m a l n i p r e l o m n i p l o s k v i št. 1 i n 3 t e r s p r e m l j a j o č e p r e 
l o m n e p l o s k v e so i m e l e teda j l e g o , ki j e b i l a na o b m o č j u s r e d n j e g a k a r b o n 
s k e g a k l i n a v z p o r e d n a n a r i v n i p l o s k v i t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e ; z a to 
b i b i l o m o ž n o , d a j e ka t e r a o d t eh p l o s k e v p o n o v n o z a ž i v e l a , i n s o se b l o k i 
p r e m a k n i l i v n a s p r o t n i smer i , p r o t i S S W . D a n a š n j a l e g a c o r d e v o l s k i h p las t i 
v s r e d n j e m k a r b o n s k e m k l i n u p r e d s t a v l j a t o re j s e š t e v e k p r e m i k o v p r o t i N N E 
in S S W . S k u p n i p r e m i k c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a v s e v e r n e m k a r b o n s k e m k l i n u 
znaša o k o l i 500 m . 

M e h a n i z e m n a r i v n e z g r a d b e i d r i j s k e g a r u d i š č a j e p o l e g o p i s a n i h g l a v n i h 
d e f o r m a c i j p o v z r o č i l t ud i s t ranske , k i so m e d d r u g i m p o m e m b n e za s l e d e n j e 
r u d n i h te les . Z n a č i l n e so >>talninske« n a r i v n e p l o s k v e n a 4., 6. in 7. o b z o r j u , k i 
p o t e k a j o p o sko ra j v o d o r a v n i h l e z i k a h ali p a z e l o p o l o ž n o p r e č k a j o l a n g o b a r d 
s k e in p o n e k o d tud i z g o r n j e s k i t s k e plas t i . Z a t o j e r a z l a g a k r a j e v n i h g e o l o š k i h 
r a z m e r p o g o s t o sko ra j n e m o g o č a . T a k o z g r a d b o v ^>talnini« j e t r e b a p r ip i sa t i 
p r e p l e t a n j u r e v e r z n i h p r e l o m o v p r v e in n o r m a l n i h p r e l o m o v t re t je r a z v o j n e 
f aze g u b e , k i so si p o l eg i v z p o r e d n i , p o s m e r i p r e m i k o v p a na sp ro tn i . P o s a 
m e z n e p r e l o m n e p l o s k v e v >>talnini« p r i p a d a j o t a k o l a h k o en i ali d r u g i f az i 
p r e m i k o v , ali p a p r e d s t a v l j a j o p r e l o m n e p l o s k v e s ta re j še f aze , r e g e n e r i r a n e 
v mla j š i faz i . 



Z a r a d i z a s u k a p o k o n č n e g u b e v p r e v r n j e n o se j e v tretj i r a z v o j n i fazi s i n 
k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u i z o b l i k o v a l a z n a č i l n a luskas ta z g r a d b a s r e d n j e g a k a r 
b o n s k e g a k l ina , ki j e b r e z k i n e m a t s k e o b d e l a v e d o s l e j ni b i l o m o g o č e l o g i č n o 
raz lož i t i . P o l e g p r e l o m n e p l o s k v e št. 3 j e nas t a lo v e č v z p o r e d n i h p r e l o m n i h 
p l o s k e v , o b k a t e r i h so se d i s k o r d a n t n o o d l o ž e n e l a n g o b a r d s k e p las t i na k a r 
b o n s k i h s k l a d i h v o b r n j e n i l eg i p o m a k n i l e naza j v k a r b o n s k e k las t i te s r e d n j e g a 
k a r b o n s k e g a k l i n a ; za to n a s t o p a j o v s r e d n j e m k a r b o n s k e m k l i n u d a n e s b l i z u 
s k u p a j l a n g o b a r d s k e p las t i z o b m o č j a s e v e r n e g a b l o k a , iz j u ž n e g a b l o k a in 
z o b m o č j a n a d p r e l o m n o p l o s k v i j o št. 3, k i so l eža l e p r v o t n o o k o l i 500 m e t r o v 
p r o t i S S W . 

K o n č n o so za r a z u m e v a n j e k i n e m a t i k e p o m e m b n i še m e d p l a s t n i p r e m i k i , 
ki so p r i g u b a n j u i m e l i p o m e m b n o v l o g o . V tej r a z p r a v i g e o m e t r i j s k a p r o b l e 
m a t i k a t ega p o j a v a ni o b d e l a n a , k e r j e b i l a p r e d le t i že p r e d s t a v l j e n a (L. P l a 
c e r , 1976). 

V o p i s u n a s t a n k a p r e v r n j e n e s i n k l i n a l e v i d r i j s k e m r u d i š č u so b i l e u p o š t e 
v a n e le n j e n e n o t r a n j e d e f o r m a c i j e , nas ta le za rad i z u n a n j i h v p l i v o v . T u j e 
m i š l j e n o n a r i v a n j e t r n o v s k e g a p o k r o v a , o z i r o m a t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e 
g r u d e . N a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e j e nas ta la n a j p r e j 
v k o m p e t e n t n i h k a r b o n a t n i h k a m e n i n a h , m e d t e m k o so se s t a re j še t r i a d n e p l a 
sti l e g u b a l e i n še l e n a t o p r e t r g a l e . N a s t a n e k p r e v r n j e n e s i n k l i n a l n e g u b e 
v r u d i š č u l e p o d o k a z u j e t a k o r a z l a g o ; z a to v n a s l e d n j e m p o g l e j m o r a z v o j n a 
r i v n e p l o s k v e t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e v t r i adn ih in s ta re j š ih k a m e n i 
n a h t r n o v s k e g a p o k r o v a na o ž j e m i d r i j s k e m o b m o č j u (si. 17) . S p o d n j i d e l 
t r n o v s k e g a p o k r o v a j e b i l k o n s t r u i r a n p o p o d a t k i h o p o l e g l i g u b i (L. P l a c e r , 
1973, p r o f i l I V na tab l i 2) n a p o d l a g i t r i a d n e z g r a d b e i d r i j s k e g a o z e m l j a 
(L. P l a c e r in J. C a r , 1977, si. 4 n a t ab l i 3) in na p o d l a g i r e k o n s t r u i r a n e g a 
r a z v o j a p r e v r n j e n e s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u (si. 9 d o 16). 

SI. 17 a p o e n o s t a v l j e n o k a ž e r a z m e r e p r e d p r e t r g a n j e m k a r b o n a t n e g a p l a š č a 
n a d k a r n i j s k i m i sk lad i , k j e r so n e k o m p e t e n t n e in k o m p e t e n t n e k a m e n i n e p r i 
k a z a n e l o č e n o . Z a r a z u m e v a n j e k i n e m a t i k e j e p o m e m b n o , da s r e d n j e t r i a d n e in 
s p o d n j e t r i a d n e k a r b o n a t n e k a m e n i n e n e t v o r i j o s k l e n j e n e g a h o r i z o n t a , t e m v e č 
so n j i h o v i p o s a m e z n i b l o k i u g r e z n j e n i v o k o l n e n e k o m p e t e n t n e k a r b o n s k e k l a 
stite. E d i n i s k l e n j e n i k o m p e t e n t n i h o r i z o n t t v o r i j o c o r d e v o l s k e k a r b o n a t n e k a 
m e n i n e m e d l a n g o b a r d s k i m i p i rok la s t i t i v t a ln in i in j u l i j s k o - t u v a l s k i m i klas t i t i 
v k r o v n i n i . 

P r o f i l i d r i j s k e s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e na si. 17 a se le m a l o l o č i o d p r o f i l a 
v r a z p r a v i L. P l a c e r j a in J. C a r j a , (1977, si. 4 na t ab l i 3 ) . P o r az l ag i 
» t a l n i n s k i h n a r i v n i h ploskev^< j e t r e b a u g o t o v i t i , da j e b i l j a r e k v s r edn j i c o n i 
š i r o k 800 m in n e 900 m ; to j e b i l o ž e u p o š t e v a n o pr i k o n s t r u k c i j i si. 9. P o p r a v 
l j e n a j e b i l a t ud i š i r ina s e v e r n e g a k a r b o n s k e g a p raga , in s i c e r o d 1400 m na 
2200 m ; z g r a d b o T i č n i c e in r u d i š č a j e m o g o č e raz lož i t i e d i n o p o t a k e m p o 
p r a v k u . 

P o p r e l o m u k a r b o n a t n e g a p l a š č a n a d j u l i j s k o - t u v a l s k i m i klas t i t i (si. 17 b ) 
se j e p r e l o m n a p l o s k e v l e d e l o m a p o t e g n i l a v j u l i j s k o - t u v a l s k e plas t i . V nj ih 
j e z a m r l a , p r e m i k n a r i v a n j a p a se j e k o m p e n z i r a l z g u b a n j e m p r e d n o r i š k i h 
s k l a d o v . 

V p r v e m o b d o b j u g u b a n j a so n a o b m o č j u i d r i j s k e g a s r e d n j e t r i a d n e g a t e k 
t o n s k e g a j a r k a nas t a l e d e f o r m a c i j e p r v e r a z v o j n e f a z e s i n k l i n a l n e g u b e v r u -





d i šču , k i z a r ad i n a r a v e s v o j e g a n a s t a n k a n i so s e g a l e d a l e č v s e v e r n i k a r b o n s k i 
p r a g . G u b a n j e j e k o n e c d r u g e f aze (si. 17 c ) d o s e g l o n a j v e č j i o b s e g ; n a d a l j n j o 
ras t p o k o n č n e g u b e j e o n e m o g o č i l a b l i ž i n a t a l n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e . T e d a j 
j e g u b a n j e p r e š l o v sukan je . S t an j š an j e k a r b o n s k i h k l a s t i t o v p o d p o k o n č n o 
s i n k l i n a l o j e m o g o č e raz lož i t i s t e k t o n s k o e r o z i j o , k i j e b i l a v n a s l e d n j i h r a z 
v o j n i h f azah v e d n o b o l j o č i t n a . E r o z i j o si j e p o i z k u š n j a h na I d r i j s k e m t r e b a 
raz laga t i k o t t r g a n j e b l o k o v v o b l i k i l e č , n e p a k o t s t r užen j e n a r i v n e g a in 
p o d r i v n e g a b l o k a , k i na j b i o p r a v i č e v a l o k a m e n i n s k i p r i m a n j k l j a j p r i r e k o n 
s t rukc i j i n a r i v n e z g r a d b e . S t r u ž e n j e j e s i c e r o b s t a j a l o , v e n d a r j e i m e l o v g e o 
l o š k e m s m i s l u z a n e m a r l j i v o b s e g . 

P o k o n č n a s i n k l i n a l n a g u b a v r u d i š č u se j e z a suka l a b o l j o d b l o k o v j u g o -
j u g o z a h o d n o in s e v e r o s e v e r o v z h o d n o o d t o d (si. 17 d ) , k e r s o le k o m p e t e n t n e 
k a m e n i n e t e k t o n s k e g a j a r k a na o b m o č j u r u d i š č a l e ž a l e v n e k o m p e t e n t n i h k a r 
b o n s k i h k las t i t ih , m e d t e m k o j e b i l o s u k a n j e d r u g o d b o l j al i m a n j o n e m o g o č e 
n o . Z a m e h a n i z e m z a s u k a j e p o m e m b n o , da se j e k o m p e t e n t n i k l i n j a r k a suka l 
p o t a ln insk i n a r i v n i p l o s k v i ; k o j e z a s u k d o s e g e l n a j v e č j o m o g o č o s t o p n j o , so 
se p las t i s p o d n j e g a d e l a r u d i š č a u p o g n i l e v o b r n j e n o l e g o (si. 17 e ) . 

P o u p o g i b u p las t i so f l e k s i v n e d e f o r m a c i j e v d n u t r n o v s k e g a p o k r o v a d o 
s e g l e n a j v e č j i o b s e g . V ta ln in i r u d i š č a s e j e i z o b l i k o v a l a n o v a n a r i v n a p l o s k e v , 
k i n i nas ta la s a m o za r ad i p o s e b n e g e n e z e s i n k l i n a l n e g u b e v rud i š ču , t e m v e č 
tud i z a r a d i p r e g i b a n a r i v n e p l o s k v e t r n o v s k e g a p o k r o v a . K a n o m e l j s k a v m e s n a 
l u s k a j e nas ta la na k o n c u n a r i v n e a k t i v n o s t i t r n o v s k e g a p o k r o v a , to re j v času , 
k o j e o b m o č j e r u d i š č a b i l o v b l i ž i n i g r b i n e n a p r e h o d u iz p o š e v n e g a v v o d o 
r a v n i k r o v n i n s k i n a r i v n i r ez h r u š i š k e g a p o k r o v a (si. 8 ) . G r b i n a v te j faz i r a z 
v o j a n a r i v n e z g r a d b e ni b i l a v e č t a k o iz raz i ta , saj se j e k o š e v n i š k a v m e s n a 
l u s k a o d t r g a l a že n e k o l i k o p r e j , j e p a še v e d n o p r e d s t a v l j a l a p o m e m b n o o v i r o . 
N a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e se j e t eda j , v e r j e t n o za rad i 
i s t ega v z r o k a , p o d a l j š a l a d o t a l n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e t r n o v s k e g a p o k r o v a . 

SI. 17 f k a ž e k o n č n o l e g o t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , k i se j e p r e m a k 
n i l a za tri k i l o m e t r e p r o t i S S W . V č l a n k u iz le ta 1973 j e L. P l a c e r m e n i l , 
d a j e ta p r e m i k znaša l l e n e k a j s to m e t r o v , v e n d a r j e t e d a n j a o c e n a s l o n e l a 
n a v i z u a l n i p r e s o j i , n e p a na k i n e m a t s k i k o n s t r u k c i j i ; z a to j e s edan ja b l i ž e 
r e sn ic i . 
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L a n g o b a r d i a n c l a s t i c r o c k s 
Zg . p e r m s k e , s p . in s r t r i a d n e k a r b o n a t n e k a m e n i n e 
U p p . P e r m i a n , Low. a n d M i d d . T r i a s s i c r o c k s 
K a r b o n s k i in g r o d e n s k i k l a s t i t i 
C a r b o n i f e r o u s a n d Va l G a r d e n a c l a s t i c r o c k s 

N a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e 
T h r u s t p i a n e o f t f i e i n n e r t h i r u s t s h e e t o f T i č n i c a 

M e j a p o k r o v a 
N a p p e b o r d e r 

T r i a d n i p r e l o m 
T r i a s s i c f a u l t \ 
T r n o v s k i p o k r o v 
T r n o v o n a p p e 
T i č e n s k a n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a 
I n n e r t h r u s t s h e e t o f T i č n i c a 

I d r i j s k a n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a 
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SI. 17. Razvoj tičenske notranje narivne grude 

Fig. 17. Development of the inner thrust sheet of Tičnica i 

3 — Geologija 25/1 



G u b a n j e in u p o g i b a n j e p las t i v o b r n j e n o l e g o na o b m o č j u r u d i š č a j e v tesn i 
z v e z i z r a z v o j e m n a r i v n e p l o s k v e t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e ; z a to j e t r e b a 
o b l i k o s i n k l i n a l n e g u b e in o b s e g u p o g i b a n j a o b r a v n a v a t i s k u p a j . V e č k r a t j e 
b i l o ž e o m e n j e n o , d a j e b i l a s m e r g u b a n j a o d m a k n j e n a o d p r a v o k o t n i c e na o s 
j a r k a za o k o l i 22", z a to j e o s s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u p o š e v n o p r e č k a l a o s 
i d r i j s k e g a s r e d n j e t r i a d n e g a t e k t o n s k e g a j a r k a (si. 18) . N e k o m p e t e n t n e k a m e 
n i n e s e v e r n e g a p r a g a s o se g u b a l e n e o v i r a n o , b o l j k o se j e pa o s g u b e o d d a l j e 
v a l a o d k a r b o n s k i h k l a s t i t o v p r o t i E S E , b o l j j e p o j e m a l o g u b a n j e , d o k l e r ni 
k o n č n o p o v s e m z a m r l o . N j e n o d o l ž i n o j e d a n e s t e ž k o o c e n i t i ; v e r j e t n o j e z n a 
šala n e k a j k i l o m e t r o v , k o t se d á o c e n i t i n a p o d l a g i r a z v o j a n a r i v n e p l o s k v e 
t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , k i se raz teza še s e v e r o z a h o d n o in v z h o d n o -
j u g o v z h o d n o o d I d r i j e (L. P l a c e r , 1973, si. 2). G u b a iz t r i a d n i h i n s t a re j š ih 
k a m e n i n o b n a r i v n i p l o s k v i se j e r a z v i l a l e na o b m o č j u rud i šča , t o r e j t a m , k j e r 
j e š la n a r i v n a p l o s k e v v s v o j e m p o d a l j š k u s k o z i n e k o m p e t e n t n e k a m e n i n e s e 
v e r n e g a p r a g a . D r u g o d se j e o b e n e m s k a r b o n a t n i m p l a š č e m p r e t r g a l a t u d i 

SI. 18. Razprostranjenost narivne ploskve tičenske notranje narivne grude 

Fig. 18. Extension of the thrust plane of the inner thrust sheet of Tičnica 



c e l o t n a s k l a d o v n i c a p r e d n o r i š k i h k a m e n i n . S e v e r o z a h o d n o o d I d r i j e p o t e k a 
n a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e p o t r i adn ih k a m e n i n a h s e 
v e r n e g a s e d i m e n t a c i j s k e g a b a z e n a , z a to j e n j e n v p a d n i k o t d o k a j s t rm (si. 18 a) , 
n a r i v n a p l o s k e v p a je v n e o t e k t o n s k i faz i p o n o v n o o ž i v e l a ; z a to p r a v e g a v p a d a 
ni m o g o č e z g o t o v o s t j o d o l o č i t i . V z h o d n o j u g o v z h o d n o o d I d r i j e p a sta s m e r in 
v p a d n a r i v n e p l o s k v e d o k a j n e n a v a d n a . V t r i adn ih k a m e n i n a h n a r i v n a p l o s k e v 
ni p r e m i p o d a l j š e k n a r i v n e p l o s k v e iz m l a j š i h k a m e n i n , t e m v e č s led i s topn ičas t i 
z g r a d b i s e v e r n e g a r o b a s e v e r n e g a k a r b o n s k e g a p r a g a ; za to j e b o l j p o l o ž n a 
(si. 18 c ) . 

Strukturna obdelava deformacij narivanja in gubanja 

R a z v o j p r e l o m n i h d e f o r m a c i j g u b a n j a j e b i l o d v i s e n o d s t o p n j e u k r i v l j e n o s t i 
g u b e , za to b o m o b o l j n a d r o b n o op i s a l i n j e n o o b l i k o . 

L e g a s k l a d o v v r u d i š č u j e b i l a d o l o č e n a p o p o d a t k i h p r e č n i h j a m s k i h p r o 
f i l o v v m e r i l u 1 : 1000 , k i j i h j e o b d e l a l I. M l a k a r . P r o f i l i i m a j o s m e r S W - N E 
in so r a z m a k n j e n i p o 35 m . 

S p o d n j a z g r a d b a r u d i š č a j e b i l a o b d e l a n a p o m e t o d i b l o k o v m e d p o s a m e z 
n i m i p ro f i l i . V p a d o v p las t i v p o s a m e z n i h b l o k i h iz r a z u m l j i v i h r a z l o g o v ni b i l o 
m o g o č e o b d e l a t i e n a k o m e r n o p o ce l i p o v r š i n i p r e s e k a , k e r j a m s k a d e l a n i so 
r azv i t a p o v s o d in k e r v s i r o v i d a n e s n i s o v e č d o s t o p n i . Z a t o j e o s n o r a v n i n o 
s i n k l i n a l n e g u b e m o g o č e b o l j e d o l o č i t i iz g e o l o š k i h p r o f i l o v , za d o l o č i t e v s m e r i 
i n v p a d a os i p a j e p o t r e b n a s t r u k t u r n a ana l iza . 

S p o j e n e os i g u b e v p o s a m e z n i h p r o f i l i h p r e d s t a v l j a j o os s i n k l i n a l n e g u b e 
v s p o d n j i z g r a d b i rud i š ča . N a e n a k n a č i n so b i l i o b d e l a n i tud i v p a d i p las t i 
v z g o r n j i z g r a d b i , v e n d a r j e tu n a v o l j o p r e m a l o m e r s k i h p o d a t k o v za s ta t i s t ič 
n o ana l i zo . T a k a o b d e l a v a b i b i l a v s e k a k o r p o t r e b n a , saj os g u b e v s p o d n j i 
z g r a d b i v e r j e t n o ni v z p o r e d n a z o s j o g u b e v z g o r n j i z g r a d b i rud i šča . G l e d e na 
g e n e z o p r e l o m n i h d e f o r m a c i j g u b a n j a p r e m i k i o b p r e l o m n i p l o s k v i št. 1 n i so 
b i l i p o v s o d enak i . 

S t r u k t u r n a ana l i za kaže , da j e o s s i n k l i n a l e s k o r a j v o d o r a v n a . S i n k l i n a l a j e 
v s e v e r o z a h o d n e m in o s r e d n j e m d e l u r u d i š č a p r e v r n j e n a , p r o t i j u g o v z h o d u p a 
p r e h a j a p r e k i z raz i to p o š e v n e l e g e v r a h l o p o š e v n o l e g o , d o k l e r se sko ra j p o 
p o l n o m a n e i z r a v n a . S ta t i s t i čna o b d e l a v a p o t r j u j e , da j e s ink l ina l a i d r i j s k e g a 
r u d i š č a o m e j e n a s t ruk tu ra ; p r e u č i t i j e m o g o č e le n j e n j u g o v z h o d n i de l , m e d t e m 
k o sta b i l a n j e n o s r e d n j i in s e v e r o z a h o d n i de l d v i g n j e n a n a d s e d a n j e p o v r š j e 
in o d n e s e n a (L. P l a c e r , 1976) . 

S i n k l i n a l n o g u b o v i d r i j s k e m d e l u r u d i š č a j e t r e b a o b r a v n a v a t i l o č e n o o d 
o b r n j e n e an t i k l i na l e v l j u b e v š k e m d e l u rud i šča , k i j e nas ta la za rad i p r e m i k a 
o b t a ln insk i n a r i v n i p l o s k v i . R a z v o j p r e l o m n i h d e f o r m a c i j g u b a n j a j e v e z a n le 
n a p r v o , m e d t e m k o j e z a p o g n i t e v p las t i v L j u b e v č u p o v z r o č i l a le d e v i a c i j o 
s t a re j š ih e l e m e n t o v s t ruk tu re . P las t i n i s o z a p o g n j e n e s a m o v s e v e r o v z h o d n e m 
k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a , t e m v e č t ud i v i d r i j s k e m d e l u rud i š ča . 

Reverzni prelomi prve razvojne faze sinklinalne gube. L e g a p e t r i j e v e g a p r e 
l o m a se d a p o j a s n i t i v z v e z i z r a z v o j e m s ink l ina le . I. M l a k a r (1967) in 
s tare jš i a v t o r j i n i so m o g l i z a d o v o l j i v o raz lož i t i na s t anka s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a 
k l ina . E n a k a s t ruk tu ra o b a h a c i j e v e m p r e l o m u p a j e p r v i č o m e n j e n a še le v te j 
r a z p r a v i . S p r e m e m b i v p a d a p las t i v s i n k l i n a l n i g u b i v r u d i š č u je m o r a l a s ledi t i 



t ud i s p r e m e m b a l e g e o b e h p r e l o m n i h p l o s k e v . O b a p r e l o m a se p o v s e m p o d r e 
j a t a tej z a k o n i t o s t i ; za to j e m o g o č e z g o t o v o s t j o p r i v z e t i C u r i e j e v o p r a v i l o . 
T a m k j e r so p las t i i n v e r z n e , i m a t a o b a p r e l o m a s u b v e r t i k a l n o l e g o , t a m k j e r 
so sk l ad i n o r m a l n i in v p a d a j o p o l o ž n o p ro t i S S W , p a sta a h a c i j e v in p e t r i j e v 
p r e l o m s u b h o r i z o n t a l n a . 

R a z m e r j e m e d s m e r j o n a r i v a n j a in g u b a n j a te r s m e r j o s r e d n j e t r i a d n e g a 
t e k t o n s k e g a j a r k a se p o s e b e j z a n i m i v o o d r a ž a na kar t i 3. o b z o r j a . S r e d n j i in 
s e v e r n i k a r b o n s k i k l i n v v o d o r a v n e m p r e s e k u nis ta t rakasta , t e m v e č se k l i na s to 
tan jša ta p ro t i j u g o v z h o d u . K a r b o n s k e plas t i se i z k l i n j a j o za rad i p o š e v n e l e g e 
osi g u b e na o s n o r a v n i n o j a r k a . D i s k o r d a n č n a r a v n i n a m e d k a r b o n s k i m i in l a n 
g o b a r d s k i m i sk l ad i n a d n j i m i j e p r v o t n o v p a d a l a za p r i b l i ž n o 20" p r o t i >>jugu<^ 
(si. 9 ) , m e d t e m k o sta p e t r i j e v in a h a c i j e v p r e l o m v p a d a l a za p r i b l i ž n o 40" 
p r o t i » s e v e r o s e v e r o v z h o d u « (22 /40) . D a n e s j e p e t r i j e v p r e l o m z e l o s t r m ; za to j e 
t r e b a p r v o t n o l e g o k o n s t r u k c i j s k i h r a v n i n zasuka t i o k o l i s l e d n i c e p e t r i j e v e g a 
p r e l o m a za 140" v n a s p r o t n i s m e r i u r n e g a k a z a l c a . K o n s t r u k c i j o z a s u k a k a ž e 
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SI. 19. Os srednjega in severnega karbonskega klina 

Fig. 19. Axis of the middle and northern Carboniferous v̂ êdge block 



si. 19; k e r j e p r e s e č n i c a m e d p r e l o m n o in d i s k o r d a n č n o r a v n i n o n a g n j e n a p o 
z a s u k u p r o t i W N W , j e tud i s r edn j i k a r b o n s k i k l i n v t lo r i sn i r a v n i n i k l inas t . 
Is to v e l j a tud i za s e v e r n i k a r b o n s k i k l in . P r i k o n s t r u k c i j i z a s u k a ni b i l u p o 
š t e v a n u č i n e k m e d p l a s t n i h p r e m i k o v , k e r j e i m e l a k o n s t r u k c i j a n a m e n d o k a z a t i 
l e p r a v i l n o s t r az l age , n e pa n u m e r i č n i h v r e d n o s t i s t r u k t u r n i h e l e m e n t o v . 

Normalni prelomi druge razvojne faze sinklinalne gube. O p r e l o m i h te r a z 
v o j n e f aze g u b e j e le n e k a j s k o p i h p o d a t k o v , k e r j e tisti d e l j a m e , k j e r n a 
s t o p a j o , z e l o s l a b o o d p r t , saj n i k o l i ni b i l z a n i m i v za ruda r j e . P o s a m e z n e m e r 
j e n e p r e l o m n e p l o s k v e l e ž e v o d o r a v n o te r so v z p o r e d n e z o s j o g u b e in so za to 
v e r j e t n o v z v e z i z n j e n i m n a s t a n k o m . 

Normalni prelomi tretje razvojne faze sinklinalne gube. P r e l o m i t re t je r a z 
v o j n e f aze g u b e so p r e d v s e m n a s l e d s t v o m ; za to n e u s t r eza jo p o v s o d z a h t e v a m 
C u r i e j e v e g a p r a v i l a , v e n d a r g a v b i s t v u n a j b o l j p o t r j u j e j o . N a j p o m e m b n e j š i 
e l e m e n t p r e u č e v a n j a t eh p r e l o m o v j e d o l ž i n a p r e m i k a , k i j e o d v i s n a o d v e l i 
kos t i z a s u k a p o k o n č n e g u b e , n e pa o d g u b a n j a s a m e g a . Z a t o t eh p r e l o m o v ni 
t am, k j e r ni b i l o zasuka . N a j v e č j i p r e m i k j e b i l i z m e r j e n v s e v e r o z a h o d n e m 
d e l u rud i šča , m e d t e m k o so p r e m i k i p r o t i j u g o v z h o d u v e d n o man j š i . 

Deformacija fleksivnega gubanja. G u b a n j e in z a p o g n i t e v plas t i v v s e h š t i r ih 
r a z v o j n i h f a z a h g u b e v r u d i š č u so s p r e m l j a l e n e a f i n e d e f o r m a c i j e s ta re j š ih 
p r e l o m n i h p l o s k e v . S e m s p a d a j o t r i adn i p r e l o m i in p r e l o m i p r v e , d r u g e in 
t r e t j e r a z v o j n e f aze s i n k l i n a l n e g u b e . Z a r a d i k o n t i n u i t e t e r a z l a g e j e t r e b a tu 
o p o z o r i t i na n e k a t e r e u č i n k e t eh d e f o r m a c i j . 

I. P l a c e r , (1976) j e v e l i k o s t m e d p l a s t n i h p r e m i k o v p r i f l e k s i v n e m g u 
b a n j u iz raz i l s k o l i č n i k o m m e d p l a s t n e g a p r e m i k a K za p o s a m e z n a o b m o č j a 
p r e v r n j e n e s i n k l i n a l e v i d r i j s k e m r u d i š č u in o b r n j e n e an t ik l i na l e v l j u b e v š k e m 
d e l u rud i š ča . T e d a j o b d e l a n p r o f i l (L. P l a c e r , 1976, si. 3, na tab l i 1) j e 
i s t o v e t e n s p r o f i l o m na s l iki 16. Iz r a z l a g e o z g r a d b i s i n k l i n a l n e g u b e v r u d i š č u 
s ledi , d a j e n a g u b a n o s t v r a z l i č n i h p r o f i l i h r u d i š č a r a z l i č n a ; za to se o d p r o f i l a 
d o p r o f i l a s p r e m i n j a tud i k o l i č n i k m e d p l a s t n e g a p r e m i k a p o s a m e z n i h o b m o č i j . 
S t u d i j d e f o r m a c i j p r e l o m n i h p l o s k e v za r ad i g u b a n j a j e z e l o z a m u d e n , saj v o d i 
p o v r š n o s t p r i m e r i t v a h in o b d e l a v i p o d a t k o v z a n e s l j i v o d o n a p a č n e g a sk l epa . 
T u j e m i š l j e n a p r e d v s e m r e k o n s t r u k c i j a p r v o t n e l e g e p r e l o m n i h p l o s k e v , k i 
t e m e l j i na m e r i t v a h s e d a n j e g a s tanja . 

U č i n k i m e d p l a s t n i h p r e m i k o v s o v današn j i z g r a d b i r u d i š č a v i d n i p o v s o d . 
D e f o r m a c i j a p r e l o m n e p l o s k v e št. 1, o z i r o m a t r i a d n e g a č e m e r n i k o v e g a p r e l o m a , 
j e b i l a na s l ikah 13, 15 in 16 že p r i k a z a n a . V t l o r i su j e ista p r e l o m n a p l o s k e v 
na ka r t i 3. in 6. o b z o r j a z n a č i l n o u k r i v l j e n a v o b l i k i č r k e S. P o d o b n o so b o l j 
a l i m a n j u k r i v l j e n i vs i t r i adn i p r e l o m i v i d r i j s k e m r u d i š č u . 

Neotektonika 

O d s ta re j š ih r a z i s k o v a l c e v i d r i j s k e g a o z e m l j a j e s a m o M . V . L i p o i d 
(1857, 1874) p r ip i s a l s t r m i m p r e l o m o m v s m e r i N W - S E p o s e b e n p o m e n in j i h 
r a z l i k o v a l o d n a r i v n i h d e f o r m a c i j . P o s to l e t ih se j e k t e m u v p r a š a n j u p o v r n i l 
I. M l a k a r (1964) in p o o d k r i t j u l j u b e v š k e g a d e l a r u d i š č a d o k a z a l , da i d r i j sk i 
p r e l o m v p a d a s t r m o p ro t i s e v e r o v z h o d u ; o b n j e m naj b i se b i l i p r e l o m n i kr i l i 
p r e m a k n i l i sko ra j v o d o r a v n o v d e s n o za 2500 m . V n j e g o v e m j u g o z a h o d n e m 
k r i l u g a s p r e m l j a v e č v z p o r e d n i h p r e l o m o v ; m e d n j i m i so n a j v a ž n e j š i za l in . 



p o l j a n č e v , s m u k o v in i n z a g h i j e v p r e l o m te r n e k a j m a n j š i h , k o t r u d i n - 1 , r u d i n - 2 
in p e k l o v p r e l o m . Z a l i n p r e l o m o k l e p a z i d r i j s k i m p r e l o m o m t e k t o n s k o l e č o , k i 
j o d e l e d r u g i p r e l o m i na v e č r ez in . V s e v e r o v z h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a 
j e m a n j v z p o r e d n i h p r e l o m o v , v e n d a r j e t r e b a u p o š t e v a t i , da v ta de l r u d n i k 
n e seže in j e za to s l a b š e raz i skan . P o m e m b n e j š a sta a n t o n o v in s e d e j e v p r e l o m ; 
p r v i o k l e p a z i d r i j s k i m p r e l o m o m t e k t o n s k o l e č o , v l o g a d r u g e g a p a ni j a sna . 

N a o b m o č j u r u d i š č a p o t e k a j o p o š e v n o na te n a j m l a j š e t e k t o n s k e d e f o r m a 
c i j e l aza r j ev , a l b r e h t o v , j e r e b o v in s v e t i c e v p r e l o m . 

Zgradba prelomov 

V naši s t r o k o v n i l i t e ra tur i sko ra j ni d e l o z g r a d b i p r e l o m o v , d o l o č e n i h p o 
s e b n o s t i p a ni naj t i n i t i v s v e t o v n i l i te ra tur i . V . G . G l a d k o v (1967) r a z l i 
k u j e p r i v s e h v r s t a h p r e l o m o v n o t r a n j o in z u n a n j o p r e l o m n o c o n o . N o t r a n j o 
p r e l o m n o c o n o z m i k o v o z n a č u j e t a t e k t o n s k a b r e č a in m i l o n i t , z u n a n j o p a o b -
p r e l o m n e g u b e , s p r e m l j a j o č i z m i k i , na r iv i , n o r m a l n i i n i n v e r z n i p r e l o m i . B i s t v e 
ni s t ruk tu rn i e l e m e n t n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e j e p r i v s e h t ip ih p r e l o m o v o s r e d 
n ja p r e l o m n a p l o s k e v . V z u n a n j i in n o t r a n j i p r e l o m n i c o n i s p r e m l j a j o r a z l i č n e 
t i pe p r e l o m o v r a z l i č n e v r s t e d e f o r m a c i j . V p r i m e r u p o l o ž n e p r e l o m n e p l o s k v e 
se z u n a n j a p r e l o m n a c o n a de l i na n a d p r e l o m n o in p o d p r e l o m n o c o n o . 

G l a d k o v a s h e m a p o v s e m us t r eza za r e g i o n a l n e r a z i s k a v e , za s t r u k t u r n o 
ana l i zo pa j o j e t r e b a d o p o l n i t i . V ta n a m e n b o m o u s t r e z n e p o j m e s p o d r o č j a 
t e k t o n s k e g e o l o g i j e de f in i r a l i na p r i m e r u n e o t e k t o n s k e g a z m i k a v i d r i j s k e m 
r u d i š č u m e d v p a d n i k o m G o s t i š a in s l e p i m j a š k o m P e k e l na 11. o b z o r j u . Z m i k 
p o t e k a p o s r ed in i s m e r n e p r o g e ; za to g a j e b i l o m o g o č e sko ra j v c e l o t i r az i ska t i 
(si. 20) . P r e l o m g r e s k o z i s p o d n j e s k i t s k i p lo šča t i d o l o m i t s p e š č e n o s l j u d n a t i m i 
v l o ž k i in v p a d a p o d k o t o m 45" d o 75" p ro t i j u g o z a h o d u . P r e m i k o b n j e m znaša 
n a j v e č 10 m . 

S p r e l o m n o c o n o o z n a č u j e m o n o t r a n j o in z u n a n j o p r e l o m n o c o n o k a t e r e g a 
k o l i p r e l o m a . N o t r a n j a p r e l o m n a c o n a j e pas z d r o b l j e n i h k a m e n i n , t e k t o n s k e 
g l i ne , m i l o n i t n e m o k e , m i l o n i t n e g a z d r o b a , t e k t o n s k e b r e č e in p o n e k o d tud i 
m a n j p o š k o d o v a n i h b l o k o v . N a v z v e n j e o m e j e n a z m e j n i m i p r e l o m n i m i p l o s k 
v a m i . N j e n b i s t v e n i e l e m e n t j e g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v . M e d g l a v n o in m e j 
n i m i p r e l o m n i m i p l o s k v a m i so r a z v i t e n o t r a n j e p r e l o m n e p l o s k v e , k i v g l a v n e m 
l o č i j o r a z l i č n e k a t a k l a s t i č n e s t o p n j e m e d s e b o j , l a h k o p a p o t e k a j o t ud i v i s t e m 
k a t a k l a s t i č n e m o b m o č j u . G l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v p o t e k a n a v a d n o p o s r e d i 
n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e , v e n d a r l a h k o z a v z e m a tud i m e s t o m e j n e p r e l o m n e 
p l o s k v e , p o n e k o d p a j e c e l o t n a n o t r a n j a p r e l o m n a c o n a r e d u c i r a n a na s a m o 
g l a v n o p r e l o m n o p l o s k e v . 

Z u n a n j a p r e l o m n a c o n a j e n a s p r o t i no t r an j i p r e l o m n i c o n i o m e j e n a z m e j n o 
p r e l o m n o p l o s k v i j o , n a v z v e n p a m e j e ni m o g o č e d o l o č i t i b r e z d e t a j l n e g a p o 
z n a v a n j a k i n e m a t i k e in d i n a m i k e s p r e m l j a j o č i h d e f o r m a c i j . Z d r o b l j e n o s t j e 
n a j m o č n e j š a o b m e j n i h p r e l o m n i h p l o s k v a h , v e n d a r z a v z e m a r e l a t i v n o o z e k 
pas , n a k a r j e k a m e n i n a le d e l n o z d r o b l j e n a ali p a p o v s e m n e p o š k o d o v a n a . P o 
m e m b e n s t ruk tu rn i e l e m e n t z u n a n j e p r e l o m n e c o n e so s p r e m l j a j o č i p r e l o m i , ki 
so b r e z d v o m a d r u g o t n e g a nas t anka . N j i h o v o r a z m e r j e d o n o t r a n j e p r e l o m n e 
c o n e se k a ž e v t e m , da p r e č k a j o m e j n o p r e l o m n o p l o s k e v , n a g l a v n o p a se 
nas l an j a jo . P r e m i k o b n j i h j e e n a k o u s m e r j e n k o t o b g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i . 



V z u n a n j i p r e l o m n i c o n i n a s t o p a j o p o l e g s p r e m l j a j o č i h p r e l o m o v še m a n j š i p r e 
l o m i , na r iv i , o b p r e l o m n e g u b e in d r u g e d e f o r m a c i j e . 

Z d r o b l j e n e k a m e n i n e n a s t o p a j o v n o t r a n j i p r e l o m n i c o n i in o b m e j n i h p r e 
l o m n i h p l o s k v a h v z u n a n j i p r e l o m n i c o n i , t a k o da t v o r i j o s k l e n j e n pas . Z a n j 
b i b i l p r i m e r e n iz raz z d r o b l j e n a c o n a , k i j e p o n e k o d i s t o v e t n a z n o t r a n j o p r e 
l o m n o c o n o , l a h k o p a z a v z e m a n o t r a n j o in d e l z u n a n j e p r e l o m n e c o n e . Z a t o b i 
b i l o s m i s e l n o loč i t i t ud i n o t r a n j o in z u n a n j o z d r o b l j e n o c o n o . 

P r e l o m i v no t r an j i in z u n a n j i p r e l o m n i c o n i o m e j u j e j o t e k t o n s k e b l o k e b o l j 
ali m a n j p o š k o d o v a n i h k a m e n i n ; za to b i j i m us t r eza lo i m e t e k t o n s k e l e č e . P o 

SI. 20. Prelomna cona zmika 

Fig. 20. Fault zone of the strike-slip fault 



l e g i v p r e l o m n i c o n i b i l oč i l i n o t r a n j e in z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e ; n o t r a n j e so 
o m e j e n e z g l a v n o , m e j n i m i in n o t r a n j i m i p r e l o m n i m i p l o s k v a m i , z u n a n j e pa 
z m e j n i m i , s p r e m l j a j o č i m i in d r u g i m i p r e l o m i . 

V t e r m i n o l o g i j i n a p o d r o č j u n a r i v n e t e k t o n i k e naj b i se u v e d l i e n a k o v r e d n i 
izrazi , s t e m da se i z raz » p r e l o m e n « n a d o m e s t i z n a z i v o m »nariven<<. T a k o b i 
v n a r i v n i c o n i l oč i l i n o t r a n j o in z u n a n j o n a r i v n o c o n o , z d r o b l j e n o c o n o ( n o t r a 
n j o in z u n a n j o z d r o b l j e n o c o n o ) . N o t r a n j o n a r i v n o c o n o o z n a č u j e j o g l a v n a , 
v m e s n e in m e j n e n a r i v n e p l o s k v e , z u n a n j o p a s p r e m l j a j o č e n a r i v n e p l o s k v e . 
K e r o b s t a j a j o r a z l i k e v z g r a d b i z u n a n j e n a r i v n e c o n e t a l n i n s k e g a in k r o v n i n -
s k e g a b l o k a , b i p o V . G . G l a d k o v u loč i l i t a l n i n s k o in k r o v n i n s k o z u n a n j o n a 
r i v n o c o n o . 

N a p o d r o č j u g r a v i t a c i j s k e t e k t o n i k e b i b i l o p r i m e r n o iz raz » n a r i v n i « n a 
d o m e s t i t i z » d r s n i « . T a k o d r s n a c o n a (no t r an j a in z u n a n j a d r s n a c o n a ) , z d r o b 
l j e n a c o n a (no t r an j a in z u n a n j a z d r o b l j e n a c o n a ) , g l a v n a , v m e s n a in m e j n a 
d r s n a p l o s k e v , s p r e m l j a j o č a d r s n a p l o s k e v ter t a l n i n s k a in k r o v n i n s k a z u n a n j a 
d r s n a c o n a . 

S p r e m l j a j o č e n a r i v n e in d r s n e p l o s k v e , t a k o k o t s p r e m l j a j o č e p r e l o m n e 
p l o s k v e , tud i o m e j u j e j o t e k t o n s k e l e č e , l e da se v t eh p r i m e r i h , z a r ad i t r ad i 
c i o n a l n i h t e r m i n o v , i m e n u j e j o p r e v r n j e n i p o k r o v i , t e k t o n s k i o d s t r u ž k i , v m e s n e 
l u s k e i td. 

P o l e g p o s e b n o s t i v z g r a d b i p r e l o m n e c o n e z m i k o v j e t r e b a o m e n i t i še n e k a j 
s p l o š n i h las tnos t i , k i so p o m e m b n e za r a z u m e v a n j e m e h a n i z m a p r e m i k a n j a 
b l o k o v : 

1. N o t r a n j a p r e l o m n a c o n a j e v k a r b o n a t n i h k a m e n i n a h širša k o t v sk r i l a -
v ih . V k a r b o n s k e m g l i n a s t e m s k r i l a v c u , na p r i m e r , j e l a h k o š i r o k a le n e k a j 
c e n t i m e t r o v p r i p r e m i k u , k i v k a r b o n a t n i h k a m e n i n a h p o v z r o č i n a s t a n e k n o 
t r a n j e p r e l o m n e c o n e , š i r o k e neka j m e t r o v in c e l o v e č . 

2. Širina n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e ni l i n e a r n o o d v i s n a o d v e l i k o s t i p r e m i k a , 
t e m v e č o d o b l i k e p r e l o m n e p l o s k v e t a k o j p o n j e n e m n a s t a n k u in o d s m e r i 
k o m p o n e n t n i h p r e m i k o v p r e l o m n i h kr i l . Z a č e t n a p r e l o m n a p l o s k e v ni r a v n a 
v n o b e n i k a m e n i n i t e m v e č k o l e n a s t o z a v i j a v d o l o č e n i g e n e r a l n i s m e r i (si. 21 a ) . 

V p r v i faz i gibanja b l o k o v ali p r i m a j h n e m p r e m i k u se g l e d e na s m e r p r e 
m i k a i z o b l i k u j e j o o b m o č j a č i s t ega z d r s a in o b m o č j a r a z p i r a n j a (si. 21 b ) , k i se 
o b i č a j n o z a p o l n i j o z o d k r u š e n i m i b l o k i , m o ž n a p a j e t ud i z a p o l n i t e v z r u d n i n 
s k o s n o v j o . O z g r a d b i n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e v te j r a z v o j n i faz i p r e l o m a so 
p isa l i š t ev i ln i a v t o r j i ( V . A . N e v s k i j , 1967; N . N . S a t a g i n , 1970) ; 
V . A . N e v s k i j j e i m e n o v a l š i r o k e n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e r a z p r t e c o n e in 
m e n i l , d a j e b i l a t e k t o n s k a glina i z s t i sn jena iz o ž j i h d e l o v n o t r a n j e p r e l o m n e 
c o n e v r a z p r t e d e l e . 

P r i n a d a l j n j e m p r e m i k a n j u se i z o b l i k u j e e n o t n a g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v 
(si. 21 c ) . Os t r i r o b o v i na o b e h s t r aneh g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e se s p r e m e n e 
v m i l o n i t i z i r a n o in z a g l i n j e n o z d r o b l j e n o c o n o z n o t r a n j i m i in m e j n i m i p r e 
l o m n i m i p l o s k v a m i . Z a t o j e p r e s e k g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e v s m e r i p r e m i k a 
l e r a h l o v a l o v i t a čr ta , v ka te r i k o m a j še z a z n a m o o s t a n k e n e k d a n j e o s t r o r o b e 
z g r a d b e . P r a v o k o t n o na p r e m i k pa j e g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v l a h k o v a l o v i t a , 
g r e b e n i in ž l e b o v i p a so u s m e r j e n i p r i b l i ž n o v s m e r i p r e m i k a . 

P r e m i k a n j e p r e l o m n i h kr i l j e p o s t o p n o . C e so v e k t o r j i p o s a m e z n i h p r e m i k o v 
e n a k o u s m e r j e n i , se o h r a n i p r i b l i ž n o t aka z g r a d b a n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e , k o t 



j o k a ž e si. 21 c , č e p a so v e k t o r j i p o s a m e z n i h p r e m i k o v o r i en t i r an i v r az l i čne 
s m e r i , se p r i v s a k e m p r e m i k u i z o b l i k u j e n o v a g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v . Hrb t i , 
k i so d o v o l j e v a l i p r e m i k v zadn j i fazi , g a v n o v i p r e p r e č u j e j o , z a to se o d t r g a j o 
o d p r e l o m n e g a k r i l a ( po t r e s ) . T a k o n a s t a n e n o v a g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v , p o 
s a m e z n i de l i n o t r a n j i h in m e j n i h p r e l o m n i h p l o s k e v p r i v z e m a j o v l o g o g l a v n e 
p r e l o m n e p l o s k v e , de l i g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e p a se s p r e m e n e v m e j n e in 
n o t r a n j e p r e l o m n e p l o s k v e . 

3. P r e d i s p o n i r a n e p l o s k v e , na p r i m e r l e z ike , i m a j o v p r e l o m n i t e k t o n i k i 
p o m e m b n o v l o g o , zlast i v z ače tn i fazi n a s t a n k a p r e l o m a , č e so p r e l o m n e p l o s k 
v e in l e z i k e v z p o r e d n e m e d s e b o j ali p r i b l i ž n o v z p o r e d n e . P r e l o m n a p l o s k e v , 
ki se i z o b l i k u j e p o š e v n o n a l ez ike , p o t e k a d e l n o p o nj ih , d e l n o p a p o š e v n o na 
plas t i . R a v n a g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v se r a z v i j e še le p r i v e č j e m p r e m i k u , 
t a k o d a j e s m e r p r e l o m n e p l o s k v e v t eh p r i m e r i h le na v i d e z n e o d v i s n a o d 
s m e r i plas t i . V s p o d n j e s k i t s k e m a p n e n o s l j u d n a t e m m e l j e v c u j e opaz i t i v p o 
k o n č n i h p l a s t e h s p o d n j e z g r a d b e r u d i š č a s t r m e p r e l o m e , ki o k l e p a j o z l e z i k a m i 
k o t 10" ali s a m o 5". N a s p l o š n o so p r i b l i ž n o v o d o r a v n e d r se v l e z i k a h v i d r i j 
s k e m r u d i š č u z n a č i l n e l e za o z k e p a s o v e v n o t r a n j e m d e l u z u n a n j e p r e l o m n e 
c o n e s t r m i h z m i k o v , m e d t e m k o p r e v l a d u j e j o d r u g o d p o k o n č n e drse , k i p r i 
p a d a j o m e d p l a s t n i m p r e m i k o m za rad i f l e k s i v n e g a g u b a n j a . 

4. N o t r a n j a p r e l o m n a c o n a v k a r b o n a t n i h k a m e n i n a h j e z a r ad i s v o j e z g r a d 
b e l a h k o p r e p u s t n a ali n e p r e p u s t n a , t a k o da t v o r i l e p o g o j n o n e p r e p u s t n o 

SI. 21. Razvoj zdrobljene cone zmika 

Fig. 21. Development of the crushed zone of the strike-slip fault 
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z a v e s o . V n e p r e p u s t n i h k a m e n i n a h , na p r i m e r v s p o d n j e s k i t s k e m a p n e n o s l j u d 
n a t e m m e l j e v c u ali k a r b o n s k e m g l i n a s t e m s k r i l a v c u in m e l j e v c u , pa so z u n a n j e 
z d r o b l j e n e c o n e n a v a d n o ed in i v o d o p r e p u s t n i kana l i . 

5. T a k o r e g i o n a l n i k o t k r a j e v n i n e o t e k t o n s k i p r e l o m i so r a z l i č n o d o l g i . N a 
o b m o č j u r u d i š č a se i z k l i n j a j o v e z n i p r e l o m i , k i se n a s l a n j a j o z e n i m k r a k o m na 
r e g i o n a l n e ; m a n j š i p r e l o m i se i z k l i n j a j o v o b e h s m e r e h . G l a v n e p r e l o m n e 
p l o s k v e , o z i r o m a n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e , se i z k l i n j a j o t ako , d a o b m o č j e z m a n j 
šan ih p r e m i k o v p r e i d e v l e z ike , č e so plas t i vsa j p r i b l i ž n o v z p o r e d n e p r e l o m n i 
p l o s k v i , ali pa se g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v r a z v e j a na v e č m a n j š i h , k i p o l a g o m a 
z a m r e j o . P o d o b n o j e u g o t o v i l M . G . L e o n o v (1970) . 

6. B i s t v e n i e l e m e n t n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v so t e k t o n s k e d r se . Z a s t r uk 
t u r n e r a z i s k a v e so n a j p o m e m b n e j š e d r se v g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i . T e k t o n s k e 
d r s e i m a j o v p r e č n e m p r e r e z u v a l o v i t o s t r u k t u r o m i l i m e t r s k i h d i m e n z i j ; z a to 
p r e d s t a v l j a j o o s n o v n i m o r f o l o š k i l i nea rn i t ip s l e d o v p r e m i k a n j a b l o k o v . N a 
p o v s e m r a v n i h p r e l o m n i h p l o s k v a h j i h o p a z u j e m o le r e d k o , o b i č a j n o so r a z v i t e 
na v a l o v i t i h , in s i ce r t ako , da so h rb t i in ž l e b o v i d e c i m e t r s k e in m e t r s k e v a 
l o v n e d o l ž i n e u s m e r j e n i v s m e r i raz . V e n d a r d r s e n i so v e d n o v z p o r e d n e s h rb t i 
in ž l e b o v i . 

P o l e g o p i s a n i h f e n o m e n o v , k i j i h p o d a j a j o vs i u č b e n i k i t e k t o n s k e g e o l o g i j e , 
je z a n i m i v a r a z p o r e d i t e v t e k t o n s k i h d r s v no t r an j i p r e l o m n i c o n i . D r s e , k i so 
d a n e s r a z v i t e v g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i , so g r a f i č n i zap is i s m e r i z a d n j e g a k o m -
p o n e n t n e g a p r e m i k a p r e l o m n i h kr i l . P r i n a t a n č n e m p r e g l e d u n o t r a n j e p r e l o m 
n e c o n e j e m o g o č e opaz i t i neka j c e n t i m e t r o v p o d g l a v n o p r e l o m n o p l o s k v i j o 
z l e p o i z r a ž e n i m i d r s a m i p r i b l i ž n o v z p o r e d n e n o t r a n j e p r e l o m n e p l o s k v e z d r u 
g a č e u s m e r j e n i m i d r s a m i . T e k t o n s k e d r se na p o s a m e z n i h p l o s k v a h , dasi v z p o 
r e d n i h , o k l e p a j o m e d s e b o j r a z l i č n e ko t e , v e l i k e n e k a j s top in j d o 45". Čeprav 
se t a k e p r i m e r e r e d k o v i d i , z a rad i č e sa r j e p o d a t e k o k o t u m e d d r s a m i le o r i e n 
tac i j sk i , j e m o g o č e sk lepa t i , da j e o p i s a n a z g r a d b a n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e n a 
stala s a m o za rad i k o m p o n e n t n i h p r e m i k o v , k i so b i l i r a z l i č n o u s m e r j e n i . 

V te j z v e z i j e z a n i m i v a D . C o l b e r t a l d o v a (1955) m i k r o s k o p s k a a n a 
l iza t e k t o n s k e g a o g l e d a l a iz r a b e l j s k e g a r u d n i k a . N a p o v s e m g l a d k e m p o v r š j u 
j e o p a z i l v e č s i s t e m o v m i k r o d r s , k i so b i l e 1. l i nea rne , d o l g e 100 jum d o 150 jam, 
2. r a z n o s m e r n e , i z r a ž e n e v n e p r a v i l n i h o s t r o r o b i h l i k ih s s t r a n i c a m i 3 ^ m d o 
20 jLim, v e n d a r e n a k i h na v e č j i p o v r š i n i , i n 3. s t e n d e n c o p o l i g o n a l n e g a k r o ž e n j a 
z r a v n i m i o d s e k i o k o l i 15 um. Čeprav j e r a z u m l j i v o , da te d r se o d r a ž a j o m i k r o -
m e t r s k e p r e m i k e t e k t o n s k i h b l o k o v , p a ni j a s n o , v k a k š n e m o d n o s u so d o 
m a k r o s k o p s k i h d r s ; za to os ta ja to v p r a š a n j e n e r e š e n o . 

Opis prelomov 

Id r i j sk i p r e l o m j e t e k t o n s k a s t ruk tu ra r e g i o n a l n e r azsežnos t i . P o t e k a o d 
S r e d n j e K a n o m l j e č e z K a n o m e l j s k o R a z p o t j e v d o l i n o Id r i j c e , L j u b e v č n i c e in 
n a p r e j p r o t i G o d o v i č u (si. 22) in H o t e d r š i c i ( M . V . L i p o i d , 1857) . N a p o 
v r š j u se o d r a ž a k o t n e k a j m e t r o v d o neka j dese t m e t r o v š i r o k a m i l o n i t i z i r a n a 
in z a g l i n j e n a z d r o b l j e n a c o n a , z a r ad i k a t e r e so nas ta le m o r f o l o š k o m o č n o i z r a 
ž e n e r e l i e f n e o b l i k e k o t d o l i n a S r e d n j e K a n o m l j e , R o š p o v a g r a p a , s e d l o na 
K a n o m e l j s k e m R a z p o t j u , M e h k e d o l i n e , d o l i n a I d r i j c e m e d I d r i j o in L i k a r i c o , 
d o l i n a L j u b e v č n i c e p o d L j u b e v č a r j e m , d o l i n a G r o h o t o v e g a p o t o k a in d r u g e . 



Z d r o b l j e n a c o n a i d r i j s k e g a p r e l o m a v p a d a p r i b l i ž n o p o d k o t o m 70" p r o t i 
s e v e r o v z h o d u (I. M l a k a r , 1964) . D o d a t i j e t r eba , da g l a v n a p r e l o m n a p l o 
s k e v p o v p a d u ni t a k o r a v n a k o t p o smer i , saj m e r j e n i v p a d i m e j n i h p r e l o m n i h 
p l o s k e v v j a m i znaša jo 45" d o 90". 

Z g r a d b a i d r i j s k e g a p r e l o m a j e b i l a p r e u č e n a še le v z a d n j i h le t ih , č e p r a v 
j e b i l z j a m s k i m i de l i p r e b i t že p r e j . T a k o g r e s k o z e n j c e v j a š k a B o r b a na 
3. o b z o r j u , ki so g a p r i č e l i g r a d i t i l e ta 1792, F l o r j a n i j e v v o d n i r o v , k i so g a 
zače l i k o p a t i l e ta 1846, in r o v p ro t i s e v e r o v z h o d u za j a š k o m D e l o na 11. o b z o r j u 
iz l e ta 1906. G e o l o g i j o z a d n j e g a r o v a j e p o d a l A . P i l z (1915) , v e n d a r b r e z 
p o d a t k o v o k a k r š n i k o l i z d r o b l j e n i c o n i , k e r j e i m e l id r i j sk i p r e l o m p o F. 
K o s s m a t u in J. K r o p a č u p o v s e m d r u g o t e n p o m e n . I z k o p a n i h j e b i l o še v e č 
r o v o v , na p r i m e r na 9. o b z o r j u , v e n d a r se o n j i h ni o h r a n i l n o b e n g e o l o š k i 
p o d a t e k . 

Z d r o b l j e n a c o n a i d r i j s k e g a p r e l o m a j e b i l a ka r t i r ana š e l e le ta 1971 v o d -
p i r a l n o - r a z i s k o v a l n e m r o v u p r o t i l j u b e v š k e m u d e l u rud i šča . P o m e m b n e d o p o l 
n i l n e p o d a t k e p a so d a l e tud i v r t i n e v j a m i 3 3 2 0 (1960) , 16 7 (1969) te r 5 0 1 3 , 
57/13 in 58 13 (1970) . 

O d p i r a l n o - r a z i s k o v a l n i r o v p r o t i l j u b e v š k e m u r u d i š č u so p r i č e l i k o p a t i na 
14. o b z o r j u p r i s l e p e m j a š k u št. 11. P r o t i j u g o v z h o d u p o t e k a v z p o r e d n o z i d r i j 
s k i m p r e l o m o m n a j p r e j p o sk i t sk ih k a m e n i n a h i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , 
n a k a r g r e s k o z i z g o r n j e p a l e o z o j s k e p las t i k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e in k o n č n o 
p r i d e v n o r i š k o - r e t s k i d o l o m i t č e k o v n i š k e v m e s n e lu ske . J u g o z a h o d n o o d L j u -
b e v č a r j a z a v i j e p r o t i s e v e r o v z h o d u p r a v o k o t n o na id r i j sk i p r e l o m . 

N a o b m o č j u l j u b e v š k e g a r o v a de l i n o t r a n j a p r e l o m n a c o n a i d r i j s k e g a p r e 
l o m a n o r i š k o - r e t s k i d o l o m i t č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e o d s p o d n j e s k i t s k e g a d o 
l o m i t a i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . N o r i š k o - r e t s k i d o l o m i t lež i v j u g o z a 
h o d n e m kr i lu , s p o d n j e s k i t s k i d o l o m i t p a v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u p r e l o m a . 

L j u b e v š k i z v e z n i r o v , k i g r e s k o z i id r i j sk i p r e l o m , v r t i n e ter ka r t i r an j e 
j a m s k i h r a z i s k o v a l n i h in o d k o p n i h de l k a ž e j o , d a i m a z d r o b l j e n a c o n a i d r i j 
s k e g a p r e l o m a n a I d r i j s k e m d o k a j e n o t n o z g r a d b o , k i j o j e m o g o č e loč i t i na 
no t r an j i in zunan j i de l . N o t r a n j a z d r o b l j e n a c o n a j e d e b e l a 4,8 m d o 30 m in 
ses to j i v e č i d e l iz k a r b o n s k i h in g r ö d e n s k i h k a m e n i n , ki so m e h a n s k o n a j m a n j 
o d p o r n e v o b e h p r e l o m n i h k r i l ih . P o n e k o d se v no t r an j i p r e l o m n i c o n i p o j a v 
l j a jo t ud i t e k t o n s k e l e č e s p o d n j e k r e d n e g a a p n e n c a , k i so p o v e č i n i v o d o n o s n e , 
m e d t e m k o j e n o t r a n j a p r e l o m n a c o n a na o b m o č j u r u d i š č a v ce lo t i n e p r e p u s t 
na. L e g o g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e j e m o g o č e d o l o č i t i l e v l j u b e v š k e m r o v u . 

D e b e l i n i o b e h z u n a n j i h z d r o b l j e n i h c o n sta r az l i čn i in sta o d v i s n i o d žilar. 
v o s t i k a m e n i n . T a k o sta n o r i š k o - r e t s k i in c o r d e v o l s k i d o l o m i t z e l o kruš l j iva^ 
m e d t e m k o j e s p o d n j e s k i t s k i p e š č e n i d o l o m i t z e l o ž i l a v in se t e ž k o d r o b i . O z u 
nan j i z d r o b l j e n i c o n i v j u g o z a h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a j e d o v o l j p o 
d a t k o v ; d e b e l a j e n e k a j d e s e t c e n t i m e t r o v d o neka j dese t m e t r o v . Pr i t e m j e 
t r e b a o p o z o r i t i , da j e n j e n a d e b e l i n a zna tna na o d s e k i h , k j e r se na id r i j sk i 
p r e l o m n a s l a n j a j o s p r e m l j a j o č i p r e l o m i . T e h o d e b e l i t e v ni m o g o č e ime t i za d e l 
z u n a n j e z d r o b l j e n e c o n e i d r i j s k e g a p r e l o m a , t e m v e č za s e š t e v e k v p l i v n i h o b 
m o č i j i d r i j s k e g a p r e l o m a in s p r e m l j a j o č i h p r e l o m o v . O d e b e l i n i z u n a n j e z d r o b 
l j e n e c o n e v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u so na v o l j o le s k r o m n i p o d a t k i r e d k i h v r t i n 
in l j u b e v š k e g a z v e z n e g a r o v a ; v e r j e t n o se š i r ina z d r o b l j e n i h k a m e n i n t ega o b 
m o č j a n e r a z l i k u j e m n o g o o d š i r ine v j u g o z a h o d n e m kr i lu . 



O t e k t o n s k i h d r s a h v no t r an j i p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a j e m a l o 
p o d a t k o v . V g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i d r s n a l i n e a c i j a še ni b i l a i z m e r j e n a , z n a n a 
j e s a m o l i n e a c i j a na p l o s k v a h s k r i l a v o s t i v k a r b o n s k e m s k r i l a v c u , k i j e v z p o 
r e d n a g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i v l j u b e v š k e m z v e z n e m r o v u . D r s e so o d s m e r i 
sk r i l avos t i n a g n j e n e za 10" p r o t i j u g o v z h o d u . D r u g i h p o d a t k o v ni, k e r so se 
ruda r j i i z o g i b a l i » s e v e r n e g a k o n t a k t a « , k o t so i m e n o v a l i j u g o z a h o d n o m e j n o 
p r e l o m n o p l o s k e v i d r i j s k e g a p r e l o m a , saj j e n e e n a k o m e r n a d e b e l i n a n j e g o v e 
n o t r a n j e p r e l o m n e c o n e p o m e n i l a n e p r e s t a n o n e v a r n o s t za v d o r v o d e . 

V s i d r u g i n e o t e k t o n s k i p r e l o m i , o b r a v n a v a n i v tej r a zp rav i , so s p r e m l j a j o č i 
p r e l o m i i d r i j s k e g a p r e l o m a in t v o r i j o n j e g o v o z u n a n j o p r e l o m n o c o n o . Z a l i n 
p r e l o m ( M . V . L i p o i d , 1874; I. M l a k a r , 1967) se o d c e p i o d i d r i j s k e g a 
p r e l o m a t ik p o d K a n o m e l j s k i m R a z p o t j e m , p o t e k a n a j p r e j p r o t i j u g u č e z p o t o k 
N i k o v o , k j e r z a v i j e p ro t i j u g o v z h o d u č e z s e d l o p r i G l a d k i h s k a l a h za T i č n i c o , 
p r e č k a I d r i j c o pr i P o d r o t e j i in g r e p o d e s n e m p o b o č j u d o l i n e Z a l e m i m o G r i ž 
in N o v e g a s v e t a p r o t i H o t e d r š i c i (si. 22) . P o M l a k a r j e v e m m n e n j u se j u g o 
v z h o d n o o d t o d p o n o v n o p r i s l o n i na id r i j sk i p r e l o m , ali p o t e k a z n j i m v z p o 
r e d n o še n a p r e j (J. C a r , u s tna i z j a v a ) . V tej r a z p r a v i j e p r i v z e t a I. M l a k a r 
j e v a i nač i ca , k e r d r u g a še n i p r e v e r j e n a . T r a s a z a l i n e g a p r e l o m a i m a na 
p o v r š j u z n a č i l n e os t r e k o l e n a s t e zasuke , k i j i h id r i j sk i p r e l o m n i m a . 

S t r u k t u r n i p o d a t k i o z a l i n e m p r e l o m u so s k o p i . V p a d g l a v n e p r e l o m n e 
p l o s k v e j e b i l n e p o s r e d n o m e r j e n pr i B a r a k i , k j e r znaša 40 60, k o n s t r u k c i j s k o 
j e d o l o č e n m e d r e k o I d r i j c o in G r a p o te r G r a p o in N i k o v o . V p r v e m i n d r u g e m 
p r i m e r u v p a d a p r i b l i ž n o 60" p r o t i s e v e r o v z h o d u . Z g r a d b o z d r o b l j e n e c o n e j e 
m o g o č e o p a z o v a t i l e v c e s t n e m u s e k u t ik p o d B a r a k o , k j e r se s t ika ta n o r i š k o -
re tsk i d o l o m i t č e k o v n i š k e in s p o d n j e k r e d n i a p n e n e c k o š e v n i š k e v m e s n e lu ske , 
k i s p r e m l j a za l in p r e l o m na d o k a j š n j i do l ž in i . 

L i n e a c i j a j e i z m e r j e n a na d v e h mes t ih , v g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i o b ces t i 
p r i B a r a k i , k j e r j e o d s m e r i p r e l o m n e p l o s k v e o d k l o n j e n a za 65" p r o t i j u g o 
v z h o d u in na G l a d k i h ska lah z a h o d n o o d v r h a T i č n i c e , k j e r j e p r i b l i ž n o p o k o n č 
na. V o b e h p r i m e r i h j e i z r a ž e n a s h rb t i in ž l e b o v i , k a t e r i h v a l o v n a d o l ž i n a 
znaša o d e n e g a d o neka j m e t r o v , a m p l i t u d a p a o d dese t c e n t i m e t r o v d o e n e g a 
m e t r a . 

P o l j a n č e v p r e l o m ( M . V . L i p o i d , 1874; I. M l a k a r , 1967) se o d c e p i 
o d i d r i j s k e g a p r e l o m a na v z n o ž j u K o b a l o v i h p l a n i n m e d K o b a l o m in K a n o 
m e l j s k i m R a z p o t j e m , g r e m i m o i d r i j s k e g a g r a d u in P o l j a n c a , Z a g o d a in p r e k 
G o v e k a r j e v e g a v r h a p r o t i j u g o v z h o d u (si. 22) . I. M l a k a r (1969, si. 1) j e 
p o l j a n č e v p r e l o m p o v l e k e l o d G o v e k a r j e v e g a v r h a p r o t i ESE, k j e r naj b i se 
p r i k l j u č i l i d r i j s k e m u . V e n d a r j e b o l j v e r j e t n o , d a se p o l j a n č e v p r e l o m n a d a 
l j u j e p r e k d o l i n e Z a l e p ro t i j u g o v z h o d u . V s e r p e n t i n a h a v t o m o b i l s k e ce s t e n a d 
B a r a k o j e z d r o b l j e n a c o n a p o l j a n č e v e g a p r e l o m a l e p o v i d n a . T u znaša v p a d 
e n e o d s p r e m l j a j o č i h p r e l o m n i h p l o s k e v 225/70. 

T r a s a p o l j a n č e v e g a p r e l o m a j e n a p o v r š j u j a sna , m e d t e m k o j e n j e g o v p o t e k 
v g l o b i n i ne iz raz i t . L. P l a c e r in J. C a r (1977) sta na p o d l a g i v r t i n na 6. 
in 7. o b z o r j u u g o t o v i l a , d a v p a d a g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v p o l j a n č e v e g a p r e 
l o m a s t r m o p r o t i S W , k a r p o t r j u j e j o m e r j e n i e l e m e n t i v p a d a n a d B a r a k o , r a z 
l i k o v o c e n i p r e m i k a na p o v r š j u in v j a m i p a sta r a z lož i l a z d e j s t v o m , da 
p o t e k a n j e g o v a t rasa na T i č n i c i d o b r š e n d e l p o trasi s t a r e j šega t r i a d n e g a p r e 
l o m a , k i ga v j a m s k i s t ruktur i , r a z u m l j i v o , n i opaz i t i . 
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Z g r a d b o z d r o b l j e n e c o n e p o l j a n č e v e g a p r e l o m a j e m o g o č e o p a z o v a t i v j a m i 
na 7. o b z o r j u in na v i š j i h o b z o r j i h ter n a d B a r a k o . Z d r o b l j e n a c o n a v j a m i j e 
nezna tna , saj p o t e k a v sk i t sk ih k a m e n i n a h in n i k j e r n e p r e s e g a e n e g a m e t r a , 
p r i B a r a k i p a d o s e ž e z n a t n o d e b e l i n o , k e r j e r a zv i t a v n o r i š k o - r e t s k e m d o l o 
mi tu . V g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i in v d r u g i h p r e l o m n i h p l o s k v a h ni o p a z i t i 
t e k t o n s k i h drs . 

S m u k o v p r e l o m (I. M l a k a r , 1967) se p r i i d r i j s k e m g r a d u o d c e p i o d 
p o l j a n č e v e g a p r e l o m a , p o t e k a m i m o S m u k a , p o s e v e r o v z h o d n e m p o b o č j u G o -
v e k a r j e v e g a v r h a t e r se s e v e r n o o d P o d o b n i k a na s lon i na id r i j sk i p r e l o m (si. 
22) . V i d e n j e na p o v r š j u in v j a m i . N a p o v r š j u n j e g o v e g a v p a d a s i c e r n i 
m o g o č e i zmer i t i , v e n d a r s led i iz p r e č n i h p r o f i l o v s k o z i r u d i š č e in iz p o t e k a 
t rase, d a j e z e l o s t rm. O d s t r m e l e g e o d s t o p a le v z g o r n j e m d e l u rud i š ča , k i 
ses to j i iz s o r a z m e r n o d e f o r m a b i l n e g a s k r i l a v c a s t r š imi k a r b o n a t n i m i v l o ž k i . 
O d p r e l o m n i h k r i l so se o d t r g a l e š t e v i l n e z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e . 

I n z a g h i j e v p r e l o m (I. M l a k a r , 1967) se o d c e p i o d p o l j a n č e v e g a p r e l o m a 
t ik p o d K a n o m e l j s k i m R a z p o t j e m , p o t e k a s k o z i I d r i j o m i m o j a š k a Inzagh i , p o 
s p o d n j i h d e l i h s e v e r o v z h o d n e g a p o b o č j a G o v e k a r j e v e g a v r h a in se s p o j i z i d r i j 
s k i m p r e l o m o m j u ž n o o d L j u b e v č a (si. 22) . 

K o t os ta l i n e o t e k t o n s k i p r e l o m i , j e tud i i n z a g h i j e v p r e l o m na p o v r š j u na 
m e j i r a z l i č n i h l i t o l o š k i h č l e n o v l e p o v i d e n , t eže pa m u j e s led i t i v m e h k i h k a 
m e n i n a h i s t ega s t r a t i g r a f skega h o r i z o n t a . V p a d p r e l o m n e p l o s k v e n a p o v r š j u 
ni m e r j e n , v e n d a r k a ž e j o p r e č n i p ro f i l i , da j e z e l o s t rm, v s e v e r o v z h o d n e m d e l u 
r u d i š č a p a r a h l o n a g n j e n p r o t i s e v e r o v z h o d u . V p a d g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e 
v j a m i znaša 50" d o 90". 

I n z a g h i j e v p r e l o m j e p o l e g i d r i j s k e g a na j i z raz i t e j ša n e o t e k t o n s k a d i s j u n k t i v -
na d e f o r m a c i j a v r u d i š č u . Z n a č i l e n j e p o s o r a z m e r n o v e l i k e m p r e m i k u p r e l o m 
n ih kr i l in p r e c e j š i r ok i z d r o b l j e n i c o n i . S p r e m l j a g a v e č p r e l o m o v , k i t v o r i j o 
š t e v i l n e m a n j š e in v e č j e z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e . L i n e a c i j a v g l a v n i p r e l o m n i 
p l o s k v i ni i z m e r j e n a n ik je r , m o g o č e p a j o j e o p a z o v a t i v s p r e m l j a j o č i h p r e l o m i h 
na t r eh mes t ih . P o v s o d so d r s e p r i b l i ž n o v o d o r a v n e . 

P o l e g o m e n j e n i h v e č j i h p r e l o m o v so p o m e m b n i še r u d i n - 1 , r u d i n - 2 in p e k l o v 
p r e l o m ter n e k a j m a n j š i h , k i n a s t o p a j o m e d i n z a g h i j e v i m in i d r i j s k i m p r e l o 
m o m . N j i h o v e m o r f o l o š k e z n a č i l n o s t i so t ake , k o t p r i os t a l ih p r e l o m i h , l e d a 
obs t a j a n e k a j v e č p o d a t k o v o t e k t o n s k i h drsah , k i so b i l e m e r j e n e v g l a v n i h in 
m e j n i h p r e l o m n i h p l o s k v a h te r o b s p r e m l j a j o č i h p r e l o m i h d o r a z d a l j e 30 m . 
R e z u l t a t m e r i t e v znaša 135 4, v e n d a r j e t r e b a p r i p o m n i t i , da i m a o b d e l a v a t e k 
t o n s k i h d rs s a m o o b r o b e n p o m e n , saj p r i p a d a l ineac i j a , k i n i m e r j e n a v isti 
p r e l o m n i p l o s k v i , r a z l i č n i m f a z a m p r e m i k a n j a . 

V m r e ž i s p r e m l j a j o č i h n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v v j u g o z a h o d n e m k r i l u i d r i j 
s k e g a p r e l o m a z a v z e m a j o p o s e b n o m e s t o v e z n i p r e l o m i , k o t l aza r j ev , a l b r e h t o v , 
s v e t i c e v in j e r e b o v p r e l o m . P r v i t r i je p o t e k a j o o d s e v e r a p r o t i j u g u , j e r e b o v 
p r e l o m pa i m a s m e r W N W - E S E . 

L a z a r j e v p r e l o m p o t e k a s k o z i z a h o d n i d e l I d r i j e in p r e d s t a v l j a s k r a j n o z a 
h o d n o m e j o i d r i j s k e g a d e l a r u d i š č a (si. 22) . I. M l a k a r (1967, 1969) g a j e 
o b r a v n a v a l k o t m e j o m e d č e k o v n i š k i m in » i d r i j s k i m « te r d e l n o ž i r o v s k o - t r n o v -
s k i m p o k r o v o m , L. P l a c e r (1973) p a k o t m e j o m e d č e k o v n i š k i m in k a n o 
m e l j s k i m te r d e l n o ž i r o v s k o - t r n o v s k i m p o k r o v o m . 



Z d r o b l j e n a c o n a l a z a r j e v e g a p r e l o m a v p a d a p ro t i v z h o d u za 50". V p a d n i k o t 
z d r o b l j e n e c o n e j e m o g o č e o p a z o v a t i v g r a p i s e v e r n o o d Lazar ja . L e v o p o b o č j e 
g r a p e , k i se j e r a z v i l a v z d r o b l j e n i c o n i , j e d a n e s n a g n j e n o za 40" p r o t i v z h o d u , 
v e n d a r j e t r e b a za r ad i h i t r e j š e e r o z i j e s l e m e n s k i h d e l o v p o b o č i j r a čuna t i z v p a d 
n i m k o t o m z d r o b l j e n e c o n e 45" d o 50". 

L a z a r j e v p r e l o m j e m o g o č e s led i t i na p o v r š j u o d i d r i j s k e g a d o z a l i n e g a p r e 
l o m a , n j e g o v a t rasa p a j e d o k a j v i j u g a s t a . P o l j a n č e v , s m u k o v in i n z a g h i j e v p r e 
l o m j a s n o p r e č k a j o l a z a r j e v p r e l o m . V g l o b i n i j e l a z a r j e v p r e l o m d o k a z a n z r u 
d a r s k i m i de l i n a 3. o b z o r j u in z v r t i n a m i . 

A l b r e h t o v p r e l o m s p r e m l j a l a z a r j e v e g a n a r azda l j i neka j dese t m e t r o v ; na 
p o v r š j u ni b i l ka r t i r an . U g o t o v l j e n j e b i l p r i s t r u k t u r n e m v r t a n j u na P r o n t u . 

S v e t i c e v p r e l o m j e m o g o č e v i d e t i l e v j a m i in p o t e k a m e d p e k l o v i m in 
i n z a g h i j e v i m p r e l o m o m . N j e g o v a t rasa j e n a p o v r š j u p o t e g n j e n a p o p o d a t k i h 
g l o b o k i h v r t i n in p r e č n i h j a m s k i h p r o f i l o v . V l e č e se o d s e v e r a p ro t i j u g u in 
v p a d a za 50" p r o t i v z h o d u (si. 22) . 

J e r e b o v p r e l o m p r e d s t a v l j a p o s e b n o s t m e d v e z n i m i p r e l o m i v i d r i j s k e m 
rud i š ču . R a v n o t a k o k o t s v e t i c e v p r e l o m lež i m e d i n z a g h i j e v i m in p e k l o v i m 
p r e l o m o m , v e n d a r v s m e r i W N W - E S E , t e r v p a d a za 60" p ro t i N N E . P r e l o m j e 
z n a č i l e n p o s o r a z m e r n o v e l i k e m š k a r j a s t e m p r e m i k u , ki j e za r u d i š č e n e n a 
v a d e n . V g l a v n i d r sn i p l o s k v i n i o p a z i t i t e k t o n s k i h drs . 

N a k o n c u o p i s a g l a v n i h n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m 
p r e l o m o m j e t r e b a o m e n i t i še p r e l o m v j u ž n e m p o b o č j u G o v e k a r j e v e g a v r h a , 
k i se o d c e p i o d z a l i n e g a p r e l o m a in se n a s l o n i na i d r i j s k e g a pr i A n ž i c u . 
I. M l a k a r (1969) g a j e i m e l za n e o t e k t o n s k e g a , b o l j v e r j e t n o j e t r i adn i in j e 
b i l v č a su n e o t e k t o n s k i h p r e m i k o v r e a k t i v i r a n . 

O p r e l o m i h v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a j e p i sa l že I. M l a 
k a r (1969) , n e da b i j i h p o i m e n o v a l . G r e p r e d v s e m za a n t o n o v in s e d e j e v 
p r e l o m . A n t o n o v se o d c e p i o d i d r i j s k e g a p r e l o m a t ik p o d K a n o m e l j s k i m R a z 
p o t j e m , g r e m i m o p s i h i a t r i č n e b o l n i š n i c e , o b j u ž n e m v z n o ž j u A n t o n o v e g a h r iba , 
p r e č k a U t o in se s r ed i d o l i n e L j u b e v č n i c e n a s l o n i na i d r i j s k e g a (si. 22) . V p a d 
z d r o b l j e n e c o n e n i b i l n i k j e r m e r j e n , p o g e o l o š k i kar t i i n v r t i n a h znaša p r i 
b l i ž n o 75". M e d a n t o n o v i m in i d r i j s k i m p r e l o m o m p o t e k a n e k a j v e z n i h p r e 
l o m o v . 

M a n j š a v z p o r e d n a p r e l o m a v z h o d n o o d A n ž i c a v Za l i , k i j u seda j i m e n u j e m o 
s e d e j e v p r e l o m , s ta p o I. M l a k a r j u (1969) s ta re j ša o d s t a r o t e r c i a r n i h n a 
r i v n i h d e f o r m a c i j ; v e n d a r z g r a d b e s e v e r o z a h o d n o o d t o d ni m o g o č e r az l aga t i 
d r u g a č e k o t z r a v n o s t r m o p r e l o m n o p l o s k v i j o , k i v e r j e t n o us t reza n e o t e k t o n -
s k e m u p r e l o m u . Z a t o s m o p r e l o m n i p l o s k v i v z h o d n o o d A n ž i c a p o d a l j š a l i p r o t i 
s e v e r o z a h o d u in spo j i l i v e n o p r e l o m n o p l o s k e v , ki se nas l an ja na id r i j sk i 
p r e l o m z a h o d n o o d L j u b e v č a . P r e l o m n a p l o s k e v v p a d a p r i b l i ž n o za 75" p r o t i 
s e v e r o v z h o d u . 

Premiki oh prelomih 

Z a š tudi j k i n e m a t i k e n e o t e k t o n s k i h p r o c e s o v m o r a m o p o z n a t i p r e m i k e o b 
p r e l o m i h , k i so r a z k o s a l i o z e m l j e n a v e č b l o k o v . Pr i i n t e r p r e t a c i j i p r e m i k o v 
s m o u p o r a b i l i m e t o d o d v e h p r e m i c in m e t o d o e n e p r e m i c e , k o m b i n i r a n o z a n a 
l i zo g e o l o š k e z g r a d b e o b e h p r e l o m n i h k r i l (I. P . K u š n a r e v , 1960). 



д Jugozahodno krilo idnjskeqo preloma 
Southwestern fault wall of the Idnja fault 

Д .Д Bloki med zalinim m idrijskim prelomom 
' Fault blocks between the Zalo and Idnja faults 
g Severozahodno knio idrijskega preloma 

Northeastern fault wall of the Idnja fault 
D Blok med antonovim in idrijskim prelomom 

' Fault block between the Anton and Idrija faults 
g Blok med sedejevim in idrijskim prelomom 

^ Foult block between the Sedej and Idnja faults 

SI. 23. Neotektonska zgradba idrijskega območja 

Fig. 23. Neotectonic structure of the Idrija region--

N a sL 23 j e n e o t e k t o n s k a z g r a d b a o b r a v n a v a n e g a o z e m l j a p r i k a z a n a v m a n j 
š e m m e r i l u , t ako d a j o j e m o g o č e u p o r a b i t i k o t p r e g l e d n o k a r t o n e o t e k t o n s k i h 
b l o k o v v p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a . B l o k i so o z n a č e n i z v e l i k i m i č r k a m i , 
in s i c e r nos i j u g o z a h o d n o k r i l o i d r i j s k e g a p r e l o m a o z n a k o A, s e v e r o v z h o d n o 
k r i l o p a o z n a k o B. K e r o m e j u j e za l in p r e l o m z i d r i j s k i m z u n a n j o t e k t o n s k o l e č o 
v b l o k u A, so p o s a m e z n i b l o k i v tej e n o t i o z n a č e n i z d o d a t n i m i n d e k s o m . M e d 
z a l i n i m , p o l j a n č e v i m in l a z a r j e v i m p r e l o m o m lež i b l o k A^, s e v e r o z a h o d n o o d 
l a z a r j e v e g a p r e l o m a p a b l o k A^'. B l o k A.¿ l ež i m e d p o l j a n č e v i m in s m u k o v i m 
p r e l o m o m , b l o k A . j m e d s m u k o v i m in i n z a g h i j e v i m p r e l o m o m , b l o k A^ m e d 
i n z a g h i j e v i m in r u d i n i m a p r e l o m o m a , b l o k A-^ m e d r u d i n i m a in i d r i j s k i m p r e l o 
m o m ter s e v e r o z a h o d n o o d p e k l o v e g a p r e l o m a , b l o k A^. p a m e d i n z a g h i j e v i m in 
i d r i j s k i m p r e l o m o m ter j u g o v z h o d n o o d p e k l o v e g a p r e l o m a . B l o k m e d i d r i j 
s k i m in a n t o n o v i m p r e l o m o m j e o z n a č e n z В^, b l o k m e d i d r i j s k i m in s e d e j e v i m 
p r e l o m o m p a z B.,; os ta l i d e l s e v e r o v z h o d n e g a k r i l a i d r i j s k e g a p r e l o m a j e z a 
z n a m o v a n z B . 

Pr i o b r a v n a v a n j u p r e m i k o v o b p o s a m e z n i h p r e l o m i h j e t r e b a p o z n a t i t e r 
m i n e , k i j i h s i c e r r az l aga v s a k u č b e n i k t e k t o n s k e g e o l o g i j e , v e n d a r se k l j u b 
t e m u n e u p o r a b l j a j o d o s l e d n o v s l o v e n s k i g e o l o š k i l i te ra tur i . K e r so p o n e k o d 



p o s a m e z n e k o m p o n e n t e p r e m i k a o z n a č e n e le s s i m b o l i , j e na si. 24 p o d a n a 
a k s o n o m e t r i č n a s l ika g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e p o l o ž n e g a p r e l o m a , o b ka te r i 
s ta se p r e l o m n i k r i l i p o š e v n o p r e m a k n i l i . S m e r in v e l i k o s t p r e m i k a j e o z n a č e n a 
z R, to j e c e l o t n i ali r e z u l t a n č n i p r e m i k . K o m p o n e n t a p r e m i k a v g l a v n i d r sn i 
p l o s k v i v s m e r i v p a d a j e o z n a č e n a z V , i m e n o v a n a j e p r e m i k p o v p a d u , k o m 
p o n e n t a p r e m i k a v s m e r i p r e l o m n e p l o s k v e p a j e o z n a č e n a s S in j e i m e n o 
v a n a p r e m i k p o s m e r i . S k o k ( n a v p i č n a k o m p o n e n t a p r e m i k a ) j e o z n a č e n s s, 
h o d ( v o d o r a v n a k o m p o n e n t a p r e m i k a ) s h, v o d o r a v n a k o m p o n e n t a p r e m i k a p o 
v p a d u p a z v. 

K o t m e d s l e d n i c o in s m e r j o r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a v p r e l o m n i r avn in i , 
o z i r o m a o d k l o n r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a , j e z a z n a m o v a n z y, v p a d n i k o t r e z u l -

R e z u l t a n č n i p r e m i k 
R e s u l t a n t d i s p l a c e m e n t 

P r e m i k p o v p a d u 
D i p s l i p 

P r e m i k p o s m e r i 
S t r i k e s l i p 

S k o k 
T hl r o w 

H o d 
H e a v e 

V o d o r a v n a k o m p o n e n t a p r e m i k a p o v p a d u 
H o r i z o n t a l c o m p o n e n t of d i p s l i p 

P r o j e k c i j a k o t a ^ n a v o d o r a v n o r a v n i n o 
P r o j e c t i o n o f t h e a n g l e ^ o n t h e h o r i z o n t a l 
Diane 

Kot m e d s m e r j o p r e l o m n e p l o s k v e in s m e r j o 
r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a 
A n g l e b e t w e e n t h e s t r i k e o f t h e f a u l t p l a n e 
a n d t h e d i r e c t i o n of t h e r e s u l t a n t d i s p l a c e m e n t 

V p a d n i ko t r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a 
Dip a n g l e of t h e r e s u l t a n t d i s p l a c e m e n t 

A z i m u t v o d o r a v n e k o m p o n e n t e p r e m i k a h 
A z i m u t h a n g l e of t h e h o r i z o n t a l t h r o w h 
V p a d n i k o t g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e 
A n g l e of d i p o f t h e m a i n f a u l t p l a n e 

K o m p l e m e n t a r n i k o t k o t a /3 
T h e c o m p l e m e n t of t h e a n g l e /3 

SI. 24. Terminologija prelomnih parametrov 

Fig. 24. Terminology in the study of faults 
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t a n č n e g a p r e m i k a j e o z n a č e n z a, p r o j e k c i j a k o t a y na v o d o r a v n o r a v n i n o j e 
o z n a č e n a s (p, a z i m u t v o d o r a v n e k o m p o n e n t e p r e m i k a h p a s Ф. 

V p a d n i k o t g l a v n e p r e l o m n e p l o s k v e j e o z n a č e n z ß, n j e g o v k o m p l e m e n t a r n i 
k o t p a z Ô. 

P o s a m e z n e k o m p o n e n t e p r e m i k a o b p r e l o m n i p l o s k v i j e t r e b a i z r a č u n a t i 
iz p o d a t k o v , k i so b i l i i z m e r j e n i na t e r enu . V o b d e l a v i p r e m i k o v o b p o s a m e z n i h 
p r e l o m i h so p o d a n e ž e i z r a č u n a n e v r e d n o s t i . Z a p r e m i k o b i d r i j s k e m p r e l o m u 
j e I. M l a k a r (1964) m e n i l , da znaša 2500 m ; t o l i k o na j b i b i l o l j u b e v š k o 
r u d i š č e o d d a l j e n o o d i d r i j s k e g a . P r e m i k j e t eda j o c e n i l l e p r i b l i ž n o , z a t o j e 
seda j n a t a n č n e j e d o l o č e n p o m e t o d a h s t r u k t u r n e g e o l o g i j e . 

G l e d e na r a z m e r e o b i d r i j s k e m p r e l o m u , k o t j i h k a ž e s l i ka 23, j e t r e b a n a 
I d r i j s k e m r a z l i k o v a t i p r e m i k m e d j u g o z a h o d n i m ( b l o k A) in s e v e r o v z h o d n i m 
k r i l o m ( b l o k B ) i d r i j s k e g a p r e l o m a , ki p o n a z a r j a p r a v i p r e m i k o b i d r i j s k e m 
p r e l o m u , te r p r e m i k m e d s e v e r o v z h o d n i m k r i l o m i n z u n a n j o t e k t o n s k o l e č o 
m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m , ki p r e d s t a v l j a le k o m p o n e n t o t e g a p r e m i k a . 
T e k t o n s k a l e č a ni h o m o g e n a , z a to tud i p r e m i k m e d s a m o l e č o in s e v e r o v z h o d 
n i m k r i l o m n i e n o t e n , t e m v e č r a z d e l j e n na p r e m i k e m e d b l o k i Ag—В^, А^—Bo, 
А^—В^, A.¿—Вз, Аз—B.¿, A / — i n Al—В^. Z a č a s n o j e o b d e l a n l e p r e m i k m e d 
b l o k o m a Aq i n В^, k i v g r o b e m p r e d s t a v l j a p r e m i k m e d i d r i j s k i m in I j u b e v -
š k i m r u d i š č e m . 

P r e m i k m e d i d r i j s k i m i n l j u b e v š k i m r u d i š č e m j e d o l o č e n n a p o d l a g i z a 
n e s l j i v i h s t r u k t u r n i h p o d a t k o v . 1. p o p r e m i k u t r i a d n e g a n o r m a l n e g a g r ü b l e r -
j e v e g a p r e l o m a , k i j e k a r t i r a n v o b e h rud i š č ih , 2. n a p o d l a g i t r i a d n e g a »O«-
j e v e g a p r e l o m a , k i j e k a r t i r a n v i d r i j s k e m r u d i š č u i n n a v r t a n v l j u b e v š k e m 
r u d i š č u in 3. na p o d l a g i s t r u k t u r n e ka r t e s p o d n j e m e j e i d r i j s k e n o t r a n j e n a 
r i v n e g r u d e . 

V o b e h r u d i š č i h v p a d a t a g r ü b l e r j e v in » 0 « - j e v p r e l o m v n a s p r o t n i s m e r i , 
t a k o d a se s eka ta v p r e s e č n i c i , k i j e p r i b l i ž n o p r a v o k o t n a n a g l a v n o p r e l o m n o 
p l o s k e v i d r i j s k e g a p r e l o m a . M o g o č e j e d o l o č i t i t ud i p r e s e č n i c i » 0 « - j e v e g a i n 
g r i i b l e r j e v e g a p r e l o m a s s p o d n j o m e j o i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e t e r p r e -
b o d i š č i o b e h p r e s e č n i c z g l a v n o p r e l o m n o p l o s k v i j o i d r i j s k e g a p r e l o m a . 

D a b i d o l o č i l i p r e m i k o b n o t r a n j i p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a , j e t r e b a 
v s m e r i p r e l o m a p o s t a v i t i p o k o n č n o r a v n i n o in n a n j o p r o j i c i r a t i p r e s e č n i c e 
g r i i b l e r j e v e g a in » 0 « - j e v e g a p r e l o m a t e r t a l n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e z g l a v n o 
p r e l o m n o p l o s k v i j o i d r i j s k e g a p r e l o m a (si. 25) . P r e s e č n i c e so v j u g o z a h o d n e m 
k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a p o t e g n j e n e s p o l n o č r t o , v s e v e r o v z h o d n e m p a č r t k a n o . 
P r e s e č i š č a p r e s e č n i c so z a z n a m o v a n a s š t e v i l k a m i 1, 2 i n 3, t a k o d a p r e d s t a v l j a 
r a z d a l j a m e d t o č k a m i 1—Г, 2 — 2 ' in 3 — 3 ' p r e m i k m e d b l o k o m a Aq i n B.¿. K e r 

o b s t a j a j o t r i j e p o d a t k i , j e i z r a č u n a n a s r e d n j a a r i t m e t i č n a v r e d n o s t . 

G l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v i d r i j s k e g a p r e l o m a j e p o š e v n a , z a to j e s k i c a n a 
si. 25 l e p r o j e k c i j a d e j a n s k e g a s t an ja n a n a v p i č n o r a v n i n o . N a s l ik i se d á 
za to i z m e r i t i l e p r e m i k p o s m e r i in s k o k m e d p o s a m e z n i m i t o č k a m i , m e d t e m 
k o so d r u g e v r e d n o s t i i z r a č u n a n e , ß ^ 70*, S ^ 1903 m , s ^ 76 m , V ^ 81 m , 
h ^ 1904 m , 1905 m , (p ^ P . 

P r e m i k p o s m e r i o b i d r i j s k e m p r e l o m u m e d i d r i j s k i m in l j u b e v š k i m d e l o m 
rud i šča , al i d r u g a č e , m e d b l o k o m a Aq i n В^, z n a š a 1903 m , c e l o t n i p r e m i k p a 
1905 m . B l o k B , se j e g l e d e n a b l o k Ag d v i g n i l za 76 m . 
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N a v i d e z n i p r e m i k p o s m e r i o b p e k l o v e m p r e l o m u znaša o k o l i 20 m . O c e n j e n 
j e g l e d e n a z a m i k » 0 « - j e v e g a p r e l o m a , k i j e p r i b l i ž n o p r a v o k o t e n n a g l a v n o 
p r e l o m n o p l o s k e v p e k l o v e g a p r e l o m a . P r e m i k p o v p a d u o b g l a v n i h p r e l o m n i h 
p l o s k v a h s p r e m l j a j o č i h p r e l o m o v j e b l i z u i d r i j s k e g a p r e l o m a z a n e m a r l j i v ; z a to 
j e m o g o č e i m e t i n a v i d e z n i p r e m i k p o s m e r i za r e z u l t a n č n i p r e m i k . 

T a k o k o t o b p e k l o v e m p r e l o m u , j e tud i p r e m i k o b o b e h r u d i n i h p r e l o m i h 
o c e n j e n na p o d l a g i n a v i d e z n e g a p r e m i k a p o s m e r i in v p a d u . N a v i d e z n i p r e m i k 
p o s m e r i o b o b e h p r e l o m i h j e v r a z l i č n i h d e l i h j a m e r a z l i č e n in znaša n e k a j 
m e t r o v d o 30 m . R a z l i k e so nas ta le , al i z a rad i r a z l i č n o u s m e r j e n i h r e z u l t a n č n i h 
p r e m i k o v , ali p a za r ad i r az l i čn ih , u g o d n i h in n e u g o d n i h v p a d n i h k o t o v o p a z o v a 
n i h g e o l o š k i h s t i k o v na g l a v n o p r e l o m n o p l o s k e v r u d i n i h p r e l o m o v , na p o d l a g i 
k a t e r i h s m o u g o t a v l j a l i p r e m i k . T a k o k o t za p e k l o v , v e l j a t ud i za r u d i n a p r e 
l o m a , da s o p r e m i k i o b n j i j u z a r a d i b l i ž i n e i d r i j s k e g a p r e l o m a s k o r a j v o d o r a v n i , 
t a k o d a znaša s r edn j i r e z u l t a n č n i p r e m i k o b v s a k e m o d o b e h p r e l o m o v o k o l i 
10 m d o 15 m . 

I n z a g h i j e v p r e l o m j e z n a č i l e n p o i z r a z i t e m p r e m i k u , k i k a ž e n a d a l e č n a j 
p o m e m b n e j š i n e o t e k t o n s k i p r e l o m v id r i j sk i z u n a n j i t e k t o n s k i l e č i . R e z u l t a n č n i 
p r e m i k o b i n z a g h i j e j e v e m p r e l o m u j e b i l d o l o č e n p o p r e m i k u m e d b l o k o m a 
Ag in na p o d l a g i 1. p r e m i k a » 0 « - j e v e g a p r e l o m a , 2. p r e m i k a l a z a r j e v e g a 
p r e l o m a in 3. p r e m i k a n a r i v n e p l o s k v e i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . 

Z a r a d i p o š e v n e l e g e d o l o č i l n i h s t ruk tu r j e r ezu l t a t p r i b l i ž e n , saj znaša m o 
g o č a n a p a k a ± 20 % . K o n s t r u k c i j o p r e m i k a k a ž e si. 26, k j e r t v o r i r i sa lna 
r a v n i n a p r e l o m n o p l o s k e v i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a , k i j e s k o r a j p o k o n č n a . S p o l 
n i m i č r t a m i so v r i s a n e p r e s e č n i c e l a z a r j e v e g a in » 0 « - j e v e g a p r e l o m a te r t a l 
n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e z g l a v n o p r e l o m n o p l o s k v i j o i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a 
v n j e g o v e m j u g o z a h o d n e m kr i lu , č r t k a n o p a p r e s e č n i c e is t ih p r e l o m o v in g l a v n e 
p r e l o m n e p l o s k v e i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a v n j e g o v e m s e v e r o v z h o d n e m kr i lu . 
P r e m i k j e d o l o č e n p o s p r e m e m b i l e g e p r e b o d i š č a p r e s e č n i c e l a z a r j e v e g a p r e 
l o m a in t a l n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e z g l a v n o p r e l o m n o p l o s k v i j o ( 1 — 1 ' ) te r p o 
s p r e m e m b i l e g e p r e b o d i š č a p r e s e č n i c e » O « - j e v e g a p r e l o m a in t a l n i n s k e n a r i v n e 
p l o s k v e z g l a v n o p r e l o m n o p l o s k v i j o i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a ( 2 — 2 ' ) . 

K e r j e p r e l o m n a p l o s k e v s k o r a j n a v p i č n a , se dá n e p o s r e d n o i z m e r i t i p r e m i k 
p o smer i , p r e m i k p o v p a d u in r e z u l t a n č n i p r e m i k . P r a v i c e l o t n i p r e m i k j e 
a r i t m e t i č n a s r e d i n a r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a o b e h m e r s k i h t o č k . ß ш 90", S 
= h ^ 131 m , s = V ^ 59 m , R ^ 144 m , cp O". 

P r e m i k p o s m e r i m e d b l o k o m a Ag i n A 4 znaša 131 m , p o v p a d u p a 59 m , 

za k o l i k o r se j e b l o k A 4 g l e d e na b l o k A.¿ t ud i p o g r e z n i l . R e z u l t a n č n i p r e m i k 
o b i n z a g h i j e v e m p r e l o m u j e p o š e v e n i n znaša 144 m . 

P r i k o n s t r u k c i j i na si. 26 j e u p o š t e v a n t ud i p r e m i k o b j e r e b o v e m in s v e -
t i c e v e m p r e l o m u . 

P r e m i k o b s m u k o v e m p r e l o m u j e t eže d o l o č i t i k o t o b i n z a g h i j e v e m , k e r 
j e n a r a z p o l a g o m a n j z a n e s l j i v i h p o d a t k o v . S m u k o v p r e l o m p o t e k a v j a m i 
s k o z i s l a b o o r u d e n o o b m o č j e , k j e r j e g o s t o t a r o v o v o b č u t n o m a n j š a k o t v e k o 
n o m s k o z a n i m i v i h p r e d e l i h , za to j e p r e m i k r e k o n s t r u i r a n l e p r i b l i ž n o , in s i c e r 
p o e n a k e m p o s t o p k u k o t o b i n z a g h i j e v e m p r e l o m u . 

N a t a n č n o s t u g o t o v l j e n e g a p r e m i k a o b s m u k o v e m p r e l o m u j e m a n j š a k o t o b 
i n z a g h i j e v e m p r e l o m u , za to j e v e r j e t n o s t n a p a k e v e č j a : o c e n j e n a j e n a ± 50 "/0. 
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ß ^ 90", S = h, ^ 35 m , s = V ^ 12 m , fí ^ 37 m , Ç9 ^ O". P r e m i k p o s m e r i m e r i 
35 m , p o v p a d u 12 m . B l o k A . j se j e g l e d e na b l o k A., p o g r e z n i l za 12 m . R e z u l -
t ančn i p r e m i k znaša 37 m . 

P r e m i k o b p o l j a n č e v e m p r e l o m u ni m a j h e n , v e n d a r g a ni m o g o č e d o l o č i t i 
na p o d o b e n n a č i n k o t p r i i n z a g h i j e v e m in s m u k o v e m p r e l o m u . Z a r a d i p o 
m a n j k a n j a p o d a t k o v j e t r e b a u p o r a b i t i a n a l i z o g e o l o š k e z g r a d b e o b e h p r e l o m 
n ih k r i l i n u p o š t e v a t i p r e m i k e o b d o s l e j o b r a v n a v a n i h p r e l o m i h . U č i n e k p r e 
m i k a j e v j a m i o b p o l j a n č e v e m p r e l o m u b r e z d v o m a m o č n e j š i k o t o b s m u k o v e m 
in š i b k e j š i k o t o b i n z a g h i j e v e m p r e l o m u . Z a t o j e v e r j e t n o , d a j e p r e m i k o b 
p o l j a n č e v e m p r e l o m u b l i z u a r i t m e t i č n e s r e d i n e p r e m i k a o b o b e h i m e n o v a n i h 
p r e l o m i h . 5̂ ^ 80«, S ^ 8 0 m , s ^ 35 m , V ^ 3 5 , 5 m , h ^ 80 m , ñ ^ 88 m , ç ? ^ 4 " . 

T a k o znaša p r e m i k p o s m e r i p r i b l i ž n o 80 m , p r e m i k p o v p a d u p r i b l i ž n o 35,5 m , 

r e z u l t a n č n i p r e m i k p a p r i b l i ž n o 88 m . 
P r e m i k o b j e r e b o v e m in s v e t i c e v e m p r e l o m u j e o b r a v n a v a n s k u p a j , k e r 

o m e j u j e t a m a n j š i b l o k m e d i n z a g h i j e v i m in p e k l o v i m p r e l o m o m . Z a n a t a n č n o 
d o l o č i t e v p r e m i k a n i j a s n i h s t r u k t u r n i h e l e m e n t o v , k i b i b i l i r azv i t i v o b e h 
k r i l i h o b r a v n a v a n i h p r e l o m o v , na p o d l a g i s p l o š n e g e o l o š k e s l i ke p a j e m o g o č e 
u g o t o v i t i , da se j e b l o k m e d o b e m a p r e l o m o m a n e e n a k o m e r n o d v i g n i l , i n s i c e r 
m o č n e j e o b j e r e b o v e m p r e l o m u . Z a r a d i n e e n a k o m e r n e g a d v i g a na t a k o k r a t k i 
r azda l j i j e p r e m i k o b o b e h p r e l o m i h škar jas t . D a n e s j e m o g o č e o c e n i t i l e a m p l i 
t u d o p r e m i k a o b o b e h p r e l o m i h , k i znaša o b j e r e b o v e m 50 m , o b s v e t i c e v e m p a 
10 m d o 20 m . 

L a z a r j e v p r e l o m p r e č k a j o v s i d o s l e j o m e n j e n i p r e l o m i , r a z e n j e r e b o v e g a in 
s v e t i c e v e g a , k i g a n e d o s e ž e t a . K e r g l a v n a p r e l o m n a p l o s k e v l a z a r j e v e g a p r e 
l o m a n i o d p r t a z r u d a r s k i m i de l i , v n je j t ud i n i m e r j e n a l i neac i j a . N e p o s r e d n o 
se dá d o l o č i t i l e s k o k , ki znaša o k o l i 250 m . 

P r e m i k o b z a l i n e m p r e l o m u j e t r e b a o b r a v n a v a t i s s ta l i šča p r e m i k a b l o k o v 
s e v e r o z a h o d n o ( b l o k A / ) in j u g o v z h o d n o ( b l o k A ^ ) o d l a z a r j e v e g a p r e l o m a 
(si. 23) , i n s i c e r s k u p a j s p r e m i k o m o b l a z a r j e v e m p r e l o m u . 

E l e m e n t i v p a d a p r e l o m n e p l o s k v e z a l i n e g a p r e l o m a p r i B a r a k i z n a š a j o 
40/60. V n j e j j e r a z v i t a l i n e a c i j a v i š j e g a reda , k i d o k a z u j e k o n s t a n t e n p r e m i k 
p o smer i , o d k l o n j e n za 65" p r o t i j u g o v z h o d u . L i n e a c i j a v i š j e g a r e d a v g l a v n i 
p r e l o m n i p l o s k v i z a l i n e g a p r e l o m a p r i G l a d k i h ska l ah z a h o d n o o d v r h a T i č n i c e 
p a j e s k o r a j p o k o n č n a . R a z l i č n o u s m e r j e n i g r e b e n i in ž l e b o v i v b l o k u A n a s p r o t i 
b l o k o m a A^ i n A j ' k a ž e j o n a to , d a p r e m i k a n j e o b e h b l o k o v vsa j na k o n c u ni 
b i l o v z p o r e d n o . B l o k A^ se j e u g r e z a l p o v p a d n i c i z a l i n e g a p r e l o m a , b l o k A^ 
p a p o š e v n o n a n j o . 

S k o k o b e h b l o k o v o b z a l i n e m p r e l o m u j e m o g o č e d o l o č i t i n a s t r u k t u r n i 
kar t i n a r i v n e p l o s k v e k o š e v n i š k e in č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e , k i j o j e b i l o 
m o g o č e i zde la t i za š i r š k o o k o l i c o Id r i j e . R a z l i k a v n i v o j u n a r i v n e p o d l a g e 
č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e m e d b l o k o m a A i n A^ p r e d s t a v l j a h k r a t i t ud i s k o k 
o b t e m d e l u z a l i n e g a p r e l o m a , k i znaša n a j u g o v z h o d u 200 m , v s r e d i n i 100 m , 
n a s e v e r o z a h o d u p a o k o l i 30 m . B l o k A^ se j e p o t e m t a k e m n e e n a k o m e r n o 
u g r e z n i l n a s p r o t i b l o k u A . P o k o n č n e d r s e n a o b m o č j u G l a d k i h ska l t ak p r e m i k 
p o t r j u j e j o , saj znaša z a s u k b l o k a l e neka j s t o p i n j . S k o k a m e d b l o k o m a A in A^ 
ni m o g o č e n e p o s r e d n o mer i t i , dá p a se g a za o b m o č j e T i č n i c e d o l o č i t i , saj t v o r i 
s e š t e v e k v e r t i k a l n i h k o m p o n e n t p r e m i k a o b l aza r j e v e m in z a l i n e m p r e l o m u 
m e d b l o k i A in A / te r A , , k a r znaša skupa j 200 m + 250 m = 450 m . 



A n t o n o v p r e l o m o m e j u j e z i d r i j s k i m p r e l o m o m , p o d o b n o k o t za l in p r e l o m , 
z u n a n j o t e k t o n s k o l e č o s p r i b l i ž n o e n a k i m i s t r u k t u r n i m i z n a č i l n o s t m i . M e d t e m 
k o j e t rasa i d r i j s k e g a p r e l o m a r a v n a , j e t rasa a n t o n o v e g a p r e l o m a v i j ugas t a , 
z a to j e m o g o č e sk lepa t i , da j e o b n j e m p r e m i k p o š e v e n ali s t rm. G l e d e n a 
r ezu l t a t e o b d e l a v e p r e č n i h p r o f i l o v se j e t e k t o n s k a l e č a za n e k a j d e s e t m e t r o v 
u g r e z n i l a , m e d t e m k o v o d o r a v n e k o m p o n e n t e p r e m i k a ni m o g o č e ocen i t i . 

G e o l o š k e r a z m e r e v o b e h p r e l o m n i h k r i l i h s e d e j e v e g a p r e l o m a k a ž e j o na 
to , d a j e p r e m i k o b n j e m n e z n a t e n . P r e m i k p o s m e r i znaša o k o l i 20 m , p r e m i k 
p o v p a d u p a j e p o v s e j v e r j e t n o s t i z a n e m a r l j i v . 

Kinematika neotektonskih hlokov 

D o s l e j so b i l i o b r a v n a v a n i p r e m i k i o b n e o t e k t o n s k i h p r e l o m i h le n a o ž j e m 
o b m o č j u m e s t a Id r i j e , k j e r j e na v o l j o n a j v e č p o d a t k o v . P r i o b d e l a v i z a p o r e d j a 
i n z a k o n i t o s t i g i b a n j a b l o k o v p a b o t r e b a p o s e č i tud i d l j e o b i d r i j s k e m p r e l o m u 
p r o t i s e v e r o z a h o d u in j u g o v z h o d u . 

K e r p r e d s t a v l j a l a z a r j e v p r e l o m p o s e b n o s t v n e o t e k t o n s k i z g r a d b i i d r i j s k e g a 
o z e m l j a , j e t r e b a g e o m e t r i j s k e z a k o n i t o s t i g i b a n j a b l o k o v o b n j e m p o g l e d a t i 
s š i r š e g a z o r n e g a k o t a . 2 e p r i o b r a v n a v i r a z m e r j a m e d b l o k o m a A i n se 
d á s p r e p r o s t o k o n s t r u k c i j o p o k a z a t i na zakon i to s t , k i na m a h p o j a s n i v l o g o 
l a z a r j e v e g a p r e l o m a v r a z v o j u n e o t e k t o n s k e z g r a d b e , saj so o p a z n i o b n j e m 
p r e m i k i , k i j i h n i m o g o č e p r i m e r j a t i s p r e m i k i o b d r u g i h p r e l o m i h zno t r a j 
i d r i j s k e t e k t o n s k e l e č e . N a s l ik i 27 se g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i z a l i n e g a in l a z a r 
j e v e g a p r e l o m a seka t a v p r e s e č n i c i , k i s o v p a d a z m e r j e n o l i n e a c i j o v i š j e g a r e d a 
v g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i z a l i n e g a p r e l o m a p r i B a r a k i . K e r sta s m e r in v p a d 
i d r i j s k e g a p r e l o m a na t e m o b m o č j u p r i b l i ž n o e n a k a z a l i n e m u p r e l o m u , j e s o 
v p a d a n j e o č i t n o , b l o k A l se j e p o t e m t a k e m p o m a k n i l n a v z d o l v ed in i m o ž n i 
s m e r i m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m . O b e n e m n a k a z u j e p r e s e č n i c a t ud i 
t e o r e t s k o s m e r l i n e a c i ] e v i š j e g a r e d a v g l a v n i d r sn i p l o s k v i l a z a r j e v e g a p r e l o m a , 
k i m o r a b i t i b l i z u v p a d n i c e . 

T a k m e h a n i z e m g i b a n j a b l o k a A^ i n e n a k e r a z m e r e o b l a z a r j e v e m p r e l o m u 
tud i v b l o k i h A j , Ag i n A 4 k a ž e j o n a to , d a j e l a z a r j e v p r e l o m s tare jš i o d p o 
l j a n č e v e g a , s m u k o v e g a , i n z a g h i j e v e g a , r u d i n i h in p e k l o v e g a p r e l o m a te r mla j š i 
al i p a e n a k o s tar k o t za l in p r e l o m . 

K o m p o n e n t e p r e m i k a b l o k a A^ g l e d e na b l o k A se d a i z r ačuna t i iz v p a d a 
i n l i n e a c i j e z a l i n e g a p r e l o m a te r iz z n a n e g a s k o k a . S a m p r e m i k j e t r e b a de l i t i 
n a p r e m i k p o v p a d n i c i z a l i n e g a p r e l o m a m e d b l o k o m a A i n A^' t e r p r e m i k m e d 
b l o k o m a A^' i n A^, č i g a r s m e r j e g r a f i č n o o b d e l a n a n a si. 27. 

P r e m i k m e d b l o k o m a A i n A / : ßmQO\ s ^ 200 m , S ^ O , R = У ^ 231 m , 
h, = u ^ 115 m , (p^ 90". 

P r e m i k m e d b l o k o m a A / i n A^ v r a v n i n i z a l i n e g a p r e l o m a : y? ^ 60", 
^ 250 m , S ^ 134 m , У ^ 289 m , h ^ 179 m, 318 m, cp^ 43". 

R e z u l t a n č n i p r e m i k i t e k t o n s k i h b l o k o v so v e k t o r j i , k i j i h j e m o g o č e p r i 
kaza t i v p r o s t o r s k i k o o r d i n a t n i m r e ž i X, Y, Z, f iks i ran i v b l o k u A, saj j e l a h k o 
iz p a r a m e t r o v p r e m i k o v o b p o s a m e z n i h p r e l o m i h i z r a č u n a t i k o o r d i n a t e p r e m i k a 
v s a k e g a n e o t e k t o n s k e g a b l o k a v id r i j sk i zunan j i t e k t o n s k i l eč i in zuna j n j e . 
N a si . 28 i m a o s X s m e r W - E , o s Y s m e r N - S , o s Z p a j e p o k o n č n a . P o z i t i v n e 



s m e r i v k o o r d i n a t n e m s i s t e m u so o r i e n t i r a n e p r o t i v z h o d u v os i X, p r o t i s e v e r u 
v os i Y in n a v z g o r v os i Z . 

N a g r a f i k o n u r e z u l t a n č n i h p r e m i k o v na si. 28 se v i d i , da p r e m i k m e d b l o - i 
k o m a A,, i n B., n e p r e d s t a v l j a p r e m i k a o b i d r i j s k e m p r e l o m u , t e m v e č le m e d • 
s k r a j n i m s e v e r o v z h o d n i m b l o k o m i d r i j s k e z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e in b l o k o m B.^. ' 
P r a v i p r e m i k o b id r i j sk i z d r o b l j e n i c o n i j e v e k t o r s k a v s o t a p r e m i k o v v s e h ^ 
b l o k o v m e d b l o k o m a A in B.,. K o o r d i n a t e t ega r e z u l t a n č n e g a v e k t o r j a so i z - ; 
r a č u n a n e iz v s o t e k o o r d i n a t k o m p o n e n t n i h v e k t o r j e v , v s i os ta l i p a r a m e t r i p a 
iz t e h k o o r d i n a t in v p a d n e g a k o t a i d r i j s k e g a p r e l o m a , k i znaša 70". i 

Po l i n t r a s a l a z a r j e v e g a p r e l o m a 
T h e p o l e a n d t r a c e of t h e L a z a r f o u l t 

P o l i n t r a s a z a l i n e g a p r e l o m a 
T h e p o l e a n d t r a c e of t h e Z a l a f a u l t 

P o l in t r a s a i d r i j s k e g a p r e l o m a 
T h e p o l e a n d t r a c e o f t h e I d r i j a f a u l t 

S m e r p r e m i k a ob z a l i n e m p r e l o m u 
D i r e c t i o n of t h e d i s p l a c e m e n t a l o n g 
t h e Z a l a f a u l t 

SI. 27. Smer premika ob zalinem prelomu 

Fig. 27. Direction of the displacement along the Zala fault 



Id r i j sk i p r e l o m m e d I d r i j o in L j u b e v č e m j e p o š e v n i z m i k , o b k a t e r e m znaša 
p r e m i k p o s m e r i 2360 m , p r e m i k p o v p a d u 510 m , s k o k 480 m , c e l o t n i p r e m i k 
pa 2414 m . 

V e k t o r r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a o b i d r i j s k e m p r e l o m u na š i r š e m o b m o č j u 
I d r i j e n i m a p o v s o d e n a k e s m e r i . N a s t ruk tu rn i kar t i i zo l in i j n a r i v n e p l o s k v e 
k o š e v n i š k e in č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e j e m o g o č e ana l iz i ra t i n j e g o v o v e r t i k a l n o 

SI. 28. Grafični prikaz premika ob prelomni coni idrijskega preloma 

Fig. 28. Diagrammatic explanation of the displacement along the fault zone of Idrija 
fault 



k o m p o n e n t o p r e m i k a v z d o l ž p r e l o m n i c e , te r p r i m e r j a t i n i v o j e s p o d n j e m e j e 
k a n o m e l j s k e in č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e v o b e h p r e l o m n i h k r i l i h . B l o k B se 
j e u g r e z n i l g l e d e n a b l o k A m e d Š i n k o v c e m v S r e d n j i K a n o m l j i i n K a n o m e l j 
s k i m R a z p o t j e m p r i b l i ž n o za 50 m , m e d R a z p o t j e m in I d r i j o p r i b l i ž n o za 300 m , 
m e d I d r i j o in L j u b e v č e m za o k o l i 480 m , č e z a n e m a r i m o p r e m i k o b s e d e j e v e m 
p r e l o m u ; p r i H o t e d r š i c i p a za o k o l i ± O m , ali p a g r e za s p r e m e m b o u g r e z a n j a 
v d v i g a n j e . 

P o s e b n o s l i ko d a j e ana l i za s k o k a o b z a l i n e m p r e l o m u , k j e r s e j e u g r e z n i l 
b l o k A / g l e d e na b l o k A o d s e v e r o z a h o d a p r o t i j u g o v z h o d u za 30 m , 100 m i n 
200 m , b l o k A-^ g l e d e na b l o k A p a za 450 m n a o b m o č j u T i č n i c e in l e za 10 m 
j u ž n o o d G o d o v i č a . 

N a si. 29 so p r i k a z a n i r e l a t i vn i p r e m i k i b l o k o v o b i d r i j s k e m i n z a l i n e m p r e 
l o m u . P r o f i l n a r a v n i n a j e p o s t a v l j e n a v z p o r e d n o z o b e m a p r e l o m o m a in z a j e m a 
o b m o č j e , d o l g o 18 k m m e d S r e d n j o K a n o m l j o t e r H o t e d r š i c o ; z g o r a j n a v e d e n a 
o b m o č j a s k o k a o b o b e h p r e l o m i h so o š t e v i l č e n a . V e k t o r j i c e l o t n i h p r e m i k o v 
m e d b l o k i A in t e r A, An i n An s o p r o j i c i r a n i na i z b r a n o n a v p i č n o r a v n i n o , 
k a r d e l n o kaz i p r o s t o r s k o r a z m e r j e m e d n j i m i , saj n i so v z p o r e d n i , v e n d a r d a j e 
t ak p r i k a z za r ad i z a n e m a r l j i v e n a p a k e d o v o l j e n o s t a v n o in d o b r o i z h o d i š č e za 
r a z p r a v o . P r e m i k i o b i d r i j s k e m p r e l o m u m e d b l o k o m a A in (si. 29 a) n i s o 
v z p o r e d n i m e d s e b o j , z a to j e n j i h o v a o v o j n i c a k o n k a v n o u s l o č e n a . P r i b l i ž n o 
v z p o r e d n a sta si l e p r e m i k a p r i Š i n k o v c u v S r e d n j i K a n o m l j i in p r i H o t e d r š i c i . 

V e k t o r j i p r e m i k a b l o k o v An i n A „ g l e d e n a b l o k A so o b d e l a n i n a si. 29 b . 
R a z l i k a v s m e r i m e d p o s a m e z n i m i o b m o č j i j e tu še b o l j iz raz i ta , saj s o v b l o k u 
An m e d R a z p o t j e m in I d r i j o p r i b l i ž n o n a v p i č n i , o d Id r i j e p r o t i H o t e d r š i c i p a 
se v b l o k u An i z r a v n a j o o d d o k a j p o š e v n e d o s k o r a j v o d o r a v n e l e g e . 

K o n s t r u k c i j a si. 29 t e m e l j i n a s o r a z m e r n o d o b r o d o l o č e n i v e l i k o s t i i n s m e r i 
p r e m i k o v na o b m o č j u m e s t a Id r i j e . T a m , k j e r so v e k t o r j i c e l o t n i h p r e m i k o v 
r isani z d e b e l o č r to , j e s k o k znan , d o l ž i n a p a j e k o n s t r u i r a n a t a k o , d a j e r a z 
da l j a m e d t o č k a m i 1—2 = Г — 2 ' , 2—2 = 2 '—3 ' , i td. Z a r a d i m a j h n e g a m e r i l a 
r a z l i k a v v e l i k o s t i v e k t o r j e v r e z u l t a n č n i h p r e m i k o v n a si. 29 n i o p a z n a , j e p a 
l a h k o z n a t n a p r i v e č j e m z a s u k u b l o k o v . 

P o d o b n o s t o v o j n i c e v e k t o r j e v c e l o t n e g a p r e m i k a b l o k a n a si . 29 a in 
b l o k o v An t e r An n a si. 29 b j e oč i t na , za rad i č e sa r obs t a j a v e l i k a v e r j e t n o s t , 
d a j e v e z a n a n a g e o m e t r i j s k o p o v s e m d o l o č e n t ip z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e . T e k 
t o n s k a l e č a m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m j e p r o s t o r s k o s e s t a v n i d e l j u g o 
z a h o d n e g a k r i l a i d r i j s k e g a p r e l o m a , z a to j e v t e m p r i m e r u b l o k A m a t i č n i 
b l o k , t e k t o n s k a l e č a p a p r i l e ž n i b l o k . Id r i j sk i p r e l o m seka o b e o m e n j e n i eno t i , 
za to j e n j e g o v o s e v e r o v z h o d n o k r i l o h o m o g e n o . V d a n e m p r i m e r u b i g a b i l o 
p r i m e r n o i m e n o v a t i s p r e m l j e v a l n i b l o k . N a si. 30 j e p r i k a z a n m o d e l p r i l e ž n e g a 
b l o k a s t r e m i m o ž n i m i l e g a m i p r e s e č n i c m e d s t r m i m p r e l o m o m z v o d o r a v n i m 
p r e m i k o m i n s p r e m l j a j o č i m p r e l o m o m , k i o m e j u j e z u n a n j o t e k t o n s k o l e č o . P r e 
s e č n i c i sta l a h k o n a v p i č n i (si. 30 a ) , p o š e v n i v s m e r i p r e m i k a n j a s p r e m l j e v a l 
n e g a b l o k a (si. 30 b ) in p o š e v n i v n a s p r o t n i s m e r i p r e m i k a n j a s p r e m l j e v a l n e g a 
b l o k a (si. 30 c ) . 

G e o m e t r i j a t a k e v r s t e p o g o j u j e p r e m i k a n j e t e k t o n s k e l e č e , saj j e o d v i s n a 
le o d r a z m e r j a m e d v e k t o r j e m r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a s p r e m l j e v a l n e g a b l o k a 
in p r e s e č n i c a m i s o d e l u j o č i h p r e l o m n i h p l o s k e v . V p r v e m p r i m e r u j e v e k t o r 
c e l o t n e g a p r e m i k a p r a v o k o t e n na p r e s e č n i c i , z a to p r i l e ž n i b l o k n e tež i k n i -



SI. 29. Razmerje med premikom ob idrijskem in zalinem prelomu 

Fig. 29. Relation between the displacement along the Idrija and Zala faults 

a premik ob idrijskem prelomu b premik ob Zalinem prelomu 

displacement along the Idrija fault displacement along the Zala fault 

SI. 30. Premik tektonske leče 

Fig. 30. Displacement of the tectonic lens 

a brez premika b premik poševno navzdol 

position before displacement displacement obliquely downward 

c premik poševno navzgor 

displacement obliquely upward 



k a k r š n e m u p r e m i k u . V d r u g e m p r i m e r u l a h k o v e k t o r r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a 
r a z s t a v i m o na d v e k o m p o n e n t i , i n s i ce r v s m e r i p r e s e č n i c in p r a v o k o t n o n a n j e . 
K e r v p a d a t a p r e s e č n i c i v s m e r i p r e m i k a s p r e m l j e v a l n e g a b l o k a , se p r i l e ž n i b l o k 
p r e m a k n e l a h k o l e p o š e v n o n a v z d o l , m e d t e m k o m u v t r e t j e m p r i m e r u p r e 
o s t a n e l e p r e m i k n a v z g o r . V p l i v t ežnos t i j e tu z a n e m a r j e n , č e p r a v i m a p o 
m e m b n o v l o g o . 

N a si . 30 so p r i k a z a n i t r i j e o s n o v n i p r i m e r i , ki se v n a r a v i p o j a v l j a j o v n e 
š te t ih i n a č i c a h . B i s t v e n i e l e m e n t p r i o c e n i d o l ž i n e p r e m i k a p r i l e ž n e g a b l o k a 
p a j e t r en j e v p r e l o m n i h p l o s k v a h . G o t o v o j e , d a t e o r e t s k a d o l ž i n a p r e m i k a 
v n a r a v i ni m o g o č a , saj j e t r e n j e m e d b l o k i z n a t n o in b o p r e d s t a v l j a l o v s e l e j 
n e z n a n k o . O d v i s n o j e o d k a m e n i n s k e s e s t ave b l o k o v , z g r a d b e n o t r a n j e p r e l o m 
n e c o n e t e r o d v e l i k o s t i p r i l e ž n e g a b l o k a . V s e k a k o r o b s t a j a j o p r i m e r i , k j e r t ak 
p r e m i k ni m o g o č k l j u b u g o d n i g e o m e t r i j i , za to š tud i j k i n e m a t i k e b l o k o v ni 
s t e r eo t i pen , t e m v e č g a j e t r e b a p r i l aga j a t i k r a j e v n i m r a z m e r a m . 

D a n a š n j o z g r a d b o i d r i j s k e t e k t o n s k e l e č e , k i j e na o b m o č j u I d r i j e p o d o b n a 
m o d e l u p r i l e ž n e g a b l o k a na si. 30, j e m o g o č e r az lož i t i na p o d l a g i p o d a n e z a k o 
ni tos t i . S o v p a d a n j e o v o j n i c v e k t o r j e v r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a na si. 29 d o k a z u j e , 
da se j e g r e z a n j e t e k t o n s k e l e č e (si. 29 b ) u v e l j a v i l o r a z l i č n o , o d v i s n o o d s m e r i 
r e z u l t a n č n i h p r e m i k o v b l o k a B g l e d e na b l o k A (si. 29 a ) . T a m , k j e r j e b i l 
n a g i b v e k t o r j a r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a b l o k a n a j v e č j i , se j e t e k t o n s k a l e č a n a j 
b o l j u g r e z n i l a . S m e r p r e m i k a n j a v s e v e r o z a h o d n e m d e l u z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e 
j e b i l a , k o t b o m o v i d e l i p o z n e j e , na jp r e j v z p o r e d n a p r e s e č n i c i m e d z a l i n i m in 
i d r i j s k i m p r e l o m o m na o b m o č j u R a z p o t j a , k i j e b i l a v p r o j e k c i j i na si. 29 p r i 
b l i ž n o n a v p i č n a , n a t o p a p r e s e č n i c i m e d l a z a r j e v i m in i d r i j s k i m p r e l o m o m . 
S k o r a j v o d o r a v n i p r e m i k j u g o v z h o d n e g a de l a l e č e p r i H o t e d r š i c i k a ž e na v e č 
i n a č i c : 

1. P r e s e č n i c a m e d z a l i n i m in i d r i j s k i m p r e l o m o m pr i H o t e d r š i c i j e p o k o n č 
na, p r e m i k o k o l i 200 m m e d t o č k a m a 5 in 5' p a j e m o g o č e p r ip i sa t i t e k t o n s k i 
e roz i j i o b i d r i j s k e m p r e l o m u . 

2. P r e s e č n i c a m e d z a l i n i m in i d r i j s k i m p r e l o m o m pr i H o t e d r š i c i j e p r i 
b l i ž n o v o d o r a v n a , z a to j e t ak tud i p r e m i k . 

3. Z a l i n p r e l o m se na o b m o č j u H o t e d r š i c e n e p r i k l j u č i na i d r i j sk i p r e l o m , 
t e m v e č se n a d a l j u j e p r o t i G r č a r e v c u . 

V tej r a z p r a v i j e p r i v z e t a d r u g a i nač i ca , k e r j e r a z i s k a v a k i n e m a t i k e v e 
z a n a na I. M l a k a r j e v o (1969) t e k t o n s k o i n t e r p r e t a c i j o o b r a v n a v a n e g a 
o z e m l j a , p r o b l e m a t i č n o o b m o č j e o k o l i H o t e d r š i c e p a n i b i l o na n o v o k a r t i r a n o , 
v e n d a r j e t r e b a p o u d a r i t i , da j e t re t ja v a r i a n t a r a v n o t a k o v e r j e t n a k o t d r u g a . 
T o d e j s t v o v n i č e m e r n e s p r e m i n j a r a z l a g e k i n e m a t i k e n e o t e k t o n s k i h b l o k o v . 

N a si. 29 b j e p r i k a z a n o d n o s m e d b l o k i A, A,/ in A^ v s e v e r o z a h o d n e m d e l u 
i d r i j s k e z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e , t ik p r e d n a s t a n k o m p o l j a n č e v e g a , s m u k o v e g a , 
i n z a g h i j e v e g a in d r u g i h n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v . O m e n j e n o j e že b i l o , d a se j e 
b l o k An' p r e m a k n i l g l e d e na za l in p r e l o m s t r m o n a v z d o l , b l o k A^ p a n a j p r e j 
s t r m o in še l e p o z n e j e p o š e v n o n a v z d o l . T a k e r a z m e r e o b l a z a r j e v e m p r e l o m u 
j e m o g o č e raz lož i t i t ako , da j e nas ta l i s t o č a s n o z z a l i n i m p r e l o m o m . M e d p r e 
m i k a n j e m b l o k a B n a s p r o t i b l o k u A , se j e b l o k A ^ ' u g r e z a l v s m e r i p r e s e č n i c e 
m e d z a l i n i m in i d r i j s k i m p r e l o m o m , b l o k A^ p a se j e p r e m i k a l n a j p r e j s k u p a j 
z b l o k o m A^ ' , k o u g r e z a n j e l e - t e g a ni b i l o v e č m o g o č e , p a p o š e v n o n a v z d o l , 
v z p o r e d n o p r e s e č n i c a m a l a z a r j e v e g a p r e l o m a z i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m . 



S e v e r o z a h o d n i k r a k z a l i n e g a p r e l o m a p r i R a z p o t j u in l a z a r j e v p r e l o m sta 
o b r n j e n a p r i b l i ž n o v s m e r i N - S in v p a d a t a p r o t i v z h o d u . N j u n v p a d n i k o t n i 
enak , saj znaša p r i p r v e m 70", p r i d r u g e m p a 50", k a r p a j e v m e j a h g e o l o š k e 
na t ančnos t i , za to j u j e m o g o č e i m e t i za v z p o r e d n a . V p a d z a l i n e g a p r e l o m a pr i 
R a z p o t j u n i m e r j e n , t e m v e č j e k o n s t r u i r a n n a p o d l a g i p o k o n č n i h d rs v i š j e g a 
r e d a p r i G l a d k i h s k a l a h m e d b l o k o m a AÚ in A, k j e r i m a za l in p r e l o m s m e r 
N W - S E . K o n s t r u k c i j a j e p r i k a z a n a na si. 31 . N a o lea t i j e na r i s ana t rasa za l i 
n e g a p r e l o m a p r i G l a d k i h s k a l a h ( N W - S E ) in m e r j e n a l i n e a c i j a v n j e g o v i 
g l a v n i p r e l o m n i p l o s k v i , k i i m a s m e r v p a d n i c e . P o l e g t ega j e v n e s e n a v o l e a t o 
še t rasa z a l i n e g a p r e l o m a p r i R a z p o t j u ( N - S ) . Iz k o n s t r u k c i j e j e r a z v i d n o , d a 
m o r a v p a d a t i p r o t i v z h o d u za 70", t e k t o n s k e d r s e v n j e m p a m o r a j o b i t i p o 
š e v n e te r h k r a t i b l i z u v p a d n i c e p r e l o m n e p l o s k v e i d r i j s k e g a p r e l o m a . Z a t o j e 
p r o j e k c i j a p r e s e č n i c e m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m n a o b m o č j u b l o k a 
A l ' n a si. 29 b r i sana sko ra j n a v p i č n o . 

P r e m i k a n j e b l o k o v A , / i n An j e p o t e m t a k e m v s k l a d u z l i n e a r n i m i e l e m e n t i 
v t e k t o n s k i l eč i , k e r d r u g a č n i p r e m i k i v t e m p r i m e r u n i so m o g o č i . V z a č e t k u 
j e p o t e k a l o i s t o č a s n o , n a k a r se j e b l o k A , / n e h a l u g r e z a t i ; b l o k A„ p a s e j e 
p r e m i k a l n a p r e j . 

Pol in t r a s a za l i nega p re loma (Razpot je) 
The po le a n d t race of the Zala fau l t at Razpot je 

Pol in t r a s a za l i nega p re loma (G ladke ska le) 
The pole and t r a c e of t he Id r i ja fau l t a t 
G ladke ska le a 

Pol in t r a s a i d r i j s k e g a p re loma 
The po le a n d t r a c e of the Idr i ja fau l t 

Vpad za l inega p r e l o m a pr i R a z p o t j u 
Dip of t he Z a l a f au l t at R a z p o t j e 

SI. 31. Vpad prelomne ploskve zalinega preloma pri Razpotju 

Fig. 31. Dip of the fault plane of the Zala fault at Razpotje 



Č e p r a v n i so o b d e l a n i p r e m i k i b l o k o v j u g o v z h o d n o o d G o v e k a r j e v e g a v r h a , 
se dá u g o t o v i t i r a z v o j n o z a p o r e d j e n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v na I d r i j s k e m . 2 e 
m e d d o s e d a n j i m r a z l a g a n j e m j e b i l o m o g o č e razbra t i , da n e o t e k t o n s k i p r e l o m i 
n i so nas ta l i i s t o č a s n o , t e m v e č v t r eh f azah (si. 32) . Na j s t a re j š i j e i d r i j sk i p r e 
l o m , k i i m a r e g i o n a l n i p o m e n . N a i d r i j s k e m n j e g o v p o t e k n i r a v e n , t e m v e č 
t v o r i n a o b m o č j u L j u b e v č a g r b i n o , i z b o č e n o p r o t i s e v e r o v z h o d u . A z i m u t s m e r i 
p r e l o m n i c e s e v e r o z a h o d n o o d t o d znaša o d 120" d o 125", j u g o v z h o d n o p a 135" 
(si. 32 a ) . P r e m i k a n j e b l o k o v v d e s n o j e p o v z r o č i l o v o k o l i c i g r b i n e d r u g o t n o 
n a p e t o s t n o s tanje , za rad i k a t e r e g a sta nas ta la za l in in l a z a r j e v p r e l o m (si. 32 b ) . 
K o p r e m i k a n j e b l o k o v A , / in A „ ni b i l o v e č m o g o č e , so nas ta l i p o l j a n č e v , s m u 
k o v , i n z a g h i j e v , rud ina , p e k l o v i n d r u g i p r e l o m i zno t r a j t e k t o n s k e l e č e (si. 32 c ) . 

H . K o i d e in S. B h a t t a c h a r j i (1977) o b r a v n a v a t a sko ra j i d e n t i č e n 
p r i m e r g r b i n e v t rasi p r e l o m n e p l o s k v e p r e l o m a S v . A n d r e j a v K a l i f o r n i j i . N a 
o b m o č j u S a n F e r n a n d a s e v e r n o o d L o s A n g e l e s a o k l e p a t a p r e l o m a S v . A n d r e j a 
in S v . G a b r i j e l a t e k t o n s k o l e č o ; p r v e g a l a h k o v z p o r e j a m o z i d r i j s k i m , d r u g e g a 
p a z z a l i n i m p r e l o m o m . 

Š i r i n a z u n a n j e t e k t o n s k e l e č e m e d i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m k a ž e n a 
v e l i k o s t v p l i v n e g a o b m o č j a d r u g o t n e g a n a p e t o s t n e g a s tan ja v j u g o z a h o d n e m 
k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a , m e d t e m k o so r a z m e r e v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u 
n e j a s n e . 

G e n e z o n a j m l a j š i h p r e l o m o v v p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a na o b 
m o č j u I d r i j e j e t r e b a p o t e m t a k e m raz laga t i k o t l u š č e n j e n a j b o l j i z p o s t a v l j e n e g a 
de la s t r u k t u r n e g r b i n e v p r e l o m n i p l o s k v i i d r i j s k e g a p r e l o m a , p o t e m k o n i s o 
b i l i v e č m o g o č i p r e m i k i b l o k o v A , / in A„. Z a k a j se j e u v e l j a v i l d r u g a č e n m e 
h a n i z e m p r e m i k a n j a , ni m o g o č e n a t a n č n e j e u g o t o v i t i , v e r j e t n o p a p r e m i k a n j e 
b l o k o v An i n An n i b i l o v e č m o ž n o za to , k e r v p a d a za l in p r e l o m n a c e l e m 
i d r i j s k e m o b m o č j u b o l j p o l o ž n o p r o t i s e v e r o v z h o d u k o t i d r i j sk i p r e l o m , iz 
č e s a r j e m o g o č e b o l j ali m a n j u p r a v i č e n o d o m n e v a t i , d a se p r v i na s l an j a n a 
d r u g e g a n e k j e g l o b o k o p o d s e d a n j i m p o v r š j e m . N a si. 33 j e v i d e t i , d a j e b i l o 
u g r e z a n j e o m e j e n o , in p o v s e j v e r j e t n o s t i p o g o j e n o s t e k t o n s k o e r o z i j o v p r e 
l o m n i p l o s k v i o b e h p r e l o m o v . 

P o l j a n č e v , s m u k o v , i n z a g h i j e v , rud ina , p e k l o v in d r u g i p r e l o m i so nas ta l i 
za rad i s p r e m e n j e n i h m o ž n o s t i p r e m i k a n j a b l o k o v v z u n a n j i t e k t o n s k i l e č i m e d 
i d r i j s k i m in z a l i n i m p r e l o m o m , v e n d a r p r i i d e n t i č n e m n a p e t o s t n e m s tan ju k o t 
za l in in l a z a r j e v p r e l o m . D r u g a č n o g e o m e t r i j o p o t r j u j e s p r e m e m b a g e n e r a l n e 

SI. 32. Razvoj prelomne cone idrijskega preloma na območju Idrije 

Fig. 32. Development of the fault zone of the Idrija fault in the restricted Idrija area 

a začetna faza 

initial stage 

b vmesna faza (nastanek zalinega in lazarjevega preloma) 
intermediate stage (Zala and Lazar fault came into existence) 

c končna faza (nastanek poljančevega, smukovega, inzaghijevega, rudinega, peklovega, 
antonovega, sedejevega idr. prelomov) 
final stage (Poljanec, Smuk, Inzaghi, Ruda, Pekel, Anton, and Sedej faults came 
into existence) 





s m e r i p r e m i k a n j a b l o k o v A,, A.¿, А^, Ag i n A,., k i j e p r i b l i ž n o v z p o r e d n a s m e r i 
r e z u l t a n č n e g a p r e m i k a b l o k a n a s p r o t i b l o k u A, k a r se l e p o v i d i na si. 28. 
S t a t i s t i čno d o l o č e n a s m e r t e k t o n s k i h d r s o b o m e n j e n i h p r e l o m i h in o b i d r i j s k e m 
p r e l o m u j e za to p r i b l i ž n o v z p o r e d n a , č e p r a v u s t r e z a j o p o s a m e z n e d r s e le s m e r i 
p r e m i k o v v p o s a m e z n i h f a z a h a k t i v n o s t i . 

SI. 33. Ugrezanje tektonske leče med idrijskim in zalinim prelomom 

Fig. 33. Downthrow of the tectonic lens between the Idrija and Zala fault 



Deformacije nižjega reda 

Z o p i s o m g e o m e t r i j e in g e n e z e v e č j i h n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v na o b m o č j u 
i d r i j s k e g a r u d i š č a j e p o s t a v l j e n o o g r o d j e za r a z g l a b l j a n j e o n e o t e k t o n s k i h d e 
f o r m a c i j a h n i ž j e g a r e d a v i d r i j s k e m in l j u b e v š k e m d e l u rud i šča . V s k u p i n o 
n e o t e k t o n s k i h d e f o r m a c i j n i ž j e g a r e d a s p a d a j o p o r u š i t v e v b l o k i h m e d p r e l o m i 
z u n a n j e p r e l o m n e c o n e i d r i j s k e g a p r e l o m a , l a h k o p a s o v e z a n e tud i na s ta re j še 
t e k t o n s k e in l i t o l o š k e n e z v e z n o s t i . P r a k t i č n o s p a d a j o s e m v s i p r e l o m i i z v e n 
d o s l e j o b r a v n a v a n i h s p r e m l j e v a l n i h in v e z n i h p r e l o m o v . 

P r i d o s l e d n e m p o i m e n o v a n j u b i b i l o t r e b a m e d p r e l o m e p r v o t n e g a n a p e 
t o s t n e g a s tan ja n a I d r i j s k e m uvrs t i t i l e i d r i j sk i p r e l o m , o s t a l e p a razvrs t i t i m e d 
p r e l o m e d r u g o t n e g a in še n i ž j e g a n a p e t o s t n e g a s tanja . V e n d a r j e t aka d o s l e d n a 
r a z d e l i t e v n e s m i s e l n a , k e r p r a k t i č n o p o v s o d ni i z v e d l j i v a ; za to so m e d d e f o r 
m a c i j e d r u g o t n e g a n a p e t o s t n e g a s t an ja u v r š č e n e v s e p o s l e d i č n e p o r u š i t v e , m e d 
k a t e r i m i z a v z e m a j o d e f o r m a c i j e n i ž j e g a r e d a s t o m e t r s k o in n i ž j e v e l i k o s t n o 
o b m o č j e . P r e l o m n e d e f o r m a c i j e n i ž j e g a r e d a so r a z v i t e v v s e h d e l i h i d r i j s k e g a 
rud i šča . P o j a v l j a j o se k o t s t r ižn i p r e l o m i in k o t o d p r t e r a z p o k e , p r a v o k o t n e na 
n a j m a n j š o g l a v n o nape to s t . 

M o r f o l o g i j a s t r i žn ih p r e l o m o v n i ž j e g a r e d a j e e n a k a m o r f o l o g i j i p r e l o m o v 
v i š j e g a r eda . N o v s t ruk tu rn i e l e m e n t p a p r e d s t a v l j a j o o d p r t e n e o t e k t o n s k e r a z 
p o k e , k i se m o r f o l o š k o le m a l o r a z l i k u j e j o o d s ta re j š ih t r i adn ih o d p r t i h r a z p o k . 
V e n d a r j i h j e m o g o č e loč i t i p o s edan j i l e g i v r u d i š č u , p o t e m , d a j e k r i s ta l i 
z a c i j a v n j i h le i z j e m o m a p o p o l n a in d a l e ž i j o p r a v i l o m a o b n e o t e k t o n s k i h z m i -
k i h te r o b a k t i v n i h l i t o l o š k i h m e j a h , k i so v r u d i š č u n a v a d n o v z p o r e d n e z n e o -
t e k t o n s k i m i p r e l o m i . 

Interpretacija zgradbe idrijskega rudišča 

N o v e j š i p r e č n i p r e s e k i s k o z i i d r i j s k o r u d i š č e (I. M l a k a r , 1967, si. 5; 
I. M l a k a r in M . D r o v e n i k , 1971, t a b l a 1; L. P l a c e r in J. C a r , 
1975, si. 1) , p o t e k a j o v b l i ž in i j a š k a Inzagh i , t a k o d a p o d a j a j o le n j e g o v n a j b o l j 
z n a č i l n i de l . T u j e s i c e r v i d e t i v e l i k de l s t r u k t u r n i h p o s e b n o s t i i d r i j s k e g a r u 
d i šča , c e l o t n o o r u d e n o o b m o č j e p a j e m o g o č e p r i k a z a t i l e z v e č p r e s e k i . L e g o 
i z b r a n i h p r e s e k o v j e v i d e t i na si. 22. 

P r e s e k e s m o i z de l a l i na p o d l a g i o b z o r n i h g e o l o š k i h ka r t in p r e s e k o v s k o z i 
r u d i š č e v m e r i l u 1 : 1000, k i j i h j e p o p o d a t k i h ka r t i r an j a v le t ih 1958, 1959 in 
1960 d o d e l a l I. M l a k a r . U p o r a b i l i s m o tud i n j e g o v e p o v r š i n s k e m a n u s k r i p t n e 
g e o l o š k e k a r t e v m e r i l u 1 : 5000 in 1 : 10 000 i n p o d a t k e o v r t i n a h s p o v r š j a in 
iz j a m e , i z v r t a n i h v l e t ih 1946 d o 1977. 

L i t o s t r a t i g r a f s k e p o d a t k e s m o p r i v z e l i iz o m e n j e n e g a g r a d i v a b r e z p r i d r ž 
k o v , k e r se n i s m o spušča l i v p r o b l e m e te v r s t e . S p r e m e n i l i p a s m o s t r u k t u r n e 
i n t e r p r e t a c i j e d o l o č e n i h d e l o v r u d i š č a te r r a z v o j n o in č a s o v n o na n o v o uvrs t i l i 
n e k a t e r e p r e l o m e . 

P r e s e k 3 (si. 34) . P r e d o p i s o m p r e č n e g a p r e s e k a 3 in d r u g i h p r e s e k o v j e 
t r e b a za r ad i l a ž j e g a r a z u m e v a n j a s n o v i op i sa t i g l a v n e s t r u k t u r n e e n o t e i d r i j 
s k e g a rud i šča , k i so p r e g l e d n o p r i k a z a n e n a si. 34 b . 

K e r t e m e l j i r a z l a g a i d r i j s k e g a r u d i š č a n a i d e j a h I. M l a k a r j a , j e p o i m e n o 
v a n j e s t r u k t u r n i h b l o k o v v g l a v n e m n j e g o v o d e l o . P r i n a d a l j n j i h r a z i s k a v a h 
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L. P l a c e r j a in J. C a r j a n j e g o v a r a z d e l i t e v ni b i l a s p r e m e n j e n a , d r u g a č n a j e le 
r a z l a g a n e k a t e r i h m e j n i h p l o s k e v , k o t so j o ter ja l i k i n e m a t i k a in n o v i p o d a t k i 
z o d k o p n i h p o l j . K a k o j e p o t e k a l o d e f o r m i r a n j e , j e b i l o o p i s a n o v p r e j š n j i h 
p o g l a v j i h ; tu j e p o d a n p r e g l e d s t r u k t u r n i h b l o k o v , k a k o r se j i h p o j m u j e d a n e s . 

S p o d n j a z g r a d b a i d r i j s k e g a r u d i š č a o b s e g a o b m o č j e m e d i d r i j s k i m p r e l o 
m o m na s e v e r o v z h o d u in z g o r n j o m e j o k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e v » t a l n i n i « , 
k o t so i m e n o v a l i ruda r j i z a h o d n i in j u ž n i d e l j a m e p o d b o g a t i m i r u d n i m i te les i 
n e p o s r e d n o n a d s p o d n j o n a r i v n o m e j o rud i šča . Z g o r n j o m e j o s t r u k t u r n e e n o t e 
t v o r i v » t a l n i n i « s r e d n j e t r i a d n a e r o z i j s k o - t e k t o n s k a d i s k o r d a n c a , v s r e d n j e m in 
s e v e r o v z h o d n e m d e l u j a m e p a n o r m a l n a t r i a d n a p r e l o m a , č e m e r n i k o v i n k a r o 
l i j e v . S p o d n j a z g r a d b a ses to j i v g l a v n e m iz z g o r n j e p e r m s k i h in sk i t sk ih plas t i , 
o b l i k o v a n i h v p r e v r n j e n o s ink l ina l e , o d p r t o p r o t i j u g o z a h o d u . 

Z g o r n j a z g r a d b a lež i n e p o s r e d n o n a s p o d n j i z g r a d b i . N a s e v e r o v z h o d n i s t r a 
ni m e j i na id r i j sk i p r e l o m , z z g o r n j e s t rani na t i č e n s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o , 
n a j u g o z a h o d n i s t rani p a n a l a z a r j e v p r e l o m . S k l a d i v z g o r n j i z g r a d b i so k a r 
b o n s k i , an iz ičn i , l a n g o b a r d s k i in c o r d e v o l s k i . V g l a v n e m so p las t i o b r n j e n e , 
d e l n o p a l e ž e n o r m a l n o in t v o r i j o p r a v z a p r a v l e m o č n o p r e o b l i k o v a n i d e l p r e 
v r n j e n e s i n k l i n a l e v s p o d n j i z g r a d b i . 

S r e d n j i d e l z g o r n j e z g r a d b e p r e d s t a v l j a j u ž n i b l o k , k i s e s to j i v g l a v n e m iz 
l a n g o b a r d s k e g a k o n g l o m e r a t a , v m a n j š i m e r i p a iz d o l o m i t a , k a o l i n i t n i h u s e d 
lin, p las t i s k o n c a in iz tufa . Z a p o r e d j e p las t i j e o b r n j e n o , z a to t v o r i z g o r n j o 
m e j o b l o k a s r e d n j e t r i a d n a e r o z i j s k o - t e k t o n s k a d i s k o r d a n c a , s p o d n j o p a k a r o 
l i j e v p r e l o m . 

N e p o s r e d n o na j u ž n e m b l o k u lež i s r edn j i k a r b o n s k i k l in . P r o t i s e v e r o v z h o d u 
g a o m e j u j e p e t r i j e v p r e l o m , n a v z g o r p a j e o d r e z a n z n a r i v n o p l o s k v i j o t i č e n s k e 
n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . V s r e d n j e m k a r b o n s k e m k l i n u j e t e k t o n s k o v s a j e n a 
l e č a c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a in l a n g o b a r d s k e g a tufa . 

S e v e r n i b l o k ses to j i iz l a n g o b a r d s k i h plas t i . P r e v l a d u j e k o n g l o m e r a t , n a 
s t o p a j o p a t ud i d o l o m i t , k a o l i n i t n e u s e d l i n e , p las t i s k o n c a in n e k a j tufa . S s p o d 
n j e s t rani in na s e v e r o v z h o d u j e b l o k o m e j e n z a h a c i j e v i m p r e l o m o m , na 
j u g o z a h o d u s p e t r i j e v i m p r e l o m o m in z z g o r n j e s t ran i s s r e d n j e t r i a d n e e r o z i j -
s k o - t e k t o n s k o d i s k o r d a n c o m e d l a n g o b a r d s k i m i in k a r b o n s k i m i s k l a d i v o b r 
n j e n i l eg i . 

N e p o s r e d n o na s e v e r n e m b l o k u lež i s e v e r n i k a r b o n s k i k l in . O m e j u j e t a g a 
a h a c i j e v p r e l o m n a s e v e r o v z h o d n i s t ran i i n p e t r i j e v p r e l o m na j u g o z a h o d n i , 
m e d t e m k o j e n a v z g o r o d r e z a n z n a r i v n o p l o s k v i j o t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e 
g r u d e . P las t i so v te j s t r u k t u r n i e n o t i o b r n j e n e . 

S tud i j k i n e m a t i k e n e o t e k t o n s k i h b l o k o v j e p r i p o m o g e l k n o v i m o d k r i t j e m . 
V te j r a z p r a v i so na n o v o i n t ep re t i r an i : 

— r a z v o j s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l i n a in l e č e c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a 
v n j e m , 

— l e g a p o l j a n č e v e g a p r e l o m a v r u d i š č u , 
— s t ik m e d n o r i š k i m d o l o m i t o m č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e in o r u d e n i m i 

p l a s t m i v s e v e r o z a h o d n e m t e r z a h o d n e m d e l u j a m e , 
— r a z v o j » t a l n i n s k i h n a r i v n i h p l o s k e v « . 
N a s t a n e k s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l i n a so g e o l o g i r az l aga l i n a r a z l i č n e n a 

č i n e . P o I. M l a k a r j u (1967) na j b i se b i l r a z v i l z a r ad i u g r e z a n j a j u g o z a 
h o d n e g a k r i l a i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a , k o j e r a z p a d l o p r e j e n o t n o k o n g l o m e r a t -
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n o t e lo z g o r n j e z g r a d b e na s e v e r n i in j u ž n i b l o k . P r o t i tej r az l ag i g o v o r i v e č 
s t r u k t u r n i h d o k a z o v : 

— S m e r p r e m i k a s e v e r o z a h o d n e g a k r i l a i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a n a k a z u j e 
z a m i k k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e v ta ln in i r ud i š ča , k i ni v s k l a d u s p r e m i k o m 
s e v e r n e g a b l o k a n a s p r o t i s r e d n j e m u k a r b o n s k e m u k l inu . 

— I n z a g h i j e v p r e l o m t v o r i s e v e r o v z h o d n o m e j o s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l i 
na s a m o v p r e s e k u 3 (si. 34 a) (I. M l a k a r , 1967, si. 5 in v p r e s e k i h , o b j a v l j e 
n ih p o z n e j e ) . S e v e r o z a h o d n o in j u g o v z h o d n o o d t e g a p r e s e k a p o t e k a z d r o b l j e n a 
c o n a i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a n e o d v i s n o o d s e v e r o v z h o d n e m e j e s r e d n j e g a k a r 
b o n s k e g a k l ina . 

— T e k t o n s k e d r s e v p r e l o m n i h p l o s k v a h i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a v p a d a j o p o 
l o ž n o p r o t i j u g o v z h o d u . D r s e v p o k o n č n i d r sn i p l o s k v i m e d s r e d n j i m k a r b o n 
s k i m k l i n o m in s o s e d n j i m i l a n g o b a r d s k i m i sk l ad i s e v e r n e g a b l o k a , t a m k j e r te 
m e j e n e t v o r i i n z a g h i j e v p r e l o m , p a so p o k o n č n e . 

T e k t o n s k i k o n t a k t m e d s r e d n j i m k a r b o n s k i m k l i n o m in l a n g o b a r d s k i m i k a 
m e n i n a m i s e v e r n e g a b l o k a s p a d a t o r e j v n e k o d r u g o r a z v o j n o s k u p i n o p r e l o 
m o v , za to j e b i l p o i m e n o v a n k o t p e t r i j e v p r e l o m in u v r š č e n v čas nas t a j an ja 
p r e v r n j e n e s i n k l i n a l e v i d r i j s k e m r u d i š č u . V z p o r e d n o s p e t r i j e v i m p r e l o m o m , 
le b o l j p r o t i s e v e r o v z h o d u , se v l e č e a h a c i j e v p r e l o m , k i i m a p o d o b n o l e g o i n 
j e nas ta l i s t o č a s n o . K a r b o n s k e k a m e n i n e m e d p e t r i j e v i m in a h a c i j e v i m p r e l o 
m o m i m e n u j e m o s e v e r n i k a r b o n s k i k l in . 

C o r d e v o l s k i d o l o m i t n a 1. o b z o r j u in z n j i m z d r u ž e n a l a n g o b a r d s k i tuf i t t e r 
s k r i l a v e c s k o n c a , k i sta t e k t o n s k o v k l e š č e n a v s k l a d i h s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a 
k l i n a in n a d n j i m , j e I. M l a k a r (1967) i m e l za o s t a n e k m a n j š e g a t r i a d n e g a 
t e k t o n s k e g a j a rka , ki b i b i l v z p o r e d e n j a r k u m e d u r b a n o v e c - z o v č a n o v i m in 
k a r o l i j e v i m p r e l o m o m . K l j u b v a b l j i v o s t i t a k e r a z l a g e j e m a l o v e r j e t n o , d a b i 
b i l v s e v e r n e m p r a g u obs t a j a l t akšen j a r e k m e d f i l i p i č e v i m in » 0 « - j e v i m p r e 
l o m o m . B o l j v e r j e t n a j e m o ž n o s t , da j e b i l c o r d e v o l s k i d o l o m i t s s t a re j š imi 
sk l ad i v r e d p o m a k n j e n v t a k o l e g o m e d n a s t a j a n j e m p r e v r n j e n e s i n k l i n a l n e 
g u b e v r u d i š č u z o b m o č j a j u g o z a h o d n o o d tod , k j e r n a s t o p a j o e n a k o r a z v i t e 
c o r d e v o l s k e plas t i . 

P r i o p i s u p o l j a n č e v e g a p r e l o m a j e I. M l a k a r (1967) o p o z o r i l , da j e na 
p o v r š j u j a s n o v i d e n , m e d t e m k o g a v j a m i sko ra j n i opaz i t i . K e r v ož j i » t a l 
n i n i « ni naše l s t ruk tu re , na k a t e r o b i l a h k o v e z a l t r a so s p o v r š j a , j e m e n i l , 
da v p a d a p r e l o m n a p l o s k e v p o l o ž n o p r o t i s e v e r o v z h o d u , v i d n a p a naj b i b i l a 
na 4., 6. i n 7. o b z o r j u . 

A n a l i z a p r e l o m n i c e na p o v r š j u d o k a z u j e , d a i m a z d r o b l j e n a c o n a p o l j a n č e 
v e g a p r e l o m a s t r m o l e g o . V r t a n j e v » t a l n i n i « na 6. i n 7. o b z o r j u k a ž e n a to , d a 
obs t a j a za o r u d e n i m k a r b o n s k i m t e l e s o m , zuna j o b z o r n i h p r o g , p r e l o m n a s t ena 
n o r i š k e g a d o l o m i t a č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e , k i v e r j e t n o p r i p a d a p o l j a n č e v e m u 
p r e l o m u . 

R e k o n s t r u k c i j a p r e m i k o v o b i d r i j s k e m in s p r e m l j a j o č i h p r e l o m i h j e p o k a 
zala , d a z d r o b l j e n a c o n a m e d n o r i š k i m d o l o m i t o m č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e in 
j a m s k o s t ruk tu ro , k i se v l e č e o d s e d l a m e d G l a d k i m i s k a l a m i in T i č n i c o p r o t i 
s e v e r u (si. 22) , n i s t a r o t e r c i a r n a m e j a p o k r o v a , t e m v e č n e o t e k t o n s k i p r e l o m , k i 
j e i m e l o d l o č i l n o v l o g o pr i p r e m i k a n j u t e k t o n s k i h b l o k o v o b i d r i j s k e m p r e l o m u . 
I m e n o v a n j e l a z a r j e v p r e l o m . V p r e s e k u 3 (si. 34 a) p o t e k a o d j u ž n e g a p o b o č j a 
T i č n i c e p r o t i p o l j a n č e v e m u p r e l o m u v v i š i n i 7. o b z o r j a . N a r a v o o b r a v n a v a n e 
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g e o l o š k e m e j e d o k a z u j e , p o l e g r a z č l e n i t v e p r e m i k o v , tud i o d s o t n o s t k a n o m e l j 
ske v m e s n e l u s k e m e d n o r i š k i m d o l o m i t o m č e k o v n i š k e v m e s n e l u s k e in i d r i j 
s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o . K a n o m e l j s k a v m e s n a l u s k a z a h o d n o in s e v e r n o 
o d r u d i š č a j e d a n e s o b l a z a r j e v e m p r e l o m u o d r e z a n a in d v i g n j e n a n a d s edan j i 
e roz i j sk i n i v o . 

>>Talninske n a r i v n e p l o s k v e « so sko ra j v o d o r a v n e p r e l o m n e p l o s k v e v » t a l 
n i n i « n a 4., 6. in 7. o b z o r j u , za to p r e č k a j o p las t i p o d b l a g i m k o t o m , ali pa so 
c e l o m e d p l a s t n e . P r v i j i h j e o m e n i l I. M l a k a r (1967) in j i m p r ip i s a l t r i a d n o 
s tarost . P o z n e j e sta L. P l a c e r in J. C a r (1975) o p o z o r i l a na m o ž n o s t , d a 
so nas ta le v č a s u n a r i v a n j a , ka r j e v te j r a z p r a v i tud i p o t r j e n o . 

V p r e s e k u 3, ki p r e d s t a v l j a j u g o z a h o d n o p o l o v i c o p r e s e k a na si. 16, j e o h r a 
n j e n le d e l s r e d n j e t r i a d n e z g r a d b e r u d i š č a (L. P l a c e r i n J. C a r , 1975, 
1977). T u so o s t ank i j u ž n e g a s e d i m e n t a d j s k e g a p r o s t o r a in j u ž n e g a p r a g a 
v » t a l n i n i « , de l i d r i j s k e g a t e k t o n s k e g a j a rka , k i m u p r i p a d a s p o d n j a z g r a d b a 
in n e k a j s e v e r n e g a b l o k a , t e r k o n č n o de l s e v e r n e g a p r a g a , k i o b s e g a s r e d n j i in 
s e v e r n i k a r b o n s k i k l in , j u ž n i b l o k te r v e č i n o s e v e r n e g a b l o k a . K a r b o n s k i sk l ad i , 
o h r a n j e n i v t i čensk i no t r an j i n a r i v n i g r u d i , t e r s p o d n j e in s r e d n j e t r i a d n e p las t i 
na P o l j a n č e v e m g r i č u in T i č n i c i so o s t ank i s e v e r n e g a p r a g a in s e v e r n e g a s e d i -
m e n t a c i j s k e g a p r o s t o r a . 

J u ž n i p r a g v r u d i š č u o m e j u j e t a z a g o d o v in v e h a r š k i p r e l o m , s e v e r n i p r a g 
p a m e j i s s t r u k t u r o r u d i š č a o b v z d o l ž n e m n o r m a l n e m u r b a n o v e c - z o v č a n o v e m 
p r e l o m u . P o l e g teh d v e h n a s t o p a j o v s a m e m j a r k u še k a r o l i j e v , č e m e r n i k o v , 
g r ü b l e r j e v in v e č m a n j š i h p r e l o m o v . 

P r e č n i p r e s e k 3 lež i v c e l o t i v s r edn j i c o n i i d r i j s k e g a rud i šča , za to v n j e m ni 
f i l i p i č e v e g a in » 0 « - j e v e g a p r e l o m a . V j u g o z a h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a 

SI. 36. Prečni presek 1 
Legenda na si. 49 

Fig. 36. Transversal section 1 
See fig. 49 for explanation 
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p r e č k a p o l e g i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e še t i č e n s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u 
d o , k a n o m e l j s k o , č e k o v n i š k e in k o š e v n i š k o v m e s n o l u s k o t e r h ruš i šk i p o k r o v , 
v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u pa p r e č k a k o š e v n i š k o , č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k o 
v m e s n o l u s k o te r t i č e n s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o . 

P o n a t a n č n e j š e m o p i s u p r e s e k a 3 b o l až j e r a z u m e t i z g r a d b o os t a l ih p r e s e k o v . 
P r e s e k 2 (si. 35) i m a p o v s e m e n a k o r a z p o r e d i t e v s t r u k t u r n i h b l o k o v , l e da 

j e t e k t o n s k a l e č a c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a v s r e d n j e m k a r b o n s k e m k l i n u b i s t v e 
n o man j ša , s e v e r n i k a r b o n s k i k l i n n a d a h a c i j e v i m p r e l o m o m p a b i s t v e n o v e č j i . 
V »talnini-« j e o h r a n j e n le še d e l j u ž n e g a p r a g a o b v e h a r š k e m p r e l o m u . P e t r i 
j e v p r e l o m j e o d i n z a g h i j e v e g a p r e l o m a ž e m o č n o o d m a k n j e n , t a k o da z g r a d b a 
s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a k l i n a j a s n o i z s topa . P r e s e k 2 se v c e l o t i n a h a j a v s r edn j i 
c o n i i d r i j s k e g a rud i šča . 

P r e s e k 1 (si. 36) j e o d d a l j e n 800 m o d r u d i š č a p r o t i N W . V j u g o z a h o d n e m 
k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a so r azv i t i h ruš i šk i p o k r o v te r k o š e v n i š k a , č e k o v n i š k a 
in k a n o m e l j s k a v m e s n a luska . S e v e r o v z h o d n o k r i l o i d r i j s k e g a p r e l o m a p a s e 
s to j i iz č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k e v m e s n e lu ske , d o k a z a n i h z v r t i n o 18/51, te r 
t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , k a r t i r a n e na p o v r š j u . 

V p r e s e k u 4 (si. 37) j e opaz i t i p r v o v e č j o s p r e m e m b o z g r a d b e p r o t i j u g o 
v z h o d u o d o s n o v n e g a p r e s e k a 3, č e p r a v j e p r e v r n j e n a s i n k l i n a l a še v e d n o v i d 
na . R a z l i k e n a s t o p i j o v z g o r n j i z g r a d b i , m e d t e m k o se v s p o d n j i z g r a d b i p o j a v i 
p r e č n i t r i adn i » 0 « - j e v p r e l o m . N j e g o v p o t e k j e j a s e n t am, k j e r i m a j o p las t i 
p o k o n č n o l e g o , in v » t a l n i n i « , m e d t e m k o j e v m e s i n t e r p o l i r a n . O b m o č j e p o d 
» 0 « - j e v i m p r e l o m o m s p a d a k s redn j i , n a d n j i m p a k v z h o d n i c o n i i d r i j s k e g a 
rud i š ča . V » t a l n i n i « sta p o l e g » 0 « - j e v e g a p r e l o m a d e l n o o h r a n j e n a še n o r m a l n i 
v e h a r š k i in z a g o d o v p r e l o m . K a r b o n s k i sk l ad i m e d n j i m a p r i p a d a j o j u ž n e m u 
p r a g u i d r i j s k e g a s r e d n j e t r i a d n e g a t e k t o n s k e g a j a r k a . 

Z g o r n j a z g r a d b a r u d i š č a j e v t e m p r e s e k u l o č e n a o d s p o d n j e s a m o z e r o z i j 
s k o - t e k t o n s k o d i s k o r d a n c o . P e t r i j e v p r e l o m i m a tu, k o t t ud i d a l j e p r o t i j u g o 
v z h o d u , sko ra j v o d o r a v n o l e g o in t v o r i s p o d n j o m e j o s r e d n j e g a k a r b o n s k e g a 
k l ina , k i g a z z g o r n j e s t rani o m e j u j e p r e l o m , v z p o r e d e n p e t r i j e v e m u . N a d n j i m 
so o h r a n j e n i l a n g o b a r d s k i , z g o r n j e s k i t s k i in s p o d n j e s k i t s k i sk lad i , za to te s t r u k 
t u r n e e n o t e ni m o g o č e enač i t i s t e k t o n s k o l e č o c o r d e v o l s k e g a d o l o m i t a v s r e d 
n j e m k a r b o n s k e m k l i n u v s r edn j i c o n i r u d i š č a ; v e r j e t n o g r e za o s t a n e k p o s e b 
n e g a t r i a d n e g a s t r u k t u r n e g a b l o k a v s e v e r n e m p r a g u , k i j e b i l v z p o r e d e n 
i d r i j s k e m u s r e d n j e t r i a d n e m u t e k t o n s k e m u j a r k u . 

V p r e s e k u 4, k o t tud i v p r e s e k u 5, so v » t a l n i n i « na 7. o b z o r j u l e p o v i d n e 
sko ra j v o d o r a v n e » n a r i v n e « p l o s k v e , k i so b i l e o m e n j e n e p r i o p i s u p r e s e k a 3. 

V p r e s e k u 5 (si. 38) so še o h r a n j e n e n e k a t e r e z n a č i l n o s t i z g r a d b e z o b m o č j a 
p r e s e k a 4, v e n d a r l e ž i j o p las t i tu d r u g a č e . M e d t e m k o l e ž e v » t a l n i n i « še sko ra j 
v o d o r a v n o , ali p a n e z n a t n o v p a d a j o p r o t i s e v e r o v z h o d u , v s e v e r o v z h o d n e m 
d e l u r u d i š č a n i so v e č p r e v r n j e n e . V t e m p r e s e k u p r e i d e p r e v r n j e n a s ink l ina l a 
v p o š e v n o . I z j e m o t v o r i j o le sk l ad i v s p o d n j e m d e l u rud i šča , k j e r so za rad i 
b l i ž i n e t a l n i n s k e n a r i v n e p l o s k v e z a p o g n j e n i v o b r n j e n o l e g o , k a r p a j e z n a 
č i l n o tud i za v s e d o seda j o p i s a n e p r e s e k e . 

V e č j i d e l p r e s e k a 5 l ež i v v z h o d n i c o n i r u d i š č a n a d » O « - j e v i m p r e l o m o m 
in p r e d s t a v l j a n a d a l j e v a n j e z g o r n j e g a s t r u k t u r n e g a n i v o j a p r e s e k a 4. M e j a m e d 
z g o r n j o in s p o d n j o z g r a d b o r u d i š č a i m a p o v s e m » t a l n i n s k i « z n a č a j , saj p o t e k a 
v s e s k o z i p o s r e d n j e t r i a d n i e r o z i j s k o - t e k t o n s k i d i s k o r d a n c i . 
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S r e d n j i k a r b o n s k i k l i n j e o h r a n j e n le še v n e z n a t n e m o b s e g u in o m e j e n 
s p o d a j s p e t r i j e v i m p r e l o m o m , z g o r a j p a s p r e l o m o m , ki j e nas ta l p r i e n a k i h 
n a p e t o s t n i h r a z m e r a h . T a k o se j u g o z a h o d n o o d t o d s t ika jo l a n g o b a r d s k i s k l a d i 
d v e h r a z l i č n i h t r i adn ih s t r u k t u r n i h e n o t . S t i k j e n a k a z a n ž e v p r e s e k u 4 (si. 37) . 
R e k o n s t r u i r a n a n a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n a r i v n e g r u d e p o t e k a v s r e d n j e m d e l u 
p r o f i l a n a d d a n a š n j i m p o v r š j e m in j e ka r t i r ana še le n a p o b o č j u P o l j a n č e v e g a 
g r i č a . L e g a v e h a r š k e g a p r e l o m a j e v t e m p r e s e k u i n t e r p o l i r a n a p o p r e s e k i h 
4 in 6. 

T a l n i n a r u d i š č a ses to j i iz k o š e v n i š k e , č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k e v m e s n e 
l u s k e , k a r p o t r j u j e t a v r t i n i 3/62 in 4 62. P o d o b n o j e b i l a d o l o č e n a t ud i z g r a d b a 
s e v e r o v z h o d n e g a k r i l a i d r i j s k e g a p r e l o m a , ki ses to j i iz k o š e v n i š k e , č e k o v n i š k e 
i n k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e t e r t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . 

P r e s e k 6 (si. 39) k a ž e i z raz i to m o n o k l i n a l o , v ka te r i v p a d a j o p las t i p r o t i j u g o 
z a h o d u . M e j a m e d s p o d n j o in z g o r n j o z g r a d b o j e s r e d n j e t r i a d n a e r o z i j s k o - t e k 
t o n s k a d i s k o r d a n c a . S r e d n j i k a r b o n s k i k l i n j e ž e i zk l i n j en , o h r a n j e n p a j e še 
j e z i k a n i z i č n e g a d o l o m i t a iz p r e s e k a 5, k i k a ž e na p e t r i j e v p r e l o m . L a n g o 
b a r d s k i sk l ad i o b p e t r i j e v e m p r e l o m u p r i p a d a j o d v e m a t r i a d n i m a t e k t o n s k i m a 
e n o t a m a . 

SI. 39. Prečni presek 6 
Legenda na si. 49 

Fig. 39. Transversal section 6 
See fig. 49 for explanation 
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V e h a r š k i p r e l o m v s e v e r n i s teni j u ž n e g a p r a g a d o s e ž e p o v r š j e b l i z u p r e s e k a 
6, za to j e n j e g o v a l e g a d o l o č e n a d o k a j n a t a n č n o . J u ž n o s t e n o j u ž n e g a p r a g a 
p a t v o r i n e o t e k t o n s k i s m u k o v p r e l o m , k i p o t e k a vsa j d e l n o p o trasi t r i a d n e g a 
z a g o d o v e g a p r e l o m a . J u g o z a h o d n o o d t o d lež i z a p o r e d j e p las t i o d k a r b o n s k i h 
d o ka rn i j sk ih , k i p r i p a d a j o j u ž n e m u s e d i m e n t a d j s k e m u p r o s t o r u . R e k o n s t r u i 
r ana n a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e p o t e k a v t e m p r o f i l u 
n a d d a n a š n j i m p o v r š j e m . 

Z v r t i n o 1 67 sta b i l i p o d i d r i j s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o d o k a z a n i k a n o 
m e l j s k a in č e k o v n i š k a v m e s n a luska . S e v e r o v z h o d n o o d i d r i j s k e g a p r e l o m a pa 
j e v r t i n a 13/62 d o k a z a l a č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k e v m e s n o l u s k o ter t i č e n s k o 
n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o . 

V p r e s e k u 7 (si. 40) p r iha j a t a na p o v r š j e v e h a r š k i in z a g o d o v p r e l o m . M e d 
s p o d n j o in z g o r n j o z g r a d b o p o t e k a m e j a p o s r e d n j e t r i a d n i e r o z i j s k o - t e k t o n s k i 
d i s k o r d a n c i . 

V r t i n a 10 62 j e p r v i č naš la i d r i j s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o tud i s e v e r o 
v z h o d n o o d i d r i j s k e g a p r e l o m a . D o k a z u j e j o j o o r u d e n e k a r b o n s k e plas t i . 

Z g r a d b a j u g o z a h o d n e g a b l o k a v p r e s e k u 8 (si. 41) j e n e n a v a d n a , k e r se 
p o s t o p n o i z k l i n j a j o t e k t o n s k e e n o t e s t a r ega d e l a rud i šča . Z u n a n j a t e k t o n s k a 
l e č a o b no t r an j i p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a , p r i k a z a n a ž e na p r e s e k u 7, 
se razš i r i in i m a p o d o b n o z g r a d b o k o t s e v e r o v z h o d n i d e l p r e s e k o v 5, 6, in 7. 
K a r b o n s k i sk l ad i v n je j b i l a h k o p r i p a d a l i s r e d n j e m u k a r b o n s k e m u k l i n u na 
o r u d e n i h t r i adn ih p las teh . 

S e v e r o v z h o d n o k r i l o i d r i j s k e g a p r e l o m a že k a ž e z n a č i l n o s t i z g r a d b e l j u b e v 
š k e g a rud i šča . I n t e r p r e t i r a n o j e b i l o n a p o d l a g i v r t i n 15 63, 12 63, 16/63 in 21/63 
te r r u d a r s k i h d e l na 14. o b z o r j u . V g l a v n e m i m a j o v s e t e k t o n s k e e n o t e , k o š e v 
niška , č e k o v n i š k a in k a n o m e l j s k a v m e s n a l u s k a ter o b a d e l a t r n o v s k e g a p o 
k r o v a , e n a k o z g r a d b o k o t v j u g o v z h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a , le i d r i j s k a 
n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a na p r v i p o g l e d o d s t o p a o d t e g a p r a v i l a . D a j e t ak v t i s 
l e n a v i d e z e n , sta d o k a z a l a že L. P l a c e r (1976) te r L. P l a c e r in J. C a r 
(1977) , k i n e m a t s k o pa s m o z g r a d b o u t e m e l j i l i v te j r a z p r a v i (si. 16 a ) . 

Id r i j ska n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a ses to j i p o p r e s e k u 8 iz k a r b o n s k i h , g r ö d e n 
skih , z g o r n j e p e r m s k i h in v m a n j š i m e r i iz s p o d n j e s k i t s k i h p las t i v o b r n j e n i l eg i . 
O b i d r i j s k e m p r e l o m u v p a d a j o sk l ad i d o k a j s t r m o p r o t i s e v e r o v z h o d u , o d p r e 
l o m a p ro t i s e v e r o v z h o d u p a v e d n o b o l j p o l o ž n o , t a k o d a p r e i d e j o p o n e k o d c e l o 
v o b r n j e n o v o d o r a v n o l e g o . S e v e r o z a h o d n o o d p r e s e k a 8 g r e n a 14. o b z o r j u 
s k o z i z g o r n j e p e r m s k e p las t i t r i adn i p r e l o m , ki v p a d a p o l o ž n o p r o t i s e v e r o 
z a h o d u in p o t e k a v p r e s e k u 8 n a d r a v n i n o o b z o r j a . S s t r u k t u r n o a n a l i z o j e b i l 
ta p r e l o m i d e n t i f i c i r a n k o t g r ü b l e r j e v p r e l o m . U r b a n o v e c - z o v č a n o v p r e l o m 
n a d n j i m j e d o l o č e n p o e k s t r a p o l a c i j i . 

N a r i v n o p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e v k a r b o n s k i h p l a s t e h n a 
k a z u j e t a iz raz i ta z a g l i n j e n a c o n a v v r t i n a h in g e o k e m i č n a s e s t a v a j e d r a v r t i n . 
K a r b o n s k i sk l ad i v id r i j sk i no t r an j i n a r i v n i g r u d i so n a m r e č o r u d e n i , m e d t e m 
k o k o n c e n t r a c i j a H g v e n a k i h k a m e n i n a h t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e n e 
p r e s e g a k r a j e v n e g a g e o k e m i č n e g a p r a g a . P las t i v te j e n o t i l e ž e n o r m a l n o . 

P r e s e k A (si. 42) g r e s k o z i id r i j sk i d e l r u d i š č a v v z d o l ž n i s m e r i č e z v s e d o 
seda j o p i s a n e p r e č n e p r o f i l e . V g l a v n e m p o t e k a m e d i n z a g h i j e v i m in i d r i j s k i m 
p r e l o m o m ter p r e č k a i n z a g h i j e v e g a l e v s k r a j n e m s e v e r o z a h o d n e m d e l u r u d i 
šča . P r e s e k a tud i r u d i n - 1 , r u d i n - 2 in p e k l o v p r e l o m , ki so p a m a n j p o m e m b n i . 
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S e v e r o z a h o d n o o d p r e s e k a 5 so plas t i v r u d i š č u p o k o n č n e , p r o t i j u g o v z h o d u 
p a se p o l a g o m a i z r a v n a j o d o s k o r a j v o d o r a v n e l e g e ; so t o r e j s p i r a l n o z a s u k a n e , 
k a r p r e d s t a v l j a s t r u k t u r n o p o s e b n o s t i d r i j s k e g a rud i šča . 

V z g r a d b i r u d i š č a i z s t o p a j o p r i b l i ž n o v o d o r a v n e m e j e p o k r o v o v in n i ž j i h 
n a r i v n i h e n o t m e d n j imi , ki so b i l e d o k a z a n e s š t e v i l n i m i v r t i n a m i in r u d a r 
s k i m i de l i . V p o d a l j š k u s k r a j n e g a s e v e r o z a h o d n e g a d e l a r u d i š č a j e v b l i ž n j e m 
b e v k o v e m t e k t o n s k e m o k n u d o k a z a n h ruš i šk i p o k r o v , n a d n j i m p a k o š e v n i š k a 
in č e k o v n i š k a v m e s n a luska . P r o t i j u g o v z h o d u se za p r e s e k o m 1 p o j a v i t a l a z a r 
j e v in a l b r e h t o v p r e l o m , k a t e r i h j u g o v z h o d n i kr i l i sta se u g r e z n i l i za p r i b l i ž n o 
250 m , t a k o da so se v t e m b l o k u o h r a n i l e tud i k a n o m e l j s k a v m e s n a l u s k a te r 
i d r i j s k a in t i č e n s k a n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a . 

N a o b m o č j u p o k o n č n i h p las t i s e v e r o z a h o d n o o d p r e s e k a 5 j e z g r a d b a i d r i j 
s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e d o k a j p r a v i l n a . V z d o l ž n i t r i adn i u r b a n o v e c - z o v č a 
n o v , k a r o l i j e v , č e m e r n i k o v in g r ü b l e r j e v p r e l o m so p r i b l i ž n o p r a v o k o t n i n a 
p r o f i l n o r a v n i n o , v s e p a p r e č k a t a n o r m a l n a » 0 « - j e v in f i l i p i č e v p r e l o m , k i se 
p o d r e j a t a e n a k i m z a k o n i t o s t i m . O b m o č j e m e d n j i m a p r i p a d a s r edn j i c o n i i d r i j 
s k e g a rud i šča . O d z a h o d n e c o n e j e o h r a n j e n le de l , m e d t e m k o z a v z e m a v z h o d 
na c o n a v e s os ta l i p r e s e k . P o p r e d p o s t a v k i , d a so b i l i sk l ad i v s r e d n j e t r i a d n i 
p e r i o d i p r i b l i ž n o v o d o r a v n i (I. M l a k a r , 1967), j e v z d o l ž n i p r e s e k A s e v e r o 
z a h o d n o o d p r e s e k a 5 p o d o b e n s r e d n j e t r i a d n i t e k t o n s k i kar t i t e g a d e l a rud i šča , 
z a s u k a n i za 90" o k o l i v o d o r a v n e o s i ; v g l a v n e m so p r o s t o r s k i o d n o s i m e d t e k 
t o n s k i m i e l e m e n t i o h r a n j e n i . V s r e d n j i c o n i j e l e p o v i d e n p r e s e k s p o d n j e z g r a d 
b e p o d t r i a d n i m k a r o l i j e v i m p r e l o m o m in z g o r n j e z g r a d b e n a d n j i m . T a v k l j u 
č u j e s e v e r n i b l o k na o b m o č j u p r e č n e g a p r e s e k a 3 in s e v e r n i k a r b o n s k i k l i n 
s e v e r o z a h o d n o o d p r e s e k a 3 m e d a h a c i j e v i m p r e l o m o m in n a r i v n o p l o s k v i j o 
t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . V s p o d n j i z g r a d b i sta p o d k a r o l i j e v i m p r e 
l o m o m l e p o v i d n a še č e m e r n i k o v in g r ü b l e r j e v p r e l o m . 

P r e s e k A j e p o s t a v l j e n v s m e r i os i s i n k l i n a l n e g u b e v rud i š ču , t o r e j p o š e v n o 
n a t e k t o n s k i j a r e k . Z a t o se p r e s e č n a r a v n i n a p ro t i j u g o v z h o d u v e d n o b o l j p r i 
b l i ž u j e j u ž n e m u p r a g u in p r e č k a j u g o v z h o d n o o d p r e s e k a 7 v e h a r š k i in z a g o d o v 
p r e l o m ; p las t i s o tu ž e sko ra j v o d o r a v n e , za to sta o b a p r e l o m a p o k o n č n a . V r t i n a 
6, 69 lež i v j u ž n e m p r a g u , v r t i n a 7/69 p a na j u ž n e m s e d i m e n t a c i j s k e m p r o s t o r u . 

Z g r a d b a v z h o d n e c o n e se z a r ad i p r e m i k a o b t r i a d n e m » 0 « - j e v e m p r e l o m u 
r a z l i k u j e o d z g r a d b e s r e d n j e c o n e . V z h o d n a c o n a se j e v t r i adn i p e r i o d i u g r e z 
n i la n a s p r o t i s r edn j i c o n i ; z a to se na o b m o č j u s p o d n j e z g r a d b e s t ika ta o b 
» 0 « - j e v e m p r e l o m u s p o d n j e s k i t s k i m e l j e v e c v z h o d n e c o n e in s ta re j š i s p o d n j e 
sk i t sk i d o l o m i t s r e d n j e c o n e . V z g o r n j i z g r a d b i j e n a d p e t r i j e v i m p r e l o m o m 
v i d e n s r edn j i k a r b o n s k i k l in , k i se p r o t i j u g o v z h o d u izk l in i . A n i z i č n i in l a n g o 
b a r d s k i sk lad i n a d n j i m se o b p e t r i j e v e m p r e l o m u j u g o v z h o d n o o d p r e s e k a 5 
s t ika jo z l a n g o b a r d s k i m i s k l a d i o s t a l e g a d e l a v z h o d n e c o n e . P r v o t n o so l eža l i 
v d v e h v z p o r e d n i h t r i a d n i h e n o t a h . 

M e j o m e d s p o d n j o i n z g o r n j o z g r a d b o t v o r i v s r edn j i c o n i k a r o l i j e v p r e l o m , 
v v z h o d n i c o n i p a n a j p r e j p e t r i j e v p r e l o m , n a t o pa s r e d n j e t r i a d n a e r o z i j s k o -
t e k t o n s k a d i s k o r d a n c a . T a k š e n p o t e k m e j e us t r eza z g r a d b i v z d o l ž n e g a p r e s e k a 
A ; n a o b m o č j u p o k o n č n i h p las t i t v o r i m e j o t r i adn i p r e l o m , na o b m o č j u p o š e v n i h 
in v o d o r a v n i h s k l a d o v , k i so z n a č i l n i za j u g o v z h o d n i d e l j a m e , p a e r o z i j s k o -
t e k t o n s k a d i s k o r d a n c a . 
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Z g o r n j e s k i t s k i in z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t m e d r u d i n i m - 2 in a l b r e h t o v i m p r e 
l o m o m na k o t i 330 m n e p r i p a d a t a j a m s k i z g r a d b i , č e p r a v sta o r u d e n a . N j u n 
g e o l o š k i p o l o ž a j še ni p o j a s n j e n . 

K o n s t r u k c i j a p r e s e k o v 8 d o 13 s k o z i s e v e r o v z h o d n o k r i l o i d r i j s k e g a p r e l o m a 
o d L j u b e v č a r j a v L j u b e v š k i d o l i n i p r o t i j u g o v z h o d u s lon i na r u d a r s k i h d e l i h 
n a 14. o b z o r j u , na d o b r o p o z n a n e m p r e s e k u 8, n a v r t i n a h te r n a p r i m e r j a v i 
z z g r a d b o i d r i j s k e g a d e l a rud i šča in i n t e r p r e t a c i j i p r e m i k a o b i d r i j s k e m p r e 
l o m u . 

P r e s e k 9 (si. 43) z a j e m a p o l e g s e v e r o v z h o d n e g a t ud i j u g o z a h o d n o k r i l o i d r i j 
s k e g a p r e l o m a . Id r i j ska n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a v s e v e r o v z h o d n e m k r i l u ses to j i 
iz k a r b o n s k i h , g r ö d e n s k i h , z g o r n j e p e r m s k i h in sk i t sk ih p las t i ; r a z e n z g o r n j e -
sk i t sk ih so b i l e d o k a z a n e v s e z v r t i n a m i , na z g o r n j e s k i t s k e p a l a h k o s k l e p a m o 
p o a n a l o g n e m p r o f i l u v i d r i j s k e m d e l u rud i š ča . P o v r t i n i 17/63, 250 m s e v e r o 
z a h o d n o o d p r e s e k a 9, s k l e p a m o , d a l e ž e sk i t ske p las t i n o r m a l n o , n a k a r se p r e k 
p o k o n č n i h p r e v e s i j o v o b r n j e n e . 

S e v e r o v z h o d n o o d z d r o b l j e n e c o n e i d r i j s k e g a p r e l o m a sta v r t i n i 18 63 in 
28/64 d o k a z a l i p o l e g i d r i j s k e i n t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e tud i k a n o 
m e l j s k e in č e k o v n i š k e v m e s n o l u s k o . 

V j u g o z a h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a so b i l e z v r t i n o 24/64 u g o t o v l j e n e 
i d r i j ska n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a in k a n o m e l j s k a ter č e k o v n i š k a v m e s n a luska . 

P r e s e k 10 n a si. 44 k a ž e e n a k e s t r u k t u r n e z n a č i l n o s t i k o t p r e s e k a 8 in 9. 
O b r n j e n i skad i v i d r i j sk i no t r an j i n a r i v n i g r u d i so v v r t i n i 33 65 k a r b o n s k e 
s tarost i . P r o t i j u g o z a h o d u p r e h a j a j o v n o r m a l n o l e g o , n a p o v r š j u p a se p o k a 
ž e j o s a m o l a n g o b a r d s k e in k a r n i j s k e plas t i . S e d e j e v p r e l o m , k i s m o g a s l ed i l i 
že o d p r e s e k a 8, se m e d p r e s e k o m a 9 in 10 c e p i n a d v a k r a k a . T r i a d n i p r e l o m 
m e d v r t i n a m a 12/69 in 31 64 s l e d i m o tud i na o b m o č j u m e d p r e s e k o m a 9 in 10 
(L. P l a c e r , 1980) . V r t i n e v p r e s e k u 10 p o t r j u j e j o p o l e g i d r i j s k e tud i t i č e n 
s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o ter k a n o m e l j s k e in č e k o v n i š k e v m e s n o l u s k o . 

V z d o l ž n i p r e s e k B (si. 45) g r e s k o z i l j u b e v š k i d e l r u d i š č a o d p r e č n e g a p r e 
s e k a 6 d o g o l i c e i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e j u g o v z h o d n o o d p r e č n e g a p r e 
s e k a 10. N j e g o v a p r o f i t n a r a v n i n a j e v z p o r e d n a i d r i j s k e m u p r e l o m u in p o t e k a 
s e v e r o v z h o d n o o d s e d e j e v e g a p r e l o m a ; t a k o s m o in t e rp re t i r a l i b l o k , k i n i b i l 
p o š k o d o v a n z n e o t e k t o n s k i m i p r e l o m i . 

K o t za v z d o l ž n i p r e s e k A, j e tud i za p r e s e k B z n a č i l n a n a r i v n a z g r a d b a 
s k o š e v n i š k e , č e k o v n i š k e in k a n o m e l j s k e v m e s n o l u s k o ter z o b e m a d e l o m a 
t r n o v s k e g a p o k r o v a , k i j u l o č i n a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . 
N a o b m o č j u p r e s e k a s e g a j o na p o v r š j e v s e naš t e t e n a r i v n e e n o t e r a z e n k o š e v 
n i š k e v m e s n e lu ske , k i se p o k a ž e na p o v r š j u še l e o k o l i d v a k i l o m e t r a p r o t i 
j u g o v z h o d u . 

V s e v e r o v z h o d n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a z a v z e m a p o s e b n o m e s t o i d r i j s k a 
n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a , k i p r i d e n a p o v r š j e p r i U r b a n o v c u in se i z k l i n j a v b l i 
ž in i p r e č n e g a p r e s e k a 7. P las t i v n je j se o d p r e s e k a 8, k j e r j e na v o l j o n a j v e č 
p o d a t k o v , p r o t i j u g o v z h o d u z a s u k a j o o d p r i b l i ž n o o b r n j e n e v o d o r a v n e l e g e d o 
sko ra j n o r m a l n e v o d o r a v n e l e g e v p r e s e k u 10 in na p o v r š j u . Z a t o s o v b o l j 
al i m a n j p o k o n č n e m d e l u z a p o r e d j a p las t i n e k a t e r e l i t o s t r a t i g r a f ske e n o t e , k o t 
z g o r n j e p e r m s k i in s p o d n j e s k i t s k i d o l o m i t , na v i d e z p r e t i r a n o d e b e l e . N e s k l a d j e 
na o b m o č j u v r t i n e 28/64 j e tud i n a v i d e z n o ; n e k o l i k o b o l j p r o t i s e v e r o v z h o d u b i 
še l v z d o l ž n i p r e s e k s a m o s k o z i z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t . 
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6 — Geologija 25/1 



Id r i j ska n o t r a n j a n a r i v n a g r u d a j e z g o r a j o d r e z a n a z n a r i v n o p l o s k v i j o 
t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , ki l o č i n j e n e o r u d e n e p las t i o d j a l o v i h p las t i 
t r n o v s k e g a p o k r o v a . V s r e d n j e m in j u g o v z h o d n e m d e l u p o t e k a n a r i v n a p l o s k e v 
p o s p o d n j i s t rani k a r b o n s k i h plas t i , na s e v e r o z a h o d u p a zno t r a j s a m i h k a r b o n 
sk ih s k l a d o v . O r u d e n e k a r b o n s k e p las t i se o b t r i a d n e m g r ü b l e r j e v e m p r e l o m u 
s t i ka jo z z g o r n j e p e r m s k i m d o l o m i t o m t e r g r ö d e n s k i m i in k a r b o n s k i m i s k l a d i 
m e d v r t i n a m a 11 62 in 22 63—64. G r ü b l e r j e v p r e l o m j e ka r t i r an na 14. o b z o r j u . 
D r u g i , »0«-]ev p r e l o m j e p r e v e r j e n z v r t i n o 22 63—64, n j e g o v v p a d p a j e d o l o 
č e n p o m e t o d a h s t r uk tu rne g e o l o g i j e , s k l a d n o z l e g o plas t i . D r u g i t r i adn i p r e 
l o m i v k a r b o n s k i h p l a s t eh na o b m o č j u v r t i n e 11 62, k o t u r b a n o v e c - z o v č a n o v 
in f i l i p i č e v p r e l o m , so e k s t r a p o l i r a n i . P r i t akšn i r a z p o r e d i t v i t r i adn ih p r e l o m o v 
p r i p a d a j o v id r i j sk i n o t r an j i n a r i v n i g r u d i s e v e r n e m u s r e d n j e t r i a d n e m u p r a g u 
k a r b o n s k e p las t i n a d u r b a n o v e c - z o v č a n o v i m p r e l o m o m . P a s k a m e n i n p o d u r b a -
n o v e c - z o v č a n o v i m p r e l o m o m pa p r i p a d a i d r i j s k e m u s r e d n j e t r i a d n e m u t e k t o n 
s k e m u j a r k u . Z a h o d n i c o n i p r i p a d a le m a n j š i d e l s e v e r n e g a p r a g a m e d v r t i n o 
11 62 in p r e s e k o m 7. S r e d n j a c o n a o b s e g a o b m o č j e m e d f i l i p i č e v i m in » 0 « - j e v i m 
p r e l o m o m , v z h o d n a c o n a pa v e s os ta l i d e l i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . 

Z a t i č e n s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o j e z n a č i l n a n o r m a l n a l e g a k a r b o n s k i h , 
p e r m s k i h , s p o d n j e t r i a d n i h in s r e d n j e t r i a d n i h s k l a d o v t e r d i s k o r d a n t n a l e g a 
l a n g o b a r d s k i h p las t i na s p o d n j e s k i t s k i h in a n i z i č n i h p las teh . K a r b o n s k i sk l ad i 
v t i č ensk i n o t r a n j i n a r i v n i g r u d i p r i p a d a j o s e v e r n e m u d e l u s e v e r n e g a s r e d n j e 
t r i a d n e g a p r a g a . 

SI. 44. Prečni presek 10 
Legenda na si. 49 

Fig. 44. Transversal section 10 
See fig. 49 for explanation 
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G e o l o š k a z g r a d b a o z e m l j a z a h o d n o o d K a l i š č (si. 22) j e n e k o l i k o d r u g a č n a , 
č e p r a v ses to j i iz is t ih n a r i v n i h e n o t k o t na o b m o č j u L j u b e v č a . P r e s e k i 1 d o 10 
s l e d i j o i d r i j s k e m u p r e l o m u p r o t i j u g o v z h o d u , p r e s e k 11 (si. 46) p a p r i k a z u j e 
r a z m e r e o b t r i a d n e m u r b a n o v e c - z o v č a n o v e m p r e l o m u , ki j e b i l v s e v e r o v z h o d 
n e m k r i l u i d r i j s k e g a p r e l o m a o m e n j e n z a d n j i č v p r e s e k u 8. V e č k r a t p a j e b i l 
i m e n o v a n pr i o p i s u i d r i j s k e g a rud i šča . P r e s e k 11 p o d a j a z g r a d b o s e v e r n e g a 
s r e d n j e t r i a d n e g a k a r b o n s k e g a p r a g a in i d r i j s k e g a t e k t o n s k e g a j a r k a na o b m o č j u 
n o r m a l n i h plast i , k o t j i h p o z n a m o v id r i j sk i no t r an j i n a r i v n i g r u d i m e d K a l i -
š č e m in R o v t a m i . S r e d n j e t r i a d n i s t ruk tu rn i e n o t i l o č i u r b a n o v e c - z o v č a n o v p r e 
l o m . 

P o l e g i d r i j s k e in t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e sta z v r t i n a m a 34/65 in 
2/67 u g o t o v l j e n i tud i k a n o m e l j s k a in č e k o v n i š k a v m e s n a luska . 

C e l o t n o o z e m l j e i d r i j s k e g a in l j u b e v š k e g a d e l a r u d i š č a j e b i l o m o g o č e o b 
de la t i p o e n o t n i s t r u k t u r n i z a s n o v i , k l j u b r a z l i k a m v s topn j i r az i skanos t i p o s a 
m e z n i h d e l o v . 

V p r i m e r j a v i z 1. M l a k a r j e v o (1969, si. 1) i n t e r p r e t a c i j o p o m e n i t a 
n o v o s t v e h a r š k i in z a g o d o v t r i adn i p r e l o m , ki o m e j u j e t a j u ž n i p r a g v » t a l n i n i « 
r u d i š č a (p re sek i 2, 3 in 4) in se j u g o v z h o d n o o d tod , na j u ž n e m p o b o č j u T i č n i c e 
in na s e v e r o v z h o d n e m p o b o č j u G o v e k a r j e v e g a v rha , p o j a v i t a t ud i na p o v r š j u 
( p r e s e k 7 in si. 22) . P o g o l i c a h g r ö d e n s k i h plas t i na G o v e k a r j e v e m v r h u j e 
I. M l a k a r sk lepa l , da g r e za p o d a l j š e k k a r b o n s k i h s k l a d o v T i č n i c e , i n j e z a to 
z a h o d n i d e l G o v e k a r j e v e g a v r h a p r i š te l t r n o v s k e m u p o k r o v u , o z i r o m a t i č e n s k i 

SI. 46. Prečni presek 11 
Legenda na si. 49 

Fig. 46. Transversal section 11 
See fig. 49 for explanation 



n o t r a n j i n a r i v n i g r u d i . N a r i v n a p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e j e t o r e j 
n a j u g o z a h o d n i s t rani i d r i j s k e g a p r e l o m a o h r a n j e n a le na T i en i c i , m e d t e m k o 
b i na o b m o č j u G o v e k a r j e v e g a v r h a p o t e k a l a n a d s e d a n j i m p o v r š j e m . 

P o l j a n č e v p r e l o m p o t e k a o d G o v e k a r j e v e g a v r h a d a l j e p r o t i j u g o v z h o d u . 
N a d B a r a k o se j e d a l o c e l o i z m e r i t i v p a d e n e i z m e d p r e l o m n i h p l o s k e v , k i 
p o v s e m us t r eza l e g i t ega p r e l o m a v i d r i j s k e m d e l u rud i šča . T a s p r e m e m b a j e 
v i d n a tud i na kar t i (si. 22) . 

Ekonomska ocena idrijskega orudenega območja 

S t u d i j z g r a d b e i d r i j s k e g a r u d i š č a i m a n a m e n o b n o v i t i t e k t o n i k e s k o z i s r edn j i 
in n o v i z e m e l j s k i v e k d o d a n a š n j i h dn i . K l j u b č a s o v n i m p r e s l e d k o m m e d p o s a 
m e z n i m i f a z a m i r a z v o j a j e z v e z a m e d n j i m i tesna . P o l e g s ta re j š ih p r e l o m n i h 
n e z v e z n o s t i so v p l i v a l e na m l a j š e d e f o r m a c i j e t ud i p r e d i s p o n d i r a n e l i t o l o š k e 
m e j e , k a r j e s k u p a j z z a p o r e d j e m k o m p e t e n t n i h in n e k o m p e t e n t n i h k a m e n i n 
p r e d s t a v l j a l o p o d l a g o za p r e u č e v a n j e t e k t o n s k i h d e f o r m a c i j . T a s p l o š n o z n a n a 
n a č e l a so na I d r i j s k e m p o m a g a l a raz jasn i t i v r s t o t e o r e t s k i h p r o b l e m o v in da la 
o d g o v o r tud i na v p r a š a n j e e k o n o m s k e o c e n e i d r i j s k e g a r u d i š č a k o t c e l o t e . 

N a p r e g l e d n i sk ic i r a z v o j a s t r u k t u r e r u d i š č a (si. 47) j e v ide t i , d a so o r u 
d e n e p las t i i d r i j s k e g a t r i a d n e g a t e k t o n s k e g a j a r k a (si. 47 a) o s t a l e s k l e n j e n e 
d o s r e d i n e r a z v o j a n a r i v n e z g r a d b e v s t a r o t e r c i a r n i faz i g u b a n j a in n a r i v a n j a 
(si. 47 b ) . K o j e nas ta la k a n o m e l j s k a v m e s n a luska , se j e l o č i l in zaos ta l j u ž n i 
d e l o r u d e n e g a t e k t o n s k e g a j a r k a (si. 47 c ) . I m e l j e o b l i k o k l ina , k i j e b i l n a j d e -
b e l e j š i v s r edn j i c o n i rud i šča , p ro t i j u g o v z h o d u pa v e d n o tanjš i (si. 47 d ) . O b l i k o 
t e g a b l o k a se dá v g r o b i h o b r i s i h r e k o n s t r u i r a t i ; o d si. 9 d o si. 16 a j e o b d e l a n 
n j e g o v d e b e l e j š i de l v p r v o t n i in n a g u b a n i z g r a d b i rud i šča , p r o t i j u g o v z h o d u 
p a j e iz p r e č n i h p r e s e k o v o d 2 d o 10 r a z v i d n o , da se ni n i k j e r v » t a l n i n i « o h r a n i l 
c e l o t n i s t ik o r u d e n i h k a r b o n s k i h d o l a n g o b a r d s k i h plas t i t e k t o n s k e g a j a r k a 
z v e h a r š k i m p r e l o m o m . O p i s a n e k a m e n i n e so na v e l i k i p o v r š i n i o d r e z a n e o b 
z g o r n j i m e j i k a n o m e l j s k e v m e s n e l u ske . 

S k u p a j z z g o r n j o m e j o k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e se j e r a z v i l a tud i n a r i v n a 
p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , o b ka te r i j e o d r e z a n v e č j i de l s k l a d o v 
s e v e r n e g a de l a t e k t o n s k e g a j a r k a . B l o k m e d n o v o n a s t a l o n a r i v n o p l o s k v i j o in 
u r b a n o v e c - z o v č a n i m p r e l o m o m j e i m e l t ud i o b l i k o k l ina , k i j e b i l n a j d e b e l e j š i 
v v z h o d n i c o n i r u d i š č a in se j e i zk l in j a l v s r edn j i c o n i (si. 47 d ) . V e l i k o s t t ega 
b l o k a se dá p r i b l i ž n o r e k o n s t r u i r a t i i z p r e č n i h p r e s e k o v 2 d o 10. A n a l o g n o 
k o t o b v e h a r š k e m p r e l o m u se j e t ud i tu o h r a n i l l e m a n j š i d e l t r i a d n e g a s t ika 
o b u r b a n o v e c - z o v č a n o v e m p r e l o m u , k i se v s r e d n j i c o n i r u d i š č a nas l an ja n̂ a 
n a r i v n o p l o s k e v t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e in se o d n j e o d c e p i š e l e p r i 
U r b a n o v c u i n n a K a l i š č u . 

S t a r o t e r c i a r n i faz i v o d o r a v n e r a z d e l i t v e r u d i š č a j e s led i la n e o t e k t o n s k a faza 
v e r t i k a l n e g a p r e l a m l j a n j a (si. 47 e ) . N a j p r e j sta se o b i d r i j s k e m p r e l o m u l o č i l a 
i d r i j sk i in l j u b e v š k i de l rud i šča , n a t o p a se j e o b z a l i n e m in l a z a r j e v e m p r e l o m u 
d v i g n i l a z a h o d n a c o n a rud i šča . P r v o t n o e n o t n o o b m o č j e o r u d e n i h k a m e n i n j e 
b i l o t a k o r a z k o s a n o na p e t b l o k o v , o m e j e n i h s s t a r o t e r c i a r n i m i in s t r m i m i n e o 
t e k t o n s k i m i p r e l o m i . N e k a t e r i o d t eh so se oh ran i l i , d r u g i p a so b i l i d v i g n j e n i 
n a d e r o z i j s k i n i v o in o d n e s e n i . P r o s t o r s k e in k a k o v o s t n e o d n o s e m e d b l o k i j e 
m o g o č e v i d e t i n a si. 48. 



Id r i j sk i d e l r u d i š č a (a) j e o h r a n j e n sko ra j v ce lo t i . E r o d i r a n j e le z g o r n j i 
d e l j u g o v z h o d n e g a o b m o č j a v L i k a r i c i te r o b s r e d n j e m in s p o d n j e m t o k u L j u 
b e v č n i c e t ik p o d n a r i v n o p l o s k v i j o t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e . E r o d i r a n e 
j e b i l o l e o k o l i 10 "/o p r v o t n e p r o s t o r n i n e b l o k a . 

J u ž n o o b m o č j e t e k t o n s k e g a j a r k a ( b ) , ki j e z a o s t a l o v č a s u nas ta j an ja k a n o 
m e l j s k e v m e s n e lu ske , j e v e r j e t n o o h r a n j e n o v ce lo t i , v e n d a r j e p r e k r i t o s sk l ad i 
t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , n a h a j a p a se p o v s e j v e r j e t n o s t i N N E o d l j u 
b e v š k e g a de l a rud i šča . R a z d a l j o in g l o b i n o b i b i l o m o g o č e d o l o č i t i p o n a t a n č n i 
s t ruk tu rn i o b d e l a v i . O b s t o j t ega s t r u k t u r n e g a b l o k a p o s r e d n o d o k a z u j e z g r a d b a 
k a n o m e l j s k e v m e s n e l u s k e p o d l j u b e v š k i m d e l o m rud i šča , k j e r n a s t o p a j o t e k 
tonsk i o d s t r u ž k i o r u d e n i h k a r b o n s k i h in z g o r n j e p e r m s k i h p las t i ( p r e s e k a 8 
in 9 ) . 

O b m o č j e s e v e r n e g a t e k t o n s k e g a p r a g a ( c ) , ki j e b i l o p o r i n j e n o p ro t i S S W 
skupa j s t i č e n s k o n o t r a n j o n a r i v n o g r u d o in n a t o d v i g n j e n o o b z a l i n e m p r e l o 
m u n a d e roz i j sk i n i v o , j e b i l o v c e l o t i o d n e s e n o . 

L j u b e v š k i d e l r u d i š č a (d) j e o h r a n j e n v ce lo t i . 

Z a h o d n a c o n a r u d i š č a (e) j e b i l a sko ra j v c e l o t i d v i g n j e n a o b l a z a r j e v e m 
in z a l i n e m p r e l o m u n a d e r o z i j s k i n i v o ; za to j e sko ra j p o v s e m e r o d i r a n a , l e 
v j a m i se j e o h r a n i l n j e n n e z n a t e n de l . 

O m e n j e n i b l o k i so v p r v e m s t o l p c u na si. 48 r a z v r š č e n i p o p r o s t o r n i n i , k i so 
j o i m e l i p r e d e r o z i j o . L j u b e v š k i de l r u d i š č a j e o b s e g a l 35 "/o p r v o t n e o r u d e n e 
p r o s t o r n i n e , i d r i j sk i p a 30 "/o, z a h o d n a c o n a 20 "/o, t a ln insk i d e l r u d i š č a 10 °/o 
in k r o v n i n s k i de l 5 "/o. 

Id r i j sk i de l r u d i š č a j e v s e k a k o r n a j p o m e m b n e j š i p o k a k o v o s t i r u d e in k o l i 
č in i ž i v e g a s r eb ra , saj j e da l d o k o n c a le ta 1973 o k o l i 105 000 t o n H g , o z i r o m a 
o b z a č a s n e m p r e n e h a n j u o b r a t o v a n j a m e s e c a m a j a 1977 o k o l i 107 000 t o n H g . 
G l e d e na p o v p r e č n e i z g u b e , k i so p o I. M l a k a r j u (1974) znaša l e o k o l i 27 "/o, 
j e da l i d r i j sk i de l r u d i š č a dos l e j 145 000 t o n H g . N a k o p a n a r u d a j e p r v a le ta 

Legenda k si. 47 

Explanation of fig. 47 



SI. 47. Perspektivnost idrijskega orudenega območja z vidika tektonskega razvoja 

Fig. 47. Proper evaluation of ore occurrences within the Idrija district from the view 
point of structural evolution 



SI. 48. Odnosi med strukturnimi bloki idrijskega rudišča 

Fig. 48. Interrelations of the structural blocks of the Idrija mercury deposit 

o b r a t o v a n j a v s e b o v a l a p o v p r e č n o 17 Va H g . T a o d s t o t e k se j e z le t i z n i ž e v a l ; 
l e i z b r a n a b o g a t a r u d a ( j e k l e n k a ) j e v s e b o v a l a v e d n o d o 60 " / o H g , v e n d a r j e 
j e b i l o iz l e ta v l e t o m a n j . 

V i d r i j s k e m d e l u r u d i š č a se j e o d k o p a v a l a r u d a v v s e h k a m e n i n a h o d k a r 
b o n s k e g a s k r i l a v c a d o l a n g o b a r d s k i h p i r o k l a s t i č n i h k a m e n i n . P o v p r e č n o n a j 
v e č j e k o l i č i n e b o g a t e r u d e se n a h a j a j o v l a n g o b a r d s k i h p l a s t e h s k o n c a , k j e r 
j e c i n a b a r i t s i n g e n e t s k e g a in e p i g e n e t s k e g a i z v o r a , v i s o k o p r o c e n t n a r u d a e p i -
g e n e t s k e g a i z v o r a p a se n a h a j a tud i v l a n g o b a r d s k e m k o n g l o m e r a t u , na k o n 
t ak tu m e d s p o d n j e s k i t s k i m m e l j e v c e m in s p o d n j e s k i t s k i m d o l o m i t o m , p o d p e -
š č e n o s k r i l a v i m i v l o ž k i v s p o d n j e s k i t s k e m d o l o m i t u , v z g o r n j e p e r m s k e m d o l o 
m i t u t e r v z g o r n j e s k i t s k e m in a n i z i č n e m d o l o m i t u . S i n g e n e t s k a i n e p i g e n e t s k a 
r u d a n is ta n e p r a v i l n o r a z p o r e j e n i v p r o s t o r u , t e m v e č sta v e z a n i n a t r i a d n e t e k 
t o n s k e d o v o d n e po t i , p r i č e m e r j e t r e b a u p o š t e v a t i , da j e b i l o n a k o p i č e n j e s in -
g e n e t s k e r u d e o d v i s n o t ud i o d r a z m e r m e d s o č a s n i m o d l a g a n j e m u s e d l i n (L. 
P l a c e r in J. C a r , 1977) . 

E r o d i r a n a z a h o d n a c o n a r u d i š č a j e p o v s e j v e r j e t n o s t i v s e b o v a l a , za i d r i j 
s k i m d e l o m rud i šča , n a j v e č ž i v e g a s r eb ra , k i j e b i l o n a k o p i č e n o v v i s o k o -
o d s t o t n i r u d i v l a n g o b a r d s k i h in k a r b o n s k i h k a m e n i n a h s e v e r n e g a p r a g a . P o l e g 
t e g a j e n a s t o p a l a v n j e j t ud i n i ž j e o d s t o t n a r u d a v sk i t sk ih p la s t eh . K a k o v o s t 
r u d e v t e m b l o k u se d á s o r a z m e r n o d o b r o ocen i t i , saj j e v i d r i j s k e m d e l u 
r u d i š č a o h r a n j e n m a n j š i d e l z a h o d n e c o n e . 

P o k a k o v o s t i r u d e j e z a h o d n i c o n i s l ed i l e r o d i r a n i k r o v n i n s k i d e l r ud i š ča , 
k i j e b i l z g r a j e n iz k a r b o n s k i h k a m e n i n s e v e r n e g a p r a g a in l a n g o b a r d s k i h , a n i 
z i čn ih , sk i t sk ih , p e r m s k i h in k a r b o n s k i h p las t i t e k t o n s k e g a j a r k a . V t e m d e l u 
r u d i š č a j e b i l o n a j v e č r u d e v l a n g o b a r d s k i h in k a r b o n s k i h p l a s t e h s e v e r n e g a 
p r a g a , k i p r e d s t a v l j a j o n a d a l j e v a n j e e n a k i h p las t i p o d P r o n t o m in S m u k o v i m 
g r i č e m . Z a r a d i o d d a l j e n o s t i o d n a j p o m e m b n e j š i h d o v o d n i c , k o t sta b i l a u r b a 
n o v e c - z o v č a n o v in a u e r s p e r g o v p r e l o m , j e b i l a k a k o v o s t r u d e v e r j e t n o s l abša 
o d d a n e s o h r a n j e n e , p o v s e m m o g o č e p a j e , da j e b i l a e n a k o v r e d n a . 



L j u b e v š k o r u d i š č e in p o v s e j v e r j e t n o s t i o h r a n j e n i t a ln insk i d e l r u d i š č a v s e 
b u j e t a r u d o e n a k e kva l i t e t e . V o b e h b l o k i h ni l a n g o b a r d s k i h plas t i , k j e r j e 
l a h k o p r i č a k o v a t i b o g a t e j š o s i n g e t s k o r u d o , t e m v e č n a s t o p a j o l e sk i t ske in 
s t a re j še k a m e n i n e z e p i g e n e t s k o r u d o o k o l i t r i adn ih p r e l o m o v i n p o d e k r a n -
s k i m i s t r u k t u r a m i . Z a r a d i r a z l i k e v v e l i k o s t i b l o k o v j e k o l i č i n a r u d e v l j u b e v 
š k e m d e l u r u d i š č a b i s t v e n o v e č j a . 

Z a d n j a d v a s t o l p c a na si. 48 p o d a j a t a le r e l a t i v n a r a z m e r j a o k o l i č i n i H g 
in k a k o v o s t i r u d e v p o s a m e z n i h s t r u k t u r n i h b l o k i h . I d r i j s k o r u d i š č e k o t c e l o t a 
j e o b s v o j e m n a s t a n k u v s e b o v a l o o k o l i 250 000 d o 300 000 t o n ž i v e g a s rebra , 
k a r g a u v r š č a na d r u g o m e s t o p o n a k o p i č e n j u te p r v i n e na e n e m m e s t u , t a k o j 
za A l m a d e n o m . V s e b n o s t ž i v e g a s r e b r a v r u d i š č i h p o s v e t u na s p l o š n o u p a d a . 
Z a t o b o i d r i j s k o r u d i š č e s k u p a j z l j u b e v š k i m z a n i m i v o za o d k o p a v a n j e v č a s u 
v e l i k e u p o r a b e ž i v e g a s rebra , v o b d o b j u p o m a n j k a n j a s u r o v i n e p a b o e k o n o m 
s k o u p r a v i č e n o tud i i skan j e t a l n i n s k e g a d e l a rud i š ča . 

U g o d n o s t r u k t u r o zuna j i d r i j s k e g a r u d i š č a t v o r i v b l i žn j i o k o l i c i l e id r i j sk i 
s r e d n j e t r i a d n i t e k t o n s k i j a r e k , k j e r n a s t o p a j o o b m o č j a z v i š j i m o d s t o t k o m 
ž i v e g a s r eb ra , i n c i n a b a r i t n a r u d a v K u r j i vas i , k i j o j e z g e o k e m i č n i m i m e t o 
d a m i o d k r i l B . B e r c e l e ta 1961. D a l j e p r o t i v z h o d u se j a r e k p o l a g o m a širi in 
p l i t v i , t a k o da s s t r u k t u r n e g a v i d i k a ni m o g o č e p r i č a k o v a t i v e č j i h o r u d e n i h 
o b m o č i j . N a d p o l j a n s k o - b l e g o š k i m i n iz i j e p o v s e m o d n e s e n , k o t t ud i v z h o d n o 
o d t o d n a d l j u b l j a n s k o k o t l i n o . 

Z a h o d n o o d I d r i j e se t e k t o n s k i j a r e k i zk l in ja , n a d a l j u j e p a s e u r b a n o v e c -
z o v č a n o v p r e l o m , k i g a j e m o g o č e s led i t i d o B o š t e t a na V o j s k a r s k i p l ano t i . 
S r e d n j e t r i a d n e p las t i i d r i j s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e , v ka te r i se t e k t o n s k i 
j a r e k naha ja , se z a h o d n o in j u g o z a h o d n o o d B o š t e t a p r e v e s i j o v p o š e v n o g u b o , 
n a k a r so p r e t r g a n e o b s p o d n j i m e j i t r n o v s k e g a p o k r o v a . N a d a l j u j e j o se v p r e 
kr i t i k a n o m e l j s k i v m e s n i luski , k i i m a o b r n j e n o l e g o . S t r u k t u r o , k i b i b i l a 
p o d o b n a t e k t o n s k e m u j a r k u , b i b i l o t r e b a t o r e j i ska t i v k a n o m e l j s k i v m e s n i 
l u s k i v s m e r i , k o t j e n a k a z a n a n a si. 47 f. 

Nerešena vprašanja 

V tej r a z p r a v i so p r e d s t a v l j e n i l e r e g i o n a l n i in l o k a l n i v i d i k i t e k t o n s k e g a 
r a z v o j a i d r i j s k e g a rud i šča , n i so p a o b d e l a n i s t ruk tu rn i e l e m e n t i d e s e t m e t r s k e g a 
i n m a n j š e g a o b m o č j a , k e r p r e d s t a v l j a m i k r o a n a l i z a n a s l e d n j o s t o p n j o s t ruk tu r 
n i h r a z i s k a v . V t e k t o n s k o t a k o z a m o t a n e m o b m o č j u , k o t j e i d r i j s k o o z e m l j e , in 
p o v s e j v e r j e t n o s t i t ud i širši s l o v e n s k i a l p s k o - d i n a r s k i p ro s to r , j e v s a k a r a z l a g a 
p o d a t k o v , d o b l j e n i h p r i m i k r o s t r u k t u r n i anal iz i , n e s m o t r n a , č e n i p o z n a n a g l a v 
n a t e k t o n s k a z g r a d b a z j a s n o d o l o č e n i m z a p o r e d j e m in n a r a v o d e f o r m a c i j . V 
i d r i j s k e m r u d i š č u i n o k o l i c i j e p o t r e b n o o b d e l a t i š e : 

1. r a z n e v r s t e s k r i l a v o s t i v k o m p e t e n t n i h in n e k o m p e t e n t n i h k a m e n i n a h , 
v e z a n e na p o s a m e z n e t e k t o n s k e faze , o z i r o m a n a v r s t o d e f o r m a c i j ; 

2. p e t r o g r a f s k e s p r e m e m b e v o b p r e l o m n i h c o n a h in v o b m o č j u g u b a n j a ; 
3. n a s t a n e k in r az š i r j enos t u s l o č e n i h in r a z l i č n o u s m e r j e n i h r a z p o k (P. 

B a n k W i t z , 1965, 1966) . 

S š i r š ega v i d i k a j e t r e b a p r e u č i t i v p r a š a n j e r a z m e r j a m e d s t a r o t e r c i a r n o 
n a r i v n o t e k t o n s k o f a z o in n e o t e k t o n s k o f a z o . 



Naplavina 
Alluvium 

Podar 
Rockfall 

Fils 
Flysch 

SIVI debeloplastoviti apnenec 
Gray thick -bedded limestone 

Temno SIVI debeloplastoviti apnenec 
Dark gray thick-bedded .mestone 

SIVI plastoviti dolomit 
Gray bedded dolomite 

Temno SIVI plastoviti apnenec 
Dark gray bedded limestone 

Skrilavec, lapor m peščenjak 
Shale, marl, and sandstone 

S/w zrnati plastoviti dolomit 
Gray bedded granular dolomite 

Crni plastoviti apnenec z roženci 
Black bedded limestone with chert 

Bell zrnati luknjićavi dolomit 
White porous granular dolomite 

Sivo zelem tuf m lufit z roženci 
Grayish green tuff and tuffite with chert 

SIVI apnenec 
Gray limestone 

Zgornji horizont skonča - Črni skrilavec m peščenjak 
Upper Skonča beds - Black shale and sandstone 

SIVI konglomerat 
Gray conglomerate 

SIVI dolomit 
Gray dolomite 

Spodnji horizont skonča - Črni skrilavec m peščenjak 
Lower Skonča beds - Black shale and sandstone 

Kaolinitne usedline 
Kaolinite beds 

Svetlo SIVI dolomit 
Light gray dolomite 

Temno SIVI lapornati apnenec 
Dark gray marly limestone 

Rdeče rjavi peščeni skrilavec 
Reddish brown sandy shale 

Sivi zrnati dolomit 
Gray granular dolomite 

Skrilavec, meljevec, peščenjak in oolitni apnenec 
Shale, siltstone, sandstone, and oolitic limestone 

Sivi peščenosljudnati dolomit 
Gray sandy micaceous dolomite 

Črni in SIVI plastoviti dolom't 
Black and gray bedded dolomite 

Skrilavec, kremenov peščenjak in konglomerat 
Shale, quartz sandstone, and conglomerate 

Črni glinasti skrilavec, meljevec, peščenjak m konglomerat 
Black clayey shale, siltstone, sandstone and conglomerate 



Sklep 

V r a z v o j u i d r i j s k e g a r u d i š č a r a z l i k u j e m o n a s l e d n j e s t o p n j e o d s r e d n j e t r i a d 
n e p e r i o d e d o d a n a š n j i h d n i : 

1. R u d i š č e j e nas ta lo v i d r i j s k e m s r e d n j e t r i a d n e m t e k t o n s k e m j a r k u , k i se 
j e r a zv i l v a p i k a l n e m d e l u b r a h i a n t i k l i n a l e v s m e r i W - E . A n t i k l i n a l n a z g r a d b a 
se j e i z o b l i k o v a l a z a r ad i i n t ruz i j e l a k o l i t a n e z n a n e ses t ave . O b t e k t o n s k e m 

SI. 49. Legenda k si. 22 in 34 do 46. (Nadaljevanje str. 92) 

Fig. 49. Explanation of figs. 22 and 34 to 46. (Continued on page 92) 



j a r k u so se r az teza l i s e v e r n i in j u ž n i p r a g ter s e v e r n i in j u ž n i s e d i m e n t a d j sk i 
p r o s t o r . Z m e h a n s k e g a v i d i k a j e v tej z g r a d b i i z s topa l š i r o k s e v e r n i p r a g iz 
n e k o m p e t e n t n i h k a r b o n s k i h k a m e n i n , v s a j e n v k o m p e t e n t n e k a m e n i n e . 

2. V s t a r o t e r c i a r n i n a r i v n i z g r a d b i i d r i j s k e g a r u d i š č a se o d r a ž a j o širši in 
k r a j e v n i v p l i v i n a r i v a n j a te r t r i a d n e z g r a d b e . N a r i v a n j e j e p o t e k a l o p o š e v n o na 
o s t e k t o n s k e g a j a r k a . O b n o v o n a s t a l i n a r i v n i p l o s k v i t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e 
g r u d e so s e p las t i s e v e r n e g a in j u ž n e g a s e d i m e n t a c i j s k e g a p r o s t o r a s o r a z m e r n o 
k m a l u p r e t r g a l e , m e d t e m k o so se s k l a d i z a h o d n e g a d e l a t e k t o n s k e g a j a r k a 
in s e v e r n e g a p r a g a n a j p r e j n a g u b a l i i n še l e n a t o p r e l o m i l i . N a o b m o č j u r u d i š č a 
j e t a k o nas ta la v v z d o l ž n i s m e r i o m e j e n a in v s r e d n j e m d e l u p r e v r n j e n a s in 
k l ina la , k i se j e n a j p r e j n a g u b a l a p o p o k o n č n i osi , n a t o p a z a s u k a l a za p r i 
b l i ž n o 50" p ro t i S S W . Z a r a d i n a d a l j n j e g a n a r i v a n j a so se p las t i na d n u g u b e 
u k r i v i l e p r o t i N N E ; za to i m a j o v l j u b e v š k e m r u d i š č u o b r n j e n o l e g o . 

3. N a r i v n a t e k t o n i k a j e p r v o t n o e n o t n o o r u d e n o o b m o č j e r a zde l i l a v v o d o 
r a v n i s m e r i n a tr i s t r u k t u r n e b l o k e . V ta ln in i se j e o d t r g a l in zaos t a l j u ž n i d e l 
s r e d n j e t r i a d n e g a t e k t o n s k e g a j a rka , t j . t a ln insk i d e l rud i šča , v s m e r i n a r i v a n j a 
p a se j e o b n a r i v n i p l o s k v i t i č e n s k e n o t r a n j e n a r i v n e g r u d e o d t r g a l j u ž n i de l 
s e v e r n e g a p raga , t j . k r o v n i n s k i de l rud i šča . 

4. N e o t e k t o n s k i p r e l o m i so na o ž j e m i d r i j s k e m o b m o č j u v z v e z i z na s t an 
k o m i d r i j s k e g a p r e l o m a . Z a l i n , p o l j a n č e v , s m u k o v , i n z a g h i j e v in d r u g i p r e l o m i 
so nas ta l i p o z n e j e z a r ad i g r b i n e v p r e l o m n i p l o s k v i i d r i j s k e g a p r e l o m a ; za to 

Triadni prelom, regeneriran v neotektonski fazi 
Triassic fault, renewed during neotectonic phase 

Triadni prelom, regeneriran v 3. razvojni fazi gube rudišča 

Triassic fault, renewed during the third phase in the development of the ore deposit fold 

Prelom 3. faze, regeneriran ob narivni ploskvi znotraj pokrova 
Fault of the third phase, renewed along the thrust plane within the nappe 

Prelom 7. faze, regeneriran v 3. razvojni fazi gube rudišča 

Fault of the first phase, renewed during the third phase in the development of the ore deposit fold 

Erozijsko-tektonska diskordanca 
Erosional tectonic unconformity 

Pravilna lego plasti 
True order of the succession of beds 

Obrnjena lega plasti 
Overturned beds 

Poševna in navpična prelomna ploskev 
Oblique and vertical fault plane 

Profitna črta 
Section line 

Vrtina 
Borehole 

Vrtina V profilu, izven profila 

Borehole along the section examined - beyond the section 

Jašek 
Shaft 

Jašek V profilu, izven profila 

Shaft along the section examined - beyond the section 

Vrh 
Peak 



l e ž i j o v p r e l o m n i c o n i i d r i j s k e g a p r e l o m a . P r e m i k a n j e b l o k o v m e d t e m i p r e l o m i 
j e b i l o o d v i s n o o d l e g e p r e l o m n i h p l o s k e v in o d s m e r i p r e m i k a n j a p r e l o m n i h 
k r i l i d r i j s k e g a p r e l o m a . 

5. S t r m i n e o t e k t o n s k i p r e l o m i so n a r i v n o z g r a d b o r u d i š č a r azkosa l i na v e č 
b l o k o v , in s i c e r t ako , da j e n a j v e č j i in n a j b o g a t e j š i de l o r u d e n e g a b l o k a r a z 
p a d e l o b i d r i j s k e m p r e l o m u na id r i j sk i in l j u b e v š k i de l r u d i š č a ter na b l o k , 
d v i g n j e n o b l a z a r j e v e m i n z a l i n e m p r e l o m u ( z a h o d n a c o n a r u d i š č a ) . 

6. S t u d i j t e k t o n s k e g a r a z v o j a i d r i j s k e g a r u d i š č a j e o m o g o č i l c e l o v i t o o c e n o 
e k o n o m s k e v r e d n o s t i i d r i j s k e g a o r u d e n e g a o b m o č j a . G l e d e na v e l i k o s t in s e 
s t a v o p o s a m e z n i h o r u d e n i h s t r u k t u r n i h b l o k o v j e i d r i j s k o r u d i š č e o b n a s t a n k u 
v s e b o v a l o o k o l i 250 000 d o 300 000 t o n ž i v e g a s r eb ra , k a r g a u v r š č a na d r u g o 
m e s t o p o n a k o p i č e n j u te p r v i n e na e n e m m e s t u , t a k o j za A l m a d e n o m . D a n e s 
so o h r a n j e n i id r i j sk i , l j u b e v š k i in v e r j e t n o tud i t a ln insk i d e l rud i šča , m e d t e m 
k o s ta k r o v n i n s k i de l in z a h o d n a c o n a r u d i š č a e r o d i r a n a . 
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Geološka zgradba južne Slovenije 

Geolog ic s tructure of southern S loven ia 

Uroš Premru 
Geološki zavod, 61000 Ljubljana, Parmova 33 

Kratka vsebina 

Strukturno-facialna slika južne Slovenije kaže na dve glavni tektonski 
enoti; prva je nedeljiva enota Južnih Alp in Zunanjih Dinaridov, druga 
je južnopanonski masiv. Južne Alpe in Zunanji Dinaridi pripadajo epigeo-
sinklinali kontinentalne jadranske plošče, medtem ko je južnopanonski 
masiv del prehodne oceanske plošče. Plošči loči transformni zagrebški 
prelom. Njegova intenzivnost narašča proti severovzhodu, v obratni smeri 
pa upada in preneha. Terciarne strukturno-facialne cone leže v panonski 
kadunji poševno na mezozojskih strukturno-facialnih conah, na jadran
skem prostoru pa vzporedno. 

Abstract 

From the structure-facies analysis it is clearly seen that southern Slo
venia broadly consists of two main tectonic units: firstly, of an indivisible 
unit of the Southern Alps and the Outer Dinarides, and secondly of the 
Southern Pannonian massif. The latter is related to an oceanic plate of 
transitional character, and the former to the continental Adriatic plate. 
Both the continental and the oceanic plate are offset along the Zagreb 
fault, the activity of which increases toward northeast, but becomes gra
dually weaker toward southwest i. e. toward the Outer Dinarides where 
it appears to die out. In the Pannonian Basin Tertiary structure-facies 
zones do not conform to the dip and strike of the underlying Mesozoic 
structure-facies units, whereas both the overlying and underlying zones 
are parallel in the Adriatic Basin. 
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Uvod 

V p r v i fazi r a z i s k a v g e o l o š k e z g r a d b e S l o v e n i j e s e m o b r a v n a v a l o s r e d n j o 
S l o v e n i j o , v d r u g i fazi p a seda j p o s k u š a m po ja sn i t i g l a v n e s t r u k t u r n e e l e m e n t e 
j u ž n e S l o v e n i j e . Z a r a d i b o l j š e i n t e r p r e t a c i j e s e m p r e u č i l t ud i s o s e d n j e h r v a t s k o 
o z e m l j e m e d Z u m b e r k o m in M e d v e d n i c o . G l a v n i e l e m e n t i z g r a d b e so tud i 
v j u ž n i S l o v e n i j i p r e l o m i , na r i v i in g u b e , k i se n a d a l j u j e j o na H r v a t s k o . S f a c i a l -
n i m i a n a l i z a m i s e m razvrs t i l s t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e v c o n e in p o d c o n e . 
O z e m l j e o b s e g a list N o v o m e s t o te r d e l e l i s t o v Z a g r e b , Č r n o m e l j i n D e l n i c e . 
Lis ta N o v o m e s t o in Z a g r e b sta ž e t i skana , o n e o b j a v l j e n i h p o d a t k i h z l i s t o v 
Č r n o m e l j in D e l n i c e s e m se p o s v e t o v a l z g e o l o g i M . C a k a l o m , M . P o l j a k o m in 
S. D o z e t o m , k i so m i da l i na v o l j o r o k o p i s n e kar te . Z a n a v e z a v o na list R o g a t e c 
pa m i j e p o m a g a l s p o d a t k i B . A n i č i č . J. C a j h e n in M . K a r e r sta s o d e l o v a l a p r i 
i z d e l a v i r i sb . N a s t r uk tu rno - f ac i a ln i kar t i , pa l in spas t i čn i kar t i in p r i n a r i v n i 
z g r a d b i s e m za r ad i z v e z e z o s r e d n j o S l o v e n i j o i n za rad i n e k a t e r i h m a n j š i h d o p o l 
n i t e v p r i k a z a l v s e v e r o z a h o d n e m d e l u ka r t t ud i g e o l o š k o z g r a d b o , k i s e m j o 
p o d a l že v p r e j š n j e m č l a n k u (U. P r e m r u , 1980) . N a d r o b n o p a t ega de la 
o z e m l j a n e o p i s u j e m p o n o v n o . 

V fac ia ln i anal iz i s e m u p o š t e v a l s e d i m e n t e a l p i d s k e g a g e o s i n k l i n a l n e g a c i 
k lusa , p r i i n t e rp re tac i j i n a r i v n e z g r a d b e p a tud i s e d i m e n t e t a r d i g e o s i n k l i n a l n e g a 
in p r e d a l p i d s k e g a c ik lusa . V e č j i d e l o z e m l j a p o k r i v a j o m e z o z o j s k e k a m e n i n e 
a l p i d s k e g a g e o s i n k l i n a l n e g a c i k l u s a ; f a c i a l n o so n a j b o l j pes t r e in d o k a j d o b r o 
p r e u č e n e . 

Rezu l t a t s in teze z b r a n i h p o d a t k o v j e s t r u k t u r n o - f a c i a l n a ka r t a c o n in p o d -
c o n . P r i s e s t av l j an ju ka r t e o z g r a d b i se j e p o k a z a l o , da nas d o s e d a n j i l o k a l n i 
d o k a z i o n a r i v a n j u l a h k o p r i v e d e j o d o p o p o l n e j š e s l ike v e č f a z n e g a n a r i v a n j a 
v j u ž n i S l o v e n i j i . P o s e b n o z a n i m i v o j e n o v o u g o t o v l j e n o n a r i v a n j e o k o l i z a g r e b 
š k e g a p r e l o m a . T e ž a v e so n a s t o p i l e p r i p o i m e n o v a n j u p o s a m e z n i h n a r i v o v , k e r 
so g e o l o g i na r az l i čn ih de l ih o z e m l j a da ja l i i s t im n a r i v o m raz l i čna i m e n a . V r a z 
p r a v i p r e d l a g a m n o v o , e n o t n e j š e p o i m e n o v a n j e . 

N a r i v i so p r v o t n o r a z p o r e d i t e v m e z o z o j s k i h s t r u k t u r n o - f a c i a l n i h c o n in p o d -
c o n p r e m a k n i l i v d r u g o t e n p o l o ž a j . Z a p a l i n s p a s t i č n o r azv i t j e s e m u p o r a b i l e n o 
s t aven p a p i r n i m o d e l . 

P a l i n s p a s t i č n o razv i t j e , f ac i a lna anal iza , p r v o t n a r a z p o r e d i t e v s t r u k t u r n o -
fac i a ln ih c o n , t ip i s e d i m e n t a c i j e in m a g m a t s k i p o j a v i so d r a g o c e n p o d a t e k za 
i n t e r p r e t a c i j o o z e m l j a na p o d l a g i t e o r i j e o t e k t o n i k i p l o š č , saj l ež i naše o z e m l j e 
na z a n i m i v e m s t iku k o n t i n e n t a l n e p l o š č e J u ž n i h A l p in Z u n a n j i h D i n a r i d o v , 
p r e h o d n e o c e a n s k e p l o š č e j u ž n o p a n o n s k e g a m a s i v a in o c e a n s k e p l o š č e o f i o l i t n e 
c o n e . S p r e m e m b e v s e d i m e n t a c i j i na p o s a m e z n i h p l o š č a h so p o s l e d i c a h o r i z o n 
t a ln ih p r e m i k a n j p l o š č i n i s t oča sn ih v e r t i k a l n i h p r e m i k a n j na p l o š č a h . 



Dosedanje raziskave 

P o d r o č j e j u ž n e S l o v e n i j e j e b i l o t e k t o n s k o l e m a l o o b r a v n a v a n o . O m e n i l b o m 
le n e k a j n a j p o m e m b n e j š i h del , k i s o b i s t v e n o p r i s p e v a l a k p o z n a v a n j u s t ruk tu r 
n i h o d n o s o v na o z e m l j u j u ž n e S l o v e n i j e in d e l u s e v e r o v z h o d n e H r v a t s k e . S t r u k -
t u r n o - f a c i a l n i h ana l i z in s in tez j e z e l o m a l o . O b r a v n a v a j o le p o s a m e z n a m a n j š a 
p o d r o č j a . S e m a n j j e z n a n e g a o n a r i v n i z g r a d b i , saj so d o n e d a v n e g a smat ra l i , 
d a v t e m d e l u S l o v e n i j e in H r v a t s k e n i n a r i v o v . T u d i de ta j ln ih š tud i j o t e k t o n i k i 
p l o š č ni na v o l j o . 

S t e k t o n i k e K r š k e g a h r i b o v j a . O r l i c e , M e d v e d n i c e in S a m o b o r s k o g a g o r o v j a 
se j e b a v i l D . G o r j a n o v i ć - K r a m b e r g e r (1907, 1922, 1924) . U g o t o v i l 
j e p o t e k z a g r e b š k e g a p r e l o m a i n m e j o m e d a l p s k i m n i z o m in » o r i e n t a l n i m k o p 
n e m « n a s e v e r o z a h o d n i s t rani M e d v e d n i c e . J. P o l j a k (1911) in M . S a l o 
p e k (1914) sta se p r i t e k t o n s k i i n t e rp re t ac i j i s e v e r n e H r v a t s k e o p r l a n a G o r j a -
n o v i č e v o d e l o . F . K o s s m a t (1913) j e l o č i l v j u ž n i S l o v e n i j i n a g u b a n e m e z o -
z o j s k e k a m e n i n e z o s m i g u b v d ina r sk i in a lpsk i smer i . D o k a j d o b r o j e d o l o č i l 
m e j o p a n o n s k e g a m a s i v a . F. K o c h (1924) j e š tel o z e m l j e s e v e r n e H r v a t s k e 
d o D r a v e k D i n a r i d o m . K o s s m a t o v e in W i n k l e r j e v e (1923) p o d a t k e 
j e u p o r a b i l I. R a k o v e c (1956) p r i p r e g l e d u g e o l o š k e z g r a d b e S l o v e n i j e . V 
j u ž n i S l o v e n i j i j e p o t e g n i l m e j o m e d J u ž n i m i a p n e n i š k i m i A l p a m i in D i n a r i d i 
p o j u ž n e m o b o d u K r š k e g a h r i b o v j a in d a l j e p r o t i v z h o d u v d o l i n o T e m e n i c e . 
Z a o b e t e k t o n s k i e n o t i j e n a v e d e l , d a sta s p r e l o m i r azde l j en i na g r u d e . M . 
H e r a k (1956) j e p i sa l o g e o l o š k i z g r a d b i S a m o b o r s k e g a g o r o v j a . P o s e b n o j e 
p o m e m b n o M . P l e n i č a r j e v o d e l o (1970) o f a c i e s ih k r e d n i h p las t i na 
P r i m o r s k e m in N o t r a n j s k e m . 

O n a r i v n i z g r a d b i r az l i čn ih o b m o č i j D o l e n j s k e sta p o r o č a l a C. S l e b i n g e r 
(1963) in C . G e r m o v š e k (1961) . S. B u s e r (1976) j e p r i t e k t o n s k i r a z d e 
l i t v i j u g o z a h o d n e S l o v e n i j e p r i k a z a l p r e l o m e in n a g u b a n o z g r a d b o . M . P l e n i -
č a r i n U . P r e m r u (1975) sta op i sa l a p a l e o g e o g r a f s k i r a z v o j o z e m l j a v m e -
z o z o j s k i er i z v i d i k a g e o s i n k l i n a l n e t eo r i j e . V r az l ag i k l is tu N o v o m e s t o sta 
d v e let i n a t o r a z l i k o v a l a n a r i v e in n a g u b a n o z g r a d b o . 

K . S i k i ć & O . B ä s c h (1975) in K . S i k i ć , O . B ä s c h & A . S i 
m u n i ć (1979) so p o d a l i n a r i v n o z g r a d b o in p a l e o g e o g r a f s k i r a z v o j M e d v e d 
n i c e , S a m o b o r s k e g a g o r o v j a , Z u m b e r k a in G o r j a n c e v . S t r a t i g r a f s k e in p a l e o g e o -
g r a f s k e r a z m e r e t ega p o d r o č j a s o o b r a v n a v a l i M . H e r a k (1974) , L . B a b i c 
(1974, 1975, 1976) , L. B a b i c , I. G u š i ć , D . N e d ë l a - D e v i d é (1973) in 
J. Z u p a n i ć (1976) . 

S t e k t o n s k o r a j o n i z a c i j o so se u k v a r j a l i B . S i k o š e k in B . M a k s i m o -
v i ć (1975) , B . S i k o š e k in M . V u k a š i n o v i ć (1975) , B . S i k o š e k 
(1958, 1974) , B . C i r i ć (1974) , M . D i m i t r i j e v i č i n M . N . D i m i t r i 
j e v i c (1975) , M . D . D i m i t r i j e v i č (1979) , S. V u k a š i n o v i ć (1975) , 
J. P a m i č (1975) , V . A l e k s i ć in s o d e l . (1979) i n P . M i l j u š (1972, 
1973, 1976, 1978) . V g l a v n e m so l o č i l i N o t r a n j e i n Z u n a n j e D i n a r i d e . M . D . 
D i m i t r i j e v i č in M . N . D i m i t r i j e v i č (1975) sta o z n a č i l a z a g r e b 
š k o c o n o k o t g e o m a g n e t n o a n o m a l i j o . J u g o v z h o d n o o d n j e s ta l o č i l a d v a 
p a s o v a h e t e r o g e n e t e k t o n s k e z m e s i : o f i o l i t n e g a in v a r d a r s k e g a . P o j e m N o 
t r an j ih D i n a r i d o v po n j u n e m m i š l j e n j u n i p o t r e b e n . M . D . D i m i t r i j e v i č 
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(1974) j e l oč i l N W o d z a g r e b š k e c o n e Ju l i j ske A l p e in P o s a v s k e g u b e k o t f ron ta ln i 
d e l D i n a r i d o v p ro t i A l p a m . S E o d z a g r e b š k e c o n e j e i m e n o v a l t e k t o n s k o e n o t o 
s l a v o n s k o - s r e m s k i b l o k z d i s k o r d a n t n i m i t r i a d n i m i k a m e n i n a m i n a p a l e o z o j s k i 
p o d l a g i , t e r s se rpen t in i t i in s e n o n s k i m f l i š em. P r o t i S W p r e h a j a s l a v o n s k o -
s r e m s k i b l o k v o f io l i t n i pas , k i se n a d a l j u j e v l i š k o - d i n a r s k i pas Z u n a n j i h 
D i n a r i d o v . S. V u k a š i n o v i ć (1975) j e o z n a č i l z a g r e b š k i p r e l o m in o ž j i de l 
o f i o l i t n e c o n e k o t o s n o v n i g l o b i n s k i p r e l o m . S E o d z a g r e b š k e g a p r e l o m a j e l o č i l 
P a n o n i d e in s l a v o n s k o - s r e m s k o c o n o N o t r a n j i h D i n a r i d o v . J. P a m i e (1975) j e 
o p o z o r i l n a p o m e n t r a n s f o r m n i h p r e l o m o v v N o t r a n j i h D i n a r i d i h , m e d d r u g i m 
tud i na z a g r e b š k i p r e l o m , k i g a j e i m e n o v a l k o t p r e č n i p r e l o m Z a g r e b - B a l a t o n . 
B . S i k o š e k in M . V u k a š i n o v i ć (1975) sta š te la k N o t r a n j i m D i n a r i d o m 
P o s a v s k e g u b e , c o n o u g r e z n j e n i h in d v i g n j e n i h g r u d t e r o f i o l i t n o c o n o . P r o t i S W 
p r e h a j a j o N o t r a n j i D i n a r i d i v c e n t r a l n o d i n a r s k o c o n o , k i j i s l ed i n a r i v V i s o k e g a 
K r a s a v Z u n a n j i h D i n a r i d i h . V . A l e k s i č s s o d e l . (1974) j e op i s a l t i pe l i t o s f e r e 
S E o d z a g r e b š k e g a p r e l o m a . H k o n t i n e n t a l n i l i tos fe r i j e p r i š t e v a l j u ž n o d i n a r s k i 
pas , o z i r o m a j a d r a n s k i m a s i v , k o c e a n s k i l i tos fe r i s e v e r n o d i n a r s k i pas , o z i r o m a 
o f i o l i t n o c o n o , k p r e h o d n i o c e a n s k i l i tos fe r i p a m a k e d o n s k o - p a n o n s k i pas . V 
z v e z i s t e k t o n i k o p l o š č so o m e n j a l i o b r a v n a v a n o o z e m l j e E. H a d ž i s s o d e l . 
(1974) , B. C i r i ć (1974) , M . I l i č (1974) , H . L a u b s c h e r , D . B e r n o u l l i 
(1977) , M . B o c c a l e t t i , G . G u a z z o n e (1972, 1974, 1977) , J. E. T. C h a -
n e l l , F . H o r v a t h (1976) , J. F. D e w e y s sode l . (1973) idr . P . C e l e t 
(1977) j e na k r a t k o o b r a v n a v a l s t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e Z u n a n j i h D i n a r i d o v : 
p r e d f u r l a n s k o p o d c o n o , f u r l a n s k o c o n o in m o n f a l c o n s k o p o d c o n o . V s e j e štel 
k V i s o k e m u K r a s u . O p i r a l se j e na de l a J. A u b o i n a s s o d e l . (1970) , M . 
C o u s i n a (1970) in P. M i 1 j u š a (1972) . P r e d f u r l a n s k o p o d c o n o j e p r i m e r j a l 
s p r e d k r a š k o p o d c o n o , o z i r o m a n o t r a n j i m r o b o m V i s o k e g a K r a s a , m o n f a l c o n s k o 
p o d c o n o z e n o t a m i z u n a n j e k r a š k e p o d c o n e p o J. C h o r o w i c z u (1975) , o z i 
r o m a s p r e d d a l m a t i n s k o p o d c o n o p o R . B l a n c h e t u (1974) in s i n k l i n o r i j e m 
R a v n i ko t a r i p o P. M i 1 j u š u (1972) . 

Strukturno-facialne enote alpidskega geosinklinalnega ciklusa 

P r e u č i l s e m znač i lnos t i in z a k o n i t o s t i s e d i m e n t a c i j e v j u ž n i S l o v e n i j i s k o z i 
v s o m e z o z o j s k o e ro . R a z l i k o v a l s e m v e č j e e n o t e — c o n e in m a n j š e — p o d c o n e . 
V c o n a h se o d r a ž a z n a č i l n o z a p o r e d j e s e d i m e n t a c i j e s k o z i da l j š e o b d o b j e , al i 
p a se p o n a v l j a j o d o l o č e n e znač i l nos t i v p o s a m e z n i h d o b a h . P o d c o n e k a ž e j o n a 
d o l o č e n o p o s e b n o s t v s e d i m e n t a c i j i v k ra j š i d o b i in se za to l o č i j o o d s o s e d n j i h 
p o d c o n . 

S t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e i m a j o o b l i k o p a s o v . V t e rc i a rn i p e r i o d i se j e 
o z e m l j e j u ž n e S l o v e n i j e m o č n o d i s l o c i r a l o o b d e s n i h t r a n s k u r e n t n i h p r e l o m i h 
ter za rad i v e č f a z n e g a g u b a n j a in na r ivan j a . P r v o t n i r a z p o r e d s t r u k t u r n o - f a 
c i a ln ih e n o t j e p r i še l v n e p r a v i l e n p o l o ž a j . P o n e k o d so se m e d g r u d a m i in 
v n a r i v i h o h r a n i l i p r e h o d i m e d s t r u k t u r n o - f a c i a l n i m i e n o t a m i k o t p o b o č n e 
c o n e , k j e r f ac ie s i e n e e n o t e j e z i č a s t o p r e h a j a j o v f a c i e s e s o s e d n j e e n o t e . P o 
b o č n e c o n e so i z h o d i š č e za r e k o n s t r u k c i j o p r v o t n e z g r a d b e . 

N a o z e m l j u j u ž n e S l o v e n i j e in d e l a H r v a t s k e r a z l i k u j e m o s t r u k t u r n o - f a c i a l n e 
e n o t e Z u n a n j i h D i n a r i d o v , J u ž n i h A l p in j u ž n o p a n o n s k e g a m a s i v a . E n o t e Z u -



n a n j i h D i n a r i d o v in j u ž n e g a de l a J u ž n i h A l p se n a d a l j u j e j o v j u ž n o S l o v e n i j o 
iz o s r e d n j e S l o v e n i j e (U. P r e m r u , 1980) . N a j u g o z a h o d u Z u n a n j i h D i n a r i d o v 
se p r i k l j u č i j o fu r l ansk i c o n i tr i n o v e p o d c o n e : k o č e v s k a , c l auze t t ska in s e v e r n o -
istrska. P o s e b n e f ac i a lne r a z m e r e p a k a ž e j u ž n o p a n o n s k i m a s i v . P r v o t n a r a z 
p o r e d i t e v c o n j e v i d n a na pa l i n spas t i čn i sk ic i (si. 1) , d a n a š n j a r a z p o r e d i t e v p a 
na s t ruk tu rno - f ac i a ln i kar t i (si. 2 ) . 

SI. 1. Prvotna razvrstitev strukturno-facialnih con in podcon v južni Sloveniji 

Fig. 1. Original distribution of the structure-facies zones and subzones in Southern 
Slovenia 

Južne Alpe: 1 gorenjska cona — zagorska podcona 
Mejna cona med Južnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi: 2 ljubljanska cona 

Zunanji Dinaridi: 3—4 idrijska cona, 3 zasavska podcona,4 kanomeljska podcona, 
.5-6-7-8-9-10 furlanska cona, 5 trebanjska podcona, 6 dolenjska podcona, 7 notranjska 

podcona, 8 kočevska podcona, 9 clauzettska podcona, 10 severnoistrslca podcona 
Južnopanonski masiv: 11 

Transformni prelomi: M krški, N žumberški, O zagrebški, P podvoloveljski 

The Southern Alps: 1 Upper Carniola zone — Zagorje subzone 
Boundary zone between the Southern Alps and Outer Dinarides: 2 Ljubljana zone 

The Outer Dinarides: 3-4 Idrija zone, 3 Zasavje subzone, 4 Kanomlja subzone, 5-6-7-8-
9-10 Friuli zone . 5 Trebnje subzone, 6 Lower Carniola subzone, 7 Inner Carniola 

subzone, 8 Kočevje subzone, 9 Clauzetto subzone, 10 Northern Istria subzone 
Southern Pannonian massif: i l 

Transform faults: M Krško, N Zumberak , O Zagreb, P Podvolovljek 



Južne Alpe 

N a s k r a j n e m s e v e r o v z h o d n e m d e l u o z e m l j a se raz teza n a j j u ž n e j š a s t ruk 
t u r n o - f a c i a l n a e n o t a J u ž n i h A l p — z a g o r s k a p o d c o n a , k i p r i p a d a g o r e n j s k i 
c o n i . N a p o v r š j u j e o h r a n j e n o le m a l o k a m e n i n (si. 3 ) . L a d i n s k i s t o p n j i p r i p a d a 
k e r a t o f i r s k i tu f p r i K r š k e m , s p o d n j i k r e d i p a p e l a g i č n o - t u r b i d i t n i s e d i m e n t i 
s p l a s t m i l apor j a , g l i na s t e ga s k r i l a v c a in l a p o r n e g a a p n e n c a na Or l i c i . Z g o r n j a 
k r e d a o b s e g a k a r b o n a t n o - f l i š n e s e d i m e n t e c e n o m a n s k e d o s e n o n s k e s t o p n j e (K . 
S i k i ć s sode l . , 1979) . N a p o b o č j u p r e h a j a j o j e z i k i l a d i n s k e t u f s k e s e d i m e n 
taci je v d o l o m i t l j u b l j a n s k e c o n e . 

Mejna cona med Južnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi 

M e j n o c o n o p r e d s t a v l j a d o k a j s t ab i ln i k a r b o n a t n i self m e d a n i z i č n o s t o p n j o 
in s e r i j o l ias . V l a d i n s k i s t opn j i in s p o d n j i j u r i j e l o č i l d v e i z r az i to l ab i ln i 
o b m o č j i , e v g e o s i n k l i n a l n o o b m o č j e J u ž n i h A l p na s e v e r o v z h o d u in m i o g e o s i n -
k l i n a l n o o b m o č j e Z u n a n j i h D i n a r i d o v na j u g o z a h o d u . S t a b i l n o v m e s n o o b m o č j e 
j e l j u b l j a n s k a c o n a . 

SI. 2. Strukturno-facialna karta južne Slovenije 

Fig. 2. Structure-facies map of Southern Slovenia 

Alpidski geosinklinalni ciklus: 
Južne Alpe: 1 gorenjska cona, zagorska podcona 

Mejna cona med Južnimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi: 2 ljubljanska cona 
Zunanji Dinaridi: 3-4 idrijska cona, 3 zasavska podcona, 4 kanomeljska podcona, 
5-6-7-8-9-10 furlanska cona. 5 trebanjska podcona, 6 dolenjska podcona, 7 notranjska 

podcona, 8 kočevska podcona, 9 clauzettska podcona, 10 severnoistrska podcona 
Južnopanonski masiv: 11 

Alpidski tardigeosinklinalni ciklus: 12 terciarni sedimenti Zunanjih Dinaridov, 13 
terciarni sedimenti panonske kotline 

Alpidski postgeosinklinalni ciklus: 14 pliokvartarne udorine 
Predalpidski geosinklinalni ciklus: 15 mladopaleozojski sedimenti Zunanjih Dinaridov, 

16 paleozojske kamenine južnopanonskega masiva 
Prednarivni prelomi: L transkurentni, M krški transformni, N žumberški transformni, 

O zagrebški transformni 

Alpine géosynclinal cycle: 
The Southern Alps: 1 Upper Carniola zone — Zagorje subzone 

Boundary zone between the Southern Alps and Outer Dinarides: 2 Ljubljana zone 
The Outer Dinarides: 3-4 Idrija zone, 3 Zasavje subzone, 4 Kanomlja subzone, 5-6-7-8-
9-10 Friuli zone, 5 Trebnje subzone, 6 Lower Cariiola subzoie, 7 Inner Carniola subzone, 

8 Kočevje subzone, 9 Clauzetto subzone, 10 Northern Istria subzone 
Southern Pannonian massif: 11 

Alpine tardy-geosynclinal cycle: 12 Tertiary deposits of the Outer Dinarides, 13 Ter
tiary deposits of Pannonian basin 

Alpine post-géosynclinal cycle: 14 Plio-Quaternary subsidence 
Pre-Alpine géosynclinal cycle: 15 Late Paleozoic deposits of the Outer Dinarides, 16 

Paleozoic rocks of Southern Pannonian massiff 
Fault older than overthrusting: L Transcurrent fault, M Krško transform fault, N 

Z u m b e r a k transform fault, O Zagreb transform fault 





L j u b l j a n s k a c o n a . O h r a n j e n a j e v K r š k e m h r i b o v j u , na G o r j a n c i h , v 
Z u m b e r k u in na Z a k i ć n i c i . K a r b o n a t n o - š e l f n i s e d i m e n t s r e d n j e in z g o r n j e t r i ade 
j e d o l o m i t (si. 3 ) . Z g o t o v o s t j o j e d o seda j d o k a z a n a le z g o r n j a t r i ada ( K . S i k i ć 
s sede l . , 1979) . N a G o r j a n c i h in v Z u m b e r k u v e r j e t n o p r i p a d a l a d i n s k i s t opn j i 
s t r o m a t o l i t n i d o l o m i t in b e l i kr i s ta las t i d o l o m i t s s l a b o o h r a n j e n i m i d i p l o p o -
rami , n o r i š k i in re t sk i s topn j i p a g l a v n i d o l o m i t s s t roma to l i t i , i z s u š i t v e n i m i 

SI. 3. Stratigrafske lestvice gorenjske, ljubljanske, idrijske in furlanske cone 
(Legenda na si. 5) 

Fig. 3. Columnar sections of the Upper Carniola, Ljubljana, Idrija, and Friuli zones 
(Please see fig. 5 for explanation) 



SI. 4. Stratigrafske lestvice furlanske cone in južnopanonskega masiva 
(Legenda na s. 5) 

Fig. 4. Columnar sections of the Friuli zone and Southern Pannonian massif 
(Please see fig. 5 for explanation) 



p o r a m i in n a d p l i m s k i m k o n g l o m e r a t o m , k i so nas ta l i v z a p r t e m še l fu ( M . P 1 e -
n i č a r & U . P r e m r u , 1975) . T r i a d n e p las t i so d e b e l e p r e k 1000 m . N a 
z g o r n j e t r i a d n e m d o l o m i t u l e že k o n k o r d a n t n o p las t i l i asa in d o g g e r j a , k i s e 
s t o j e iz n e r i t i č n e g a a p n e n c a , d o l o m i t a in d o l o m i t i z i r a n e g a a p n e n c a z r e d k i m i 
f o r a m i n i f e r a m i in a l g a m i . V s p o d n j e m l i asu se naha j a t a p o n e k o d b r e č a in 
k o n d e n z i r a n i s e d i m e n t . S r e d n j e m u l i asu p r i p a d a j o r a z l i č k i a p n e n c a z b o g a t o 
m i k r o f a v n o . A p n e n e c j e n a v a d n o d o l o m i t i z i r a n . P las t i z g o r n j e g a l iasa in d o g g e r j a 
s e s t o j e iz d o l o m i t a in o o l i t n e g a a p n e n c a ( K . S i k i ć s sede l . , 1979) . V s p o d n j i 
i n s r e d n j i j u r i j e t o r e j p r e v l a d o v a l o d p r t i self z o b č a s n i m i o o l i t n i m i p l i t v i n a m i . 
N a p r e h o d u iz d o g g e r j a v m a l m se j e p r i č e l k a r b o n a t n i self u g r e z a t i ; p o s t o p n o 
se j e o b l i k o v a l a k a r b o n a t n a m i o g e o s i n k l i n a l a . M a l m s k e p las t i so p e l a g i č n e . 
S e s t o j e iz m i k r i t n e g a in b i o m i k r i t n e g a a p n e n c a z v l o ž k i r a d i o l a r i j s k e g a r o ž e n c a . 
N a p o b o č j u j e nas ta la i n t r a f o r m a c i j s k a b r e č a . V s p o d n j e m m a l m u j e še p r i 
ha j a l m a t e r i a l z m i k r o f os i l i s p o s t o p n o u n i č e n e g a k a r b o n a t n e g a self a, v z g o r 
n j e m m a l m u p a j e b i l d o t o k p r e k i n j e n ; s e d i m e n t i r a l a sta se p e l a g i č n i t a n k o p l a -
s tov i t i m i k r i t in r o ž e n e c z r e d k i m i v l o ž k i l a p o r j a . A p n e n e c v s e b u j e k a l p i o n e l e . 
P o n e k o d l e ž e m a l m s k e p las t i d i s k o r d a n t n o n a z g o r n j e t r i a d n e m d o l o m i t u . S p o d 
n j e in s r e d n j e j u r s k e p las t i so d e b e l e d o 150 m , p o n e k o d p a d o s e ž e j o k o m a j 
m e t e r d e b e l i n e . V e r j e t n o g r e za k o n d e n z i r a n o s e d i m e n t a c i j o . M a l m s k e p las t i 
so d e b e l e 60 m . V s e b u j e j o p las t i r o ž e n c a , d e b e l e d o 10 m (L. B a b i c , 1974; 
K . S i k i ć s sede l . , 1979) . 

Z g o r n j e k r e d n a f l i šna t r ansg re s i j a se j e p r i č e l a p o n e k o d v t u r o n u , d r u g o d 
v s e n o n u , p ro t i z a g o r s k i p o d c e n i p a ž e v c e n o m a n u . 

Zunanji Dinaridi 

Iz o s r e d n j e S l o v e n i j e s e n a d a l j u j e t a v j u ž n o S l o v e n i j o in Ž u m b e r a k o b e 
c o n i Z u n a n j i h D i n a r i d o v : i d r i j s k a in fu r l anska . 

I d r i j s k a c o n a . V z h o d n i d e l i d r i j s k e c o n e , t j . z a s a v s k a p o d c o n a , s e g a 
v j u ž n o S l o v e n i j o d o z a g r e b š k e g a p r e l o m a . 

Z a s a v s k a p o d c o n a . R a z p r o s t i r a se s e v e r n o o d M i r n e n a D o l e n j s k e m 
v d o l s k e m n a r i v u , v K r š k e m h r i b o v j u , n a G o r j a n c i h in v Z u m b e r k u . N a j s t a 
r e j š e so s p o d n j e t r i a d n e p las t i (si. 3) , k i s e s t o j e v s p o d n j e m d e l u iz z e l e n e g a , 
r d e č e g a in r j a v e g a s l j u d n e g a m e l j e v c a in p e š č e n j a k a z v m e s n i m i p l a s t m i a p 
n e n c a i n o o l i t n e g a a p n e n c a , v z g o r n j e m p a iz č r n e g a a p n e n c a , r j a v e g a l a p o r j a 
in l a p o r n e g a d o l o m i t a . D e b e l i n a p r o f i l a z n a š a o k o l i 150 m . S e d i m e n t i so se 
u s e d a l i n a e p i k o n t i n e n t a l n e m še l fu v s u b l i t o r a l u in s u p r a l i t o r a l u . 

S k i t s k a se r i j a se k o n k o r d a n t n o n a d a l j u j e v s p o d n j e a n i z i č n e p las t i ; z a n j e 
j e z n a č i l e n p l a s t o v i t i d o l o m i t k a r b o n a t n e g a še l fa . D e b e l j e 100 d o 200 m . 
V z g o r n j e m a n i z u in s p o d n j e m l a d i n u j e p r e v l a d o v a l a v z a s a v s k i p o d c e n i 
m i o g e o s i n k l i n a l n a s e d i m e n t a c i j a b r e č e , k o n g l o m e r a t a , l a p o r j a , g l i n a s t e g a s k r i 
l a v c a , l a p o r n e g a d o l o m i t a , č r n e g a a p n e n c a in s i v e g a d o l o m i t a . P las t i v s e b u j e j o 
v l o ž k e r o ž e n c a , t u fa i n tu f i ta in l e ž e p o n e k o d d i s k o r d a n t n o n a a n i z i č n e m d o 
l o m i t u , d r u g o d n a sk i t sk ih p la s t eh . D a n e s so o h r a n j n i na p o v r š j u v g l a v n e m 
s e d i m e n t i p o b o č j a m e d k a r b o n a t n i m š e l f o m l j u b l j a n s k e c o n e in m i o g e o s i n k l i -
n a l n i m j a r k o m z a g o r s k e p o d c o n e . P o b o č n a c o n a j e š i r o k a o k o l i 6 k m . V n j e j 
n a j d e m o p las t i in l e č e p e l a g i č n i h s e d i m e n t o v m e d p l a s t o v i t i m d o l o m i t o m s s t r e -



mato l i t i . L e č e s e s t o j e iz l a p o r n e g a a p n e n c a in d o l o m i t a , l apo r j a , g l i na s t ega 
s k r i l a v c a , t u f s k e g a p e š č e n j a k a , b r e č e , tufa, tuf i ta in r a d i o l a r l j s k e g a r o ž e n c a . 
K a m e n i n e s o d e l n o o k r e m e n e l e . V s p o d n j e m d e l u p r o f i l a so naš l i p r i S e l a h 
a m o n i t e iz i l i r ske p o d s t o p n j e ( O . K ü h n & A . R a m o v š , 1965) , v z g o r n j e m 
d e l u p r o f i l a p a š k o l j k o Daonella lommeli iz l a n g o b a r d s k e p o d s t o p n j e ( M . P l e 
n i č a r & U. P r e m r u , 1977) . P las t i so d e b e l e o k o l i 150 m . 

V z g o r n j e m l a d i n u p r e v l a d u j e ne r i t i čn i kr i s ta las t i d o l o m i t s s l a b o o h r a 
n j e n i m i d i p l o p o r a m i . Nas t a l j e n a s t a b i l n e m k a r b o n a t n e m šel fu . D o l o m i t se 
z v e z n o n a d a l j u j e v z g o r n j o t r i ado . Z g o r n j e t r i a d n i d o l o m i t j e nas ta l v z a p r t e m 
še l fu ; v s e b u j e s t r o m a t o l i t e in i z s u š i t v e n e p o r e . V z h o d n o o d T r e b n j e g a p r e h a j a 
z g o r n j e t r i a d n i d o l o m i t v a p n e n e c , k i d a l j e p r o t i z a h o d u p o v s e m p r e v l a d a . 
Z g o r n j e t r i a d n i d o l o m i t j e d e b e l o k o l i 300 m . S p o d n j e j u r s k i s e d i m e n t i so b i l i 
o d l o ž e n i k o n k o r d a n t n o na z g o r n j e t r i a d n e m d o l o m i t u . N j i h o v i e r o z i j s k i o s t ank i 
v Z u m b e r k u (K . S i k i ć s sode l . , 1979) s e s to j e iz a p n e n c a in d o l o m i t a . P o n e k o d 
p a l e ž e na t r i a d n e m d o l o m i t u d i s k o r d a n t n o n a j p r e j s p o d n j e k r e d n i p e l a g i č n o -
t u r b i d i t n i s e d i m e n t i , n a t o p a z g o r n j e k r e d n i f l iš . P o L. B a b i c u (1973, 1974) 
se j e na p o d r o č j u Ž u m b e r k a in Č a t e ž a t r ansg re s i j a p r i č e l a m e d z g o r n j i m 
t i t o n o m in v a l a n g i n i j e m z m e n j a v a n j e m p e l a g i č n e g a a p t i h n e g a a p n e n c a in a p -
n e n e g a tu rb id i t a . T u r b i d i t i v s e b u j e j o o d l o m k e a p n e n c a , ki i z v i r a j o iz k a r b o n a t 
n e g a še l fa . M e d h a u t e r i v i j s k o in c e n o m a n s k o s t o p n j o so se s e d i m e n t i r a l i p o l e g 
k a r b o n a t n i h tud i n e k a r b o n a t n i t e r i g e n i d r o b c i ( k r e m e n , s l juda , g l i n e n c i , s i l i 
ka tn i m i n e r a l i ) , k i i m a j o s v o j i z v o r v d v i g n j e n i h g r u d a h m i o g e o s i n k l i n a l n e g a 
j a r k a . V t u r o n s k i in s e n o n s k i s t o p n j i se j e s e d i m e n t i r a l p r a v i in k a r b o n a t n i f l iš 
s p e l a g i č n i m i g l o b i g e r i n a m i . 

F u r l a n s k a c o n a . N j e n o o b m o č j e j e p r e d s t a v l j a l o v v e č j e m d e l u m e 
z o z o j s k e e r e s t ab i ln i k a r b o n a t n i self. P o m i š l j e n j u v e č i n e g e o l o g o v se Z u n a n j i 
D i n a r i d i p r i č n o še l e s f u r l a n s k o c o n o . R a z d e l i l i s m o j o na v e č p o d c o n g l e d e na 
m i g r a c i j o p o b o č n e c o n e p r o t i S W in s t e m p o g o j e n e f a c i a l n e r a z l i k e v j u r s k i 
in k r e d n i p e r i o d i , v m a n j š i m e r i p a tud i v z g o r n j i t r iadi . J. A u b o u i n s s o d e l . 
(1970) in M . C o u s i n (1970) s ta š te la f u r l a n s k o c o n o k J u ž n i m A l p a m . V z a 
h o d n i S l o v e n i j i so j o de l i l i o d N E p r o t i S W v p r e d f u r l a n s k o , o z i r o m a p r e d 
k r a š k o p o d c o n o , n o t r a n j i r o b , t e r i n t e r n o , s r e d n j o in e k s t e r n o p o d c o n o . I n t e r n a 
in s r e d n j a p o d c o n a sta i d e n t i č n i s c o n o V i s o k e g a K r a s a , e k s t e r n a p o d c o n a p a 
s s e v e r n o i s t r s k o p o d c o n o , k i j e e k v i v a l e n t d a l m a t i n s k e c o n e in p r i p a d a D i n a 
r i d o m . P r e d f u r l a n s k a p o d c o n a j e i d e n t i č n a s p r e d k r a š k o p o d c o n o D i n a r i d o v . 
S e v e r o z a h o d n i d e l p r e d f u r l a n s k e p o d c o n e p r i p a d a g o r e n j s k i c o n i J u ž n i h A l p , 
j u g o z a h o d n i d e l p a d e l n o id r i j sk i in d e l n o fu r l ansk i c o n i (U. P r e m r u , 1980) . 

T r e b a n j s k a p o d c o n a . M e z o z o j s k i p r o f i l s e p r i č n e s s k i t s k o s e r i j o 
(si. 3 ) . N a e p i k o n t i n e n t a l n e m še l fu so se o d l a g a l i v l i t o r a lu in s u p r a l i t o r a l u 
z e v a p o r i t n i m i l a g u n a m i k r e m e n o v p e s e k in m e l j s k r i ž n o p l a s t o v i t o s t j o , l apo r , 
d o l o m i t , a p n e n e c , o o l i t n i a p n e n e c , s k r i l a v e c in sadra . D e b e l i n a p las t i znaša d o 
350 m . V s p o d n j e m a n i z u j e nas ta l 200 m d e b e l d o l o m i t z i z s u š i t v e n i m i p o r a m i 
n a d o k a j s t a b i l n e m k a r b o n a t n e m še l fu . V z g o r n j e m a n i z u in s p o d n j e m l a d i n u 
j e b i l a s e d i m e n t a c i j a p o d o b n a k o t v z a s a v s k i p o d c e n i — b r e č a , k o n g l o m e r a t , 
a p n e n e c , d o l o m i t , l apo r , s k r i l a v e c , p e š č e n j a k , m e l j e v e c , tuf in tuf it. P r i G o 
r e n j e m M o k r o n o g u j e b i l a s e d i m e n t a c i j a v fassansk i p o d s t o p n j i k o n d e n z i r a n a 
( K . K r i v i c & U. P r e m r u , 1976) . V z g o r n j e m l a d i n u se j e p o n o v n o 



f o r m i r a l k a r b o n a t n i self. N a n j e m j e nas ta l kr i s ta las t i d o l o m i t z d i p l o p o r a m i , 
d e b e l 200 m . V s e v e r o z a h o d n e m d e l u p o d c o n e o k o l i M i r n e j e s t r o p i t i d n o f a v n o 
( O . K ü h n & A . R a m o v š , 1965) d o k a z a n a k a r n i j s k a s ta ros t l a p o r n e g a 
a p n e n c a in d o l o m i t a z v l o ž k i l a p o r j a in r o ž e n c a . K a r n i j s k e p las t i so d e b e l e 
10 d o 200 m . Nas t a l e so v p l i t v i k a r b o n a t n i m i o g e o s i n k l i n a l i . N o r i š k a in r e t ska 
s t o p n j a sta r azv i t i d o l o m i t n o z i z s u š i t v e n i m i p o r a m i in s t r oma to l i t i . D o l o m i t 
j e d e b e l d o 1000 m in j e nas ta l v z a p r t e m šel fu , k i se j e v s p o d n j i j u r i p o s t o p n o 
s p r e m e n i l v o d p r t e g a . P las t i s p o d n j e j u r s k e g a a p n e n c a še v s e b u j e j o s t r o m a 
to l i te , k o r o z i j s k e v o t l i n e in i z s u š i t v e n e p o r e , v s r edn j i j u r i p a p r e v l a d u j e 
d r o b n o z r n a t i o o l i t n i a p n e n e c . P las t i so d e b e l e o k o l i 500 m . N a p r e h o d u v z a 
s a v s k o p o d c o n e p r i č n e p r e v l a d o v a t i n a G o r j a n c i h v c e l o t n e m p r o f i l u d o l o m i t . 
V K r š k e m h r i b o v j u j e na p r e h o d u p o s e b e n s p o d n j e j u r s k i s e d i m e n t , k i l ež i 
d i s k o r d a n t n o na t r i a d n e m d o l o m i t u . G r e za o o l i t n i in b r ečas t i a p n e n e c s k o r a 
l ami , s p i k u l a m i e h i n o d e r m o v , b e l e m n i t i in o d l o m k i l u p i n l i t i o t id in d r u g i h 
š k o l j k (L. Z l e b n i k , 1958) . M e d p l a s t m i j e m a n g a n o v a ruda . S e d i m e n t a c i j a 
k a ž e d e l n o n a p o b o č n o c o n o , d e l n o na l a g u n e . N a G o r j a n c i h in v Ž u m b e r k u 
so o h r a n j e n i tud i m a l m s k i s e d i m e n t i ; s e s to j e v g l a v n e m iz n e r i t i č n e g a s k l a d o -
v i t e g a a p n e n c a s k a l p i o n e l a m i , k i k a ž e j o n a g l o b l j i k a r b o n a t n i self. M a l m s k e 
p las t i so d e b e l e o k o l i 100 m . P r i K o s t a n j e v i c i se n e r i t i č n i s e d i m e n t z v e z n o 
n a d a l j u j e v s p o d n j e k r e d n i p l a s t o v i t i a p n e n e c z i z s u š i t v e n i m i p o r a m i in l a m i -
n i t o m . F o r a m i n i f e r e k a ž e j o na s ta ros t o d b a r r e m s k e d o a l b s k e s t o p n j e . V e r j e t n o 
sta z a s t o p a n i t ud i v a l a n g i n i j s k a in h a u t e r i v i j s k a s t o p n j a ; na to s k l e p a m o p o 
k o n t i n u i r a n i s e d i m e n t a c i j i iz m a l m a . S e d i m e n t a c i j a k a ž e n a zap r t i k a r b o n a t n i 
self z b l a t n i m i p l i t v i n a m i . D e b e l i n a p las t i znaša 50 d o 200 m . 

N a s p o d n j e k r e d n e , t r i a d n e in j u r s k e p las t i j e t r a n s g r e d i r a l z g o r n j e k r e d n i 
p r a v i f l iš i n k a r b o n a t n i f l iš . S e s t o j i iz l apo r j a , l a p o r n e g a a p n e n c a , b r e č e in 
r o ž e n c a . F l i šna s e d i m e n t a c i j a se j e p r i č e l a v r a z l i č n i h o b d o b j i h z g o r n j e k r e d e 
o d c e n o m a n a d o t u rona . Z a h o d n o o d K r m e l j a in na G o r j a n c i h , k j e r v s e b u j e j o 
k a r b o n a t n i t u rb id i t i p las t i g l i n a s t e g a s k r i l a v c a , b i se u t e g n i l a p r i č e t i p e l a g i č n o -
t u r b i d i t n a s e d i m e n t a c i j a ž e v s p o d n j i k r e d i . D e b e l i n a znaša 100 d o 1000 m . 

D o l e n j s k a p o d c o n a . V j u ž n i S l o v e n i j i j e v d o l e n j s k i p o d c e n i na 
p o v r š j u na js ta re jš i s e d i m e n t d o l o m i t n o r i š k e in r e t ske s t o p n j e (si. 4 ) . N a n j e m 
leži d e l n o k o n k o r d a n t n o , d e l n o d i s k o r d a n t n o l iasn i a p n e n e c z v l o ž k i b r e č e . N a 
s p o d n j e j u r s k i h p l a s t e h s l ed i e r o z i j s k o - d i s k o r d a n t n o m a l m s k i a p n e n e c z g r e b e n -
s k o f a v n o h i d r o z o j e v , k o r a l in h e t e t i d v d e b e l i n i 150 d o 250 m . N a p o b o č n i c o n i , 
k i j e o h r a n j e n a v S o š i c a h , so se o d l a g a l i v g l o b j e m o r s k e m o k o l j u s k a l p i o n e l a m i 
in r a d i o l a r i j a m i p o s a m e z n i k o s i s h i d r o z o j s k e g a g r e b e n a . S e d i m e n t a c i j a z g o r n j e -
k r e d n e g a f l iša se j e p r i č e l a v p o b o č n i c o n i p r i S o š i c a h že v c e n o m a n u z d i v j i m 
f l i š em, s red i d o l e n j s k e p o d c o n e p a v t u r o n u in s e n o n u s k a r b o n a t n i m in p r a v i m 
f l i š e m te r se n a d a l j e v a l a še v p a l e o c e n u ; p r i T r e b n j e m j e t r a n s g r e d i r a l a na 
s r e d n j e t r i a d n e p o d l a g o , v Ž u m b e r k u p a n a m a l m s k e plas t i . 

N o t r a n j s k a p o d c o n a se v l e č e v š i r o k e m p a s u v d i n a r s k i s m e r i iz 
o s r e d n j e S l o v e n i j e v B e l o k r a j i n o in da l j e na H r v a t s k o . V z a h o d n i S l o v e n i j i j e 
i d e n t i č n a s se r i jo S a b o t i n - C e p o v a n , k i j o j e M . C o u s i n (1970) uvrs t i l k o t 
e n o t o B a n j š i c e v in te rn i d e l j u l i j s k e c o n e in u g o t o v i l , d a i m a z n a č i l n o s t i c o n e 
V i s o k e g a K r a s a . N a p o v r š j u so o h r a n j e n i p ro f i l i o d z g o r n j e t r i ade d o e o c e n a . 
Z g o r n j a t r i ada o b s e g a n o r i š k i in re t sk i d o l o m i t s s t roma to l i t i , i z s u š i t v e n i m i 



SI. 5 Legenda k stratigrafskim lestvicam 

Fig. 5. Explanation of facies sequences from Southern Slovenia 

Kontinentalni facies: 1 boksit, 2 večja vrzel (kopna faza) 
Sladkovodni facies: 3 sladkovodni apnenec s plastmi premoga 

Lagunski facies: 4 sadra, 5 manganovi minerali, 6 bituminoznl apnenec, 7 bituminozni 
dolomit 

Terigeni facies: 8 konglomerat, 9 peščenjak, 10 lapor, 11 laporni apnenec, 12 laporni 
dolomit, 13 meljevec 

Pelagični facies: 14 pelagični apnenec, J5 pelagični dolomit, 16 apnenec z rožencem, 
17 dolomit z rožencem, 18 kalkarenit, 19 glinasti skrilavec, glinovec, 20 kaotična sedi

mentacija glinovca, meljevca in peščenjaka, 21 olistolit 

Neritični facies: 22 neritični apnenec, 23 grebenski apnenec, 24 grebenski apnenec 
s školjkami, 25 oolitni apnenec, 26 stromatolitni apnenec, 27 litiotidni apnenec, 28 
apnenec s kladokoropsisi, 29 apnenec s klipeinami, 30 apnenec s kalpionelami, 31 apne
nec z orbitolinami, 32 rudistni apnenec, 33 numulitno-alveolinski apnenec, 34 neri
tični dolomit, 35 oolitni dolomit, 36 stromatolitni dolomit, 37 dolomit z izsušitvenimi 

porami, 38 dolomit z onkoidi, 39 algin dolomit, 40 litiotidni dolomit 

Brečni facies: 41 homogena breča, 42 heterogena breča, 43 biogena breča 

Vulkanogeno-sedimentni facies: 44 diabaz, spilit in tuf, 45 tufi kislih vulkanitov, 46 
gabro 

Paleogeografske enote: 47 epikontinentalni self, 48 karbonatni self, 49 epieugeosinkli-
nala, 50 epimiogeosinklinala, 51 flišna miogeosinklinala, 52 leptogeosinklinala 

Posebni znaki: 53 normalna stratigrafska meja, 54 diskardanca, 55 bočni prehod fa-
ciesov, 56 pobočje 

Starost: Sc. skit, Sp. A. spodnji aniz, Zg. A. zgornji aniz, An. aniz. Fa. fassan, Sp. L. 
spodnji langobard. Zg. L. zgornji langobard, La. ladin, Ka. karnik. No. norik. Re. ret. 
Li. lias. Do. dogger. Ma. malm, Va. valanginij, Ha. hauterivij, Ва. barrem, Ap. apt, 
Al. alb, Sp. K. spodnja kreda. Ce. cenoman, Tu. turón, Se. senon, Ca. kampan, Ms. 

maastricht, Pc. paleocen, Sp. E. spodnji eocen 



Continental facies: 1 bauxite, 2 stratigraphie hiatus 
Freshwater faciès: 3 freshwater limestone, coal-bearing 

Lagoonal facies: 4 gypsum, 5 manganese minerals, 6 bituminous limestone, 7 bitu
minous dolomite 

Terrigenous facies: 8 conglomerate, 9 sandstone, 10 marl, 11 marly limestone, 12 marly 
dolomite, 13 siltstone 

Pelagic facies: 14 pelagic limestone, 15 pelagic dolomite, Í6 limestone with chert, 17 
dolomite with chert, 18 calcarenite, 19 clayey shale, claystone, 20 exotic deposits of 

claystone, siltstone and sandstone, 21 olistolith 
Neritic facies: 22 neritic limestone, 23 reef limestone, 24 reef limestone with pelecy-
pods, 25 oolitic limestone, 26 stromatolitic limestone, 27 lithiotid limestone, 28 Clado-
coropsis limestone, 29 Clypeina limestone, 30 Calpionella limestone, 31 Orbitolina li
mestone, 32 rudistid limestone, 33 Nummulite-Alveolina limestone, 34 neritic dolomite, 
35 oolitic dolomite, 36 stromatolitic dolomite, 37 dolomite with shrinkage pores, 38 

oncoid dolomite, 39 algal dolomite, 40 lithiotid dolomite 
Breccia facies: 41 homogene breccia, 42 heterogene breccia, 43 biogene breccia 

Volcanic-sedimentary facies: 44 diabase, spilite, and tuff, 45 acide volcanic tuff, 46 
gabbro 

Paleogeographic units: 47 epicontinental shelf. 48 carbonate shelf, 49 epieugeosyncline, 
50 epimiogeosyncline. 51 flysch miogeosyncline, 52 leptogeosyncline 

Other symbols: 53 normal stratigraphie boundary, 54 unconformity, 55 lateral facies 
passage, 56 slope 

Geological time: Sc. Scythian, Sp. A. Lower Anisian, Zg. A. Upper Anisian, An. 
Anisian, Fa. Fassanian, Sp. L. Lower Langobardian, Zg. L. Upper Langobardian, La. 
Ladinian, Ka. Carnian, No. Norian, Re. Rhaetian, Li. Liassic, Do. Doggerian, Ma. Mal-
mian. Va. Valanginian, Ha. Hauterivian, Ba. Barremian, Ap. Aptian, Al. Albian, Sp. K. 
Lower Cretaceous, Ce. Cenomanian, Tu. Turonian, Se. Senonian, Ca. Campanian, Ms. 

Maastrichtian, Pc. Paleocene, Sp. E. Lower Eocene 

p o r a m i , r e d k i m i o n k o i d i in m e g a l o d o n t i d i . S l e d i p o s t o p e n p r e h o d v l iasni a p 
n e n e c in d o l o m i t . M i k r i t n i in spar i tn i a p n e n e c v s e b u j e t a o o i d e , p e l e t e in p i -
zo l i t e t e r p las t i z b r a h i o p o d i in š k o l j k a m i . V s r e d n j e m d e l u plas t i j e l i t io t idn i 
h o r i z o n t . Z a s r e d n j o j u r o so z n a č i l n e plast i z oo l i t i , spar i tn i a p n e n e c in v l o ž k i 
d o l o m i t a . Z a m a l m s k i s k l a d o v i t i a p n e n e c so znač i ln i k l a d o k o r o p s i s i , p a r a s t r o -
m a t o p o r i d n i h i d r o z o j i in k l i p e i n e . V o s a m l j e n i h g r e b e n i h s h i d r o z o j i i n k o r a 
l a m i n a j d e m o v l o ž k e o o l i t n e g a a p n e n c a in d o l o m i t a . M e d s p o d n j i m in z g o r n j i m 
m a l m o m se d o b i b o k s i t (S . D o z e t , 1980) . N a p o d r o č j u v p l i v a z a g r e b š k e g a 
t r a n s f o r m n e g a p r e l o m a in n j e m u v z p o r e d n i h p r e l o m o v l eže p r i N o v e m m e s t u in 
v B e l i k r a j in i m a l m s k i s e d i m e n t i d i s k o r d a n t n o na z g o r n j e t r i a d n e m d o l o m i t u . 
V r z e l j e p o s l e d i c a š i b k e g a d v i g a n j a in o k o p n i t v e k a r b o n a t n e g a še l fa . D e b e l i n a 
m a l m s k i h plast i znaša o k o l i 400 m . V s p o d n j o k r e d o š t e j e m o p loščas t i a p n e n e c 
z v l o ž k i d o l o m i t a . P o n e k o d so m e d a p n e n c e m r e d k i t ank i s t roma to l i t i . V z g o r 
n j e m d e l u s p o d n j e k r e d e so se p o j a v i l i na k a r b o n a t n e m šel fu p r v i g r e b e n i 
s š k o l j k a m i Requienia, Monopleura, Gyropleura in Toucasia ( M . P l e n i č a r 
& U . P r e m r u , 1975), v z g o r n j i k r e d i p a rud i s tn i g r e b e n i . D e b e l i n a k r e d n i h 
k a r b o n a t n i h k a m e n i n znaša p r e k 1000 m . Z g o r n j e k r e d n a f l i šna s e d i m e n t a c i j a 
se j e p r i č e l a k o n e c s e n o n a in j e t ra ja la še v p a l e o c e n u in e o c e n u . 

K o č e v s k a p o d c o n a . I m e n o v a l i s m o j o p o K o č e v j u . Z a n j o s o z n a 
č i ln i h i a tus v an i z i čn i in l a d i n s k i s topn j i , p o s e b n i p e l a g i č n i r a z v o j k a r n i j s k e 
s t o p n j e in k a r b o n a t n o - š e l f n i r a z v o j d o m a a s t r i c h t a (si. 4 ) . 



N a p o d r o č j u B a n j a l o k e so v luskas t i z g r a d b i o h r a n j e n e sk i t ske p las t i p i s a n e g a 
p e š č e n j a k a s p r e h o d i v m e l j e v e c te r v m e s n i m i p l a s t m i in p o l a m i d o l o m i t a (S . 
D o z e t , 1977) . P r o f i l se n a d a l j u j e š e l e s k a r n i j s k i m i p la s tmi , d e b e l i m i 100 d o 
150 m ; v n j e m si s l e d e k o n g l o m e r a t , b r e č a , d r o b n o z r n a t i g l inas t i p e š č e n j a k 
s p r e h o d i v g l i n o v e c in p e š č e n i l apo ra s t i g l i n o v e c , l a m i n i r a n i p e š č e n j a k in m e 
l j e v e c te r s iv i g l i n o v e c . V i š e p r e h a j a to z a p o r e d j e v n o r i š k o - r e t s k i d o l o m i t . 
K a r n i j s k e p las t i so nas ta le v p l i t v i k l a s t i čn i m i o g e o s i n k l i n a l i . P o M . H e r a k u 
(1962, 1974) l e ž e v G o r s k e m K o t a r j u in o k o l i K o č e v j a k a r n i j s k e p las t i t r ans -
g r e s i v n o na s p o d n j e t r i a d n i h , o z i r o m a p a l e o z o j s k i h . V s r e d n j i t r iad i j e b i l o 
o z e m l j e k o p n o . 

N o r i š k a in r e t ska s t o p n j a s ta r azv i t i d o l o m i t n o k o t v n o t r a n j s k i p o d c e n i . 
D o l o m i t v s e b u j e s t r o m a t o l i t e , i z s u š i t v e n e p o r e , o n k o i d e in r e d k e v l o ž k e z m e -
g a l o d o n t i . O n k o i d i v z g o r n j e m d e l u g l a v n e g a d o l o m i t a g o v o r e za s p r e m e m b o 
z a p r t e g a še l fa s s u p e r s l a n i m i l a g u n a m i v o d p r t i , n e k o l i k o g l o b l j i self, v k a t e r e m 
so l a h k o nas ta ja l i o n k o i d i . N a m e j i z j u r s k i m i p l a s t m i p r e h a j a p a s o v i t i d o l o m i t 
z v l o ž k i b i t u m i n o z n e g a d o l o m i t a v l iasni d o l o m i t . N o r i š k o - r e t s k i d o l o m i t j e d e b e l 
o k o l i 500 m (S . D o z e t , 1977) . 

S p o d n j e in s r edn j e l i a sn i b i t u m i n o z n i d o l o m i t v s e b u j e v z g o r n j e m d e l u 
l i t i o t ide . Z g o r n j i l ias ses to j i iz m i k r i t n e g a a p n e n c a z in t raklas t i . S k u p n a d e b e l i n a 
l i a sn ih p las t i z n a š a o k o l i 500 m . V s r edn j i j u r i se j e s e d i m e n t i r a l mik r i t n i , i n -
t r a m i k r i t n i in o o l i t n i a p n e n e c v d e b e l i n i o k o l i 200 m . V n j e g o v e m s p o d n j e m 
d e l u so r e d k i v l o ž k i d o l o m i t a . V a p n e n c u so t ud i p las t i z o n k o i d i , k a l c i r u d i t o m in 
i z s u š i t v e n i m i p o r a m i . M a l m s k e p las t i v s e b u j e j o k l i p e i n s k i a p n e n e c . V p o d l a g i 
j e p o n e k o d i n t r a f o r m a c i j s k a b r e č a . S p o d n j i d e l a p n e n c a v s e b u j e k l a d o k o r o p s i s e , 
s r e d n j i d e l v l o ž k e b i t u m i n o z n e g a d o l o m i t a , z g o r n j i p a a b e r a n t n e t in t in ine , p o 
n e k o d tud i o o g o n i j e h a r a c e j (S . D o z e t , 1974, 1975, 1980). P las t i so d e b e l e 
o k o l i 1000 m . M e d v a l a n g i n i j s k o in h a u t e r i v i j s k o s t o p n j o se j e o d l a g a l a p n e n e c 
z v l o ž k i b i t u m i n o z n e g a d o l o m i t a in a p n e n c a t e r d o l o m i t n e b r e č e . V a lb i j sk i 
s t o p n j i j e nas ta l r e k v i e n i j s k i in o r b i t o l i n s k i a p n e n e c . S p o d n j e k r e d n e p las t i so 
d e b e l e p r e k 1000 m . V c e n o m a n s k i s t opn j i se j e u s e d a l r ad io l i t n i a p n e n e c , v tu 
r o n s k i in s e n o n s k i p a e k s o g i r n i in rud i s tn i a p n e n e c . Z g o r n j e k r e d n e p las t i so 
d e b e l e o k o l i 800 m (S . D o z e t , 1974, 1975) . P a l e o c e n s k i f l i šn i s e d i m e n t i v t e m 
d e l u S l o v e n i j e d o s l e j n i so znan i . 

C l a u z e t t s k a p o d c o n a . P r i I l i r sk i B i s t r i c i s o v i n v e r z n e m k r i l u v i p a v 
s k e s i n k l i n a l e o h r a n j e n i na m a n j š i p o v r š i n i s e d i m e n t i , k i p r i p a d a j o p o C o u s i -
n o v i (1970) r a z d e l i t v i c l auze t t sk i ser i j i f u r l a n s k e c o n e . Isti r a z v o j i s e n a d a 

l j u j e j o p r e k P o d s a b o t i n a v v z h o d n o i n z a h o d n o p r e d g o r j e K a r n i j s k i h A l p ( p o 
d r o č j e o k o l i C l a u z e t t a i n B a r c i s a ) ( M . C o u s i n , 1963, P . S a i n t - M a r c , 
1963) . P o en i i z m e d t eh l o k a c i j j o i m e n u j e m o c l a u z e t t s k a p o d c o n a . M . C o u s i n 
(1970) j e š te l c l a u z e t t s k o se r i j o v s r e d n j o p o d c o n o f u r l a n s k e c o n e in j o i d e n t i 
f i c i r a l z n o t r a n j o p o d c o n o V i s o k e g a K r a s a v D i n a r i d i h . 

N a o z e m l j u j u ž n e S l o v e n i j e j e o h r a n j e n l e m a n j š i p r o f i l c l a u z e t t s k e p o d c o n e 
(si. 4 ) . Na j s t a r e j š i j e b e l i rud i s tn i a p n e n e c , k i p r i p a d a s p o d n j e m u s e n o n u in 
d e l n o t u r o n u . N a n j so b i l e t r a n s g r e s i v n o o d l o ž e n e p las t i l a p o r j a in l a p o r n e g a 
a p n e n c a v k a r b o n a t n o - f l i š n e m r a z v o j u , k i v s e b u j e j o g l o b o r o t a l i j e , i n se u v r š č a j o 
v m a a s t r i c h t in p a l e o c e n . D . S i k i č i n M . P l e n i č a r , (1975) sta j i h i m e n o 
v a l a v r e m s k e p las t i v f a c i e s u » s c a g l i a « , J. P a v š i ć (1976) p a j i h j e š tel k p o d -



s a b o t i n s k i m p l a s t e m . D e b e l e so l e n e k a j m e t r o v . N a n j i h l ež i p r a v i s p o d n j e -
e o c e n s k i f l i š ( K . D r o b n e , 1979) . 

S e v e r n o i s t r s k a p o d c o n a . M . C o u s i n (1970) j e l o č i l p o s e b n o 
e n o t o V i s o k e g a K r a s a . P r e u č i l j o j e v p r o f i l u m e d D e v i n o m in V i p a v s k o d o l i n o 
v z h o d n o o d T r ž i č a ( M o n f a l c o n e ) in j o i m e n o v a l m o n f a l c o n s k a p o d c o n a . P r e d s t a v 
l j a la na j b i n a d a l j e v a n j e s e v e r n o i s t r s k e p o d c o n e , k i na j b i b i l a i d e n t i č n a z z u 
n a n j o p o d c o n e f u r l a n s k e c o n e . P o J. A u b o u i n u i n s o d e l . (1970) g r e za n a d a 
l j e v a n j e d a l m a t i n s k e c o n e D i n a r i d o v . V j u ž n i S l o v e n i j i j e s e v e r n o i s t r s k a p o d 
c o n a m a l o za s topana . Z a s l e d i m o j o n a z a h o d n e m d e l u o z e m l j a ; p r o f i l se z a č n e 
s s p o d n j e t u r o n s k i m t a n k o p l o š č a s t i m a p n e n c e m k o m e n s k e g a f a c i e s a (si . 4 ) , k i 
v s e b u j e v l o ž k e b i t u m i n o z n e g a d o l o m i t a in r e d k e r ad io l i t e . V z g o r n j e m t u r o n u 
i n s e n o n u so nas ta l i r a d i o l i t n i i n b i t u m i n o z n i a p n e n e c , r o ž e n e c in h i p u r i t n i 
a p n e n e c . R a d i o l i t i i n h ipu r i t i so t v o r i l i o s a m l j e n e g r e b e n e n a p l i t v e m k a r b o 
n a t n e m še l fu z l a g u n a m i , k j e r j e nas ta ja l b i t u m i n o z n i s e d i m e n t . V z g o r n j e m 
d e l u m a a s t r i c h t a s o se n a k r e d n e m k a r b o n a t n e m še l fu u s e d a l e n a j p r e j s l a d k o 
v o d n e v r e m s k e p las t i s p r e m o g o m v d e b e l i n i 200 m , n a t o s l a d k o v o d n i k o z i n s k i 
a p n e n e c s p r e m o g o m in m o r s k i m i l i o l i d n i a p n e n e c v d e b e l i n i 10 d o 80 m , n u m u -
l i tn i in a l v e o l i n s k i a p n e n e c i n n a z a d n j e f l iš . V r e m s k e p las t i t e r k o z i n s k i in 
m i l i o l i d n i a p n e n e c s e g a j o v p a l e o c e n , f l iš p a se j e p r i č e l s e d i m e n t i r a t i k o n e c 
i l e r d i j s k e s t o p n j e . N j e g o v a t r ansg re s i j a j e p o s t o p n o n a p r e d o v a l a p r o t i S W ( M . 
P l e n i č a r s sede l . , 1970, D . S i k i ć & M . P l e n i č a r , 1975, K . D r o b 
n e , 1979) . 

Južnopanonski masiv 

P a l e o z o j s k e in m e z o z o j s k e k a m e n i n e S a m o b o r s k e g a g o r o v j a in M e d v e d n i c e 
u s t r eza jo p o s v o j i h z n a č i l n o s t i h j u ž n o p a n o n s k e m u m a s i v u . P a l i n s p a s t i k a j e p o 
kaza la , d a l e ž e j u g o v z h o d n o o d z a g r e b š k e g a t r a n s f o r m n e g a p r e l o m a na p r e h o d n i 
o c e a n s k i p l o š č i , m e d t e m k o l e ž e d r u g e e n o t e , k i s m o j i h d o s l e j op i sa l i , na k o n t i 
n e n t a l n i j a d r a n s k i p l o š č i . V s t a r e j š e m p a l e o z o i k u j e p r e h o d n a p l o š č a p r i p a d a l a 
o c e a n s k i skor j i , k i se j e v m l a j š e m p a l e o z o i k u k r a t o n i z i r a l a i n p o s t a l a k o n t i 
n e n t a l n a p l o š č a , n a t o p a v m e z o z o i k u p o n o v n o o c e a n s k a s k o r j a z o t o č n i m i l o k i 
in s še l f i s k o n t i n e n t a l n o s k o r j o . 

N a j s t a r e j š e k a m e n i n e n a p o v r š j u n a j d e m o n a M e d v e d n i c i . K . S i k i ć i n 
s o d e l a v c i (1979) s o j i h š tel i v d e v o n in k a r b o n . P a r a i n o r t o m e t a m o r f i t i t v o r i j o 
m e t a m o r f o z i r a n i v u l k a n o g e n o - s e d i m e n t n i k o m p l e k s , k i j e nas ta l v l e p t o g e o s i n -
k l ina l i . V Ž u m b e r k u in S a m o b o r s k o m g o r o v j u p r i h a j a j o n a p o v r š j e s r e d n j e in 
z g o r n j e p e r m s k i klast i t i , a p n e n e c i n d o l o m i t s s a d r o ( K . S i k i ć s sede l . , 1979) . 
S e d i m e n t i s o nas ta l i n a k o n t i n e n t a l n i skor j i . K l a s t i č n i s e d i m e n t i s r e d n j e g a 
p e r m a so nas ta l i n a k o p n e m , a p n e n e c in d o l o m i t z g o r n j e g a p e r m a v p l i t v e m 
m o r j u , s a d r a p a v e v a p o r i t n i h l a g u n a h e p i k o n t i n e n t a l n e g a še l fa v p a s i v n e m 
m a r g i n a l n e m m o r j u . Z g o r n j i d e l s e d i m e n t o v s e g a v e r j e t n o še v s p o d n j o t r i a d o . 
S k i t s k e p las t i l e ž e e roz i j s k o - d i s k o r d a n t n o n a p e r m s k i h s e d i m e n t i h (si. 4 ) . V 
s p o d n j e m d e l u p r e v l a d u j e t a p e š č e n j a k in m e l j e v e c , v z g o r n j e m p a a p n e n e c i n 
d o l o m i t . D e b e l i n a s e d i m e n t o v n e p r e s e g a 250 m ( K . S i k i ć s sede l . , 1979) . 
E p i k o n t i n e n t a l n a s e d i m e n t a c i j a se j e t o r e j n a d a l j e v a l a še v s p o d n j e m ski tu , 
m e d t e m k o j e v z g o r n j e m sk i tu p r e š l a v k a r b o n a t n o - š e l f n o s e d i m e n t a c i j o . V 
p r e h o d m e d sk i t ske i n a n i z i č n o s t o p n j o se u v r š č a j o m a s i v n i a p n e n e c , d o l o m i t i -



z i r a n a p n e n e c i n d o l o m i t ( M . H e r a k , 1956; K . S i k i ć s sode l . , 1979). V 
l a d i n s k i s t o p n j i se m e n j a v a j o p las t i d o l o m i t a z v l o ž k i c e f a l o p o d n e g a a p n e n c a , 
r o ž e n c a , l a p o r n e g a a p n e n c a , l apo r j a , m e l j e v c a in p i r o k l a s t i t o v . D e b e l i n a s e d i 
m e n t o v n e p r e s e g a 500 m . O c e a n s k e s e d i m e n t e i n v u l k a n i t e n a j d e m o v k o s i h 
in b l o k i h k r e d n e g a o f io l i t a . 

» V u l k a n o g e n o - s e d i m e n t n a f o r m a c i j a « s p o d n j e in z g o r n j e k r e d e v S a m o b o r -
s k e m g o r o v j u in na M e d v e d n i c i l ež i t r a n s g r e s i v n o na sk i t sk ih in s r e d n j e t r i a d n i h 
k a m e n i n a h . D o seda j j e d o k a z a n a s t a ros t v r a z p o n u m e d a p t i j s k o i n t u r o n s k o 
s t o p n j o . M e d d r o b n i k o m , m e l j e v c e m , p e š č e n j a k o m , g l i n o v c e m i n r a d i o l a r i j s k i m 
r o ž e n c e m so m a g m a t s k a t e lesa u l t r a b a z i č n i h in g a b r o i d n i h k a m e n i n , d i abaza , 
sp i l i t a in po r f i r j a . Sp i l i t i m a o b l i k o b l a z i n a s t e l a v e . » V u l k a n o g e n o - s e d i m e n t n a 
f o r m a c i j a « j e d e b e l a d o 300 m ( K . S i k i ć s sode l . , 1979). M . D . & M . N . 
D i m i t r i j e v i č (1975, 1979) sta m e n i l a , d a j e to o l i s t o s t r o m n a o f i o l i t s k a h e 
t e r o g e n a t e k t o n s k a z m e s . P . M i 1 j u š (1976) j o j e uv r s t i l v e v g e o s i n k l i n a l o , 
V . A 1 e k s i Ć s s o d e l . (1974) p a v m a k e d o n s k o - p a n o n s k i s t r u k t u r n o - f a c i a l n i 
p a s ; zan j so z n a č i l n e m e z o z o j s k e s u b d u k c i j s k e c o n e , k o n z u m a c i j e in r e t r o g r a d n o 
v r a č a n j e t v o r b iz s u b d u k c i j s k i h c o n . D o s e d a n j i op i s i k a m e n i n k a ž e j o na k a o 
t i č n o s e d i m e n t a c i j e . V » v u l k a n o g e n o - s e d i m e n t n i f o r m a c i j i « n i o b i č a j n i h p i r o 
k la s t i t ov , v s e b u j e p a v e č j e b l o k e t r i a d n i h k a m e n i n . 

V z g o r n j e s e n o n s k i t r ansg res i j i se j e s e d i m e n t i r a l f l iš , k i ses to j i iz b r e č e , 
k o n g l o m e r a t a , d r o b n i k a , a p n e n c a , l apo r j a , g l i n o v c a in p e š č e n j a k a v d e b e l i n i 
o k o l i 300 m . P a l e o c e n s k a t r a n s g r e s i j a j e p r i n e s l a g l inas t i in p e š č e n i l a p o r , k o n 
g l o m e r a t , p e š č e n j a k in n a s t a n e k o s a m l j e n i h g r e b e n o v z r d e č i m i a l g a m i in k o 
r a l ami . P las t i so d e b e l e d o 80 m ( K . S i k i ć s sode l . , 1979) . 

Narivna in nagubana zgradba 

N a o z e m l j u j u ž n e S l o v e n i j e in s o s e d n j e g a d e l a H r v a t s k e r a z l i k u j e m o vsa j 
š t i r i m o č n e j š e f aze n a r i v a n j a , k i j i h j e s p r e m l j a l o g u b a n j e v m i o c e n u in p l i o -
c e n u . S m e r in v e l i k o s t p r i t i ska sta se s p r e m i n j a l i . N a r i v i so nas ta l i v v e č f azah 
v d o l o č e n i h t e k t o n s k i h e n o t a h . N a j s t a r e j š e n a r i v a n j e v Z u n a n j i h D i n a r i d i h s m o 
d o seda j da t i ra l i v i l i r s k o - p i r e n e j s k i o r o g e n e t s k i c i k l u s m e d s r e d n j i m e o c e n o m i n 
s r e d n j i m o l i g o c e n o m (U. P r e m r u s s o d e l . 1977). K e r p a i m a m o v z a g r e b š k i 
c o n i še m l a j š i faz i n a r i v a n j a , p o s t a v l j a m o n a r i v a n j e v Z u n a n j i h D i n a r i d i h v i l i r 
s k o o r o g e n e t s k o f a z o m e d s r e d n j i m in z g o r n j i m e o c e n o m . V v z h o d n e m d e l u 
o z e m l j a i m a j o na r iv i s m e r N E - S W , z n a n o v g e o l o š k i l i t e ra tur i tud i k o t b a l a 
t o n s k a s m e r . Nas ta l i so v d v e h z a p o r e d n i h f azah ; m e d z g o r n j i m e o c e n o m i n 
s p o d n j i m o l i g o c e n o m se j e v p i r e n e j s k i o r o g e n e t s k i faz i na r in i l j u ž n i p a n o n s k i 
m a s i v p r o t i N W , v s p o d n j e m m i o c e n u p a so se v s a v s k i o r o g e n e t s k i fazi na r in i l i 
Z u n a n j i D i n a r i d i in J u ž n e A l p e p r o t i S E n a n a r i v e p r e j š n j e f aze . P r i t e m j e 
p r i š e l m e z o z o j s k i z a g r e b š k i t r a n s f o r m n i p r e l o m p o d v r h n j e n a r i v e . S i s t e m 
n a r i v o v p i r e n e j s k e f aze s e m i m e n o v a l j u g o v z h o d n a b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a , 
n a r i v e s a v s k e f aze p a s e v e r o z a h o d n a b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a . N a p r e h o d u 
m i o c e n a v p l i o c e n so se v r o d a n s k i o r o g e n e t s k i f az i n a r i n i l e J u ž n e A l p e p r o t i 
j u g u . Z a t o j u ž n o o d t o d t e r c i a rn i s e d i m e n t i ( h e l v e t - p l i o c e n ) p r e k r i v a j o s ta re j še 
n a r i v e . T e r c i a r n e p las t i so na t e m d e l u o z e m l j a l e e n o s t a v n o n a g u b a n e . S t a ro s t 
p o s a m e z n i h faz n a r i v a n j a j e d o l o č e n a na p o d l a g i t r ansg re s i j e t e r c i an ih s e d i -
m e n t o v p r e k n a r i v n e z g r a d b e in p o n j i h o v i u d e l e ž b i v n a r i v n i z g r a d b i . 



SI. 6. Narivna in nagubana zgradba južne Slovenije 

Fig. 6. Overthrust and fold structure of Southern Slovenia 

Verzalka pomeni nariv ilirske faze v Zunanjih Dinaridih. 
Grška črka a z indeksom 1, 2 in 3 pomeni jugovzhodno balatonsko narivno zgradbo 

pirenejske faze. 
Grške črke ß do E pomenijo severozahodno balatonsko narivno zgradbo savske 

faze. 
Kombinacija verzalke in grške črke pomeni dinarsko-balatonsko narivno zgradbo 

iz dobe po savski fazi. 
Narivna zgradba Južnih Alp: 12 dolski nariv, 14 žirovski nariv 

Dinarsko-alpska narivna zgradba: 14 J cerkniško-žirovski nariv, 14 K snežniško-žirov-
ski nariv, 27 J, 27 K idrijska luskasta zgradba, 28 K snežniško-hrušiški nariv, P eolska 

sinklinala 
Narivna zgradba Zunanjih Dinaridov: F topliški nariv, G roški nariv, H ortneški nariv, 
I krimski nariv, J cerkniški nariv, K snežniški nariv. Ki banjaloška luskasta zgradba, 
L postojnska sinklinala, M vipavska sinklinala, N učkin nariv, O logaška sinklinala 
Jugovzhodna balatonska narivna zgradba: ai samoborski nariv, аг, аз medvedniški 

nariv 
Severozahodna balatonska narivna zgradba: ß žumberški nariv, y vivodinski nariv, 

б gorjanski nariv, E mirenski nariv 
Dinarsko-balatonska narivna zgradba: BE zakićniško-mirenski nariv, Вб zakićniško-
gorjanski nariv. By zakićniško-vivodinski nariv. CE crniško-mirenski nariv, Сб crni-
ško-gorjanski nariv, Су crniško-vivodinski nariv, DE japetiško-mirenski nariv, Do ja-
petiško-gorjanski nariv, Dy japetiško-vivodinski nariv, Ee šmarješko-mirenski nariv, 
Еб šmarješko-gorjanski nariv, Еу šmarješko-vivodinski nariv, Еб topliško-gorjanski 
nariv, Fy topliško-vivodinski nariv, Сб roško-gorjanski nariv, Нб ortneško-gorjanski 

nariv, Јб cerkniško-gorjanski nariv 
Nagubana zgradba panonske kotline: 17 krmeljska sinklinala, 18 krška sinklinala, 19 

marijagoriška antiklinala, 20 stubiška sinklinala, 21 savska sinklinala 
Pliokvartarne udorine: 16 

Capital letter indicates an overthrust of Illyrian phase in the Outer Dinarides. 
Greek letter a with index 1, 2 and 3 indicates the southeastern Balaton overthrust 

structure of the Pyrenean orogeny. 
Greek letters ß to E indicate the northwestern Balaton overthrust structure of the 

Sava phase. 
The combination of the capital letter and Greek letter indicates an overthrusting 

after the Sava phase. 
Overthrust structure of the Southern Alps: 12 Dolsko overthrust, 14 Ziri overthrust 
Dinaridic-Alpine overthrust structure: 14J Cerknica-Žiri overthrust, 14K Snežnik-Žiri 
overthrust, 27J and 27K Idrija imbricate structure, 28K Snežnik-Hrušica overthrust, 

P Col syncline 
Overthrust structure of the Outer Dinarides: F Toplice overthrust, G Rog overthrust, 
H Ortnek overthrust, I Krim overthrust, J Cerknica overthrust, K Snežnik overthrust. 
K l Banjaloka imbricate structure, L Postojna syncline, M Vipava syncline, N Učka 

overthrust, O Logatec syncline 
Southeastern Balaton overthrust structure: ai Samobor overthrust, аг, аз Medvednica 

overthrust 
Northwestern Balaton overthrust structure: ß Zumberak orthrust, y Vi vođina over-

thrust, б Gorjanci overthrust, E Mirna overthrust 
Dinarides-Balaton overthrust structure: BE Zakićnica-Mirna overthrust, Вб Zakićni-
ca-Gorjanci overthrust. By Zakićnica-Vivodina overthrust, Cs Crnik-Mirna overthrust, 
Сб Crnik-Gorjanci overthrust, Су Crnik-Vivodina overthrust, Ds Japetić-Mirna over
thrust, Dб Japetić-Gorjanci overthrust, Dy Japetić-Vivodina overthrust, EE Šmarjeta-
Mirna overthrust, Еб Šmarjeta-Gorjanci overthrust, Еу Šmarjeta-Vivodina overthrust, 
Еб Toplice-Gorjanci overthrust, Fy Toplice-Vivodina overthrust, Сб Rog-Gorjanci 

overthrust, Нб Ortnek-Gorjanci overthrust, Јб Cerknica-Gorjanci overthrust 
Pannonian basin fold structure: 17 Krmelj syncline, 18 Krško syncline, 19 Marija Go

rica anticline, 20 Stubica syncline, 21 Sava syncline 
Plio-Quaternary subsidence: 16 
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N a r i v i so p o v e č i n i r e k o n s t r u i r a n i na p o d l a g i s t r u k t u r n i h e l e m e n t o v in f a c i -
a ln ih ana l iz , p r i S m a r j e t i in v D o l e n j s k i h T o p l i c a h p a so p o t r j e n i z v r t i n a m i . 

N a v z h o d n e m d e l u j u ž n e S l o v e n i j e se m e š a j o n a r i v i r a z l i č n i h faz . T a k o 
i m a m o v K r š k e m h r i b o v j u , n a G o r j a n c i h , j u g o z a h o d n e m d e l u M e d v e d n i c e in 
v s e v e r n e m d e l u B e l e k r a j i n e b a l a t o n s k o - d i n a r s k o n a r i v n o z g r a d b o , n a O r l i c i , 
k i j e ž e zuna j o b r a v n a v a n e g a o z e m l j a , p a tud i d i n a r s k o - a l p s k o n a r i v n o z g r a d b o . 
Z a t a k š n e r a z m e r e so z n a č i l n e r a z l i č n o u s m e r j e n e os i g u b . N a č e l u n a r i v a so 
p o v e č i n i p o š e v n e in p o l e g l e an t ik l ina l e , k i v n a r i v u p r e h a j a j o p r e k g u b d r u g e g a 
r e d a v p o š e v n o ali p o l e g l o s i n k l i n a l e (si. 6 ) . 

P r i p o i m e n o v a n j u s t ruk tu r s e m za e n o t e , z n a n e o d p r e j , p r v o t n a i m e n a 
o b d r ž a l , ali p a j i h p o e n o s t a v i l . Z a n o v e n a r i v e p a s e m p r e d l a g a l n o v a i m e n a . 
Pr i n a r i v i h v b a l a t o n s k o - d i n a r s k i n a r i v n i z g r a d b i s e m p o s a m e z n e n a r i v n e e n o t e 
p o i m e n o v a l na e n a k n a č i n k o t p r e j v d i n a r s k o - a l p s k i n a r i v n i z g r a d b i . P r v i d e l 
i m e n a p o v e i m e b a l a t o n s k e n a r i v n e e n o t e , d r u g i p a i z v i r a iz n a r i v n e e n o t e 
Z u n a n j i h D i n a r i d o v . S t e m j e u p o š t e v a n v r s t n i r e d o b e h n a r i v n i h faz . P r v i d e l 
i m e n a j e p r i d e v n i š k a o b l i k a g e o g r a f s k e g a i m e n a , d r u g i d e l p a o z n a č u j e s t r u k 
turn i e l e m e n t — na r iv , o z i r o m a l u s k o . N a e n a k n a č i n so p o i m e n o v a n e t e r c i a r n e 
s ink l ina l e . 

Narivna zgradba Južnih Alp 

Iz o s r e d n j e S l o v e n i j e s e g a v j u ž n o S l o v e n i j o d o l s k i na r iv . Z a n j j e z n a č i l n a 
luskas ta z g r a d b a , k i ses to j i iz g r ö d e n s k i h in m e z o z o j s k i h k a m e n i n i d r i j s k e c o n e , 
o z i r o m a n j e n e z a s a v s k e p o d c o n e . N a p o v r š j e p r i h a j a j o sk i t ske , an i z i čne , l a d i n s k e 
in k a r n i j s k e plas t i . 

Narivna zgradba Zunanjih Dinaridov 

N a r i v i si s l e d e e d e n za d r u g i m o d N E p ro t i S W . O d z a k i č n i š k e g a n a r i v a so 
se o h r a n i l e na p o v r š j u le m a n j š e k r p e s e v e r n o o d K r š k e g a in n a Z a k i ć n i c i . N a 
te j l o k a c i j i sta g a i den t i f i c i r a l a že K . S i k i ć & O . B ä s c h (1975) . I m e n o v a l a 
sta g a s t r uk tu rna e n o t a V r h o v č a k - Z a k i ć n i c a in g a p o d a l j š a l a p o d s a v s k o u d o -
r i n o v v z h o d n i Z u m b e r a k . P r o t i N W se z a k i č n i š k i n a r i v n a d a l j u j e v O r l i c i in 
v o k o l i c i K r š k e g a ; ses to j i iz t r i a d n i h k a r b o n a t n i h k a m e n i n l j u b l j a n s k e c o n e 
s p r e h o d o m v g o r e n j s k o c o n o in iz k r e d n e g a fl iša. 

C r n i š k i n a r i v s ta i m e n o v a l a K . S i k i ć & O . B ä s c h (1975) s t r u k t u r n o 
e n o t o G o l i C r n i k in j o i m e l a za d e l ž u m b e r š k o - m e d v e d n i š k e g a n a r i v a . E n o t o 
sta p o i m e n o v a l a p o h r i b u G o l i C r n i k v G o r j a n c i h . N a p o d l a g i f a c i a l n i h ana l i z 
i n p a l i n s p a s t i k e u v r š č a m v c r n i š k i n a r i v tud i s t r u k t u r n o e n o t o V r h o v č a k . N a r i v 
se n a d a l j u j e p o d t e r c i a r n i m i in k v a r t a r n i m i s e d i m e n t i K r š k e g a p o l j a v K r š k o 
h r i b o v j e . C r n i š k i n a r i v ses to j i v Ž u m b e r k u iz t r i adn ih , j u r s k i h in k r e d n i h p las t i 
l j u b l j a n s k e c o n e , k i se j i m v K r š k e m h r i b o v j u p r i d r u ž i j o t r i a d n e in k r e d n e 
p las t i i d r i j s k e c o n e , o z i r o m a n j e n e z a s a v s k e p o d c o n e . 

J ape t i šk i n a r i v sta K . S i k i ć & O . B ä s c h (1975, 1979) i m e n o v a l a s t r u k 
t u r n o e n o t o J a p e t i ć p o h r i b u v Ž u m b e r k u . O d t o d se n a d a l j u j e v G o r j a n c e in p o d 
K r š k i m p o l j e m v K r š k o h r i b o v j e . P r i K o s t a n j e v i c i sta v č e l u n a r i v a z g o r n j e -
t r i adn i d o l o m i t in s p o d n j e j u r s k i a p n e n e c v i n v e r z n e m p o l o ž a j u , p r i S m a r j e t i p a 
j e z g o r n j e l a d i n s k i d o l o m i t n a r i n j e n na k r e d n i f l iš . J ape t i šk i n a r i v ses to j i iz 
t r i adn ih , j u r s k i h i n k r e d n i h p las t i i d r i j s k e c o n e , k i p r o t i S W p r e h a j a j o v f u r -



l a n s k o c o n o , o z i r o m a n j e n o t r e b a n j s k o p o d c o n e . V n a r i v u so d e l n o o h r a n j e n i 
p r e h o d i m e d o b e m a c o n a m a v s r edn j i t r i ad i in s p o d n j i k r ed i . V j u ž n e m d e l u 
Z u m b e r k a p o t e k a ž u m b e r š k i t r a n s f o r m n i p r e l o m , k i j e h o r i z o n t a l n o p r e m a k n i l 
l j u b l j a n s k o c o n o p r o t i S W . Z a r a d i p r e m i k a j e p r i š l a l j u b l j a n s k a c o n a pr i n a -
r i v a n j u v j a p e t i š k i n a r i v . 

Š m a r j e š k i n a r i v j e i m e n o v a n p o S m a r j e t i (U. P r e m r u s sede l . , 1977). 
D o k a z a n j e z v r t i n a m i v Š m a r j e š k i h T o p l i c a h , k j e r lež i z g o r n j e t r i a d n i d o l o m i t 
n a j u r s k e m a p n e n c u . P o n j e m p o t e k a p r e d n a r i v n i de sn i t r a n s k u r e n t n i p r e l o m , 
t a k o da l e ž e s e v e r n o o d p r e l o m a na p o v r š j u p las t i t r e b a n j s k e p o d c o n e , j u ž n o p a 
p las t i z a s a v s k e p o d c o n e . P o d t e r c i a r n i m i k a m e n i n a m i p o t e k a o b K r k i k r šk i 
t r a n s f o r m n i p r e l o m . J u ž n o o d n j e g a so k a m e n i n e t r e b a n j s k e p o d c o n e . V j u ž n e m 
d e l u Z u m b e r k a p o t e k a n j e m u v z p o r e d e n ž u m b e r š k i t r a n s f o r m n i p r e l o m , k i j e 
p o v z r o č i l h o r i z o n t a l n i p r e m i k l j u b l j a n s k e c o n e , i d r i j s k e c o n e in p r e h o d e m e d 
n j i m a p r o t i S W , t a k o d a s ta o b e c o n i pr i š l i v š m a r j e š k i na r iv . 

T o p l i š k i n a r i v j e d o b i l i m e p o D o l e n j s k i h T o p l i c a h , k j e r j e d o k a z a n z v r t i n o ; 
z g o r n j e t r i a d n i a p n e n e c l ež i na s p o d n j e k r e d n e m a p n e n c u (U. P r e m r u s s e 
del . , 1977). V n a r i v u s o z a s t o p a n e tr i p o d c o n e f u r l a n s k e c o n e : t r eban j ska , d o 
l e n j s k a in n o t r a n j s k a . N a p o v r š j u so o h r a n j e n e z g o r n j e t r i a d n e , j u r s k e in k r e d n e 
k a m e n i n e . R o š k i n a r i v s e m i m e n o v a l p o K o č e v s k e m R o g u (U. P r e m r u s 
sode l . , 1977) ; ses to j i iz z g o r n j e t r i a d n e g a d o l o m i t a te r j u r s k i h in k r e d n i h p las t i 
n o t r a n j s k e p o d c o n e . P o t e k a iz s r e d n j e S l o v e n i j e , p r e k j u ž n e D o l e n j s k e v z a h o d n i 
Z u m b e r a k . Os i g u b p o t e k a j o v s m e r i N W - S E . 

O r t n e š k i n a r i v j e v e č i n o m a p o k r i t z r o š k i m n a r i v o m . N a p o v r š j u j e v i d e n 
v s e v e r n i D o l e n j s k i in n a t o p o n o v n o m e d K o č e v j e m in B e l o k r a j i n o . Se s to j i iz 
z g o r n j e t r i a d n i h , j u r s k i h in k r e d n i h p las t i n o t r a n j s k e p o d c o n e . C e l o n a r i v a s p o 
l e g l o i n v e r z n o a n t i k l i n a l o j e e r o d i r a n o . B l i z u č e l a se j e o h r a n i l a s a m o n j e n a 
a n t i f o r m a . P r o t i N E p r e i d e v p o š e v n o s i n k l i n a l e z i n v e r z n i m s e v e r o v z h o d n i m 
k r i l o m . 

K r i m s k i n a r i v j e p r a v t a k o v e č i n o m a p o k r i t z o r t n e š k i m in p o n e k o d tud i 
z r o š k i m n a r i v o m . N a p o v r š j u j e v i d e n v g o l i c a h sk i t sk ih p las t i p r i R i b n i c i i n 
v g o l i c a h p e r m s k i h p las t i p r i R a j n d o l u na K o č e v s k e m . 

C e r k n i š k i n a r i v s e g a v š i r o k e m p a s u iz o s r e d n j e S l o v e n i j e č e z K o č e v s k o v 
B e l o k r a j i n o . N j e g o v s e v e r n i d e l s e s to j i i z p la s t i n o t r a n j s k e p o d c o n e , j u ž n i p a 
iz k o č e v s k e p o d c o n e . P las t i s o n a g u b a n e v n o r m a l n e s i nk l i na l e in an t ik l i na l e 
z o s m i N W - S E . S e v e r n o o d B a n j a l o k e j e v č e l u n a r i v a an t ik l i na l a z i n v e r z n i m 
j u g o z a h o d n i m k r i l o m iz s p o d n j e k r e d n i h i n j u r s k i h plas t i . S n e ž n i š k i n a r i v ses to j i 
iz j u r s k i h in k r e d n i h p las t i n o t r a n j s k e in k o č e v s k e p o d c o n e . P r i I l i r sk i B i s t r i c i 
j e v č e l u n a r i v a an t ik l i na l a z i n v e r z n i m j u g o z a h o d n i m k r i l o m . N a k r e d n i h 
p l a s t e h c e r k n i š k e g a n a r i v a l ež i t e r c i a r n a p o s t o j n s k a s ink l ina la . B a n j a l o š k a l u 
skas ta z g r a d b a , i m e n o v a n a p o B a n j a l o k i n a K o č e v s k e m , ses to j i iz m l a j š e p a l e o -
z o j s k i h , s p o d n j e t r i a d n i h in k a r n i j s k i h p las t i t e r iz z g o r n j e t r i a d n e g a d o l o m i t a in 
j u r s k e g a a p n e n c a in d o l o m i t a . P o s a m e z n e l u s k e so m o č n o n a g u b a n e . N e k a t e r e 
t eh g u b so p o š e v n e in i m a j o i n v e r z n a kr i la . P o r a z p o r e d i t v i in o b l i k i n a g u 
b a n i h l u s k d o m n e v a m o , da g r e za g r a v i t a c i j s k e l u ske . 

N a s k r a j n e m j u g o z a h o d n e m d e l u j u ž n e S l o v e n i j e j e u č k i n n a r i v ( = n a r i v 
U č k e ) , k i o b s e g a c l a u z e t t s k o in s e v e r n o i s t r s k e p o d c o n e . S e v e r n o v z h o d n i d e l 
n a r i v a j e v i p a v s k a s i n k l i n a l a z i n v e r z n i m s e v e r o v z h o d n i m k r i l o m . 



Jugovzhodna balatonska narivna zgradba 

Z a n a r i v n o z g r a d b o Ž u m b e r k a , S a m o b o r s k o g a g o r o v j a in M e d v e d n i c e so 
znač i l n i f ac ies i j u ž n o p a n o n s k e g a m a s i v a . N a r i v i i m a j o s m e r N E - S W , z n a n o tud i 
p o d i m e n o m b a l a t o n s k a s m e r . T a z g r a d b a j e v e č i n o m a p r e k r i t a s s e v e r o z a h o d n o 
b a l a t o n s k o in d i n a r s k o n a r i v n o z g r a d b o . Z a n j o so z n a č i l n i fac ies i j u ž n o p a n o n 
s k e g a m a s i v a . 

S a m o b o r s k i n a r i v S a m o b o r s k e g a g o r o v j a in M e d v e d n i c e sta K . S i k i ć & 
O. B ä s c h (1975) l o č i l a k o t p o s e b n o t e k t o n s k o e n o t o — v u l k a n o g e n o - s e d i -
m e n t n o c o n o . N a M e d v e d n i c i sta na s a m o b o r s k i n a r i v n a r i n j e n a o b r e v e r z n i h 
p r e l o m i h še d v a na r iva , k i sta d e l m e d v e d n i š k i h n a r i v o v ; ses to j i t a iz p a l e o z o j 
sk ih m e t a m o r f n i h k a m e n i n , k i so j i h d o seda j i m e n o v a l i k r i s t a l i n ik M e d v e d n i c e 
(K . S i k i ć & O . B ä s c h , 1 9 7 5 , 1 9 7 9 ) . 

Severozahodna balatonska narivna zgradba 

O d j u g o v z h o d n e b a l a t o n s k o n a r i v n e z g r a d b e s e m l o č i l s e v e r o z a h o d n o za to , 
k e r j e nas ta la p o z n e j e ; u s m e r j e n o s t n j e n i h n a r i v o v p a j e p r a v t a k o b a l a t o n s k a . 
O d S E p r o t i N W l o č i m o v e č n a r i v o v . N a j n i ž j o n a r i v n o e n o t o p r e d s t a v l j a ž u m 
b e r š k i na r iv , ki j e p o t e k t o n s k i r a z d e l i t v i K . S i k i ć a & O . B a s c h a (1975, 
1979) de l ž u m b e r š k e g a a v t o h t o n a . Z n a č i l e n r a z v o j p e r m s k i h in p e r m o t r i a d n i h 
p las t i k a ž e na to , da g r e v ž u m b e r š k e m n a r i v u za s t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e 
j u ž n o p a n o n s k e g a m a s i v a . 

V v i v o d i n s k e m n a r i v u , k i lež i na M e d v e d n i c i na s a m o b o r s k o m n a r i v u in 
m e d v e d n i š k i h n a r i v i h , v Zumberku p a d e l n o na s a m o b o r s k o m , d e l n o n a ž u m b e r 
š k e m n a r i v u , ž e z a s l e d i m o fac ie se , z n a č i l n e za e p i g e o s i n k l i n a l o J u ž n i h A l p in 
Z u n a n j i h D i n a r i d o v . V i v o d i n s k i n a r i v s e m i m e n o v a l p o V i v o d i n i v Zumberku. 
R a z t e z a se o d Z a k i ć n i c e in Žumberka d o B e l e k r a j i ne . V č e l u n a r i v a j e p r i 
K o s t a n j e v c u o h r a n j e n a an t ik l i na l a z i n v e r z n i m k r i l o m , s e v e r n i d e l n a r i v a p a 
p r e d s t a v l j a s ink l ina la , k i j i s l e d i m o p r e k Žumberka in B e l e k r a j i n e d o K o l p e . 
P o n e k o d j e s l a b o i z ražena , k e r j e nas ta la s p o n o v n i m g u b a n j e m o z e m l j a . P r i 
t e m p a so se s t a re j še in i z raz i t e j še g u b e z o s m i N W - S E p o n e k o d le s t ežka p r e 
u s m e r i l e . 

N a v i v o d i n s k e m n a r i v u l ež i g o r j a n s k i na r iv , k i s e m g a i m e n o v a l p o G o r j a n 
c ih . S e g a sko ra j o d B r e g a n e p r e k G o r j a n c e v i n B e l e k r a j i n e d o K o l p e . V G o r 
j a n c i h j e n a r i v n i k o n t a k t v e č i n o m a u g r e z n j e n o b p r e c e j m l a j š e m s o š i š k e m g r a 
v i t a c i j s k e m p r e l o m u , k i s e m g a p r i ana l iz i z a n e m a r i l . V B e l i k r a j i n i j e v č e l u 
n a r i v a p o š e v n a an t ik l ina l a z i n v e r z n i m j u ž n i m k r i l o m . N a d a l j n j i p o t e k n a r i v a 
s p r e m l j a j o g u b e S W - N E in W - E . J u g o z a h o d n i d e l n a r i v n e g a k o n t a k t a v B e l i 
k ra j in i j e d i s l o c i r a n za r ad i n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v . 

M i r e n s k i n a r i v lež i v K r š k e m h r i b o v j u in o k o l i M i r e n s k e d o l i n e . I m e n o v a l 
s e m g a p o M i r n i n a D o l e n j s k e m . V z a h o d n e m d e l u p r e v l a d u j e j o g u b e z o s m i 
W - E , v v z h o d n e m p a g u b e N W - S E , nas t a l e v s ta re j š i faz i g u b a n j a . N a n j j e 
n a r i n j e n d o l s k i na r iv , k i p r i p a d a n a r i v n i z g r a d b i J u ž n i h A l p . 

Dinarsko-balatonska narivna zgradba 

V š i rok i c o n i o b z a g r e b š k e m t r a n s f o r m n e m p r e l o m u s o nas ta l i n a r i v i in g u b e 
v d v e h fazah . V i l i r sk i o r o g e n e t s k i fazi m e d s r e d n j i m in z g o r n j i m e o c e n o m so se 
z a r a d i p r i t i ska o d s e v e r o v z h o d a p r o t i j u g o z a h o d u Z u n a n j i D i n a r i d i n a g u b a l i 



in na r in i l i p r o t i S W . N a t o so se v s a v s k i o r o g e n e t s k i faz i v s p o d n j e m m i o c e n u 
z a r a d i p r i t i s k o v o d s e v e r o z a h o d a p r o t i j u g o v z h o d u n a g u b a l i in na r in i l i Z u n a n j i 
D i n a r i d i in J u ž n e A l p e p r o t i j u g o v z h o d u n a s e v e r o z a h o d n o b a l a t o n s k e n a r i v n o 
z g r a d b o . O z e m l j e , k j e r s ta b i l i a k t i v n i o b e fazi g u b a n j a in na r ivan j a , i m e n u j e m 
d i n a r s k o - b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a . P o s a m e z n e n a r i v n e e n o t e t e g a o z e m l j a 
s e m p o i m e n o v a l z d v e m a i m e n o m a ; p r v o i m e p o m e n i n a r i v s ta re j še faze , d r u g o 
p a n a r i v m l a j š e f aze . T a k o i m a m o p r i K r š k e m z a k i ć n i š k o - m i r e n s k i n a r i v s p l a s t 
m i l j u b l j a n s k e c o n e , k i p r o t i s e v e r o v z h o d u p r e h a j a v z a g o r s k o p o d c o n e . Z a k i ć -
n i š k o - g o r j a n s k i n a r i v ses to j i v j u ž n e m d e l u O r l i c e iz k r e d n i h plast i , z a k i ć n i š k o -
v i v o d i n s k i n a r i v p a n a Z a k i ć n i c i iz t r i adn ih p las t i l j u b l j a n s k e c o n e , k i p r e h a j a j o 
v z a g o r s k o p o d c o n e . C r n i š k o - m i r e n s k i n a r i v t v o r i s r edn j i d e l K r š k e g a h r i b o v j a . 
S e s t o j i iz t r i a d n i h in k r e d n i h plas t i z a s a v s k e p o d c o n e , k i p ro t i s e v e r o v z h o d u 
v e r j e t n o p r e h a j a j o v k r e d n e f l i šne p las t i l j u b l j a n s k e c o n e . S e v e r o v z h o d n i de l 
G o r j a n c e v n a d Č a t e ž e m t v o r i c r n i š k o - g o r j a n s k i na r iv , k i se n a d a l j u j e p o d t e r 
c i a r n i m i in k v a r t a r n i m i s e d i m e n t i K r š k e g a p o l j a in p r i d e na p o v r š j e s k r e d n i m i 
p l a s t m i p r i K r š k e m . S e s t o j i iz m e z o z o j s k i h s e d i m e n t o v l j u b l j a n s k e c o n e . E n a k o 
j e r a z v i t c r n i š k o - v i v o d i n s k i na r iv , k i j e d a n e s z a r a d i e r o z i j e r a z d e l j e n na d v a 
d e l a ; o b a l ež i t a v v z h o d n e m Ž u m b e r k u in s ega t a še v S a m o b o r s k o g o r o v j e . 
J a p e t i š k o - m i r e n s k i n a r i v p r e d s t a v l j a z a h o d n i d e l K r š k e g a h r i b o v j a . Ses to j i iz 
t r i adn ih , j u r s k i h in k r e d n i h p las t i z a g o r s k e in t r e b a n j s k e p o d c o n e . V e č j i d e l 
j a p e t i š k o - g o r j a n s k e g a n a r i v a j e p o k r i t s t e r c i a r n i m i in k v a r t a r n i m i s e d i m e n t i 
K r š k e g a p o l j a . N a m a n j š i p o v r š i n i g a d o b i m o p r i S v . Š t e f a n u n a d S m a r j e t o , 
na v e č j i p a v G o r j a n c i h . N a r i v ses to j i iz z g o r n j e t r i a d n i h , j u r s k i h in k r e d n i h 
p las t i z a s a v s k e in t r e b a n j s k e p o d c o n e . J a p e t i š k o - v i v o d i n s k i n a r i v lež i v s r e d 
n j e m d e l u Z u m b e r k a in p r a v t a k o ses to j i iz p las t i z a s a v s k e in t r e b a n j s k e p o d 
c o n e . V n j e g o v e m j u ž n e m d e l u p o t e k a ž u m b e r š k i t r a n s f o r m n i p r e l o m ; o b n j e m 
j e z l e v i m p r e m i k o m pr i š l a l j u b l j a n s k a c o n a na p o d r o č j e p o z n e j š e g a j a p e t i š k o -
v i v o d i n s k e g a n a r i v a . S m a r j e š k o - m i r e n s k i n a r i v l ež i na š i r š e m p o d r o č j u M i r n e . 
S e s t o j i iz g r ö d e n s k i h in t r i adn ih p las t i t r e b a n j s k e p o d c o n e . P o n e k o d j e opaz i t i 
l u s k a s t o z g r a d b o . G u b e i m a j o s m e r W - E . S m a r j e š k o - g o r j a n s k i n a r i v g r a d e 
s r e d n j e in z g o r n j e t r i a d n e te r j u r s k e in k r e d n e p las t i t r e b a n j s k e p o d c o n e . N E 
o d N o v e g a m e s t a j e b i l a v t r e b a n j s k o p o d c o n e p r e m a k n j e n a z a s a v s k a p o d c o n a 
z a r a d i d e l o v a n j a e n e g a i z m e d t r a n s k u r e n t n i h p r e l o m o v in k r š k e g a t r a n s f o r m 
n e g a p r e l o m a ž e p r e d n a r i v a n j e m . N a r i v se n a d a l j u j e p o d t e r c i a r n i m i in k v a r 
t a r n i m i p l a s t m i K r š k e g a p o l j a na G o r j a n c e . V s r e d n j e m d e l u Z u m b e r k a lež i 
š m a r j e š k o - v i v o d i n s k i n a r i v z z g o r n j e t r i a d n i m i , j u r s k i m i in k r e d n i m i p l a s t m i 
t r e b a n j s k e p o d c o n e . V j u ž n e m d e l u n a r i v a p o t e k a ž u m b e r š k i t r a n s f o r m n i p r e 
l o m , k i j e p r e m a k n i l s s v o j o p r e d n a r i v n o a k t i v n o s t j o l j u b l j a n s k o c o n o in z a 
s a v s k o p o d c e n o p r o t i S W . V t o p l i š k o - g o r j a n s k e m n a r i v u o k o l i N o v e g a m e s t a so 
še p r i s o t n e g u b e s s m e r j o N E - S W . V n j e m r a z l i k u j e m o z g o r n j e t r i a d n e , j u r s k e 
in k r e d n e plas t i d o l e n j s k e in n o t r a n j s k e p o d c o n e . P r o t i N W p r e h a j a v r a h l o 
n a g u b a n o z g r a d b o . M e d N o v i m m e s t o m in S o t e s k o p o t e k a k r šk i t r a n s f o r m n i 
p r e l o m , k i j e p o v z r o č i l z a r ad i v e r t i k a l n i h p r e m i k o v m e d z g o r n j o t r i a d o in m a l 
m o m o k o p n i t e v k a r b o n a t n e g a še l fa . T o p l i š k o - v i v o d i n s k i n a r i v lež i na j u g o z a 
h o d n e m d e l u Z u m b e r k a in v s e v e r o v z h o d n e m d e l u B e l e k ra j i ne . V n j e m se zvrs t i 
c e l o t n o z a p o r e d j e t r i adn ih in j u r s k i h p las t i t e r k r e d n i f l iš t r e b a n j s k e , d o l e n j s k e 
in n o t r a n j s k e p o d c o n e . V r o š k o - g o r j a n s k e m n a r i v u n a j u g u K o č e v s k e g a R o g a 



z n a r i v n o c o n o p r o t i B e l i k ra j in i so r a z v i t e k a m e n i n e n o t r a n j s k e p o d c o n e ; e n a k o 
v e l j a za o r t n e š k o - g o r j a n s k i na r iv , m e d t e m k o p o k r i v a c e r k n i š k o - g o r j a n s k i n a r i v 
k o č e v s k a p o d c o n a . 

Panonska nagubana zgradba 

O z e m l j e j u ž n e S l o v e n i j e se j e n a j m o č n e j e g u b a l o m e d s r e d n j i m e o c e n o m in 
p l i o c e n o m , k o so nas ta l i tud i na r iv i . N a p a n o n s k e m p r o s t o r u pa j e p r i š l o d o 
g u b a n j a še p o g l a v n i h f azah n a r i v a n j a , in s i c e r v s r e d n j e m in z g o r n j e m m i o 
c e n u , t a k o da j e d i n a r s k o - b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a s ta re j ša o d n a g u b a n e p a 
n o n s k e z g r a d b e . T e r c i a r n i s e d i m e n t i p a n o n s k e k o t l i n e t v o r i j o s i n k l i n a l e in 
an t ik l ina l e . O h r a n i l e so se v g l a v n e m s ink l ina l e . I s t o č a s n o k o t t e r c i a r n e p las t i 
s e j e g u b a l a tud i n a r i v n a z g r a d b a m e z o z o j s k i h plas t i . V s e v e r o v z h o d n e m d e l u 
o z e m l j a , d o k o d e r so še seg l i n a r i v i J u ž n i h A l p , nas ta l i na p r e h o d u iz m i o c e n a 
v p l i o c e n , p a so pr i š l i t e r c i a rn i s e d i m e n t i v s k l o p n a r i v n e z g r a d b e . 

Os i s ink l ina l in an t ik l ina l i m a j o b a l a t o n s k o smer , t j . N E - S W . I m a j o t o r e j 
i s to s m e r k o t b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a , k a r g o v o r i o t r a j an ju e n a k o u s m e r 
j e n i h sil N W - S E na o b e h s t r aneh z a g r e b š k e g a p r e l o m a m e d z g o r n j i m e o c e n o m 
in p l i o c e n o m . T e r c i a r n e s i n k l i n a l e so na p o v r š j u l e d e l n o o h r a n j e n e za r ad i 
n e o t e k t o n s k i h p r e l o m o v , e r o z i j e in s e d i m e n t a c i j e k v a r t a r n i h s e d i m e n t o v . N a j d l j e 
n a s e v e r u l e ž e e r o z i j s k i o s t an k i k r m e l j s k e s i n k l i n a l e s s l a d k o v o d n o p e š č e n o 
g l i n o , p r e m o g o m in t o r t o n s k i m l a p o r j e m , l i t o t a m n i j s k i m a p n e n c e m in p e š č e 
n j a k o m . M . P l e n i č a r & U . P r e m r u (1977) s ta j o i m e n o v a l a k r m e l j s k a 
k a d u n j a in j o i m e l a za p o d a l j š e k s e n o v š k e t e r c i a r n e k a d u n j e . P a l i n s p a s t i k a n a 
r i v n e z g r a d b e i n f ac ie s i p a k a ž e j o , d a k r m e l j s k a s ink l ina l a n i p o d a l j š e k s e 
n o v š k e , a m p a k lež i j u ž n o o d n j e in j e z n j o v z p o r e d n a . K r š k a s ink l ina l a ( M . 
P l e n i č a r & U . P r e m r u , 1977) l ež i p o d K r š k i m p o l j e m . N a o b r o b j u p o l j a 
p r i h a j a j o na p o v r š j e t o r t o n s k e , s a r m a t s k e , m e o t s k e in p l i o c e n s k e p las t i . S i n k l i 
na l a se n a d a l j u j e p r o t i N E p r e k B i z e l j s k e g a v H r v a t s k o Z a g o r j e , k j e r j o i m e 
n u j e j o s ink l ina l a B r e z i n a - V e l i k o T r g o v i š t e (K . S i k i ć s sode l . , 1979) . M a r i j a 
g o r i š k a an t ik l ina l a s e g a iz M a r i j e G o r i c e na G o r j a n c e , k j e r so se o h r a n i l i n j e n i 
e roz i j sk i os tank i . V p r o f i l u so z a s t o p a n e plas t i o d h e l v e t a d o p l i o k v a r t a r j a . 
Z n a n a j e tud i p o d i m e n o m an t ik l i na l a M a r i j a G o r i c a - D o n j a S t u b i c a ( K . S i k i ć 
s sodel . , 1979). S i n k l i n a l o B r d o v e c - S t u b i c a ( K . S i k i ć s sode l . , 1979) i m e n u j e m 
k r a t k o s tub i ška s inkl ina la . N j e n i j u g o z a h o d n i e roz i j sk i o s t ank i l e ž e m e d B r e g a n o 
in S a m o b o r o m . O d t o d se n a d a l j u j e p o d s a v s k i m i n a p l a v i n a m i v H r v a t s k o 
Z a g o r j e p ro t i S t u b i c i . N a j u ž n e m o b r o b j u Ž u m b e r k a in M e d v e d n i c e l ež i s e v e r o 
z a h o d n o k r i l o s a v s k e s ink l ina le . 

S t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e in t e k t o n i k a plošč 

V j u ž n i S l o v e n i j i se s t ika t r o j e v e l i k i h eno t , k i p r i p a d a j o r a z l i č n i m p l o š č a m 
(si. 7 ) . S t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e Z u n a n j i h D i n a r i d o v in J u ž n i h A l p p r i p a d a j o 
n e a k t i v n e m u m a r g i n a l n o m u m o r j u j a d r a n s k e k o n t i n e n t a l n e p l o š č e . V sk i tu se j e 
p r e o b l i k o v a l a j a d r a n s k a p l o š č a iz e p i k o n t i n e n t a l n e g a šel fa v e p i g e o s i n k l i n a l o . 
P o s a m e z n e e p i g e o s i n k l i n a l n e c o n e so b i l e v o b d o b j u m e z o z o j s k e e r e i z r e d n o 
t e k t o n s k o a k t i v n e . O z n a č u j e j o j i h e v g e o s i n k l i n a l n i in m i o g e o s i n k l i n a l n i j a rk i . 
S t a b i l n e g r u d e so p r e d s t a v l j a l e k a r b o n a t n e še l fe . M e d j a r k i in self i so b i l e 
n e s t a l n e p o b o č n e c o n e , k i so se p r e m e š č a l e . Z u n a n j i D i n a r i d i o b s e g a j o n a j v e č j i 



p r o s t o r j u ž n e S l o v e n i j e , k i g a j e v s redn j i t r iad i in d e l n o v ka rn i j sk i s topn j i 
p o k r i v a l a m i o g e o s i n k l i n a l a , v z g o r n j i t r iadi , j u r i in k r e d i pa s tab i ln i k a r b o n a t n i 
self. P o s t o p n a m i g r a c i j a p o b o č j a proti S W se j e p r i č e l a že v j u r i i n j e t ra ja la 
še v e o c e n u . V s p o d n j i k r e d i se j e f o r m i r a l na s e v e r o v z h o d u f l išni j a r ek , k i se j e 
p o s t o p n o širi l na r a č u n k a r b o n a t n e g a šelfa p r o t i j u g o z a h o d u . S š i r j e n j e m j a r k a 
j e p reš l a p e l a g i č n o - t u r b i d i t n a s e d i m e n t a c i j a s p o d n j e k r e d e v f l i šne s e d i m e n t a c i j o 
z g o r n j e k r e d e in p a l e o g e n a . N a j a d r a n s k i p l o š č i se j e o d r a z i l o tud i r azp i r an j e 
in z a p i r a n j e s o s e d n j e g a o c e a n a . S e d i m e n t i s r e d n j e t r i ade k a ž e j o š i b k o r a z p i r a n j e 
n a j a d r a n s k i p l o š č i in m o č n e j š e r a z p i r a n j e p e n n i n s k e g a o c e a n a in o c e a n a o f i o -
l i tne c o n e , f l i šna s e d i m e n t a c i j a v k r e d i p a na k r č e n j e o c e a n a in k o n z u m a c i j o 
o c e a n s k e sko r j e . 

O z e m l j e j u ž n o p a n o n s k e g a m a s i v a p r e d s t a v l j a p r e h o d n o o c e a n s k o p l o š č o . 
P a l e o z o j s k e m e t a m o r f n e k a m e n i n e k a ž e j o n a l e p t o g e o s i n k l i n a l o na o c e a n s k i p l o 
šči , m l a d o p a l e o z o j s k i in sk i t sk i s e d i m e n t i pa na k r a t o n i z a c i j o . P r i t e m p r o c e s u j e 
p r e š l a za k r a t e k čas o c e a n s k a p l o š č a v k o n t i n e n t a l n o s t e r e s t r i č n o in d e l o m a 
e p i k o n t i n e n t a l n o - š e l f n o s e d i m e n t a c i j o . N o r m a l n o z a p o r e d j e k a r b o n a t n o - š e l f n i h 
s e d i m e n t o v s r e d n j e in z g o r n j e t r i ade na K a l n i k u ( A l . S i m u n i č & A n . 
Š i m u n i č , 1979), t i t o n s k o - v a l a n g i n i j s k e g a a p t i h n e g a a p n e n c a , h a u t e r i v i j s k o -
a l b s k i h k r e m e n i č n i h t u r b i d i t o v z g l i n o v c e m (t. i m . f o r m a c i j a » O š t e r c « ) na I v a n -
šč ic i (L. B a b i c s sede l . , 1979) in m e z o z o j s k i s e d i m e n t i v z a g o r s k o - m e d j i -
m u r s k i c o n i (J. P a n d ž i ć , 1979), n a d n j i m i p a o l i s t o s t r o m n i o f io l i t a l b s k o -
t u r o n s k e s taros t i (L. B a b i c s sede l . , 1979; A l . S i m u n i č & A n . S i m u -
n i č , 1979) g o v o r e b o l j v p r i d m o d e l u , k i sta g a p o s t a v i l a M . B o c c a l e t t i & 
G . G u a z z o n e (1972, 1974, 1977) za m a r g i n a l n e d e l e m e d i t e r a n s k e g a p r o s t o r a . 
J u ž n o p a n o n s k a k o n t i n e n t a l n a p l o š č a se j e r a z p i r a l a z v e č j a r k i v o b d o b j u m e d 
s r e d n j o t r i a d o i n a l b s k e s t o p n j o . E p i e v g e o s i n k l i n a l e z v m e s n i m i k a r b o n a t n i m i 
šelf i so z r a z p i r a n j e m p r e š l e v l e p t o g e o s i n k l i n a l o . V r a z p o r n e j a r k e j e i n t rud i -
ra la b a z i č n a m a g m a iz p l a šča . Nas t a l a j e t a k o i m e n o v a n a s e m i o c e a n s k a sko r j a . 
V l e p t o g e o s i n k l i n a l a h j e nas ta l r a d i o l a r i j s k i r o ž e n e c , na o b o d i h pa r az l i čn i 
g l o b o k o m o r s k i s e d i m e n t i . V m e s n e p a s o v e so tvorili m i k r o k o n t i n e n t i ; to so bili 
k a r b o n a t n i še l f i i n o c e a n s k a g o r o v j a . V t r i adn i er i so m o r a l i b i t i k a r b o n a t n i šelf i 
d o k a j š i rok i , v z g o r n j i t r i ad i c e l o s s t roma to l i t i , v j u r i p a k a ž e k o n d e n z i r a n a s e 
d i m e n t a c i j a (L. B a b i c , 1975) na z o ž e n j e k a r b o n a t n i h š e l f o v z m o č n i m v e r t i 
k a l n i m m o r s k i m s t r u j a n j e m . Z o ž e n j e j e nas t a j a lo za rad i ru šen j a k o n t i n e n t a l n i h 
p o b o č i j s p r e l o m i , hk ra t i p a se j e z r a z p i r a n j e m v e č a l a v m e s n a o c e a n s k a p l o š č a . 
M e d h a u t e r i v i j s k o in t u r o n s k o s t o p n j o j e p r i š l o d o s u b d u k c i j e in v k o n č n i fazi 
d o k o n z u m a c i j e o c e a n s k e sko r j e . V t e m času je b i l a o c e a n i z a c i j a že k o n č a n a . 
I s t o č a s n o s p r o c e s o m k o n z u m a c i j e j e nas ta ja l tud i o r t o t e k t o n s k i o r o g e n na m e s t u 
t r i a d n o - j u r s k i h k a r b o n a t n i h š e l f o v in o c e a n s k i h g o r o v i j . S t e m so pr iš l i de l i 
o r o g e n a n a d m o r s k o g l a d i n o in so b i l i t ek ton iz i r an i . S p r e m l j a j o č a e roz i j a j e da la 
i z v o r n i m a t e r i a l za r az l i čne s e d i m e n t e o c e a n s k e b r a z d e . S u b d u k c i j a n i b i l a o m e 
j e n a na e n o t n o c o n o ni t i n a e n o s m e r . V e r j e t n o j e p o t e k a l a v v e č z a p o r e d n i h 
s m e r e h in m e n j a v a l a s m e r in p o l o ž a j na j u ž n o p a n o n s k i p lo šč i . V s u b d u k c i j s k i h 
c o n a h so nas ta le o c e a n s k e b r a z d e , k j e r so se useda l i tu rb id i t i in k a o t i č n i s e d i 
m e n t i . N a o c e a n s k e m d n u , o z i r o m a v l e p t o g e o s i n k l i n a l i p a se je n a d a l j e v a l b a 
z i č n i v u l k a n i z e m z i z l iv i b l a z i n a s t e l a v e . T u r b i d i t i so v e č i n o m a k r e m e n i č n i , 
m a n j j e k a r b o n a t n i h . I z v i r a j o s k o n t i n e n t a l n e g a p o b o č j a o r t o t e k t o n s k e g a o r o -



g e n a . Gl inas t i in me l j a s t i s e d i m e n t i ter b l o k i t r i adn ih in j u r s k i h k a m e n i n so 
pr iš l i v k a o t i č n i s e d i m e n t s p l a z o v i in o l i s t o s t r o m a m i , r ad io l a r i j sk i r o ž e n e c , 
d i a b a z in spi l i t iz o c e a n s k e s k o r j e p r i n a p r e d o v a n j u k o n z u m a c i j e , u l t r amaf i t i p a 
iz z e m e l j s k e g a p lašča . Nas ta l j e o f io l i t . K o n z u m a c i j a se j e m o r a l a k o n č a t i p r e d 
z g o r n j e s e n o n s k o f l i šno t r ansg res i jo . 

M e d j u ž n o p a n o n s k o p l o š č o in j a d r a n s k o p l o š č o j u g o v z h o d n o o d z a g r e b š k e g a 
p r e l o m a s l u t i m o o f i o l i t n o c o n o p o d t e r c i a r n i m i s e d i m e n t i v j u g o v z h o d n i b a l a -
t o n s k i n a r i v n i z g r a d b i . D a n e s p r e d s t a v l j a k o n z u m i r a n o o c e a n s k o s k o r j o . O d p i 
r a n j e o c e a n a o f i o l i t n e c o n e p o s t a v l j a m o v t r i a d o in s p o d n j o j u r o , z a p i r a n j e p a 
m e d z g o r n j i m a l m in z g o r n j o k r e d o . S u b d u k c i j a j e m o r a l a p o t e k a t i p r o t i s e v e r u 
in se j e t o r e j p r i č e l a p r e d s u b d u k c i j a m i n a j u ž n o p a n o n s k i p l o š č i . Z o ž e n j e m 
o c e a n s k e s k o r j e se j e d v i g n i l n a s e v e r o v z h o d n e m r o b u j a d r a n s k e p l o š č e o r t o -
t e k t o n s k i o r o g e n , k i j e b i l p r i n a p r e d o v a n j u s u b d u k c i j e m o č n o t e k t o n i z i r a n in 
p o r u š e n . M a t e r i a l iz o r t o t e k t o n s k e g a o r o g e n a j e pr i še l v k a o t i č n i s e d i m e n t . P r i 
t e m j e b i l u n i č e n v e l i k de l j a d r a n s k e p l o š č e na o b m o č j u H r v a t s k e . U n i č e n i so b i l i 
v s i N o t r a n j i D i n a r i d i z b o s a n s k o c o n o , t a k o da j e p r i š la o f io l i t na c o n a v s t ik 
z Z u n a n j i m i D i n a r i d i . P r e c e j m a n j j e b i l u n i č e n s e v e r o v z h o d n i r o b j a d r a n s k e 
p l o š č e na o b m o č j u B o s n e , k j e r j e p o l e g s r e d n j e t r i a d n i h e v g e o s i n k l i n a l n i h s e d i 
m e n t o v b o s a n s k e c o n e o h r a n j e n tud i t r i adn i k a r b o n a t n i self m e d b o s a n s k o in 
o f i o l i t n o c o n o . 

P o m e m b n o v l o g o p r i g i b a n j u p l o š č j e i m e l a z a g r e b š k a c o n a s s n o p o m t r ans 
f o r m n i h p r e l o m o v , k i s m o j i h d o l o č i l i v pa l in spas t ik i n a r i v n e z g r a d b e , z a m i k u 
s t r u k t u r n o - f a c i a l n i h c o n in s p r e m e m b i f a c i e s o v v S a m o b o r s k o m g o r o v j u in na 
M e d v e d n i c i . N a j p o m e m b n e j š i j e z a g r e b š k i p r e l o m . M e z o z o j s k i z a g r e b š k i p r e l o m 
p o t e k a p o d v r h n j i m i n a r i v i v G o r j a n c i h in č e z H r v a t s k o Z a g o r j e o d s e v e r o v z h o d a 
p r o t i j u g o z a h o d u . V z p o r e d n a z n j i m sta ž u m b e r š k i in k r šk i p r e l o m . P o t e k a t a p o 
z g o r n j i h n a r i v i h i n p r e m a k n e t a s t r u k t u r n o - f a c i a l n e c o n e s e v e r o v z h o d n e g a de la 
Z u n a n j i h D i n a r i d o v . V n e o t e k t o n s k e m o b d o b j u sta b i l a d e l n o o b n o v l j e n a s s n o 
p o m e š a l o n i r a n i h p r e l o m o v . N a j p o m e m b n e j š i j e v s e k a k o r z a g r e b š k i p r e l o m , k i 
j e b i l a k t i v e n ž e v m e z o z o i k u . N j e g o v a a k t i v n o s t se j e n a d a l j e v a l a s s n o p o m 
p r e l o m o v v t e rc ia r ju in kva r t a r j u . 

Z a g r e b š k i p r e l o m j e b i l v s t r o k o v n i l i t e ra tur i v e č k r a t o b r a v n a v a n . G o r j a -
n o v i č - K r a m b e r g e r j e v i m (1907) r a z p r a v a m so s led i le p u b l i k a c i j e V . 
K . P o t k o v i c a (1960) , B . S i k o š k a & W . M e d w e n i t s c h a (1969) , 
H . L a u b s c h e r j a (1971) , J. F. D e w e j a s sode l . , 1973) in J. P a m i e a 
(1975) . N a M a d j a r s k e m , k a m o r p o t e k a p r e l o m s p o d r o č j a Z a g r e b a , so g a o b r a v 
nava l i m e d d r u g i m i T . S z a l a i (1966) , G . W e i n (1968, 1973), V . D a n k & 
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Z a g r e b - K u l c s . 

V o b d o b j u r a z p i r a n j a o c e a n o v v o f io l i t n i c o n i in na j u ž n o p a n o n s k i p l o š č i so 
o ž i v e l i o b z a g r e b š k e m p r e l o m u desn i p r e m i k i . Z a g r e b š k i p r e l o m j e i m e l p o 
m e m b n o v l o g o tud i p r i c e p i t v i e p i g e o s i n k l i n a l o J u ž n i h A l p o d Z u n a n j i h D i n a 
r i d o v v s t a r e j š e m m e z o z o i k u in p r i š i r j en ju e p i g e o s i n k l i n a l e p r o t i s e v e r o v z h o d u . 
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k o t š i r j en je e p i g e o s i n k l i n a l e s e v e r o z a h o d n o o d p r e l o m a . V o b d o b j u k r č e n j a 
o c e a n o v o f i o l i t n e c o n e in j u ž n o p a n o n s k o p l o š č e pa so se u v e l j a v i l i o b n j e m 



SI. 7. Palinspastična skica tipov zemeljske skorje v mezozojski eri na območju Slo
venije in sosednjih dežel 

Fig. 7. Palinspastic sketch map of the earth crust in the regions of Slovenia and 
adjacent lands in Mezozoic era 

Kontinentalni plošči: AAP avstroalpidska plošča, JP jadranska plošča (JA južne Alpe, 
ND Notranji Dinaridi, Bii Bükk, Z D Zunanji Dinaridi) 

Prehodna oceanska plošča: JPP južnopanonska plošča (MK mikrokontinenti, OB 
oceanski bazeni) 

Oceanska plošča: PP periadriatska plošča, POC plošča ofiolitne cone 
Transformna preloma: Po podvoloveljski, Za zagrebški 

Continental plates: AAP Austroalpine plate, JP Adriatic plate {JA Southern Alps, IVD 
Inner Dinarides, Bü Bükk Mountain, Z D Outer Dinarides) 

Transitional ocean plate: JPP Southern Pannonian plate (MK Microcontinents, OB 
oceanic basins) 

Oceanic plate: PP Periadriatic plate, POC Plate of the Ophiolitic zone 
Transform faults: Po Podvolovljek fault. Za Zagreb fault 

l e v i p r e m i k i . J a d r a n s k a p l o š č a se j e p r i t e m le m a l o k rč i l a . P o l e g z a g r e b š k e g a 
p r e l o m a sta b i l a z m a n j š i m i p r e m i k i a k t i v n a tud i p r e l o m a , v z p o r e d n a z n j i m . 
V e l i k o s t i p r e m i k o v o b z a g r e b š k e m p r e l o m u n i m o g o č e d o l o č i t i , k e r n i m a m o 
n i k a k r š n i h p o d a t k o v o v e l i k o s t i o c e a n o v o f i o l i t n e c o n e i n j u ž n o p a n o n s k o p l o š č e . 

Sklep 

N a o z e m l j u j u ž n e S l o v e n i j e in s o s e d n j e H r v a t s k e r a z l i k u j e m o n a s l e d n j e t e k 
t o n s k e e n o t e : j a d r a n s k o p l o š č o z J u ž n i m i A l p a m i in Z u n a n j i m i D ina r id i , j u ž n o 
p a n o n s k o p l o š č o in o f i o l i t n o c o n o . T e r c i a r n i s e d i m e n t i p a n o n s k e k o t l i n e l eže 
d i s k o r d a n t n o na v s e h naš te t ih t e k t o n s k i h eno t ah , t e r c i a rn i s e d i m e n t i fu r l anske 



c o n e v z d o l ž J a d r a n a p a k o n k o r d a n t n o n a m e z o z o j s k i h p l a s t e h Z u n a n j i h D i n a 
r i d o v . N a p a n o n s k e m p r o s t o r u se j e s e d i m e n t i r a l a n o t r a n j a m e l a s a , na j a d r a n 
s k e m p a f l iš . 

M e z o z o j s k e s t r u k t u r n o - f a c i a l n e c o n e J u ž n i h A l p in Z u n a n j i h D i n a r i d o v s e 
g a j o v j u ž n o S l o v e n i j o iz o s r e d n j e S l o v e n i j e . T o so g o r e n j s k a , l j u b l j a n s k a , i d r i j 
ska in fu r l anska c o n a . V v z h o d n e m d e l u o z e m l j a se n a d a l j u j e fu r l anska c o n a 
s t r e b a n j s k o , d o l e n j s k o in n o t r a n j s k o p o d c o n e , v z a h o d n e m p a se p o j a v i j o v n j e j 
tri n o v e p o d c o n e : k o č e v s k a , c l auze t t ska in s eve rno i s t r ska . V g l a v n e m so nas ta le 
z a r ad i m i g r a c i j e f l i šne s e d i m e n t a c i j o o d s e v e r o v z h o d a p r o t i j u g o z a h o d u . Z a n j e 
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c o n e p o d s a b o t i n s k e plast i , za s e v e r n o i s t r s k e p a l i b u r n i j s k i sk lad i . Fac i e s i so 
e p i g e o s i n k l i n a l n i in so nas ta l i na k o n t i n e n t a l n i p l o š č i . 

J u ž n o p a n o n s k a p l o š č a se j e v m e z o z o j s k i er i z e l o s p r e m e n i l a . V p a l e o z o i k u j e 
p r eds t av l j a l a o c e a n s k o p l o š č o z l e p t o g e o s i n k l i n a l n o s e d i m e n t a c i j o , na p r e h o d u 
iz p e r m a v s p o d n j o t r i a d o se j e za k r a t e k čas k r a ton i z i r a l a in pos t a l a k o n t i n e n 
ta lna p l o š č a . V t r iadi , j u r i i n s p o d n j i k r e d i s o se o d p i r a l i na n j e j o c e a n i z v m e s 
n i m i k a r b o n a t n i m i šelfi , k i so p r eds t av l j a l i m i k r o k o n t i n e n t e . T o j e b i l o o b d o b j e 
p o n o v n e o c e a n i z a c i j e . O c e a n s k i t ip s k o r j e se j e p o s t o p n o širil , d o k l e r n i m e d 
h a u t e r i v i j e m in tur o n e m p r i š lo d o v e č f a z n e in r a z l i č n o u s m e r j e n e s u b d u k c i j e 
o b m i k r o k o n t i n e n t i h , k i so se t eda j d v i g n i l i v o r t o t e k t o n s k i o r o g e n . V s u b d u k 
c i j sk ih c o n a h so nas ta le o c e a n s k e b r a z d e s tu rb id i t i in k a o t i č n o s e d i m e n t a c i j o . 
P r i k o n z u m a c i j i j e t a k o nas ta la o l i s t o s t r o m n a o f io l i t na t e k t o n s k a z m e s . 

O f i o l i t n a c o n a p r e d s t a v l j a d a n e s k o n z u m i r a n o in t e k t o n i z i r a n o o c e a n s k o 
s k o r j o . O c e a n se j e razš i r ja l v i s t e m o b d o b j u k o t na j u ž n o p a n o n s k i p lošč i , k r č e n j e 
o c e a n a p a j e n a s t o p i l o p r e j , že v z g o r n j i ju r i . P r i k o n z u m a c i j i in ko l i z i j i j e nas ta l 
o f io l i t . P o r u š e n j e b i l t u d i v e l i k de l j a d r a n s k e p l o š č e ( b o s a n s k a c o n a ) , t a k o da j e 
pr i š la o f i o l i t n a c o n a v k o n t a k t s s t r u k t u r n o - f a c i a l n i m i e n o t a m i Z u n a n j i h D i 
n a r i d o v . 

P r i p r e m i k a n j u p l o š č j e i m e l p o m e m b n o v l o g o z a g r e b š k i t r a n s f o r m n i p r e l o m , 
ki p o t e k a p o d v r h n j o n a r i v n o z g r a d b o . Z n j i m v z p o r e d n a sta ž u m b e r š k i in k r š k i 
p r e l o m . V t a r d i g e o s i n k l i n a l n e m in p o s t g e o s i n k l i n a l n e m c i k l u s u s o b i l i p r e l o m i 
v e č k r a t r eak t iv i r an i . 

V t a r d i g e o s i n k l i n a l n e m c i k l u s u j e o z e m l j e d o ž i v e l o m o č n o t e k t o n i z a c i j o . N a 
p r e h o d u iz k r e d e v t e r c i a r j e b i l a k t i v e n desn i t r ansku ren tn i p r e l o m m e d T r e b 
n j e m in S m a r j e t o , k i j e m o č n o p r e m a k n i l i d r i j s k o c o n o in t r e b a n j s k o p o d c o n e . 
M e d e o c e n o m in p l i o c e n o m se j e o z e m l j e v e č f a z n e n a g u b a l o . P r i t e m j e p r i š l o 
v d o l o č e n i h de l i h t e k t o n s k i h e n o t d o n a r i v a n j a . M e z o z o j s k e s t r u k t u r n o - f a c i a l n e 
c o n e so p r i š l e v d r u g o t e n p o l o ž a j . V Z u n a n j i h D i n a r i d i h j e nas ta la v i l i rski 
o r o g e n e t s k i faz i m e d s r e d n j i m in z g o r n j i m e o c e n o m s pr i t i sk i o d s e v e r o v z h o d a 
p r o t i j u g o z a h o d u d i n a r s k a n a r i v n a z g r a d b a , k i s ega na s e v e r o v z h o d n e m d e l u 
o z e m l j a še v s t r u k t u r n o - f a c i a l n e e n o t e J u ž n i h A l p . V p i r e n e j s k i o r o g e n e t s k i faz i 
m e d z g o r n j i m e o c e n o m in s p o d n j i m o l i g o c e n o m j e s p r i t i s k o m o d j u g o v z h o d a 
p ro t i s e v e r o z a h o d u nas ta la j u g o v z h o d n a b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a . V savsk i 
o r o g e n e t s k i faz i v s p o d n j e m m i o c e n u se j e v s m e r i N W - S E na r in i l a s e v e r o 
z a h o d n a b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a . V r o d a n s k i faz i na p r e h o d u m i o c e n a v p l i o -
c e n so se na r in i l e o d s e v e r a p r o t i j u g u J u ž n e A l p e . O b e b a l a t o n s k i n a r i v n i 



z g r a d b i s p r e m l j a t a z a g r e b š k o c o n o o z i r o m a z a g r e b š k i p r e l o m . N a s t iku v e l i k i h 
t e k t o n s k i h e n o t j e t a k o nas ta la d i n a r s k o - b a l a t o n s k a n a r i v n a z g r a d b a . T e r c i a r n i 
s e d i m e n t i p a n o n s k e k o t l i n e l e že t r a n s g r e s i v n o p r e k d i n a r s k e i n b a l a t o n s k o n a 
r i v n e z g r a d b e in s o b i l i v r o d a n s k i fazi s k u p a j z n j o n a g u b a n i , n a o z e m l j u 
J u ž n i h A l p p a s o b i l i u d e l e ž e n i v n a r i v a n j u . T e r c i a r n i s e d i m e n t i j a d r a n s k e g a 
p r o s t o r a so s o d e l o v a l i p r i n a r i v a n j u v i l i rski fazi . 

V p o s t g e o s i n k l i n a l n e m c i k l u s u j e b i l o o z e m l j e v v e č n e o t e k t o n s k i h f azah 
g r u d a s t o r a z k o s a n o . D i s j u n k t i v n a t e k t o n i k a j e s l ed i l a s t a r e j š i m s t r u k t u r a m . 
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Résumé 

La première partie de ce travail est relative à l'étude des variations 
naturelles de la pression ou du niveau piézométrique à l'aide d'un modèle 
statistique. L'étude des variations piézométriques sous l'effet des marées 
marines, a permis de caractériser le comportement hydrodynamique gé
néral de l'aquifère et d'évaluer les caractéristiques hydrodynamiques du 
milieu. La dernière partie de ce travail est consacrée à l'interprétation 
des pompages d'essai en milieu fissure-karstique. Ce travail montre donc 
la possibilité d'application des différentes approches à la résolution des 
problèmes hydrodynamiques des aquifères fissurés et karstiques. 

Kratka vsebina 

V prvem delu študije o hidrodinamiki razpoklinskih in kraških vodo-
nosnikov so s pomočjo statističnega modela obravnavana naravna niha
nja piezometričnih nivojev podtalnice v odvisnosti od padavin in pretokov 
rek, ki napajajo vodonosnik. Drugi del obsega študij periodičnih nihanj 
gladine podtalnice pod vplivom plimovanja morja, ki omogoča določitev 
splošnih hidrodinamičnih parametrov vodonosnika. Zadnji del pa je po
svečen interpretaciji črpalnih poizkusov v kraško-razpoklinskih vodo-
nosnikih. 

Avertissement. Cet article constitue la première partie d'un mémoire sous titre: 
«Étude hydrodynamique d'un aquifère karstique» présenté par l'auteur en vue d'une 
soutenance de thèse de Docteur-ingénieur à l'Université Montpellier II, France, année 
1981. Les deux autres parties paraîtront dans les fascicules suivants de la GEO
LOGIJA. 

Pojasnilo. Članek predstavlja prvi del doktorske disertacije z naslovom: »Študija 
hidrodinamike kraškega vodonosnika«, ki jo je avtor zagovarjal leta 1981 na Uni
verzi Montpellier II v Franciji. Druga dva dela pa bosta izšla v naslednjih zvezkih 
revije GEOLOGIJA. 
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I n t r o d u c t i o n 

C e t t e é t u d e a é té r éa l i s ée d a n s l e c a d r e des t r a v a u x c o n s a c r é s à « l ' h y d r o -

g é o l o g i e d e s r o c h e s f i s su rées et d e s t e r r a ins k a r s t i q u e s » , en t r ep r i s au D e p a r t 

m e n t d ' H y d r o g é o l o g i e et d e G é o l o g i e t e c h n i q u e d u S e r v i c e G é o l o g i q u e d e 

L j u b l j a n a . 

L e s y s t è m e k a r s t i q u e q u i a s e r v i d e b a s e à ce t t e r e c h e r c h e r éa l i s ée e n l i a i s o n 

a v e c le L a b o r a t o i r e d ' H y d r o g é o l o g i e d e M o n t p e l l i e r est c e l u i d e la r é g i o n d e 

K r a s ( S l o v é n i e , N o r d - O u e s t d e la Y u g o s l a v i e ) , q u i est u n e r é g i o n t y p i q u e , 

à l ' o r i g i n e d u t e r m e s c i e n t i f i q u e d e karst q u i c o r r e s p o n d à la t r a n s c r i p t i o n 

a l l e m a n d e d u t e r m e s l o v è n e kras. 

Il s 'agi t d e m a g a s i n s k a r s t i q u e s t rès é t e n d u s q u i c o n s t i t u e n t p a r l eu r s r e s 

s o u r c e s en eau s o u t e r r a i n e un des é l é m e n t s i m p o r t a n t s d u d é v e l o p p e m e n t é c o 

n o m i q u e d e la r é g i o n . 

L e s p r o b l è m e s a b o r d é s ici , c o n c e r n e n t ce r t a in s a spec t s d e l ' h y d r o d y n a m i q u e 

s o u t e r r a i n e t ra i tés à pa r t i r d e d o n n é e s i ssues d ' o b s e r v a t i o n s réa l i sées e s sen t i e l 

l e m e n t su r f o r a g e s . 

B i e n e n t e n d u , les i n t e rp r é t a t i ons qu i p e u v e n t ê t re p r o p o s é e s se h e u r t e n t au 

fai t q u e d a n s les a q u i f è r e s k a r s t i q u e s les lo i s r ég i s san t les é c o u l e m e n t s s o u t e r 

ra ins son t d i f f i c i l e s à sa is i r : l a s t r u c t u r e d u m i l i e u é tant t rès p a r t i c u l i è r e . 

O n a m o n t r é , e n e f fe t , q u e les c i r c u l a t i o n s d ' e au se f o n t dans d e s f en te s 

d ' o r i g i n e t e c t o n i q u e , p l u s o u m o i n s kars t i f i ées , d o n t la d i s t r i b u t i o n c o n f è r e 

à la r o c h e u n e f o r t e h é t é r o g é n é i t é h y d r a u l i q u e (C . D r o g u e , 1974) : c o n d u i t s 

o u c h e n a u x à c o n d u c t i v i t é s é l e v é e s e t j u x t a p o s é s à d e s b l o c s f i ssurés à f a i b l e s 

c o n d u c t i v i t é s . 

Les c h e n a u x o u d ra ins son t les v o i e s p r é f é r e n t i e l l e s d e l ' é c o u l e m e n t s o u t e r 

ra in et c o n s t i t u e n t les d o m a i n e s p r i v i l é g i é s p o u r l e c a p t a g e d e s e a u x . M a i s 

l ' o r g a n i s a t i o n spa t i a l e d e ces c h e n a u x et l eu r s c a r a c t é r i s t i q u e s son t t rès d i f 

f i c i l e s à dé f in i r . A u s s i , à l ' h e u r e ac tue l l e , l ' é t ude d e s a q u i f è r e s k a r s t i q u e s es t 

s o u v e n t e f f e c t u é e à l ' a ide d ' a p p r o c h e s m i s e s au p o i n t p o u r les t e r r a ins p o r e u x . 

D e s s o l u t i o n s s p é c i a l e m e n t a d a p t é e s au d o m a i n e k a r s t i q u e son t c e p e n d a n t p r o 

p o s é e s d a n s la l i t t é ra ture , m a i s o n est e n c o r e r e l a t i v e m e n t i m p u i s s a n t à p r o c é d 

er à l ' ana ly se p r é c i s e d e ce r t a ins p r o c e s s u s l iés à l ' é c o u l e m e n t d a n s le kars t . 

D a n s c e t rava i l , n o u s a v o n s e x a m i n é ce r t a in s p h é n o m è n e s h y d r o d y n a m i q u e s 

e n e s s a y a n t d 'u t i l i se r p o u r c e l a les s o l u t i o n s les m i e u x adap t ée s . L a c r i t i q u e 

d e ce t t e d é m a r c h e est fa i te d a n s le t e x t e , c o m p t e t e n u d e la g é o m é t r i e d e s 

m i l i e u x s o u t e r r a i n s c o n c e r n é s . 



Il a d ' a b o r d é té é t u d i é les v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s d e s n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s , 

c o n j o i n t e m e n t a u x f a c t e u r s s u i v a n t s : d ' u n e par t , les a p p o r t s des p lu i e s et, 

d ' au t r e par t , les m o u v e m e n t s d ' u n p l a n d ' e au l i b r e à la l i m i t e d e l ' a q u i f è r e 

( m a r é e s d e la m e r A d r i a t i q u e ) . 

Les c a l c u l s d e s p a r a m è t r e s d ' é c o u l e m e n t q u i p e u v e n t ê t r e ainsi fai ts p o u r 

d e s v o l u m e s r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t s d e la « n a p p e » , son t c o m p l é t é s pa r d e s 

v a l e u r s p lu s p o n c t u e l l e s i ssues d 'essa is p a r p o m p a g e s su r d e s f o r a g e s s p é c i a l e 

m e n t réa l i sés p o u r ce t t e é t ude . 

S u i t e à l ' e n s e m b l e d e ce s résul ta ts , u n e d e s q u e s t i o n s q u i p e u t ê t r e p o s é e , 

est c e l l e d e la p l a c e et d e l ' in té rê t d e l ' é t u d e d e ce r t a in s p h é n o m è n e s r e l a t i v e 

m e n t s p é c i f i q u e s (e f fe t s d e s m a r é e s o c é a n i q u e s , p a r e x e m p l e ) dans u n e r e c h e r 

c h e a p p l i q u é e . 

C e c i n o u s pa ra i t u n su je t i n t é r e s san t à a b o r d e r , n o u s y r e v i e n d r o n s d o n c 

d a n s la c o n c l u s i o n d e c e m é m o i r e . 

CHAPITRE I 

Caractérisation géologique et hydrogéologique générale de l'aquifère étudié 

1. Contexte général 

1.1. Situation 

L e t e r ra in é t u d i é se s i tue e n t r e l e G o l f e d e Tr s t (T r i e s t e ) , la v a l l é e d e la 

V i p a v a , la v a l l é e d e la N o t r a n j s k a R e k a et les mass i f s d u B r k i n i et d u S l a v n i k 

(f ig . 1) . 

Il s 'agi t d ' u n p l a t e a u d ' a l t i t ude m o y e n n e , c o m p r i s e en t r e 100 et 300 m . L a 

s u p e r f i c i e d u t e r r a in k a r s t i q u e d e c e s e c t e u r est d e 500 km^ e n v i r o n . 

1.2. Contexte géologique et hydrogéologique 

N o u s p o s s é d o n s p e u d e d o c u m e n t s g é o l o g i q u e s d e dé ta i l sur ce t t e r é g i o n . 

L a c a r t e g é o l o g i q u e d e G o r i c a au 1 100 000 n e r e n d pas c o m p t e e n e f fe t d e 

ce r t a in s a spec t s d e la s t r u c t u r e ( f r a c t u r a t i o n p a r e x e m p l e ) q u i j o u e n t t rès 

p r o b a b l e m e n t u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l ' o r g a n i s a t i o n des c i r c u l a t i o n s d ' eau . 

S a n s r e p r e n d r e l ' h i s t o r i q u e d e s r e c h e r c h e s g é o l o g i q u e s en t r ep r i s e s sur le 

K r a s , n o u s c i t e r o n s les p r i n c i p a u x a u t e u r s : G . S t ä c h e (1891) , F. K o s s 

m a t (1909, 1916) , B . M a r t i n i s (1951) , C. d ' A m b r o s i (1955, 1960), 

M . P l e n i č a r (1960) , R . P a v l o v e c (1963) , S. B u s e r (1968) . 

1.2.1. Description des faciès 

L a sé r i e s t r a t i g r a p h i q u e est r e p r é s e n t é e d u C r é t a c é i n f é r i e u r à l ' E o c è n e 

(S . B u s e r , 1968) . 

L e C r é t a c é i n f é r i e u r e t l ' é t age C é n o m a n i e n son t r e p r é s e n t é s p a r d e s d o l o m i e s 

n o i r e s e t g r i s e s s u r m o n t é e s d e c a l c a i r e s m a r n e u x q u i s u p p o r t e n t d e s c a l c a i r e s 

mass i f s d u T u r o n i e n et d u S é n o n i e n . L ' e n s e m b l e d e ce t t e sér ie a u n e p u i s s a n c e 

s u p é r i e u r e à 900 m , d o n t la m o i t i é c o r r e s p o n d a u x c a l c a i r e s d u T u r o n i e n et d u 

S é n o n i e n . 



Fig. 1. Carte hydrogéologique simplifiée du Kras 

SI. 1. Poenostavljena hidrogeološka karta Tržaško-komenskega Krasa 

L e P a l e o c è n e e t l ' E o c è n e i n f é r i e u r s o n t f o r m é s t o u t d ' a b o r d d e c a l c a i r e s 

m a r n e u x et d e m a r n e s , p u i s d e f l y s c h s ( E o c è n e ) . C e d e r n i e r f ac i è s j o u e u n r ô l e 

h y d r a u l i q u e i m p o r t a n t : il c o n s t i t u e e n e f f e t l es l im i t e s l a t é ra l e s é t a n c h e s d e 

l ' a q u i f è r e k a r s t i q u e c r é t a c é . 

1.2.2. Données structurales 

D u p o i n t d e v u e g é o l o g i q u e , les l im i t e s d e l ' a q u i f è r e k a r s t i q u e c r é t a c é son t 

r e l a t i v e m e n t b i e n d é t e r m i n é e s ( f ig . 1). E n ef fe t , p a r a l l è l e m e n t à la fa i l l e d i n a r i -

q u e ( o r i e n t a t i o n S E - N W ) l o n g e a n t la c ô t e d u G o l f e d e T r i e s t e e t au n o r d - e s t 

d e ce l l e , e x i s t e u n e s t ruc tu re s y n c l i n a l e d e f l y s c h s é o c è n e s d e V i p a v a ; e n t r e 

c e s d e u x s t ruc tu res , a f f l e u r e n t des t e r r a ins d u C r é t a c é , c o m p o s é s d e c a l c a i r e s 

e t d e d o l o m i e s . 

L a s t ruc tu re g é o l o g i q u e d e c e bas s in est s i m p l e : l es c a l c a i r e s et les d o l o m i e s 

f o r m e n t u n an t i c l ina l d o n t l ' a x e g é n é r a l o r i e n t é N W - S E p l o n g e v e r s l e n o r d -

o u e s t et d i spa ra î t d a n s ce t t e d i r e c t i o n s o u s la c o u v e r t u r e a l l u v i o n n a i r e d e la 

r i v i è r e S o č a ( f ig . 1). 
C e d i spos i t i f p e r m e t d ' é tab l i r , aussi b i e n d u s u d - o u e s t q u ' a u n o r d et au 

n o r d - e s t , d e s l imi t e s d u bass in v e r s a n t ne t t es et p r éc i s e s . C e s l im i t e s é tan t d o n c 



b i e n dé f in i e s , r es te à p r é c i s e r t o u t e f o i s la l i m i t e s u d : e n ef fe t , la c o n t i n u i t é des 

c a l c a i r e s d a n s le m a s s i f d e S l a v n i k et la v a l l é e d e M a t e r i j a i n t r o d u i t u n e 

i n d é t e r m i n a t i o n q u a n t à la l o c a l i s a t i o n p r é c i s e d a n s l ' e space , d e la l i g n e d e 

p a r t a g e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s en t r e les bass ins v e r s a n t s d e T i m a v , d e R i z a n a 

et d e O s p . 

1.2.3. Hydrogéologie générale 

L ' a q u i f è r e k a r s t i q u e est a l i m e n t é , o u t r e p a r l es p lu i e s , p a r les c o u r s d ' e au 

s u i v a n t s : 

— les e a u x d e la N o t r a n j s k a R e k a q u i se p e r d e n t e n to ta l i t é à Š k o c j a n s k e 

j a m e , 

— le ru i s seau t e m p o r a i r e R a š a q u i a l i m e n t e , p a r in f i l t r a t ion , la n a p p e 

s o u t e r r a i n e d e la pa r t i e n o r d - e s t d u K r a s ; a u x ba s se s e a u x , il se p e r d e n 

to ta l i té . 

Fig. 2. Equipment hydrométrique de l'aquifère étudié 

SI. 2. Hidrometrična merilna mesta obravnavanega vodonosnika 



Fig. 3. Carte schématique du secteur étudié avec les sources principales de Timav 

SI. 3. Slcica dela obravnavanega območja z glavnimi izviri Timava 



— la r i v i è r e V i p a v a q u i d i spa ra î t au n i v e a u d e M i r e n après a v o i r qu i t t é les 

t e r ra ins i m p e r m é a b l e s . U n t r a ç a g e p r o u v a n t ce t t e a l i m e n t a t i o n a é té réa l i sé pa r 

G . T i m e u s e n 1910 (f ig . 2 ) . 

Enf in , la n a p p e a l l u v i a l e d e la S o č a a l i m e n t e le ka rs t au c o n t a c t d e s c a l 
ca i r e s f i s surés e t kars t i f iés su r la pa r t i e n o r d - o u e s t d e l ' a q u i f è r e k a r s t i q u e 
(d ' ap r è s les é t u d e s d e F. M o s e t t i & C . D ' A m b r o s i , 1963 et d e S. 
M o r g a n t e , F . M o s e t t i & E. T o n g i o r g i , 1966). 

L e fai t qu ' i l n ' e x i s t e pas d e c o u r s d ' e au d e s u r f a c e p o u r d r a i n e r u n p l a t eau 
d e 500 km^ ( les c o u r s d ' e au p r é c i t é s c i - d e s s u s se s i tuant e n b o r d u r e ) m o n t r e 
l ' i m p o r t a n c e d u d r a i n a g e sou t e r r a in . 

C e d r a i n a g e r é a p p a r a î t e s s e n t i e l l e m e n t au n i v e a u d e s t ro i s s o u r c e s d e T i m a v 
au n o r d d e D e v i n ( f ig . 3 ) . L e s au t r e s e x u t o i r e s v o i s i n s s o n t c e u x d e Sab l i č i , 
M o š č e n i c e , L ize r t , S a r d o č au n o r d d e s s o u r c e s p r i n c i p a l e s , et d e B r o j n i c e au 
s u d (E. B o e g a n , 1938) . E n f i n t o u t l e l o n g d e la C ô t e A d r i a t i q u e , en t r e D e v i n 
et N a b r e ž i n a , il f au t s i g n a l e r la p r é s e n c e d e s o u r c e s s o u s - m a r i n e s p e r e n n e s o u 
t e m p o r a i r e s (E. A c c e r b o n i & F. M o s e t t i , 1967). 

L e d é b i t c u m u l é d e t ou t e s c e s s o u r c e s n 'a j a m a i s é té m e s u r é , m a i s o n a p u 
e s t i m e r le d é b i t d ' é t i age g l o b a l à 10 m^ s (E. B o e g a n , 1938, C . d ' A m b r o 
s i , 1952, F. B i d o v e c , 1957, 1965) , et l e d é b i t m o y e n à 20 m^ s (E. B o e -
g a n , 1938, C . d ' A m b r o s i , 1952) . 

C e s s o u r c e s se s i tuant su r le t e r r i t o i r e i t a l i en n ' o n t p u fa i re hé la s l ' o b j e t 
d ' é q u i p e m e n t l i m n i g r a p h i q u e et d ' a u c u n e s u r v e i l l a n c e dans l e c a d r e d e ce t t e 
é t ude . 

O n a jou te ra , en f in , q u e su r l e p l a n d e s p r é c i p i t a t i o n s , la m o y e n n e p l u v i o -
m é t r i q u e a n n u e l l e é t ab l i e su r u n e p é r i o d e a l l an t d e 1926 à 1965, est d e l ' o r d r e 
d e 1460 m m . 

2. Équipement du système aquifère étudié 

2.1. Forages 

S u r la pa r t i e n o r d et n o r d - e s t d e l ' a q u i f è r e é t u d i é n o u s a v o n s i m p l a n t é d i x 

f o r a g e s : l e l o n g d e la v a l l é e d e B r e s t o v i c a à la f r o n t i è r e i t a l i enne ( B — 4 ) j u s q u ' à 

G o r j a n s k o ( B — 8 ) , dans les d o l i n e s d e K a z l j e ( V — 1 ) et d e A v b e r ( V — 2 ) (f ig . 2, 

t a b l e a u 1) . 

A p r è s e x é c u t i o n , c h a q u e o u v r a g e a fai t l ' o b j e t d 'essa is pa r p o m p a g e (f ig . 4) 

et a ensu i t e é té u t i l i sé c o m m e p i é z o m è t r e ( f ig . 5 ) . C e r t a i n s f o r a g e s fu ren t 

é q u i p é s d e l i m i g r a p h e s su r d e s p é r i o d e s p l u s o u m o i n s l o n g u e s ; il s 'agi t des 

f o r a g e s B — 3 , B — 4 , B — 5 , B — 7 et V — 1 . L e s n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s d a n s les 

au t r e s o u v r a g e s son t m e s u r é s u n e f o i s p a r s e m a i n e ( t ab l eau 2 ) . 

2.2. Stations hydrométriques 

S u r les r i v i è r e s q u i a l i m e n t e n t l ' a q u i f è r e d e K r a s , il y a l es q u a t r e s ta t ions 

d e j a u g e a g e s s u i v a n t e s : C e r k v e n i k o v m l i n su r l a r i v i è r e N o t r a n j s k a R e k a ; M i 

r e n et D o r n b e r k su r la r i v i è r e V i p a v a ; e t en f in , u n e s ta t ion su r la r i v i è r e S o č a 
au n i v e a u d e S o l k a n ( f ig . 2) . 

T o u t e s c e s s ta t ions son t é q u i p é e s d e l i m n i g r a p h e s et e n t r e t e n u e s p a r le 
S e r v i c e H y d r o l o g i q u e d e S l o v é n i e . 



Tableau 1. Caractéristiques géologiques et techniques des forages 

Tabela 1. Geološki in tehnični podatki o vrtinah 



Fig. 4. Pompage d'essai dans le puits VB—4. Débit d'exhaure (103 l/s), rabattement sta
bilisé 0,44 m. L'eau pompée a été rejetée dans une doline située à 1000 m à l'est du 

puits 

SI. 4. Crpalni poizkus v vodnjaku VB—4. Pretok (103 Is) , ustaljeno znižanje 0,44 m. Iz
črpana voda je bila odvedena v dolino 1000 m vzhodno od vodnjaka 

Fig. 5. Piézomètre B—4 equipé d'un limnigraphe depuis 1977, permettant l'enregistre
ment des marées dans l'aquifère. Profondeur 52,5 m, distance de la côte 4000 m 

SI. 5. Piezometer B—4, opremljen z limnigrafom od leta 1977, ki omogoča beleženje 
plimovanja v vodonosniku. Globina 52,5 m, oddaljenost od morske obale 4000 m 



Tableau 2. Durées d'observations piézométriques 

Tabela 2. Cas opazovanja piezometrov 

2.3. Stations météorologiques 

Il s 'agi t d ' u n r é seau m é t é o r o l o g i q u e d e 10 s ta t ions , d o n t 6 se s i tuen t sur l e 

p l a t e a u d u K r a s e t l es au t r e s à p r o x i m i t é d e c e l u i - c i ( f ig . 2 ) . 

C e s s t a t ions son t g é r é e s p a r l e S e r v i c e M é t é o r o l o g i q u e d e S l o v é n i e . E l les 

s o n t é q u i p é e s d e p l u v i o g r a p h e s et les d o n n é e s d e p l u i e j o u r n a l i è r e son t d i s p o 

n ib l e s . 

C i - d e s s o u s , est p r é c i s é e la l is te des p o s t e s c o n s u l t é s : 

• O p a t j e se lo , 

• S e n o ž e č e , 
• B r a n i k ( Z a l o š č e ) , 
• B i l j e , 
• M a t a v u n , 
• N o v a G o r i c a , 
• I l i r ska B i s t r i ca , 
• N o v e l o p r i T e m n i c i , 
• K o m e n , 
• S e p u l j e ( G o d n j e , Š m a r j e ) . 

CHAPITRE II 

Étude de variations naturelles des niveaux piézométriques 

Corrélations pluie-piézométrie-débit 

1. Introduction 

1.1. Objectifs 

R a p p e l o n s q u e le s y s t è m e k a r s t i q u e é t u d i é a u n e s u p e r f i c i e d e 500 k m -
e n v i r o n ; q u ' i l se s i t ue d a n s les ass ises c a r b o n á t e o s d u C r é t a c é et q u e ses l imi t e s 
son t r e l a t i v e m e n t b i e n c o n n u e s , s au f d a n s la pa r t i e S u d o ù u n e i n d é t e r m i n a t i o n 



subs i s t e q u a n t à la p o s i t i o n d e la l i g n e d e p a r t a g e d e s e a u x en t r e c e s y s t è m e 

a q u i f è r e e t d ' au t res s y s t è m e s a d j a c e n t s . 

S u r c e t a q u i f è r e , l ' o b j e c t i f d e l ' é t u d e est d ' a n a l y s e r les r e l a t i ons en t r e les 

sé r i e s c h r o n o l o g i q u e s d e déb i t , d e n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s et d o n n é e s p l u v i o -

m é t r i q u e s . P o u r ce l a n o u s a v o n s é tab l i u n p r o g r a m m e ( p r o g r a m m e H Y D R O -

S T A T ) p o u r le t r a i t e m e n t d e d o n n é e s r e c u e i l l i e s e t l e t r acé a u t o m a t i q u e d e 

d i a g r a m m e s s y n t h é t i q u e s . 

L ' a n a l y s e s t a t i s t ique en t r e les d i f f é r e n t e s v a r i a b l e s (p lu ie , déb i t s , n i v e a u x 

p i é z o m é t r i q u e s ) a é té r éa l i s ée p a r la m é t h o d e d e r é g r e s s i o n et c o r r é l a t i o n s 

l inéa i r e s . 

Il i m p o r t e d o n c d e p o u v o i r m e t t r e en é v i d e n c e c e r t a i n e s d é p e n d a n c e s en t r e 

d e u x o u p l u s i e u r s p a r a m è t r e s , v o i r m ê m e le d e g r é d e d é p e n d a n c e . 

C e c i res te n é a n m o i n s r e l a t i v e m e n t s o m m a i r e . L e s r e l a t ions en t r e les v a r i a 

b l e s « p l u i e » , « n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s » et « d é b i t s » o n t é t é é t u d i é e s à l ' a ide 

d ' u n e m é t h o d e c l a s s i q u e d e s t a t i s t ique d e s c o r r é l a t i o n s l i néa i r e s s i m p l e s . C e 

t r ava i l d o i t d o n c ê t re c o n s i d é r é c o m m e u n e i n t r o d u c t i o n à u n e é t u d e u l t é r i e u r e 

p l u s a p p r o f o n d i e . 

2. Corrélations entre les niveaux piézométriques des différents forages 

2.1. Résultats 

L ' é t u d e a c o n s i s t é à c a l c u l e r et à a n a l y s e r l es c o r r é l a t i o n s e n t r e les n i v e a u x 

p i é z o m é t r i q u e s des f o r a g e s , d e u x p a r d e u x , à l ' a i d e d e r é g r e s s i o n s l inéa i res . 

E x e m p l e : 

P o u r les f o r a g e s B — 4 et B — 5 la r é g r e s s i o n es t la s u i v a n t e : 

h^B^4) = 0,60 + 0,46 h ,B -5 i 

a v e c u n c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n d e 0,98 ( f ig . 6 ) ; la m o y e n n e é tan t d e 7,42 m 

p o u r B — 5 , d e 4,02 m p o u r B — 4 et l ' é c a r t - t y p e d e 2,99 m p o u r B — 5 et d e 1,40 m 

p o u r B — 4 sur u n é c h a n t i l l o n d e 247 c o u p l e s d e d o n n é e s . 

Il a é té p r o c é d é a insi p o u r les 45 c o u p l e s d e f o r a g e s . Les c o e f f i c i e n t s d e 

c o r r é l a t i o n , des f o r a g e s p r i s d e u x p a r d e u x , s o n t p r é s e n t é s dans l e t a b l e a u 3. 

2.2. Interprétation 

P o u r les f o r a g e s B — 2 , B — 3 , B — 4 , B — 5 , B — 6 , B — 7 , B — 8 ( v o i r t a b l e a u 3) l e 

c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n est t rès s ign i f i ca t i f ( R > 0,95). E n r e v a n c h e , il est 

f a i b l e p o u r les au t res f o r a g e s ( B — 1 , V — 1 , V — 2 ) q u i n e r éag i s sen t d o n c pas d e 

la m ê m e m a n i è r e . L e s f o r a g e s B — 2 à B — 8 réag i s sen t t rès n e t t e m e n t a u x i m 

p u l s i o n s d ' en t r ée s (f ig . 7 ) . O n p e u t d o n c c o n s i d é r e r qu ' i l s son t r ep ré sen ta t i f s 

d u r é s e a u c o n d u c t e u r d u s y s t è m e k a r s t i q u e é tud ié . A u s s i les f o r a g e s B — 1 , 

V — 1 , V — 2 d o n t les n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s o n t des v a r i a t i o n s p l u s l en tes e t 

q u i n e se c o r r è l e n t pas a v e c c e u x d e s f o r a g e s p r é c é d e n t s n e son t d o n c pas 

r ep ré sen t a t i f s d u r é seau c o n d u c t e u r . C e s f o r a g e s son t i m p l a n t é s so i t d a n s les 

z o n e s p e u p e r m é a b l e s , so i t d a n s des s ec t eu r s q u i n e son t pas d i r e c t e m e n t l iés 

au r é s e a u d u d r a i n a g e p r i n c i p a l . « 



Fig. 6. Régression linéaire entre les niveaux piézométriques relevés sur les forages 
B—4 et B—5 (247 mesures) 

SI. 6. Linearna regresija med piezometričnimi nivoji izmerjenimi v vrtinah B—4 in 
B—5 (247 meritev) 

C e t t e a n a l y s e p e r m e t d o n c d e s i tuer les f o r a g e s d a n s d e s d o m a i n e s d e p e r 
m é a b i l i t é s d e l ' a q u i f è r e k a r s t i q u e : su r l es d r a i n s c o n d u c t e u r s ( f o r a g e s B — 2 
à B — 8 ) et su r les z o n e s p e u f i s su rées ( B — 1 , V — 1 , V — 2 ) . 

3. Corrélations pluie-niveaux piézométriques 

N o u s d i s p o s o n s d e s v a l e u r s j o u r n a l i è r e s d e p l u v i o m é t r i e p o u r la p é r i o d e d e 

m a r s 1977 à j a n v i e r 1980. L a l i s te des s t a t ions m é t é o r o l o g i q u e s c o n s u l t é e s est 

d o n n é e d a n s le c h a p i t r e I, § 2.3. 

P o u r ce t t e é tude , n o u s a v o n s r e t e n u q u a t r e p o s t e s q u i n o u s pa ra i s sen t ê t re 

les p l u s r e p r é s e n t a t i f s p o u r l ' e n s e m b l e d u p l a t e a u k a r s t i q u e ; c e son t les s t a t ions 

m é t é o r o l o g i q u e s d e S e n o ž e č e , O p a t j e S e l o , B i l j e et M a t a v u n ( f ig . 2 ) . 

T o u s les p i é z o m è t r e s d e B — 2 à B — 8 f o n c t i o n n e n t e s s e n t i e l l e m e n t d e la m ê m e 

f a ç o n c o m m e c e l a a é té v u d a n s le p a r a g r a p h e 2. N o u s a l l ons d o n c u t i l i se r l es 

d o n n é e s d u p i é z o m è t r e B — 4 c o m m e r e p r é s e n t a t i v e s p o u r ce t t e pa r t i e d e l ' a q u i 

f è r e . L e s d o n n é e s d u p i é z o m è t r e B — 5 s e r v i r o n t d e c o n t r ô l e e t p o u r la c o m p a 

r a i s o n d u c o m p o r t e m e n t d ' u n p o i n t à u n au t re , l es d e u x p i é z o m è t r e s é t an t 

é q u i p é s d e l i m n i g r a p h e s d u r a n t la p é r i o d e c o n s i d é r é e . 



Fig. 7. Variations piézométriques sur les forages B—4 et B—5 (année 1978) 

SI. 7. Nihanje gladine podtalnice v vrtinah B—4 in B—5 (leto 1978) 



Tableau 3. Coefficients de corrélation des niveaux piézométriques des forages deux 
par deux 

Tabela 3. Korelacijski koeficienti piezometričnih nivojev po parih vrtin 

3 .1 . Corrélation linéaire simple avec introduction d'un temps de retard entre 
les séries -«pluie» et ^<niveaux piézométriques» 

L e f a c t e u r t e m p s a é té i n t r o d u i t d a n s l ' ana lyse s ta t i s t ique e n p r e n a n t d e s 
n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s d é c a l é s p a r r a p p o r t a u x p l u i e s d ' u n t e m p s D . A i n s i la 
p i é z o m é t r i e d u j o u r i est c o r r é l é e s u c c e s s i v e m e n t a v e c la p l u i e d u j o u r i (P¡) , 

d u j o u r i — 1 (Pi— i ) , d u j o u r i —2 (Pi—2) • • • j u s q u ' à la p l u i e d u j o u r i —10 (Pi—10). 

L a c o m p a r a i s o n des c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n a insi o b t e n u s p e r m e t d e la 

s o r t e d e r e t e n i r l e t e m p s d e r e t a r d At ( J t D + 1) p o u r l e q u e l les sér ies , 

« p l u i e » et « n i v e a u x » s o n t l e m i e u x c o r r é l é e s . 

A n o t e r q u e p o u r .'It = 0 ( n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s p r i s en f in d e d é c r u e , 

a v a n t l ' a m o r c e d e la c r u e d u e à la p l u i e d u j o u r i ) , les c o r r é l a t i o n s p l u i e - n i v e a u x 

son t t rès m é d i o c r e s , o u quas i nu l l e s ( S e n o ž e č e : R = 0,17; O p a t j e S e l o : R = 0,13; 
M a t a v u n : R = 0,15; B i l j e : R = — 0 , 0 0 2 ) ( t ab l eau 4 ) . 

L a v a r i a t i o n d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n l i néa i r e en t r e les sér ies « p l u i e » et 
« n i v e a u x » , c o m p t e t e n u d u t e m p s d e r e t a r d Ai est r e p r é s e n t é e sur la f ig . 8. 11 
a p p a r a î t u n e c o r r é l a t i o n m a x i m u m p o u r u n t e m p s d e r e t a r d At = 2,5 à 3,5 
j o u r s , a v e c c e p e n d a n t des c o e f f i c i e n t s d o n t la v a l e u r res te t rès m é d i o c r e (0,42 < 

< Rmax. < 0,51). 

C e c i c o n f i r m e b i e n c e q u e l ' o n sai t : il e x i s t e d e s f a c t e u r s i m p o r t a n t s au t res 

q u e la p l u i e d u j o u r i—n (n = 0 à 10) p o u r e x p l i q u e r l e n i v e a u p i é z o m é t r i q u e 

d u j o u r i. 

3.2. Étude de contribution de plusieurs facteurs à l'explication de l'évolution 

du niveau piézométrique 

L e d e g r é d e s a tu ra t ion d u ka rs t e t n o t a m m e n t d e sa z o n e n o n s a t u r é e (P . 
K r i v i c , 1978) au m o m e n t o ù t o m b e la p l u i e et la f a ç o n d o n t e l l e t o m b e ( C . 

D r o g u e , 1964) s on t les f a c t e u r s q u i o n t u n e i n f l u e n c e i m p o r t a n t e sur l ' é v o 

l u t i o n d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e . 



Tableau 4. Coefficients de corrélation linéaire simple des séries «pluie» et «niveau 
piézométrique» avec introduction d'un décalage 

Tabela 4. Korelacijski koeficienti statističnih serij »padavine« in »piezometrični nivo« 
z upoštevanjem zamika 

Fig. 8. Corrélation linéaire entre la pluie à différentes stations météorologiques et le 
niveau piézométrique du forage B—4 

Variation du coefficient de corrélation R en fonction du temps de retard At 
R = /(/It) 

SI. 8. Linearna korelacija med padavinami na različnih padavinskih postajah in pie-
zometričnim nivojem v vrtini B—4 

Korelacijski koeficient R v odvisnosti od časa zakasnitve odgovora At 
R = fiAt) 



N o u s a v o n s t e n u c o m p t e d a n s les c o r r é l a t i o n s n o n s e u l e m e n t d e la p l u i e d u 

j o u r d o n t o n é t u d i e le n i v e a u p i é z o m é t r i q u e , m a i s aussi d e la p l u i e d e s j o u r s 

an té r i eu r s . D a n s les c a l c u l s s o n t i n t rodu i t s s u c c e s s i v e m e n t : la p l u i e d ' u n (Pi—i), 

d e d e u x (Pi—2) e t d e t ro i s (Pi—3) j o u r s q u i p r é c è d e n t le j o u r é tud i é . 

Il a é t é c o n s i d é r é n o n s e u l e m e n t l e n i v e a u p i é z o m é t r i q u e d u j o u r é t u d i é (hi) 

m a i s auss i la m o n t é e d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e p a r r a p p o r t au n i v e a u d e la 

j o u r n é e p r é c é d e n t e (hi — h i - i ) , p o u r t en i r c o m p t e ainsi d e l 'é tat d e l ' e m m a g a -

s i n e m e n t d u n i v e a u d e la z o n e s a t u r é e d u ka r s t et d e la p h a s e d a n s l a q u e l l e se 

t r o u v e le r é s e r v o i r au m o m e n t o ù t o m b e la p l u i e ( c r u e , d é c r u e , t a r i s s e m e n t ) . 

Les f ac t eu r s c o n s i d é r é s d a n s les c o r r é l a t i o n s son t l es s u i v a n t s : 

— P l u i e d u j o u r (i) : P i 

— P l u i e d u j o u r p r é c é d e n t ( i—1) : P i _ i 

— P l u i e d u j o u r ( i — 2 ) : Pi__2 

— P l u i e d u j o u r ( i — 3 ) : P i - 3 

— N i v e a u p i é z o m é t r i q u e d u j o u r (i) : hi 

— M o n t é e d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e : hi — hi-1 

L a f a c t e u r t e m p s a é t é i n t r o d u i t é g a l e m e n t dans c e t y p e d ' a n a l y s e p a r le 

d é c a l a g e D ( D = 0 à 2 j o u r s ) . 

3.2.1. Corrélations du type h¡ - f (P i ) , hi = f (Pi, P j - i ) , hi = / (P i , P i _ i , Pi_2), 

hi = / (P i , P i _ i , P I - - 2 , P i - з ) 

E x e m p l e : S t a t i on p l u v i o m é t r i q u e M a t a v u n — p i é z o m è t r e B — 5 

Il a é té t e n u c o m p t e d e s v a l e u r s c o r r e s p o n d a n t e s d u j o u r , p u i s d e c e l l e s 

des j o u r s p r é c é d e n t s . L e c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n p o u r u n d é c a l a g e D = 1 j o u r 

passe d e 0,44 p o u r hi = / ( P i ) , à 0,66 p o u r hi = / (P i , Pi—1), pu i s à 0,70 p o u r hi = 

- / (P i , P i_ i , Pi_2) e t à 0,74 p o u r hi = / (P i , P i - i , Pi^2, P i - з ) . Il m o n t r e d o n c u n e 
ne t t e a m é l i o r a t i o n d e la c o r r é l a t i o n ( t ab l eau 5 ) . 

L ' a m é l i o r a t i o n d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n est d u e p r i n c i p a l e m e n t à la p r i s e 

en c o m p t e d e la p l u i e d e s j o u r s i e t i—1 p u i s q u e sa v a l e u r pas se a lo r s d e 0,44 

à 0,66. La p r i s e e n c o m p t e d e s p l u i e s d e s au t res j o u r s a m é l i o r e ce s résu l ta t s 

d a n s des p r o p o r t i o n s m o i n s s i gn i f i c a t i ve s . 

E n fa i san t v a r i e r l e p a r a m è t r e D n o u s a v o n s p u o b t e n i r , p a r e x e m p l e , les 

r e l a t i ons e t les c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n s s u i v a n t s : 

R = 0,72 p o u r hi = / (P i , P i _ i , Pi_2, P i - з ) a v e c D = 0 
R = 0,79 p o u r hi = / ( P i - i , Pi_2, P i -3 , P i -4) a v e c D = 1 j o u r e t 
R = 0,72 p o u r hi = / ( P i - 2 , P i - 3 , P i -4 , P i - б ) a v e c D - 2 j o u r s . 
L e s c o r r é l a t i o n s é t ab l i e s su r les au t res s ta t ions p l u v i o m é t r i q u e s d o n n e n t des 

résu l ta t s s u i v a n t s ( v o i r t a b l e a u 6 ) . 

L e t a b l e a u 6 m o n t r e q u e le c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n est p r e s q u e l e m ê m e 

p o u r t ou te s les s ta t ions c o n s i d é r é e s et q u e le t e m p s d e r e t a r d ( J t = 2 j o u r s e n 

v i r o n ) est é g a l p o u r t o u s les c o u p l e s d e v a l e u r s . 

L e s résu l ta t s s o n t à p r e m i è r e v u e c o n t r a d i c t o i r e s : l e c o e f f i c i e n t d e c o r r é 

l a t i on est p l u s f a i b l e ( R = 0,70) p o u r la s t a t ion p l u v i o m é t r i q u e O p a t j e S e l o q u i 

est la p l u s p r o c h e d u p i é z o m è t r e B — 4 ; p o u r le p o s t e M a t a v u n q u i se s i tue à 

u n e d i s t a n c e d i x fo i s p l u s g r a n d e le c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n est p l u s g r a n d 



Tableau 5. Coefficients de corrélation des séries «pluie» et «niveau piézométrique» du 
type h; = /(Pj, P ¡„ i , Pi_2, Pi—3) pour les piézomètres B—4 et B—5 et la station météo

rologique Matavun 

Tabela 5. Korelacijski koeficienti serij »padavine« in »piezometrični nivo« tipa h; 
= /(Pi, Pi—1, Pi—2, Pi—3) za piezometra B—4 in B—5 ter padavinsko postajo Matavun 

Tableau 6. Coefficients de corrélation des séries «pluie» et «niveau piézométrique» du 
type hi(jj__4) = /(Pj, Pj_i, Pi_2, Pi—3) pour les différentes stations pluviométriques 

Tabela 6. Korelacijski koeficienti serij »padavine^< in »piezometrični nivo« tipa 
hi(B_4) = /(Pj, Pi_i, Pi_42, Pi—3) za različne padavinske postaje 

Tableau 7. Coefficients de corrélation des séries «pluie» et «niveau piézométrique» du 
type hi — h¡__i(B—4) = /(Pi) pour les différentes stations pluviométriques 

Tabela 7. Korelacijski koeficienti serij »padavine« in »piezometrični nivo« tipa 
hi — hi_i(B—4) = (Pi) za različne padavinske postaje 
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(R = 0 ,79) ; d e p lus , l e t e m p s d e r e t a rd est é g a l p o u r t o u s les pos t e s , q u e l l e q u e 

so i t l eu r d i s t a n c e d u p i é z o m è t r e B — 4 . C e c i p o s e l e p r o b l è m e d e la r e p r é s e n t a 

t iv i t é des s ta t ions p l u v i o m é t r i q u e s e t d e s p i é z o m é t r i e s qu ' i l s s o n t c e n s é s t ra 

du i r e . 

3.2.2. Cori'élation du type h¡ — h i_ i = / ( P i ) 

Les c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n r e s t en t i n f é r i eu r s à c e u x q u e n o u s a v i o n s 

o b t e n u p r é c é d e m m e n t ( t ab l eau 7) . P a r c o n t r e l e s p i c s son t b e a u c o u p p l u s ne t s 

et p r é c i s q u e c e u x d e s essais p r é c é d e n t s (cf. f ig . 8 ) . C 'es t d o n c u n e b o n n e 

m é t h o d e p o u r c e r n e r a v e c p l u s d e p r é c i s i o n l e t e m p s d e r e t a rd d e la r é p o n s e 

a u x a p p o r t s d ' e au d e p l u i e p r o v e n a n t d e s d i f f é r e n t s s e c t e u r s d e l ' aqu i f è r e . 

L a t e n t a t i v e d e c o n s i d é r e r u n seu i l d e p l u i e e f f i c a c e ( C . D r o g u e , 1971) 

d e 10 o u 20 m m p a r j o u r , n ' a p a s d o n n é d e s résu l ta t s sa t is fa isants c a r l e g r a n d 

n o m b r e d e v a l e u r s n u l l e s a c o n d u i t à n e c o n s e r v e r q u ' u n t r o p pe t i t n o m b r e 

d e g r o u p e s d e d o n n é e s . 

3.2.3. Corrélations du type hi — h i_ i = / ( P ¡ , P¡-_i, Pi—2, Pi—з) 

L e s a n a l y s e s s u i v a n t e s p o r t e n t su r la r e l a t i o n e n t r e la p l u i e d u j o u r c o n 
s idé ré , c e l l e d e s j o u r s p r é c é d e n t s d ' u n e par t , e t la m o n t é e d u n i v e a u p i é z o m é 

t r i q u e d ' au t re par t . 

Il a p p a r a î t q u e le c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n s ' a m é l i o r e n e t t e m e n t l o r s q u e 

l ' o n c o n s i d è r e la m o n t é e d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e d u j o u r i p a r r a p p o r t au 

n i v e a u d e la j o u r n é e p r é c é d e n t e ( h i _ i ) c o m m e v a r i a b l e e x p l i q u é e et la p l u i e d u 

j o u r (i — 1) c o m m e v a r i a b l e e x p l i c a t i v e . 

S u r l e t a b l e a u 8, il a p p a r a î t qu ' i l est i nu t i l e d e c o n s i d é r e r les p l u i e s d e s 

j o u r s (i — 2) et (i — 3) p o u r e x p l i q u e r la m o n t é e d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e , l e u r 

c o n t r i b u t i o n é tan t m ê m e d é f a v o r a b l e . P a r c o n t r e , la p r i s e e n c o m p t e d e s p l u i e s 

d e s j o u r s i et i — l a u n e c o n t r i b u t i o n p o s i t i v e d a n s l ' e x p l i c a t i o n d e la m o n t é e 

d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e (Rmax. = 0,84). 

Tableau 8. Coefficients de corrélation des séries «pluie» et «niveau piézométrique*^ du 
type h¡ — h¡__i = /{Pj, !Рј_1, Рј_^, Pi—з) pour la station météorologique Matavun et le 

piézomètre B—5 

Tabela 8. Korelacijski koeficienti serij »padavine« in »piezometrični nivo« tipa hi — 
— b: , = /(Pj, Pi_i, g, za padavinsko postajo Matavun in piezometer B—5 



4. Corrélations débit-niveau piézométrique 

N o u s p o s s é d o n s des d o n n é e s j o u r n a l i è r e s d e d é b i t d e q u a t r e s ta t ions d e j a u 
g e a g e p o u r t o u t e la p é r i o d e d e s o b s e r v a t i o n s d e la p i é z o m é t r i e . C e son t l es 
s t a t ions : S o l k a n , C e r k v e n i k o v m l i n , M i r e n et D o r n b e r k . 

L ' a n a l y s e d e s l i a i sons c o r r é l a t i v e s en c h e r c h a n t l e c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n 
m a x i m u m p a r la v a r i a t i o n d u d é c a l a g e D d o n n e d e s résu l ta t s s u i v a n t s ( v o i r 
t a b l e a u 9) . 

L e t e m p s d e r e t a rd est d e d e u x j o u r s p o u r la d i r e c t i o n d e la V i p a v a ( M i r e n 
et D o r n b e r k ) et d e la N o t r a n j s k a R e k a ( C e r k v e n i k o v m l i n ) v e r s les p i é z o m è t r e s 
d ' o b s e r v a t i o n . D a n s le t ra je t d e la S o č a ( S o l k a n ) j u s q u ' a u p i é z o m è t r e B — 4 l e 
t e m p s d e p a s s a g e d e s o n d e s p i é z o m é t r i q u e s est d e d e u x j o u r s et d e m i . C 'es t l e 
t e m p s d e p a s s a g e d e s o n d e s d e c r u e q u i se p r o p a g e n t dans l ' a q u i f è r e v e r s l ' e x u -
t o i r e à pa r t i r d e s e a u x d e s u r f a c e q u i a l i m e n t e n t l e kars t . A i n s i la v i t e s se d e 

p r o p a g a t i o n d ' o n d e s p i é z o m é t r i q u e s p e u t ê t r e c a l c u l é e a i s émen t . 

L a c é l é r i t é a p p a r e n t e est d e 730 m h d a n s la d i r e c t i o n d e C e r k v e n i k o v m l i n 

su r la N o t r a n j s k a R e k a v e r s l es s o u r c e s d e T i m a v . D e S o l k a n su r la S o č a e l l e 
est d e 200 m h et en t r e les p e r t e s d e la V i p a v a p r è s d e M i r e n et l ' e x u t o i r e p r i n 
c i p a l d u s y s t è m e la v i t e s se d e p r o p a g a t i o n d e s o n d e s p i é z o m é t r i q u e s est d e 
150 m h e n v i r o n . 

L a v a r i a t i o n d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n c o m p t e t e n u d u t e m p s d e r e t a rd 
It est r e p r é s e n t é e sur la f ig . 9. O n o b s e r v e u n e a u g m e n t a t i o n r a p i d e des v a l e u r s 

Tableau 9. Coefficients de corrélation linéaire simple des séries «débit» et «niveau 
piézométrique» 

Tabela 9. Korelacijski koeficienti serij »pretok« in »piezometrični nivo« 



d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n p e n d a n t les d e u x p r e m i e r s j o u r s ap rès l ' i m p u l s i o n , 

p u i s u n e d i m i n u t i o n p l u s l en te . L e s m ê m e s v a l e u r s d u c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n , 

p o u r les d é b i t s p r é c é d a n t la c r u e , son t o b t e n u e s p o u r d e s d o n n é e s s i tuées u n e 

s e m a i n e e n v i r o n a p p r è s c e l l e - c i . 

L e c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n est p l u s f a i b l e ( R = 0,57) p o u r le c o u p l e ( S o l 

k a n ; B — 4 ) q u e p o u r les au t res c o u p l e s ( c o e f f i c i e n t d e c o r r é l a t i o n s u p é r i e u r à 

0,7). C e c i p o u r r a i t ê t r e e x p l i q u é p a r l ' a m o r t i s s e m e n t d e s o n d e s p i é z o m é t r i q u e s 

à t r a v e r s les a l l u v i o n s d e la S o č a , c a r la r i v i è r e S o č a a l i m e n t e le ka rs t p a r 
l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e n a p p e a l l uv i a l e . 

Fig. 9. Corrélation linéaire entre le débit à différentes stations de jaugeage et le ni
veau piézométrique des forages B—4 et B—5 

Variation du coefficient de corrélation R en fonction du temps de retard At 
R = fiAt) 

SI. 9. Linearna korelacija med pretokom rek na različnih vodomernih postajah in 
piezometričnim nivojem v vrtinah B—4 in B—5 

Korelacijski koeficient R v odvisnosti od časa zakasnitve odgovora At 
R = nAt) 

5. Conclusion 

Les r e l a t i ons p l u i e - n i v e a u p i é z o m é t r i q u e et d é b i t - n i v e a u p i é z o m é t r i q u e o n t 
é té é t u d i é e s à l ' a ide d ' u n e m é t h o d e s t a t i s t ique t rès s i m p l e et f a c i l e à m e t t r e 

e n o e u v r e m a i s q u i néce s s i t e u n n o m b r e d e d o n n é e s assez i m p o r t a n t e t u n e 

p r é c i s i o n d e s m e s u r e s la p l u s g r a n d e p o s s i b l e e t d o n t l ' i n t e rp ré t a t i on d e s r é s u l 

tats d o i t ê t r e m e n é e a v e c p r u d e n c e . 

C e t t e m é t h o d e p e r m e t d ' o b t e n i r u n e p r e m i è r e e s t i m a t i o n d u c o m p o r t e m e n t 

d ' e n s e m b l e d e l ' aqu i f è re , d e d é l i m i t e r l es z o n e s d e c o m p o r t e m e n t s e m b l a b l e , et 

d e f o u r n i r q u e l q u e s d o n n é e s q u a n t i t a t i v e s . 



Fig. 10. Limnigrammes calculé et observé pour le forage B—5 • 

SI. 10. Izračunani in izmerjeni limigram za vrtino B—5 ; 

À t i t re d e c e n t r ó l e e t p o u r v i sua l i s e r l e f o n c t i o n n e m e n t d u p r o g r a m m e 
H Y D R O S T A T , n o u s a v o n s c a l c u l é les n i v e a u x p i é z o m é t r i q u e s e n d i f f é r en t s 
p o i n t s d e l ' a q u i f è r e p o u r u n e p é r i o d e é g a l e à la p é r i o d e d ' o b s e r v a t i o n . L ' e x 

e m p l e ( f ig . 10) m o n t r e u n e s u p e r p o s i t i o n t rès sa t i s fa i san te d e c o u r b e c a l c u l é e 

a v e c la c o u r b e r é e l l e m e n t o b s e r v é e . C e c o n t r ô l e se r t à v é r i f i e r l a r e p r é s e n t a 

t i v i t é d u m o d è l e u t i l i sé p a r r a p p o r t au s y s t è m e r ée l . 
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Hidrogeološke razmere na Dravskem polju 

H y d r o g e o l o g y of the D r a v a f ield 

Ljubo Zlebnik 

Geološki zavod, 61000 Ljubljana, Parmova 33 

Kratka vsebina 

Prodni vodonosnik na Dravskem polju ni enoten, kot so mislili doslej. 
Razlike v načinu napajanja podtalne vode so namreč tolikšne, da se deli 
na tri hidrogeološke enote. Prva obsega severozahodni del polja, ki je 
v glavnem urbaniziran. Zato podtalna voda na tem območju ne pride v 
poštev za zajetje. Druga hidrogeološka enota obsega del Dravskega polja 
med Bohovo in Dogošami na severu ter Hotinjo vasjo. Dravskim Dvorom 
in Staršami na jugu. Poleg tega zajema hribovito zaledje Pivolskega, 
Hočkega in Polanskega potoka. Podtalna voda se napaja s ponikovanjem 
pohorskih potokov in infiltracijo padavin. Drenira se v Miklavško stu-
denčnico in neposredno v Dravo. Tretja, največja hidrogeološka enota, 
obsega hribovito zaledje Rančkega potoka ter osrednji del dravske ravnine 
od obrobja Pohorja na zahodu, do Drave na severozahodu in Reke, ozi
roma Polskave na jugu. Podtalna voda odteka od obrobja Pohorja proti 
odvodnemu kanalu HE Zlatoličje in v Hajdinsko ter Pobreško studenč-
nico. 

Abstract 

Drava field can not be considered as an uniform aquifer. There three 
hydrogeological units are to be distinguished from the view point of 
definite areas of recharge and discharge. The first unit is restricted to 
the northwestern margin of the field and is urban in character. Its 
ground water is not available for the water supply. The second unit 
covers the field between Bohova and Dogose in the north, and between 
Hotinja vas-Dravski Dvor-Starše in the south. Its ground water is re
plenished by the lost streams having their sources under Pohorje, and by 
the atmospheric precipitations. It is discharged to the spring of Miklavž 
and directly to the river Drava. The third unit comprises the greatest 
central part of the field and the hilly catchment area of the Ranče creek. 
The ground water discharges from the foot of Pohorje to the spillway 
channel of the Zlatoličje power plant, as well as to the Hajdina and 
Pobrežje springs. 
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Dosedanje raziskave 

O b r o b j e D r a v s k e g a p o l j a j e g e o l o š k o in h i d r o g e o l o š k o d o k a j d o b r o r a z i s k a n o , 
m a n j p a o s r e d n j i de l . D o s e d a n j e r a z i s k a v e s o b i l e o m e j e n e n a o b m o č j e M a r i 
b o r a ( T e z n o , P o b r e ž j e , B e t n a v a , B o h o v a ) in n a s e v e r o v z h o d n o o b r o b j e v z d o l ž 
D r a v e , k j e r j e p o s t a v l j e n a k a n a l s k a v o d n a e l e k t r a r n a Z l a t o l i č j e . Se p r e d e n so 
p r i č e l i g r a d i t i Z l a t o l i č j e , so r az i ska l i p r o j e k t n e r a z l i č i c e r e č n i h in k a n a l s k i h 
s t o p e n j H E D u p l e k , H E L o k a in H E H a j d o š e . V v s e te n a m e n e j e b i l o i z v r t a n i h 
p r e k 300 s t r u k t u r n i h v r t i n , o d k a t e r i h j e sko ra j p o l o v i c a s e g l a d o n e p r e p u s t n e 
p o d l a g e . V r t i n e , k i so b i l e i z v r t a n e za p r o j e k t i r a n j e H E Z l a t o l i č j e , so r a z p o r e 
j e n e v z d o l ž d o v o d n e g a in o d v o d n e g a k a n a l a te r s t r o j n i c e , v r t i n e za p r o j e k t i 
r an j e H E H a j d o š e p a na o b e h b r e g o v i h D r a v e m e d V i č a v o , H a j dosami in S t a r -
šami . Z a r e č n o s t o p n j o H E D u p l e k so v r t a l i m e d L o k o in D u p l e k o m , za k a n a l s k o 
v a r i a n t o L o k a p a p o d t e r a so v M i k l a v ž u in n a o b m o č j u j e z u v M e l j u . 

N a T e z n e m in n a P o b r e ž j u so b i l e i z v r t a n e š t e v i l n e v r t i n e za g e o t e h n i č n i 
ka t a s t e r M a r i b o r a . N a o b m o č j u v o d a r n e v B e t n a v i , n a T e z n e m in s e v e r n o o d 
M i k l a v ž a so b i l e m e d z a d n j o v o j n o in t a k o j p o n je j i z v r t a n e š t e v i l n e v r t i n e . 
Z a v o d a r n o v B o h o v i so i zv r t a l i p r e c e j v r t i n n a s o r a z m e r n o o z k e m o b m o č j u 
in n a t o i z k o p a l i še d v a v o d n j a k a . 

V o s r e d n j e m d e l u p o l j a i m a m o l e v r t i n e n a o b m o č j u za je t ja p r i Sikolah za 
S l o v e n s k o B i s t r i c o , na o b m o č j u v o d a r n e v K i d r i č e v e m in v S k o r b i za m e s t o 
P t u j , t r i v r t i n e s e v e r n o o d Ž u p e č j e v a s i i n e n o p r i K u n g o t i v s r ed in i p o l j a . 

N a c e l o t n e m D r a v s k e m p o l j u so i z k o p a n i š t ev i ln i v a š k i v o d n j a k i , k i p a s e 
g a j o l e n e k a j m e t r o v g l o b o k o v p o d t a l n o v o d o . Z m e r j e n j e m v o d n e g l a d i n e 
v n j i h (ust ja v o d n j a k o v m o r a j o b i t i g e o d e t s k o p o s n e t a ) d o b i m o z e l o u p o r a b n e 
p o d a t k e o n a g n j e n o s t i g l a d i n e p o d t a l n e v o d e in s m e r i n j e n e g a p r e t a k a n j a t e r 
o n i h a n j u g l a d i n e . S k o r a j n o b e n i h p o d a t k o v p a n e d o b i m o o d e b e l i n i v o d o -
n o s n e p r o d n e plas t i , n j e n i i zda tnos t i i n p r e p u s t n o s t i ter o g l o b i n i n e p r e p u s t n e 
p o d l a g e . 

L e t a 1952 j e Z a v o d za u r b a n i z e m in k o m u n a l n o t e h n i k o iz L j u b l j a n e o r g a 
n iz i r a l o p a z o v a n j e v o d n j a k o v za m e r j e n j e g l a d i n e p o d t a l n e v o d e in n j e n e g a 
n ihan j a . O p a z o v a l n a m r e ž a j e o b s e g a l a 172 v a š k i h v o d n j a k o v , g e o d e t s k o p o 
sne t ih . L e t a 1956 j e H i d r o m e t e o r o l o š k i z a v o d S l o v e n i j e i z b r a l r e d k e j š o m r e ž o 
t eh v o d n j a k o v in j o i z p o p o l n i l z n o v i m i v o d n j a k i na o b r o b j u p o l j a . P r e u r e j e n a 
m r e ž a j e o b s e g a l a 82 v o d n j a k o v t e r p e t s t a ln ih in šest z a č a s n i h v o d o m e r o v , k i 
so j i h r e d n o o p a z o v a l i v s a k i h 10 d n i s k o z i v s e l e t o 1956 in 1957. P o l e t u 1957 



so se o b č a s n a o p a z o v a n j a o m e j i l a na neka j v o d n j a k o v na p o l j u . M e r i l i so tud i 
v e č s t u d e n č n i c p r i M i k l a v ž u , Z l a t o l i č j u in na P o b r e ž j u . 

Le t a 1958 j e » P r o j e k t n i z k e z g r a d b e « i zde l a l v o d n o g o s p o d a r s k o o s n o v o p o -
v o d j a P o l s k a v e in z g o r n j e g a D r a v s k e g a p o l j a . Z b r a l j e h i d r o g e o l o š k e p o d a t k e 
o p o r e č j u P o l s k a v e , o p o h o r s k i h p o t o k i h , ki p o n i k u j e j o v D r a v s k o p o l j e , o p o d 
t a ln ic i D r a v s k e g a p o l j a in ses tav i l b i l a n c o p o d t a l n e v o d e D r a v s k e g a p o l j a . 

O b č a s n a o p a z o v a n j a g l a d i n so se p o n o v n o z a č e l a le ta 1967 in so t ra ja la d o 
l e ta 1969. V o b č a s n e m e r i t v e j e b i l o v k l j u č e n i h 87 v o d n j a k o v s tare m r e ž e H i d r o 
m e t e o r o l o š k e g a z a v o d a iz l e ta 1956, m e d t e m k o so r e d n o d e s e t d n e v n o o p a z o v a l i 
s a m o p e t v o d n j a k o v na o s r e d n j e m d e l u p o l j a . M e r i l i so tud i v e č s t u d e n č n i c 
v M i k l a v ž u , P t u j u in V i d m u . V s a o p a z o v a n j a in m e r i t v e so b i l a d e l r e g i o n a l n e 
h i d r o g e o l o š k e š t u d i j e p o r e č j a z g o r n j e D r a v e in M u r e , k i j o j e i zde l a l G e o l o š k i 
z a v o d . 

S k o r a j i s t o č a s n o s o D r a v s k e e l e k t r a r n e M a r i b o r z a č e l e o p a z o v a t i g l a d i n e na 
v p l i v n e m o b m o č j u g r a d b e n e j a m e s t r o j n i c e in o d v o d n e g a k a n a l a v o d n e e l e k 
t ra rne Z l a t o l i č j e . V ta n a m e n so o r g a n i z i r a l i m r e ž o v o d n j a k o v in p i e z o m e t r s k i h 
v r t in , k i p a j e b i l a o m e j e n a na o s r e d n j i d e l p o l j a m e d S k o r b o , C i r k o v c a m i , M i 
k l a v ž e m in D r a v o . T a m r e ž a j e o b s e g a l a p r e k 100 o p a z o v a l n i h mes t , p o v e č i n i 
p i e z o m e t r s k i h v r t i n , n e k a j p a j e b i l o v o d n j a k o v s ta re m r e ž e H i d r o m e t e o r o l o 
š k e g a z a v o d a . V o k v i r u g r a d n j e v o d n e e l e k t r a r n e F o r m i n so D r a v s k e e l e k t r a r n e 
M a r i b o r p o s t a v i l e m r e ž o v o d n j a k o v in v r t i n na j u g o v z h o d n e m r o b u p o l j a . O p a 
z o v a n j a so p r i č e l i l e ta 1969 in j i h o b č a s n o n a d a l j u j e j o še s e d a j . Z a v o d za 
u r b a n i z e m M a r i b o r j e le ta 1978 ana l i z i r a l d o t l e j z b r a n e p o d a t k e o m o ž n i h l o k a 
c i j a h za č r p a n j e t a lne v o d e D r a v s k e g a p o l j a . 

Morfološki opis 

D r a v s k o p o l j e se raz teza o d M a r i b o r a p r o t i v z h o d u in j u g o v z h o d u d o P tu ja , 
p r o t i z a h o d u n e k a k o d o P r a g e r s k e g a in p r o t i j u g u d o v z n o ž j a h a l o š k i h g r i č e v . 
I m a o b l i k o p r a v o k o t n e g a t r i k o t n i k a s p o v r š i n o p r i b l i ž n o 260 km^. O z e m l j e p r e d 
s t av l j a g e o g r a f s k o in m o r f o l o š k o e n o t o . P o v r š j e p o l j a j e p o l o ž n o n a g n j e n o o d 
N W p r o t i S E ; v r h n j a p las t ses to j i iz h o l o c e n s k i h in p l e i s t o c e n s k i h p r o d n i h in 
g l i na s t i h n a p l a v i n . N a j n i ž j i de l , o b s a m i d r a v s k i s t rugi , j e h o l o c e n s k a r a v n i c a , 
ki j e v z g o r n j e m — s e v e r n e m d e l u p o l j a n a j o ž j a in se p ro t i j u g u v e d n o b o l j 
razši r ja . R a v n i c a s e na z a h o d u k o n č a o b p e t d o d e s e t m e t r o v v i s o k i j e ž i p l e i -
s t o c e n s k e t e rase ; r a z č l e n j e n a j e v n i zke , k o m a j o p a z n e h o l o c e n s k e te rase , k i 
p o t e k a j o o d z a h o d a p ro t i v z h o d u . T u d i r a v n i n s k i de l D r a v s k e g a p o l j a n i r a v e n , 
t e m v e č j e r a z č l e n j e n v n i z k e te rase , k i p o n e k o d p r e h a j a j o n e o p a z n o d r u g a 
v d r u g o . 

N a z a h o d u m e j i D r a v s k o p o l j e na P o h o r j e , z g r a j e n o iz m e t a m o r f n i h k a m e 
nin , k i o b d a j a j o t ona l i t n i l ako l i t . S e v e r n i in v z h o d n i r o b P o h o r j a s e s to j i iz t e r 
c i a r n i h s e d i m e n t n i h k a m e n i n . M e t a m o r f n e k a m e n i n e n i k j e r n e s e g a j o d o d r a v 
ske s t r uge . N a j u ž n e m r o b u D r a v s k e g a p o l j a se r a z p r o s t i r a v a l o v i t o t e r c i a r n o 
g r i č e v j e H a l o z , k i p r e d s t a v l j a j o v z h o d n i p o d a l j š e k K a r a v a n k . N a s e v e r u se 
i z g u b i j o p o d D r a v s k o p o l j e , na v z h o d u p a p o d p l e i s t o c e n s k o V a r a ž d i n s k o r a v 
n i n o . 

N a s e v e r n i , o z i r o m a s e v e r o - v z h o d n i s t rani D r a v s k e g a p o l j a se r a z t e z a j o S l o 
v e n s k e g o r i c e , s e s t a v l j e n e iz t e r c i a r n i h s e d i m e n t n i h k a m e n i n . 



Hidrografski opis 

D r a v a t e č e p o s e v e r n e m in s e v e r o v z h o d n e m r o b u D r a v s k e g a p o l j a in i m a 
i z raz i to f l u v i o g l a c i a l n i r e ž i m p r e t o k a . S i s t e m h i d r o e l e k t r a r n S r e d n j a D r a v a I 
in II ter V a r a ž d i n k o n t r o l i r a r e ž i m p r e t o k a p o s t rug i D r a v e in p o e n e r g e t s k i h 
kana l i h . S s e v e r o v z h o d n i h in v z h o d n i h p o b o č i j P o h o r j a p r i t e k a j o n a D r a v s k o 
p o l j e n a s l e d n j i p o t o k i : P e k r s k i , R a d v a n j s k i , R a z v a n j s k i , P i v o l s k i , H o č k i , P o l a n -
ski ( S l i v n i š k i ) , R a n č k i in F r a m s k i . P o h o r s k i p o t o k i n e d o s e ž e j o D r a v e , a m p a k 
p r e j p o n i k n e j o v d r a v s k e m p r o d u . N a j u g u p o l j a t e č e P o l s k a v a s p r i t o k i p o 
n e p r e p u s t n i k v a r t a r n i g l in i , k i s ega n a D r a v s k o p o l j e n e k a k o d o č r t e S t r a ž g o -
n j i c a ( S t r g o j n c a ) - Ž u p e č j a v a s - T r n o v e c . O d tod t e č e d a l j e p o p l e i s t o c e n s k e m 
p r o d u D r a v s k e g a p o l j a , ki j e o b s t r ug i m o č n o z a g l i n j e n . R a v n i n s k o p o v o d j e P o l -
s k a v e j e z a m o č v i r j e n o , s t ruga pa m o č n o m e a n d r i r a . S e d a j s t r u g o r e g u l i r a j o , d a 
b i izsuši l i z a m o č v i r j e n i s v e t ; t r a j an je v i s o k i h v o d a se b o za to sk ra j ša lo , d o t o k 
p o l s k a v s k e v o d e v p o d t a l n i c o p a se b o z m a n j š a l . O b s e ž n a p l e i s t o c e n s k a p r o d n a 
r a v n i c a , k i m e r i 121,07 km^, se r a zp ros t i r a nad n i z k o h o l o c e n s k o t e r a so v s e 
d o r o b a p o l j a , k j e r d o s e ž e b o l j v l a ž n a z a g l i n j e n a tla, in n i m a p o v r š i n s k e g a 
o d t o k a . P a d a v i n s k a v o d a p o n i k n e v t la in p o d z e m s k o o d t e k a p ro t i D r a v i . N a 
n izk i h o l o c e n s k i teras i j e v e č i z v i r o v p o d t a l n e v o d e , k i se z b e r e j o v tr i v e č j e 
s t u d e n c e . M i k l a v ž k a s t u d e n č n i c a z b e r e v o d o iz i z v i r o v p o d M i k l a v ž e m i n o d t e k a 
v D r a v o p o d L o k o ; v o d o iz i z v i r o v p r i S p . H a j d i n i z b i r a S t u d e n č n i c a , t e č e m i m o 
Ptu ja , se n a t o p r e i m e n u j e v S t r u g o in s e i z l i v a v D r a v i n j o v z h o d n o o d V i d m a 
p r i P tu ju . N a T u r n i š k e m t r a v n i k u so š t ev i ln i i zv i r i , k a t e r i h v o d a o d t e k a k o t 
P o b r e š k a s t u d e n č n i c a v D r a v i n j o . 

Padavine 

N a D r a v s k e m p o l j u l a h k o p r i č a k u j e m o p o p o d a t k i h H i d r o m e t e o r o l o š k e g a 
z a v o d a p o v p r e č n o o k o l i 1000 m m p a d a v i n na le to , in s i ce r v M a r i b o r u 1047 m m , 
na P t u j u 975 m m in v F r a m u 1042 m m . M a k s i m a l n e l e tne p a d a v i n e z n a š a j o 
v M a r i b o r u 1440 m m , n a P t u j u 1250 m m in v F r a m u 1500 m m , m i n i m a l n e p a 
v M a r i b o r u 720 m m , n a P t u j u 750 m m in v F r a m u 750 m m . V p o v p r e č n o m o k r e m 
l e tu j e v i š i n a p a d a v i n v h r i b o v i t e m o b m o č j u p o h o r s k i h p o t o k o v 1200 m m , n a 
p o h o r s k e m v z n o ž j u 1047 m m in na p r o d n i r a v n i c i 1011 m m . 

Izhlapevanje na Dravskem polju 

I z h l a p e v a n j e j e f u n k c i j a š t e v i l n i h m e t e o r o l o š k i h f a k t o r j e v , p r e d v s e m t e m p e 
ra ture , ve t r a , r e l a t i v n e v l a ž n o s t i z raka , i n s o l a c i j e in t e m p e r a t u r e v o d e . P r i 
s u m a r n o m i z h l a p e v a n j u m o r a m o u p o š t e v a t i t ud i t r a n s p i r a c i j o , k i j e f u n k c i j a 
l e t n e g a časa . N a D r a v s k e m p o l j u ni l i z i m e t r s k e pos t a j e , za to so v r e d n o s t i e v a -
p o t r a n s p i r a c i j e le o c e n j e n e na p o d l a g i i z k u s t v e n i h o b r a z c e v . P o t eh o c e n a h 
znaša e v a p o t r a n s p i r a c i j a v h r i b o v i t e m o b m o č j u 515 m m l e t o , v r a v n i n s k e m p a 
o d 544 m m l e to d o 600 m m / l e t o . O d t o č n i k o e f i c i e n t v h r i b o v i t e m o b m o č j u p o 
h o r s k i h p o t o k o v znaša 0,57, n a v z n o ž j u P o h o r j a p a 0,48. O d s k u p n e l e t n e k o l i 
č i n e p a d a v i n v p o v p r e č n o m o k r e m l e tu 1011 m m o d p a d e na e v a p o t r a n s p i r a c i j o 
557 m m . O d t o č n i k o e f i c i e n t ( in f i l t r ac i j a ) j e 0,45. ( P o d a t k e o e v a p o t r a n s p i r a c i j i 
s m o p o v z e l i p o p o d a t k i h H M Z ) . 



Pregledni geološki opis 

M e d M a r i b o r o m in P t u j e m t e č e D r a v a p o v e č i n i o b r o b u S l o v e n s k i h g o r i c 
p r o t i j u g o v z h o d u . L e v i b r e g r e k e ses to j i v e č i d e l iz t e r c i a r n i h s e d i m e n t n i h k a 
m e n i n , de sn i p a iz p l e i s t o c e n s k e g a in h o l o c e n s k e g a p r o d a in peska , s k a t e r i m 
j e za su to D r a v s k o p o l j e . 

C e l o t n o o b m o č j e m e d S l o v e n s k i m i g o r i c a m i in H a l o z a m i d e l i m o na tri e n o t e : 
n a g u b a n e S l o v e n s k e g o r i c e , p t u j s k o - l j u t o m e r s k o s i n k l i n a l e in n a g u b a n e H a l o z e . 
S l o v e n s k e g o r i c e , k i s e s to j e iz r a z l i č n i h t e r c i a r n i h s e d i m e n t n i h k a m e n i n , so 
o b l i k o v a n e v v e č v z p o r e d n i h an t ik l ina l in s i nk l i na l s s m e r j o j u g o z a h o d - s e v e r o -
v z h o d . N a j s e v e r n e j e p o t e k a an t ik l i na l a K u n g o t a - J a r e n i n a - C m u r e k . J u ž n o o d 
t o d j e p l i t v a s i nk l ina l a z o s j o M a r i b o r - R a d g o n a . S e j u ž n e j e p o t e k a an t ik l ina l a 
D u p l e k - M u r s k a S o b o t a s š t e v i l n i m i l o k a l n i m i i z b o k l i n a m i . A n t i k l i n a l a p r o t i 
j u g o v z h o d u s t r m o v p a d a v p t u j s k o - l j u t o m e r s k o s ink l ina l e , ki j o z a p o l n j u j e j o 
m l a j š e p l i o c e n s k e s e d i m e n t n e k a m e n i n e . 

S i n k l i n a l a j e na j u g u o m e j e n a z m o č n i m p r e l o m o m , ki p o t e k a o d C r e š n j e v c a 
p r i S l o v e n s k i B i s t r i c i p r e k P t u j s k e g o r e , Z a b o v c e v , s e v e r n o o d B u k o v c e v p r e k 
Z a v r č a p r o t i L j u t o m e r u . O b p r e l o m u so t e r c i a r n e plas t i H a l o z p o s t a v l j e n e v 
n a v p i č n o l e g o , al i p a c e l o n a r i n j e n e p r o t i s e v e r u . 

H a l o z e , k i j i h n a s e v e r u l o č i o d p t u j s k o - l j u t o m e r s k e s i n k l i n a l e p r e l o m , so 
i z r e d n o z a m o t a n o z g r a j e n a n t i k l i n o r i j , s e s t a v l j e n iz t e r c i a rn ih , pa tud i t r i 
adn ih , p e r m s k i h in k a r b o n s k i h s e d i m e n t n i h k a m e n i n . 

S t r a t i g r a f s k e z a p o r e d j e s k l a d o v v S l o v e n s k i h g o r i c a h n a j l e p š e s l e d i m o na 
l e v e m b r e g u D r a v e , k j e r r e k a p r e s e k a v s v o j e m t o k u m e d M a r i b o r s k i m o t o k o m 
i n P t u j e m v s e t e r c i a r n e p las t i o d s p o d n j e m i o c e n s k i h d o p l i o c e n s k i h . Na j s t a re j š i 
t e r c i a rn i sk l ad i so r a z g a l j e n i v o k o l i c i M a r i b o r s k e g a o t o k a , n a t o p a s l e d i j o 
v z p o r e d n o s t o k o m D r a v e v s e m l a j š e t e r c i a r n e plast i . 

T e r c i a r n i s e d i m e n t i S l o v e n s k i h g o r i c v p a d a j o p ro t i z a h o d u p o d k v a r t a r n e 
n a p l a v i n e D r a v e . D e b e l i n a k v a r t a r n i h n a p l a v i n j e na s e v e r o v z h o d n e m o b r o b j u 
D r a v s k e g a p o l j a m e d D r a v o in c e s t o M a r i b o r — P t u j s o r a z m e r n o m a j h n a . T e r 
c i a r n a p o d l a g a lež i pe t d o pe tna j s t m e t r o v p o d d n o m d a n a š n j e s t r u g e ; p r e k r i t a 
j e s p l e i s t o c e n s k i m in h o l o c e n s k i m p r o d o m in p e s k o m . 

D r a v s k o p o l j e j e nas t a lo v p l e i s t o c e n s k i e p o h i , k o se j e D r a v a p o s t o p n o 
v r e z o v a l a v t e r c i a rn i r e l i e f in g a zasu la s p r o d n i m i n a p l a v i n a m i v f azah t e k 
t o n s k e g a m i r o v a n j a in u g r e z a n j a , k i s o v p a d a j o s p o l e d e n i t v e n i m i d o b a m i . 
V p o z n e j š i h f azah si j e v r e z a l a s v o j o s t r u g o v l as tne n a p l a v i n e , ka r d o k a z u j e j o 
š t e v i l n e te rase . N a s e v e r o v z h o d n e m r o b u D r a v s k e g a p o l j a so se i z o b l i k o v a l e 
š t i r i t e rase . N a j v i š j a se r az teza o d T e z n e g a č e z T e z e n s k i g o z d p ro t i ces t i R o 
g o z a — M i k l a v ž . R o b n a s l e d n j e t e rase p o t e k a v z p o r e d n o z v i š j o t e raso o d M a r i 
b o r a , m i m o B r e z i j , D o g o š , M i k l a v ž a , S m a r j e t e , N j i v e r k na P t u j s k o p o l j e . Te ra s i 
sta za 1,8 %o n a g n j e n i p r o t i P tu ju . N a l e v e m b r e g u D r a v e j e le n e k a j o s t a n k o v 
t eh te ras pr i Z g o r n j e m D u p l e k u , v o k o l i c i S p o d n j e g a D u p l e k a in v o k o l i c i 
M a r t i n a . 

N a j m l a j š a p l e i s t o c e n s k a t e rasa p o t e k a v z p o r e d n o z D r a v o o d P o b r e ž j a , m i m o 
Z r k o v c e v , D o g o š , M i k l a v ž a , L o k e , G e r e č j e v a s i in Z g o r n j e H a j d i n e na P t u j s k o 
p o l j e . P r i L o k i se o d n j e o d c e p i d v a d o tri m e t r e n iž j a terasa, k a t e r e r o b p o 
t e k a v z p o r e d n o s c e s t o M a r i b o r — P t u j in n a p r e j na P t u j s k o p o l j e . O s t a n k i te 
n a j n i ž j e p l e i s t o c e n s k o te rase so o h r a n j e n i tud i na P o b r e ž j u te r m e d Z r k o v c i 
i n D o g o š a m i . 



Predkvartarna podlaga na Dravskem polju 

Z b r a n i p o d a t k i š t e v i l n i h v r t i n k a ž e j o , d a j e r e l i e f n e p r e p u s t n e p o d l a g e na 
o b m o č j u M a r i b o r a n a j b o l j r a z g i b a n . V p a s u o d d a n a š n j e h i t re ce s t e o b v z n o ž j u 
P o h o r j a p r o t i s r ed in i p o l j a , n e k a k o d o č r t e C i r k o v c e — S t a r o š i n c e — S t a r š e , j e 
p o d l a g a r a h l o v a l o v i t a in j e n a g n j e n a za 2,6 %o e n a k o m e r n o p ro t i v z h o d u . 
V o s r e d n j e m d e l u p o l j a , m e d D r a v s k i m D v o r o m in K u n g o t o , se z l o ž n o d v i g a 
h r b e t n a d o k o l j e m . V p a s u o d K u n g o t e d o Z g o r n j e H a j d i n e p o v r š j e n e p r e p u s t n e 
p o d l a g e z o p e t e n a k o m e r n o v p a d a p r o t i v z h o d u za o k o l i 2,7 %o. P r i Z g o r n j i 
H a j d i n i se s t r m e c z e l o p o v e č a in znaša 10,4 %o. P o v e č a n j e j e v z v e z i z g l o b e l j o 
v n e p r e p u s t n i p o d l a g i , k i p o t e k a v z p o r e d n o z d a n a š n j o s t r u g o D r a v e o d Z l a t o -
l i č j a p r e k S l o v e n j e vas i , S k o r b e d o P o b r e ž j a , k j e r z a v i j e p ro t i v z h o d u p r a v o 
k o t n o na s t r u g o D r a v e . 

G r e b e n v i s o k o d v i g n j e n e n e p r e p u s t n e p o d l a g e , k i p o t e k a p o s r ed in i p o l j a 
o d z a h o d a p r o t i v z h o d u , de l i p r o d n i zas ip o s r e d n j e g a d e l a D r a v s k e g a p o l j a n a 
s e v e r n o in j u ž n o g l o b e l te r o s r e d n j o p l i t v e j š o p o l i c o . T a o b l i k a n e p r e p u s t n e 
p o d l a g e v p l i v a t ud i na p r e t a k a n j e p o d t a l n e v o d e . S e v e r n o o d p o l i c e t e č e p o 
g l o b e l i m o č a n t o k p o d t a l n i c e p r o t i s t r o j n i c i H E Z l a t o l i č j e in o d v o d n e m u k a n a l u . 
M a n j j a s n o j e i z r a ž e n t o k p o j u ž n i g l o b e l i , zasut i s p r o d o m , o d č r p a l i š č a v S i 
k o l a h p r o t i č r p a l i š č e m K i d r i č e v o in S k o r b a . 

N e p r e p u s t n a t e r c i a r n a p o d l a g a m e d M a r i b o r o m in Z g o r n j i m D u p l e k o m s e 
s to j i iz t o r t o n s k e g a l a p o r j a in p e š č e n j a k a z v l o ž k i l apo r j a . M e d D u p l e k o m in 
L o k o ses to j i t e r c i a r n a p o d l a g a iz s a r m a t s k e g a p e š č e n e g a l a p o r j a z v l o ž k i p e s k a . 
V s e v r t i n e na o b m o č j u a k u m u l a c i j s k e g a j e ze r a , j e z u in o d v o d n e g a k a n a l a v o d n e 
e l e k t r a r n e H a j d o š e te r v r t i n e v z d o l ž d o v o d n e g a in o d v o d n e g a k a n a l a v o d n e 
e l e k t r a r n e Z l a t o l i č j e so z a d e l e p o d k v a r t a r n i m p r o d o m n a p l i o c e n s k i h o r i z o n t 
U n i o w e t z l e r i , t j . na g o s t o zb i t p r o d s p e s k o m , k o n g l o m e r a t , l a p o r in g l i n o . 

Kvartarne naplavine 

P l e i s t o c e n s k e n a p l a v i n e D r a v s k e g a p o l j a s e s to j e iz p r o d a s p e s k o m in m o 
l j e m , m e d k a t e r e g a so v l o ž e n e p las t i in l e č e p e s k a . P r o d se j e p o n e k o d sp r i j e l 
v p las t i i n l e č e r a h l o v e z a n e g a k o n g l o m e r a t a , d e b e l e p o l m e t r a d o e n e g a m e t r a . 
K o n g l o m e r a t n i v l o ž k i so p r e d v s e m na r o b o v i h teras . N a s e v e r n e m r o b u p o l j a , 
v o k o l i c i M a r i b o r a , j e p r o d m n o g o b o l j g r o b k o t v o s r e d n j e m in j u ž n e m d e l u . 
V g r a m o z n i c a h v M a r i b o r u so m e d p r o d o m v l o ž e n e p las t i z e l o d e b e l e g a p r o d a , 
p o s a m e z n i b l o k i m e r i j o d o e n e g a m e t r a v p r e m e r u . P l e i s t o c e n s k i p r o d v s e b u j e 
d o 6 Vo m o l j a in 35 "/o d o 57 "/o p e s k a . T u d i p o p e t r o g r a f s k i ses tav i se p l e i s t o 
c e n s k i p r o d m o č n o r a z l i k u j e o d p l i o c e n s k e g a . P l e i s t o c e n s k i p r o d v s e b u j e p o l e g 
k r e m e n o v i h p r o d n i k o v t ud i p r o d n i k e a m f i b o l i t a , tona l i t a , g n a j s a in r e d k o a p 
n e n c a . V p l i o c e n s k e m p r o d u p a p r e v l a d u j e j o d o b r o z a o b l j e n i k r e m e n o v i p r o d 
n ik i . 

P o d n i z k o p l e i s t o c e n s k o t e ra so se r azp ros t i r a h o l o c e n s k a r a v n i c a , ki s p r e m l j a 
D r a v o o d M a r i b o r a d o P t u j a v pasu , š i r o k e m e d e n d o tri k i l o m e t r e . R a v n i n a 
j e l a h n o v a l o v i t a in p r e s e k a n a s s t a r imi s t r u g a m i in r o k a v i D r a v e . P o k r i v a j o 
h o l o c e n s k i p e s e k z m o l j e m p o l m e t r a d o tr i m e t r e na d e b e l o . P o d p e š č e n o -
m e l j a s t o p l a s t j o j e p r o d s p e s k o m z e l o n e e n a k o m e r n e ses t ave . P o p o d a t k i h vr t in , 
i z v r t a n i h v h o l o c e n s k i r a v n i n i o b D r a v i m e d M a r i b o r o m in P t u j e m , se z e l o h i t r o 
m e n j a v a j o p las t i in l e č e p r o d a s p e s k o m , p e s k a in p e s k a s p r o d n i k i . 



D e b e l i n a p r o d n e g a zas ipa j e , r a z e n o b s t rug i D r a v e , d o k a j e n a k o m e r n a t ako 
v v z d o l ž n i k o t v p r e č n i s m e r i ; v o s r e d n j e m d e l u p o l j a znaša 22 m d o 26 m in 
n a s e v e r o v z h o d n e m o b r o b j u o b s t rug i D r a v e pe t d o pe tna j s t m e t r o v . 

Pregledni hidrogeološki opis 

D r a v s k o p o l j e i m a o b l i k o p r a v o k o t n e g a t r i k o t n i k a s h i p o t e n u z o v z d o l ž 
D r a v e , z a h o d n a ka t e t a p o t e k a p o v z h o d n e m v z n o ž j u P o h o r j a , j u ž n a p a p o s e 
v e r n e m v z n o ž j u h a l o š k i h g o r i c . M e d v z n o ž j e m P o h o r j a in č r t o D r a g o n j a v a s -
S i k o l e - P o d o v a p o k r i v a j o p o v r š j e p o l j a s l a b o p r e p u s t n e g l i n a s t o p e š č e n e n a p l a 
v i n e p o h o r s k i h p o t o k o v . D e b e l i n a t eh n a p l a v i n j e d v a d o o s e m m e t r o v . P o d 
g l i n a s t i m i n a p l a v i n a m i lež i p r o d z v e l i k o p r i m e s i r j a v k a s t e g a m e l j a in g l i n e ; 
t o kaže , d a so g a nanes l i p o h o r s k i p o t o k i v p l e i s t o c e n s k i e p o h i . T a k r a t j e b i l a 
e r o z i j a na p o b o č j i h P o h o r j a i z r e d n o m o č n a za r ad i s u b a r k t i č n e v e g e t a c i j s k e 
o d e j e . P o t a k š n e m s k l e p a n j u j e p r o d p o d g l i n a s t i m p o k r o v o m p l e i s t o c e n s k o 
s taros t i , g l inas t i p o k r o v p a j e b i l o d l o ž e n v h o l o c e n s k i e p o h i , k o so p o t o k i o b 
v i s o k i h v o d a h n a p l a v l j a l i v g l a v n e m s a m o s u s p e n d i r a n i ma t e r i a l . V H o t i n j i 
vas i . Racah in v G o r i c i s e g a p r o d n a p las t d o g l o b i n e 18 m d o 19 m p o d p o v r š j e m 
in j o p o k r i v a 5,6 m d o 8 m d e b e l a p las t g l i n e . N a j u ž n e m r o b u p o l j a , j u ž n o o d 
č r t e J a b l a n e - Ž u p e č j a v a s - L a n c e v a v a s - V i d e m p r i P t u j u p o k r i v a me l j a s t i in 
s l a b o z a g l i n j e n i p r o d v g l a v n e m g l ina . D e b e l i n a t eh p las t i ni znana , k e r t o d 
n i v r t i n . T u k a j t e č e p r a v na m e j i m e d p r o d n i m z a s i p o m o s r e d n j e g a d e l a p o l j a 
in g l i n a s t i m i p l a s t m i j u ž n e g a o b r o b j a p o t o k R e k a , p r i t o k P o l s k a v e . O s r e d n j i 
de l D r a v s k e g a p o l j a j e z a p o l n j e n s f l u v i o g l a c i a l n i m i p r o d n i m i n a p l a v i n a m i 
D r a v e . N a p l e i s t o c e n s k i r a v n i c i j e ta z a s ip p r e k r i t s t e n k o p l a s t j o z a g l i n j e n e g a 
p e š č e n e g a p r o d a , na h o l o c e n s k i r a v n i c i p a s p l a s t j o m e l j a s t e g a peska , d e b e l o 
p o l m e t r a d o d v a m e t r a . 

D e b e l i n a p r o d n i h n a p l a v i n j e na o s r e d n j e m d e l u D r a v s k e g a p o l j a ( p l e i s t o 
c e n s k a t e rasa ) d o k a j e n a k o m e r n a in znaša 22 m d o 26 m . P r o d n o p e š č e n e n a p l a 
v i n e n i z k e h o l o c e n s k e t e r a se p a so d e b e l e le 4,5 m d o 18 m . N e p r e p u s t n a p o d 
l aga ses to j i v s e v e r o z a h o d n e m d e l u p o l j a iz m i o c e n s k e g a l apo r j a , v o s r e d n j e m , 
j u ž n e m in v z h o d n e m d e l u p a iz z b i t e g a p l i o c e n s k e g a peska , p r o d a , k o n g l o m e 
ra ta in g l i n e . P r e p u s t n o s t p l i o c e n s k e g a p r o d a j e sto d o t i s o č k r a t m a n j š a o d p r e 
p u s t n o s t i p l e i s t o c e n s k e g a p r o d a . P o p o d a t k i h L a b o r a t o r i j a za m e h a n i k o tal u n i 
v e r z e E d v a r d a K a r d e l j a v L j u b l j a n i znaša k o e f i c i e n t p r e p u s t n o s t i p l e i s t o c e n 
s k e g a p r o d a na o b m o č j u H E Z l a t o l i č j e 3 , 4 . 10-^ m s , k o e f i c i e n t p r e p u s t n o s t i 
p l i o c e n s k e g a p r o d a p a 5,3 . 10"^ d o 1,2 . 10"^ m s . 

P r o d n e n a p l a v i n e D r a v s k e g a p o l j a so v o d o n o s n i k , k i se n a p a j a s p o n i k o 
v a n j e m p o h o r s k i h p o t o k o v ( p o n i k o v a l n i c ) P e k r s k e g a , R a d v a n j s k o g a . R a z v a n j 
s k o g a , P i v o l s k e g a , H o č k e g a , P o l a n s k e g a in R a n č k e g a p o t o k a . P o l e g t ega se 
n a p a j a p o d t a l n a v o d a D r a v s k e g a p o l j a še z i n f i l t r a c i j o p a d a v i n , k i p a d e j o na 
v i s o k i p r o d n i p l e i s t o c e n s k i r a v n i c i . P o d t a l n i c a o d t e k a o d z a h o d a p r o t i v z h o d u . 
P o d r o b o m v i s o k e p l e i s t o c e n s k o t e rase se p o d t a l n i c a d r e n i r a v i zv i r ih , k a t e r i h 
v o d o z b e r e j o M i k l a v š k a s t u d e n č n i c a . S t r u g a in S t u d e n č n i c a . P o s k u s n a č r p a n j a 
v v r t i n a h in v o d n j a k i h na D r a v s k e m p o l j u k a ž e j o , da j e p r o d n i zas ip D r a v e 
z e l o d o b r o p r e p u s t e n . V r e d n o s t i k o e f i c i e n t a p r e p u s t n o s t i p o d a j a m o v t a b e l a h 
1 in 2. K l j u b m a n j š i p r e p u s t n o s t i h o l o c e n s k e t e r a se j e p r o d n i zas ip D r a v s k e g a 



Tabela 1. Koeficient prepustnosti na visoki terasi Dravskega 
polja (vrednosti v m s) 

Table 1. Permeability coefficient for the high terrace of the 
Drava field (values in m/s) 

Tabela 2. Koeficient prepustnosti na nizki terasi Drav
skega polja (vrednosti v m s) 

Table 2. Permeability coefficient for the low terrace 
of the Drava field (values in m/s) 



p o l j a v ce lo t i d o b r o p r e p u s t e n . N a z a h o d n e m in j u g o z a h o d n e m o b r o b j u p o l j a j e 
m o č n o z a g l i n j e n ; t a m j e n j e g o v a p r e p u s t n o s t s labša , ni p a p o d a t k o v , k o l i k o 
znaša . 

G l a d i n a p o d t a l n e v o d e j e v g l a v n e m n a g n j e n a o d z a h o d a p r o t i v z h o d u . 
V b l i ž in i o d v o d n e g a k a n a l a H E Z l a t o l i č j e se u p o g n e p ro t i kana lu . V s e v e r n e m 
d e l u p o l j a , na o b m o č j u T e z n e g a in Z r k o v e c , t e če p o d t a l n i c a p r o t i s e v e r u in 
s e v e r o v z h o d u in se d r e n i r a v D r a v o . M e d H o č a m i in M i k l a v ž e m t eče p ro t i 
v z h o d u in n a p a j a M i k l a v š k i p o t o k , d e l n o p a se d r e n i r a n e p o s r e d n o v D r a v o . 
G l a d i n a p o d t a l n i c e i m a s t r m e c 2,6 d o 3,5 %o, na p o d r o č j u M i k l a v ž a p a c e l o 
4,5 %o. V o s r e d n j e m d e l u p o l j a t e č e p o d t a l n i c a p r o t i v z h o d u , p r i K i d r i č e v e m se 
p o č a s i p r e u s m e r i p ro t i s e v e r o v z h o d u in i m a s t r m e c 1,4 d o 1,8 %o. N a o b m o č j u 
M a r j e t a - P r e p o l j e - S k o r b a t e č e p r o t i k a n a l u H E Z l a t o l i č j e in i m a s t r m e c 3,2 %o, 
v b l i ž i n i o d v o d n e g a k a n a l a p a 3,4 %o d o 12 %o t ik o b kana lu . N a j u ž n e m o b r o b j u 
p o l j a t e č e p o d t a l n a v o d a v z p o r e d n o s P o l s k a v o o d z a h o d a p r o t i v z h o d u . 

V o d o n o s n a p r o d n a p las t j e p o p o d a t k i h v r t i n na j tan jša na z a h o d n e m o b 
r o b j u , p o s e b n o p r i B o h o v i in R a c a h . P r i B o h o v i j e v o d o n o s n a p las t d e b e l a m a n j 
k o t pe t m e t r o v in p r i R a c a h m a n j k o t s e d e m m e t r o v . Pr i H o t i n j i vas i in S l i v 
n i c i j e v o d o n o s n a p las t d e b e l e j š a in znaša 12 d o 13 m . N a c e l o t n e m z a h o d n e m 
o b r o b j u p o l j a j e p r o d p r e c e j m e l j a s t in d e l n o z a g l i n j e n ; za to j e tud i m a n j p r e 
p u s t e n . 

N a j u g o z a h o d n e m in j u ž n e m o b r o b j u p o l j a j e v o d o n o s n a p las t d e b e l e j š a . 
P o v p r e č n a d e b e l i n a j e 12 d o 15 m e t r o v . P r e c e j š n j a o d e b e l i t e v v o d o n o s n e p las t i 
se k a ž e n a o b m o č j u C i r k o v e c pr i S i k o l a h , k j e r d o s e ž e c e l o 20 m e t r o v . T u d i na 
t e m o b m o č j u j e p r o d m e l j a s t in z a to n e k o l i k o s l a b š e p r e p u s t e n k o t v o s r e d n j e m 
d e l u p o l j a . 

N a p l e i s t o c e n s k i terasi o s r e d n j e g a d e l a p o l j a j e v o d o n o s n a p r o d n a p las t d e 
b e l a 9 d o 20 m e t r o v . I z raz i to se v o d o n o s n a p la s t o d e b e l i p r i D o b r o v c a h , P r e -
p o l j a h in Z l a t o l i č j u te r na o b m o č j u H a j d o š . T o d j e v o d o n o s n a p las t d e b e l a 15 
d o 20 m e t r o v . M e d T r n i č a m i in K u n g o t o se s t an j ša n a 9 d o 12 m e t r o v in ses to j i 
iz č i s t e g a d r a v s k e g a p e š č e n e g a p r o d a , k i j e d o b r o p r e p u s t e n . 

P r i m e r j a v a s ta r ih in n o v e j š i h ka r t h i d r o i z o h i p s o s r e d n j e g a d e l a D r a v s k e g a 
p o l j a kaže , d a j e p o i z g r a d n j i v o d n e e l e k t r a r n e Z l a t o l i č j e p a d l a g l a d i n a p o d 
t a lne v o d e n a o b m o č j u m e d H a j d o š a m i , K u n g o t o , P r e p e l j e m , S t a r š a m i in Z l a t o -
l i č j e m za d v a d o tri m e t r e . V n e p o s r e d n i b l i ž in i o d v o d n e g a k a n a l a j e p a d e c 
g l a d i n e še v e č j i — d o d e v e t m e t r o v . P r i m e r j a v a g l a d i n p o d t a l n e v o d e v s e p 
t e m b r u 1980 ( sušno o b d o b j e ) in n o v e m b r u 1980 ( p o m o č n e m d e ž e v j u ) kaže , da 
g l a d i n a n i h a v o s r e d n j e m d e l u p o l j a za m e t e r d o p o l d r u g e g a m e t r a . N a z a h o d 
n e m o b r o b j u p o l j a , n a o b m o č j u p o n i k a n j a p o h o r s k i h p o t o k o v , j e n i h a n j e v e č j e , 
d o tri m e t r e in c e l o v e č . 

Možnosti zajetja podtalne vode na Dravskem polju 

V v s e h d o s e d a n j i h i z r a č u n i h p r e t o k a p o d t a l n e v o d e j e z a j e t o D r a v s k o p o l j e 
k o t c e l o t a v k l j u č n o s s e v e r o z a h o d n i m r o b o m , ki j e ž e sko ra j v ce lo t i u r b a n i z i 
r an in za to n e p r i d e v p o š t e v za n o v a za je t j a p o d t a l n e v o d e . Iz p r i l o ž e n e h i d r o 
g e o l o š k e ka r t e j e r a z v i d n o , da so n a D r a v s k e m p o l j u tri m e d s e b o j v e č al i 
m a n j o s t r o l o č e n e h i d r o g e o l o š k e e n o t e . V s a k a o d t eh e n o t i m a s v o j o l a s tno 
p a d a v i n s k o z a l e d j e t e r p o s e b e n r e ž i m n a p a j a n j a , o d t e k a n j a in d r e n i r a n j a p o d -



t a lne v o d e . S k r a j n a s e v e r o z a h o d n a h i d r o g e o l o š k a e n o t a D r a v s k e g a p o l j a o b s e g a 
h r i b o v i t o z a l e d j e R a d v a n j s k e g a in R a z v a n j s k e g a p o t o k a te r v i s o k o in n i z k o 
d r a v s k o p r o d n a t o t e r a so na s e v e r u d o D r a v e . N a j u g u j o o m e j u j e p o v r š i n s k a 
r a z v o d n i c a R a z v a n j s k e g a p o t o k a na P o h o r j u ter p o d z e m e l j s k a r a z v o d n i c a , k i 
p o t e k a p o p r o d n i d r a v s k i r a v n i n i o d B o h o v e d o D o g o š . 

D e l p o d t a l n e v o d e č r p a j o v B e t n a v i , B o h o v i t e r v t o v a r n a h T a l i s in T A M . 
O b m o č j e , s k o z i k a t e r e g a se p r e t a k a p o d t a l n a v o d a , j e sko ra j v c e l o t i u r b a n i 
z i r a n o , z a to t o d ni m o g o č e za je t i p o d t a l n i c e za p i t n o v o d o b r e z d r a g i h i n t e ž k o 
i z v e d l j i v i h v a r o v a l n i h u k r e p o v . R a z e n t e g a j e p r e t o k p o d t a l n e v o d e m a j h e n 
za rad i s o r a z m e r n o m a j h n e g a p a d a v i n s k e g a z a l e d j a in t a n k e v o d o n o s n e p r o d n e 
plas t i . 

D r u g a h i d r o g e o l o š k a e n o t a o b s e g a h r i b o v i t o z a l e d j e P i v o l s k e g a , H o č k e g a 
in P o l a n s k e g a p o t o k a te r v i s o k o d r a v s k o p r o d n o t e ra so d o D r a v e . N a P o h o r j u 
j o o m e j u j e p o v r š i n s k a r a z v o d n i c a o b e h p o h o r s k i h p o t o k o v , n a p r o d n i r a v n i n i 
pa na s e v e r u p o d z e m e l j s k a r a z v o d n i c a B o h o v a - D o g o š e , na j u g u pa p o d z e m e l j 
ska r a z v o d n i c a H o t i n j a v a s - D r a v s k i D v o r — S t a r š e . J u ž n a p o d z e m e l j s k a r a z v o d 
n i c a p o t e k a n e k a k o p o r o b u v p l i v n e g a o b m o č j a o d v o d n e g a k a n a l a e l e k t r a r n e 
Z l a t o l i č j e . 

P o d t a l n a v o d a v te j e n o t i se n a p a j a s p o n i k o v a n j e m H o č k e g a in P o l a n s k e g a 
p o t o k a te r z i n f i l t r ac i j o p a d a v i n , k i p a d e j o na d r a v s k i p r o d n i r a v n i c i . P o d t a l 
n i c a o d t e k a o d o b r o b j a P o h o r j a p r o t i v z h o d u , t j . p r o t i M i k l a v š k i s t u d e n č n i c i 
i n D r a v i . D e l n o se i z l i v a v M i k l a v š k o s t u d e n č n i c o , v e č i d e l p a n e p o s r e d n o v s t ru 
g o D r a v e p o d v o d n o g l a d i n o . 

T r e t j a h i d r o g e o l o š k a e n o t a o b s e g a h r i b o v i t o z a l e d j e R a n č k e g a p o t o k a te r 
r a v n i c o o d v z n o ž j a P o h o r j a d o D r a v e n a s e v e r o z a h o d u in R e k e , o z i r o m a P o l 
s k a v e na j u g u . N a P o h o r j u j o o m e j u j e p o v r š i n s k a s e v e r n a r a z v o d n i c a R a n č 
k e g a p o t o k a , n a d r a v s k i p r o d n i r a v n i c i p a na s e v e r u p o d z e m e l j s k a r a z v o d n i c a 
H o t i n j a v a s - D r a v s k i D v o r - S t a r š e . N a j u g u p o t e k a m e j a te e n o t e v z d o l ž p o t o k o v 
R e k e in P o l s k a v e t e r p o z a g l i n j e n e m in z a m o č v i r j e n e m o z e m l j u m e d p o v o d j e m 
D r o s a r i c e in P o l s k a v e . V o d n j a k i na t e m o b m o č j u k a ž e j o , d a se naha j a v p r o d u 
p o d g l i n a s t i m p o k r o v o m p o d t a l n a v o d a , k i o d t e k a o d o b r o b j a P o h o r j a , o z i r o m a 
R a n č k e g a p o t o k a , F r a m s k e g a p o t o k a in D r o s a r i c e p r o t i v z h o d u , t j . p r o t i o d 
v o d n e m u k a n a l u e l e k t r a r n e Z l a t o l i č j e in S t r u g i te r P o b r e š k i s t u d e n č n i c i . R e k a 
in P o l s k a v a vsa j p r i n i z k e m in s r e d n j e m v o d n e m s tan ju n e napa ja t a p o d t a l n e 
v o d e . 

V p r v i , n a j s e v e r n e j š i h i d r o g e o l o š k i e n o t i D r a v s k e g a p o l j a ni u m e s t n o g ra 
di t i n o v i h za je t i j v o d e za rad i že o b s t o j e č i h s ta r ih za je t i j in s o r a z m e r n o g o s t e 
n a s e l j e n o s t i o z e m l j a . V d r u g i h i d r o g e o l o š k i eno t i , k i o b s e g a o z e m l j e m e d B o 
h o v o , M i k l a v ž e m , D r a v o in H o t i n j o v a s j o te r S t a r š a m i j e n a j u g o d n e j š e m e s t o 
za za je t j e p o d t a l n e v o d e p r i vas i D o b r o v c e v b l i ž i n i d o v o d n e g a k a n a l a e l e k 
t r a rne Z l a t o l i č j e . T o d j e v o d o n o s n a p las t p r i n i z k e m v o d n e m s tan ju d e b e l a 
o k r o g 15 m . V tretj i h i d r o g e o l o š k i eno t i , k i o b s e g a s r edn j i in j u ž n i d e l D r a v 
s k e g a p o l j a d o F r a m a in Z g o r n j e P o l s k a v e na z a h o d u te r R e k e in P o l s k a v e na 
j u g u , p o d t a l n o v o d o že č r p a j o v S k o r b i , L a n c o v i vas i , K i d r i č e v e m , S i k o l a h in 
v m a n j š i h č rpa l i š č ih . V o d o n o s n a p r o d n a p las t j e n a j d e b e l e j š a m e d P r e p e l j e m 
in Z l a t o l i č j e m ter P t u j š e k o m in m e d v a s j o C i r k o v c e ter z a j e t j e m S i k o l e . V b l i 
ž in i za je t j a S i k o l e s e v e d a ni u m e s t n o g rad i t i n o v e g a č rpa l i š ča , p a č p a j e m o g o č e 
o b s t o j e č e p o v e č a t i . 



N a o b m o č j u m e d P r e p o l j e m , Z l a t o l i č j e m ( k a n a l o m ) in P t u j š e k o m b i b i l o 
m o g o č e za je t i v s o p o d t a l n o v o d o , k i seda j o d t e k a v o d v o d n i k a n a l e l e k t r a r n e 
Z l a t o l i č j e . 

N a D r a v s k e m p o l j u so to re j n a j u g o d n e j š e r a z m e r e za i z v e d b o zaje t i j p r i 
D o b r o v c a h , S i k o l a h in Z l a t o l i č j u . Č r p a n j e v e l i k i h k o l i č i n p o d t a l n e v o d e b o 
s e v e d a p o v z r o č i l o m o č n o z n i ž a n j e g l a d i n e na o ž j i h o b m o č j i h č r p a l i š č ter n e k o 
l i k o m a n j š e z n i ž a n j e v n j i h o v e m v p l i v n e m o b m o č j u , t j . p r e d v s e m p ro t i t o k u 
p o d t a l n e v o d e . K o l i k š n a b o d o zn ižan ja , v s edan j i faz i r a z i s k a v ni m o g o č e o c e 
nit i . P o m a n j k l j i v i s o n a m r e č še p o d a t k i o p r e p u s t n o s t i i n d e b e l i n i v o d o n o s n e 
p r o d n e plas t i . V n a d a l j n j i h f azah se b o d o ti p o d a t k i d o p o l n i l i , n a t o p a b o m o ž n o 
z m a t e m a t i č n i m m o d e l i r a n j e m d o k a j z a n e s l j i v o n a p o v e d a t i s tan je g l a d i n v n a 
č r t o v a n i h č r p a l i š č i h k o t tud i n a j p r i m e r n e j š i r a z p o r e d v o d n j a k o v . Z u m e t n i m 
b o g a t e n j e m p o d t a l n e v o d e iz d o v o d n e g a k a n a l a e l e k t r a r n e Z l a t o l i č j e p a b o 
s e v e d a m o ž n o z n i ž a n j e g l a d i n e p o d t a l n e v o d e zman j ša t i al i pa g l a d i n o c e l o 
d v i g n i t i , k a r b o v p l i v a l o na p o v e č a n j e i zda tnos t i n a č r t o v a n i h za je t i j . T u d i to 
v a r i a n t o b o m o g o č e o b d e l a t i in b o l j z a n e s l j i v o o v r e d n o t i t i z m a t e m a t i č n i m 
m o d e l i r a n j e m v n a s l e d n j i h fazah r a z i s k a v e . 

Kvaliteta podtalne vode na Dravskem polju 

Le ta 1981 s m o v s o d e l o v a n j u z Z a v o d o m za z d r a v s t v e n o v a r s t v o M a r i b o r 
v z e l i na D r a v s k e m p o l j u 19 v z o r c e v p o d t a l n e v o d e in šest v z o r c e v v o d e iz p o 
h o r s k i h p o t o k o v , ki p o n i k u j e j o v p r o d in n a p a j a j o p o d t a l n o v o d o . V z o r c i so b i l i 
n a t o ana l i z i r an i v l a b o r a t o r i j u Z a v o d a za z d r a v s t v e n o v a r s t v o M a r i b o r . M e s t a 
v z o r č e v a n j a s m o e n a k o m e r n o r a z p o r e d i l i p o c e l o t n e m p o l j u . V p r v i v rs t i s m o 
v z o r č e v a l i č r p a l i š č a t e r n e k a t e r e p i e z o m e t r s k e v r t i n e in v a š k e v o d n j a k e . N a 
v e č j e m d e l u p o l j a v s e b u j e p o d t a l n i c a n i t ra te , p o n e k o d n a d d o p u s t n o m e j o , ka r 
j e p o s l e d i c a a g r o t e h n i č n i h p o s e g o v . N a o b m o č j u m e d t o v a r n o a l u m i n i j a K i d r i 
č e v o in T u r n i š č e m , o z i r o m a i zv i r i t u r n i š k e s t u d e n č n i c e p a j e v v o d i p r e v e č 
c i a n i d o v . V z r o k o n e s n a ž e v a n j a j e i skat i v p r e n i k a n j u o d p a d n i h v o d a v p o d t a l 
n i c o , b o d i s i iz t o v a r n e g l i n i c e , al i s o s e d n j e g a p o d j e t j a P l e s k a r . S l e d o v e c i a n i d o v , 
k i n e p r e s e g a j o d o v o l j e n e m e j e , v s e b u j e tud i v o d a v č r p a l i š č i h K i d r i č e v o in 
S k o r b a ( P t u j ) ; o n e s n a ž e n j e i z v i r a iz i s t ega v i r a . P o l e g t e g a j e p o k a z a l a ana l i za 
c i a n i d e v v z o r c i h p o d t a l n i c e na z e l o š i r o k e m o b m o č j u m e d M i k l a v ž e m , R o g o z o , 
D o b r o v c a m i in S t a r š ami . V s e b n o s t j e s i c e r m a n j š a o d d o p u s t n e m e j e , v e n d a r 
o p o z a r j a na o n e s n a ž e v a n j e . C i an id i p r i h a j a j o iz n e p o z n a n i h zasu t ih o d l a g a l i š č 
g a l v a n s k i h o d p a d k o v , ali iz o d p a d n i h v o d a m a n j š i h o b r t n i h d e l a v n i c . 

P e s t i c i d e v s e b u j e v o d a F r a m s k e g a p o t o k a in p o t o k a P r e d n i c a , k i p o n i k u j e 
v g r a m o z n i c i v b l i ž in i č r p a l i š č a S i k o l e ( S l o v e n s k a B i s t r i c a ) ; t ud i v o d a v č r p a 
l i š č u v s e b u j e p e s t i c i d e . O n e s n a ž e n j e j e p o s l e d i c a s l a b o p r e č i š č e n i h o d p a d n i h 
v o d a iz t o v a r n e P i n u s v R a c a h . 

N a i s t e m š i r o k e m o b m o č j u , k j e r s o b i l i d o l o č e n i v v z o r c i h p o d t a l n i c e s l e d o v i 
c i a n i d o v ( M i k l a v ž , R o g o z a - D r a v s k i D v o r - S t a r š e ) , t e r n a o b m o č j u m e d K i d r i 
č e v i m , T u r n i š č e m in L a n c o v o v a s j o j e p o d t a l n i c a o n e s n a ž e n a z na f t n imi d e r i 
va t i i n top i l i . V z r o k z a e n k r a t še n i znan . M o ž n i p o v z r o č i t e l j i so P e t r o l o v a 
s k l a d i š č a v H o č a h , l e t a l i š če in t o v a r n a g l i n i c e . 

K e m i č n e ana l i z e k a ž e j o , da j e p o d t a l n a v o d a na D r a v s k e m p o l j u p o v e č i n i 
še p r i m e r n a za p i t n o v o d o , v e n d a r j e ž e r a h l o o n e s n a ž e n a s c i an id i in na f t -
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n i m i de r iva t i , v č r p a l i š č u v Sikolah p a tudi s pes t i c id i . Ce se b o o n e s n a ž e v a n j e 
n a d a l j e v a l o , v b l i žn j i b o d o č n o s t i p o d t a l n a v o d a na v e č j e m d e l u p o l j a ne b o v e č 
p i tna . Z a t o j e t r e b a zah t eva t i v p r v i v rs t i o d v s e h v e l i k i h z n a n i h o n e s n a ž e v a l 
c e v , da p r e č i š č u j e j o o d p a d n e v o d e ter p o i s k a t i t ud i m a n j š e , še n e z n a n e one
s n a ž e v a l c e . 

N a d a l j n j e r a z i s k a v e 

H i d r o g e o l o š k e r a z i s k a v e v le t ih 1980 in 1981 so p o k a z a l e , da p r o d n i v o d o 
n o s n i k na D r a v s k e m p o l j u ni e n o t e n , kot so mi s l i l i d o s l e j . R a z l i k e v n a č i n u 
n a p a j a n j a in d r e n i r a n j a p o d z e m s k e v o d e so n a m r e č to l i k šne , da se v o d o n o s n i k 
de l i na tri h i d r o g e o l o š k e e n o t e . P r v a o b s e g a m a n j š i d e l p o l j a s e v e r n o o d B o h o v e 
in D o g o š te r h r i b o v i t o z a l e d j e R a d v a n j s k e g a in R a z v a n j s k e g a p o t o k a . T a d e l 
p o l j a j e u rban i z i r an , za to p o d t a l n a v o d a na t e m o b m o č j u n e p r i d e v p o š t e v 
za za je t j e . 

D r u g a h i d r o g e o l o š k a e n o t a o b s e g a d e l D r a v s k e g a p o l j a m e d B o h o v o in 
D o g o š a m i n a s e v e r u te r H o t i n j o v a s j o . D r a v s k i m D v o r o m in S t a r š a m i na j u g u . 
P o l e g t ega z a j e m a tud i h r i b o v i t o z a l e d j e P i v o l s k e g a , H o č k e g a in P o l a n s k e g a 
p o t o k a . N a P o h o r j u j o o m e j u j e p o v r š i n s k a r a z v o d n i c a P i v o l s k e g a in P o l a n s k e g a 
p o t o k a , na p r o d n i d r a v s k i r a v n i n i p a na s e v e r u p o d z e m s k a r a z v o d n i c a B o h o v a -
D o g o š e , na j u g u pa p o d z e m s k a r a z v o d n i c a H o t i n j a v a s - D r a v s k i D v o r - S t a r š e . 
J u ž n a p o d z e m s k a r a z v o d n i c a p o t e k a n e k a k o p o r o b u d r e n a ž n e g a l i j aka o d v o d 
n e g a kana l a H E Z l a t o l i č j e . P o d t a l n a v o d a se v tej enoti n a p a j a s p o n i k o v a 
n j e m H o č k e g a in P o l a n s k e g a p o t o k a ter z i n f i l t r ac i j o p a d a v i n na d r a v s k i p r o d n i 
r avn in i . O d t e k a o d o b r o b j a P o h o r j a p ro t i v z h o d u , p r o t i M i k l a v š k i s t u d e n č n i c i 
in D r a v i . D e l n o se i z l i va v M i k l a v š k o s t u d e n č n i c o , v e č i d e l pa n e p o s r e d n o v 
D r a v o p o d v o d n o g l a d i n o . K o t n a j p r i m e r n e j š e m e s t o za v o d a r n o se j e p o k a z a l o 
g o z d n a t o o b m o č j e s e v e r o v z h o d n o o d vas i D o b r o v c e . 

Tre t ja , n a j v e č j a h i d r o g e o l o š k a e n o t a o b s e g a h r i b o v i t o z a l e d j e R a n č k e g a p o 
t o k a ter d r a v s k o r a v n i n o o d o b r o b j a P o h o r j a na z a h o d u d o D r a v e na s e v e r o 
v z h o d u in o d č r t e H o t i n j a v a s - D r a v s k i D v o r - S t a r š e n a s e v e r u , d o R e k e , o z i 
r o m a P o l s k a v e na j u g u . N a P o h o r j u j o o m e j u j e p o v r š i n s k a r a z v o d n i c a R a n č 
k e g a p o t o k a , na d r a v s k i p r o d n i r a v n i n i p a na s e v e r u p o d z e m s k a r a z v o d n i c a 
H o t i n j a v a s - D r a v s k i D v o r - S t a r š e . N a j u g u p o t e k a m e j a te e n o t e v z d o l ž p o t o 
k o v R e k e in P o l s k a v e te r p o z a g l i n j e n e m in z a m o č v i r j e n e m o z e m l j u m e d p o 
v o d j e m D r o s a r i c e in P o l s k a v e . V o d n j a k i na t e m o b m o č j u k a ž e j o , d a se n a h a j a 
v p r o d u p o d g l i n a s t i m p o k r o v o m p o d t a l n a v o d a , ki o d t e k a p r o t i D r a v s k e m u 
p o l j u . P o d t a l n a v o d a o d t e k a o d o b r o b j a P o h o r j a , o z i r o m a R a n č k e g a p o t o k a , 
F r a m s k e g a p o t o k a in D r o s a r i c e p r o t i o d v o d n e m u k a n a l u H E Z l a t o l i č j e in S t r u g i 
ter P o b r e š k i s t u d e n č n i c i . R e k a in P o l s k a v a vsa j p r i n i z k e m in s r e d n j e m v o d n e m 
s tan ju n e napa ja t a p o d t a l n e v o d e (v n a s p r o t j u s s t a r imi n e p r e v e r j e n i m i p o 
d a t k i ) . 

V t re t j i h i d r o g e o l o š k i e n o t i p o d t a l n o v o d o že č r p a j o v Sikolah, K i d r i č e v e m , 
S k o r b i in L a n c o v i vasi ter še v n e k a t e r i h m a n j š i h č rpa l i š č ih . S k u p n a k o l i č i n a 
vode, k i jo č r p a j o p a je znatno manjša o d p r e t o k a p o d t a l n e v o d e s k o z i to 
o b m o č j e , za to b o m o ž n o zaje t i še d o d a t n e k o l i č i n e v o d e . R a z i s k a v e so p o k a z a l e , 
d a b i b i l o n a j p r i m e r n e j e za je t i d o d a t n e k o l i č i n e v o d e s p o v e č a n j e m č r p a l i š č a 
v Sikolah in z n o v i m č r p a l i š č e m m e d P r e p e l j e m in Z l a t o l i č j e m . S t e m č r p a l i 
š č e m b i za je l i p o d t a l n o v o d o , k i seda j o d t e k a v o d v o d n i k a n a l H E Z l a t o l i č j e . 
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Kemične analize vzorcev podtalne vode, vzetih enakomerno po vsem polju, 
so pokazale sledove onesnaženja na posameznih delih polja. Na območju med 
Miklavžem, Rogozo, Dravskim Dvorom in Staršami so vzorci vode vsebovali 
sledove cianidov in naftnih derivatov. Prav tako tudi na območju med tovarno 
glinice in aluminija Kidričevo, Skorbo, Turniščem in Lancovo vasjo. Preveč 
pesticidov vsebuje voda Framskega potoka in potoka Prednica ter v črpališču 
Sikole. Na območju med Kidričevim in Turniščem podtalna voda vsebuje več 
cianidov, kot jih dovoljuje pravilnik iz leta 1980, zato ni primerna kot pitna 
voda. V vodi črpališča Sikole se vsebnost pesticidov že približuje najvišji do
voljeni meji . Kolikor ne bodo veliki onesnaževalci prenehali s ponikovanjem 
onesnaženih odpadnih voda v podtalnico (posredno ali neposredno), bo postala 
podtalnica na velikih delih polja neprimerna ali pa komaj uporabna kot pitna 
voda. 

V nadaljevanju raziskav bo treba posvetiti posebno pozornost kvaliteti pod
talne vode. Z njimi bomo laže določili večje, pa tudi manjše onesnaževalce pod
talne vode, ki so za sedaj povečini še neznani, oziroma njihov delež pri one
snaževanju še ni dokazan. 

Območja, ki so se po dosedanjih raziskavah pokazala kot najprimernejša 
za izgradnjo črpališč, bo treba podrobneje raziskati z vrtinami, poizkusnimi 
vodnjaki in dalj časa trajajočimi poizkusnimi črpanji. Na tej podlagi bo mogoče 
točneje določiti število vodnjakov, njihovo medsebojno razdaljo ter izdatnost 
črpališč, vplivna območja črpališč in obseg varstvenih pasov. Za točnejšo dolo
čitev vplivnega območja črpališč bo treba izdelati tudi matematični model pod
talne vode, da bi mogli simulirati vpliv črpanja na gladino podtalne vode. 
V letu 1980 je bil izdelan začasni matematični model podtalne vode Dravskega 
polja. Ta se dokaj dobro ujema z naravnim stanjem. Bilanca podtalne vode, 
sestavljena na podlagi matematične simulacije pretakanja podtalne vode, je 
pokazala na veliko odvisnost napajanja podtalne vode od poniklih padavin na 
prodni ravnini Dravskega polja. Velikost infiltracije se doslej še ni merila, 
zato bo treba zgraditi lizimetrsko postajo v bližini enega izmed črpališč na 
osrednjem delu polja. 
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Konodonti iz amfìklinskìh skladov in baškega dolomita 

Conodonts f r o m A m p h i c l i n a beds and Baca do lomite 

Tea Kolar-Jurkovšek 

Geološki zavod, 61000 Ljubljana, Parmova 33 

Kratka vsebina 

V dolini rečice Davča na Gorenjskem sta znani dve značilni zgornje
triadni litološki enoti. To sta 1. skrilavec in apnenec amfiklinskih skladov 
in 2. dolomit in apnenec baškega faciesa. Stratigrafski položaj amfiklin
skih skladov je bil paleontološke določen že prej. Konodonti, najdeni 
v tej formaciji sedaj, dokazujejo interval zgornjetuvalska-spodnjelacij-
ska podstopnja. Iz apnenca baškega faciesa je bila sicer že znana školjka 
Halohia, ki kaže na noriško stopnjo, za dolomit sam pa je veljalo, da je 
brez fosilov. Sedaj je bil v spodnjem delu dolomita najden ploščasti kono-
dontni element Epigondolella postera, razširjen v lacijski in sevatski 
podstopnji. 

Abstract 

Along the Davča river in Upper Carniola two Upper Triassic litho-
logical associations occur. They are 1. shale and limestone that make the 
so called Amphiclina beds, and 2. Baca dolomite and limestone. The 
stratigraphie position of the Amphiclina beds has already been reported 
by another authors. Conodonts retrieved from this formation prove the 
interval Upper Tuvalian-Lower Lacian substage. Halobia determined 
from the formation prove the interval Upper Tuvalian-Lower Lacian 
substage. Halobia determined from the limestone intercalated within the 
Baca dolomite points to the Norian stage. Nevertheless the Baca dolomite 
itself has been considered to be devoid of fossils. The present author 
however succeded in finding platform conodont element of Epigondolella 
postera in the lowermost portion of the Baca dolomite. Thereby the 
interval Lacian-Sevatian substage is indicated. 

U v o d 

A m f i k l i n s k i sk l ad i so z a n i m i v č l e n a l p s k e g a t r i a d n e g a s i s t ema ; z n j i m i 
so se u k v a r j a l i že p r e d v e č k o t s to let i , k o so se z a č e l e g e o l o š k e r a z i s k a v e 
s l o v e n s k e g a o z e m l j a . O n j i h j e p r v i p i sa l D . S t u r le ta 1858. Z a n j i m so to 
f o r m a c i j o p r e u č e v a l i A . B i t t n e r , F. K o s s m a t , I. R a k o v e c , D . K u -
š č e r i n v n o v e j š e m ča su g e o l o g i , k i k a r t i r a j o o z e m l j e l i s t ov T o l m i n in K r a n j . 



St ra t i g ra f sk i p o l o ž a j a m f i k l i n s k i h s k l a d o v j e b i l d e f i n i r a n z m a k r o f a v n o , p a 
tud i s k o n o d o n t i . 

Iz d o l o m i t a b a š k e g a f ac i e sa d o s l e j fos i l i n i so b i l i znan i . Z a t o j e b i l a t e m b o l j 
z a n i m i v a m o j a n a l o g a , naj t i v n j e m k o n o d o n t e . V Se l šk i d o l i n i s m o v d v e h 
p r o f i l i h v z e l i 14 v z o r c e v , in s i c e r o b s p o d n j e m t o k u p o t o k a D a v č a d e v e t v z o r 
c e v a p n e n c a v a m f i k l i n s k i h s k l a d i h in e n v z o r e c b a š k e g a d o l o m i t a . V p r o f i l u 
n a z a h o d n e m p o b o č j u Ž b o n t a s m o v z e l i št ir i v z o r c e a p n e n c a . A p n e n e v z o r c e 
s m o r az top i l i v o c e t n i k is l in i , d o l o m i t n e g a p a v m o n o k l o r o c e t n i k is l in i . V z o r c e 
j e p r i p r a v i l S. Z a k r a j š e k v l a b o r a t o r i j u G e o l o š k e g a z a v o d a . 

K o n o d o n t n e e l e m e n t e sta p o s n e l a na e l e k t r o n s k e m m i k r o s k o p u J E G L t eks t i l 
n e g a inš t i tu ta u n i v e r z e E d v a r d a K a r d e l j a v L j u b l j a n i m a g . V . B u k o š e k in 
T . C r n o š a . 

K o n o d o n t n i m a t e r i a l j e s h r a n j e n na G e o l o š k e m z a v o d u v L j u b l j a n i p o d 
n a s l e d n j i m i š t e v i l k a m i : 1248—1255, 1258, 1264 in 1260—1263. 

R a z i s k o v a n j e sta f i n a n c i r a l a R a z i s k o v a l n a s k u p n o s t S l o v e n i j e in G e o l o š k i 
z a v o d . O b e m a se z a h v a l j u j e m , da sta m i o m o g o č i l a d e l o na p o d r o č j u d o l o č e v a n j a 
k o n o d o n t o v . E n a k o se z a h v a l j u j e m K . G r a d u , v o d j i l a b o r a t o r i j e v G e o l o š k e g a 
z a v o d a , za s o d e l o v a n j e p r i t e r e n s k e m p r o f i l i r a n j u . 

Dosedanje raziskave 
N a p o d l a g i f a v n e j e š tel D . S t u r (1858) a m f i k l i n s k e s k l a d e h c a s s i a n s k i m 

p l a s t e m . N j i h o v o b r a h i o p o d n o f a v n o j e p o z n e j e p r e u č i l A . B i 11 n e r (1890) 
in d o l o č i l v e č n o v i h v r s t r o d u Amphiclina. F. K o s s m a t (1903, 1907, 1910, 
1913) j e a m f i k l i n s k e s k l a d e p r a v t a k o u v r s t i l m e d cass i anske , n a d a l j n j e r a z 
i s k a v e p a so p o k a z a l e , da j e n j i h o v mla j š i d e l c e l o ka rn i j sk i . 

K o j e F. K o s s m a t (1913) razš i r i l p o j e m p s e v d o z i l j s k i h s k l a d o v , j e š te l 
m e d n j e tud i a m f i k l i n s k e . N e g l e d e na to , d a j e I. R a k o v e c (1950) o b e f o r 
m a c i j i z o p e t l oč i l , sta j u K . G r a d & L. F e r j a n č i č (1976) p o n o v n o z d r u 
ži la . 

H . F l ü g e l in A . R a m o v š (1970) s ta p o k o n o d o n t i h uv r s t i l a a m f i k l i n 
s k e s k l a d e na l is tu T o l m i n v t u v a l s k o p o d s t o p n j o z g o r n j e k a r n i j s k e s t o p n j e . 
K o n o d o n t e v a m f i k l i n s k i h s k l a d i h v d o l i n i B a č e , K o r i t n i c e ter na o b m o č j u 
P o r o z n a in D a v č e j e naše l A . R a m o v š (1975, n e o b j a v l j e n o ; 1978 b , v sk r i p t i h 
za s luša te l j e g e o l o g i j e ) . 

F. K o s s m a t (1910) j e v r az l ag i g e o l o š k e ka r t e S k o f j a L o k a - I d r i j a 
1 : 75 000 nap isa l , d a so fos i l i v b a š k e m f a c i e s u r o ž e n č e v e g a d o l o m i t a in a p n e n c a 
v k r o v n i n i a m f i k l i n s k i h s k l a d o v r e d k i . P a l e o n t o l o š k o g a d o k a z a za n j e g o v o 
u v r s t i t e v v r e t s k o s t o p n j o ni na še l ; p r i p o m n i l j e le , da i m a b a š k i f ac i e s z g o r n j e -
t r i a d n e g a d o l o m i t a in a p n e n c a v m e s n i p o l o ž a j m e d d a c h s t e i n s k i m a p n e n c e m 
na s e v e r u in d o l o m i t o m na j u g u te r p r e h a j a l a t e r a l n o p r o t i z a h o d u v n o r m a l n o 
r azv i t s v e t e l d o l o m i t in d a c h s t e i n s k i a p n e n e c . 

K . G r a d in L. F e r j a n č i č (1976) s ta d o l o č i l a s t r a t ig ra f sk i p o l o ž a j 
b a š k e g a d o l o m i t a in a p n e n c a l e p o l eg i m e d p s e v d o z i l j s k i m i sk l ad i v n j e g o v i 
t a ln in i in j u r s k i m s k r i l a v c e m v k r o v n i n i . M . J e l e n (1978, n e o b j a v l j e n o ) j e 
v v z o r c u a p n e n c a b a š k e g a f ac i e sa d o l o č i l š k o l j k o Halohia, ki k a ž e na n o r i š k o 
s t o p n j o . P o B. O g o r e l c u (1977, n e o b j a v l j e n o ) j e t e ž k o u g o t o v i t i , v k a k š n e m 
o k o l j u j e nas ta ja l b a š k i d o l o m i t . N a p l i t v o v o d n o o k o l j e k a ž e d o l o m i t z d e l n o 
l a m i n i r a n o t e k s t u r o v n e p o s r e d n i k r o v n i n i a m f i k l i n s k i h s k l a d o v . 



Opis profilov v dolini Davče in na zahodnem pobočju Žbonta 

V d o l i n i p o t o k a D a v č e in na z a h o d n e m p o b o č j u Z b o n t a p r iha ja t a na p o v r š j e 
t e m n o s iv i s k r i l a v e c in a p n e n e c , k i sta b i l a v l i t e ra tu r i p o v e č i n i o p i s a n a k o t 
a m f i k l i n s k i sk lad i . V d o l i n i D a v č e p r e h a j a t a v sve t l i p l o š č a t i b a š k i d o l o m i t , 
m e d t e m k o j e v p r o f i l u na z a h o d n e m p o b o č j u Ž b o n t a p r e h o d le n a k a z a n , saj 
se v n a j v i š j e m d e l u g o l i c e n a h a j a d o l o m i t i z i r a n i a p n e n e c . 

V z o r č e v a n i p r o f i l v d o l i n i D a v č e j e d o l g p r i b l i ž n o 370 m . V n j e m se m e n j a 
v a t a m e d s e b o j t e m n o s iv i , s k o r a j č r n i a p n e n e c in s k r i l a v e c , k i r j a s t o r d e č e 
p r e p e r e v a . M e d s k r i l a v c e m se tu in t a m p o j a v i l a p o r . Iz t ega de l a p r o f i l a s e m 
p r e g l e d a l a o s e m v z o r c e v , B . J e l e n p a j e v e n e m v z o r c u skuša l naj t i o s t a n k e 
f l o r e . N a a m f i k l i n s k i h s k l a d i h lež i s iv i p loščas t i d o l o m i t b a š k e g a f a c i e s a ; iz 
n j e g o v e g a s p o d n j e g a d e l a s e m v z e l a e n v z o r e c . 

D o l ž i n a v z o r č e v a n e g a p r o f i l a na z a h o d n e m p o b o č j u Z b o n t a j e p r i b l i ž n o 20 
m e t r o v . P r e v l a d u j e č r n i g l inas t i s k r i l a v e c , k i v s e b u j e z e l o r e d k e p las t i a p n e n c a . 
S k r i l a v e c n a v z g o r p r e h a j a v d o l o m i t . Iz k a r b o n a t n i h s e d i m e n t n i h k a m e n i n s e m 
p r e g l e d a l a št ir i v z o r c e . 

V z o r c i iz o b e h p r o f i l o v so v s e b o v a l i z e l o b o g a t o k o n o d o n t n o f a v n o ( t abe la 1 
in 2) . P o k o n o d o n t i h sta si o b a p r o f i l a z e l o p o d o b n a ; v o b e h se n a h a j a e l e m e n t 
Epigondolella nodosa, k i da t i r a s ta ros t n j u n i h p las t i ( t uva l I l l - l a c I ) . V d o l i n i 
D a v č e s p r e m l j a j o ta e l e m e n t E. parva, E. primitia, Neogondolella polygnathi-
formis in Gondolella navícula; v p r o f i l u na Z b o n t u p a E. ahneptis, E. echinata, 
E. primitia in G . navicula. V e j n a t e e l e m e n t e , e n a n t i o g n a t h i f o r m e in h i n d e o d e l -

Sl. 1. Položajna skica konodontnih vzorcev iz doline Davče in zahodno od Zbonta 

Fig. 1. Location sketch map of the conodont sample points from the Davča valley and 
west of Zbont 



Tabela 1. Pogostnost konodontov v amfiklinskih skladih in v baškem faciesu dolomita 
v dolini Davče 

Table 1. Distribution of conodonts in the Amphiclina beds and Baca dolomite from 
the Davča valley 

Tabela 2. Pogostnost konodontov v amfiklinskih skladih na 
zahodnem pobočju Zbonta 

Table 2. Distribution of conodonts in the Amphiclina beds 
from the western slope of Zbont 



l i f o r m e , so v s e b o v a l i l e š t i r je v z o r c i št. 15, 16, 17, 18 (g le j si. 1), p r i o n i o d i n i f o r m i 
e l e m e n t pa le v z o r e c št. 32. V z o r e c d o l o m i t i z i r a n e g a a p n e n c a (št. 30) z e l e m e n 
t o m E. nodosa p r e d s t a v l j a p r e h o d v b a š k i d o l o m i t . P o k o n o d o n t n e m e l e m e n t u 
g a l a h k o p r i š t e j e m o k s p o d a j l e ž e č i s k l a d o v n i c i . D o l o m i t n i v z o r e c (št. 32) j e 
v s e b o v a l p l o š č a s t e e l e m e n t e e n e s a m e v r s t e E. postera. T a e l e m e n t se p o j a v l j a 
o d l a ca III d o s eva t a II ; b o l j n a t a n č n o ni m o g o č e d o l o č i t i s taros t i s p o d n j e g a 
d e l a b a š k e g a d o l o m i t a . P o m e m b n o p a j e , da so k o n o d o n t n i e l e m e n t i iz d o l o m i t 
n e g a v z o r c a d o b r o o h r a n j e n i in b o d o p r i s p e v a l i k reš i tv i v p r a š a n j a o s ta ros t i 
z g o r n j e g a de l a b a š k e g a d o l o m i t a . 

Opis k o n o d o n t o v 

T a k s o n o m i j a e l e m e n t o v j e o p i s a n a v s k l a d u s k a t a l o g o m k o n o d o n t o v ( W . 
Z i e g 1 e r , 1973 in 1977), al i s p r v i m o p i s o m , č e e l e m e n t n i za je t v k a t a l o g u . 

Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e , 1958) 

Tabla 4, si. 3, 4 

1958 Polygnathus abneptis n. sp . — H u c k r i e d e , 156—157, Taf . 12, F ig . 3 0 — 
34, Taf . 14, F i g . 1, 2, 12—13, 16—22, 27, 47—57 . 

1963 Polygnathus abneptis H u c k r i e d e . — B e n d e r & K o c k e l , Taf . L I V 

(I ) . 
1965 Polygnathus abneptis H u c k r i e d e . — S p a s o v , 29, T a b i . 1, f ig . 12—14. 
1967 Gladigondolella abneptis H u c k r i e d e . — N o h d a & S e t o g u c h i , 232, 

PI. 2, F ig s . 1—7. 
1968 Tardogondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — B e n d e r , 531, Taf . 4, F ig . 29, 

30, Taf . 5. F ig . 21. 
1968 a Gladigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — H a y a s h i , 68, PI . 2, f igs . 

6 a—c, 7 a—c, 8 a—d. 
1968 b Gladigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — H a y a s h i , 305. 
1968 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — M o s h e r , 936, PI. 118, f igs . 2 2 — 

30. 
1968 Gladigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — N o g a m i , 122, Taf . 8, F ig . 

1—5. 
1970 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — S w e e t et al., PI. 1, F ig s . 18, 27. 
1971 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — Đ u r đ a n o v i ć , si. 1, 2 a—b. 
1971 Tardogondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — M o c k , Taf . 4, F ig . 2, 4, 6, 11, 

Taf . 5, F ig . 3 a, b , 4, 12. 
1972 Metapolygnathus abneptis abneptis ( H u c k r i e d e ) . — K o z u r , Taf . 6, 

F ig . 10—21, Taf . 7, F ig . 12—18. 
1973 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — K r y s t y n , Taf . 4, F ig . 1—3. 
1974 Metapolygnathus abneptis abneptis ( H a y a s h i ) . — K o z u r , 18. 
1976 b Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v , 103, Taf . 2, F ig . 

20—23. 
1977 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v , 42—43, PI. 1, f igs . 1. 

2 ; p l . 2, f igs . 7, 8. 
1977 Metapolygnathus abneptis ( H u c k r i e d e ) . — K o z u r & M o c k , P l . 3, 

F i g . 1—12. 



1977 Metapolygnathus ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — M i š i k et al., P l . 7, F i g . 5, 
6, 10. 

1977 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — Z i e g l e r ( ed . ) , 151, Epigondo
lella — P l . 1, F i g s . 4 a—b. 

1978 a Epigondolella ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — R a m e v š , 52—53 , T a b . 2, si. 3. 
1979 Epigondolella ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — K e l a r , 314, T a b . 2, si. 4. 
1980 Metapolygnathus ahneptis ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — G u p t a e t al., 592, 

P l . 3, f ig . 1, P l . 4, f igs . 6, 7, 9, 10. 
1980 a Metapolygnatus ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — K o v a c s & K o z u r , 5 5 7 — 

562, PI. 3, f igs . 2—5, p i . 4, f igs . 1—3. 
1980 a Metapolygnathus ahneptis ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — K o v a c s & K o 

z u r , 562, 564—565, PI. 3, f igs . 2, 3, p i . 4, f igs . 1, 3. 
1980 b Metapolygnathus ahneptis ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — K o v a c s & K o 

z u r , Taf . 14, F ig . 1, 2. 
1980 Epigondolella ahneptis ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — K r y s t y n , PI. 13, F i g . 

8—11. 
1980 M e t a p o l y g i n a i h u s a b n e p t i s ( H u c k r i e d e ) . — U r o š e v i ć & S u d a r , T a b . 

3, si. 5—7, T a b . 4, si. 1, 2. 
1980 Epigondolella ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — W a r d l a w & J o n e s , 900, PI. 

64, f i g s . 3—5, 7. 

M a t e r i a l : e n a i n t r i d e s e t p r i m e r k o v . 
O p i s : P l a t f o r m a e l e m e n t a z a v z e m a p r i b l i ž n o p o l o v i c o c e l o t n e d o l ž i n e e l e 

m e n t a . R o b o v i p l a t f o r m e n o s i j o t rnas te i z ras tke . R a z p o r e d i t e v in š t e v i l o t eh 
i z r a s t k o v sta r a z l i č n a na v s a k e m l a t e r a l n e m r o b u . N a j m l a j š i j u v e n i l n i s t ad i j 
t e g a e l e m e n t a j e p o d o b e n e l e m e n t u E. hidentata. Z a d n j i de l p l a t f o r m e n a s l e d 
n j ih j u v e n i l n i h s t ad i j ev j e p r a v i l o m a š t i r iog la t in m o r d a res s p o m i n j a na a d u l t -
n o o b l i k o e l e m e n t a E. pérmica. Z a d n j i de l a d u l t n i h p r i m e r k o v e l e m e n t a E. ah
neptis j e š t i r iog la t ali p a se k o n č a s t r n o m . P ros t i l is t j e v i s o k in g a s e s t a v l j a 
šest d o dese t z o b , z b a z a m i m e d s e b o j z l i t ih . V i š i n a p r o s t i h z o b n i h k o n i c j e 
r a z l i č n a ; z o b j e k a r i n e so n iž j i o d t is t ih n a p r o s t e m l is tu. M o č n e j e r azv i t i g l a v n i 
z o b s to j i l o č e n o o d os t a l ih k a r i n a l n i h z o b . N i z k i g r e d e l j se p r o t i z a d n j e m u 
r o b u n e s i m e t r i č n o r a z c e p i . O z k a b a z a l n a b r a z d a se k o n č a z o v a l n o b a z a l n o 
j a m i c o . 

E l e m e n t E. ahneptis se s k u p a j z e l e m e n t o m E. nodosa in E. pérmica p o 
j a v l j a v t u v a l u III ( a n a t r o p i t n o p o d r o č j e ) in l a c u I ( c o n a ke r r i ) t e r s e g a še d o 
s r e d i n e s e v a t a ( c o n a suess i ) . 

Epigondolella echinata ( H a y a s h i , 1968) 

Tab la 1, si. 1 ^ 

1968 a Gladigondolella ahneptis va r . echinatus va r . n o v . — H a y a s h i , 6 8 — 
69, P l . 2, f igs . 1 a—C. 

1968 b Gladigondolella ahneptis echinatus n. s u b s p . — H a y a s h i , 305. 
1972 Metapolygnathus ahneptis echinatus ( H a y a s h i ) . — K o z u r , Taf . 6, F ig . 

6—9. 
1974 Metapolygnathus ahneptis echinatus H a y a s h i . — K o z u r , 17, 18. 
1977 Metapolygnathus ahneptis echirmtus ( H a y a s h i ) . — M i š i k et al.. Taf . 7, 

F ig . 11. 



1977 Epigondolella echinata ( H a y a s h i ) . — Z i e g l e r ( ed . ) , 165, Epigondolella 
— PI. 1, F igs . 9 a—c. 

1980 a Metapolygnathus echinatus ( H a y a s h i ) . — K o v a c s & K o z u r , 569, 
P . 3, F ig s . 5, 6. 

1980 b Metapolygnathus echinatus ( H a y a s h i ) . — K o v a c s & K o z u r , Taf . 
11, F i g . 4. 

M a t e r i a l : s e d e m p r i m e r k o v . 
O p i s : P o d o l g o v a t i e l e m e n t z o v a l n o p l a t f o r m o , ki j e k ra j ša o d p o l o v i c e 

c e l o t n e d o l ž i n e e l e m e n t a . R o b o v i p l a t f o r m e so v a l o v i t i in o b k r o ž e n i z v o z l i č k i . 
P r o s t i l is t n a v a d n o ses t av l j a s e d e m z o b , k i i m a j o p l o š č a s t e d o l g e p r o s t e k o n i c e . 
Z o b j e k a r i n e so v o z l i č a s t i . G l a v n e m u z o b u na a b o r a l n i s t rani us t reza o v a l n a 
b a z a l n a j a m i c a , k i se n a d a l j u j e v o z e k b a z a l n i ž l e b . 

E l e m e n t j e o p i s i H a y a s h i (1968 a in b ) iz f o r m a c i j e A d o y a m a (? n o r i š k a 
s t o p n j a ) , K o z u r (1972) iz c o n e ker r i , K o v a c s & K o z u r (1980 a) p a iz 
c o n e m a c r o l o b a t u s ( z g o r n j i t u v a l ) d o c o n e d a w s o n i ( s p o d n j a n o r i š k a s t o p n j a ) . 

Epigondolella nodosa (Hayash i , 1968) 

1968 a Gladigondolella abneptis va r . nodosa va r . n o v . — H a y a s h i , 69, P l . 2, 
f i g s . 9 a—c. 

1968 b Gladigondolella abneptis nodosa n. s u b s p . — H a y a s h i , 305. 
1972 Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — K o z u r , Taf . 3, F ig . 9. 
1973 Epigondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — K r y s t y n , 138—139, Taf . 3, F ig . 

2—4. 
1974 Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — K o z u r , 14—16. 
1977 Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — B u d u r o v , 36, 37, PI. 5, f igs . 

6—8. 
1977 Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — K o z u r & M o c k , PI. 2, F ig . 

2—7, 9—11 . 
1977 Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — M is i k e t al., Taf . 8, F i g . 8. 
1978 a Metapolygnathus nodosus ( H a y a s h i ) . — R a m o v š , 54, 58, T a b . 2, si. 2, 

T a b . 3, si. 2, 4, 5. 
1977 Epigondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — Z i e g l e r ( ed . ) , 183, Epigondolella 

— PI. 2, F i g s . 5 a—c. 
1978 a Epigondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — R a m o v š , 54—55, tab . 2, si. 2, t ab . 

3, si. 2, 4, 5. 
1979 Epigondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — K o l a r , 315, t ab . 1, si. 5, t ab . 2, si . 1, 

t ab . 3, si. 3, 4. 
1979 Epigondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — M e t c a l f e et al., 743, P l . 97, f i g s . 

6, 7, 11. 

1980 Gondolella nodosa ( H a y a s h i ) . — K r y s t y n , PI. 12, f igs . 1—7. 

M a t e r i a l : pe t i n t r i de se t p r i m e r k o v . 

O p i s : E l e m e n t E. nodosa se j e r a z v i l iz e l e m e n t a Neogondolella polygnat-
hiformis z n a s t a n k o m v o z l i č a s t i h i z r a s t k o v na l a t e r a ln ih r o b o v i h p l a t f o r m e . 
D o l ž i n a p l a t f o r m e o b s e g a p r i b l i ž n o p o l o v i c o c e l o t n e d o l ž i n e e l e m e n t a . V i s o k i 
p ro s t i d e l l i s ta t v o r i p e t d o dese t z o b ; n j i h o v a v i š ina p a d a p ro t i z a d n j e m u 
r o b u . Š t e v i l o p r o s t i h z o b na ka r in i j e r a z l i č n o , n a v a d n o sta d v a ali š t i r je in so 



m e d s e b o j l o č e n i . G l a v n i z o b j e o s a m l j e n in n e k o l i k o m o č n e j š i o d os ta l ih z o b 
na kar in i . P o v s e j d o l ž i n i a b o r a l n e s t rani se raz teza n izk i g r e d e l j , k i k a ž e t e n 
d e n c o r a z c e p i t v e . 

P o d o b n o s t z e l e m e n t o m E. primitia j e n a k a z a n a p r i o p i s u t ega e l e m e n t a . 
E l e m e n t i m a s t r a t i g r a f ske r azš i r j enos t k o t E. primitia: c o n a m a c r o l o b a t u s in 

c o n a ker r i . 

Epigondolella parva ( K o z u r , 1972) 

1972 Metapolygnathus parvus n . sp . — K o z u r , 8, Taf . 6, F ig . 2—5. 
1977 Epigondolella parva ( K o z u r ) . — Z i e g l e r ( ed . ) , 185, Epigondolella — 

Pl . 1, F ig s . 5 a — b . 
1978 Metapolygnathus parvus K o z u r . — G u p t a , 173—174, Taf . 1, F i g . 2 a—b. 
1980 a Metapolygnathus parvus K o z u r . — K o v a c s & K o z u r , PI. 4, F i g . 4. 
1980 b Metapolygnathus parvus K o z u r . — K o v a c s & K o z u r , Taf . 11, F i g . 

1, 2, 3. 

1980 Gondolella parva K o z u r . — S z a b o et al., PI. 59, F igs . 12, 13 a, b . 

M a t e r i a l : š t i r je p r i m e r k i . 

O p i s : P l a t f o r m a j e n e k o l i k o da l j š a o d t r e t j ine c e l o t n e d o l ž i n e e l e m e n t a . 
R o b o v i p l a t f o r m e so v a l o v i t i . P l a t f o r m a j e na jš i r ša na p r e d n j e m de lu , p r o t i 
z a d n j e m u r o b u p a se zož i . P ro s t i l ist s e s t av l j a šest ali s e d e m z o b , z l i t ih m e d 
s e b o j d o p o l o v i c e v i š i n e ; p r o s t e z o b n e k o n i c e s o d o l g e in t anke . M e d z o b m i 
p r o s t e g a l is ta in k a r i n e j e n e k a k š n a v r z e l . Z o b j e ka r ine , n a v a d n o š t i r je , so 
n iž j i o d t is t ih na l is tu. G l a v n i z o b j e o s a m l j e n . B a z a l n a j a m i c a n e lež i t e r m i 
n a l n o , a m p a k na k o n c u z a d n j e t r e t j ine p l a t f o r m e in j o o b k r o ž a d o k a j v i s o k a 
z a n k a g r e d l j a . 

H . K o z u r (1972) j e n a v e d e l e l e m e n t o d c o n e d i l l e r i d o c o n e m a c r o l o b a t u s , 
S. K o v a c s & H . K o z u r (1980 a, 1980 b ) iz p las t i z g o r n j e t u v a l s k e p o d -
s t o p n j e in z m e j e m e d k a r n i j s k o in n o r i š k o s t o p n j o , te r V . J. G u p t a (1980) 
iz n o r i š k i h plas t i . 

Epigondolella pérmica (Hayash i , 1968) 

Tabla 3, si. 1 

1968 a Gladigondolella ahneptis va r . pérmica va r . n o v . — H a y a s h i , 69, P l . 
2, F ig s . 3 a—C. 

1968 b Gladigondolella ahneptis pérmica n. s u b s p . — H a y a s h i , 305. 
1972 Metapolygnathus ahneptis permicus ( H a y a s h i ) . — K o z u r , Taf . 7, F ig . 

22 a—C. 
1972 Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — K o z u r & M o s t l e r , Taf . 2, 

F ig . 5. 
1973 Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — K r y s t y n , 140, Taf . 3, F i g . 5, Taf . 

5, F ig . 1—3. 
1974 Metapolygnathus ahneptis permicus ( H a y a s h i ) . — K o z u r , 18. 
1977 Metapolygnathus permicus ( H a y a s h i ) . — B u d u r o v , 37, 38, PI. 5, F i g s . 

27—29. 
1977 Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — Z l e g 1 e r (ed . ) , Epigondolella — 

PI. 1, F i g s . 7 a—c. 



1978 Tardogondolella abneptis pérmica ( H a y a s h i ) . — M i r a u t a & G h e o r -
g h i a n , P l . 2, F ig . 13. 

1978 a Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — R a m o v š , 56, 58, T a b . 2, si. 1, 4, 
6, T a b . 3, si. 6. 

1979 Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — K o l a r , 315—316, T a b . 3, si. 1, 2. 
1980 Epigondolella pérmica ( H a y a s h i ) . — W a r d l a v ^ & J o n e s , 900, P l . 64, 

F ig . 2. 

M a t e r i a l : šest p r i m e r k o v . 

O p i s : V a r i a b i l n o s t t ega e l e m e n t a se k a ž e ž e v d o l ž i n i p l a t f o r m e . N a n j o 
j e o p o z o r i l o v e č a v t o r j e v . P l a t f o r m a ni v e d n o s i m e t r i č n a , saj i m a l a h k o z a ž e t e k 
l e na e n e m l a t e r a l n e m r o b u , ali na o b e h . Z a d n j i r o b p l a t f o r m e j e n a v a d n o 
og l a t . P r e d n j a r o b o v a p l a t f o r m e nos i t a v o z l i č k e . Lis t ses tav l j a o s e m ali de se t 
z o b , k i so na b a z i m e d s e b o j zl i t i . G l a v n i z o b j e z v r z e l j o l o č e n o d os ta l ih . G l o 
b o k a b a z a l n a j a m i c a se n a d a l j u j e v ž l e b , o b d a n s š i r o k i m g r e d l j e m , ki se na 
z a d n j e m d e l u v i l a s t o r a z c e p i . 

S t r a t i g r a f s k a r azš i r j enos t e l e m e n t a p o L. K r y s t y n u (1973) s ega o d n a j 
v i š j e g a d e l a k a r n i j s k e s t o p n j e (na jv i š j i de l a n a t r o p i t n e g a p o d r o č j a ) d o k o n c a 
a l a u n s k e p o d s t o p n j e . 

Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r , 1971) 

Tabla 4, si. 1, 2 

1968 Epigondolella abneptis ( H u c k r i e d e ) . — M o s h e r , P l . 118, F igs . 20, 21. 
1972 Metapolygnathus posterus hayashi ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o z u r , Taf . 6, 

F i g . 22. 
1972 Metapolygnathus posterus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o z u r , Taf . 

6, F ig . 23—25 . 
1972 Epigondolella postera hayashi K o z u r & M o s t l e r n. sp . — K o z u r & 

M o c k , A b b . 1 a, b . 
1972 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o z u r & M o s t l e r , Taf . 

4, F ig . 1, 2. 
1973 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K r y s t y n , 141, Taf . 5, F ig . 

5, 6. 
1974 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o z u r , 25. 
1977 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — B u d u r o v , 43, 44, PI. 5, 

F ig s . 25, 26. 
1977 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o z u r & M o c k , 

P l . 3, F ig . 1 9 — 2 1 . 
1977 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — M i š i k et al.. Taf . 7, 

F i g . 17, Taf . 8, F i g . 17. 
1977 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — Z i e g l e r ( ed . ) , Epigondo

lella — PI. 1, F ig s . 3 a—c. 
1979 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — G a ž d z i c k i , K o z u r 

& M o c k , P l . 5, f ig . 14. 
1979 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o l a r , 316, T a b . 2, si. 3. 
1980 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — G u p t a et. al., 593, 

P l . 2, f igs . 7—8, P l . 5, f igs . 1—9. 



1980 a Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o v a c s & K o z u r , 
574. 

1980 b Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K o v a c s & K o z u r , 
Taf . 14, F ig . 7. 

1980 Epigondolella postera ( K o z u r & M o s t l e r ) . — K r y s t y n , PI. 13, F i g s . 
15—18. 

1980 Metapolygnathus posterus ( K o z u r & M o s t l e r ) . — U r o š e v i ć & S u 
d a r , T a b . 3, si. 8, 9. 

M a t e r i a l : šes tna js t p r i m e r k o v . 
O p i s : P l a t f o r m a z a v z e m a p r i b l i ž n o p o l o v i c o d o l ž i n e e l e m e n t a in n o s i na 

s p r e d n j e m d e l u d v a d o št ir i m o č n e s t r anske z o b e . Z a d n j i de l p l a t f o r m e j e b r e z 
z o b , se p r e c e j zož i in se k o n i č a s t o k o n č a ; k o n i č a s t i d e l j e le r a h l o p r e m a k n j e n 
v s t r an . Z o b j e p r o s t e g a l ista i m a j o d o l g e p r o s t e k o n i c e . N a ka r in i j e d v o j e al i 
t r o j e i z o l i r a n i h in m o č n e j š i h z o b , k i j i h v r z e l l o č i o d g l a v n e g a z o b a . G r e d e l j 
j e n i z e k , p o l k r o ž n o o b d a j a b a z a l n o j a m i c o in se n a d a l j u j e v o z k o b r a z d o . 

E l e m e n t se v S a l z k a m m e r g u t u p o j a v l j a o d z g o r n j e g a d e l a s p o d n j e n o r i š k e 
s t o p n j e ( c o n a m a g n u s ) d o s p o d n j e g a de l a z g o r n j e n o r i š k e s t o p n j e ( c o n a suess i ) 
(L. K r y s t y n , 1973). 

Epigondolella primitia M o s h e r , 1970 

Tabla 2, si. 1, 2 

1968 Gladigondolella ahneptis ( H u c k r i e d e ) . — N o g a m i , p l . 8, f ig . 8. 
1970 Epigondolella primitia n. sp . — M o s h e r , 740, p l . 110, f igs . 7—13, 16, 17. 
1977 Epigondolella primitia M o s h e r . — Z i e g l e r (ed . ) , 193—194, Epigondo

lella — P l . 2, F i g s . 3 a—C. 
1979 Epigondolella primitia M o s h e r . — M e t c a l f e et. al., 743—744, P l . 97, 

f igs . 8, 9, 12—20. 
1 9 8 0 b Metapolygnathus nodosus (Hayashi).— K o v a c s & K o z u r , Taf . 11, 

F i g . 3, 4. 
1980 Epigondolella pñmitia M o s h e r . — K r y s t y n , p l . 13, f igs . 1—7. 

Tabla 1 — Plate 1 

Epigondolella echinata (Hayashi) 

Zahodno od Zbonta , vzorec št. 28 

West of Zbont , sample 28 

SI. 1: od strani, 190 X 

Fig. 1: lateral view, 190 X 

SI. 2: od zgoraj, 190 X 

Fig. 2: oral view, 190 X 

SI. 3: od strani, 160 X 

Fig. 3: lateral view, 160 X 

SI. 4: povečan del lista, 630 X 
Fig. 4: enlarged view of the blade, 630 X 
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M a t e r i a l : šest p r i m e r k o v . 
O p i s : P o n a s t a n k u v o z l i č e v na s p r e d n j e m d e l u l a t e ra ln ih r o b o v p l a t f o r m e 

s k l e p a L. C . M o s h e r (1970) , da se j e e l e m e n t E. primitia r a z v i l iz e l e m e n t a 
Neogondolella polygnathiformis. E l e m e n t j e p o d o b e n e l e m e n t u E. nodosa; s k u p 
na j i m a j e s t r a t ig ra f ska razš i r j enos t , k a k o r tud i isti p r e d n i k . E l e m e n t E. pri
mitia m o r e m o loč i t i o d t i p i č n e g a e l e m e n t a E. nodosa p o v e č j e m r a z m e r j u d o l 
ž ina : š i r ina, k o n s t r u k c i j i p r e d n j e g a d e l a p l a t f o r m e in p o p r i s e k a n e m z a d n j e m 
r o b u p l a t f o r m e . 

R a z l i č n i av to r j i so n a v e d l i ta e l e m e n t v c o n i m a c r o l o b a t u s in v c o n i ke r r i . 

Gondolella navicula ( H u c k r i e d e , 1958) 

1958 Gondolella navicula n. sp . — H u c k r i e d e , 147—148, Taf . 11, F i g . 1—4, 
13—19, 27, 35, Taf . 12, F i g . 2—8, 10, 15—22, 24—27. 

1962 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — B u d u r o v , 116, T a b i . 1, f ig . 34—38. 
1963 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — B e n d e r & K o c k e l , Taf . L I V ( I ) . 
1963 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — M i r a u t a , 492, F i g . 2—5. 
1965 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — B u d u r o v & Š t e f a n o v , 1 1 7 — 

118, Taf . 2, F ig . 1—11, Taf . 3, F ig . 1, 2, 8—13. 
1965 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — M o s h e r & C l a r k , 560—561 , p l . 

66, f i g s . 10, 14, 1 6 — 2 1 . 
1965 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — S p a s o v , 27, T a b i . 1, f ig . 6, 7. 
1966 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — C l a r k & M o s h e r , 391, PL 47, 

f igs . 16—18, 20. 
1966 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — I s h i i & N o g a m i , P l . 1, F i g . 6—8. 
1967 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — P o m e s a n o - C h e r c h i , 232, T a v . 

17, f ig . 16—20. 

Tabla 2 — Plate 2 

Epigondolella primitia (Mosher) 
Dolina Davče, vzorec št. 28 

Davča valley, sample 28 
SI. 1: poševno od strani, 126 X 

Fig. 1: oblique lateral view, 126 X 
SI. 2: povečan del platforme, 630 X 
Fig. 2: detail of the platform, 630 X 

Neogondolella polygnathiformis (Budurov & Štefanov) / 
Epigondolella nodosa (Mosher) — prehodna oblika; transitional form 

Dolina Davče, vzorec št. 18 
Davča valley, sample 18 

SI. 3: platforma elementa, 190 X 
Fig. 3: platform of the element, 190 X 

SI. 4: povečan del platforme, 630 X 
Fig. 4: detail of the platform, 630 X 





1967 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — N a k a z a w a & N o g a m i , P l . 1, 
F ig s . 12, 13. 

1968 Neogondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — B e n d e r , 518—519, Taf . 4, F i g . 
2, 4, 5, 8. 

1968 Paragondolella navicula (navicula) ( H u c k r i e d e ) . — M o s h e r , 939, PI. 
116, f igs . 20—27, PI. 117, f igs . 1—5. 

1968 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — N o g a m i , 126—127, Taf . 8, F ig . 1 2 — 
26, Taf . 11, F ig . 4. 

1969 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — U r o š e v i ć & M a r k o v i ć , 227, 
T a b l a 1, si. 1, 2, 3. 

1971 Gondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — M o c k , Taf . 5, f ig . 2, 5, 6, 7, 9, 10, 13. 
1971 Gondolella navicula navicula ( H u c k r i e d e ) . — M o c k , Taf . 5, f ig . 11, 15. 
1971 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — T r a m m e r , P l . 2, F ig . 8. 
1971 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — D u r đ a n o v i ć , si. 6 a , b , 7 a , 

b , 9. 
1972 Paragondolella navicula navicula ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v & Š t e 

f a n o v , 844, Taf . 2, F ig . 10—14. 
1972 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — Z a w i d z k a , P l . 1, F ig s . 6, 

10 a, b . 
1973 Paragondolella navicula navicula ( H u c k r i e d e ) . — K o i k e , 109, P l . 17, 

F i g s . 1—6. 
1973 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — K o z u r & M o c k , Taf . 1, F ig . 12. 
1974 Paragfondo íe l l a navicula ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v & Š t e f a n o v , 

301, T a b i . 1, f ig . 35, 36. 
1975 P a r a p o n d o l e í la n a tñcu l a ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v & Š t e f a n o v , 15, 

T a b i . 2, f ig . 26, 27. 

1975 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — K r i s t a n - T o l l m a n n & K r y 

s t y n , Taf . 1, F ig . 1, 2. 

1975 Gondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — T r a m m e r . P l . 23. F i g s . 4, 5, P l . 

25, F i g . 1. 

Tabla 3 — Plate 3 

Epigondolella pérmica (Hayashi) 

Dolina Davče, vzorec št. 23 
Davča valley, sample 23 
SI. 1: od spodaj, 253 X 

Fig. 1: aboral view, 253 X 
Prioniodiniformi element 
Prioniodiniform element 

Dolina Davče, vzorec št. 32 
Davča valley, sample 32 
SI. 2: od strani, 315 X 

Fig. 2: lateral view, 315 X 
SI. 3: detajl si. 2, 630 X 

Fig. 3: detail of the fig. 2, 630 X 





1975 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — S l a d i ć - T r i f u n o v i ć & L j u 
b o v i e , 173, T a b . 4, si. 1—14. 

1975 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — Z a w i d z k a , PI. 37, F ig . 14, PI. 40, 
F ig . 4, 6, PI. 41 , F i g . 4, PI. 42, F ig . 6, PI . 43, F ig . 10, PI. 44, F i g . 2. 

1976 a Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v , PI. 4, F i g s . 5, 6, 
PI. 5, F ig s . 1, 2. 

1976 b Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — B u d u r o v , 101, Taf . 2, F i g . 
30, 31. 

1976 P a r a g o n d o l e l l a n a v i c u l a ( H u c k r i e d e ) . — K r i v i c & P r e m r u , 17—18, 
T a b . 2, si. 6. 

1977 Gondolella navicula H u c k r i e d e . — K o z u r & M o c k , PI. 2, F i g . 1, 8, 
PI. 3, F ig . 13—16. 

1978 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — C a t a l o v & B u d u r o v , 89, 
Taf. 2, F ig . 4—6, 9, 10, 13, 14. 

1979 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — K o l a r , 317—318, T a b . 1, si. 2, 
6. 

1980 b Gondolella navicula H u c k r i e d e . — K o v a c s & K o z u r , Taf . 12, 
F ig . 2. 

1980 Paragondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — K r y s t y n , PI. 11, F i g s . 1 0 — 1 1 . 
1980 N e o g o n d o l e l l a navicula ( H u c k r i e d e ) . — P i s a , P e r r i & V e n e r i , 

818—819, P l . 60, f ig . 2 a—c. 
1980 Neogondolella navicula ( H u c k r i e d e ) . — W a r d l a w & J o n e s , 602, 

PI. 64, f igs . 8, 18. 

M a t e r i a l : š t i r je p r i m e r k i . 
O p i s : P l a t f o r m a p o t e k a p o v s e j d o l ž i n i e l e m e n t a in i m a o d e b e l j e n e r o 

b o v e , k i so p o k r i t i z j a m i c a m i . C e p l a t f o r m a n e seže d o p r e d n j e g a de la , se t a m 
r a z v i j e list, k i j e z e l o k r a t e k . K a r i n a j e n i z k a in z o b c i k a ž e j o t e ž n j o p o z l i v a n j u ^ 

Tabla 4 — Plate 4 

Epigondolella postera (Kozur & Mostler) 
juvenilna oblika; juvenile form 

Dolina Davče, vzorec št. 32 
Davča valley, sample 32 
SI. 1: od strani, 411 X 

Fig. 1: lateral view, 411 X 
SI. 2: mikrostruktura, 630 X 
Fig. 2: microstructure, 630 X 

Epigondolella abneptis (Huckriede) 
Zahodno od Zbonta, vzorec št. 31 

West of Zbont, sample 31 

SI. 3: od strani, 200 X 
Fig. 3: lateral view, 200 X 

SI. 4: poševno od zgoraj, 200 X 
Fig. 4: oblique oral view, 200 X 





M o č n e j š i g l a v n i z o b j e z v r z e l j o l o č e n o d os ta l ih in m o č n o n a g n j e n naza j . G l a v 
n e m u z o b u na a b o r a l n i s t rani us t reza o b s e ž n a b a z a l n a j a m i c a , p o d o b n a o č e s u . 
G r e d e l j j e v i s o k in b o h o t n o o b k r o ž a j a m i c o . 

R a z l i č n i av to r j i so n a v e d l i ta e l e m e n t o d a n i z i č n e d o n o r i š k e s t o p n j e . 

Neogondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v , 1965) 

1965 Gondolella polygnathiformis sp . n o v . — B u d u r o v & Š t e f a n o v , 
118, 119, Taf . 3, F i g . 3 a, b , 4 a, b , 5 a, b , 6 a, b , 7 a, b . 

1968 Paragondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — M o s h e r , 
939—940, P l . 118, f igs . 9—17, 19. 

1970 Paragondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — F l ü g e l & 
R a m o v š , 24, Taf . 1, F i g . 1—3. 

1970 Paragondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — M o s h e r , 
P l . 110, f igs . 3, 6. 

1971 Paragondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — D u r đ a n o 
v i ć , si. 3. 

1971 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — M o c k , Taf . 4, 
F ig . 5 a, b . 

1972 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — K o z u r , Taf . 3, 
F ig . 3—5, 6. 

1973 Neogondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — Z i e g l e r ( ed . ) , 
145—146, Neogondolella PI. 1, F ig . 8. 

1975 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — K r i s t a n - T o l l -
m a n n & K r y s t y n , 271—272 , Taf . 1, F i g . 3, 4, 5. 

1976 b Paragondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — B u d u r o v , 
101, Taf . 2, f ig . 12—16, Taf . 5, F ig . 1—4. 

1977 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — M i š i k et al., PI. 8. 
F i g . 9. 

1978 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — M i r a u t a & 
G h e o r g h i a n , P l . 2, F i g . 9. 

1978 a Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — R a m o v š , 5 8 — 
59, T a b . 3, si. 1. 

1979 Metapolygnathus polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — M e t c a l f e 
e t al., 745, P l . 97, f igs . 1—5. 

1980 Gondolella polygnathiformis B u d u r o v & Š t e f a n o v . — U r o š e v i ć & 
S u d a r , T a b . 3, si. 2—4. 

1980 Gondolella polygnathiformis ( B u d u r o v & Š t e f a n o v ) . — K r y s t y n , PI. 
11, F ig . 7. 

M a t e r i a l : šest p r i m e r k o v . 

O p i s : E l e m e n t s š i r šo ali o ž j o s i m e t r i č n o p l a t f o r m o , ki se p ro t i z a d n j e m u 
d e l u zož i . P l a t f o r m a z a v z e m a v e č k o t p o l o v i c o c e l o t n e d o l ž i n e e l e m e n t a . N j e n i 
o d e b e l j e n i r o b o v i so p o k r i t i s š t e v i l n i m i j a m i c a m i in z a v i h a n i n a v z g o r . P o 
s r e d i n i p l a t f o r m e p o t e k a d o b r o r azv i t a ka r ina , k i se n a d a l j u j e v p ros t i list. 
Z a d n j i z o b k a r i n e j e t o p in l o č e n o d os ta l ih z o b na ka r in i z v r z e l j o . Š t e v i l o 
in v e l i k o s t z o b na ka r i n i i n p r o s t e m l is tu sta r az l i čna . 



N a a b o r a l n i s t rani e l e m e n t a p o t e k a iz raz i t g r e d e l j . P o n j e g o v i s r ed in i se 
z a j e d a o z k a b a z a l n a b r a z d a , ki se k o n č a z o v a l n o b a z a l n o j a m i c o . 

T a e l e m e n t i m a z e l o v e l i k o g e o g r a f s k o ( S e v e r n a A m e r i k a , A z i j a , E v r o p a ) 
in k r a t k o s t r a t i g r a f s k o razš i r j enos t . P o v s o d se p o j a v l j a v n a j m l a j š i h p l a s t eh 
l a d i n s k e s t o p n j e in d o k o n c a k a r n i j s k e s t o p n j e . 

Filogenija zgornjetriadnih ploščastih konodontov 

V t a k s o n o m i j i t r i a dn i h k o n o d o n t o v , z last i z g o r n j e t r i a d n i h vrs t , j e p r i š l o d o 
n e s k l a d j a m e d p o j m o v a n j i r a z l i č n i h a v t o r j e v . 

P o W . Z i e g l e r j u (1973) j e npr . r o d Gondolella z g o r n j e k a r b o n s k i , m e d 
t e m k o so g a d r u g i (npr . L. K r y s t y n , 1980) op i sa l i tud i iz t r i a d n e g a s i 
s t ema . Z g o r n j e t r i a d n a r o d o v n a i m e n a Ancyrogondolella, Epigondolella, Meta
polygnathus, Neogondolella, Parvigondoleila, Polygnathus in Tardogondolella 
so v e č i d e l s i n o n i m n a . V t e m p o r o č i l u s e m se r a v n a l a p o k a t a l o g u k o n o d o n t o v , 
v k a t e r e m j e z b r a n a v e č i n a v r s t r o d u Epigondolella M o s h e r , 1968, ki na j b i b i l 
s i n o n i m za Metapolygnathus H a y a s h i , 1968 (H. K o z u r , 1972). 

O d z g o r n j e t r i a d n i h p l o š č a s t i h k o n o d o n t o v j e e v o l u c i j s k o na j s t a re j ša o b l i k a 
Gondolella navicula. Iz n j e se j e r a z v i l a Neogondolella polygnathiformis, k i 
naj b i b i l a i z h o d i š č e r o d u Epigondolella. V n o r i š k i s t o p n j i o p a z i m o z e l o n a g e l 
r a z v o j v r s t ; f i l o g e n e t s k o si s l e d i j o : Epigondolella nodosa-E. permica-E. ahnep-
tis-E. postera-E. hidentata (L. K r y s t y n , 1973 in J. T r a m m e r , 1974) . 
V te j e v o l u c i j s k i l in i j i so se zv r s t i l e t e le s p r e m e m b e : 

— p o s t o p n o z m a n j š a n j e o s e b k o v 
— v i š a n j e z o b na ka r in i 
— r e d u k c i j a p l a t f o r m e 
— o r n a m e n t a c i j a r o b o v p l a t f o r m e : 

G . navicula, N. polygnathiformis — b r e z l a t e r a l n i h i z r a s t k o v 
E. nodosa, E. pérmica, E. primitia — v o z l i č k i na l a t e r a ln ih r o b o v i h p l a t 
f o r m e 
E. ahneptis — v i š a n j e l a t e ra ln ih z o b (den t ik l i ) 
E. hidentata — z m a n j š a n j e š t ev i l a l a t e r a ln ih z o b . 

V z o r c i iz p r o f i l a v d o l i n i D a v č e so v s e b o v a l i v s e č l e n e r a z v o j n e l i n i j e r a z e n 
z a d n j e g a . F i l o g e n e t s k i p o l o ž a j v r s t E. echinata in E. parva p r i p r v e m o p i s u 
ni b i l p o d a n . M e n i m , da sta se E. ahneptis in E. echinata r a zv i l i iz i s t e g a p r e d 
n ika . N a to k a ž e d o l ž i n a p l a t f o r m e . E. ahneptis k a ž e p r o g r e s i v n i , E. echinata 
pa r e g r e s i v n i r a z v o j r o b o v p l a t f o r m e . E. parva z e l o v e r j e t n o p r e d s t a v l j a s t ran
s k o l i n i j o m e d N. polygnathiformis in E. nodosa. N e k a t e r i r a z i s k o v a l c i so m i š 
l j en ja , da e l e m e n t a E. pérmica n e g r e loč i t i o d e l e m e n t a E. ahneptis. 
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Ali je prcdkambrij na Pohorju? 

D o e s P r e c a m b r i a n occur at P o h o r j e ? 

Ernest Faninger 
Prirodoslovni muzej, 61000 Ljubljana, Prešernova 20 

Kratka vsebina 

V članku so povzeti rezultati, objavljeni o radiometrični starosti skri-
lavih kamenin in z njimi združenih globočnin na obsežnem območju 
Cetralnih Alp, kjer se je uveljavila regionalna metamorfoza. Tako ime
novani »stari kristalinili« kaže ponekod določene znake, da je bil meta-
morfoziran v času kaledonske orogeneze, svojo pravo podobo pa je dobil 
v paleozojski eri pod učinkovanjem variscične orogeneze. Vendar ne gre 
spregledati niti vpliva alpidske orogeneze. Domneva o neki starejši — 
predkambrijski — metamorfozi do sedaj ni bila potrjena. Globočninska 
tonalitna telesa vzdolž periadriatskega lineamenta so nastala v oligocenski 
epohi. Pohorske metamorfne kamenme interpretirajo podobno kot »stari 
kristalinik«. Toda radiometrična starost tonalitovega biotita, določena po 
Rb-Sr metodi, kaže na srednjemiocenski časovni interval pred 19 ± 5 mi
lijoni let. Ta starost pa ne ustreza tonalitu samemu; srednjemiocenske 
usedline vsebujejo namreč njegove prodnike in mora biti torej tonalitna 
intruzija starejša, najverjetneje oligocenska. 

Abstract 

This report summarizes the results previously published on the radio
metric ages of schistose rocks and associated intrusive igneous rocks in 
the extensive areas of the Central Alps in which regional metamorphism 
has been developed. The so called "oldcrystalline" simulates the evidence 
of the Caledonian events and at last it appears to have been formed in 
the late Paleozoic Variscan orogenic era. Furthermore, the Alpine oro
geny is not to be disregarded. Besides a Precambrian metamorphism is 
supposed, but it could not be proved up-to-date. The Alpine intrusive 
igneous rocks exhibit a Variscan or Alpine age. The plutonic bodies of 
tonalité occurring along the Periadriatic Lineament took their present 
form in the Oligocene epoch. 

The interpretation of the regional metamorphic rocks of Pohorje 
Mountain is in general the same as that of the "oldcrystalline". But the 
Rb-Sr age of 19 ± 5 m. y. determined for biotite from the Pohorje tonalité 
bears no relationship to the tonalité itself. By this age a Middle Miocene 
interval is indicated. However, from the deposits of the same age gravel, 
derived from tonalité, has been recorded. Consequently, the tonalité 
emplacement must be somewhat older than Middle Miocene. Most likely 
it owes its origin to the Oligocene magmatic intrusion. 



P o h o r j e ses to j i v g l a v n e m iz r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n . V a n j e j e 
i n t rud i r a l tona l i t , v s e p a j e p r e d r l dac i t . P r e j so r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i m k a 
m e n i n a m C e n t r a l n i h A l p p r i p i s o v a l i a r h a j s k o s ta ros t in še d a n e s j i h v n e k a 
te r ih u č b e n i k i h (R . B r i n k m a n n , 1969) o m e n j a j o k o t p r e d k a m b r i j s k o t v o r 
b o . V e m o p a tudi , da nas ta j a jo r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e v g l o b j i h d e l i h 
z e m e l j s k e s k o r j e v z v e z i z v s a k o o r o g e n e z o . V z e m e l j s k i z g o d o v i n i j e b i l o v e č 
o r o g e n e z . A l p e j e n a g u b a l a in d v i g n i l a s o r a z m e r n o m l a d a a l p i d s k a o r o g e n e z a , 
n a j d e m o p a tudi s l e d o v e v a r i s c i č n e o r o g e n e z e . Z a t o se u p r a v i č e n o v p r a š a m o , 
al i n i so r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e C e n t r a l n i h A l p nas t a l e še l e v z v e z i 
z v a r i s c i č n e in a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . V n e k a t e r i h p r i m e r i h l a h k o s k l e p a m o že 
na p o d l a g i g e o l o š k i h o p a z o v a n j na v a r i s c i č n e m e t a m o r f o z o r e g i o n a l n o m e t a m o r f 
n ih k a m e n i n C e n t r a l n i h A l p ; p r o b l e m n j i h o v e s taros t i v c e l o t i p a j e b i l o m o ž n o 
rešit i z r a d i o m e t r i č n i m i d o l o č i t v a m i . P r o d n o p r e i d e m o k r e z u l t a t o m t o v r s t n i h 
r az i skav , se s e z n a n i m o z n e k a t e r i m i p o j m i , k i j i h b o m o v n a d a l j e v a n j u u p o 
rab l ja l i . 

N a j m l a j š a o r o g e n e z a in z n j o z v e z a n a r e g i o n a l n a m e t a m o r f o z a j e b i l a a l p i d 
ska. Z a č e l a se j e v k r e d n i p e r i o d i p r e d n e k a k o 100 m i l i j o n i let, d o s e g l a v i š e k 
v t e r c i a rn i p e r i o d i i n t ra ja še danes . V t e m o b d o b j u so se r a z e n A l p d v i g n i l a 
in n a g u b a l a m e d d r u g i m i g o r s t v a , k i se r az t eza jo p r e k B a l k a n a , T u r č i j e in 
I r a n s k e g a v i š a v j a p r a v d o H i m a l a j e . V a r i s c i č n a o r o g e n e z a se j e p r i č e l a v ka r 
b o n s k i p e r i o d i m l a j š e p a l e o z o j s k e e re p r e d 345 m i l i j o n i let , k a l e d o n s k a o r o g e 
n e z a p a v o r d o v i c i j s k i p e r i o d i s t a re j še p a l e o z o j s k e e r e p r e d n e k a k o 500 m i l i j o n i 
let . P r e h o d p a l e o z o j s k e e r e v d o l g o p r e d k a m b r i j s k o p r e d 570 m i l i j o n i le t k a r a k 
te r iz i ra ass in t ska ( b a j k a l s k a ) o r o g e n e z a . 

M e t a m o r f n e k a m e n i n e so nas ta le k o t p o s l e d i c a z v i š a n e g a p r i t i ska in t e m 
pe ra tu r e , v č a s i h tud i še s p r e m e m b k e m i č n e ses t ave . O i z e k e m i č n i m e t a m o r f o z i 
g o v o r i m o , č e se m e d m e t a m o r f o z o k e m i z e m k a m e n i n e ni s p r e m e n i l , s i ce r j e 
m e t a m o r f o z a a l o k e m i č n a . R a z l i k u j e m o r e g i o n a l n o in k o n t a k t n o m e t a m o r f o z o . 
R e g i o n a l n a m e t a m o r f o z a j e za je la m e d o r o g e n e t s k i m i p r o c e s i v e l i k e , g l o b j e 
l e ž e č e d e l e z e m e l j s k e s k o r j e in j e p o t e k a l a p o v e č i n i i z o k e m i č n o . N a s p r o t n o j e 
d e l o v a l a k o n t a k t n a m e t a m o r f o z a le na s t iku p r i k a m e n i n e z m a g m o in j e 
a l o k e m i č n a . 

P o g o j i r e g i o n a l n e m e t a m o r f o z e se z n a r a š č a j o č o g l o b i n o s p r e m i n j a j o ; raz l i 
k u j e m o tri c o n e : ep i - , m e z o - in k a t a c o n o . V e p i c o n i so t e m p e r a t u r e in pr i t i sk i 
še s o r a z m e r n o n izk i , z g l o b i n o p a p o s t o p n o n a r a š č a j o . V n o v e j š i h u č b e n i k i h 
rajši g o v o r i j o o m e t a m o r f n i h f ac ies ih . V o d v i s n o s t i o d i z h o d n i h k a m e n i n na 
s ta ja jo p r i d o l o č e n i h p r i t i sk ih in t e m p e r a t u r a h d o l o č e n e m i n e r a l n e p a r a g e n e z e , 
ki k a r a k t e r i z i r a j o f ac ie s . V g l a v n e m r a z l i k u j e m o f ac i e s z e l e n e g a s k r i l a v c a , a l -
m a n d i n - a m f i b o l i t n i f ac i e s in e k l o g i t n i f ac i e s . P o p r i t i sk ih in t e m p e r a t u r a h 
us t r eza e p i c o n i f ac i e s z e l e n e g a s k r i l a v c a , m e z o c o n i in d e l u k a t a c o n e a l m a n d i n 
a m f i b o l i t n i f ac i e s ter n a j g l o b l j e m u n i v o j u k a t a c o n e e k l o g i t n i f ac ies . V e č i n a 
r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n j e nas ta la v i n t e r v a l u o d 300 "C d o 650 "C . 
Pr i v i š j i h t e m p e r a t u r a h se z a č n o k a m e n i n e tali t i . S t e m se p o r a j a m a g m a , ki 
se p o p r o d o r u m e d v i š j e l e ž e č e p las t i z e m e l j s k e s k o r j e s t rdi v o b l i k i g l o b o č n i n , 
ali p a se k o t l a v a i z l i j e na z e m e l j s k o p o v r š j e . O r o g e n e z a , r e g i o n a l n a m e t a m o r 
f o z a in m a g m a t i z e m so to re j m e d s e b o j t e sno p o v e z a n i p r o c e s i . 

M e d r e g i o n a l n o m e t a m o r f o z o d e l u j e p o l e g h i d r o s t a t i č n e g a tud i u s m e r j e n i 
p r i t i sk ; za to so r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e b o l j ali m a n j v s k r i l j e n e . D e -



l i m o j i h na o r t o m e t a m o r f n e in p a r a m e t a m o r f n e k a m e n i n e . P r v e so nas ta le iz 
m a g m a t s k i h k a m e n i n , d r u g e p a iz s e d i m e n t n i h . C e g o v o r i m o o s ta ros t i r e g i o -
n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n , m i s l i m o v e d n o na s ta ros t m e t a m o r f o z e , č e p r a v j e 
tudi p o d a t e k o s taros t i i z h o d n i h k a m e n i n z e l o p o m e m b e n . 

N a j v a ž n e j š e r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e so gna j s , b l e s tn ik , f i l i t i n e k l o -
gi t . G n a j s ses to j i iz g l i n e n c e v , k r e m e n a in s l j ude . V b l e s t n i k u p r e v l a d u j e t a 
k r e m e n in s l j u d a in p r a v t a k o v f i l i tu, v e n d a r so l i s t ič i s l j u d e v f i l i tu t a k o 
m a j h n i , d a i m a k a m e n i n a s v i l e n lesk . A m f i b o l i t ses to j i v g l a v n e m iz r o g o v a č e 
in p l a g i o k l a z o v , e k l o g i t p a iz g r a n a t o v in o m f a c i t a . G n a j s j e nas ta l p o d p o g o j i 
a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f ac i e sa iz g r a n i t a in u s e d l i n p o d o b n e se s t ave . Z a t o 
r a z l i k u j e m o o r t o g n a j s in p a r a g n a j s . A m f i b o l i t p r e d s t a v l j a v a l m a n d i n - a m f i b o -
l i t n e m f a c i e s u m e t a m o r f o z i r a n i g a b r o . P o d še v i š j i m i p r i t i sk i j e iz g a b r a nas ta l 
e k l o g i t . F i l i t in b l e s t n i k sta nas ta la p r i r e g o n a l n i m e t a m o r f o z i iz g l i n e . Pr i 
p o s t o p n e m z v i š e v a n j u p r i t i ska in t e m p e r a t u r e g l i n a n a j p r e j p r e i d e v s k r l l a v o 
g l i n o in n a t o v g l inas t i s k r i l a v e c , f i l i t in b l e s tn ik . S k r i l a v o g l i n o i m a m o še za 
u s e d l i n o , g l inas t i s k r i l a v e c pa t v o r i n e k a k p r e h o d iz u s e d l i n e v m e t a m o r f n o 
k a m e n i n o , v e n d a r g a t u d i š t e j e m o še m e d u s e d l i n e . F i l i t j e t i p i č n a m e t a m o r f n a 
k a m e n i n a f ac i e sa z e l e n e g a s k r i l a v c a , b l e s t n i k p a j e p rek r i s t a l i z i r a l v a l m a n d i n -
a m f i b o l i t n e m fac i e su . 

R e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e so l a h k o b i l e v e č k r a t m e t a m o r f o z i r a n e . 
V t ak ih p r i m e r i h g o v o r i m o o p o l i m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h . S t e m v z v e z i o m e 
n i m o še r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z o , o z i r o m a d i a f t o r e z o , k i p o v z r o č i , da b o l j m e 
t a m o r f o z i r a n e k a m e n i n e d o b i j o v i d e z m a n j m e t a m o r f o z i r a n i h . M i n e r a l n e p a r a -
g e n e z e , nas t a l e v na jv i š j i s t o p n j i m e t a m o r f o z e , s e v m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h 
n a v a d n o o h r a n i j o . P o g o j za r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z o j e z a d o s t n a k o l i č i n a v o d e , 
p o t r e b n e za k e m i č n e r e a k c i j e . D o r e t r o g r a d n e m e t a m o r f o z e j e l a h k o p r i š l o 
v k o n č n i faz i m e t a m o r f o z e , pa tud i m e d p o n o v n o m e t a m o r f o z o v g e o l o š k e m 
o k o l j u n i ž j i h p r i t i s k o v in t e m p e r a t u r . 

O g l e j m o si še r a z d e l i t e v p r e d k a m b r i j a . D e l i m o g a n a p r o t e r o z o i k ( a l g o n k i j ) 
i n a z o i k ( a r h e o z o i k ) . P r e j so v p r o t e r o z o i k u v r š č a l i v s e s e d i m e n t n e k a m e n i n e , 
k i l e ž e p o d k a m b r i j s k i m i sk lad i , u s t r e z n i m m e t a m o r f n i m k a m e n i n a m p a so 
p r i p i s o v a l i a r h a j s k o s taros t . K o so zače l i u p o r a b l j a t i r a d i o m e t r i č n e m e t o d e , so 
k m a l u u g o t o v i l i , da so l a h k o n e k a t e r e p r e d k a m b r i j s k e m e t a m o r f n e k a m e n i n e 
t ud i m l a j š e k o t na j s t a re j še p r o t e r o z o j s k e s e d i m e n t n e k a m e n i n e . D a n e s u v r š č a 
m o v a r h e o z o i k k a m e n i n e , k i so s ta re j še k o t 2500 m i l i j o n o v let. K o t so p o k a z a l e 
r a z i s k a v e v Južn i A f r i k i (J. A . J a c o b s & s o d e l . 1974, p . 4 7 6 — 4 8 8 ) , j i h 
n a j d e m o v k r a t e n i h p r e d k a m b r i j s k i h š č i t o v . K r a t e n i s e s t o j e v g l a v n e m iz g r a 
n i ta z v g n e t e n i m i » z e l e n i m i k a m n i « , t o j e s š i b k o m e t a m o r f o z i r a n i m b a z a l t o m . 
N a s p r o t n o p a n a v a j a j o za m o č n o m e t a m o r f o z i r a n e k a m e n i n e p r e d k a m b r i j s k i h 
š č i t o v , k a k r š n e p r e d s t a v l j a np r . gna j s , l e s tarost i , k i n e p r e s e g a j o 2500 m i l i j o 
n o v let . P r i m e r j a v a z na j s t a r e j šo z a s n o v o a f r i ške c e l i n e p o v s e m j a s n o kaže , da 
v C e n t r a l n i h A l p a h n e m o r e b i t i g o v o r a o a rha j sk ih m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h 
t e m v e č k v e č j e m u o p r o t e r o z o j s k i h . G r a n i t v C e n t r a l n i h A l p a h p a že za to n e 
m o r e b i t i a rha jsk i , k e r j e r e l a t i v n o mla j š i o d o b d a j a j o č i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n . 

P o r a z i s k a v a h A . H i n t e r l e c h n e r - R a v n i k o v e (1973) ses to j i v e l i k 
d e l P o h o r j a iz m e t a m o r f n i h k a m e n i n a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f a c i e s a : i z gna jsa , 
b l e s t n i k a in a m f i b o l i t a . B l e s t n i k in g n a j s v s e b u j e t a v l o ž k e e k l o g i t a . Z g o r n j i d e l 
t ega z a p o r e d j a j e r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z i r a n . N a d r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z i -
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l a n i m i k a m e n i n a m i , e z i r e m a d iaf tor i t i , se p o j a v l j a fil i t , nan j p a j e b i l n a r i n j e n 
s t a r o p a l e o z o j s k i g l inas t i s k r i l a v e c , t a k o i m e n o v a n e š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e , k i 
p r e d s t a v l j a z g o r n j i e r o d o v i c i j , s i lu r in s p o d n j i d e v o n . M e j a m e d r e g i o n a l n o -
m e t a m o r f n i m i k a m e n i n a m i in š t a l e n s k o g o r s k e s e r i j o j e t e k t o n s k a , z a to n e 
m o r e m o z g e o l o š k e g a v i d i k a n i č e s a r t rd i t i o s taros t i p o h o r s k i h m e t a m o r f n i h 
k a m e n i n . V e č n a m p o v e d o r a z m e r e na b l i ž n j i S v i n s k i p l a n i n i na K o r o š k e m 
( W . F r i t s c h , 1962; G . K l e i n s c h m i d t & sede l . , 1976). T u d i S v i n š k a 
p l a n i n a ses to j i iz r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n in iz š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e , 
k i so p a tu p r e k r i t e z z g o r n j e k a r b o n s k i m i u s e d l i n a m i . K a r b o n s k i sk l ad i n i so 
m e t a m o r f o z i r a n i , g l inas t i s k r i l a v e c š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e p a p o s t o p n o p r e h a j a 
v fil i t , z a to so i m e l i r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e S v i n š k e p l a n i n e n a j p r e j 
za v a r i s c i č n e . E n a k o v e l j a tud i za p o h o r s k e m e t a m o r f n e k a m e n i n e ( A . H i n -
t e r l e c h e r - R a v n i k , 1973). T o d a k o s o d r u g o d v C e n t r a l n i h A l p a h z b r a l i 
v e č p o d a t k o v o s taros t i r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n , so s p r e m e n i l i m n e n j e 
o s taros t i e k l o g i t a in k a m e n i n a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f ac i e sa na S v i n š k i p l a 
nini . 

N a j b o l j z n a n a m e t o d a za d o l o č e v a n j a a b s o l u t n e g e o l o š k e s taros t i j e u ran / 
s v i n č e v a m e t o d a . P r i r a d i o a k t i v n e m r a z p a d u u r a n a nas t ane k o t k o n č n i p r o d u k t 
s v i n e c , t a k o i m e n o v a n i r a d i o g e n i s v i n e c . N a t a n č n e j e p o v e d a n o , iz u r a n o v e g a 
i z o t o p a 2"^U n a s t a n e s v i n č e v i z o t o p ^""Pb, iz ^^^U p a ^"^Pb. K o d o l o č i m o t a k o 
nas ta l i s v i n e c , np r . ^""Pb in p r e o s t a l i ^''^U, l a h k o i z r a č u n a m o s ta ros t u r a n o v e g a 
m i n e r a l a . V C e n t r a l n i h A l p a h p o z n a m o š t e v i l n a naha j a l i š ča u r a n o v i h m i n e 
r a l o v , t o d a r u d a j e p o v s o d b i s t v e n o m l a j š a o d m e t a m o r f n e p r i k a m e n i n e in za to 
n e p r i d e v p o š t e v p r i d o l o č e v a n j u s ta ros t i m e t a m o r f o z e . P o m e m b n e j š i j e v t e m 
p o g l e d u c i r k o n (ZrSi04), k i s i c e r ni u r a n o v m i n e r a l , v e d n o p a v s e b u j e m a l e n 
k o s t n e p r i m e s i u rana . 

Z a d o l o č e v a n j e s ta ros t i c i r k o n a us t r eza g r a f i č n a m e t o d a , k o na a b s c i s o n a 
n a š a m o r a z m e r j e ^отрђ 2 3 5 и , na o r d i n a t o p a ¿oep^ г з в и ( D . Y o r k & R . M . 
F a r q u h a r , 1973). Ce t a k o p r i k a ž e m o r a z l i č n o star i c i r k o n , d o b i m o u s t r e z n o 
k r i v u l j o o b p r e d p o s t a v k i , da j e c i r k o n v e d n o os ta l zaprt s i s t e m in t o r e j ni 
n i k o l i i z g u b i l v s eb i n a k o p i č e n e g a r a d i o g e n e g a s v i n c a . C i r k o n m a g m a t s k i h 
k a m e n i n j e nas ta l p r i k r i s t a l j en ju m a g m e ; za to n j e g o v a s ta ros t k a ž e tud i na 
s ta ros t m a g m a t s k i h k a m e n i n . Ce j e k a s n e j e p r i š l o d o m o č n e m e t a m o r f o z e , j e 
p r i z a č a s n o v i š j i t e m p e r a t u r i pos t a l c i r k o n za s v i n e c o d p r t s i s t em. P r i t e m j e 
d e l r a d i o g e n e g a s v i n c a , n a k o p i č e n e g a v c i r k o n u d o t akra t m i g r i r a l v o k o l i c o . 
V t e m p r i m e r u se m e r i t v e n i p o d a t k i o c i r k o n u , k i j e n e k o č nas ta l i s t o č a s n o , ne 
b o d o u j e m a l i z u s t r e z n o t o č k o na k r i v u l j i , k i n a k a z u j e n j e g o v o p r v o t n o s tarost . 
R a z p o r e j e n i b o d o na p r e m i c i , k a t e r e e n o s e č i š č e s k r i v u l j o d e j a n s k o p o d a j a 
n j e g o v o p r v o t n o s tarost , m e d t e m k o se d r u g o nanaša na d o g o d e k , k i j e p o v z r o 
č i l s p r e m e m b o r a z m e r j a i z o t o p o v , se p r a v i na m e t a m o r f o z o . P o te j m e t o d i so 
p r e i ska l i c i r k o n , k i se p o j a v l j a v p a r a g n a j s u S i l v r e t t e in G e t t h a r d o v e g a m a s i v a 
( B . G r a u e r t & A . A r n o l d , 1968). I z r ačuna l i so , d a j e c i r k o n star n a j 
m a n j 1500 m i l i j o n o v let, v z v e z i z n e k o e p i z o d o p r e d 450 m i l i j o n i let p a j e i z g u b i l 
d e l r a d i o g e n e g a s v i n c a , n a k o p i č e n e g a v n j e m d o takra t . T o r e j j e o b r a v n a v a n i 
c i r k o n nas ta l p r i m a r n o v z v e z i z r a z l i č n o s t a r imi g r a n i t n i m i i n t r u z i j a m i ( n a j 
m l a j š a p r e d 1500 m i l i j o n i l e t ) . K j e j e n e k o č b i l a ta stara, p r e d k a m b r j s k a ce l i na , 
d a n e s n e v e m o . V s e k a k o r j e b i l g r a n i t e r o d i r a n in c i r k o n j e b i l s p r e p e r i n o 
v r e d p r e n e s e n v n e k i s e d i m e n t a c i j sk i p r o s t o r . T a k o nas ta le p r e d k a m b r i j s k o in 



d e l n o tud i k a m b r i j s k e u s e d l i n e j e v o r d o v i c i j u , p r e d 450 m i l i j o n i le t k a l e d o n s k a 
m e t a m o r f o z a s p r e m e n i l a v gna j s . S t e m j e b i l a r a d i o m e t r i č n e d o k a z a n a k a l e 
d o n s k a m e t a m o r f o z a v C e n t r a l n i h A l p a h . 

V g e o k r o n o l o g i j i n a j v e č u p o r a b l j a j o r u b i d i j s t ronc i j e v o m e t o d o . R u b i d i j e v 
i z o t o p "^'Rb p o č a s i r a z p a d a v s t ronc i j e v i z o t o p **^Sr. C e d o l o č i m o t a k o nasta l i 
r a d i o g e n i s t ronc i j in p r e o s t a l i ^^Rb, l a h k o i z r a č u n a m o s t a ros t r a z i s k a n e g a m i 
ne ra l a . N a v a d n o d o l o č u j e j o s ta ros t z r u b i d i j e m s o r a z m e r n o b o g a t e g a b io t i t a in 
m u s k o v i t a . N a t a n č n e j e p o v e d a n o , » r u b i d i j / s t r o n c i j e v a u r a « z a č n e kaza t i čas , k o 
se j e m u s k o v i t o h l a d i l p o d 500 "C, b i o t i t p a p o d 300 "C. A k o še ni p r i š lo d o 
p o n o v n e g a zagre t j a , n a m s ta ros tn i p o d a t k i o s l j u d a h iz m a g m a t s k i h k a m e n i n 
o b e n e m p o v e d o tud i s taros t s a m i h m a g m a t s k i h k a m e n i n , p r i m e t a m o r f n i h k a 
m e n i n a h se v s e l e j n a n a š a j o na z a d n j o m e t a m o r f o z o , k o j e t e m p e r a t u r a p a d l a 
p o d n a v e d e n i v r e d n o s t i . M e r i t v e so c e l o t a k o n a t a n č n e , da l a h k o z R b S r m e t o d o 
p r e i š č e m o v z o r c e c e l o t n i h k a m e n i n , k j e r so k o n c e n t r a c i j e n a v e d e n i h e l e m e n t o v 
b i s t v e n o m a n j š e . Pr i v r e d n o t e n j u m e r i t v e n i h p o d a t k o v u p o r a b l j a m o v t ak ih 
p r i m e r i h g r a f i č n o m e t o d o . N a a b s c i s o n a n a š a m o pr i p o s a m e z n i h v z o r c i h k a m e 
n i n i z m e r j e n a r a z m e r j a i z o t o p o v ^^Rb /^Sr , na o r d i n a t o p a r a z m e r j a ^^Sr/^^Sr. 
P r i t e m d o b i m o p r e m i c o — i z o h r o n o , k a t e r e n a g n j e n o s t n a m o m o g o č a i z r ačuna t i 
s t a ros t (E. I. H a m i l t o n & R . M . F a r q u h a r , 1968). P r i m a g m a t s k i h 
k a m e n i n a h j e s ta ros t i z r a č u n a n a na p o d l a g i i z o h r o n e , i d e n t i č n a z n j i h o v i m n a 
s t a n k o m . K a j d e f i n i r a i z o h r o n a p r i m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h , n i v e d n o l a h k o 
u g o t o v i t i . P r i o r t o m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h se l a h k o nanaša np r . n a s ta ros t 
m a g m a t s k i h k a m e n i n , iz k a t e r i h so nas ta le , p a tud i n a m e t a m o r f o z o . R e z u l t a t 
j e o d v i s e n o d tega , ali j e os ta la k a m e n i n a m e d m e t a m o r f o z o zapr t s i s tem, ali ne . 
S e v e č j i p r o b l e m p r e d s t a v l j a j o v t e m p o g l e d u p a r a m e t a m o r f n e k a m e n i n e in 
p o s e b e j še p o l i m e t a m o r f n e k a m e n i n e . Z a t o m o r a m o v g e o k r o n o l o g i j i v e d n o 
u p o š t e v a t i še r ezu l t a t e g e o l o š k i h in p e t r o g r a f s k i h r az i skav . P r i t e m v č a s i h 
n e p r i d e m o d o c i l j a p r i u p o r a b i e n e s a m e g e o k r o n o l o š k e m e t o d e . 

D o p o m e m b n i h r e z u l t a t o v so p r i š l i z R b S r m e t o d o pr i d o l o č a n j u s tarost i 
m e t a m o r f o z e j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p , s e s t a v l j e n i h v g l a v n e m iz p a -
r a g n a j s a in o r t o g n a j s a (S . B o r s i & sode l . , 1973). V g e o l o š k e m p o g l e d u j e 
z a n i m i v o , d a o r t o g n a j s v s e b u j e v k l j u č k e o b d a j a j o č e g a pa ragna j sa , p r i č e m e r 
s k r i l a v o s t p a r a g n a j s a n a v a d n o n i v z p o r e d n a s s k r i l a v o s t j o o r t o g n a j s a . T o p o 
m e n i , da j e g r a n i t i n t rud i r a l o b s t o j e č i p a r a g n a j s , n a k a r j e še le n e k a mla j š a 
m e t a m o r f o z a g r an i t s p r e m e n i l a v o r t o g n a j s . T o r e j m o r a b i t i p a r a g n a j s s tarejš i 
o d o r t o g n a j s a . 

O g l e j m o si, ka j so p r i t e m u g o t o v i l i z r a d i o m e t r i č n i m i m e r i t v a m i . Z Rb, Sr 
m e t o d o so p r e i ska l i v z o r c e c e l o t n i h k a m e n i n i n p o s e b e j še s l j ude . 

1. P a r a g n a j s u d o l o č a i z o h r o n a s ta ros t 487 m i l i j o n o v let , k i se nanaša na 
m e t a m o r f o z o . 

2. O r t o g n a j s u d o l o č a i z o h r o n a s ta ros t 434 m i l i j o n o v let, k i se nanaša na 
s ta ros t g ran i t a , iz k a t e r e g a j e o r t o g n a j s nas ta l . 

3. B i o t i t u in m u s k o v i t u v p a r a g n a j s u in o r t o g n a j s u so i zmer i l i p o v p r e č n o 
s taros t 300 m i l i j o n o v let . 

R a d i o m e t r i č n e m e r i t v e s ta ros t i se p o v s e m u j e m a j o z g e o l o š k i m i n a p o v e d m i . 
P a r a g n a j s j e v s t a r e j š e m p a l e o z o i k u o b l i k o v a l a že k a l e d o n s k a m e t a m o r f o z a . 
K a l e d o n s k e s ta ros t i j e tud i g ran i t , k i j e i n t rud i r a l v p a r a g n a j s . K a s n e j š a v a r i -
s c i č n a m e t a m o r f o z a j e g r an i t s p r e m e n i l a v o r t o g n a j s in o b e n e m p r e m e t a m o r -



f oz i r a l a p a r a g n a j s ; p r i t e m pa ni b i l a t a k o m o č n a , da b i p a r a g n a j s u i zb r i s a l a 
t e k s t u r n e znač i lnos t i , p r i d o b l j e n e že p r i s ta re jš i m e t a m o r f o z i . 

K o t s m o v ide l i , so S. B e r s i & s o d e l . (1973) z R b Sr m e t o d o na p o d l a g i 
i z o h r o n e i z r a č u n a l i p a r a g n a j s u j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p k a l e d o n s k o 
s taros t . Z v r e d n o t e n j e m u s t r e z n i h m e r i t v e n i h p o d a t k o v p a se ni s t r in ja l M . S a -
t i r (1976, p . 404) . P o n j e g o v i h u g o t o v i t v a h b i b i l o t r e b a m e r i t v e v r e d n o t i t i p o 
d v e h p r i b l i ž n o v z p o r e d n i h i z o h r o n a h , k i d o l o č a t a m e t a m o r f o z i v a r i s c i č n e s t a ros t 
350, o z i r o m a 370 m i l i j o n o v let . T u d i ta r a z l a g a ni v n a s p r o t j u z g e o l o š k i m i 
o c e n a m i . P a č p o v e , k a r t a k o ž e d o k a z u j e j o s l j ude , da j e b i l a z a d n j a m e t a m o r 
f o z a p o l i m o r f n o g a p a r a g n a j s a v a r i s c i č n a . S e v e d a v t e m p r i m e r u o s t a n e o d 
p r t o v p r a š a n j e , ka t e r a m e t a m o r f o z a j e ž e p r e j o b l i k o v a l a pa r agna j s , k a l e d o n s k a , 
k o t s m o p re j u g o t o v i l i , ali k a k š n a še s t a re j ša? 

T u d i z o r t o g n a j s o m j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p s tva r n i t a k o p r e 
p ros t a . V n e k a t e r i h d r u g i h g e o l o š k i h e n o t a h C e n t r a l n i h A l p so p r a v t a k o 
z R b S r m e t o d o p r e i s k a l i o r t o g n a j s in p r i t e m d o b i l i i z o h r o n e , k i d o l o č a j o s ta
rost i v r a z p o n u 440 d o 420 m i l i j o n o v let . K o t p r i p r a v k a r o b r a v n a v a n e m p r i 
m e r u , j e v e č i n a a v t o r j e v mi š l j en j a , da te s taros t i u s t r eza jo g r a n i t n i m i n t r u z i -
j a m , d r u g i p a m e n i j o , da se n a n a š a j o na k a l e d o n s k o m e t a m o r f o z o (H. B o g e l 
& sede i . , 1979, p . 96) . P o d r u g i i n t e r p r e t a c i j i j e s e v e d a m o r a l b i t i u s t r ezn i m a g 
m a t i z e m s tare jš i o d k a l e d o n s k o m e t a m o r f o z e , k i p a p o o c e n a h W . B r a c k a 
(1977) ni s tare jš i o d 460 d o 500 m i l i j o n o v let . T o r e j j e b i l t ud i v t eh p r i m e r i h 
m a g m a t i z e m še v e d n o k a l e d o n s k i . P r e d p o s t a v l j a m o l a h k o , da j e i n t e n z i v n o k a 
l e d o n s k o m e t a m o r f o z o s p r e m l j a l o m o č n o m a g m a t s k o d e l o v a n j e . P r i t e m j e 
z g o d n j e g r a n i t e ž e k a l e d o n s k a m e t a m o r f o z a p r e o b r a z i l a v gna j s , p o z n e g r an i t e 
p a j e l a h k o p r e o b l i k o v a l a še l e v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a v m l a j š e m p a l e o z o i k u . 

Na j s i ž e p o m e n i z o h r o n , d o b l j e n i h za p a r a g n a j s in o r t o g n a j s p o R b S r m e 
tod i , r a z l a g a m o t a k o ali d r u g a č e , k a l e d o n s k a in v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a sta 
v C e n t r a l n i h A l p a h r a d i o m e t r i č n o d o k a z a n i . K a l e d o n s k o m e t a m o r f o z o p o t r j u j e 
c i r k o n , v a r i s c i č n e p a s l j u d e . 

V o ž j e m o b m o č j u V i s o k i h T u r — v g l a v n e m g r e b e n a Z i l l e r t a l s k i h A l p in 
G r o ß v e n e d i g e r j a — so g e o l o g i že d o l g o p isa l i o t e k t o n s k e m o k n u , k j e r p r i h a j a 
na p o v r š j e p o d l a g a v a r i s c i č n e k o n s o l i d i r a n i h k a m e n i n . I m e n o v a l i so g a T u r s k o 
o k n o , k i ses to j i p r a v t a k o iz m e t a m o r f n i h k a m e n i n ; v e n d a r g r e v t e m p r i m e r u 
za a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . T a k o npr . p r e d s t a v l j a o r t o g n a j s T u r š k e g a o k n a a l p i d 
s k o m e t a m o r f o z i r a n i g r a n i t p e r m s k e s taros t i (E. J ä g e r & sede l . , 1969). T o d a 
a l p i d s k a m e t a m o r f o z a ni b i l a o m e j e n a na T u r s k o o k n o . P o d a t k i , d o b l j e n i z 
R b S r in K A r m e t o d o , k a ž e j o , da so b i l e s l j u d e d e l n o p o m l a j e n e t ud i v v a r i s 
c i č n e k o n s o l i d i r a n i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h d r u g i h g e o l o š k i h e n o t v C e n t r a l 
n ih A l p a h , npr . v n e p o s r e d n i b l i ž i n i T u r š k e g a o k n a (S . B e r s i & sode l . , 1973) 
in še d r u g o d . A l p i d s k a m e t a m o r f o z a j e b i l a v e č f a z n a ; s ta re j ša faza j e i m e l a k u l 
m i n a c i j o p r e d 80 m i l i j o n i let, m l a j š o p a p o s t a v l j a j o v o b d o b j e p r e d 35 d o 38 
m i l i j o n o v le t (E. J ä g e r , 1971). A l p i d s k a m e t a m o r f o z a j e l a h k o p o m l a d i l a 
b i o t i t e t ud i v n e k a t e r i h v a r i s c i č n i h g l o b o č n i n a h . T o v e l j a za g r a n i t A a r s k e g a 
m a s i v a , k j e r k a ž e a l p i d s k o p o m l a j e n i b io t i t c e l o s ta ros t o k o l i 14 m i l i j o n o v le t 
(H. W ü t h r i c h , 1965). V S e c k a u s k i h T u r a h j e a l p i d s k a m e t a m o r f o z a p r e d 
75 m i l i j o n i let c e l o v f a c i e s u z e l e n e g a s k r i l a v c a s p r e m e n i l a v a r i s c i č n e i n t r u d i -
ran i g r a n i t (S . S c h a r b e r t , 1981). N a d a l j e j e a l p i d s k a m e t a m o r f o z a p r e d 
80 m i l i j o n i le t v v e l i k i m e r i p o m l a d i l a s l j u d e v a r i s c i č n i h p e g m a t o i d n i h ž i ln in . 



ki p r e p l e t a j o m e t a m o r f n e k a m e n i n e S v i n š k e p l a n i n e in K o r i c e ( W . M o r a u f , 
1981). E n a k e ž i l n ine i m a m o tud i na P o h o r j u in na S t r o j n i . Z a j u g o v z h o d n i d e l 
C e n t r a l n i h A l p j e n a d v s e p o m e m b n o tud i t e k t o n s k o o k n o na v z n o ž j u K o r i c e 
v b l i ž in i W o l f s b e r g a . V n j e m se p o j a v l j a o r t o g n a j s , k i j e nas ta l z m e t a m o r f o z o 
p e r m s k e g a g r a n i t a p r e d 80 m i l i j o n i le t ( W . M o r a u f , 1980). 

S e d a j se v r n i m o na S v i n š k o p l a n i n o na K o r o š k e m . Ce u p o š t e v a m o d o s e 
d a n j e d o l o č i t v e r a d i o m e t r i č n i h s ta ros t i d r u g o d v C e n t r a l n i h A l p a h , se n a m zdi 
še n a j b o l j v e r j e t n o , da so sv inšk i gna j s , b l e s t n i k in e k l o g i t nas ta l i v z v e z i s k a 
l e d o n s k e m e t a m o r f o z o . N i p a i z k l j u č e n o , d a ž e t ak ra t te k a m e n i n e n i s o b i l e 
p o l i m o r f n e . Z g o t o v o s t j o l a h k o t r d i m o , da j e f i l i t v a r i s c i č n e s tarost i , r e t r o g r a d 
na m e t a m o r f o z a p a b i b i l a l a h k o a l p i d s k a (H . B o g e l & sode l . , 1979, p . 99) . 
P r e j o m e n j e n a r a d i o m e t r i č n e d o l o č e n a a l p i d s k a m e t a m o r f o z a v t e m d e l u A l p 
( W . M o r a u f , 1981) v s e k a k o r p o d k r e p i d o m n e v o o a l p i d s k i s ta ros t i r e t r o 
g r a d n i h s p r e m e m b . E n a k o b i seda j l a h k o t rd i l i za p o d o b n e p o h o r s k e r e g i o n a l n o 
m e t a m o r f n e k a m e n i n e . S e v e d a b o t r e b a v s e p r e v e r i t i še z r a d i o m e t r i č n i m d o l o 
č e v a n j e m starost i . 

R a d i o m e t r i č n e so t o r e j v C e n t r a l n i h A l p a h d o l o č i l i k a l e d o n s k e , v a r i s c i č n e 
in a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . O b s t a j a m o ž n o s t , da se p r i p o l i m e t a m o r f n i h k a m e 
n i n a h k a ž e v p l i v še s t a re j še m e t a m o r f o z e . D o s l e j n a m r e č še z d a l e č n i s o p r e i ska l i 
m e t a m o r f n i h k a m e n i n v v s e h g e o l o š k i h e n o t a h C e n t r a l n i h A l p . O b s t a j a tud i 
m o ž n o s t , d a z u p o r a b l j e n i m i m e t o d a m i n i so m o g l i r eg i s t r i ra t i k a k š n e še s ta re j še 
m e t a m o r f o z e . T a k o j e npr . r e l a t i v n o s v e ž c i r k o n z e l o r e z i s t e n č e n in l a h k o 
r e a g i r a na m e t a m o r f o z o še le takrat , k o m u r a d i o a k t i v n o s e v a n j e d o v o l j r a z 
r ah l j a k r i s t a l n o m r e ž o ( D . Y o r k & R . M . F a r q u h a r , 1973, p . 155) . 
S p r a š u j e m o se t o r e j , al i j e b i l c i r k o n v r a z i s k a n e m p a r a g n a j s u s p o s o b e n r e g i 
s t r i ra t i š e l e k a l e d o n s k e m e t a m o r f o z o , na m o r e b i t n o s t a re j šo p a ni r e a g i r a l ? 
O m e n i m o še, da so v K a r p a t i h r a d i o m e t r i č n e že r eg i s t r i r a l i a s s in t sko ( b a j k a l -
s k o ) in še n e k o p r e d k a m b r i j s k e m e t a m o r f o z o p r e d 800 m i l i j o n i l e t (H. G . 
K r ä u t n e r & sode l . , 1975). Ce p o m i s l i m o , d a p r e d s t a v l j a j o K a r p a t i l e n e k a k 
v z h o d n i p o d a l j š e k A l p , se b o m o s e v e d a u p r a v i č e n o vp ra ša l i , al i ni m o r d a a l p 
sk ih r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n d e l n o o b l i k o v a l a ž e p r e d k a m b r i j s k a m e t a 
m o r f o z a . D e l u z a p o r e d j a p o h o r s k i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n so g e o l o g i že p r i 
p isa l i b a j k a l s k o s ta ros t (P . M i o č , 1977). 

Z r a d i o m e t r i č n i m d o l o č e v a n j e m s taros t i g l o b o č n i n v A l p a h d o seda j n i so 
i m e l i v e č j i h t e žav . K e r j e r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e v g l a v n e m d o k o n č n o 
o b l i k o v a l a v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a , l a h k o p r i č a k u j e m o v C e n t r a l n i h A l p a h le 
g l o b o č n i n e p o z n o v a r i s c i č n e in a l p i d s k e s tarost i . 

Z a n i m a j o nas p r e d v s e m g r a n i t o i d n e g l o b o č n i n e o b p e r i a d r i a t s k e m l i n e a -
m e n t u , ali v n j e g o v i n e p o s r e d n i b l i ž in i . M e d n j e u v r š č a m o tud i p o h o r s k o g l o b o č 
n i n e tona l i t s p o s t o p n i m i p r e h o d i v g r a n o d i o r i t . P r e j so mis l i l i , d a m o r a j o b i t i 
p e r i a d r i a t s k e g l o b o č n i n e s o r a z m e r n o m l a d e , a l p i d s k e . K a s n e j e so z r a d i o m e t 
r i č n i m i m e t o d a m i d o k a z a l i , d a so d e l n o a l p i d s k e , d e l n o v a r i s c i č n e s tarost i . 
V a r i s c i č n a sta np r . b r i k s e n š k i g r an i t (281 m i l i j o n o v let) in g r a n o d i o r i t M o n t e 
I v i g n e ( I f f inge r ) n a J u ž n e m T i r o l s k e m (S . B o r s i & sode l . , 1972). D a j e a d a -
m e l l s k a g l o b o č n i n a , k i ses to j i v g l a v n e m iz tona l i t a in g r a n o d i o r i t a , s o r a z m e r n o 
m l a d a , a lp id ska , nas ta la k o t p o s l e d i c a v e č k r a t n i h in t ruz i j , so u g o t o v i l i ž e z g e o 
l o š k i m i m e t o d a m i ( G . B . T r e n n e r , 1912). S e d a j so z r a d i o m e t r i č n i m i m e 
t o d a m i po t rd i l i , da j e a d a m e l l s k a g l o b o č n i n a nas ta ja la v i n t e r v a l u 41 d o 30 



milijonov let (E. C a 11 e g a r i & G. D a l P i a z , 1973, p. 32) . Tonalit po
gorja Vedrette di Ries (Rieserferner) je intrudiral pred 30 milijoni let (S. 
B o r s i & sedei., 1979) . Podobno starost ima tonalit bližnjega masiva Rensen: 
29 milijonov let (S. B o r s i & sedel., 1978) . 

Dobe nastanka pohorskega tonalita ne moremo določiti z geološkimi meto
dami, posredno pa lahko sklepamo, da mora biti sorazmerno mlad — alpidski 
(E. F a n i n g e r , 1973, p. 298) . Z Rb Sr metodo so biotitu pohorske globočnine 
določili starost 19 ± 5 milijonov let (G. D o l e e n , 1969) . Sorazmerno nizka 
vrednost nikakor ne more predstavljati starosti tonalitne intruzijo na Pohorju. 
Devetnajst milijonov let nekako ustreza srednjemu miocenu, srednjemiocenske 
usedline (helvetske) pa vsebujejo prodnike pohorskega tonalita. To pomeni, da 
je bil v srednjem miocenu pohorski tonalit že delno odkrit in tako dostopen 
eroziji. Zato mora biti intruzija pohorskega tonalita vsaj nekoliko starejša od 
srednjega miocena. To dokazuje tudi dacit, ki je predrl pohorsko globočnine; 
dacitna lava pa se je izlila v srednjem miocenu, kar dokazujejo vložki dacitnega 
tufa v helvetskih usedlinah. Na kateri dogodek naj torej vežemo omenjenih 
19 milijonov let? A l i je biotit pohorskega tonalita pomladila alpidska meta
morfoza? Mlajše faze alpidsko metamorfoze doslej še niso registrirali v vzhod
nem delu Centralnih Alp . A l i je morda spremljal srednjemiocenski vulkanizem 
na Pohorju močan toplotni pretok? K d a j je nastal pohorski tonalit, bomo 
zvedeli šele takrat, ko mu bodo določili radiometrično starost z Rb^Sr metodo 
na podlagi izohrone. Po analogiji z drugimi tonalitnimi masivi ob periadriat-
skem lineamentu zaenkrat tudi nastanek pohorskega tonalita postavimo v oli-
gocensko epoho. 

Sklep 

Z radiometričnimi meritvami so v Centralnih Alpah doslej registrirali kale
donsko, variscične in alpidsko regionalno metamorfozo. Možno je, da je poli
morfne kamenine oblikovala že kakšna metamorfoza, starejša od kaledonsko, 
toda zaenkrat velja kaledonska za najstarejšo v Centralnih Alpah. 

Regionalnometamorfne kamenine Centralnih A l p je v glavnem dokončno 
oblikovala variscična metamorfoza. Kasneje jih je nagubala, dvignila in nari
nila prek mlajše podlage alpidska orogeneza. Pri tem je alpidska metamorfoza 
spremenila mlajšo podlago, prek katere so drseli pokrovi, delno pa je vplivala 
tudi na starejše metamorfne kamenine. 

Globočnine v Centralnih Alpah so lahko variscične in alpidske. Intruzija 
tonalitne m a g m e je oligocenska. 
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O d g o v o r na P lacer jeve p r i p o m b e k č lanku 

Škof je loška obročasta s truktura 

Replay to the comments of L. Placer on the publication 

Ring structure of Škofja Loka in Central Slovenija 

Geologija 24/1, 62—71 (1981), Ljubljana 

Uroš Premru & Trajan Dimkovski 
Geološlii zavod, 61000 Ljubljana, Farmova 37 

Kratka vsebina 

L. Placer izpodbija v svoji kritični analizi hipotezo U. Premruja in 
T. Dimkovskega o odvisnosti razporeditve mladopaleozojskih sedimentnih 
rudišč do neotektonske in mladopaleozojske obročaste strukture. Postav
ljeno hipotezo zavrača na podlagi enostavnega modela gravitacijskega 
narivanja. Avtorja menita, da L. Placer ni ovrgel dokaza za njuno hipo
tezo, tj. pravilne razporeditve rudnih in težkih mineralov glede na obro-
často strukturo. Ce uporabimo za preizkus ustreznejši model narivanja, 
ki ga razlagamo iz poleglih gub, vidimo, da se položaj glavnega povzro
čitelja obročaste strukture, tj. tršega kameninskega telesa v globini, glede 
na žirovski in krimsko-žirovski nariv ni bistveno spremenil od mlajšega 
paleozoika do danes. 

Abstract 

L. Placer raises objections on the hypothesis made by U. Premru & 
T. Dimkovski to explain the control of the distribution of ore minerals 
and heavy minerals by the ring structure of Škofja Loka. His reason is 
based on a simple model of the gravitational overthrusting which is, 
however not proper model for this case. L. Placer can not to refuse to 
recognize the most important evidence, i. e. characteristic features in the 
distribution of the ore and heavy minerals in relation to the ring struc
ture. A model based on the displacements of recumbent folds appears to 
be more suitable for explanations. According to this model, the origin of 
the ring structure is closely connected with a deep-seated rigid rock body, 
the position of which did not change very much in comparison with the 
Ziri and Krim—Ziri overthrusts from late Paleozoic to recent time. 

Hipoteza o škofjeloški obročasti strukturi in mladopaleozojskih sedimentnih 
rudiščih temelji na naslednjih dejstvih: 

1. Neotektonska škofjeloška obročasta struktura je dobro vidna po analizi 
satelitskih in letalskih posnetkov ter na podlagi morfometrije. 



2. N j e n a v z d o l ž n a os j e v z p o r e d n a z m l a d o v a r i s c i č n i m i s t r u k t u r n o - f a c i a l n i m i 
c o n a m i . 

3. S e d i m e n t n a r u d i š č a v m l a d o p a l e o z o j s k i h s e d i m e n t i l i so p r a v i l n o r a z p o 
re j ena g l e d e na š k o f j e l o š k o o b r o č a s t o s t r u k t u r o . 

4. T e ž k i m i n e r a l i v m l a d o p a l e o z o j s k i h k las t i t ih so p r a v i l n o p o r a z d e l j e n i g l e 
d e na š k o f j e l o š k o o b r o č a s t o s t ruk tu ro . 

M e d s e b o j n a s k l a d n o s t n a v e d e n i h d e j s t e v n e m o r e b i t i s luča jna . L a h k o j e 
s p o z n a t i n a s t a n e k n e o t e k t o n s k e o b r o č a s t o s t r u k t u r e in l o g i č n o z v e z o m e d n j o 
te r r a z p o r e d i t v i j o r u d n i h in t e ž k i h m i n e r a l o v . P o s t a v l j e n o h i p o t e z o l a h k o b r e z 
v e č j i h t e ž a v v s k l a d i v a z m o d e l o m g e o k e m i č n e c e l i c e , ki j o j e u p o r a b i l T . B u d -
k o v i c (1981) za r a z l a g o g e n e z e u r a n o v e g a r u d i š č a na Z i r o v s k e m v r h u . P r i 
t e m j e t r e b a v m o d e l v k l j u č i t i p o l e g r e č n i h t o k o v tud i p o b o č j e , na s t a lo za r ad i 
u g r e z a n j a p a l e o z o j s k e o b r o č a s t o s t ruk tu re . P r e t o k p o d t a l n i c e j e b i l t a k o m o g o č 
tud i p o p r e p u s t n e m v o d o n o s n i k u , ki j e b i l v z p o r e d e n s p o b o č j e m j a r k a . P r e t o k 
p o d t a l n i c e iz o k s i d a c i j s k e g a v r e d u k c i j s k o o k o l j e j e o m o g o č i l k o n c e n t r a c i j o u r a 
n o v i h m i n e r a l o v . P r a v za to so k o n c e n t r a c i j e u r a n a na p o b o č j i h , o z i r o m a na 
r o b u o b r o č a s t e s t ruk tu re , n a j v e č j e . P o r a z d e l i t e v t e ž k i h m i n e r a l o v si r a z l a g a m o 
z d e l o v a n j e m p o v r š i n s k i h v o d n i h t o k o v na p o b o č j u . Z v e č j o g o t o v o s t j o l a h k o 
t r d i m o , da j e b i l j a r e k na j iz raz i t e j š i v s r e d n j e p e r m s k i p e r i o d i , p r i b l i ž n o v o b 
d o b j u , k o se j e s e d i m e n t i r a l a s i v a g r ö d e n s k a f o r m a c i j a . Z a v e d a v a se, d a g e n e z a 
r u d e še ni v z a d o s t n i m e r i p o j a s n j e n a . Z a t o b i b i l e p o t r e b n e n a d r o b n e j š e r a z 
i s k a v e in š t ud i j e n e s a m o o k o n c e n t r a c i j i u r a n o v e rude , a m p a k tud i o m i g r a c i j i 
in k o n c e n t r a c i j i d r u g i h m i n e r a l o v n a o b m o č j u š k o f j e l o š k e o b r o č a s t e s t r u k t u r e 
v p o s a m e z n i h o b d o b j i h m l a j š e g a p a l e o z o i k a . P r a v t a k o se z a v e d a v a , d a so p o 
t r e b n e tud i v z p o r e d n e s e d i m e n t o l o š k e r a z i s k a v e . T o j e n a l o g a b o d o č i h r az i skav , 
na p o d l a g i k a t e r i h b o m o ž n o n a d r o b n e j e in t e rp re t i r a t i t e k t o g e n e z o m l a j š e g a 
p a l e o z o i k a . 

L. P l a c e r j e p r i p r e i z k u s u p o s t a v l j e n e h i p o t e z e u p o r a b i l m o d e l g r a v i t a c i j 
s k e g a n a r i v a n j a . R a č u n a l j e s i c e r tud i z m o ž n o s t j o n a r i v a n j a za rad i t a n g e n c i a l 
n ih sil o b v z p o r e d n i h n a r i v n i h p l o s k v a h , v e n d a r j o j e p r i n a d a l j n j e m r a z g l a b l j a 
n j u z a v r g e l (L. P l a c e r , 1 9 8 1 b ) . N e d rž i n j e g o v a t rd i t ev , da j e k o n č n i u č i 
n e k pr i g r a v i t a c i j s k e m n a r i v a n j u in t a n g e n c i a l n e m n a r i v a n j u enak . U č i n e k j e 
p o d o b e n s a m o v z g o r n j e m , n a j b o l j t e k t o n i z i r a n e m d e l u l i t o s fe re , g l e d e na 
g l o b o k o z g r a d b o p a j e p o v s e m d r u g a č e n . P r i g r a v i t a c i j s k e m n a r i v a n j u s p r e 
m e n i j o g e o l o š k e s t r uk tu re na p o v r š j u s v o j p o l o ž a j g l e d e na g l o b o k e s t ruk tu re , 
p r i t a n g e n c i a l n e m n a r i v a n j u p a o s t a n e j o n e k a t e r e s t r uk tu re v e n a k e m o d n o s u , 
k e r se n a r i v n e p l o s k v e o d p o v r š j a d o g l o b j i h d e l o v z e m e l j s k e s k o r j e p o s t o p n o 
s p r e m e n e v r e v e r z n e p r e l o m e . P r i t e m m o r a m o u p o š t e v a t i še d o d a t n i u č i n e k ; 
m e d t e m k o g r e na p o v r š j u za n a r i v a n j e , g r e v g l o b i n i za n a s p r o t n o u s m e r j e n o 
p o d r i v a n j e . Z m o d e l o m t a n g e n c i a l n e g a n a r i v a n j a o b v z p o r e d n i h n a r i v n i h 
p l o s k v a h , k i p r e h a j a j o v g l o b i n i v r e v e r z n e p r e l o m e , j e l a h k o dokaza t i , da se 
v p r e s e k u , v z p o r e d n e m v z d o l ž n i os i š k o f j e l o š k e o b r o č a s t e s t ruk tu re , p o l o ž a j 
p r e d p o s t a v l j e n e t rše k a m e n i n s k e m a s e v g l o b i n i b i s t v e n o n e s p r e m e n i (si. 1) . 
P o t e r c i a r n e m n a r i v a n j u se j e p r e č n a os o b r o č a s t e s t r uk tu re skra j ša la p r i b l i ž n o 
za p e t k i l o m e t r o v , ka r j e r a z v i d n o tud i iz o b j a v l j e n e s k i c e (U. P r e m r u & 
T. D i m k o v s k i , 1981). R a d a b i o p o z o r i l a na n a s l e d n j i p o j a v , k i j e o p a z e n 
n a s l ik i 2, s t ran 65 p r e j o m e n j e n e g a č l a n k a : 



Terciarne kamenine 
Tertiary rocks 
Mezozojske kamenine 
Mesozoic rocks 
Paleozojske kamenine 
Paleozoic rocks 
Domnevna kristalinska podlaga 
kontinentalne skorje 
Supposed metamorphic basement 
of the continental earth crust 
Trše kameninsko telo pod 
obročasto strukturo 
A firm rock body underlying 
the ring structure 

Nariv, ki V globino prehaja v reverzni prelom 
Overthrust passing into reverse fault in the depth 
Snop prelomov obročaste strukture 
Fault set related to the ring structure 
Rudišče Žirovski vrh 
Uranium ore deposit of Žiri vrh 
Meja med terciarnimi narivi v palinspastični skici 
mlajšega paleozoika 
Boundaries of Tertiary overthrusts drawn in 
the palinspastic sketch map for late Paleozoic 

Žirovski nariv 
Žiri overthrust 
Krimsko-žirovski nariv 
Krim-Žiri overthrust 
Topliški nariv 
Toplice overthrust 
Roški nariv 
Rog overtrust 

SI. 1. Shematični vzdolžni presek škofjeloške obročaste strukture 
Predpostavljeni model današnje globoke zgradbe (a) 

in mladopaleozojske globoke zgradbe (b) 

Fig. 1. Outline longitudinal section of the ring structure of Škofja Loka 
Supposed model of the present deep-seated structure (a) 

and late Paleozoic deep-seated structure (b) 



M e d G o r e n j e v a s j o in S o r s k i m p o l j e m obs ta ja ta d v a s n o p a p r e l o m o v , ki o č r -
tu je ta s e v e r o z a h o d n i de l o b r o č a s t e s t ruk tu re . M e d Z i r m i , G o r e n j e v a s j o in K r a 
n j e m j e s n o p p r e l o m o v d o k a j p r a v i l n o u p o g n j e n . D r u g i s n o p p r e l o m o v j e pr i 
G o r e n j i vas i m o č n o p r e p o g n j e n , m e d G o r e n j e v a s j o in Š k o f j e L o k o p a c e l o 
r a h l o n e p r a v i l n o k o n k a v n o u p o g n j e n . T a p o j a v si r a z l a g a v a p r a v z u č i n k o v a 
n j e m n a j m l a j š e g a n a r i v a n j a o d s e v e r a p ro t i j u g u . S e v e r o z a h o d n i s n o p p r e l o 
m o v , k i j e p r a v i l n o u p o g n j e n , p r e d s t a v l j a n a s l e d s t v e n o p r e l o m n o o b l i k o p r v o t n e 
o b r o č a s t e s t ruk tu re , j u g o v z h o d n i s n o p m e d G o r e n j o v a s j o in Š k o f j e L o k o p a 
r e a k t i v i r a n i s n o p p r e l o m o v v s e k u n d a r n i l e g i p o n a r i v a n j u . 

Z a k o n i t o s t i n a s l e d s t v e n o t e k t o n i k e se n i so p o k a z a l e s a m o pr i r a z i s k a v a h 
v S l o v e n i j i , a m p a k tud i v M a k e d o n i j i in na K o s o v u . V n e o t e k t o n s k e m o b d o b j u 
so se r e ak t i v i r a l i s tar i p r e l o m i , in s i ce r n e le v s v o j e m p r v o t n e m p o l o ž a j u , 
a m p a k tud i v d r u g o t n i l eg i , k i so j o p o v z r o č i l a t a n g e n c i a l n a p r e m i k a n j a v v m e s 
n e m času . P r i t e m se j e l a h k o p r i m e r i l o , da sta se p r i n e o k t e n s k i r e a k t i v a -
c i j i z d r u ž i l a v en p r e l o m d v a s ta re jša p r e l o m a , ki sta b i l a p r v o t n o d a l e č 
na razen . 

P o s e b e n p r o b l e m j e d i n a m s k i m o d e l n a r i v a n j a in e n o f a z n o n a r i v a n j e v j u 
g o z a h o d n i S l o v e n i j i , k i g a z a g o v a r j a L. P l a c e r (1981 b ) . F a c i a l n e ana l i ze 
m e z o z o j s k i h s k l a d o v , b o č n a r a z p o r e d i t e v t e k t o f a c i e s o v , n j i h o v a p r v o t n a r a z p o 
r e j e n o s t in d v o j n a u s m e r j e n o s t os i g u b (U. P r e m r u , 1980) g o v o r e p r o t i 
g r a v i t a c i j s k e m u n a r i v a n j u . V s e v e č j e d o k a z o v o v e č f a z n e m n a r i v a n j u o b t an 
g e n c i a l n i h s i lah in v z p o r e d n i h n a r i v n i h p l o s k v a h , k i j e nas t a lo s p r e t r g a v a n j e m 
p o l e g l i h g u b , k o t so d o k a z o v a l i že I. M l a k a r (1969) , L. P l a c e r (1973) in 
U. P r e m r u (1974, 1980). G r a v i t a c i j s k o n a r i v a n j e z a h t e v a a n t i k l i n a l n o ali 
a n t i f o r m n o d v i g n j e n o o z e m l j e z z a d o s t n o s t r m i n o , k i o m o g o č a p l a z e n j e , d o k a j 
n e p r a v i l n o o b l i k o v a n j e n a r i v o v , v v e č i n i p r i m e r o v v n a s p r o t n i l e ž e č i s i n f o r m i 
m a r g i n a l n i b a z e n z u s t r e z n o s i n g e n e t s k o g r o b o k l a s t i č n o s e d i m e n t a c i j o . N a s l o 
v e n s k e m o z e m l j u p a n i d o k a z a n ni t i e d e n i z m e d naš te t ih p o g o j e v . 
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N O V E K N J I G E 

B O O K R E V I E W S 

Stratotypes of Paleogene Stages. I zda ja te l j C h a r l e s P o m e r o l . M é m o i r e H o r s 
S é r i e N o . 2 d u B u l l e t i n d ' I n f o r m a t i o n d e s G é o l o g u e s d u Bass in d e Par i s , Par i s , 
1981. O b s e g 301 s t ran. F o r m a t 29,5 X 2 1 c m . K a r t o n i r a n o , 70 F F . 

Z a r a d i m n o g i h ne j a snos t i p r i k r o n o s t r a t i g r a f s k i h e n o t a h g e o l o g i v z t r a j n o 
i š č e j o d o b r e s t ra to t ipe , ki m o r a j o b i t i n a t a n č n o op i san i . P o m e m b n i so l i to lošk i 
in p a l e o n t o l o š k i p o d a t k i , še p o s e b e j j a s n o m o r a t a b i t i o z n a č e n i p o d l a g a in 
k r o v n i n a . P o m o ž n o s t i na j b i b i l s t r a to t ip r a d i o m e t r i č n e da t i ran . 

P r e c e j š n j a z m e d a j e tud i p r i p a l e o g e n s k i h k r o n o s t r a t i g r a f s k i h eno t ah , t a k o 
p r i s t o p n j a h (npr . i l e r d i j , cu i s i j , y p r e s i j , r upe l i j i td . ) , k a k o r p r i s i s t emih ( m e j a 
p a l e o c e n - e o c e n ) . Z a t o so č l an i M e d n a r o d n e p o d k o m i s i j e za s t r a t ig ra f i jo p a l e o 
g e n a zb ra l i p o d a t k e o p a l e o g e n s k i h s t ra to t ip ih . N a d r o b n o so o p i s a n i tisti s t r a to 
t ipi , k i s e d a n e s vsa j d e l o m a u p o r a b l j a j o , č e p r a v v č a s i h v r a z l i č n i h i n t e r p r e t a 
c i j ah . O m e n j e n i so še d r u g i , k i so o p u š č e n i . P o d a t k i so n a t a n č n i za n a s l e d n j e 
s t r a to t i pe : a u v e r s i j , b a r t o n i j , b i a r r i t z i j , ka t i j , cu i s i j , dan i j , i l e r d i j , l a n d e n i j , 
l a to r f i j , l u t e c i j , p r i a b o n i j , r upe l i j , s t a m p i j , t h a n e c i j , y p r e s i j . 

P r i v s a k e m s t r a to t ipu so n a v e d e n i d o s e d a n j i op i s i i n n j e g o v a de f in i c i j a . 
P r i l o ž e n e so s k i c e l e g e s t ra to t ipa , p r i v e č i n i j e s k i c i r a n tud i p ro f i l . L i t o l o š k i 
o p i s v s e b u j e p o l e g o s n o v n i h z n a č i l n o s t i k a m e n i n še d r u g e p o d a t k e , r e c i m o 
o g r a n u l o m e t r i j i , m o r f o s k o p i j i , t e ž k i h m i n e r a l i h , o k o l j u , v k a k r š n e m so plas t i 
nas ta ja le , in d r u g o . K j e r j e le b i l o m o g o č e , j e o p i s a n a m e j a s p o d l a g o in k r o v -
n i n o . S l e d e n a d r o b n i p a l e o n t o l o š k i p o d a t k i , d o b l j e n i s p o m o č j o r az l i čn ih f l o r i -
s t i čn ih ali f a v n i s t i č n i h s k u p i n . Ce so b i l e n a r e j e n e u s t r e z n e m e r i t v e , so n a v e 
d e n i tud i p o d a t k i o i z o t o p s k i s ta ros t i str a to t ipa . K o n č n o so o m e n j e n i kraj i , k j e r 
so b i l e n a j d e n e e n a k o s tare plas t i . Naš te ta j e o b s e ž n a l i te ra tura . P o s e b e j p o 
m e m b n o j e p o g l a v j e o p r o b l e m a t i k i o p i s a n e g a s t ra to t ipa . V v e č p r i m e r i h j e 
p r e d l a g a n n o v s t ra to t ip , npr . n e o s t r a t o t i p za l u t ec i j v Pa r i šk i ko t l in i . 

K n j i g a o p a l e o g e n s k i h s t r a to t ip ih j e k o r i s t e n p r e g l e d z n a č i l n i h p r o f i l o v p a 
l e o g e n s k i h s t o p e n j . K e r so n a v e d e n e tud i k r i t i č n e p r i p o m b e ter p r e d l a g a n e 
i z p o p o l n i t v e s t r a to t i po v in c e l o n o v i t ip i ( n e o s t r a t o t i p o v ) , j e p u b l i k a c i j a p o 
m e m b e n č l e n v r e š e v a n j u d o k a j n e j a s n e g a p o l o ž a j a v r s t e k r o n o s t r a t i g r a f s k i h 
p a l e o g e n s k i h eno t . Ž a l m e d n a r o d n a p o d k o m i s i j a za s t r a t ig ra f i jo p a l e o g e n a ni 
p r i s t o j n a za s p r e j e t j e d o p o l n i t e v in s p r e m e m b , ki b i b i l e p o t e m o b v e z n e za v s e 
g e o l o g e . T o l a h k o s tor i m e d n a r o d n i g e o l o š k i k o n g r e s . P o t d o tja p a j e d o l g a . 
V z e m i m o p r i m e r d a n i j s k e s t o p n j e ; l e ta 1979 j e b i l v C o p e n h a g n u v e l i k m e d 
n a r o d n i s i m p o z i j , p o s v e č e n i z k l j u č n o p r o b l e m o m dan i j a . Čeprav so se sko ra j 
vs i r e f e ren t i i n d i sku tan t i s t r in ja l i s t e m , da j e dan i j na j s t a re j ša p a l e o g e n s k a 
s topn ja , na s i m p o z i j u u s t r e z n e g a s k l e p a n i so u r a d n o spre je l i , ni t i g a ni s p r e j e l 
p o z n e j š i m e d n a r o d n i k o n g r e s v P a r i z u . Z a t o j e os ta la tud i p o i z i d u p u b l i k a c i j e 
o p a l e o g e n s k i h s t r a to t ip ih v r s t a o d p r t i h v p r a š a n j . Na 1. t abe l i , k i sta j o p r i -



p r a v i l a G . B i g n o t in C . C a v e l i e r , so naš t e t e p a l e o g e n s k e b i o c o n e b e n t o n s k i h 
f o r a m i n i f e r in p l a n k t o n a . V e č j e ne j a snos t i so v t abe l i p r i n a v a j a n j u o b s e g a 
p o s a m e z n i h s t o p e n j . T h a n e c i j j e o v r e d n o t e n k o t z g o r n j e p a l e o c e n s k a s topn j a . 
Z a n e s l j i v s t ra to t ip za t h a n e c i j pa o b s e g a s a m o v r h n j i d e l te s t o p n j e . M e j a m e d 
p a l e o c e n o m in e o c e n o m j e m e d t h a n e c i j e m in c u i s i j e m . S t r a to t i pa za cu i s i j in 
y p r e s i j o b s e g a t a c e l o t e n s p o d n j i e o c e n in sta si sko ra j i d e n t i č n a . S t r a to t i p za 
i l e rd i j j e p o o m e n j e n i t abe l i s p o d n j i de l cu is i j a ali y p r e s i j a. S t r a to t i p za 
p r i a b o n i j o b s e g a s r edn j i de l z g o r n j e g a e o c e n a . K l j u b t e m u i m e n u j e j o z g o r n j i 
e o c e n p r i a b o n i j . 

P o d o b n i h ne j a snos t i j e še p r e c e j . T r e b a j i h b o č i m p r e j reš i t i in se o d l o č i t i 
za n a j b o l j š e s t ra to t ipe . M o r d a b o m o pr i p a l e o c e n u l a h k o p o m a g a l i t ud i m i 
z z v e z n i m i k a r b o n a t n i m i p r o f i l i in z b i o c o n a m i b e n t o n s k i h f o r a m i n i f e r i z naš ih 
k r a j e v ? 

Rajko Pavlovec 

H a n s S c h a u b : Nummulites et Assilines de la Téthys paléogène. T a x i 
n o m i e , P h y l o g e n e s e et b i o s t r a t i g r a p h i e . S c h w e i z e r i s c h e P a l ä o n t o l o g i s c h e A b 
h a n d l u n g e n , v o l . 104 do 106, Base l , 1981. O b s e g 236 strani , 115 s l i k o v n i h t abe l . 
F o r m a t 23 X 32 c m . K a r t o n i r a n o . 

S r e d i p r e j š n j e g a s to le t j a so zače l i n u m u l i t i n e cen i t i k o t p o m e m b n e f o s i l e 
za r a z i s k a v e p a l e o g e n s k i h plas t i . O d t ak ra t d o d a n e s j e b i l o o b j a v l j e n i h v e l i k o 
de l , m e d n j i m i neka j m o n o g r a f i j z op i s i n u m u l i t o v , as i l in in n e k a t e r i h d r u g i h 
r o d o v . Naš l i so v e l i k o v r s t in p o d v r s t , t a k o d a s m o d o d a n e s že s k o r a j i z g u b i l i 
p r e g l e d c e l o n a d p o m e m b n e j š i m i , ka j še le n a d v s e m i n u m u l i t i n s k i m i o b l i k a m i . 
P r a v za to se j e lo t i l m o n o g r a f s k e o b d e l a v e n u m u l i t o v in as i l in p r o f . dr . H a n s 
S c h a u b , r a v n a t e l j N a r a v o s l o v n e g a m u z e j a v B a s l u . T e m f o s i l o m se j e p o 
s v e č a l v s e ž i v l j e n j e , sa j e že le ta 1951 i zda l o b s e ž n o d e l o , s e z n a m n j e g o v i h 
p u b l i k a c i j s p o d r o č j a n u m u l i t i n p a j e z e l o d o l g . 

N a j n o v e j š a m o n o g r a f i j a n u m u l i t o v in as i l in o b s e g a tri k n j i g e v e l i k e g a f o r 
ma ta . V p r v i k n j i g i j e b e s e d i l o in na k o n c u so r i sbe o p i s a n i h v r s t in p o d v r s t . 
M e d b e s e d i l o m k a ž e 116 s l ik n a d r o b n o s t i n u m u l i t i n s k i h h iš ic , z a v o j n e d i a g r a 
m e in d r u g o . D r u g i d v e k n j i g i v s e b u j e t a v e l i k e t a b l e s f o t o g r a f i j a m i n u m u l i 
t o v in asi l in . N a t a b l a h j e s k u p n o 200 č r n o - b e l i h s l ik in 5000 f o t o g r a f i j . 

H . S c h a u b o p i s u j e v m o n o g r a f i j i 132 v r s t n u m u l i t o v , m e d n j i m i j e 28 
n o v i h , 25 n u m u l i t n i h p o d v r s t , m e d n j i m i 6 n o v i h , 27 v r s t asi l in, m e d n j i m i 
9 n o v i h in 10 as i l insk ih p o d v r s t , m e d n j i m i 2 n o v i . P r i v s a k i v r s t i in p o d v r s t i 
j e t o č n a d e f i n i c i j a p o m o ž n o s t i h o l o t i p a , s ta ros t v r s t e , n a h a j a l i š č e h o l o t i p a in 
d r u g i h p r i m e r k o v p a še v r s t a p o d a t k o v . P o s e b e j p o m e m b n o j e to , da j e H. 
S c h a u b skuša l uvrs t i t i n u m u l i t e in as i l ine v r a z v o j n e n ize , k i j i h n a v a j a 
k a r 24. 

V p r v e m d e l u b e s e d i l a so n a v e d e n i p o d a t k i o m o r f o l o g i j i n u m u l i t o v in as i 
l in, o p r e p a r i r a n j u , o p i s o v a n j u , o s n o v a h t a k s o n o m i j e , naš te te so b i o c o n e in 
p r i k a z a n j e r a z v o j t eh f o s i l o v . P o m e m b n o j e zlasti , da H . S c h a u b r o d u 
Nummulites n e d e l i na p o d r e d e v e , a m p a k r a z p o r e j a z n a n e v r s t e v r a z v o j n e 
n ize . 



V d r u g e m d e l u b e s e d i l a so o p i s a n a n a j d i š č a i n o z n a č e n a j e n j i h o v a s tarost . 
Z a nas so p o m e m b n a n a j d i š č a v Fu r l an i j i , na o t o k u K r k u (v o k o l i c i V o d i c e in 
D o b r i n j a , k j e r so b i l i n a b r a n i n u m u l i t i i n as i l ine v z g o r n j e c u i s i j s k i h in s p o d -
n j e l u t e c i j s k i h p l a s t eh ) in n a R a b u ( m e d M a m o n o m i n L o p a r j e m ter p r i M a t o -
v i c i , d o l o č e n e so b i l e v r s t e iz s p o d n j e g a , s r e d n j e g a in z g o r n j e g a l u t e c i j a ) . S l o 
v e n i j o j e p r e p u s t i l a v t o r d o m a č i m r a z i s k o v a l c e m . 

N a j o b s e ž n e j š i d e l b e s e d i l a j e p o s v e č e n o p i s o m n u m u l i t o v in as i l in . M e d 
t e m i naj o m e n i m o n e k a j za nas p o m e m b n i h p o d a t k o v . 2 e v e č k r a t n a j d e n n u -
mul i t , k i s m o g a d o seda j v naš ih k ra j ih o z n a č e v a l i k o t Nummulites aff. cam-
pesinus, j e o p i s a n k o t n o v a v rs ta N. kapellosi. Iz K o t a r č ( G u t t a r i n g ) na K o r o 
š k e m j e o p i s a n a s p o d n j e c u i s i j s k a v r s t a Nummulites pavloveci, ki j o l a h k o 
p r i č a k u j e m o tud i p r i nas . Z a n i m i v a j e r a z v e j a n o s t r a z v o j n i h n i z o v s k u p i n e 
Nummulites laevigatus. V e n e m r a z v o j n e m n i z u so v r s t e Nummulites quasi-
laevigatus P a v l o v e c ( znan iz S l o v e n i j e ) , Nummulites hagni P a v l o v e c ( znan iz 
T u r č i j e ) , Nummulites laevigatus ( B r u g u i è r e ) . V d r u g e m r a z v o j n e m n i z u so 
Nummulites manjredi S c h a u b in N. hritannicus H a n t k e n . 

O b l i k o Assilina i m a H. S c h a u b za p o d r o d r o d u Operculina, č e p r a v d o 
s l e d n o o p i s u j e v s e v r s t e in p o d v r s t e le s p o d r o d o v n i m i m e n o m , npr . Assilina 
spira spira ( D e R o i s s y ) . Z a nas j e p o s e b e j z a n i m i v a n o v a p o d v r s t a Assilina 
spira ahrardi, k i s m o j o p r e j v naš ih k ra j ih o z n a č e v a l i k o t Ass. spira 1, m a j a 
1981 p a op i s a l i k o t n o v o v r s t o Ass. istrana P a v l o v e c . K o j e izšla p u b l i k a c i j a 
z o p i s o m v r s t e Assilina istrana, so b i l e t a b l e za S c h a u b o v o m o n o g r a f i j o že 
na t i sn j ene . T a o b l i k a j e ž i v e l a v s p o d n j e m lu t ec i j u . V s r e d n j e m l u t e c i j u j e 
z n a n a Assilina spira spira ( D e R o i s s y ) , k i s m o j o p r i nas n e k a j čas o z n a č e v a l i 
k o t Ass. spira 2. 

Iz G o r i š k i h B r d j e b i l a o p i s a n a v r s t a Assilina sp . (n. sp . P e y r a c , S c h a u b ) , 
k i j e seda j v m o n o g r a f i j i Ass. cuvillieri n. sp . V z g o r n j e c u i s i j s k e m f l i šu v G o 
r i šk ih B r d i h j e b i l a n a j d e n a Assilina medanica P a v l o v e c . T o v r s t o H . S c h a u b 
p r i z n a v a , v e n d a r j i p r i š t e v a le o b l i k e B iz G o r i š k i h B r d , m e d t e d k o o b l i k e A 
u v r š č a v z e l o p o d o b n o v r s t o Assilina suteri, ki j o v m o n o g r a f i j i o p i s u j e k o t 
n o v o . 

M o n o g r a f i j a H. S c h a u b a j e t e m e l j n i k a m e n za n a d a l j n j e r a z i s k a v e n u 
m u l i t o v in asi l in , o b e n e m p a t e m e l j i t a r e v i z i j a d o s l e j z n a n i h v r s t in p o d v r s t . 

Rajko Pavlovec 

J o h n W . H u d d l e & J o h n E. R e p e t s k i : Conodonts from the 
Genesee Formation in Western New^ York . G e o l o g i c a l S u r v e y P r o f e s s i o n a l P a p e r 
1032-B, 66 strani , 32 t ábe l , 6 tabel. B r o š i r a n o , f o r m a t 29 X 23 c m , W a s h i n g t o n , 
1981. 

P u b l i k a c i j o j e za o b j a v o p r i p r a v i l J. E. R e p e t s k i , k e r n j e n de jansk i 
a v t o r J. M . H u d d l e p r e d s v o j o s m r t j o ni u spe l k o n č a t i p o r o č i l a o z b r a n e m 
m a t e r i a l u . 

F o i m a c i j a G e n e s e e iz d r ž a v e N e w Y o r k se v a m e r i š k i l i t e ra tur i v e č k r a t 
o m e n j a , k e r v s e b u j e n a f t o n o s n i č rn i s k r i l a v e c . N j e n e k a m e n i n e so n a d r o b n o 



raz i ska l i š t ev i ln i g e o l o g i . K o n o d o n t e j e p r v i op i sa l G . J. H i n d e le ta 1879 
i n p r e d l a g a l m u l t i e l e m e n t n e v r s t e . K a s n e j e j i h j e p r e u č e v a l tud i W . L. 
B r y a n t . 

S e d a j s o b i l i k o n o d o n t i p o n o v n o p r e g l e d a n i in op i san i . P r i o p i s u v r s t sta 
a v t o r j a u p o r a b i l a e l e m e n t n o t a k s o n o m i j e , p o v r s t n e m r e d u pa si s l e d i j o n a 
s l e d n j e s k u p i n e : p loščas t i , o z a r k o d i n i f o r m i , n e o p r i o n i o d i n i f o r m i , h i n d e o d e l l i f o r 
mi , l i n g o n o d i n i f o r m i in l o n c h o d i n i f o r m i e l e m e n t i . T a v r s tn i r e d v e r j e t n o u s t r e 
za tudi d e j a n s k e m u p o l o ž a j u p o s a m e z n e s k u p i n e v m u l t i e l e m e n t n e m k o n o d o n t -
n e m apara tu . P o d a n i so op i s i 68 v r s t k o n o d o n t o v ; m e d n j i m i j e Polygnathus 
collieri n o v a vrs ta , P. rhenanus marijae, P. asymmetricus unilahius in P. duhius 
jrons p a s o n o v e p o d v r s t e . N a 31 t a b l a h so u p o d o b l j e n i vs i o p i s a n i k o n o d o n t i . 
V e č i n a p r i m e r k o v j e b i l a d o l o č e n a v k a m e n i n i , l e r e d k e so i zo l i r a l i z i g l o ali 
s k l o r v o d i k o v o , o z i r o m a z o c e t n o k i s l i no . V k a m e n i n a h f o r m a c i j e G e n e s e e d o 
s le j še n i so našl i n o b e n e g a k o n o d o n t n e g a apara ta , š t ev i l a p r i m e r k o v p a n i so 
p r i m e r n a za s ta t i s t i čno d o l o č i t e v a p a r a t o v , k e r so neka t e r i e l e m e n t i so r t i r an i ali 
p r e s e d i m e n t i r a n i . T a b e l a 1 j e s e s t a v l j e n a iz s e d m i h l i s tov , p r i l o ž e n i h p u b l i k a 
c i j i . N a l is t ih so z b r a n i r ezu l ta t i 44 p r e i s k o v a n i h p r o f i l o v z n a s l e d n j i m i p o d a t k i : 
s i m b o l in i m e na jd i šča , f o r m a c i j a , č l e n al i p las t , d e b e l i n a e n o t e , k a t a l o g n a 
š t e v i l k a v z o r c a in š t e v i l o n a j d e n i h k o n o d o n t n i h e l e m e n t o v , p o d a n i h v e n a k e m 
v r s t n e m r e d u k o t p r i o p i s u vrs t . T a b e l a 2 p r i k a z u j e s t r a t ig ra f ske r azš i r j enos t 
e l e m e n t o v , t abe l i 3 in 4 pa n a j d i š č a v r s t v p o s a m e z n i h č l e n i h f o r m a c i j e G e n e s e e 
o d z a h o d a p r o t i v z h o d u . T a b e l a 5 v s e b u j e p r i m e r j a v o e v r o p s k i h z g o r n j e d e v o n -
sk ih a m o n i t n i h c o n z n e w y o r s k i m i , t abe la 6 p a s r e d n j e d e v o n s k i h in z g o r n j e -
d e v o n s k i h k o n o d o n t n i h c o n v E v r o p i in d r ž a v i N e w Y o r k . M e j a m e d o b e m a 
n e w y o r s k i m a s e r i j a m a ni o z n a č e n a , saj t ud i v e v r o p s k e m s t r a to t ipu ni t o č n o 
d o l o č e n a . N a t ab l i 32 j e p o n a z o r j e n p r e s e k s k o z i b a z a l n e p las t i f o r m a c i j e 
G e n e s e e v z a h o d n e m in s r e d n j e m N e w Y o r k u . 

D e l o j e p o p r a v l j e n in d o p o l n j e n p o v z e t e k d o l g o l e t n i h b i o s t r a t i g r a f s k i h r a z 
i s k a v f o r m a c i j e G e n e s e e . P r e g l e d n e g r a f i č n e p r i l o g e so d o b r o d o š e l p r i p o m o č e k 
v s a k e m u b ios t r a t i g ra fu . 

J. E. R e p e t s k i se j e z e l o p o t r u d i l p r i ses tav i i l u s t r ac i j . F o t o g r a f i j e e l e 
m e n t o v so o d l i č n e . V s a k p r i m e r e k j e s l i kan vsa j z d v e h , m n o g i tud i s š t i r ih 
s t rani ; t u d i z a t o b o d o r a z i s k o v a l c i k o n o d o n t o v r ad i sega l i p o t e m de lu . 
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