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Prijava z dne 4. oktobra 1934,

Veljaod 1. decembra 1935,

Izum se nanaSa na pripravno za pra-
vilno krmiljenje letal tudi v noénem ¢asu,
pri meglenem vremenu i t. d. Dod&im pri
vedrem vremenu daje horicont eno ali drugo
oporis¢e za krmiljenje, katero ob drugih
¢asih seveda ne obstoja, je bilo dosedaj ne
mogude, brezhibno in na lahek nadin najti
naslednje vrednosti: nagib simetrijske rav-
nine letala napram navpiénici, smer, v katero
naj se krmili, nagib podloZne osi letala, pre-
bitek ali primanjkljaj sredobeZne sile pri le=
tenju v kurvah in kakrSnakoli napaéna kr-
miljenja.

Namen izuma obstoja v tem, da se te
teZkole odstranijo, in glasom izuma se sa-
modelno povzrocijo na enem ali ve¢ opa-
zovalnih poljih pokazovanja, katera kaZejo
te vrednosti, pri ¢emer so opazovalna polja
tako zdruZena, da tvorijo eno samo enoto.
Predvsem je bistvene vazZnosti, da se tolno
ugotovi nagib simetrijske ravnine letala na-
pram navpiénici. Ker se ta nagib pojavi tudi
pri letenju v kurvi in ker so vse priprave,
ki so zgrajene na podlagi udinkovanja tei-
nosti, kakor na primer priprave, ki vsebujejo
nihala ali libele, podvrZene uclinkovanju
teZnosti in vsled tega morejo dajati napadne
podaike, se vsled tega v smislu izuma upo-
rablja zunaj letala nahajajoéa se ravnalna
sila, na katere ucinkovanje na letalo in na
kazalno orode ne vpliva sredobeZna sila, ki
se pojavlja pri letenju v kurvah. Kot taka
ravnalna sila je zelo pripraven zemeljski mag-
netizem. Po drugi strani se mora teZnost
uporabljati za doloCitev nagiba podoline
osi letala.

Na risbi je kot primer predocena pred-
nostna izvedbena oblika oroda glasom izuma,

Sl 1 je pogled na orode od spredaj, sl. 2
pogled s strani, deloma v preseku, sl. 3, je
pozled od zgoraj na telo, ki se more na-
mestiti na busolni rozi, sl. 4 pa je delni
pogled od spredaj na pokazovalni drog.

V ohiju 1, katero je, kakor je to do*
stikrat slucaj pri busolah, napolnjeno s teko-
¢ino, je vleZajena magnetizirana ali z ma-
gneti opremljena busolna roza 2 ali pod.
V svrho uniéenja kineti¢nih energij, katere
nastajajo v teko€ini vsled razliénih gibanj
letala, je ohije 1 na svojem notranjem o-
bodu opremljeno v vencem v obliki pahljace,
ki na risbi ni predocen in kateri povzroca,
da ostane tekofina stacijonarna, RoZa 2 se
s tem obvaruje pred motecimi vplivi. Ohisje
1 je nadalje tako dimenzijonirano, da je
premer roZe 2 v razmerju k premeru ohisja
tako majhen, da je zasigurana stabiliteta roZe-

Kod polnilna teko¢ina se uporablja snov,
katera ne zmrzne hitro, katera pa tudi —
kakor n, pr, Spirit — ne izhlapeva lahko,
ker v predmetnem slu¢aju, v nasprotju z zna-
nimi orodi, ni mogoce zapreti posode zra-
kotesno, ker mora biti zasigurana gibljiva
mehaniéna zveza v svrho premaknitve delov,
na katere vpliva zemeljski magnetizem Kot
polnilna tekocina je torej najboljSe uporab-
ljiv ocis¢en glicertin, kateri se v sludaju po-
trebe 2z dodatkom §pirita napravi redek,
vsled &esar bo tudi tocka izparitve Spirita
visja. Ako se uporablja glicerin sam, tedaj
ni potrebna fesnitev, ker se vrdi izparitev
glicerina Sele pri tako visokih temperaturah,
kakrdne se v obratu ne pojavljajo. Glicerin
tudi drZzi v miru telo, na katero vpliva ze-
meljski magnetizem, ne da bi Skodljivo vpli-
val na ravnalno silo; tudi se more polnilna



masa le teZko staviti v vrtenje, ker deluje
njena velika adhezija zelo zavirajole.

S temi ukrepi se zasigura brezhibno
delovanje busolne roZe v vseh legah letala
" in pri vseh nastopajoéih temperaturah: Iznad
sredista roZe 2 je pri¢vriéen navpifen svor-
nik 3 na leZajnem organu 4, ki je d&vrsto
zvezan z ohiSjem, Svornik 3 nosi na syvojem
spodnjem koncu, ki leZi nasproti roZi, plo§co
5, katera fiksira roZo 2 v pjeni legi, ako se
slednja s pomoé&jo kak3nega primernega po
sebi znanega mehanizma 6, ki se dejstvuje
potom gumba 6a, dvigne in pritisne ob
ploS¢o 5. Na rozi 2 je prosto rasporejeno
telo 8, katero je posamié¢ predoleno v sl. 3
in katero se drZi na roZi 2 vsled trenja, Iz
sl. 1 in 3 je razvidno, de obstoja to telo 8,
ki je prednostno Stancano iz plolevine, iz
notranjega obrocastega dela, iz katerega se
radijalno na ven rastezajo Stirje kreki 9, ki
so na svojih konceh pri 10 zapognjeni nav-
zdol in xi s¢ nahajajo v vprijemu, 2z obroéa-
stim delom roze 2, Telo 8 izkazuje nadalje
dva sektorija 11, katera sta pod kotom 45°
razporejena napram radijalnim krakem-- 9.
Sektorija 11 sta temno pobarvana, n. pr.
¢rno, in na njih je s svetlo barve, n. pr.
belo alj srebrno, naslikan preénik 12 2 zao-
strenimi konci, Nadalje je v telesu 8 pred-
viden kazalec 7, ki stoji navpiéno na prec-
niku 12 in ki je opremljen z delom 7a
v obliki plos¢ice. Pre¢nik 12 sluzi za poka-
zovanje nagiba in kazalec 7 sluZi 2a poka-
zovanje smeri letenja ali kurza.

13 je cev, katera je nataknjena na svor-
nik 3, in 14 je koni¢na plosca, ki je pred-
videna na spodnjem koncu cevi 13 in
s pomacjo katere se more telo 8 privzdig-
niti od roZe. V to svrho je zgornji konec
cevi 13, ki sega iz ohi§ja, opremljen z gum-
bom 15. Pri gibanju gumba 15 navzgor se
telo 8 privzdigne od roZe 2 in telo 8 se
more zavrteti napram roZi, Ako se gumb 15
zopet spusti, se telo 8 zopet vsede na roZo
2 in je z njo zvezano vsled trenja

Steklena "Sipa 22 je c&vrsto vleZajena
~v ohiSju 1 nad roZo 2 in telesom 8 in na
njej je narisana markirna linija 21 iz pri-
kladne neprozorne, n. pr. bele barve; ta li-
nija je razporejena navpitno k podolZni osi
letala. Zraven markirne linije ‘21 je mariszna
na Sipi 22 na obeh straneh Se delitev 21b
Na roZi 2 je v zrcalni pisavi narisan Kroj
2la s stopinjsko delitvigo in pripadajoéimi
Stevilkami, pri ¢emer so, kakor je to poka-
zano pri predoceni izvedbeni obliki, nicle
Stevil izpuS¢ene. Nadalje je na 8ipi £2 v di-
stinktivni barvi, n. pr. ¢rno ali belo, narisan
Sirok krog 23, ki je prekinjen samo zgoraj
na sredini in ob obeh straneh markirne linije
21, tako da so tamkaj dobro razvidna po-
kazovanja kompasne roZe, dogim so poka-

zovanja na ostalem delu krogovega oboda
zasencena,

V ohiSju 1 je razporejena, iznad roZe
2 in telesa 8 staklena prizma 18 s presekom
na primer v obliki enakokrakega pravokot-
nega trikotnika, teko da leZi ena njenih ka-
tet 19 horicontalno, druga 20 pa vertikalno.
Priprava je tako vgrajena v stikalno desko
letala, da leZi navpi¢na stranica vzporedno
k stikalni deski. Nad ali pod kompasno roZo
mere bili rasporejena razsvelljevalna priprava,
predonostno pa je predvidena v notrajnosti
chisja 1, tako da razsvetljuje polnilno teko-
¢ino on znotraj S tem se prepreéijo kakrs-
nakoli Skodljiva zrcaljenja. Ako je priprava
v delovanju, tedaj se pojavi za stekleno
Sipo 22 z na njej naneSenimi znackami
v vidnem obmocju pilota imaginarna slika
kompasne roZe kazalca 7, seksovijev 11 in
kazalca 12.

Ohigje 1 in torej celokupno orode je
s pomocjo tepa 23a, ki je vzporeden s po
dolZno csjo lefala, obedeno na okvirnih no-
silcih 16 v okviru 24, ki je ¢vrsio svezan
s-telesom letala. Tudi ako letalo pri letenju
naravnost ne leZi v prec¢ni smeri vcdoravno,
more orcde vsled vpliva teZnosti vendarle
viseti navpicao, pri letenju v kurvah pa se
more naravnali v smer, katera rezultira iz
feZnosti in sredobeZne sile, ki deluje v tre-
notku opazovanja. V svrho duSitve nihanja
orada okrog dcepa 23a sta na okviru 24
predvidena dva duSilna cilindra, katera na
risbi nista predogena in katera sta napolnje-
na z glicerinom ali drugo primerno teko-
¢ino. V teh cilindrih so gibljivo razporejeni
bati, ki so pri¢vri€eni na ohiju 1. Oba du-
Silna cilindra sta v svtho regulacije medseboj
zvezana z zvezno cevjo. Pred ploskvijo 20a,
ki sluZi za opazovanje, je 'z okvirom 24
¢vrsto zvezano orode za doloditev nagiba
podolZne osi letala napram horicontu. To o-
rcde poseduje plosco 31, ki je &vrsto zve-
zan z okvirem 24, V plosci 31 je razpore-
jena pokonéna cev 32, katera je deloma
napoljena s tekolino in katere spodnji in
zgornji konec sta medseboj zvezana s po-
mocjo medseboj zvezanih tarkih cevi33in 34,
tako da je ustvarjen zaprt cevni sistem (glej
sl, 2) Vsl 1 sta cevi 33 in 34 izpudceni.
Kot polnilna teko¢ina se smotreno uporablja
barvan $pirit. Na pokonéni cevi 32 oz. na
okviru 81 naneSene znatke kaZejo niCelno
lego gladine tekogine in s tem vodoravno
letenje oz. eventualne odklonitve od sled-
njega.

Orode poseduje nadalje pripravo za
dolotitev pravilne pre¢ne lege v ysakem
trenotku, bodisi pri letenju naravnost ali
pri letenju v kurvah, kekor tudi za dolofi-
tev prebitkov in primanjkljajev sredobeZne
sile. V to svrho je na fepu 50, katerega nosi



okvir 31, vleZajen pokazovalni drog 56. Na
zgornjem koncu pokazovalnega droga 56 je
pri¢viScena slika 52 nekega letels, gleda-
nega od zadaj, ka‘era se giblje kod kazalec
vzdolZ skale 54, ki je raspurejena na opazo-
valnim poljem 20a. V simetrali opazovalnega
polja 20a je na ohi§ju pri¢vrscen Cep 55,
katerega oklepajo vilice 51, ki so razpore-
jene na pokazovalnem drogu (glej sl. 4).

Nacin delovanja predmeinega oroda je
nasledniji:

Med ali pred pricetkom letenja ali
vstopa v megio ali pod. se rcZa 2 s ro-
mocjo fiksirne priprave 6 fiksira, Naio se
privzdigne gumb 15 in se toliko fasa vrti,
dokler kazalec 7 ne pokaZe zaZeljene kurzne
smeri. Gumb 15 se nato zopet spusti in se
roZa 2 zopet osvebodi. Dokler tedaj letalo
leti v zaZeljeni smeri, vidi pilot sliko kazalca
7 v navpiéni legi, precnik 12 se vidi hori-
contalen in njegove konice se nahajajo na-
sproti markirni liniji 21. Ako ze lefalo v eni
ali dugi smeri nagne okrog svoje podolZne
osi in s tem zapusti vodoravno pre¢no lego,
tedaj s tem prisilno opiSe neko krivuljo in
roZza 2 pride obenem z na nej leZecim in
z njo potom firenja zvezalnim telesom 8 iz
svoje prvoine lege vsled spremembe smeri
letala in prec¢nik 12 se vidi nzgnjen napram
liniji 21, vsled desar se v zrcalni sliki pra-
vilno glede streni pokaze, v katero smer se
je letalo nagnilo napram horicontali, ozna-
¢eni z linijo 21. S pravilnim manevriranjem
more pilot dovesti letalo z lahkoto zopet
v horicontalno lego in v pravilno smer le-
tenja. Kazalec 7 kaZe, za kateri kot se je
letalo odklonilo od svojega pravilnega kurza,
Nagib podolZne osi lefala je razviden iz
gladine tekofine v pokonéni cevi 32. Za
ugotovitev prebitkov in primanjkljajev sredo-
beZne sile in za ugotovitev napacnih krmi-
ljenj se wporablja senéna podoba 52yv
zvezi s skalo 54, Pri normalnem, praviino
krmiljenem lelenju letela v kurvah se orode
za dolocCitev prefnega nagiba, tj. nagib
k simetrijski ravaini, namrec¢ okvir 1 s prizmo
18 in ostalimi k temu orodu pripadajocimi
deli, samo od sebe naravna navpi¢no k no-
silnim krilom, z drugimi besedami, orode
zavzame isto smer kakor pri pravilno krmi-
ljenem letenju naravnost in sicer pod skup-
nim ucinkom teZnosti in sredobeZne sile. Ker
so vilice 51 pokazovalnega droga 56 vodene
po Cepu 55, ostane tudi ta ¢ep v svoji nor~
malni legi in vsled tega tudi sen¢na po-
doba 52-

Ako pa se pri letenju naravnost nagne
letalo kot celota poSevno v precni smeri,
tedaj ostaneta okvir 1 in z njim prizma 18
vsled u€inkovanja tezposti navpi¢na in oboje
se torej giblje relativao k okviry 24, ki je
Eyrsto zdruZen z lefalom. Ker je pokazo-

valni drog 56 po eni strani prizgibljen n4
okviru 24, &vrsto zdruZenim z letslom, in
ker je po drugi strani voden -po &epu 55,
ki je pri¢vrS¢en na ohisju 1 se bo pokazo-
valni drog gibal v nasprotnem smislu kakor
okvir 1, dako da se more nagib letala re-
lativno k njegovi normalni preéni legi nepo-
sredno odgitati na skali 54, Vsled tega vidi
pilot v takem slufaju iz nespremenjene lege
preénika 12 in iz odklona senéne podobe
letala 52, da letalo pri letenju naravaost
lezi poSevno v prefni smeri, in pilotu je
treba samo pravilno manevrirati n. pr. dvig-
niti krilo, katero v senéni podobi 52 leZi
prenizko. Tudi pri nepraviloo krmiljenem
letenju v kurvah, tj. sko cbstojajo prebitki
ali primanikljaji sredobeZne sile, kaZe senéna
podoba 52 na isti na&in kakor pri nepravilno
kimiljenem letenju naravnost, v katero smer
se mora letalo zasukati okrog svoje podolZne
osi, ali katero krilo se mora dvigniti, da se
doseZe pravilno krmiljeno letenje v kurvi. Iz
gibanja pre¢nika 12 in kurznega kazalca 7
razvidi pilot, da je letel v kurvi.

Na pokazovalnem drogu 56 in opazo-
valnem polju 20a morejo biti predvideni
sodelujo¢i kontakti, ki pridejo medseboj
v dotik, ako se prekoradi vnaprej doloceni
nagib. Ti kontakti vkljucijo svarilne Zarnice
57, 58 ali druge svarilne priprave,

Na ta naciu omogaca predmetno orode,
da se morejo z lahkoto ugotoviti vse vred-
nosti, katere so potrebne za pravilno krmi-
ljeno letenje tudi ponogi, v megli ali pod
podobnimi pogoji.

Patentni zahtevi:

1) Orode za dolocitev precnega na-
giba letal, oznafeno s tem, da se more
z gibljivim delom pokazovalne priprave, na
katerega vpliva zunaj letala nahajajoca se
ravnalna sila, katera ni podvrZena ucinko-
vanju pri lelenju v kurvah nastajajole sre-
dobeZne sile, sklopiti prestavljiva znacka, ka-
tera pokazuje odklonitev letala od smeri
letenja.

2) Orode po zahtevu 1), oznaleno
s tem, da se more znacka (7, 12) sklopiti
z roZzo (2) neke busole in da je na ohisju
busole razporejena fiksna znatka (21) ali veé
takih znatk za oznalevanje trenotne lege
gibljive znatke (7, 12).

3) Orode po zahtevu 2), ozna-
¢eno s tem, da v normalni legi letala leZi
kot ¢rta (21) izobli¢ena fiksna znalka na-
sproti gibljivi znaéki, ki je istotako izobli-
¢ena kot érta (precnik 12).

4) Orode po zahtevu 2) ali 3), ozna-
Ceno s tem, da so v pot Zarkov med deli
(7, 12, 21), kateri kaZejo odklon letala od



njegove normalne lege, vkljucene optiéne
priprave (18) — kakor na primer zrcalo ali
prizma (18), katere hipotenuzna ploskev (20)
ucinkuje kot zrcalo —, katere kaZejo odklon
gibljive znacke (12) napram fiksni znacki
(21) v enakem smislu, kakor je letalo de-
janski olklonjeno od horicontale.

5) Orode po zahtevu 4), ozneno s tem,
da optcna sredstva (18) kaZejo opozovalcu
imaginarno sliko vodoravne busolne roZe (2)
in z njo sklopljene znacke (11) kot leZeci
v navpi¢hi opazovalni ravnini.

6) Orode po zehtevu 4) ali 5), ozna-
ceno s tem, da je ohiSje busole obeSeno
nihajote okrog vodoravne osi (23a), katera
je vzporedna k podolZni osi lefala, tako da
ohi$je pri mirovanju letala visi pod ucin.
kom teZnosti navpi¢no, in da je pred opa-

zovalno ravnino predviden kazalec (56), ki
je vniljiv okrog cepa (50), vzporednega
z vrlilnim ¢epom (23a) chisja (1) busocle in
ki ima vilice (51) ali pod., katere z razgi-
bom oklepajo cep (65), ki ga nosi ohiSje
(1) tako da kazalec (56) kaZe v opazovalni
ravnini odklon lege ohi§ja busole in to
v nasprotnem smislu,

7). Orode po zahtevu 6), oznaceno s lem,
da nosi kazalec s:n¢oo podobo (53) pogleda
na letalo z zadnje streni.

8) Orode po zahtevu 5) ali sledecih,
oznaceno s tem, daje znjim zvezano orode
za pokazovanje podolZnega nagiba letala,
kakor na primer s tekoCino napolnjena po-
konéna cev, pri ¢emer je to pokazovanje
vidno v isti opazovelni ravnini.
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