KRALJEVINA SRBA, HRVATA [ SLOVENACA

UPRAVA ZA ZASTITU
KLASA 21 (4)

PATENTNI SPIS BR.

INDUSTRISKE SVOIJINE
IZDAN 1. JANUARA 1929.

BR. 5430.

Deutsche Werke Kiel A. G., Kiel, Nemacka.

SamonadraZni generator naizmenicne struje.

Prijava od 30. marta 1927.

Kompenzovani asynhroni motori mogu se
prema principu navedenom od Heylanda
rabiti kao generatori za naizmeni¢nu struju.
Vezanje ovakove masine za trofaznu struju
pokazuje sl. 1. Ovde je:

w 1 glavni namotaj statora, koji je po-
loZzen na mrezu,

w 2 namotaj, koji je smesten na kotvi,
koji u glavnom vodi radnu struju i koji je
za vreme rada spojen na kratko,

w 3 je namotai kelektora, koji je sme-
sten u kotvi i koji svojom strujom proizva-
dja magnetiko polje,

w 4 pomo¢ni namotaj statora, koji napaja
namota) w 3.

Namotaj w 4 moze sc nadomestiti naro-
¢itim transformatorom napeti, koji biva po-
lo7zen na w 1.

Po¢am od jednog odredjenog broja obr-
tanja u stanju je ovakova maéina, da se
sama nadrazuje. Pojavi se jedna ja¢ina mag-
neti¢nog polja, koja zavisi od stanja nasiée-
nosti magnetskog puta. Odpada uredjenje
za davanje takta, koje je potrebno kod nor-
malnog asynhronog generatora, Vaina je
ovde samo karakteristika napetosti takove
masine pri optereéenju t. j pad napetosti
n. spojnicama, koji se pojavi pri opterece-
nju sa strujama razne veli¢ine i faza onda,
ako se ne promem otpor pomocnoga kola,
koji se sastoji iz namotaja w 3 1 w 4. Ov-
dje se imaju razlikovati dva krajnja slucaja:

1 Optereéenje je indukcije slobodno,
struja je dakle radna struja.

2. Optereéenje je induktivno,

dakle slepa.

struja je

Vazi od 1. decembra 1927.

Uopée zavisi veli¢ina kruznoga polja ma-
Sine od broja i faze nekompezovanih am-
perzavojaka ovih namotaja. Teée li radna
struyja u namotaju w 1 to se automati¢na
kompenzacija ove struje mozZe posti¢éi na
taj nacin, da kruzno polje usled momenta,
koji se stvara izmedju polja i struje zaostaje
iza kotve terane pogonskim motorom Kli-
zanje, koje se tako izmedju polja i zavoja-
ka kotve pojavi, proizvadja u w 2 iw 3
elektromagnetske sile, a od toga i elektricne
struje, koje su gotovo potpune radne stru-
je, jer je samoindukcija ovih krugova usled
neznatne frekvence vrlo mala u odnosu
prema omskom otporu. Ove struje dejstvu-
ju protivno struji u w 1, kompenziraju je,
tako da ne sudeluje na stvaranju polia. Po-
ljie ¢ée se naprotiv kao i prije proizvadjati
strujom, koju namotaj w 4 Salje u namotaj
w 3 i koja pri odredjenom postavljanju
éetke moze proizvadjati polje.

Odnosi su sasma drugojaciji ako je struja
koja teée u w 1 &ista slepa struja. U tom
slu¢aju ne javlja se nikakav moment, pa
prema tome ne zaostaje kruino polje iza
kotve, tako da se ne mogu stvarati nikakve
struje u zavojcima kotve. Ali sve da je to
i slucaj, neée biti kompenzacija struje u w
1 moguéa, jer struie u kotvi, proizvedene
sklizanjem moraju biti radne struje, koje
ne mogu slepu struju pom§t1t1 Masina ne-
ma dakle moguénosti da sama od sebe
kompenzira slepu struju glavnoga namotaja
statora. Za ovu mogu sluziti samo amper-
zavojci, koji se od w 4 prouzrokujuu w 3
i koji su priblizno napetosti u w 4 t. j. ta-
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kodjer veli¢ini magneti¢nog polja proporci-
jonalni, koji se dakle ne mogu automatski
umnoziti ako je w' induktivno opterecen.
Zato stoji na razpolaganju za proizvadjarnje
polja samo diferenca amperzavojaka u w 3
i w 4 t. j. magnetsko polje i napetost ma-
Sine padati ¢e brzo rastecem induktivhom
optereéenju. Masina treba dakle regulaciju.

Predlozeni pronalazak ima za cilj, da omo-
guéi automatski regulaciju (komponudiranje)
masine pri induktivnom optereéenju. U tu
svrhu je potrebno, da se nadrazajnom kru-
gu t. j. namotaju w 3 pridodaju amperza-
vojci, koji su proporcionalni struji optere-
¢enja. Dovadianje ka kolektoru mora se
tako povesti, da se magneti¢na dejstva struja
u w 11 2 poniste.

Ovaj cilj postize se u smislu pronalaska
tako, da se na spojnice namotaja w 1 po-
lozi transformator struje, ¢&iji sekundarni
namotaj napaja koletor isto kao i namotaj
w 4. Sl. 2 pokazuje jedno takovo uredjenje,
pri ¢emu je oznacavanje namotaja isto kao
u sl. 1. Osim toga oznacuje t, primarni a t
2 sekundarni namotaj transformatora. Na-
motaj w 4 i t 2 poloZeni su na iste cetke
kolektora. Da se to sme provesti, mora w 4
prema namotaju statora w 1 biti pomeren
za oko 90° elektriéno. Ovo isto da se po-
sti¢i i vezivanjem na drugi nadin n. pr. vezi-
vanjem namotaja w 4 it 2 u trokut. Namo-
taj w spaja se korisno na nacin prikazan u
sl. 2u red sa t 1 tako, da se vezivanjem spoj-
nica (u) sa (y) (v) sa (z), (w) sa (x) mogu
namotaji w 1 it 1 spojiti u trokut, a da
se nista ne promeni na prevodu i taénom
polozaju faza struje iz w 1 u t 2.

Na sl. 2 prikazano vezivanje ima jos jedan
nedostatak: struja koja dolazi od t 2, moze
se bez zapreke spojiti sa strujom w 4 ili w
3 t. j. struja namotaja t: podelit ¢e se. Za
postignuée nameravanog cilja dolazi u ob-
zir, samo onaj deo, koji tece preko kolek-
tora, dok se deo preko w 4 izgubi neisko-
riséen. Struja ¢ée teéi u vecoj mnozini preko
w 4 — jer je otpor kruga w 4 uvek znatno
manji od otpora ¢etki i namotaja w 3. Ovaj
nodostatak moZe se na razne nacine uklo-
niti. Namotaju t 2 moZe se dorediti narociti
red éetki, kako je to prikazano u sl. 3 ov-
dje ¢ée prakticno jedva moéi da otice struja,
koja dolazi iz t 2 u namotaj w 4.

Druga moguénost je ta, da je namotaj t
2 i w 4 izveden sa raznim brojem faza. Ovo
izvodjenje prikazano je primerice na sl. 4,
na kojoj je t 2 3esterofazno a w 4 trofazno
priklju¢en na kolektor rabeéi ista vretenca
cetki. w 4 je ovdje uzet, kao da je vezan
u trokut.

Ako je pravim vezivanjem i taénim odre-
djenjem odnosa broja zavojaka u transfor.
matoru postignuto potpuno kompoudiranje

masine pri cpterecenju to izgleda, da je
namotaj w 2 na nadéin izvedbe Heyland-ove
postao suvisan jer ¢e se u namolajima w 1
i w 3 magnetski ponistiti ne samo slepe struje
ve¢ i radne struje. Dolazi se onda raspore-
du, koji je prikazan na sl. 5, kod kojega je
izostavljen namotaj kotve w 2. Bit ée ali
korisno, da se dejstvo namotaja w 2 ne po-
staje potpuno radi njegovog korisnog uti-
caja na komutaciju kolektora. U sl. 5 znaci
(p) otpor za regulisanje, koji je ukopéan
pred w 4, da se u sluéaju potreba moze
menjati napetost na spojnicama na masini.

Kao §to je ve¢ spomenuto otezava se
kompoundiranje radi toga, jer treba, da na-
drazajna struja na prazno, koja dolazi iz
pomoénog namotaja na statoru ulazi u na-
motaj kolektora zajedno sa strujom optere-
éenja, koja dolazi iz transformatora. Jedan
deo struje opterecenja spojit ¢e se preko
pomoc¢nog namotaja statora.

Ova nezgoda osim ve¢ na opisan nacin
moze se i na taj nacin ukloniti, da se udt-
zavanje ovih ogranaka struje ne provede
na ¢epu cetki, ve¢ istom na kolektoru. Ovo
se moze posti¢i tako, da se pri uredjenju
koje ima kolektor, sa narocitom redom ¢&et-
ki za kompoundirajuéu struju, oba ogranka
struje pripoje na isti ¢ep cetki, ali od sebe
izolovano, Time se postizava znantno po-
boljsanje odnosa.

Posto razmeri kolektora rastu s dejstvom
masine, to se pokazalo koristnijim da se
kolektor iza kako se prekoradi stanovita
granica dejstva odvoji od ma$ine i preme-
sti na pomoénu masinu. Sada je moguca i
u ovom slu¢aju upotreba pronalaska. SI. 6
pokazuje oblik izvodjenja pronalaska za ta-
kovi nadin gradnje masina. wl je namotaj
statora, w2 su dva namotaja kotve glavne
masine, a s2, sl dva reda prstenova. Sa
kotvom glavne masine &vrsto su spojene dve
pomocne kolektorske masine e 1, e 2. Moze
se ali 1 na drugi naéin posti¢i. da broj obr-
taja ovih dveju pomoénih masina, bude
uvijek proporcijonalan broju obrtaja glavne
masdine. Pomoéna maSina za nadraZivanje
e 1 stara se za nadraZivanje glavne maSine
u pogledu napetosti. Ona je radi toga spo-
jena preko tri prstena i kroz transformator
t1 sa sprovodnicima iz mreZe glavne masine.
Od kolektora masine el vode tri sprovod-
nika ka redu prstena sl glavne masine, ide
ka prvom namotaju w2 kotve. U sprovod-
nike mreze glavne masine poloZi se jo§ i
jedan transformator struje t2, koji je uklju-
&en na tri prstena masine za nadraZivanje e2,
sa Cijeg se kolektora napaja red prstena s2
odnosho drugi namotaj w2 kotve, Naéin rada
ovoga reda masine je isti kao onaj jedno-
stavne masine.

I ovdje je moguce uproscavanje. Oba na-



motaja w2 kotve mogu se n. pr. spojiti u
jedan namotaj, koji mozZe biti spojen s re-
dovima prstena sl i s2 prema sl. 7. Prema
tome je predpostavljeno uredjenje za Sest-
fazni namotaj kotve, a oba reda prstena
spojena su s aequidistantnim taé¢kama ovoga
namotaja.

Jedan daljni oblik izvodjenja pokazuje
slika 8 kod kojega obe pomoéne masine e 1
ie 2 rade na jedan red prstena glavne
masine. Zgodnim izborom prevoda transfor-
matora {2 moguce je posti¢i dovoljno kom-
poundiranje masine, premda oba ogranka
struje, koji su kod masine prema sl. 1 bili
potpuno od sebe odeljeni, imaju sada, za-
jednicke sprovodnike.

Druga mogucnost pronalaska prikazana je
na sl. 9. 'vde je predvidjena samo jedna
pomoéna masina za nadraZivanje e, koja
radi na jedan jedini namotaj glavne masine.
Kompoundiranje postize se na taj nacin da
se izmedju prstenova pomoéne masine i
sekundarne strane transformatora t1 ukljuéi
odgovarajuce dimenzionirani prigusni kalem
d, na koji radi sekundarna strana transfor-
matorja struje t2 uklju¢ena Sestfazno. Naro-
¢itim spajanjem sekundarne strane transfor-
matora i priguSenog kalema mozZe se posti-
¢i, da se napetost spojnica na prstenima
pomoc¢ne masine pri rastu¢em optereéenju
tako menja da od toga prouzrokovano mag-
netsko polje glavne masine proizvadja prak-
ticno konstantno napetost spojnica.

Na¢in izrade pomo¢ne masine za nadra-
zivanje napetosti moze biti jedan-od obic-
nih, Ako se predvidi narodita masina za
kompoundiranje, to se ova masina obiéno
izvede sa jednim namotajem kotve, kod
vecih izvodjenja predvidja se stator sa kon-
strukcijom pomocnih polova, da se poboljsa
komutacija. Kompenzacija amperzavojaka
provodi se strujom, koja se uvodi preko
prstenova u kotvi i strujom koja izlazi iz
kolektora kotve,

Patentni zahtevi.

. Generator naizmeniéne struje sa samo-
nadrazivanjem, kod kojega napetost, pro-
porcionalna kruznom polju maSine, 3alje
nadrazajnu struju preko kolektora u namo-
taj. koji je u sekundarnom delu, naznacen
time, $to se automatsko kompoundiranje
(regulacija napetosti) masine postizava po-

mo¢u transformatora struje, é&iji je jedan
namotaj poloZen pred namotajem dinama,
koji je na mrezi, a drugi namotaj polozen
je pred kolektor,

2. Masina prema zahtevu 1 naznaéena
time, §to se pokraj nadrazajnog namotaja
na sekundarnoj strani masine nalazi jo§ je-
dan na kratko spojeni radni namotaj.

3. Masina prema zahtevu 1 nazacena time,
sto se na sekundarnoj strani nalazi samo
namotaj, koji je spojen sa kolektorem,

4. Masina prema zahtevu 1 naznadena
time, $to se struja za kompoundiranje priva-
dja kolektorju preko narocitog reda ¢&etki.

5 Masina prema zahtevu 1 naznaéena
time, Sto je broj faza izvora napetosti, koji
napaja kolektor i sekundarne strane trans-
formatora struje nejednak, da se spreéi spoj
kompoundirajuée struje preko izvora nape-
tosti.

6. Magina prema zahtevu 1 sa naroéitim
redom ¢éetki na kolektoru, za kompoundi-
raju¢u struju, naznacena time, §to su cetke
za struju, koja dolazi iz pomoénog statora
i one za kompoundirajuéu struju namestene
od sebe izolovano na istom vretenu.

7. Masina prema zahtevu 1 kod koje
je kolektor premesten na jednu ili na dve
pomoéne masdine za nadrazivanje, naznacena
time, $to se za kompoundiranje upotreblja-
va ova pomoé¢na masina ili jedna od ovih
pomo¢nih masina, ¢&iji broj obrtaja stoji u
jednom stalnom odnosu sa brojem obrtaja
glavne masine,

8. Masina prema zahtevu 7, naznaéena
time, $to transformator struje koji sluzi za
kompoundiranje radi na jedan prigudni ka-
lem, koji je polozen izmedju transforma-
tora i prstena pomoc¢ne masine.

9, Masina prema zahtevu 7, naznacena
time, $tu su pomoéna nadrazajna masina za
kompoundiranje i1 jedna druga pomoéna
nadrazajna masina za proizvadjanje kruznog
polja smesteni u glavnoj masini, a svaka
pomoéna masina radi na narodciti red cetki
i na naro¢iti namotaj kotve glavne masine.

10. Masina prema zahtevu 9, naznacena
time, §to su oba namotaja kotve glavne
masine spojena u jedan i da su prsteni
pripojeni na ovaj namotaj u aequidistantnim
tackama.

11. MaSina prema zahtevu 7, naznadena
time, 3to obe pomoéne masine u paralelnom
spoju rade na kotvu glavne maSine.
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