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Izvietek UDK 551.793:551.442 (497.12-14)

Gospodari¢, Rado: Stratigrafija jamskih sedimentov v Najdeni jami ob Planinskem polju.
Acta carsologica 10, 173—195, Ljubljana 1982, lit. 17.

V Najdeni jami ob Planinskem. polju so stratigrafsko, petrografsko in morfometri¢no preudeni
fosilni jamski sedimenti. Alohtoni zasipi so relativno stratigrafsko uvr§teni v ri¥ki in wurmski gla-
cial, avtohtone sige pa v interglacial r/w, interstadial wi/w2 in v postglacial. Sedimenti so stratigraf-
sko primerjani z jamskimi sedimenti iz Planinske in Postojnske jame ter iz drugih jam Notranjske-
ga krasa.

Abstract UDC 551.793:551.442 (497.12-14)

Gospodari¢, Rado: Stratigraphy of Cave Sediments in Najdena jama at the Planina Polje.
Acta carsologica 10, 173—195, Ljubljana, 1982, Lit. 17.

In Najdena jama (= Found Cave) at Planina Polje the stratigraphy, petrography and
morphometry of fossil cave sediments were studied. Allochthonous fills are relatively stratigraphycally
dated as Riss and Wurm Glacial, while autochthonous flowstone as Interglacial R/W, Interstadial
W1/W2 and Postglacial. The sediments from Najdena jama are stratigraphically compared by cave
sediments from Planina and Postojna Caves and other caves in the Notranjsko karst region.
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UvoD

V zadnjih tridesetih letih je bilo preufevanje jamskih sedimentov na Notranjskem
krasu zelo sistematsko izvedeno predvsem v paleolitskih postajah v kratkem obrobju
Pivike kotline (S. Brodar, 1952, 1966, 1970; F. Osole, 1961, 1968, 1975).
Jamski sedimenti so bili bolj nadrobno preudeni v Postojnskem jamskem sistemu in v
KriZni jami, v okviru speleogenetskih raziskav §irSe regije pa tudi analizirana nahajali¥¢a
kvartarnih naplavin na Cerkni¥kem polju in v Piviki kotlini (R. Gospodarié,
1976; R Gospodari¢ in P. Habi¢, 1979). Nekateri kvartarni jamski in
povriinski sedimenti tega krasa se stratigrafsko ujemajo glede na relativno in radiome-
tricno datiranje, znane so okvirne geokronolo$ke opredelitve kvartarnih sedimentov v
§irSem obsegu Notranjskega krasa.

Na obmod&ju Planinskega polja so bili jamski sedimenti 3$tudirani predvsem v
Planinski jami (R. Gospodari¢ in R. Pavlovec, 1974; R. Gospoda-
ri¢, 1976). lzredno razgaljeni profili v Pivikem rokavu te jame so omogoili
podrobnej$o petrografsko, morfometri¢no in stratigrafsko preufitev sedimentov. Petro-
grafsko je bilo tu mogode razlikovati alohtone naplavine iz matiénih staropleistocenskih
naplavin in terciarnih kamnin Pivike kotline (bazalni prod pisanega roZenca in starej$o
pasovito ilovico, prod belega roZenca in limonitni prod, fli¥ni prod in pesek ter mlaj$o
pasovite ilovico), paravtohtoni apnenfev gru¥¢ in prod iz Planinske jame po vsej
Planinski jami in najmanj tri generacije avtohtonih sig iz interglaciala, wiirmskega glaci-
ala in holocena.

Ze pri preutevanju Planinske jame je bilo zastavljeno vpraanje, ali se prodnati in
gru$¢nati zasipi ter poplavne ilovice pojavljajo tudi v odto¢nih jamah Planinskega polja,
npr. v Najdeni jami in Logartku ter Mackovci. Ce se pojavljajo, potem je bilo naslednje
vprasanje, ali gre za tako sedimentacijo pri istodobnih hidrografskih oziroma klimatskih
razmerah ob vsem kra¥kem polju in njegovi $ir§i okolici. Pri ¥tudiju Planinske jame ni
bilo mogo¢e ugotoviti vzrokov veCkratnih poplav v podzemlju. Lahko so jih povzrodili
zaruSeni oziroma sifonski iztoki podzemeljske reke na Planinsko polje ali pa regionalni
klimatski pogoji, ki so omogodili trajnej§e poplave na polju in v njegovem prevotljenem
obrobju.

Na ta vpra$anja, ki zadevajo tudi speleogenetski razvoj jam in geokronologijo kvar-
tarja na krasu, naj bi posku3ali odgovoriti s preuitvijo jamskih sedimentov v Najdeni
jami. ki ima poleg aktivnih vodnih rovov tudi zgornje suhe etaZe, kjer so fosilne
naplavine lahko ohranjene.

Ker so na Planinskem polju zdruZevale kra¥ke vode Cerkni¥kega polja in Pivke
kotline, bi se naj ta paleohidrografija odraZala v ohranjenih fosilnih najplavinah v ob-
ravnavanem polju in v kradkih jamah ob njem. Tej predpostavki smo priredili metode
preufevanja sedimentov. Ugotavljali in primerjali smo topografski in stratigrafski
poloZaj sedimentov v podzemeljskih rovih, preuevali petrografsko sestavo njih plasti,
razlikovali alohtone in paravtohtone ter avtohtone sedimente, da bi nalli morebitne
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6 Acta carsologica X, 1981 (1982)

skupne vodilne sestavine. Analizirali smo tudi zrnavost sedimentov za sklepe o dol¥ini
transporta in transportni energiji nekdanjih podzemeljskih vodotokov. Tak3ne poenostav-
ljene analize jamskih sedimentov so bile doslej izvedene pri speleogenetskem preudevanju
Postojnskega jamskega sistema (R. Gospodari&, 1976) pa smo jih predvsem
zaradi enakovredne primerjave izvedli tudi v Najdeni jami.

JAMSKI SEDIMENTI V SISTEMU NAJDENE JAME

Podzemeljski sistem sestavijajo vodni, obasno aktivni in suhi rovi v razli¢nih
vif§inah. Skalna dna in stene so pokrite z avtohtonimi, paravtohtonimi in alohtonimi
klasti¢nimi sedimenti razliCne starosti. V rovih najdemo raznovrstne sige pa tudi nekaj
organskih sedimentov.

Vodni rovi vsebujejo ilovice in mnoZice hific jamskih polZev, ki jih ponornice ob
visokih vodostajih prestavlja iz enega v drug konec jame.

V oblasno aktivnih rovih je jasno izraZena rjava, mestna, deino pasovita ilovica,
kjer so % ooidi limonite in zrna kremena ter hifice jamskih polZev in drobci oglja.
Ilovica pokriva neravno skalno dno poSevnih rovov do vifine 440 m. Z njo se pojavlja
tudi paravtohtoni gru$¢ v MatjaZevem rovu, ki ga bomo kasneje posebej obravnavali.

V suhih rovih so sedimenti najbolje ohranjeni. Omeniti je treba zasipe v Vranji jami
in Konglomeratni dvorani ter v zafetku prvega Piparskega rova. V suhih rovih najdemo
tudi pasovite pe¥ene ilovice, ki so pokrite s podornimi skalami in sigo. Med avtohtoni-
mi sedimenti je omeniti podorne skale v dvoranah, posebej pa razli¢ne sige. Sige so
razvite tokovno v kopah in kapnikih ter ploskovno po tleh Piparskega rova, Serkovega
rova in pod dana$njim vhodnim breznom ter nad starej§imi zasipi. Sedimentom v suhih
rovih posvetamo posebno pozornost, ker so tod v primarni legi in zanesljivo odraZajo
neke starejSe akumulacijske procese.

SEDIMENTI V SERKOVEM ROVU

Avtohtone so podorne skale in gru¥¢ v podorni vhodni dvorani, prav tako sige, ki
vedinoma pokrivajo podorne stoZce. Med paravtohtone sedimente Stejemo ponekod ob
kaminih vidne rdede ilovice ter kose poliranih limonitnih skorij med njo. Gre za
material, ki so ga vertikalni curki nanesli s povr§ja in §pranjastega stropa ter ga dodali
alohtonim naplavinam. Ta vertikalni transport je recenten, a je bil veCkrat aktiven tudi v
humidnih obdobjih mlajSega pleistocena. Alohtoni sedimenti se kaZejo v fosilni ilovici,
pesku in produ v rovih pod breznastim vhodom v jamo, posebej pa v Serkovem rovu
(slika 1 v prilogi).

Naplavljeni material Serkovega rova je pokrit s sigo, tu in tam pa je viden tudi med
dvema tankima plastema sige. V Serkovi dvorani je bil ilovnato pe¥¢eni zasip delno
odnegen v spodnje Serkovo $tirno, delno pa je ob vzhodni steni $¢ ohranjen v najmanj 5
m visokem grebenu. Vzorec (NJ 5) mo¢no rjavega (7.5 YR 5/6) ilovnatega peska (61%
peska in 39% ilovice) je v pe¥eni frakciji pokazal 8% apnenih (sigovih) skupkov, 30%
zrn kremena, 60% konkrecij in skorjastih delcev limonita ter 2% sljude. Pri Fontani so
naplavine razgaljene v 3 m globokem in vzdol? 2 m irokem profilu (vzorci NJ 3). Na
skalnem dnu v visini nekako 460 m je vsaj meter debela ilovnato pe$€ena plast s 3tevilni-
mi >’diagenetskimi lutkami’’. V nevezanem materialu te plasti (NJ 3a) je 60% ilovice in
40% peska (tu je 50% kremena, 35 % ooidov limonita in boksita, 15% karbonatnih
skupkov, v drobnem pesku pa je precej zrn magnetita). V profilu sledi plast delno
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Rado Gospodarit, Stratigrafija jamskih sedimentov v Najdeni jami ob Planinskem polju 7

pasovite, rjavkastorumene (10 YR 6/8) ilovice in pe¥Cene ilovice (NJ 3b), potem pa
jasno izraZena pol metra debela plast (NJ 3c) proda (82%), peska 3%) in mo¢no rjave
ilovice (13%). V produ je najvet poliranih in plo3¢natih kosov skorjastega limonita,
manj pa drobcev apnenca in sige. V ve¢ primerih so ti prodniki obdani s sigo. Alohtone
sedimente pokrivajo gru¥¢, poldrug meter debela plast starej¥e sige in poplavna ilovica.
Plast sige in alohtoni zasip sta nekdaj zapolnjevala rov med obema stenama, skozi strop
pritekajota kapnica in nihajota gladina ponornice pa sta na mestu dana$nje Fontane
delno odnesla zasip v spodnje 3Spranjaste rove. Na mestu odplavijenega zasipa pa iz
trajno aktivnega curka kapnice raste recentni stalagmit (slika 2).

Drugod po Serkovem rovu so starejie naplavine in siga ter poplavna ilovica §e ohra-
njene tudi prav do stropa kot denimo v Rade¥tkovi pasaZi, kjer so jamarji odkopali
nasutine, da so lahko dosegli Pucovo dvorano in Veliko §tirno.

Serkov rov - Fontana

W- LV

MATJAZEV ROV — DRSALNICA

erodirano
___ eroded

v Matjazev rov

T / : 438 mn.m.
n.m 460m Lo ait. T
ait / \/ \// '\’\’
ZRNAVOST — GRANULATION PETROGRAFSKA PETROGRAPHIC
ilovica — loam SESTAVA kremen — quartz SETT I NG

100 %

. NJS
s 8d
K8a NJ,
00
100% / , pesek  100% o2.5¢ * > Noown
Qrust — rubble sand apnenec ~ limestone {imonit — limonite
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Slika 2. Najdena jama, nahajali§¢e sedimentov pri Fontani v Serkovem rovu (vzorci NJ in NJ 5) in v
MatjaZevem rovu (vzorci NJ 8)

Fig. 2. Najdena jama, fill layers at the location Fontana in the Serkov rov (samples NJ 3 and NJ 5)
and in the MatjaZev rov (samples NJ 8)
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8 Acta carsologica X, 1981 (1982)

Po navedenih podatkih imamo v Serkovem rovu opraviti z naslednjim stratigrafskim
zaporedjem sedimentov:

— alohtono pasovito ilovico, pesek in prod na skalnem dnu,

— avtohtonima gruitem in sigo,

— paravtohtono poplavno peieno ilovico ter

— avtohtone podorne skale in sigo.

SEDIMENTI V KONGLOMERATNI DYORANI

Konglomeratna dvorana se razteza v NW-SE smeri med vodno Veliko $tirno in med
obfasno aktivnim MatjaZevim rovom (slika 1). Dvorano omejujejo navpitne stene, ki
nosijo 20 m visok strop iz skladnatega apnenca spodnje krede. Dana%nje razseZnosti dvo-
rane so nastale pri podiranju stropa in sten. Prvotni skalni rov je mo¢no deformiran. Na
jugovzhodni strani, kjer se dvorana zoZi in zniZa na 10 m, je v stenah in stropu viden
primarni obseg vodnega kanala. Erozijske stene dokazujejo nekdanji pretok ponornice
proti severozahodu. Na stenah je tu in tam videti ostanke naplavljenega in zlepljenega
gru¥¢a, ki sicer v celoti zapolnjuje sklep dvorane. Tu je osem metrov visok zasip gruita
oziroma konglomerata pokrit s plastnato, porozno, rdefkastorjavo sigo, ki se spaja s
stropom, tako da tod ni prehoda proti jugovzhodu. Sklenjena sta tudi dva tukajinja
ozka $pranjasta rova. Vise leZeti je izdolbljen v gru¥tu, vrh katerega so na$li ostanke
jamskega medveda (zato Medvedji rov), niZe leZe¢i pa je skalnat in sodi Ze v sestavo
sosednjega oblasno aktivnega MatjaZevega rova.

V ohranjenem zasipu gruia vidimo neenakomerno pome3ane kose svetlosivega, sive-
ga in ¢rnega apnenca zgornje in spodnjekredne starosti. Kosi so plo§¢nati in brelasti ter
prepreZeni z rdetkastimi Zilicami, so oglati in zaobljeni ter s sigo sprijeti. Zasip ima 88%
gruita in vedjih skal, 2% apnendevega in limonitnega peska ter 10% temnorjave (7/5
'YR 4/4) ilovice.

Vse kaZe, da je bil zasip gravitacijsko in s pomo&jo ponornice obloZen v podzemelj-
ski rov danasnje Konglomeratne dvorane iz ene zelo bliznjih udornic v zaledju. V postev
pride samo udornica Vranje jame, ki je izoblikovana v apnencu, kakren je zbran v zasi-

pu.

SEDIMENTI V ZGORNJEM ROVU VRANJE JAME

Zgornji rov je situiran na juZni strani Vranje jame nad 10 m visoko skalno stopnjo
njene sklepne dvorane. Strop te dvorane se podaljiuje v strop elipsastega rova, ki je pri
skalnem dnu 10 m $irok in 5 m visok. Na NW strani se strop in dno rova spajata s
fasetirano steno, na SE strani pa je njun stik delno sekundarno korozijsko preoblikovan
v brezno, ki se steka v niZe leZe¢i rov. Gru¥¢nati zasip se sicer dviguje v notranjost rova
tako, da se komaj moremo splaziti v sklepni del Zgornjega rova, kjer se zasip uravna.
Po vsem ohranjenem zasipu je videti skoraj pol metra debel pokrov porozne redeckaste
sige. Pokrov je sklenjen ob stenah, a razlomljen po vzpenjajofem se zasipu, tako da se
njegovi kosi me3ajo z vrhnjim robatim gru¥®em zasipa (slika 3). Pri odkopavanju 10 m
Sirokega in 2,5 m visokega profila smo ugotovili, da je fasetirano skalno dno rova po
sredini rahlo poglobljeno, pol metra visoka stopnja pa je vidna tudi na SE strani
skalnega dna. Fasete kaZejo na nekdanji vodni tok z juga proti severu in nobenega
dvoma ni, da je ponornica iz obrobja Planinskega polja transportirala in odloZila zasipni
material v Zgornji rov ter v rov sosednje Konglomeratne dvorane v Najdeni jami.
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Slika 3. Vranja jama, nahajali§te grustnatega zasipa v Zgornjem rovu, plasti 1, la, 2, 3, 4in 5;
1 — trikotni diagram zrnavosti, A-grus¢ (prod), B — ilovica, C — pesek
2 — trikotni diagram izvora sedimentov, D — paravtohtoni apnentev grui¢, E — alohtoni
prod, pesek in ilovica, F — avtohtona siga
3 — trikotni diagram petrografske sestave alohtonega proda in peska, G — kremen, H —
limonit, I — roZenec

Fig. 3. Vranja jama, the finding spots of rubble fills in the Zgornji rov, layers 1, la, 2, 3, 4 and 5;
1 — triangle diagram of granulation, A — rubble, B — loam, C — sand
2 — triangle diagram of sediments origin, D — parautochthonous limestone rubble, E— alo-
chthonous gravel + sand + loam, F — autochtonous flowstone
3 — triangle diagram of petrographic setting of alochthonous gravel and sand, G — Quartz,
H — Limonite, I — Chert
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10 Acta carsologica X, 1981 (1982)

V poglobljenem delu skalnega dna je -pol metra debela in do 2,5 m 3iroka bazalna
plast (vzorec 1 in 1a) profila. ki se po barvi (5 YR 3/4) ter bolj ilovnatih in peftenih
primeseh razlikuje od krovnih, bolj gru$¢natih plasti 2, 3 in 4. Plast je sestavljena iz 7%
avtohtonega, 23% paravtohtonega in 70% alohtonega materiala.

Paravtohtoni material sestavljajo oglati in zaobljeni kosi zrnatega sivega zgornjekred-
nega apnenca, alohtoni pa ilovica, pesek in prod v razmerju 83 : 9 : 8 oziroma 81 : 13 :
6 (vzorec 1 oziroma la). V prodni in pe¥Ceni frakciji so kosi in ooidi limonita, prodniki
pisanega in belega roZenca ter zrna kremena.

Stratigrafsko so posebej zanimivi skupaj in istofasno odloZeni prodniki pisanega in
belega roZenca. Ti dve vrsti proda sta namre na prito¢ni strani polja v Planiuski jami
vodilni sestavini predri¥kih bazalnih sedimentov (pisani roZenec) na skalni podlagi in
riskih sedimentov (beli roZenec) na starej¥em zasipu. Tu sta bili vodilni sestavini odloZeni
lIo¢eno, skupaj pa delno erodirani pred odlaganjem gru¥¢natega vrsaja v zaCetku wiirma.
Ker pa sta prodova odloZena na odtoZni strani polja v Vranji jami na skalno podlago
skupaj z gru§¢em, je utemeljeno sklepanje, da sta gru$tnata zasipa v Planinski jami in
Vranji jami enake ali vsaj podobne starosti, se pravi iz starej§ega wirma.

Plast 2 se razlikuje od krovnine in talnine po rumenkasti barvi (10 YR 6/6) in po
podolgovati, 3 m Siroki lefi. V njej je popreéno 16% avtohtonih karbonatov (sig in
geod), 60% paravtohtonega apnenca in 24% alohtonega proda, peska in ilovice. Apnen-
Cevi kosi so oglati in zaobljeni in dostikrat obdani s sigo, v produ in pesku so limonitne
skorje in ooidi ter kosi roZenca. Kremen in delno sljuda prevladujeta v drobnem pesku.
Glede na talnino ima plast 2 manj ilovice, a ve¥ grui¢a, po odstotkih limonita, kremena
in roZenca pa se ne razlikuje mnogo od sosednjih plasti. Ta sestava kaZe, da je
ponornica ob&asno prestavljala manj alohtonega, a vel paravtohtonega materiala.

Plast 3 je v odkopanem profilu najbolj obseZna, saj pokriva skalno dno na obeh straneh
plasti 1 in 2 ter obe ti plasti sami. Odlikuje se po posami¢nih kroglah (do 30 ¢cm premera)
apnenca, ki brez reda leZijo med alohtonim materialom in oglatim gru¥tem, ki je tu in
tam sprejet z breo. Plast 3 ima 50% proda, 9% peska in 41% ilovice. Prodno frakcijo
sestavlja apnenlev grui¢, peileno pa zopet limonit, roZenec in kremen. Sige oziroma
avtohtonega materiala je za 19, paravtohtonega za 38, alohtonega pa za 42 odstotkov.

Plast 4 ima v spodnjem delu 79% gruita, 19% ilovice in le 2% peska, v zgornjem
delu pa je odstotek gru¥€a 3e vi§ji. Tudi razmerje alohtonih (11%), paravtohtonih (74%)
in avtohtonih (15%) sestavin v pregledanem vzorcu 4 kaZe, da je zasip sklenjen z
apnenfevim grui¢em. Med gru$¢em so tudi kosi sige, ki je nedvomno starej¥a od one
sige, ki zasip pokriva (plast 5).

Petrografske analize torej kaZejo, da je alohtoni material v vseh pregledanih vzorcih
zelo podoben (popredna sestava — limonit 50%, kremen 41%, roZenec 9%). Sklepamo, da
se povirje ponorne reke med nastajanjem zasipa ni spreminjalo, ponornica je v relativno
kratkem Casu in skoraj konstantnih klimatskih razmerah zasula Zgornji rov. Navzgor vedno
veCje kolitine enolitnega paravtohtonega gruita kaZejo na isto¥asno razpadanje skalnega
stropa v rovu med nekdanjim ponornim robom polja in obravnavanim nahajali¥¢em zasipa.

Za rekonstrukcijo tedanjih paleohidrografskih razmer je zelo pomembno ponovno
govoriti o petrografski sestavi alohtonega materiala. Pri tem ne mislimo toliko na
limonitni prod in pesek, ki se pojavlja skoraj v vseh kvartarnih naplavinah Najdene
jame in tudi izven nje, pal pa bolj na ugotovljeni prod in pesek belega in pisanega
roZenca. Ta prod je namret¢ zelo podoben takemu produ v Planinski jami, ki je
stratigrafsko opredeljen kot srednjepleistocenski (pisani roZenec) in ri¥ki (beli roZenec). V
zasipu Vranje jame pa nastopa zdruZeno, se pravi, da je moral biti v Planinski jami,
morebiti tudi na polju, erodiran in transportiran v podzemlje ob hidroloskih in
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geomorfolo§kih razmerah, ki so tak transport dopuicale. Izdatna jamska reka je morala
erodirati sedimente v 30 m visokih rovih Planinske jame in na Planinskem polju ter jih z
gru$tem razpadajolega ponornega roba in ponornega rova odlagati v danad¥njo Vranjo
jamo in Najdeno jamo. Oblikovanje takega nasipnega vriaja v podzemeljskem rovu v
dolZini najmanj 500 m se je moglo odvijati v humidni in relativno hladni klimi mlaj$ega
pleistocena, verjetno v zaCetku wurmskega glaciala, saj je tedaj v Planinski jami prevla-
dovala erozija in njej sledee odlaganje vr¥aja apnentevega gruita kot je to Ze opisano v
dveh razpravah (R. Gospodari¢ inR. Pavliovec, 1974; R. Gospoda-
ri¢, 1976).

Z juZne strani se stekajo k Vranji jami 3e
— podorni, korodirani in zasigani Suhi rov z dnom na 448 m in stropom na 453 m,

— skoraj vodoravni Zvezni rov, ki povezuje Vranjo jamo z Mrzlo jamo, tako da je ob
nizki vodi dostopna neposredno s Planinskega polja in
— blatni in pofevni Vodni rov, kjer se kaZe nizka voda na 417 m.

Po legi sta Vodni in Zvezni rov nedvomno miaj$a vodna kanala, Suhi in Zgornji rov
pa nakazujeta vi¥e leZeCa, starej$a ponorna kanala, ki sta se na obmocju dana¥nje udor-
nice Vranje jame stekala v skupen rov. Vse pa kaZe, da je ponornica zasula Zgornji rov,
da ni ve¢ funkcioniral, v nasprotju s Suhim rovom, kjer zasipavanje ni bilo tako izrazi-
to, pa je ponornica neko dobo ¥e nadalje poglabljala tod svoje korito. Oba rova sta
postala neaktivna, ko se je ponornica zniZala in izdelala najprej Zvezni rov, nato pa 3e
Vodni rov. Danes se v Vranji jami pojavlja le $e visoka poplavna voda (do 445 m), sicer
pa se vodni tokovi gibljejo pod njo in ob njej v nedostopnih kanalih ter se pojavljajo v
vodnih rovih Najdene jame.

Z zniZevanjem odtoka ponorne vode se je oblikovala tudi udornica Vranja jama.
Verjetno se je ob stefif¢u Suhega in Zgornjega rova izoblikovala sprva obseZna podorna
dvorana, ki se je poglabljala hkrati s poglabljanjem Suhega rova. Ob tem pa se je vedno
bolj kruil tudi razpokani in prelomljeni strop, pri emer so bili prekinjeni prvotni skle-
njeni rovi med Vranjo in Najdeno jamo. Kasnej¥e ponorne vode so s svojo spremenljivo
gladino in odtoki skozi niZe leZele rove erozijsko in korozijsko odstranjevale podorne
skale in tako pospefevale podiranje do nastanka dana$nje udornice.

SEDIMENTI V MATJAZEVEM ROVU

Obcasno aktivni rovi so razviti med 440 in 450 m v Vranji jami, med 445 in 420 m v
prvi in 410 do 430 m v drugi polovici Najdene jame.

Zanimivi sedimenti so ohranjeni v MatjaZevem rovu ob Konglomeratni dvorani (sli-
ka 2). Na prehodu iz SirSega v oZji del tega rova se ob vpadnici plasti dvigne proti se-
verovzhodu stranski rov imenovan Drsalnica. Ta se slepo zaklju¢i ob §pranjastem
kaminu, ki skozenj doteka kapnica in odlaga recentno sigo na po$evna ilovnata tla.

Skalnato dno Drsalnice je pokrito z rumenorjavo ilovico, ob sklepni pretni steni pa
tudi s 4 m visokim nasipom paravtohtonega apnentevega gruita in ilovice. Ohranjeni del
nasipnega stoZca sega do stropa in zakriva verjetno nadaljevanje rova proti vzhodu
oziroma jugovzhodu, od koder je ratunati z nekdanjim dotokom ponorne vode in z
izvorno kamnino apnendevega gruita.

Na skalni podlagi je sprva ilovica, potem pa 10 cm, nato pa ¥¢ 40 cm debela plast
gruta. Njegov poprecni vzorec 8a ima 58% gru¥ta in 40% ilovice, pa le 2% peska. Grus¢
je sestavljen iz kosov svetlosivega apnenca in nekaj kosov sige. Oglati kosi apnenca
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imajo tu in tam najedeno, a ¥e¢ tudi ohranjeno preperelo povriino. Nekateri kosi so
obdani s &rno prevleko. Ve kosov je naknadno sprijetih s sigo. Vetino pe¥ene frakcije
sestavljajo drobci apnenca, zraven pa so ¥e ooliti limonita in prosojna zrna kremena.

Plast gruita 8a je pokrita s plastjo ilovice, na njej pa je zopet 50 cm debela plast
grusia vzorca 8b. Ta gru¥¢ je v spodnjem delu plasti drobnejsi, v zgornjem pa debelejsi,
pokrit pa zopet z ilovico. Vzorec 8b ima 69% gruita, 15% peska in 16% ilovice.

Grui¢ sestavljajo izkljutno oglati kosi rudistnega apnenca. Krivulja zrnavosti kaZe
boljSo sortiranost kot pa smo jo ugotovili v plasteh talnine in krovnine. V pe¥Ceni frak-
ciji je tretjina apnendevih zrn, tretjina oolitov limonita in tretjina zrn kremena. Ilovica je
rdetkastorumena (5.7 YR 6/8) in sestavljena iz melja in gline tako, da je krivulja zrna-
vosti enakomerno nagnjena.

Nadaljnja gru¥¢nata plast vzorca 8c (60% gru$ta, 2% peska in 38% ilovice) je po
zrnavosti zelo podobna plasti 8a, kosi so le manj robati in slab¥e sploiteni. V peiteni
frakciji je manj zrn apnenca, a ustrezno ve¢ limonita in kremena. Krovna plast (8d) se
odlikuje z robatim gru$¢em (79%), 20% ilovice in 1 % peska.

Iz pregledanega materiala v zasipu je mogole sklepati, da je bil gru¥¢ vetkrat
odloZen v podzemeljski rov, kjer se je izmeni¢no pretakala in mirovala kalna voda.
Petrografsko in morfometritno zelo enotno sestavljeni gru§¢ je mogel biti delno po
vodni poti, delno pa gravitacijsko preneSen iz lokalno omenjenega podornega mesta v
zaledju MatjaZevega rova, ki ga gradi zgornjekredni apnenec. Zasipavanje se je moglo
odvijati v nekem hladnem klimatskem obdobju, ko je bilizu povr$ja nastajal gru$¢ in bil
istotasno transportiran v podzemlje v vi§ini med 440 in 445 m (glej vzdolZni prerez na
sliki 1 v prilogi).

Glede na viSe leZete nahajali¢e zasipa v Konglomeratni dvorani, oziroma v
Zgornjem rovu Vranje jame, je moZno refi, da je zasip v MatjaZevem rovu mlajSi in
istodoben s sedimentacijo rjavkaste ilovice v Stevilnih drugih ob&asno aktivnih rovih
Najdene jame. Verjetno nakazuje prehod iz humidnega in toplejiega obdobja, ko se je
odlagala rjava ilovica, v hladnej¥e in bolj suho obdobje zadnjega wirrmskega stadiala,
ko je prevladovalo nastajanje gruia.

Oba razlitno stara gruia iz Vranje jame in Konglomeratne dvorane ter iz
MatjaZevega rova se razlikujeta tudi morfometriéno kot je razvidno iz naslednjega
dopolnila A. Kranjca, ki je na podlagi rofno izmerjenih parametrov po posebnem
modelu rafunalnitko ugotovil zaobljenost in splo§fenost gru¥ta.

Povpretna zaobljenost vzorcev je precej nizka, najniZje indekse imata vzorca Vranje
jame 4 in Konglomeratne dvorane K, najviSjega pa vzorec iz MatjaZevega rova C. V
celoti je v Vranji jami manj zaobljen grui¢ kot v MatjaZevem rovu Najdene jame
(slika 4). Diagrami zaobljenosti vseh vzorcev gru¥ta kaZejo pravilno razporeditev.
Izjemno strmo in enotno krivuljo imata vzorca A in D; vzorci B, C in K pa teZijo k
bimodalnosti.

Vzorci gruita iz Vranje jame in Konglomeratne dvorane imajo razmeroma visoke

_popretne indekse splo$enosti, iz MatjaZevega rova pa niZje. Indeksi so v mejah: 1 =
133 — 543, 2 = 132 — 675,3 = 135 — 715, 4 = 133 — 914, K = 93 — 933. Vzorci
iz MatjaZevega rova imajo popretno splo¥enost precej izenafeno, v posameznih
vrednostih pa je razpon precejSen. Krivulje splo¥¢enosti kaZejo v vseh primerih pravilno
razporeditev.

Razmerje med zaobljenostjo in splo¥¢enostjo kaZe, da so manj zaobljeni kosi relativ-
no bolj splo$¢eni. Vzorci gru¥ta iz MatjaZevega rova so poprefno manj§i kot vzorci iz
Vranje jame in Konglomeratne dvorane.
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Slika 4. Diagram zaobljenosti in splo$tenosti apnenéevega gruita v MatjaZevem rovu (A, B, C, D),
Vranji jami (1, 2, 3, 4) in Konglomeratni dvorani (K)

Fig. 4. Granulation and flatness of limestone rubble in the MatjaZev rov (A, B, C, D), Vranja jama
(1, 2, 3, 4) and Konglomeratna dvorana (X).
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SEDIMENTI V PIPARSKEM IN BORISOVEM ROVU

V zaletku Piparskega rova nad Veliko §tirno je paravtohtoni gru$¢ ohranjen na skal-
nem dnu v vidini okrog 445 m, v nadaljevanju rova proti Dvorani nad Lijakom pa ne
vemo zanj, ker je skalno dno na debelo pokrito s podornimi skalami in sigo. Ker gru¥ta
ni videti niti na presekanem skalnem dnu ob omenjeni dvorani, sklepamo, da ga tod
nadomes¢a istodoben pe¥deno ilovnati material, ki skoraj docela zapolnjuje drugi Piparski
rov in Zvezni rov, delno pa tudi tretji Piparski rov. V vidjem delu Borisovega rova imamo
tu in tam pod sigo ohranjeno pasovito ilovico, sicer pa je v tem rovu ve¢ poplavne ilovice
med dvema generacijama sige. Vsekakor je v severnem delu Najdene jame znatno manj
fluvialnih klasti¢nih sedimentov alohtonega izvora, rovi so mnogo bolj razgaljeni kot v
juznem delu Najdene jame, ki je bliZji ponornemu robu Planinskega polja.

Drugod v oblasno aktivnih rovih Najdene jame so najbolj raziirjene alohtone
rjavkaste ilovice tu in tam tudi kupi ilovnatega peska in poplavne ilovice. Te lahko imamo
za paravtohtone in zato stratigrafsko manj oprijemljive, saj so nanesene v skalne zajede
iz viSe leZe¢ih suhih rovov.

Kar zadeva sige lahko reemo, da so v prvem Piparskem rovu vidni delno erodirani
ostanki starejSe sige, ki je po izgledu podobna sigi vrh naplavin v Konglomeratni dvorani
in v Serkovem rovu. Tak¥na siga je ohranjena tudi v Stopinjskem kaminu vrh tretjega
Piparskega rova. Sicer pa v severnem delu Najdene jame vidimo vetinoma le mlaj$o in
recentno sigo vrh podorov in naplavin pa tudi na skalni podlagi. Med obema sigama je tu
in tam ohranjena poplavna pe¥ena ilovica kot lepo kaZeta primera v Borisovem rovu.
Blizu sklepnega, niZe leZetega dela Borisovega rova (nadm. v. 412 m) le#i na skalnem dnu
skupina stalaktitov, ki se je s podornimi skalami vred odlomila od stropa. Stalaktiti so
sestavljeni iz dveh razli¥nih plasti sige in vmesne ilovice. To ilovico je mogla odloZiti le
visoka voda, ko je zapolnjevala rov do stropa. Podobno situacijo vidimo v zaetnem delu
Borisovega rova, kjer je dvojni sigov steber Obelisk sestavljen iz recentne sige in
erodiranega (korodiranega) ostanka okrog 5 m visoke kope iz mlaj¥e, morebiti tudi starej-
%e sige. Erodirani ostanek stebra je delno prevlefen z ilovico, kakr¥no vidimo tudi v
skalnih zajedah ob stenah.

Dana3nji Borisov rov je bil torej enkrat do vrha zalit in zapolnjen z ilovico, nato pa
izpraznjen do skalnega dna ter neaktiven, da je v njem zopet lahko nastajala siga. Te
razvojne faze v domnevnem obdobju zadnjega glaciala in holocena ponazarjajo profili na
sliki 5. Zaliti in zasuti so bili seveda tudi drugi rovi v podobnih vi§inah kot je Borisov rov.
Vendar je bilo kasnej¥e izpraznjenje najbolj uinkovito prav tu, medtem ko so drugod
npr. v Zveznem rovu, drugem in tretjem Piparskem rovu ter v Desnem rovu bile naplavine
le delno odstranjene.

STRATIGRAFSKA OPREDELITEV JAMSKIH SEDIMENTOV
NAJDENE JAME

Doslej obravnavani podatki kaZejo, da imamo v rovih Najdene jame naslednje strati-
grafsko zaporedje sedimentov, zaten$i od recentnih k fosilnim:
— siga in podorne skale, holocen
— poplavna ilovica do vifine 440 m, holocen
— mlaj%i zasip v MatjaZevem rovu in ilovice v ob&asno aktivnih kanalih, mlaj§i wurm,
" — poplavna ilovica do 550 m, miajii wirm
— siga, interstadial
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NAJDENA  JAMA - Borisov rov (Obelisk)

po interglacialu R/W pred stadialom W3
after Interglacial R/W before Stadial Wj3

. ial
F;szgl g‘gi’,-?,, holocen - Holocene

Slika 5. Najdena jama, domnevne oblike Borisovega rova pri Obelisku;
1 — po interglacialu R/W (a = pasovita ilovica, b = stara siga)
2 — pred stadialom W3 (¢ = poplavna pe§ena ilovica),
3 — v poznem glacialu,
4 — v holocenu in danes
Fig. 5. Najdena jama, Borisov rov supposed forms at location Obeliks;
1— after Interglacial R/W (a = laminated loam, b = old speleothem),
2 — before Stadial W3 (¢ = flood sandy loam),
3 — late Glacial,
4 — in the Holocene and today
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— starej§i zasip v Vranji jami, Konglomeratni dvorani in Piparskem rovu, starej8i wiirm
— siga, interglacial r/w
— pasovita ilovica, pesek in prod, riss.

Kronostratigrafsko je moZno navedeno zaporedje sedimentov in sedimentacijske proce-
" se opredeliti s pomo&jo Ze objavijenih ustreznih podatkov iz Planinske jame (R.
Gospodarié, 1976).

Bolj primerno bi bilo seveda upoStevati najprej sedimente iz bliznjih jam kot sta
Logargek in Matkovca. Zal, pa ta primerjava §e¢ ni moZna, ker sedimenti teh dveh jam $e
niso dovolj podrobno preuceni. Nekaj splo$nih podatkov, ki jih je objavil I. Gams
(1963), in ki smo jih zbrali pri novej§ih beZnih ogledih, pa bomo s pridom uporabili Ze
zdaj.

Stratigrafsko so primerljivi starej§i gru$¢nati zasipi (v Zgornjem rovu Vranje jame, v
Konglomeratni dvorani Najdene jame ter v Pivikem in Rakovem rokavu Planinske jame),
ki so starowiirmski, in mlaj3i zasipi (v MatjaZevem rovu Najdene jame, zgornje pasovite
ilovice v Planinsk jami), ki so mladowurmski.

V zasipnem materialu Najdene jame najdeni kosi sige so pri starejSem zasipu
interglacialni, pri mlajSem zasipu pa interstadialni. Tak3ne sige so lepo ohranjene,
relativno in radiometri¢no datirane tudi v Planinski jami. Nobenega razloga tudi ni, da ne
bi bile tudi sige v Glavnem rovu ter JuZnem in Severnem rovu LogarCka in v Mackovci te
starosti. Povsod imamo seveda e opraviti s holocensko sigo.

Ceprav se stratigrafsko ujemajo gru¥¥nati zasipi odtotne Najdene jame in 10 km
oddaljene pritotne Planinske jame, je vendar razvojna primerjava obeh jam ¥e nejasna.
Istodobni gru¥tnati zasipi in druge wurmske naplavine so namre¢ v obeh jamah ohranjene
v morfologko in po nadmorski vi¥ini razlinih rovih. V Najdeni jami so zasipi na skalnem
dnu rovov v vidini 450 m, v Planinski jami pa na neravni podlagi starej§ih naplavin v visi-
ni okrog 470 m, ki sicer pokrivajo njeno skalno dno na vi%ini okrog 460 m (glej prilogo 1 v
R.Gospodari&, 1976). O&tno so se pritofni in odtofni rovi v wiirmu in holocenu
razli®no razvijali: ponorne vode Planinskega polja so tedaj intenzivno etaZno poglabljale
svoj odtok (od 450 m na 410 m), doto¢ne vode pa so v Planinski jami sprva erodirale sta-
rejSe naplavine, nato pa $ele poglobile starejie skalno dno za najvet 20 m (kakor so
globoki dana$nji sifoni). Nasipavanje gru¥ta pa je verjetno le kratkotrajni akumulacijski
proces ob izjemnih hidrolo8kih in klimatskih razmerah.

Tudi stratigrafska primerjava poplavnih ilovic, ki bi se lahko po vi§ini povsod ujema-
le, ni zanesljiva. V Planinski jami poznamo najvife ohranjeno poplavno ilovico vrh drugih
sedimentov na visini okrog 490 m, v Serkovem rovu Najdene jame na visini okrog 470 m,
v Glavnem rovu Logartka pa nekako okrog 480 m visoko, ne da bi vedeli, & gre pri tem
za istodobno in skupno poplavo. Mladowurmska oziroma postglacialna poplavna ilovica
je v Najdeni jami na vi$ini okrog 450 m, v Logarfku na 460 m, v Planinski jami pa na
vi§ini med 473 in 461, &e jo tod odraZa zgornji rob Mn prevleke, s katero so obdane stene
obeh poglavitnih rovov te jame.

Geokronoloska primerjava akumulacijskih in erozijskih procesov v prito¢nih in
odto¢nih jamah je oteZko¥ena tudi zato, ker na ponornem obrobju kratkega polja ne
poznamo teras in sedimentov, ki bi-ustrezali zasipu in ponornim rovom Najdene jame
viini med 450 in 455 m. Edini ostanek neko¢ ustrezno sklenjenega dna polja, po katerem
je mogla te¢i ponorna reka, je morebiti ¥¢ ohranjen pri Lazah med grebenom Jakovce in
NE pobotjem polja. Na skalno dno polja ali pa vsaj na debelej§i pokrov povrSinskih
sedimentov do vifine okrog 455 m pa je treba ratunati e v starejfem wiirmu, saj so le ob
taki morfologiji mogle ponorne vode transportirati najprej alohtone naplavine, nato pa
paravtohtoni grus¢ kot vie¥ni tovor v skalne kanale Vranje in Najdene jame.
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V risko-wiirmskem interglacialu in ri¥kem glacialu pa je moralo biti skalno dno polja
%e vile, najmanj na vi¥ini okrog 465 m, da so lahko bile nasute naplavine v Serkov rov.
Ponorni rob polja je bil tedaj verjetno pomaknjen bolj proti severu od dana¥njega niZe
leZe¢ega roba Podsten tja, kjer je e ohranjen v reliefu dolinast ¥leb. Ob bistveno drugatni
morfologiji dna in ponornega roba polja kot jo poznamo danes, pa so mogli biti aktivni
vodoravni rovi Najdene jame na nadmorski vi§ini okrog 490 in ve metrov.

KRONOSTRATIGRAFIJA JAMSKIH SEDIMENTOV V SIRSEM
OBMOCJU PLANINSKEGA POLJA

V jamah in kra¥kih poljih ¥irfega obmo&ja Planinskega polja znane sedimente smo
po njih stratigrafskih zaporedjih razvrstili v skupno tabelo (slika 6). Na podlagi bolj ali
manj zanesljivo ugotovljenih datacij smo jih sku3ali kronolofko primerjati z absolutno
tasovno letvico pleistocena.

Osnovno oporo za izvedeno primerjavo so nudile jamske sige. Novej§a razprava o
njihovem pojavljanju v jamah Notranjskega krasa (R. Gospodari&, 1981) govori
o domnevni kromerijski sigi v Postojnski jami, nadalje o mindel-ri¥kih sigah v Postojn-
skem jamskem sistemu in v KriZni jami, o zelo razgirjenih ri¥ko-wurmskih in wurmsko
interstadialnih sigah domala v vseh ve¢jih jamah Notranjske. Ker se med razli¢no starimi
sigami nahajajo razli¢ni klasti¢ni sedimenti, je te moZno kronostratigrafsko postaviti v
ustrezna glacialna in stadialna obdobja pleistocena. To razvr§tanje je seveda v mnogih
primerih problemati¢no, kajti ni vedno jasno, kdaj gre za erozijske, kdaj za akumulacij-
ske procese in kak3¥ni procesi so se odvijali na kra3kih poljih, medtem ko je v jamah
nastajala siga.

Ob humidnih sigotvornih fazah v jamah, npr. v r/w interglacialu imamo na
Cerkniskem polju in v Piviki kotlini znake aridne limonitizacije starej§ih naplavin.
Ceprav je znano, da so se tako kot v popretno bolj hladnih glacialih tudi v popreino
bolj toplih interglacialih menjavali enkrat bolj topli in suhi, drugi¢ bolj humidni in
hladni Casi, je vendarle e problematiéno morebitno stratigrafsko sklepanje, da bi $lo v
navedenem primeru za Casovno razli€ne procese. Manj problemati¢no se kaZe spoznanje,
da se glacialna in interglacialna klima naSega periglacialnega obmotja razlikuje v
mehani¢ni denudaciji oziroma razpadanju kamnin. V interglacialih je razpadanje kamnin
in sedimentacija naplavin skromna, zato pa erozija in oblikovanje skalnih rovov bolj
izrazito v njih humidnih presledkih. V glacialih pa je razpadanje bolj intenzivno,
ob¢asno zasipavanje polj in jam bolj ulinkovito v primerih, ko je bil na voljo alohtoni
in avtohtoni material in za njih transport primerne hidrografske razmere. Za Najdeno
jamo domnevamo, da so ponorne vode v interglacialu r/w oblikovale ponore na 455 m,
ki se je malo kasneje vanje odlagala siga. V nastopajofem wiirmskem glacialu pa so
ponorne vode te rove zasipale. Pri podobnih dogajanjih v srednjem in milaj§em wiirmu
so bili sprva oblikovani, nato pa zasuti ponori na 440 m. Analogno lahko sklepamo, da
so v drugem interglacialu (m/r) nastali ponori na 465 m, bili morebiti zasigani in nato v
riskem glacialu zasuti s klasti¢nimi naplavinami. V ¢asovno znatno dalj§ih mindelskem in
gunikem glacialu ter vmesnem interglacialu so se uveljavljali procesi erozije in akumula-
cije v vie leZe¢ih rovih.

Med stratigrafsko — sedimentacijsko zelo zanimive naplavine spada prod pisanega
roZenca v Postojnskem jamskem sistemu in v Pivki kotlini ter boksitni in roZenéev prod v
KriZni jami. Zanimiv zato, ker leZi povsod na skalni podlagi kot najstareji, in ker ga v
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KriZni jami pokriva siga, v Postojnskem jamskem sistemu pa pasovita ilovica. Na tem stra-
tigrafskem zaporedju sloni njegova kronolo¥ka uvrstitev v srednji pieistocen (na prehod
glaciala v interglacial m/r).

Uvrstitev morfolo¥ko viSe lezetih skalnih rovov in naplavin (v KriZni jami okrog 635
m, ob Cerknitkem polju okrog 570 m, v Rakovem Skocjanu okrog 520 m, v Postojnski
jami okrog 560 m, v Planinski jami in Najdeni jami pa okrog 500 m nadmorske viine)
v starej¥i pleistocen je sicer moZna, dokaze o njej pa je treba ¥e poiskati.

Obravnavani kvartarni sedimenti (jamski in povr¥inski) kaZejo, da je bila njih
sedimentacija odvisna od geolo¥ke zgradbe povirja ponornih rek in od geomorfoloskega
razvoja krasa in jam. Kra%ki predeli in jame, ki je vanje in se skoznje pretakala voda iz
sosednjih povrSinskih nekra¥kih terenov, vsebujejo mnogo alohtonih naplavin, ki so
ponornemu zaledju tudi ustrezno sestavljene. Tako imamo npr. v KriZni jami in na
Cerkni¥kem polju ve¢ naplavin, posebej znatilni pa so roZenci in boksiti, v Postojnskem
sistemu pa so bogato ohranjene naplavine z znafilno sestavo razpadajofega eocenskega
flifa in paleocenskih roZencev. V Rakovem Skocjanu in na Planinskem polju je naplavin
znatno manj, pa tudi petrografsko so manj znalilne, ker so se v te depresije stekale
enkrat bolj, drugi¢ manj kalne kra¥ke vode brez pomembnej§ih prodnatih sedimentov. V
podzemeljskih rovih Najdene jame in Logarka so se odlagale razlitne pe$ene ilovice
poplavnega znacaja. Med njimi pridejo bolj do veljave plasti paravtohtonega apnenceve-
ga gruia in proda, znaki razpadanja kamnin na golem povr§ju v hladnejSem podnebju.
V obravnavanih jamskih sedimentih imamo opraviti tudi z materialom, ki so ga vodni
curki po vertikalni poti nanesli s kraskega povr$ja skozi prevotljeni strop v podzemeljske
rove. Gre za presedimentiran kremenov pesek, ki je lahko prvotno eolski, in za polirane
kose limonita, ki je v obliki skorje obdajal korozijsko raziirjene razpoke v apnencu.
Med ilovnatim materialom v viSe leZetih podzemeljskih rovih najdemo tudi ooide boksita
in limonita. Ta zanimiv tip naplavin nismo uspeli enakovredno vkljuditi med alohtone
naplavine ponornic. Premalo je podatkov o tipi¢nih nahajali¥¢ih v jamah in o tipi¢nih
primarnih leZi¥¢ih na krafkem povr$ju.

Ob Planinskem polju so naplavine mlajiega pleistocena na splo¥no znatno bolj
izdatne in pestre kot naplavine srednjega in starejSega pleistocena. To je po eni strani
lahko povezano z dejstvom, da so slednje erodirane, njihovi morebitni ostanki pa
prekriti. Po drugi strani pa je tudi moZno, da je bila sedimentacija v mlajSem pleistoce-
nu bolj izdatna kot v srednjem in starejfem pleistocenu. Glede na geomorfoloki razvoj
kraskih polj in kragkih jam ob njih v povirju kra¥ke Ljubljanice in glede na depresijo
Ljubljanskega barja, se zdi druga misel zelo verjetna.

Palinologka in granulacijska preudevanja na Ljubljanskem barju (A. Sercelj,
1966; V. Pohar, 1978) so namret pokazala na 80 m debele mladopleistocenske in
30 m debele srednjepleistocenske naplavine na skalni podlagi. To pomeni, da se je Barje
relativno hitro (popretno 5 m na 10.000 let) grezalo v zadnjih, denimo 150.000 letih,
pred tem pa bolj pofasi (poprefno 1 m na 10.000 let). To razlilno grezanje se je
verjetno odraZalo tudi v kraSkem zaledju Barja. V mlaj¥em pleistocenu so se pospeleno
poglabljala kra¥ka polja ter oblikovale tukaj¥nje dotolne in ponorne jame v razlitnih
vi§inah, prav tako pa tudi spreminjala sedimentacija v njih. V srednjem pleistocenu pa
je bil speleogenetski in geomorfoloski razvoj zaledja bolj upolasnjen. Poleg tega
sploSnega vpliva neotektonike na paleohidrografijo zaledja pa je verjetno upoftevati ¥e
diferencirano neotektonsko premikanje ob idrijskem prelomnem sistemu, ob katerem so
razviti obravnavani kra¥ki predeli in jame.
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Slika 6. KVARTARNI SEDIMENTI PLANINSKEGA POLJA IN NJEGOVEGA ZALEDJA
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SKLEPNE UGOTOVITVE IN NADALJNJI PROBLEMI

Jamski sedimenti s Planinskega polja so bili doslej 3tudirani le v Planinski jami,
drugod na Notranjskem krasu pa %¢ v jamah ob Piviki kotlini in Cerkni¥kem polju (S.
Brodar, 1952, 1966, 1970; M. Brodar in R. Gospodarid, 1973; I
Gams, 1963; R. Gospodari& inR. Pavlocev, 1974; R. Gospoda-
ri¢, 1970, 1971, 1974, 1976, 1981; R Gospodarié in P. Habic¢, 1979; F.
Osole, 1961, 1968, 1975). Nova najdid¢a fosilnih naplavin v Najdeni jami na severni
strani Planinskega polja so omogo¢ila izpopolniti obstojefe znanje o kvartarnih sedimen-
tih Notranjskega krasa ter sklepati na tedanje paleohidrografske in geomorfolodke
razmere.

V Najdeni jami so fosilni sedimenti ohranjeni v pe$¢enoilovnatih zasipih v suhem
Serkovem rovu (465 m), gruitnato peSéenoilovnatih zasipih Vranje jame (450 m) in
Konglomeratne dvorane (448 m) ter v rjavih pasnatih ilovicah in gru¥¥u, ki so ohranjene
v obdasno aktivnih rovih (420—440 m). Petrografske in morfografske analize so
pokazale, da so ti sedimenti alohtoni, paravtohtoni in avtohtoni. Alohtoni material je
presedimentiran iz Planinske jame, paravtohtoni iz zakraselega povr§ja in ponornega
obmo¢ja Planinskega polja, avtohtone pa so razlitne sige in podorne skale.

Stratigrafsko zaporedje najdenih naplavin je naslednje:

— siga in podorne skale, holocen,

— poplavne ilovice do vi¥ine 440 m, holocen,

— mlaj3i zasip v MatjaZevem rovu in ilovice v ob&asno aktivnih kanalih, mlaj$i wiurm,

— poplavna ilovica, mlaj§i wurm,

— siga, interstadial,

— starej3i gru¥Cnati zasip v Vranji jami, Konglomeratni dvorani, prvem Piparskem rovu,
starej§i wirm,

— siga, interglacial r/w

— pasovita ilovica, pesek in prod, ri¥ki glacial.

Kronostratigrafska opredelitev se opira na starej$i gru¥¢nati zasip, ki je istodoben
starowiirmskemu vr¥aju gru¥ta v Planinski jami, ter na sige, ki so v Najdeni jami rela-
tivno, v Planinski jami pa tudi radiometri¢no datirane. Tako opredeljene jamske
sedimente Planinskega polja primerjamo z drugimi takimi seddmenti na Notranjskem
krasu. V tabeli (slika 6), prvi te vrste z naSega krasa, lahko dobro primerjamo predvsem
mladopleistocenske sedimente, medtem ko imamo za srednji in starej¥i pleistocen 3e
premalo kronolofko zanesljivih podatkov o skupnih in razliénih sedimentacijskih
procesih. Pregledna tabela naj vzpodbudi nadaljnja ustrezna preudevanja, s katerimi
lahko dopolnimo in popravimo vprasljive navedbe o kronolo¥kem zaporedju akumulacij-
skih in erozijskih procesov na povriju in podzemlju Notranjskega krasa.

Na podlagi $tudija jamskih sedimentov smo Ze doslej sklepali tudi na starost kraskih
jam npr. Postojnskega jamskega sistema. Tako smo tudi pri Najdeni jami ugotovili sta-
rejSe fluvialne naplavine v viSe leZetih starejiih, mlajSe naplavine pa v niZe leZetih,
mlajiih ponornih rovih. Sekundarna navpitna brezna in kamini korozijskega nastanka
ter podorne dvorane in udornice pa te spelegenetske etaZe prekinjajo in vse skupaj
povezujejo v zamotano sestavijeno podzemlje.

V razpravi primerjamo speleogenetski razvoj odtotne Najdene jame z razvojem pri-
to¢ne Planinske jame na severnem oziroma juZnem obrobju 10 km dolgega Planinskega
polja. Tu smo ugotovili po eni strani istodobne naplavine in sige, po drugi strani pa tudi
otitne razlike v speleogenezi prito¢nih in odtognih rovov. Tako so npr. v wurmskem in
postglacialnem obdobju ponorne vode intenzivho etaZno poglabljale Najdeno jamo,
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doto¢ne vode v Planinski jami pa so sprva erodirale stareje naplavine, nato pa 3ele
poglobile starej¥e skalno dno za najvet 20 m (kakor so globoki dana¥nji sifoni). Te in ¥e
druge razlike oteZkoCajo uspe$no geokronolo¥ko primerjavo skupnih akumulacijskih in
erozijskih procesov Planinskega polja. Geomorfogenezo in speleogenezo Planinskega polja
bo mozZno bolje pojasniti tudi s naplavinami na skalnem dnu polja, ki doslej ¥e niso
geokronolo$ko preucene.
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STRATIGRAPHY OF CAVE SEDIMENTS IN NAJDENA JAMA AT PLANINA
POLJE

Summary

Till now the cave sediments of Planinsko polje have been studied only in Planinska jama, while
elsewhere in the karst of Notranjsko in the caves of Pivka basin and on Cerknisko polje (S.
Brodar, 1952, 1966, 1970; M. Brodar R.Gospodarié¢, 1973; I. Gams, 1963;
R. Gospodari¢ R. Pavliovec, 1974; R. Gospodari&, 1970, 1971, 1974,
1976, 1981; R. Gospodarié P. Habi¢, 1979; F. Osole, 1961, 1968, 1975). New
finding-spots of fossil sediments in Najdena jama in the northern part of Planinsko polje rendered
possible to complete the existing knowledge about quaternary sediments of Notranjsko karst and
thus to analyse the former paleohydrographical and geomorphological conditions.

In Najdena jama the fossil sediments are preserved in sand-loam fills in dry Serko passage (465
m), in rubblesand-loam fills in Vranja jama (450 m) and Conglomerate Hall (448 m) and in brown
layered loams and rubbles, which are preserved in temporary active channels (420 — 440 m) as
shown on the Fig. 1. Petrographic and morphographic analyses have shown that these sediments are
allochthonous, parautochonous and autochthonous. Allochthonous material is resedimented from
Planinska jama, parautochthonous from karstified surface and ponor region of Planinsko polje, auto-
ochthonous are different sinters and break-down rocks (Fig. 2, 3 and 4).

Stratigraphy of found sediments is as follows:

— sinter and break-down rocks, Holocene

— flood loams up to 440 m, Holocene

— recent fills in MatjaZ passage and loams in temporary active channels, Younger Warm
— flood loam, — Younger Wiirrm

— sinter, Interstadial

— older rubble fills in Vranja jama, Conglomerate Hall, first Pipar passage, Older Wurm
— sinter, Interglacial R/W

— layered loam, sand and gravel, Riss glacial

Chronostratigraphical definition is based on older rubble fills, which is contemporary to old
Wiurm rubble tan in Planinska jama, and on sinters which are in Najdena jama relatively and in
Planinska jama radiometrically dated. Thus defined cave sediments on Planinsko polje could be
compared by other similar sediments on Notranjsko karst. On the table (Fig. 6), first of this kind
from our karst, specially younger Pleistocene sediments could be well compared among them;
unfortunately we are in lack of chronologically sure data about common and different sedimenta-
tion processes in the Middle and Older Pleistocene. Synoptical table could evoke the further corres-
ponding studies, by which we can complete and correct the questionable states about chronological
succession of accumulation and erosional processes on the surface and in the underground of
Notranjsko karst (Fig. 5).

On the base of previous cave sediment studies we already stated the age of karst caves, f. e.
Postojna Cave system. Thus we found out in Najdena jama older fluvial sediments in higher lying
older passages, while younger sediments in lower lying, younger ponor channels. Secundary vertical
potholes and chimneys of corrosion origin and collapsed halls and dolines are interrupting these
speleogenetical levels and combine altogether in complicated underground.

In this treatise the speleogenetical development of outflow Najdena jama is compared to the develo-
pment of inflow Planinska jama on the northern, southern respectively, border of 10 km long
Planinsko polje. On one hand contemporaneous sediments and sinters were stated while on the
other hand the evident differences in speleogenesis of inflow and outflow channels. Thus f. e. in
Wiirm and Postglacial period the ponor waters cut in levels intensively in Najdena jama, inflow
waters in Planinska jama eroded the older sediments at first and later deepen the rocky bottom for
at most 20 m (the actual syphons depth). This and other differences render difficuit successful
geochronological camparation of common accumulation and erosion processes on Planinsko polje.
Geomorphogenesis and speleogenesis of Planinsko .polje will be better explained by sediments on
the rocky polje bottom, which were not yet geochronologically studied.
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Fig. 6. QUATERNARY SEDIMENTS OF THE PLANINA POLJE AND THEIR HINTERLAND




