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BESEDILO O SEJI SS

Strokovni svet RS za splosno izobrazevanje je na 244. seji dne, 22. 5.
2025 dolo¢il u¢ni nac¢rt matematika za izobrazevalni program osnovne Sole,
izobrazevalni program osnovne S$ole s prilagojenim predmetnikom za osnovno
$olo s slovenskim ué¢nim jezikom na narodno mesanem obmoc¢ju slovenske
Istre, izobrazevalni program osnovne sole s prilagojenim predmetnikom za
osnovno $o0lo z italijanskim uc¢nim jezikom na narodno mes$anem obmocju
slovenske Istre, izobrazevalni program osnovne sole s prilagojenim
predmetnikom za dvojezicne osnovne $ole na narodno mesanem obmocju
Prekmurja in prilagojene izobrazevalne programe osnovne sole z

enakovrednim izobrazbenim standardom.

Strokovni svet RS za splosno izobrazevanje se na 244. seji dne, 22. 5.
2025 seznanil z didaktic¢nimi priporoc¢ili k uc¢nemu nacCrtu matematika za
izobrazevalni program osnovne $ole, izobrazevalni program osnovne Sole s
prilagojenim predmetnikom za osnovno solo s slovenskim u¢nim jezikom na
narodno meSanem obmoc¢ju slovenske Istre, izobrazevalni program osnovne
Sole s prilagojenim predmetnikom za osnovno $olo z italijanskim uc¢nim
jezikom na narodno mesanem obmo¢ju slovenske Istre, izobrazevalni program
osnovne sole s prilagojenim predmetnikom za dvojezic¢ne osnovne sole na
narodno mesanem obmo¢ju Prekmurja in prilagojene izobrazevalne programe

osnovne sSole z enakovrednim izobrazbenim standardom.
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KAKO SE ZNAJTI?

IPICNE STRANI

V dokumentu je za u€enke in u¢ence,
uciteljice in uCitelje ipd. uporabljena moska
slovni¢na oblika, ki velja enakovredno za
oba spola.

Vrsta teme:
Obvezno
Izbirno

Opis teme zajema klju¢ne
poudarke 0z. koncepte kot

Tema sporocCa vsebinski okvir ali okvir
predmetnospecifi¢nih zmoznosti, povezanih
s cilji oz. skupinami ciljev: teme so
predmetno specifi¢ne in lahko vkljuCujejo
vsebinske sklope in dejavnosti ter razvijajo
vescine, zmoznosti in koncepte, ki naj bi jih
ucenci izgrajevali in razvijali v procesu ucenja.

Y o e

IME TEME

Em fugiaspiduci sitet ut etur, in conest dipsum eosa nonsequam volorum,
ommolor aut desequi duciist estrunda volorest, sandeni maximin uscillab il
magnam quiam quo con explacc ullaccum alisi quidell igendam, in repta dolupta
volor sam, ut hilit laut faccumqui omnim ut doluptur, quam consequ atibus dolo
dignate mporehent qui tem nonseque por aliquisimust que volestrum esed

okvir skupinam ciljev.

Dodatna pojasnila za temo
lahko vsebujejo razlago o
zasnovi teme, usmeritve in/ali
navodila, ki se nanasajo na

quibusdae milla conserf ernate dentiat.

Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
molorporia doluptatis molum rae nos event, inullit incimaiorem fugiandantis et
fugitisque maion ped quo odi beatur, sequi ilisqui ipidel escim reprat.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Ullatur sequo qui ut vellenderio. Re exceseq uiatur aturem eos millandio totaquis
alibus iume voluptatia quis aut quamust iosant prestius, ut ommodigendis
doluptaes dersped moluptae. Harum a volupta tiatur, ne veles quia voluptatia
similic tatesequam, seque ventio. Hendis erum quissequo quist que con nulparum
ut quuntemos et repro quod ma nimusa sae vellaut eum ulpari velent voluptu
rempor a de omnimax impellu ptatiaecusa ducipsae aut evelles temolup tincil
imporia simped et endes eum et molum que laborerat voluptiurem nempori bustio
explabo rionsenet evenimin nis ex eum voluptam consed que volupid eliquibus,
tetusda ntusam ellis ut archill uptiore rundiae nimusdam vel enit, optibea

vsebino, vrsto teme, ¢lenitev
teme, poimenovanje, trajanje,
dejavnosti, izvedbo aktivnosti,
ucne pripomocke ... oz. karkoli,
kar je pomembno za to temo.

quiaspelitem lam alit re, omnis ab il mo dolupti comnihi tionsequiam eicia dolo
intur accusci musdaecatet faccatur? Sinctet latiam facescipsa

Ceria pa iumquam, exernam quaspis dit eaquasit, omnis quis aut apitassum
coribusda invenih icatia qui aperorum qui ut re perumquaeped quame moditatum
ipient veligna tessint iaessum, optamus, testi sediasped moluptatem aperiam aut
quodips usciate veribus.

Mi, asit volupta tuscil int aspel illit atur, eum idenist iorrum alit, nim re illitas ma
nimi, iusciisita dolorrum volorepedio core, consequam quae. De nossiti officillate

U Va U U S W e
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Stevilka strani,
program izobrazevanja,
predmet



Z oznako O so

oznaceni obvezni cilji.

Z leZeCim tiskom in
oznako | so oznageni

izbirni cilji.

S krepko oznac¢enim besedilom
so izpostavljeni minimalni

standardi znanja.

Z lezecim besedilom so
oznaceni izbirni standardi oz.
standardi znanja, ki izhajajo iz
izbirnih ciljev.

Dodatne pisave in oznake pri
standardih so opredeljene v
obvezujocih navodilih za ucitelja
(npr. pod¢rtani, M, PTlitd.)

I

Z oznako @so oznaceni kljuéni
cilji posameznih podrocij skupnih
ciliev. Steviléni zapis pri oznaki
skupnih ciljev se navezuje na
preglednico s skupnimi cilji.

IME SKUPINE CILJEV
CIL)1]

O: Et plabo. Nam eum fuga. Et explat. Xerro et aut que nihicia doloribus, velisci tatur

I: Que ommodic aboribust, tesequae nimaionseni arum audit minusda dolum, si venimil itatat.
Estinve litatem ut adit quid qui. @) (2.2.2.1)
I: Quia voluptatur aut od minverum, quas ilis et mint, eature rehenit magnatur aut exceaquam reiunt

et omnis nobit vero excepel in nimagnam quat officiam que plaborpore ne culpa eum dolore aut
aspicias sanihil moditam re pelias ne veri reperferes solores dolorum, quidit ad qui dolorerun.
O: Ibus nis auda vendio venis saperum atem quiant aut pre comniscia num at is quoditi ne estinve
litatem venis saperum atem quiant. @) (1.3.4.2 [ 2111 21.21] 2.211] 2.21.2 | 3131 51.2.)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est

volorrum quae. Aximintios et faccae. Inciet, con aut i enient.

Ut fuga. Nemperum fuga.
Ma vellaut quiatio rporrore voluptae cus et illent harum doluptatur, et quas
Omnim ut doluptur, quam consequ.

Obisquamet faccab incium repernam id quist plita nume con nonectem sit volentis etur sanda de
velictorrum quasimus mo mi.

Icillabo. Bor as plibusc ipidesequat latia cuptatu repeliam.

Et ommo commolo ratatur saepedit essunt que parit, expelliquam rem simos con es est volorrum
quae. Aximintios et faccae. Inciet, ommolo con commoluptas aut vidusci enient.

Ut fuga. Nemperum fuga.

O laborerat voluptiurem O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

O veligna tessint O laborerat voluptiurem O veligna tessint

DV Y e W W g
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Pojmi, ki jih u€¢enec mora poznati oz. razumeti (in/ali znati smiselno uporabljati),
lahko pa so navedeni tudi priporo€eni pojmi. Nabor (strokovnih) terminov zaokrozuje
in dopolnjuje posamezno temo, predstavlja pa informacijo ucitelju pri nacrtovanju
vzgojno-izobrazevalnega dela. Namenjen je navedbi terminologije, ki jo na podro¢ju
dolo¢ene teme v doloCenem obdobju izobrazevalne vertikale usvojijo u¢enci.



VIRI IN LITERATURA PO
POGLAVJIH

NASLOV TEME

L Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi eget ante
Viriin literatura, eget ante hendrerit convallis vitae et purus. Donec euismod dolor sed neque
ki so vklju¢eni v condimentum, at sodales enim interdum. https://lorem.ipsum.com/mubis/link/

posamezno temo. non2c3c

NASLOV SKUPINE CILJEV

Etiam, M. (2019). Eget laoreet ipsum. Nulla facilisi.
Parum, V. (2025). Sequi blaborest quosam. Seque cus.
Morbi P. (2007). Sed ac arcu id velit facilisis aliquet. Nec tincidunt.

Eget O. (2010). Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla a ac
. . e turpis. Nulla et tempus nunc, vitae scelerisque tellus. Sed in tempus mi, a
Viriin “teratura’ ki so Vkl]ucem aliquet quam. Integer ut euismod eros, vel pretium mi. Maecenas sollicitudin.

v posamezno skupino ciljev.
P P / Nunc N. (2023). Morbi suscipit ante quis viverra sollicitudin. Aenean ultricies.

Nunc N., Ante A., Sem S. (2015). Nullam congue eleifend magna in venenatis.
Ut consectetur quis magna vitae sodales. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2¢c3c

Sed A. (2024). Ut aliquet aliquam urna eget laoreet. Fusce hendrerit dolor id
mauris convallis, at accumsan lectus fermentum. Nunc bibendum quam et nibh
elementum consectetur.

NASLOV SKUPINE CILJEV

Vestibulum vitae massa eget orci condimentum fringilla, https://lorem.ipsum.
com/mubis/link/nOn2c3c

Nunc F.: Vivamus quis tortor et ipsum tempor laoreet id quis nunc. Phasellus
quis sagittis ligula.

Redaktion, 2018. Morbi placerat: https://lorem.ipsum.com/mubis/link/nOn2c3c

Hiperpovezava
do zunanjega vira




KAKO SE ZNAJTI?

STRUKTURA UCNEGA NACRTA Z DIDAKTICNIMI PRIPOROCILI

OPREDELITEV PREDMETA

Namen predmeta ]—[ Temeljna vodila predmeta H ObvezujoCa navodila za ucitelja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Izpostavljene so preverjene

in u¢inkovite didakti¢ne

strategije za doseganije ciljev

in standardov znanja za

predmet/podrocje s poudarkom
r na aktivni vlogi u¢enca.

Kazipot po Splosna Splosna priporocila
didakti¢nih didakti¢na za vrednotenje
priporocilih priporocila znanja

Specialnodidakti¢na
priporocila
podro€ja/predmeta

L Napotki o strukturi L Skupno usklajeno besedilo v vseh UN/KZ J

didakti¢nih priporocil

Izpostavljene so posebnosti,
vezane na konkretno temo
V povezavi z znanji znotraj
predmeta in v povezavi z drugimi
predmeti ter z upoStevanjem

’7 razvojne stopnje uc¢enca.

Dodatna pojasnila
k temi

Ime teme Opis teme

Didakti¢na priporocila
za temo

IME SKUPINE CILJEV

IME SKUPINE CILJEV

Za posamezne nacine izkazovanja znanja se
lahko oblikuje nabor opisnih kriterijev. Ti so
v pomo¢ ucencu in ucitelju v u¢nem procesu
s ciliem izbolj$ati znanje (primeri kriterijev
uspesnosti) in oblikovati kriterije ocenjevanja.

Didakti¢na
priporoCila za
skupino ciljev

Standardi
Znanja

Cilji Termini

L Dodatno so poudarjene
doloc¢ene usmeritve, ki
se nanasajo le na cilje
znotraj teme: didakti¢ne
strategije, oblike dela,
primeri dejavnosti in
nalog, prilagoditve,
uéni pripomocki itd.

VIRI IN LITERATURA PO POGLAVJIH

Priporoceni Opisni
nacini kriteriji
izkazovanja

Znanja

L

Priporoceni nacini, kako
ucenci izkazejo znanje,
tako v fazi u¢enja kot tudi
pri ocenjevanju. Poudarek
je na vpogledu v celovito
doseganje obravnavanih
ciljev, ne le tistih, ki so
najlazje merljivi (npr. s
pisnim preizkusom).
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OPREDELITEV PREDMETA

NAMEN PREDMETA

Matematika pri u¢encih razvija misljenje, ki je klju¢no za razvoj matemati¢nih pojmov in
pridobivanje matemati¢nega znanja. To je pomembno tudi na drugih podrogjih, zato matematiko
srecujemo na vecini podrocij ¢lovekovega zivljenja in ustvarjanja. Pouk matematike je namenjen
graditvi temeljnega, poglobljenega in prenosljivega znanja ter s tem pripravlja u¢ence tudi

na sprejemanje odgovornih odlocitev na osnovi matemati¢nega znanja, za aktivho drzavljanstvo,
za delovanje na razli¢nih podrog¢jih v gospodarstvu in negospodarstvu ter za zavedanje

pomena znanja za ¢lovekovo delovanje v svetu.

Premisljeno nacrtovanje in izvajanje pouka matematike pri u¢encih spodbujata razvijanje
razli¢nih miselnih procesov, kriti€no misljenje, ustvarjalnost, reSevanje problemov, socialne
spretnosti in vrednote, usposabljata jih za vse vec€je zmoznosti osredoto¢enega misljenja in dela.
Matematika se v u¢nem nacrtu neposredno povezuje z vsemi naravoslovnimi

predmeti, kot univerzalni sistem misljenja pa se matemati¢no znanje uporablja tudi na vseh
drugih predmetnih podrogjih.

TEMELJNA VODILA PREDMETA

Osnovnosolski pouk matematike vklju€uje obravnavo matemati¢nih pojmov in postopkov na
nacine, ki so usklajeni z u€encevim kognitivnim razvojem in sposobnostmi. Poucevanje
matematike temelji na vsaj Stirih korakih: seznanjanje s pojmom, ozavesc¢anje podobnosti
izkuSenj, abstrakcija in uporaba znanja. To pomeni, da ucitelj pri pouku matematike izhaja iz
kontekstov, ki so u¢encem poznani, uposteva u¢encevo predznanje in uporablja reprezentacije,
ki najbolje podpirajo u¢encev miselni proces. U¢enci na podlagi raznovrstnih izkuSenj le-te
povezujejo, ozavescajo njihove podobnosti, iz katerih nato izpeljemo dolo¢ene zakonitosti,
pojme, postopke ipd. Abstrakcija pomeni, da matemati¢ni pojmi niso ve¢ nujno vezani na
materialno realnost, ampak postanejo miselni objekti oz. abstraktni pojmi.

Matemati¢no znanje uporabljamo v razli¢nih situacijah zaradi ve¢ razlogov: izgrajujemo
poglobljeno, prenosljivo oz. problemsko znanje in povezujemo matematiko z drugimi podrodiji.

Pri matematiki razvijamo tudi matematicni jezik, ki vklju€uje tako besede, ki imajo v
obi¢ajnem diskurzu enak pomen kot pri matematiki (npr. ploskev), drugac¢en pomen (npr.
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podobnost), specificne matemati¢ne termine (npr. kvader) pa tudi besede za navodila (npr. o
raz¢leni). Matematicni jezik je za u¢ence zahteven, zato ga moramo nacrtovano razvijati in
osmisljati.

5

Uc€enci uporabo matemati¢nega jezika izkazujejo tudi pri predstavljanju svojega razmisljanja,
strategij reSevanja problemov ter pri sporo¢anju matemati¢nih idej pa tudi sicer.

Smiselna uporaba digitalne tehnologije omogoca, da u¢enci pridobivajo digitalno kompetentnost
tudi v procesu uc€enja in poucevanja matematike, saj nekatera orodja omogocajo raziskovanje
matemati¢nih vsebin, ki jih u€enci z doloeno ravnjo znanja brez uporabe digitalne tehnologije
ne bi zmogli raziskati. Digitalna tehnologija (ki vklju¢uje tudi racunalo) lahko sluzi tudi kot
kognitivno orodje, ki omogoca, da se ucenci lahko bolj poglobljeno posvetijo razumevanju
pojmov in postopkov.
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA

KAZIPOT PO DIDAKTICNIH PRIPOROCILIH

Razdelke KazZijpot po didakticnih priporoCilih, Splosna didakticna priporocilain Splosna priporoCila
za vrednotenje znanja je pripravil Zavod RS za Solstvo.

Didakti¢na priporocila prinasajo uciteljem napotke za uresni¢evanje u¢nega nacrta predmeta v
pedagoskem procesu. Zastavljena so vecplastno, na vec ravneh (od sploSnega h konkretnemu),
ki se medsebojno prepletajo in dopolnjujejo.

» Razdelka Splosna didakticna priporocila in Splosna priporocila za vrednotenje
znanyja vkljuCujeta krovne usmeritve za nacrtovanje, poucevanje in vrednotenje znanja, ki
veljajo za vse predmete po celotni izobrazevalni vertikali. Besedilo v teh dveh razdelkih je
nastalo na podlagi Usmeritev za pripravo didakticnih priporoCil k ucnim nacrtom za osnovne
sole in srednje sole (https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/3ladrar) ter Izhodis¢ za prenovo ucnih
nacrtov v osnovni soli in gimnaziji (httos.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/p/w0909) in je v vseh
ucnih nacrtih enako.

» Razdelek Specialnodidakticna priporocila podrocja/predmeta vklju€uje tista didakti¢na
priporocila, ki se navezujejo na podrocje/predmet kot celoto. Zajeti so didakti¢ni pristopi in
strategije, ki so posebej priporoceni in znacilni za predmet glede na njegovo naravo in
specifike.

Uc¢ni nacrt posameznega predmeta je Clenjen na feme, vsaka tema pa se lahko nadalje Cleni na
skupine ciljev.

» Razdelka Didakticna priporoCila za temo in Didakticna priporoCila za skupino ciljev vkljuCujeta
konkretne in specificne napotke, ki se nanasajo na poucevanje dolo¢ene teme o0z. skupine
ciliev znotraj teme. Na tem mestu so izpostavljene preverjene in ucinkovite didaktiCne strategije
za poucevanje posamezne teme ob upostevanju znacilnosti in vidikov znanja, starosti u¢encev,
predznanja, povezanosti znanja z drugimi predmeti/podrogji ipd. Na tej ravni so usmeritve
lahko konkretizirane tudi s primeri izpeljave oz. u¢nimi scenariji.

Didakti¢na priporocila na ravni skupine ciljev zaokrozujeta razdelka Priporoceni nacini
izkazovanja znanja in Opisni Kriterifi, ki vkljuCujeta napotke za vrednotenje znanja (spremljanje,
preverjanje, ocenjevanje) znotraj posamezne teme oz. skupine ciljev.
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SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Ucitelj si za uresnicitev ciljev u¢nega nacrta, kakovostno uc¢enje ter optimalni psihofizi¢ni razvoj
ucencev prizadeva zagotoviti varno in spodbudno u¢no okolje. V ta namen pri poucevanju
uporablja raznolike didakti¢ne strategije, ki vkljuujejo u¢ne oblike, metode, tehnike, u¢na
sredstva in gradiva, s katerimi u¢encem omogoca aktivno sodelovanje pri pouku, pa tudi
samostojno ucenje. Izbira jih premisljeno, glede na namen in naravo uc¢nih ciljev ter glede na
ucne in druge, za ucenje pomembne znacilnosti posameznega u¢enca, u¢ne skupine ali
oddelka.

Varno in spodbudno u¢no okolje uditelj zagotavlja tako, da:
» spodbuja medsebojno sprejemanje, sodelovanje, Custveno in socialno podporo;

» neguje vedozeljnost, spodbuja interes in motivacijo za u€enje, podpira razvoj razli¢nih talentov
in potencialov;

» u€ence aktivno vklju€uje v naCrtovanje ucenja;

» kakovostno poucuje in organizira samostojno u¢enje (individualno, v parih, skupinsko) ob
razli¢ni stopnji vodenja in spodbujanja;

» u¢encem omogoca medsebojno izmenjavo znanja in izkusenj, podporo in sodelovanje;

» prepoznava in pri poucevanju uposteva predznanje, skupne in individualne u¢ne, socialne,
Custvene, (med)kulturne, telesne in druge potrebe ucencev;

» u€encem postavlja ustrezno zahtevne ucne izzive in si prizadeva za njihov napredek;

» pri u€encih stalno preverja razumevanje, spodbuja ozavesc¢anje in usmerjanje procesa
lastnega ucenja;

» proces poucevanja prilagaja ugotovitvam sprotnega spremljanja in preverjanja dosezkov
ucencev;

» omogoca povezovanje ter nadgrajevanje znanja znotraj predmeta, med predmeti in
predmetnimi podrodji;

» poucuje in organizira samostojno u¢enje v razli¢nih u¢nih okoljih (tudi virtualnih, zunaj ucilnic),
ob uporabi avtenti¢nih uc¢nih virov in reSevanju relevantnih Zivljenjskih problemov in situacij;

» ob doseganju predmetnih uresnicuje tudi skupne cilje razli¢nih podrocij (jezik, drzavljanstvo,
kultura in umetnost; trajnostni razvoj; zdravje in dobrobit; digitalna kompetentnost; podjetnost).

Ucitelj pri uresni¢evanju ciljev in standardov znanja u¢nega nacrta u¢encem omogoci
prepoznavanje in razumevanje:

» smisla 0z. namena ucenja (kaj se bodo udili in ¢emu);

» uspesnosti lastnega ucenja oz. napredka (kako in na temelju ¢esa bodo vedeli, da so pri u€enju
uspesni in so doseqli cilj);
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» pomena razli¢nih dokazov o ucenju in znanju;
» vloge povratne informacije za stalno izboljSevanje ter krepitev obCutka »zmoremc;
» pomena medvrstniSkega ucenja in vrstniske povratne informacije.

Za doseganje celostnega in poglobljenega znanja ucitelj nacrtuje raznolike predmetne ali
medpredmetne ucne izzive, ki spodbujajo u€ence k aktivnemu raziskovanju, preizkusanju,
primerjanju, analiziranju, argumentiranju, reSevanju avtenti¢nih problemov, izmenjavi izkusenj in
povratnih informacij. Ob tem nadgrajujejo znanje ter razvijajo ustvarjalnost, inovativnost, kriticno
misljenje in druge pre¢ne vesc€ine. Zato ucitelj, kadar je mogoce, izvaja projektni, problemski,
raziskovalni, eksperimentalni, izkustveni ali prakti¢ni pouk in uporablja temu primerne ucne
metode, pripomocke, gradiva in digitalno tehnologijo.

Ucitelj uposteva raznolike zmoznosti in potrebe u¢encev v okviru notranje diferenciacije in
individualizacije pouka ter personalizacije u¢enja s prilagoditvami, ki obsegajo:

» u€no okolje z izbiro ustreznih didakti¢nih strategij, u€nih dejavnosti in oblik;
» obseznost, zahtevnost in kompleksnost uc¢nih ciljev;

» raznovrstnost in tempo ucenja;

» nacCine izkazovanja znanja, priCakovane rezultate ali dosezke.

Ucitelj smiselno uposteva nacelo diferenciacije in individualizacije tudi pri nacrtovanju domacega
dela u€encey, ki naj bo osmisljeno in raznoliko, hamenjeno utrjevanju znanja in pripravi na
nadaljnje ucenje.

Individualizacija pouka in personalizirano u¢enje sta pomembna tudi za razvijanje talentov in
potencialov nadarjenih uéencev. Se posebej pa sta pomembna za razvoj, uspe$no uéenje ter
enakovredno in aktivno vklju¢enost u¢encev s posebnimi vzgojno-izobrazevalnimi potrebami, z
ucnimi tezavami, dvojno izjemnih, priseljencev ter u¢encev iz manj spodbudnega druzinskega
okolja. Z individualiziranimi pristopi preko inkluzivne poucevalne prakse ucitelj odkriva in
zmanjsuje ovire, ki u¢encem iz teh skupin onemogocajo optimalno u€enje, razvoj in izkazovanje
znanja, ter uresniCuje v individualiziranih programih in drugih individualiziranih nacrtih
nacrtovane prilagoditve vzgojno-izobrazevalnega procesa za ucence iz specifi¢nih skupin.

SPLOSNA PRIPOROCILA ZA VREDNOTENJE ZNANJA

Vrednotenje znanja razumemo kot ugotavljanje znanja u¢encev skozi celoten uc¢ni proces, tako
pri spremljanju in preverjanju znanja (ugotavljanje predznanja in znanja u¢enca na vseh stopnjah
ucenja), kot tudi pri ocenjevanju znanja.

V prvi fazi uCitelj kontinuirano spremlja in podpira uenje, preverja znanje vsakega ucenca, mu
nudi kakovostne povratne informacije in ob tem ustrezno prilagaja lastno poucevanje. Pred
zaCetkom ucnega procesa ucitelj najprej aktivira in ugotavlja u¢encevo predznanje in ugotovitve
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uporabi pri nacrtovanju pouka. Med u¢nim procesom sproti preverja doseganje ciljev pouka in
standardov znanja ter spremlja in ugotavlja napredek u¢enca. V tej fazi ucitelj znanja ne
ocenjuje, pac pa na osnovi ugotovitev sproti prilagaja in izvaja dejavnosti v podporo in spodbudo
ucenju (npr. dodatne dejavnosti za utrjevanje znanja, prilagoditve nac¢rtovanih dejavnosti in nalog
glede na zmoznosti in potrebe posameznih u¢encev ali skupine).

Ucitelj pripomore k vecji kakovosti pouka in ucenja, tako da:

» sistemati¢no, kontinuirano in nac¢rtno pridobiva informacije o tem, kako u¢enec dosega u¢ne
cilje in usvaja standarde znanja;

» ugotavlja in spodbuja razvoj raznolikega znanja — ne le vsebinskega, temvec tudi procesnega
(tj. spretnosti in vesc&in), spremlja in spodbuja pa tudi razvijanje odnosnega znanja;

» spodbuja u¢enca, da dosega cilje na razli¢nih taksonomskih ravneh oz. izkazuje znanje na
razli¢nih ravneh zahtevnosti;

» spodbuja uporabo znanja za reSevanje problemov, sklepanje, analiziranje, vrednotenje,
argumentiranje itn.;

» je naravnan na ugotavljanje napredka in dosezkov, pri Cemer razume, da so pomanjkljivosti in
napake zlasti priloZnosti za nadaljnje ucenje;

» ugotavlja in analizira u¢encevo razumevanje ter odpravlja vzroke za nerazumevanje in napacne
predstave;

» u€enca spodbuja in ga vkljuCuje v premisleke o namenih u€enja in kriterijin uspesnosti, po
katerih vrednoti lastno u¢no uspesnost (samovrednotenje) in uspesnost vrstnikov (vrstnisko
vrednotenje);

» u€encu sproti podaja kakovostne povratne informacije, ki vkljuCujejo usmeritve za nadaljnje
ucenje.

Ko so dejavnosti prve faze (spremljanje in preverjanje znanja) ustrezno izpeljane, sledi druga
faza, ocenjevanje znanja. Pri tem ucitelj u¢encu omogoci, da lahko v ¢im vecji meri izkaze
usvojeno znanje. To doseze tako, da ocenjuje znanje na razli¢ne nacine, ki jih je u¢enec spoznal
v procesu ucenja. Pri tem uposteva potrebe u€enca, ki za uspesno uc€enje in izkazovanje znanja
potrebuje prilagoditve.

Ucitelj lahko ocenjuje samo znanje, ki je v u¢nem nacrtu dolo¢eno s standardi znanja. Predmet
ocenjevanja znanja niso vsi ucni cilji, saj vsak cilj nima z njim povezanega specificnega
standarda znanja. UcCitelj ne ocenjuje staliS¢, vrednot, navad, socialnih in Custvenih ves¢in ipd.,
Ceprav so te zajete v ciljih u€nega nacrta in jih ucitelj pri u¢encu sistemati¢no spodbuja, razvija in
v okviru prve faze tudi spremlja.

Na podlagi standardov znanja in kriterijev uspesnosti ucitelj, tudi v sodelovanju z drugimi ucitelji,
pripravi kriterije ocenjevanja in opisnike ter jih na ustrezen na&in predstavi u¢encu. Ce uéenec v
procesu uc¢enja razume in uporablja kriterije uspesnosti, bo lazje razumel kriterije ocenjevanja.
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Ugotovitve o doseganju standardov znanja, ki temeljijo na kriterijih ocenjevanja in opisnikih, se
izrazijo v obliki ocene.

Ucitelj z raznolikimi nacini ocenjevanja omogoci izkazovanje raznolikega znanja (védenje,
spretnosti, ved€ine) na razli¢nih ravneh. Zato poleg pisnih preizkusov znanja in ustnih odgovorov
ocenjuje izdelke (pisne, likovne, tehniéne, prakti¢ne in druge za predmet specifi¢ne) in izvedbo
dejavnosti (govorne, gibalne, umetniske, eksperimentalne, prakticne, multimedijske,
demonstracije, nastope in druge za predmet specificne), s katerimi u¢enec izkaze svoje znanje.

SPECIALNODIDAKTICNA PRIPOROCILA
PODROCJA/PREDMETA

Ucitelj pri poucevanju matematike zagotavlja u¢no okolje, pri katerem poleg usmeritev v splosnih
didakti¢nih priporocilih posebej poudarja naslednje vidike:

» Ugotavlja matematiéno predznanje ucencev in poudarja pomen aktivacije predznanja, saj je
matemati¢no znanje izgrajeno izrazito hierarhi€¢no in je za uspesno uc¢enje matematike treba
usvojiti nekatere klju¢ne pojme in postopke.

» Sproti ugotavlja, kako so uc¢enci razumeli matemati¢ne pojme in postopke, ter zazna napaéne
in pomanjkljive predstave (npr. pri razvoju koncepta funkcije, razvijanja algebrskih pojmov in
postopkov). Nacrtuje dejavnosti za njihovo odpravo in jih prilagaja razli€nim skupinam uéencev
od uéno zmoznejsih do u¢no Sibkejsih.

» Z raznolikimi in premisljeno nacrtovanimi dejavnostmi v povezavi s cilji pouka matematike pri
ucencih ucitelj razvija konceptualno, proceduralno in problemsko znanje. Premisljeno zastavlja
vprasanja na razli¢nih taksonomskih ravneh. UravnoteZeno skrbi za razvoj vsebinskega in
procesnega matemati¢nega znanja, kar lahko doseze z vklju¢evanjem ucenja z raziskovanjem
kot didakti¢ne strategije.

» MatematiCne pojme in postopke reprezentira na razli€ne nacine (konkretno, grafi¢no,
simbolno) z ustreznim matemati¢nim jezikom in ustrezno digitalno tehnologijo ter spodbuja
ucence k fleksibilnemu prehajanju med njimi, kar pripomore k ve¢jemu razumevanju. V ta
namen v pouk vkljuCuje nazorne zglede, pri katerih uporablja razli¢ne didakti¢ne pripomocke in
ponazorila. Nacrtuje dejavnosti, pri katerih u¢enci uporabljajo didakti¢ne pripomocke in
ponazorila ter jih tudi izdelujejo.

» Eden od pristopov pri usvajanju matemati¢nih pojmov, postopkov in zakonitosti ter pri
predstavitvi problemskih situacij je vizualizacija, ki je uporabna pri obravnavi razlicnih tem.
Posebej pomembno viogo igra pri razvoju prostorskih predstav, zato je pri temi Geometrija in
merjenje, temu namenjena samostojna skupina ciljev Prostorska vizualizacija in orientacija.

» Spodbuja uporabo razli€nih matemati¢nih postopkov in razvijanje lastnih strategij reSevanja
problemov.
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» Pri svojem pedagoskem delu uporablja matematicni jezik @(1.1.2.1)@(1.1.2.2) in tako u¢encem
omogocdi, da po njegovem zgledu tudi sami razvijajo sposobnost uporabe ustrezne
matemati¢ne terminologije @(1.1.1.1)@(1.1.4.1).

» V razli¢nih fazah pouka in v povezavi s cilji pouka matematike z razli¢nim namenom vklju€uje
digitalno tehnologijo (ki vkljuuje tudi racunalo), pri ¢emer posebej pazi na to, da so ucenci
aktivni uporabniki (individualno delo z digitalno tehnologijo) in da digitalna tehnologija ni samo
v funkciji frontalne predstavitve s strani uCitelja. Pri vsaki skupini ciljev v pouk smiselno
vklju€¢imo uporabo digitalne tehnologije. Pri razli¢nih temah u¢ence uci smiselne uporabe
racunala.

» UCitelj z jasnostjo pri organizaciji dela (sistemati¢nost, natan¢nost, seznanjanje ucencev s
kriteriji uspesnosti) in vodenjem pouka, ki temelji na zaupanju, pripadanju, participiranju in
spostovanju, prispeva k pozitivnemu odnosu do u¢enja matematike in vecji motivaciji za
ucenje. @(3.1.3.2)@(3.1.2.4) K motivaciji prispeva tudi spoznavanje uporabnosti matematike v
razli¢nih kontekstih Zivljenja.

» Pri u€encih razvija metakognicijo in jim tako omogoca, da postanejo odgovorni za svoje
matemati¢no znanje in spretnosti.

» Matemati¢ne vsebine osmislja z medpredmetnim povezovanjem in obravnavanjem razliénih
zZivljenjskih situacij.

Standarde znanja, ki so zapisani po posameznem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, ucitel]
(glede na nadgradnjo matemati¢nega znanja, zastavljene cilje pouka, predznanje u¢encev ter
njihove spretnosti, ki so jih razvijali ...) preverja in ocenjuje celotno vzgojno-izobrazevalno
obdobje.

Standarde znanja, ki so zapisani pri posameznem razredu, prvi¢ ocenjuje v razredu, v katerem
so zapisani. Doseganje teh standardov smiselno (z vidika nadgradnje in povezovanja
matemati¢nega znanja) preverja in ocenjuje tudi v visjih razredih.

Poglabljanje ciljev in vklju¢evanje izbirnih ciljev v pouk ucitelju omogocata, da poglobi, razsiri
znanje uc¢enceyv in jim s tem omogoci ustrezne priloZnosti za u¢enje matematike.

UMESCANJE SKUPNIH CILJEV V POUK MATEMATIKE

Ucenec v osnovnos$olskem izobrazevanju pridobiva znanje, ves&ine in spretnosti, ki izhajajo s
predmetnih podrocij ter s podrocja vsezivljenjskega ucenja. Ta znanja so v u¢nem nacrtu
opredeljena kot skupni cilji in u¢encem omogocijo razvoj lastnih potencialov, pripravljenost za
nadaljnje izobrazevanje in delo, motivacijo za vsezivljenjsko ucenje ter prilagajanje kompleksnim
in spreminjajocim se okolis¢inam sodobnega sveta.

Skupni cilji sledijo naCelom interdisciplinarnosti in integrativnega kurikula, kjer u¢ni proces ni
omejen zgolj na posamezne predmete, temvec vkljuCuje reSevanje skupnih problemov in iskanje
odgovorov na problemska vprasanja, ter izhajajo s petih podrodij:

» Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost,
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» Trajnostni razvoj,

» Zdravje in dobrobit,

» Digitalna kompetentnost,
» Podjetnost.

Namen skupnih ciljev in opis posameznih kompetenc je zapisan v dokumentu Skupni cilji in
njihovo umescanje v ucne nacrte in kataloge znanj.

Namen razvijanja podrocCja skupnih ciljev Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost pri pouku
matematike je razvijanje natanc¢nega izrazanja in zmoZznosti uporabe matemati¢ne terminologije
in simbolov ter spodbujanje uc¢encev k matemati¢nemu utemeljevanju. U¢enci naj matemati¢ni
jezik ¢im bolj spretno uporabljajo, npr. ob raziskovanju uporabnosti matematike v vsakdanjem
zZivljenju pripravijo plakat, referat, matemati¢ni ¢asopis ...

Podrocje Trajnostni razvoj vkljuCujemo v pouk kot odziv na potrebe po opolnomocenju u¢encev
za soocanje z lokalnimi in globalnimi izzivi. Vzgoja in izobrazevanje za trajnostni razvoj (VITR) je
vsezivljenjski, celostni in transformativni proces. Pri tem ucenci razvijajo znanja, spretnosti,
vrednote in staliS€a za sprejemanje odlocitev in odgovorno delovanje za okoljsko celovitost,
gospodarsko uspesnost in druzbeno pravicnost. Z namenom razvijanja podroc€ja trajnostnega
razvoja pri pouku matematike ucitelj vkljuCuje naloge, ki obravnavajo okoljske probleme, npr.
izvedba empiriCne raziskave o onesnazevanju okolja.

Podrocje Zdravje in dobrobit vkljuuje

» duSevno dobrobit, ki jo krepimo z dejavnostmi, ki podpirajo samozavedanje, samouravnavanje
in postavljanje ciljev;

» telesno dobrobit, ki jo spodbujamo z gibanjem, zdravimi navadami in ozaves¢anjem o pomenu
zdravja, in

» socialno dobrobit, ki jo krepimo z razvijanjem komunikacijskih spretnosti, empatije in
prosocialnega vedenja.

V sklopu tega podrocja ucitelj matematike u€ence spodbuja h kriticnemu razmisljanju in
samostojnosti, kar krepi samozavest, uporablja matematic¢ne igre za spodbujanje pozitivhega
odnosa do matematike, nacrtuje dejavnosti, ki vklju€ujejo gibanje (npr. gibalne didakti¢ne igre,
ucenje po postajah, izvajanje pouka na prostem, matemati¢ni potep inp.), in u¢éencem omogocdi
redne odmore za razgibanje.

Podrocje Digitalna kompetentnost zajema informacijsko in podatkovno pismenost, digitalno
komuniciranje in sodelovanje, ustvarjanje digitalnih vsebin, digitalno varnost in reSevanje
problemov. Z namenom razvijanja tega podroc¢ja ucitelj pri pouku matematike vkljuCuje uporabo
digitalne tehnologije (npr. racunala, e-tablic, racunalnika) in spodbuja uc¢ence k iskanju, uporabi
in kriticni presoji digitalnih virov. U¢enci uporabijo digitalno tehnologijo pri pridobivanju novih
matemati¢nih znanj, pri reSevanju problemskih nalog, pri raziskovanju, pri medsebojnem
sodelovanju @(4.2.4.1) in pri drugih dejavnostih.
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Z razvijanjem Podjetnosti u¢enci pridobijo spretnosti za sodelovanje, ustvarjalnost, samozavest,
finanéno pismenost in zmoznost preoblikovanja idej v dejanja.

Ugitelj pri pouku matematike:
» vklju€uje situacije, pri katerih u¢enci prepoznajo in reSujejo probleme;
» spodbuja u€ence pri delu v skupinah, znotraj katerih si delijo vioge ter komunicirajo;

» vklju€uje naloge, ki zahtevajo od u€encev ustvarjalno misljenje, in naloge, ki vklju€ujejo
finan¢ne odloditve (@(5.2.5.1)@(5.2.5.2)@(5.2.5.3)), ter

» spodbuja u€ence k reflektiranju lastnih odlocitev in vrednotenju rezultatov.
DODATNA POJASNILA ZA CILJE IN STANDARDE ZNANJA

Ce so znotraj tem opredeljeni tudi izbirni cilji in se obravnavajo z vsemi uéenci, jih je mogoge tudi
ocenjevati (¢e so zanje opredeljeni standardi znanja). Ce se izbirni cilji obravnavajo samo z
nekaterimi uenci (diferenciacija, individualizacija, personalizacija), se ne ocenjujejo nujno oz. se
pri teh u€encih za dolo¢eno oceno ne sme priCakovati ve€ izkazanega znanja kot za druge
ucence.

V standardu znanja opredeljene (in zapisane) visje taksonomske stopnje vklju¢ujejo tudi nizje
taksonomske stopnje, Ceprav eksplicitno niso zapisane, in jih tudi preverjamo ter ocenjujemo. To
pomeni npr.:

» uporaba vklju€uje tudi razumevanje in poznavanje;

» utemeljevanje vklju€uje tudi uporabo, razumevanje in poznavanje.
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Pri pouku matematike se poleg vsebinskih znanj enakovredno razvijajo tudi procesna znanja, ki
SO povezana z razvojem misljenja. Procesna znanja se smiselno vkljuCujejo pri vseh temah in
skupinah ciljev ter se med seboj prepletajo in dopolnjujejo. Za potrebe poglobljenega in
sistematiCnega razvijanja so razdeljena na skupine ciljev.

Matematicni jezik vklju€uje branje in posluSanje matemati¢nih besedil ter povezovanje z
obravnavano vsebino. Pomembna sta uporaba matemati¢ne terminologije in simbolov v razli¢nih
kontekstih ter predstavljanje matemati¢ne vsebine na razlicne nacine.

Miselni procesi pri matematiki vkljuujejo sistemati¢no opazovanje in oblikovanje hipotez,
razvijanje zmoznosti utemeljevanja, induktivhega sklepanja ter sklepanja po analogiji, razvijanje
abstraktnega in kriti€nega misljenja. Pri razvoju algoritmi¢nega misljenja je poudarek na
sistemati¢nem razélenjevanju problemov na manjsSe dele, prepoznavanju in poenostavljanju
klju€nih podatkov, oblikovanju natanc¢nega zaporedja korakov za reSevanje ter preverjanju in
izboljSevanju le-teh.

ReSevanje problemskih nalog vklju€uje spoznavanje razli¢nih strategij za reSevanje problemskih
nalog, tudi z uporabo digitalne tehnologije.

Matemati¢no raziskovanje in modeliranje zajemata raziskovanje raznolikih situacij, ugotavljanje
zakonitosti, lastnosti in odnosov v matematicnih strukturah ter obravnavanje situacij z
matemati¢nim modeliranjem, tudi z uporabo digitalne tehnologije.

Finan¢na pismenost vkljuCuje reSevanje problemov s finanénega podrocja ter ozavesCanje vioge
matematike pri sprejemanju financnih odlocitev.

Ucenje u€enja in odnos do matematike zajema nacrtovanje, organiziranje in spremljanje lastnega
ucenja in znanja matematike, razvijanje pozitivnega odnosa do ucenja matematike ter dozivljanje
reSevanja matemati¢nih problemov kot izziv in kreativho dejavnost. Pri u€¢enju je pomembno
sodelovanje s sosolci, ohranjanje radovednosti, razvijanje ustvarjalnosti in prepoznavanje napak
kot u€nih priloZznosti.
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DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri pouku matematike u€enci razvijajo tudi znanja, ki so povezana z vec oz. vsemi matemati¢nimi
temami in so prenosljiva tudi na druga predmetna podrocja.

Tako je v temi Matemati¢na in finan¢na pismenost ter odnos do matematike zajetih sedem skupin
ciljev:

» matematic¢ni jezik,

» miselni procesi pri matematiki,
» reSevanje problemskih nalog,
» matemati¢no raziskovanje,

» matemati¢no modeliranje,

» finan€na pismenost,

» ucenje ucenja, odnos do ucenja matematike.

MATEMATICNI JEZIK

Ucenec:

O: bere in poslusa razlicna besedila z matemati¢no vsebino in jih povezuje z obravhavano
vsebino pri matematiki;

@ (1.4

O: uporablja matemati¢no terminologijo in simbole pri sporazumevanju v matemati¢nem in
drugih kontekstih;
@ (11.21]11.2.2)

O: na razli¢ne nacine predstavi izbrano matemati¢no vsebino.

@ (11

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
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uporabi matemati¢no terminologijo in simbole pri oblikovanju in predstavitvi sporocila z
matematic¢no vsebino.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Matematicni jezik je specifiCen, zato je branje in posluSanje matemati¢nih besedil, povezanih z
obravnavano vsebino, klju¢nega pomena za razvoj bralne pismenosti u¢encev. V okviru prvega
gradnika matemati¢ne pismenosti v tej skupini ciljev na¢rtno razvijamo razumevanje in uporabo
matemati¢nih pojmov ter skrbimo za sporoc¢anje kot osnovo matemati¢ne pismenosti.

Cilje te skupine ciljev dosegajo u¢enci v povezavi z vsemi skupinami ciljev te in drugih tem.

Ucitelj je z uporabo strokovnih korektnih terminov pri svojem delu vzor u¢encem in vir u¢enja.
Ucitelj pripravi dejavnosti, pri katerih u¢enci v razlicnih kontekstih razvijajo razumevanje sporocil
z matemati¢no vsebino, ob tem spoznavajo in uporabljajo strokovno terminologijo in simbole.
Ucenci matematicni jezik uporabljajo tudi pri predstavitvi, utemeljitvi in vrednotenju lastnih
miselnih procesov.

Ucitelj naj pri vpeljevanju matemati¢nih terminov uposteva, da matematicni diskurz vkljucuje
besede, ki imajo v matematiki enak pomen kot v obi¢ajnem diskurzu (npr. ploskev, ve¢, manj),
razlicen pomen, kot v obi¢ajnem diskurzu (npr. funkcija, skladen, naravno, telo) in specificne
matemati¢ne termine (npr. prizma, koordinatni sistem). Ne sme pa pozabiti tudi na osmisljanje
terminov za navodila, ki imajo za u€enca lahko v matematiki drugacen pomen kot sicer, npr.
poenostavi, okrajsaj, razcepi.

Izpostavljamo vertikalno nadgradnjo in razvoj matemati¢nega jezika. Postopoma (od 4. do 6.
razreda) se matemati¢ni besedni zaklad u¢encev povecuje in skladno s tem ve¢amo obseg
vezanega besedila, ki ga oblikujejo u¢enci (npr. opis geometrijskega telesa, opis matemati¢nega
postopka, utemeljitev strategije reSevanja).

Ucitelju so lahko v pomoc¢ tudi primeri tvorjenja pisnih besedil in govornih nastopov, ki so
objavljeni v priro¢niku Ugotavijanje matematicnega znanja. \ naboru literature navajamo tudi
prispevek o uporabi matemati€nega besedisca kot orodja za boljSe razumevanje matemati¢nih
pojmov.
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MISELNI PROCESI PRI MATEMATIKI

CILJI
Ucenec:

O: razvija zmoznost utemeljevanja, posploSevanja, induktivhega sklepanja in sklepanja po
analogiji;

O: razvija abstraktno misljenje;
O: razvija kritiéno misljenje;

D 2.2.21)

O: razvija algoritmi¢no misljenje.

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

utemelji trditve, postopke in svoje odlocCitve.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Razvijanje misljenja pri matematiki prispeva k boljSemu razumevanju matematic¢nih pojmov in
postopkov in ob tem u¢encem omogoca transfer usvojenih miselnih procesov na ucenje pri

drugih predmetih in pri soo€anju z izzivi v zivljenju. Cilje te skupine ciljev dosegajo u¢enci v
povezavi z drugimi skupinami ciljev drugih tem.

Ucitelj lahko za razvoj misljenja uporablja razlicne strategije, pri katerih poudarja proces in ne
samo rezultat. Pri pouku zastavlja odprta vprasanja, ki spodbujajo razmisljanje in diskusijo v
razredu. Ucence spodbuja, da svoje resitve utemeljijo z uporabo matemati¢nih zakonitosti.
Pripravi raziskovalne dejavnosti, pri katerih u¢enci z induktivnim sklepanjem pridejo do odgovora
(npr. opazovanje zaporedij, ugotavljanje pravila in oblikovanje algebrskega izraza). Uporablja
razlicne modele, ki u¢ence vodijo od konkretne predstavitve pojma ali postopka do simbolnega
zapisa (npr. usvajanje racunskih postopkov ob modelih). Pri tem u¢ence postopoma vpeljuje v
abstraktno misljenje z uporabo simbolov in formul namesto Stevil. U¢ence spodbuja h kriticnemu
misljenju z analizo razli¢nih resitev (npr. resijo nalogo na vec¢ nacinov in primerjajo strategije
reSevanja). Za razvoj algoritmiénega misljenja lahko u¢enci prepoznavajo matemati¢ne postopke
kot algoritem (npr. sledijo korakom za dolo¢anje skupnih deliteljev danih naravnih Stevil). Kot
primer utemeljevanja navajamo uc¢encevo utemeljitev strategije za racunanje povrsine in
prostornine kocke in kvadra.
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RESEVANJE PROBLEMSKIH NALOG

Ucenec:

O: spoznava, oblikuje in uporablja razli¢ne strategije za reSevanje problemskih nalog (tudi z
uporabo digitalne tehnologije).

@ (31.4.2)

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

resi problemsko nalogo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

PriporoCeni nacini doseganja ciljev

Pomen reSevanje problemov je vsaj trojen: u¢enci spoznajo matematiko kot kreativno
dejavnost, ugotavljajo dolo¢ene matemati¢ne zakonitosti in pridobivajo generi¢ne spretnosti kot
so vztrajnost, natancnost, sistemati¢nost ipd. Problemska naloga je situacija, ki jo reSevalec
prepozna kot izziv, nima zanjo Se izdelane strategije reSevanja oz. je ne more priklicati in ima
zanj intelektualno in/ali uporabno vrednost.

Znacilnost matemati¢nega misljenja je namre¢ v dejavnostih reSevanja problemov. V resnici se
ucenci ucijo matematike, ko stopajo po poti razvoja Cloveskega misljenja (Coti¢, 1998).

Razli¢ni matemati¢ni koncepti in teorije so se pogosto razvili v situacijah, ko je bilo treba resiti
problem, dotedanja sredstva za reSevanje pa niso ve¢ zadoS¢ala. Na enak nacin naj u¢enci
razlicne pojme in vedenja usvojijo z lastnim razmislekom. Ucitelj naj nikoli ne nadomesti
uCencevega razmisljanja (angazmaja), sicer izniCi formativno plat matemati¢nega izobrazevanja
(Zakelj, 2003).

Ucitelj naj pri pouku matematike spodbuja u¢ence k razvijanju lastnih strategij reSevanja
problemskih nalog. Te strategije naj predstavijo soSolcem in se tako ucijo drug od drugega.
Ucenec, ki problema ne zna resiti, bo tako spoznal eno od strategij, s katero si lahko pomaga pri
reSevanju podobnih problemov, u€enec, ki je problem resil drugace, pa bo pred izzivom, saj se
bo moral vziveti v razmisljanje drugega in resiti problemsko nalogo Se drugace. Tako spoznavajo
in se naucijo uporabljati tudi strategije, ki jih uporablja kdo drug, in si Sirijo nabor uporabnih
strategij za reSevanje, saj so za reSevanje doloCenega problema nekatere ustreznejse od drugih.
Pomembno je, da ugotovijo, da lahko razli¢ne strategije vodijo do enake resitve problema. Izziv
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naj jim bo resiti problemsko nalogo na ve¢ nacinov, nato primerjati strategije med seboj in
poiskati najoptimalnejso.

Pri tem pa ima pomembno viogo ucitelj, ki u¢encem ponudi razli¢ne hevristike oz. orodja za
reSevanje problemov. To je lahko zapis podatkov v preglednico, iskanje zakonitosti med podatki,
razbiranje posplositev s slike (npr. slikovno zaporedje skupaj z u€enci interpretira na nacin, da je
mogoce izpeljati razlicne posplositve), z nazornimi zgledi prikaZze nacine posploSevanja v
matematiki ipd.

Poznamo kar nekaj metod za reSevanje problemskih nalog:

» metoda napacne predpostavke (predpostavimo, da je poljubno izbrano Stevilo reSitev problema
- rezultat izvedene operacije iz naloge na izbranem Stevilu nam pove, kako izbrano Stevilo
vpliva na resitev naloge);

» metoda postopnega priblizevanja (z vec zaporednimi poskusi se postopoma priblizujemo
reSitvi problema);

» metoda reSevanja nazaj (nalogo zacnemo reSevati pri zadnjem podatku in po sosledju
dogodkov od konca proti zacetku);

» grafi€no-aritmetiéna metoda (ponazori problem s slikovnim gradivom, pri ¢emer je nacin
sklepanja podoben kot pri Descartesovi algebrski metodi — z zapisom enacbe);

» metoda iskanja vzorcev (enostavnejsa razliCica problema nam pomaga poiskati vzorec, nacin
reSevanja, s pomocjo katerega problem lazje resSimo).

Metod reSevanja oziroma strategij naCeloma ne poucujemo, ampak u¢ence spodbujamo k njihovi
uporabi, ko je to potrebno. Ce uéenec ne zna resiti naloge, ga usmerimo k metodi, ki jo bo lahko
sam razvil in izpeljal. Njegovo razmisljanje in dejavnosti spodbujamo z vprasaniji in s predlogi:

» Ali lahko ocenis rezultat?

» Poskusi s predvidenim rezultatom in sklepaj od konca (nazaj).
» Poskusi na slepo (z naklju¢no izbranim stevilom...).

» Ali bi znal nalogo resiti z druga¢nimi podatki?

» Ali bi znal reSiti podobno nalogo?

Tako lahko u€enec poglobi razumevanje problema in morda dobi idejo, kako zaceti, kar je
obi¢ajno najvecdja zadrega ucencev (Kmeti¢, 2015).

Z ucenci pri reSevanju vodimo dialog, pri katerem uporabljamo vprasanja opisovanja,
utemeljevanja, razsirjanja situacije in spodbujamo u¢encevo lastno reprezentiranje idej. Denimo
da imamo problemsko nalogo 'lestve’, ki je prikazana na spodniji sliki.
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Slika: Primer problemske naloge.

Narisani so prvi trije koraki oblikovanja 'lestev', vpradanje, ki si ga zastavimo pa je, koliko pali€ic
bi potrebovali za 4. lestev, 5. lestev, 10, lestev, morda 100. lestev. Najprej lahko opiSemo, kaj
opazimo, kako se lestve spreminjajo, podaljSujejo. Nato lahko izpeljujemo pravilo za
podaljSevanje lestev (vsaki¢ dodamo tri nove paliCice), pri Eemer izhajamo iz slike, lahko
zapiSemo Stevila pali¢ic za posamezno lestev v preglednico in tako oblikujemo pravilo. Pravilo
tudi utemeljimo, nato lahko problemsko nalogo tudi razsirimo (kaj se zgodi, ¢e npr. spremenimo
obliko lestve, morda naredimo zaporedje drugacnih oblik ipd.). Pri tem pa ves ¢as spodbujamo
ucenca, da reprezentira lastne ideje na razlicne nacine in svoja razmisljanja tudi upoveduje,
argumentira ter se vzivlja v razmisljanja drugih.

Ko se odlo¢imo, da bomo spodbujali reSevanje problemskih nalog z razli¢nimi strategijami, naj
bodo problemi tako zahtevni, da jih u¢enci z Ze znanimi postopki ne znajo resiti. To pomeni, da
morajo uc¢enci v dani situaciji:

» biti v zadregi, kako sploh zaceti;

» razumeti kontekst problemske situacije;

» imeti potrebno matemati¢no znanje.

Ucitelj naj bi jim po potrebi dal namig za reSevanje, ne pa navodil za reSevanje.

Primeri vprasanj in nasvetov, ki spodbujajo razmisljanje v procesu reSevanja problemske naloge
in so vezani na kontekst 0z. zahteve problemske naloge:

» Ali razumes problem? Poznas vse pojme, besede?
» Kaj moras izraCunati?

» Kaj se moras vprasati?

» Opisi problem s svojimi besedami.

» Narisi sliko, diagram, uredi podatke ...

» Kateri pripomocek bos uporabil?

» Poskusi drugace.

» Ali lahko napoves rezultat?

» Kako pa bos to zapisal?
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» Katere podatke imas? Ali ima$ dovolj podatkov? Kaj Zeli$ izvedeti?
» PoiS¢i »skrite« podatke.

Za tiste uéence, ki so obticali:

» Kaj si naredil do zdaj?

» Kaj bi ti lahko pomagalo resiti problem?

» Primerjajte svoje delo v skupini.

Posredovanje ucitelja med reSevanjem:

» Kaj pa misli§ s tem?

» Zakaj si se odlocil, da bos to napravil tako?

» Razlozi, kako si razmisljal. Misli§, da to velja tudi za druga Stevila, like ...?7

» Misli§, da to velja na splosno?

Po koncu dejavnosti:

» Kako si priSel do odgovora?

» Preveri svoje rezultate. Ali si nasel vse resitve?
» Kako si preveril svoj rezultat?

» RazlozZi svoj postopek.

» Kaj pa je bistveno?

» Kje pa lahko to uporabimo?

» Kaj bi drugi¢ naredil drugace?

» Kaj pa, Ce bi zaCel tako?(Kmetic¢, 2015)

Pri reSevanju problemov pridobimo uvid v osmisljanje matematic¢nih vsebin, reflektiramo
matemati¢na znanja, se u¢imo procesnih znanj. ReSevanje problemskih nalog ustvarja tudi
podlago za nadaljnje uc€enje in usvajanje novih znanj, saj reSevanje problemskih nalog od
ucencev zahteva, da se spoprimejo s problemi tako, da razumejo posredovane informacije,
prepoznavajo bistvene lastnosti in odnose v doloCeni situaciji, sestavijo ali uporabijo enega ali
vec lastnih prikazov, odgovarjajo na vprasanja, ki sledijo, in na koncu ovrednotijo in pojasnjujejo

rezultate, da bi dodatno osvetlili razumevanije situacije (Zakelj, 2010).
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MATEMATICNO RAZISKOVANJE

Ucenec:

O: raziskuje raznolike situacije, ugotavlja matemati¢ne zakonitosti in odnose med matemati¢nimi
pojmi, oblikuje pravila in posploSitve (tudi z uporabo digitalne tehnologije).
@ (45.21)

STANDARDI ZNAN]JA

Uc&enec:

izvede matemati¢no raziskavo in predstavi ugotovitve.

o raziskava

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Matematic¢no raziskovanje (v nekaterih gradivih se je do sedaj uporabljal termin preiskovanje) je
pristop k poucevanju in u¢enju matematike, ki u¢encem omogoca, da skozi lastno dejavnost
ozavesCajo Ze usvojeno matemati¢no znanje ali pa izgrajujejo novo matemati¢no znanje.
Matematiko se ucijo skozi reSevanje odprtih problemskih situacij iz matemati¢nega in
zivljenjskega konteksta, pri katerih nista vnaprej znana pot in strategija reSevanja ter je nejasno,
kaj morajo ugotoviti. UCenci v aktivni vlogi za dano situacijo, ki je zelo odprta, opredelijo
problem, zastavljajo vprasanja, nacrtujejo raziskavo, preizkusajo in vrednotijo razli¢ne strategije
reSevanja, isCejo pravila, postavljajo hipoteze, interpretirajo ugotovitve, predstavijo svoje
rezultate in o njih razpravljajo. Poudarek je na procesu reSevanja (npr. kriti¢nha uporaba razli¢nih
strategij) in manj na resitvi (npr. Stevilskem rezultatu, formuli ...), ¢eprav ta ni nepomembna.
Raziskovanje je pomemben pristop za razvijanje procesov matemati¢nega misljenja (opazovanje,
iskanje pravil in zakonitosti, analiziranje, posploSevanje, kriti€no misljenje, interpretiranje) in se
lahko razvija pri vseh matemati¢nih temah v u¢nem nacrtu.

Za raziskovalni pristop se lahko ucitelj odloc¢i v razli¢nih fazah vzgojno-izobrazevalnega procesa
in z razli¢nim namenom:

» pri ugotavljanju in aktivaciji predznanja;
» pri uvajanju v nov matematic¢ni pojem ali vsebino;

» pri utrjevanju in ponavljanju Ze naucenih vsebin;
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» pri poglabljanju in Sirjenju Ze obravnavanih vsebin;
» pri ugotavljanju in vrednotenju znanja;
» pri povezovaniju razli¢nih vsebin znotraj matematike;

» pri povezovanju matemati¢nih vsebin in vsebin drugih predmetnih podrogij (npr.
interdisciplinarna obravnava problema).

Matemati¢no raziskovanje se pri pouku matematike lahko pojavi v obliki krajsih ali daljsih
dejavnosti. Lahko se razlikuje v stopnji vodenja procesa (odprto, vodeno, strukturirano
raziskovanje) in je lahko ucinkovito podprto z digitalno tehnologijo. Dokaz ucenja z matemati¢nim
raziskovanjem je lahko izdelana in predstavljena matemati¢na raziskava.
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MATEMATICNO MODELIRANJE

Ucenec:

O: obravnava Zivljenjske kontekste z matemati¢nim modeliranjem (tudi z uporabo digitalne
tehnologije).
@ (4.5.41]2.2.31] 2.3.32)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Modeliranje pri pouku zgodnje matematike je povezano s pristopi pou¢evanja matematike, ki
spodbujajo povezovanje realnega sveta z abstraktnim svetom matematike. Matemati¢no
modeliranje lahko opiSemo kot vklju€evanje kontekstualiziranih problemov s kompleksnimi
podatki v pouk. V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju uvajamo preprostejSe problemske
naloge. Po naravi modeliranje povezuje teme znotraj matematike in vkljuCuje tudi vsebine zunaj
matematike. V nadaljevanju navajamo ugotovitve iz projekta NA-MA POTI, ki se je med ostalim
osredotocal na modeliranje.

»Matemati¢ni modeli niso zgolj opisi pojavov v svetu. Pri modeliranju Zelimo pojave v svetu
preuciti oz. obravnavati tako, da preucujemo matematicne modele, torej matemati¢ne objekte, ki
se v nekem pogledu obnasajo podobno kot obravnavani pojavi. Izdelati matemati¢ni model za
dano situacijo ali pojav pomeni izbrati neki matemati¢ni objekt in vzpostaviti povezavo med tem
objektom in situacijo oziroma pojavom« (Magajna, 2022).

Matemati¢no modeliranje je cikli¢en proces, ki sestoji iz ve¢ korakov (Magajna, 2022).

1. Obravnava izhodis¢ (preucitev obravnavane situacije oz. pojava);

2. Formulacija (s teoreti¢nim modelom, empirinim pristopom ali s simulacijsko
metodo);

3. Razdelava (uporaba matemati¢nega znanja na matematicni nalogi, ki je nastala v

prejSnjem koraku, pri formulaciji);
4. Interpretacija (rezultat matemati¢ne razdelava prenesemo v kontekst);

5. Kriticna analiza modela (razmislek, ali izracuni v modelu ustrezajo dejanski
situaciji — e ne, se vrnemo k prvemu koraku in izboljSamo model).
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redukcija spremenljivk,
poenostavitev pojava,
formuliranje predpostavk,
prepoznavanje odnosov,
obravnava podatkov

uporaba modela,
predstavitev,
razlaga modela

| obravnavani pojav ] formulacija [ matematiéni objekti ]

©
>
<
[)
o]
N
@©
—_

| napoved, razlaga pojava I interpretacija I rezultat matematicne razdelave l

ustreznost rezultatov,
obravnava modela,
simulacija modela

Slika: Shema procesa matematichega modeliranja. Vir: Razvijamo matematicno pismenost, str. 17.

Matemati¢no modeliranje je v gradnikih matemati¢ne pismenosti projekta NA-MA POTI opisano
kot oblika reSevanja zivljenjskega problema z raziskovanjem, ki vkljucuje poglobljeno
razumevanje konteksta in izpeljavo predpostavk, ki so nam za iskanje resitve pomembne in
vodijo do posploSenih konceptualnih resitev oziroma modela. Pri tem problem vsebuje veliko
podatkov, ki so pogosto nedoreceni in jih je treba urediti ter sprejeti odloCitve, katere od njih
bomo upostevali.

Uc€enci v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju z matemati¢nim modeliranjem obravnavajo
zivljenjske kontekste. Najprej prenesejo situacijo v matemati¢ni kontekst. Sodelujejo pri opisu
zivljenjskega problema v matemati¢nem jeziku, predstavijo situacijo z matemati¢nimi sredstvi in
oblikujejo problemsko vprasanje. Zelo primerni za uvajanje v modeliranje so lahko Fermijevi
problemi (Hodnik et al. 2022).

Za dano situacijo oblikujejo matemati¢ne modele, tako da sodelujejo pri na¢rtovanju modela, pri
opredelitvi spremenljivk in formuliranju predpostavk ter pri izdelavi modela, tako da uporabljajo
ustrezna matemati¢na in tehnoloska orodja.
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Ucenci lahko uporabljajo Ze izdelane matemati¢ne modele, na nacin da jih opisejo in jih
predstavijo. Pri uporabi modela upostevajo znacilnosti konteksta in interpretirajo matemati¢ne
reSitve v kontekstu.

Izdelane modele tudi vrednotijo, tako da opisujejo ustreznost modela v razli¢nih okolis€inah in
preverjajo uporabnost modela na novih podatkih in okolis¢inah (Vir: 2. gradnik matemati¢ne
pismenosti, 2022).
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FINANCNA PISMENOST

Ucenec:

O: ozaves$ca vlogo matematike pri sprejemanju financnih odlocitev,
@ (5.251]5.2.5.2|5.2.5.3)

O: prepoznava in reSuje probleme s finan¢nega podrocja (iz osebnega in domacega konteksta),
ki omogocajo matemati¢no obravnavo.

@ (5.251]5.2.5.2|5.2.5.3)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Finan¢na pismenost je v projektu NA-MA POTI opredeljena kot zmoznost posameznika, da na
osnovi finan¢nega znanja:

» uporablja financne pojme in postopke v razli¢nih zZivljenjskih situacijah;

» analizira, utemeljuje, vrednoti in u€inkovito sporoCa svoje zamisli in rezultate pri oblikovanju,
reSevanju in interpretaciji finan¢nih problemov v razli¢nih zivljenjskih situacijah;

» sprejema odgovorne/utemeljene odlocitve s prepoznavanjem razlik med zeljami, zmoZznostmi
in dejanskimi potrebami;

» pridobi zavedanje o vlogi finan¢nih vescin in pomenu ustreznega izobrazevanja na tem
podro€ju za kakovostno vsakdanje in poklicno Zzivljenje.

Predznanje, ki ga imajo u¢enci ob vstopu v drugo vzgojno-izobrazevalno obdobje osnovne Sole,
so termini, ki so jih spoznali v vrtcu in v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, npr. denar
(evro, cent), kovanec, bankovec, ra¢un, cena, placilo, banka, banéni ra¢un, bankomat, dvig
denarja, menjalnica, placilna kartica, popust, varCevanje, hranilnik, zepnina, dobrodelnost,
poraba (potrosnja).

Ucenci v razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznajo in resujejo finan¢ne izzive ter pri tem
ozavescajo vlogo matematike pri sprejemanju financnih odlocitev. Na podlagi matemati¢nih
izracunov sprejemajo odgovorne finan¢ne odlocitve za doseganje osebne blaginje in blaginje
svoje druzine.

UcCenci drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja razumejo sporocila s financno vsebino, pri
tem:

» sprejemajo oziroma razumejo enostavna sporocila s finanéno vsebino;
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» povzemajo sporocila s finanéno vsebino, izluscijo bistvo in potrebne podatke ter tvorijo novo
sporodilo;

» samostojno pridobijo podatke iz ustnih in pisnih virov.

Poznajo in uporabljajo finan¢no terminologijo in simbole, kar izkazujejo tako, da pri opisovanju
situacije uporabljajo nekatere finanéne termine in simbole.

Predstavijo, utemeljijo in vrednotijo lastne miselne procese, tako da sodelujejo v razpravi s
finan¢no vsebino, nekateri pa zmorejo tudi po zastavljenih kriterijih presojati o lastnem delu.

Poznajo in v razli¢nih okolis¢inah uporabljajo ustrezne postopke in orodja, kar izkazujejo tako,
da:

» poznajo in uporabljajo nekatere matemati¢ne postopke in orodja pri raziskovanju situacij in
reSevanju nalog s finan¢no vsebino;

» spoznavajo prakti¢ne finanéne postopke (npr. dvig in polog denarja, placilo poloznic).
Napovedujejo in presojajo resitve, utemeljujejo trditve in odlocitve, tako da:

» na podlagi podatkov, izkusenj in finanénega znanja predlagajo resitve;

» presojajo o zeljah in njihovo uresnicitev prilagajajo financnim zmoznostim;

» sprejemajo in vrednotijo svoje financne odlocitve.

Pri reSevanju problemov s financnhega podrocja uporabljajo razli¢ne strategije, kar izkazejo tako,
da:

» pri reSevanju problemov uporabljajo znane matemati¢ne strategije;

» na osnovi danih situacij ali problemov oblikujejo razli¢na vprasanja in podobne probleme;
» presojajo o ustreznosti izbire strategij za reSevanje;

» nekateri u€enci pa tudi reSevanje problemov dozZivljajo kot izziv in kreativho dejavnost.

(Sirnik idr., 2022)
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UCENJE UCENJA, ODNOS DO UCENJA MATEMATIKE

Ucenec:

O: nacrtuje, organizira, spremlja in kriti¢no presoja lastne miselne procese, lastno u¢enje in
Zznanje matematike;
@ (31.2131.2.2]31.3.2)

O: razvija pozitivni odnos do u¢enja matematike;

D (2.431)

O: reSevanje matemati¢nih problemov dozivlja kot izziv in kreativho dejavnost;

D (31.4.2)

O: ohranja in krepi radovednost, razvija ustvarjalnost in je miselno naravnan k rasti;

@ 3142

O: prepozna napako kot u¢no priloznost;

D (31.2.3)

O: digitalno tehnologijo uporablja za soustvarjanje in deljenje znanja s sovrstniki.
@ (4.2.41|3.3.21]3.3.3))

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Za uresnicitev cilja o uporabi digitalne tehnologije za soustvarjanje in deljenje znanja z vrstniki
ucitelj u€encem predstavi moznost ustvarjanja skupne vsebine @(4.2.4.1) in jih seznani s
preprostimi sodelovalnimi digitalnimi orodji za delitev podatkov in informacij. U¢ence nauci
ustvariti in uporabiti skupne dokumente, ki jih uporabijo za predstavitev. Dejavnost lahko ucitelj
nacrtuje pri razlicnih ciljih v posameznih temah. Kot primer ustvarjanja skupne vsebine navajamo
primer raziskovanja uporabnosti matematike v vsakdanjem Zivljenju (na primer v temi Geometrija
in merjenje v skupinah ciljev Geometrijski elementi in merjenje ter Transformacije ipd.).

PriporoCeni nacini doseganja ciljev za u€enje ucenja in odnosa do ucenja matematike

V nasi druzbi bolj cenimo dosezke, pridobljene brez napora, kot tiste, za katere je bilo viozenega
veliko truda (Gladwell, 2002, v Dweck, 2016). Ne zelimo ali pa ne upamo priznati, da neCesa ne
vemo, da je tezko, da nam v prvem poskusu ni uspelo in da smo delali napake. Se posebej
najstniki se radi pohvalijo, da so dobili dobro oceno, ¢eprav se sploh niso ucili, saj menijo, da
bodo ob takih izjavah izpadli pametni in da bodo vzbudili zavidanje pri soSolcih, ki so se dosti
ucili, a kljub temu dobili slabSo oceno. Ob tem radi zamol€ijo, da so se zelo trudili in da jim je pri
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tem marsikdo pomagal, da so se sproti ucili in da so v fazi dolgotrajnega u€enja naredili mnogo
napak. Kot da bi bilo u¢enje sramotno (Rajh, 2024).

Ucence je treba nauciti, kako naj se ucijo matematiko. Naj nacrtujejo, organizirajo, spremljajo in
kriti€no presojajo lastne miselne procese, lastno u€enje in znanje matematike. Svoje u¢ne
procese naj redno reflektirajo, si postavljajo vprasanja o svojem napredku in prepoznavajo
podrocja, na katerih potrebujejo izboljSave. Svoje misli, obCutke in napredek pri u¢enju
matematike lahko zapisujejo tudi v poseben ucni dnevnik. Naj si zastavljajo tako kratkoro¢ne kot
dolgorocne cilje in se naucijo nacrtovati korake za dosego teh ciljev. Pomembno je, da
verjamejo, da zmorejo doseci ucni cilj, saj se potem zavzeto lotijo dela in vztrajajo ob morebitnih
ovirah in za¢asnih neuspehih. Nauc€imo jih uporabljati u€inkovite u¢ne strategije, ki jih naj
prilagajajo posebnostim posameznih ucnih ciljev.

Pomembno je, da u€enec razvije pozitiven odnos do u€enja nasploh in do u¢enja matematike.
Ucitelj jim naj pribliza uporabnost, zanimivost in lepoto matematike ter jo prikaze kot pomembno
in koristno. Matematiko je treba povezati z vsakdanjim zivljenjem, zato naj ucitelj prikazuje
prakti€ne primere uporabe matematike v vsakdanjem Zivljenju, da u€enci vidijo njeno vrednost in
uporabnost. UCitelj naj izbira zanimive matemati¢ne izzive in naloge, ki spodbujajo radovednost
in raziskovanje. Naj jim daje redno povratno informacijo, ki poudarja napredek in trud u¢encev.

ResSevanje matematic¢nih problemov naj u¢encem predstavlja izziv in kreativno dejavnost. Ucitelj
naj ne pretirava z rutinskimi nalogami. Vklju€uje naj tudi odprte naloge, ki omogocajo vec
mogocih resitev in spodbujajo divergentno razmisljanje. Spodbuja naj sodelovanje med ucenci,
predvsem pri reSevanju kompleksnih problemov, kar krepi kreativnost in timsko delo. Za
soustvarjanje in deljenje znanja s sovrstniki naj uporabijo tudi digitalno tehnologijo. U¢enci naj se
ucijo preko matematic¢ne igre in aktivnosti, ki vkljuCujejo reSevanje problemov na zabaven nacin.

Otroci so po naravi radovedni in ustvarjalni, zato je potrebno v Soli ohranjati in krepiti
radovednost u¢encev in njihovo ustvarjalnost. UCitelji naj vklju€ujejo problemske naloge, ki
zahtevajo inovativne reSitve in spodbujajo ustvarjalno misljenje.

Pri u€enju se ljudje razlikujemo po svoji miselnosti:

» Posamezniki, ki imajo togo miselnost oziroma miselno naravnanost dolo¢enosti (angl. fixet
mindset), verjamejo, da uspeh temelji na prirojenih sposobnostih, ki jih imajo ali pa nimajo.
Njihove lastnosti so »vklesane v kameng, zato sploh nima smisla, da se trudijo. Zelo hitro
obupajo in bezijo pred tezavami. Neuspeh dojemajo kot dokaz, da ne morejo uspeti, saj za to
nimajo sposobnosti.

» Posamezniki s prozno miselnostjo oziroma z razvojno miselno naravnanostjo ali miselno
naravnanost k rasti (angl. growth mindset) pa menijo, da je inteligentnost mogoce razvijati z
ucenjem. Poudarjajo pomen truda, trdega dela in vztrajnosti. Menijo, da se z marljivostjo in
izkuSnjami vsak lahko spremeni in »zraste«, saj so mozgani podobni misici, ki se spreminja in
postaja mocnejSa, ko jo uporabljamo. Neuspeh si razlagajo kot zacasno oviro, ki jih spodbudi k
spremembi nacina razmisljanja ali povecanju truda (povzeto po Dweck, 2016).
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Ucitelj naj uCencem razloZi koncept miselne naravnanosti k rasti in jih spodbuja, da verjamejo v
svoje sposobnosti za izboljSanje s trudom in vztrajnostjo.

Ucimo se tako, da delamo napake, da vadimo in se izboljSujemo. Delanje napak med ucenjem je
pri Sportu ali u€enju glasbila nekaj popolnoma samoumevnega. U¢Citelj naj u¢encem razlozi, da
so napake del u¢nega procesa, in jih spodbuja, da vidijo napake, ki jih delajo pri matematiki, kot
priloznost za u€enje matematike. UCenje matematike je proces, ki ne bo uspel v prvem poskusu,
potrebno je ogromno vaje in za to je potreben ¢as. UCence je treba nauciti, kako naj analizirajo
svoje napake in ugotovijo, kaj so se iz njih naucili. Za to pa je treba ustvariti varno in spodbudno
ucno okolje, kjer se u€enci pocutijo varne in sprejete pri izraZzanju svojih napak in vprasanj. Tako
ucno okolje ne samo, da spodbuja ucenje, ampak zmanjSuje tudi strah in tesnobo, ki se
prepogosto pojavlja pri nasih u¢encih v zvezi z matematiko.

Cezmeren strah pred matematiko (matematiéna anksioznost), ki lahko ovira uéenje in akademsko
napredovanje, se pojavlja zaradi slabih izkuSenj pri izobrazevanju, zaradi neobcutljivosti uciteljev,
ucencevih neustreznih prepri¢anj in pricakovanj ter druzbenih pritiskov in stereotipov o
matematiki. Matemati¢na anksioznost vpliva na veliko stvari, ki so zelo pomembne v procesu
ucenja: na pozornost, hitrost obdelave informacij, naCrtovanje in odlo¢anje pa tudi na mentalno
procesiranje pri reSevanju matemati¢nih nalog, saj matemati¢na anksioznost ovira delovanje
delovnega spomina, zato tezje dostopamo do tega, kar sicer vemo in znamo. Vsiljive in
destruktivne misli ter skrbi (npr. »Samo 17 minut Se imam. Ne bo mi uspelo resiti naloge. Tega ne
zmorem. Saj sem vedel/vedela, da sem v matematiki slab/slaba.«) zavzamejo del pozornosti, ki
jo posameznik potrebuje za reSevanje matemati¢ne naloge. Tako mora matemati¢no anksiozni
posameznik v istem Casu poleg primarne (matematicne) naloge resiti Se sekundarno nalogo, ki jo
zahtevajo vsiljive destruktivne misli in skrbi, saj odvracajo pozornost od reSevanja naloge. Te
vsiljive misli so povezane z lastnim negativnim odnosom do matematike, z nizkim
samozaupanjem ter z neprestanim preracunavanjem, koliko ¢asa je Se na razpolago, v primeru
c¢asovne omejitve za reSevanje naloge. Ker je delovni spomin preobremenjen s trenutnim
strahom, to iz€rpava kognitivhe vire. Zato se matemati¢no anksiozni posameznik muci z
najosnovnejsSimi matemati¢nimi ves¢inami, ki jih sicer obvlada (Rajh, 2024).

Ucitelj naj bo pozoren na matemati¢no anksiozne ucence, naj jih spodbuja, da razvijejo pozitiven
odnos do matematike in verjamejo v svoj uspeh. Nauci naj jih tehnik spros€anja in obvladovanja
stresa.

Custva so zelo pomembna pri uéenju, zato je treba ué¢ence naugiti, kako prepoznati in upravljati
svoja Custva, da bodo lahko uc€inkovitejSe usmerjeni na u¢ne naloge.
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ARITMETIKA

Aritmetika je v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju najSirSe zastopana tema, katere cilji se
povezujejo z vsemi drugimi temami, hkrati pa predstavlja nadgradnjo teme Aritmetika v prvem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju.

Tema Aritmetika v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju vkljuCuje Stiri skupine ciljev:
Mnozice, Naravna Stevila in Stevilo O ter raCunske operacije, Cela Stevila in raCunske operacije
ter Racionalna Stevila in racunske operacije. Skupina ciljev Mnozice pri u¢encih razvija zmoznost
predstavljanja mnozic in odnosov med njimi z razliCnimi predstavitvami ter prehajanja med
razlicnimi predstavitvami. Ta skupina ciljev je povezovalna, tako znotraj teme Aritmetika, saj
omogoca predstavljanje Stevil in odnosov med njimi v smislu odnosov med Stevilskimi
mnozicami in elementi Stevilskih mnozic, kakor tudi med temami, npr. pri geometriji, pri kateri z
mnozicami prav tako lahko prikazujemo odnose med geometrijskimi objekti.

Vsem skupinam ciljev, ki so vezani na Stevilske mnozice, je skupno razvijanje predstav u¢encev
0 naravnih, racionalnih in celih Stevilih. Poznavanje naravnih Stevil Sirimo postopno in
sistemati¢no do vpeljave mnozice naravnih Stevil. U¢enci spoznajo razlicne zapise nenegativnih
racionalnih Stevil (ulomki, meSana Stevila — krajSe poimenovanje za celi del in ulomek, manjsi od
ena, decimalna Stevila in odstotki) ter razvijajo njihovo razumevanje s prehajanjem med razli¢nimi
predstavitvami teh Stevil. Pri razvijanju predstav o naravnih in decimalnih Stevilih razvijamo
razumevanje koncepta mestnih vrednosti. Razumevanje ulomkov postopno Sirimo od ulomka kot
dela celote in ulomka kot Stevila do ulomka kot koli¢nika dveh naravnih Stevil.

Ucenci primerjajo in urejajo Stevila posameznih Stevilskih mnozic po velikosti, izvajajo osnovne
racunske operacije, zaokrozujejo Stevila in podajajo ocene rezultatov racunskih operacij ter
reSujejo besedilne in problemske naloge. U¢enci spoznavajo tudi uporabnost Stevil v vsakdanjem
zivljenju.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO
O UPORABI MODELOV PRI TEMI ARITMETIKA

Doseganije ciljev in standardov znanja, ki so povezani z razvijanjem ucencevih koli¢inskih
predstav o naravnih Stevilih, temelji na uporabi modelov, s katerimi ponazarjamo desetiske enote
0z. mestnovrednostni sistem Stevil (Dienesova ponazorila, Stevilski poltrak).

Doseganije ciljev in standardov znanja, ki so povezani z razvijanjem ucencevih koli¢inskih
predstav o celih Stevilih in z raCunskimi operacijami s celimi Stevili, temelji na uporabi modelov
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(predstavljenih s konkretno in grafi¢no reprezentacijo) ter uporabi celih Stevil v vsakdanjem
kontekstu. Termina negativno in pozitivno Stevilo u¢enci spoznajo Ze v 4. razredu pri
povezovanju te vsebine z u¢nimi vsebinami drugih predmetov ter pri prepoznavanju uporabe teh
Stevil v vsakdanjem kontekstu. Pri predstavitvi celih Stevil razlikujemo med dvema modeloma
(predstavljena s konkretno in grafi€no reprezentacijo): koli€inski model in linearni model.
Koli¢inski model temelji na nevtralizaciji dveh (nasprotnih) Stevil (pari Stevil, ki dajo vsoto 0). V
vsakdanjem kontekstu to na primer poveZzemo z negativnim in pozitivhim stanjem na bancnem
racunu, kot model uporabimo dvobarvne zetone (npr. moder Zeton — pozitivno Stevilo, rde¢ zeton
- negativno Stevilo). Linearni model je model nasprotnih smeri in je lahko statiCen (npr. dolo¢anje
razlike med dvema vrednostma na termometru) ali dinamicen (npr. hoja v obe smeri na Stevilski
premici). Pri predstavitvi Stevil in raCunanju z uporabo modelov izbiramo manjsa Stevila.

Doseganije ciljev in standardov znanja, ki so povezani z razvijanjem ucencevih koliinskih
predstav o nenegativnih racionalnih Stevilih ter z racunskimi operacijami z nenegativnimi
racionalnimi Stevili, temelji na uporabi ploskovnih, dolzinskih modelov in modelov mnozice
(predstavljenih s konkretno in grafi¢no reprezentacijo). Ploskovni model je model s poudarjenima
dvema dimenzijama (tortni model, pravokotni model, kvadratna mreza 10 x 10, Dienesova
ponazorila). Dolzinski model je model s poudarjeno eno dimenzijo, tj. dolzino (dolzinski trakovi,
Stevilski poltrak). Model mnozice je model, kjer je celota ponazorjena z naborom predmetov.
Ucitelj premisljeno uporablja enega ali ve¢ modelov, ki so primerni za dosego posameznih ciljev
in standardov znanja. Ko se od u¢encev zahteva predstavitev Stevil na Stevilskem poltraku, je to
v standardu znanja posebej zapisano. Do takrat ucitelj uporablja druge modele.

O RACUNANJU PRI TEMI ARITMETIKA

V 4. razredu se prvic€ pojavi pisni algoritem za mnoZzenje in deljenje naravnih Stevil. U¢enci v
okviru standardov znanja o racunanju z naravnimi in decimalnimi Stevili uporabljajo pisne
algoritme in druge postopke za racunanje. V okviru standardov znanja o racunanju je vkljucena
tudi uporaba racunskih zakonov.

Standardi znanja o izvajanju racunskih operacij (npr. u¢enec sesteva, odsteva, mnozi, deli ...)
vklju€ujejo naloge z eno racunsko operacijo in dvema Steviloma, ki ju seStejemo, odstejemo,
mnozimo oz. delimo. V okviru standarda znanja »u€enec sesSteva, odsteva, mnozi in deli
decimalna in naravna Stevila« je predvideno, da sta v nalogah vkljuCeni dve decimalni Stevili ali
decimalno in naravno $tevilo ali dve naravni Stevili (npr. deljenje dveh naravnih Stevil, kjer je
koli¢nik decimalno Stevilo). Podobno velja pri ostalih standardih znanja, zapisanih na podoben
nacin.

Standardi znanja o racunanju vrednosti Stevilskih izrazov do 100 (oz. do 1000) v No vkljuujejo
naloge, v katerih so vsa Stevila v Stevilskem izrazu, vsi delni rezultati in vrednost Stevilskega
izraza naravna Stevila do 100 (oz. do 1000). Minimalni standardi znanja o racunanju vrednosti
Stevilskih izrazov vkljuCujejo naloge s Stevilskimi izrazi z najvec tremi (enakimi ali razli¢nimi)
racunskimi operacijami. Naloge s Stevilskimi izrazi z ve¢ raunskimi operacijami so vklju¢ene v
isti standard znanja, ki ga v tem primeru ne Stejemo za minimalni standard znanja.

O BESEDILNIH NALOGAH PRI TEMI ARITMETIKA
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V okviru standardov znanja o reSevanju besedilnih nalog, ki so oznageni kot minimalni standard
znanja, minimalni standard znanja vklju€uje le reSevanje tistih besedilnih nalog, za katere je
Znanje, potrebno za uspesno reSevanje naloge, opredeljeno kot minimalni standard. V primerih,
ko je za uspesno reSevanje besedilne naloge potrebno znanje, ki ni opredeljeno kot minimalni
standard znanja, je besedilna naloga vklju€ena v isti standard znanja, ki ga v tem primeru ne
Stejemo kot minimalni standard znanja.

O UPORABI STROKOVNIH TERMINOV PRI TEMI ARITMETIKA

Strokovni termin »decimalno Stevilo« je v zapisu ciljev in standardov znanja za drugo vzgojno-
izobrazevalno obdobje uporabljen za nenegativno racionalno Stevilo v konénem decimalnem
zapisu. Decimalni zapis je ena od oblik zapisa Stevila, ki ima decimalno vejico.

V zapisih standardov znanja smo uporabili strokovni termin »meSano Stevilog, s katerim smo
zaradi preglednejSega zapisa nadomestili strokovni termin »celi del in ulomek, manjsi od ena«.
Ucitelj pri pouku uporablja oba termina tako, da je razvidna njuna povezanost 0z. enak pomen.
Pri tem poudarja, da ne gre za hovo mnozico Stevil, gre za poimenovanje Stevila, podanega v taki
obliki.

V preglednici so strokovni termini, ki jih uporabljajo u¢enci pri posamezni skupini ciljev. Termini

SO zapisani v razredu, v katerem jih u¢enci zacnejo uporabljati.

Skupina ciljev 4. razred 5. razred 6. razred

Mnozice mnozica prazna mnozica
element mnozice kon&na mnozica
podmnozica neskon¢na mnozica
unija mnozic

presek mnozic

Naravna $tevila in Stevilo O ter racunske
operacije

desettisoCica
stotisoCica

milijonica

Stevilski poltrak
veckratnik

deljivost!
zaokrozevanje Stevila
ocena rezultata
seStevanec
zmanjSevanec
odStevanec
mnozZenec?

deljenec

delitelj

ostanek pri deljenju
racunski zakon
zakon o zamenjavi
zakon o zdruzevanju
zakon o raz€lenjevanju
Stevilski izraz
vrednost Stevilskega
izraza

naravno Stevilo
desetmilijonica
stomilijonica

milijardica

mnozica naravnih Stevil
potenca

osnova potence
stopnja potence
vrednost potence

rimska Stevilka
arabska Stevilka
mnozica veckratnikov
mnozica deliteljev
skupni delitelji

skupni veckratniki
kvadrat Stevila

kub Stevila

Cela stevila in raCunske operacije

negativno Stevilo
pozitivno Stevilo

celo Stevilo
Stevilska premica
nasprotna vrednost
Stevila

Racionalna $tevila in raunske operacije

ulomek
enakovredna ulomka

Stevec ulomka
imenovalec ulomka
ulomkova Crta

celi del in ulomek manjsi od ena

(mesano Stevilo)

desetiski ulomek
tisoCina
desettisocina
odstotek

delez
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‘decimalno Stevilo

celi del decimalnega Stevila
decimalka

decimalna vejica

desetina

stotina

' Termin »deljivost« se v 4. razredu uporablja v oblikah »a je deljivo z b« in »b je delitelj a«, v 6.
razredu pa tudi v obliki »b deli a« (a,b € N).

2 Stevila, ki jih mnozimo, imenujemo mnozenci.
O UPORABI SIMBOLOV PRI TEMI ARITMETIKA

V preglednici so simboli, ki jih uporabljajo u¢enci pri posamezni skupini ciljev. Simboli so zapisani
v razredu, v katerem jih u€enci za¢nejo uporabljati.

Skupina ciljev 4. razred 5. razred 6. razred
Mnozice je element, pripada: € podmnozica: C
ni element, ne unija: U
pripada: & presek: N
zaviti oklepaj: {  } prazna mnozica: @ ali { }
Naravn? Stevila in Stevilo O ter raunske desettisocica: Dt mnozica naravnih stevil: N
operaciie stotisogica: St mnoZica veékratnikov tevilan (n €
milijonica: M N): i,
mnoZica deliteljev tevilan (n €
N): D,
Racionalna $tevila in raunske operacije desetina: d tisocina: t
stotina: S desettiso¢ina: dt

odstotki: %

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Cilje 0 spoznavanju in raziskovanju uporabnosti Stevil v vsakdanjem zivljenju ucitelj uresnicuje
tako, da v pouk vklju€uje situacije iz vsakdanjega Zivljenja ter da ucenci raziskujejo uporabnost
Stevil v vsakdanjem zivljenju.

Ucitelj u¢encem omogoca ozavescanje njihovih moc¢nih podrodij in uresnicitev razli¢nih interesov
(izbira nacina in vrste predstavitve, na¢ina sodelovanja s so$olci, vsebinskega podroc¢ja) tudi s
povezovanjem ciljev iz razli¢nih skupin ciljev v temi Aritmetika, v povezavi s preostalimi temami
ucnega nacrta za matematiko ali z medpredmetnim povezovanjem. @(3.1.3.1)

Ucenci ob raziskovanju pripravijo plakat, referat, matemati¢ni ¢asopis ... 9(1.1.1.1) Pri
raziskovanju lahko soustvarjajo skupno vsebino tudi z uporabo digitalne tehnologije. UCitelj lahko
za namen uresnic¢evanja tega cilja nacrtuje tudi matemati¢ni sprehod.
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MNOZICE

CILJI
Ucenec:

O: predstavlja mnozice in odnose med njimi z razli€nimi predstavitvami ter prehaja med
predstavitvami.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

5. pozna pojem mnoZica, predstavi mnoZico elementov in pripadnost elementov mnozici (tudi s simbolnim zapisom)
predstavi podmnozico, unijo in presek najvec treh konénih mnozic z Vennovim prikazom in nastevanjem elementov

6. predstavi mnozico elementov s simbolnim zapisom

predstavi podmnozZico, unijo in presek kon¢nih mnozic na razli¢ne nacine (tudi s simbolnim zapisom) ter prehaja med
razliénimi predstavitvami

razlikuje med prazno, kon¢no in neskonéno mnozico ter uporabi simbolni zapis za prazno mnozico

o mnozica o element mnozice o podmnoZica o unija mnozic o presek mnozic o prazna
mnozica o kon¢na mnozica - neskon¢na mnozica

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporo€eni nadini doseganja ciljev

Uc€enci v 5. razredu spoznajo pojem mnozica. Mnozico elementov predstavijo s konkretnimi
situacijami, grafi¢no, z nastevanjem elementov in s simbolnim zapisom. Pripadnost elementov
mnozici predstavijo tudi s simbolnim zapisom.

Odnose med mnozicami (podmnozico, unijo, presek) u¢enci v 5. razredu predstavijo z Vennovim
prikazom in z nastevanjem elementov, v 6. razredu pa tudi s simbolnim zapisom. U¢enci v 6.
razredu spoznajo tudi pojme: prazna mnozica, kon¢na mnozica, neskonéna mnozica.

Ucitelj vsebin o mnozicah ne obravnava lo¢eno, ampak jih povezuje z vsebinami preostalih
skupin ciljev pri temi Aritmetika in pri drugih temah. Tako npr. pojma koncne in neskoncne
mnozice poveze z obravnavo mnozice deliteljev in mnozice veckratnikov naravnih Stevil, pojem
prazne mnozice poveze z obravnavo enacb in neenacb v okviru skupine ciljev Enacbe in
neenacbe pri temi Algebra, odnose med mnozicami poveze z odnosi med geometrijskimi
elementi v skupini ciliev Geometrijski elementi in merjenje pri temi Geometrija in merjenje.
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NARAVNA STEVILA IN STEVILO 0 TER RACUNSKE
OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost naravnih Stevil (in Stevila 0) v vsakdanjem zivljenju;

@ (11

O: spoznava in primerja zapisovanje naravnih Stevil skozi ¢as;

@ (1117

I: spoznava in primerja racunanje z naravnimi stevili skozi cas;

@ (11

O: razvija razumevanje sistema mestnih vrednosti v zapisu naravnih Stevil;

O: razvija zmoznost razlicnih predstavitev naravnih Stevil in prehajanja med njimi;

O: razvija zmoznost ocenjevanja moci mnozice na primerih iz vsakdanjega zZivljenja;

O: spoznava in uporablja lastnosti naravnih Stevil in velikostne odnose med naravnimi Stevili;
o

: razvija zmoznost zaokroZevanja naravnih Stevil in ocenjevanja rezultata pri racunskih
operacijah v N;

O: spoznava in uporablja lastnosti racunskih operacij v Ng;

O: spoznava in uporablja pisne algoritme in druge postopke za racunanje v N, (tudi z uporabo
racunala oz. digitalne tehnologije);

O: spoznava pojem potenca ter uporablja potence za zapis naravnih Stevil kot vsoto veckratnikov
potenc Stevila 10 in pri raCunanju vrednosti Stevilskih izrazov v N;

O: reSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z naravnimi Stevili in Stevilom O
(tudi z uporabo ra¢unala oz. digitalne tehnologije).
@ (31.4.2|5.2.21]5.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
Razred Standardi znanja
4. prebere in predstavi naravno Stevilo (in Stevilo 0) do 10 000 oz. do 1 000 000 s Stevilko, z zapisom z desetiSkimi

enotami in z modeli (tudi na Stevilskem poltraku) ter prehaja med razli¢nimi predstavitvami

Steje, primerja in uredi po velikosti naravna $tevila (in $tevilo 0) do 10 000 oz. do 1 000 000

razlikuje sodo in liho naravno Stevilo

presodi lastnosti je veckratnik, je deljivo, je delitelj za naravna Stevila do 100

zaokrozi naravno $tevilo na desetice, stotice, tisoCice
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sedteva in odsteva do 10 000 v N,

izrauna koli€nik dveh naravnih Stevil in ostanek pri deljenju (v okviru postevanke)

mnoZzi in deli najve trimestno oz. stirimestno 3tevilo z enomestnim stevilom v N

mnoZzi in brez ostanka deli z dvomestnim veckratnikom Stevila 10 (do 10 000 v No)

mnoZi in brez ostanka deli s potencami Stevila 10 (do 10 000 v NO)

izrauna vrednost Stevilskega izraza brez oklepajev in z oklepaji s Stevili do 100 v N

z uporabo znanja o naravnih Stevilih (in Stevilu 0) resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti naravnih Stevil v vsakdanjem Zivijenju

5. prebere in predstavi naravno Stevilo (in Stevilo 0) do 1 000 000 s Stevilko, z zapisom z desetiskimi enotami, kot vsoto
veckratnikov potenc Stevila 10 in na Stevilskem poltraku ter prehaja med razli¢nimi predstavitvami

Steje, primerja in uredi po velikosti naravna stevila (in Stevilo 0)

zaokrozi naravno Stevilo na desetice, stotice, tiso€ice, desettisocCice in stotisocCice

sedteva in odsteva v N,

mnozi najvec trimestno oz. petmestno Stevilo z dvomestnim Stevilom (do 1000 000 v NO)

deli najveé petmestno 3tevilo z dvomestnim veé&kratnikom Stevila 10 oz. z dvomestnim Stevilom v N

izrauna vrednost 3tevilskega izraza s Stevili do 100 v N,

opredeli potenco in izraduna vrednost potence a" (a, n € N)

z uporabo znanja o naravnih Stevilih (in Stevilu 0) resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti naravnih stevil v vsakdanjem Zivijenju

6. zapiSe rimsko Stevilko z arabsko

opiSe mnozico naravnih Stevil in jo predstavi s simbolnim zapisom

uporabi pravila za deljivost s Stevili 2, 3, 5, 9, 10

dolog¢i vec€kratnike in delitelje danega naravnega Stevila

doloci skupne delitelje in skupne veckratnike dveh naravnih stevil

izraCuna vrednost Stevilskega izraza s Stevili do 1000 v NO (tudi s potencami)

z uporabo znanja o naravnih Stevilih (in Stevilu 0) resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o zapisovanju naravnih stevil in racunanju z njimi (v razlicnih kulturah) skozi cas

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti naravnih stevil v vsakdanjem Zivijenju

o desettisoCica o stotisoCica o milijonica o Stevilski poltrak o vecCkratnik o deljivost

o zaokrozevanje Stevila o ocena rezultata o seStevanec o zmanjSevanec o odstevanec
omnozenec o deljenec o delitelj - ostanek prideljenju o racunski zakon o zakon o
zamenjavi o zakon o zdruzevanju o zakon o raz€lenjevanju o Stevilski izraz o vrednost
Stevilskega izraza o naravno Stevilo o desetmilijonica o stomilijonica o milijardica o mnozica
naravnih Stevil o potenca o osnova potence o stopnja potence o vrednost potence o rimska
Stevilka o arabska Stevilka o mnozica vecCkratnikov o mnozica deliteljev - skupni delitelji

o skupni vecCkratniki o kvadrat Stevila o kub Stevila

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporoeni nacini doseganja ciljev
NARAVNA STEVILA

Ucenci naj bi v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju razvili razumevanje
mestnovrednostnega sistema v mnozici naravnih Stevil do 1000. V 4. razredu ucenci to
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razumevanje razsirijo v mnozici naravnih Stevil do 1 000 000. Velika Stevila spoznavajo ob
razli¢nih Zivljenjskih situacijah, npr. Stevilo gledalcev na tekmi, Stevilo prebivalcev v domacem
kraju, oddaljenost med dvema krajema ipd.

Ucenci za predstavitev naravnih Stevil uporabljajo razlicne modele (npr. Dienesova ponazorila,
stoti¢ni kvadrat, abakus, Stevilski poltrak) in prehajajo med predstavitvami Stevil. V 4. razredu
naravna Stevila do 1000 000 zapisujejo s Stevilko in z desetiSkimi enotami, v 5. razredu tudi kot
vsoto veckratnikov potenc Stevila 10. Naravna Stevila zaokroZujejo na desetice, stotice in
tisoCice, v 5. razredu tudi na desettisoCice in stotisoCice ter Stevila primerjajo in urejajo po
velikosti.

Mnozico naravnih Stevil u¢enci spoznajo ze v 5. razredu, vendar od njih priCakujemo poznavanje
simbolnega zapisa in opisa mnozice naravnih Stevil v 6. razredu. U¢encem velika Stevila
predstavimo v kontekstih, kjer se pojavljajo (npr. Stevilo prebivalcev, razdalje med kraji).
Spretnost raCunanja in ocenjevanja rezultatov naj ucenci razvijajo z reSevanjem razli¢nih
matemati¢nih problemov (Fermijevi problemi: npr. kako dolga kolona bi nastala, ¢e bi se vsi
ucenci ene osnovne Sole prijeli za roke; kaj pa, ¢e bi se za roke prijeli vsi prebivalci Slovenije?).
Ucenci v 6. razredu spoznajo tudi razliCne zapise Stevil skozi ¢as (v razli¢nih kulturah). Pri tem
kot obvezno znanje vklju¢imo poznavanje rimskih Stevilk, medtem pa lahko kot izbirno temo
ucencem ponudimo tudi raziskovanje zapisovanja naravnih Stevil in racunanja z njimi skozi ¢as.

Ucenci v 6. razredu nadgradijo znanje o veckratnikih in deliteljih, in sicer tako, da spoznajo in
uporabljajo pravila za deljivost ter skupne veckratnike in skupne delitelje naravnih Stevil. Vsebina
je pomembna za razumevanje ulomkov in racunanja z njimi. Hkrati nudi priloZnost za zacetno
poucevanje utemeljevanja/dokazovanja na razli¢nih stopnjah zahtevnosti (induktivno
utemeljevanje s primeri, utemeljevanje z vpogledom, vizualnim dokazom pa tudi s formalnim
dokazom za uéno zmoznejse).

Ucenci spoznavajo uporabnost naravnih stevil pri predstavljanju Stevil oz. veli€in iz vsakdanjega
zivljenja. Lahko tudi raziS¢ejo poklice, ki pri svojem delu uporabljajo velika naravna Stevila, iSCejo
besedila, ki vklju€ujejo uporabo velikih naravnih Stevil, iz njih izlus&ijo temo in namen besedila ter
predstavijo vklju¢ene podatke na drugacen nacin.

RACUNSKE OPERACIJE Z NARAVNIMI STEVILI

Ucenci v 3. razredu spoznajo postopek pisnega sestevanja in odstevanja, kar nadgradijo v 4.
razredu. Pri usvajanju postopka pisnega racunanja (seStevanje, odStevanje, mnozenje, deljenje)
uc¢encem ne zastavljamo racunov z velikimi Stevili. Ko u¢enci usvojijo postopek pisnega
racunanja, jih postopoma vpeljemo v raCunanje s Stevili do 1000 000. Ugitelj naj zahteve pri
pisnem racunanju individualizira in diferencira glede na predznanje u¢encev in njihove
zmoznosti. Temu so prilagojeni tudi standardi znanja, saj je minimalni standard znanja seStevanja
in odStevanja v 4. razredu racunanje v mnozici naravnih Stevil do 10 000. Pisno sestevanje in
odstevanje v 5. razredu ucenci utrdijo in raCunajo v mnozici naravnih Stevil (tudi s Stevili, vecjimi
od 1000 000).

UcCenci v 4. razredu spoznajo postopek pisnega mnozenja in pisnega deljenja z enomestnim
Stevilom, mnozijo in delijo (brez ostanka) tudi z dvomestnimi veckratniki Stevila 10 in s potencami
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Stevila 10 (do 10 000 v N;). Pomembno je, da predhodno utrdijo postevanko in racunanje
koli¢nika Stevil ter ostanka pri deljenju (v okviru postevanke). U¢enci naj znanje postevanke
nadgradijo z miselnim raCunanjem, npr. mnozenje Stevil do 15 z enomestnim Stevilom, npr. 10-5,
12-5, ter mnozenje dvomestnih veckratnikov Stevila 10 z enomestnim Stevilom, npr. 40-5. Kot pri
seStevanju in odstevanju je pomembno, da u¢enci usvojijo postopek pisnega mnozenja in
deljenja. U¢encem z u¢nimi tezavami oz. posebnimi potrebami lahko za lazje razumevanje
ponudimo podlago s preglednicama za mnozenje in deljenje. Na podoben nacin ucitelj vpelje
tudi pisno deljenje z enomestnim Stevilom. V 5. razredu u¢enci pisno mnozijo in delijo z
dvomestnim Stevilom. UCitelj strategijo racunanja vpelje postopoma. U€enci naj bi znali miselno
izraCunati racune mnozenja enomestnega Stevila z vec¢kratniki Stevila 10 kot so npr. 5-20, 7-30,
8-60 itd. Nato spoznajo in usvojijo postopek pisnega mnozenja z dvomestnim Stevilom. Ucitel]
postopoma Siri zahtevnost od mnozenja dvomestnega Stevila z dvomestnim, trimestnega Stevila
z dvomestnim (kar je minimalni standard znanja 5. razreda) do petmestnega Stevila z
dvomestnim (kar je standard znanja 5. razreda). U¢enci najprej usvojijo postopek pisnega
deljenja z dvomestnim veckratnikom Stevila 10 (npr. 86 : 20, 349 : 30, 5 814 : 80, 18 649 : 60), kar
je minimalni standard 5. razreda. Nato postopek pisnega deljenja nadgradijo z deljenjem z
dvomestnim Stevilom.

Ucenci v 4. razredu poleg Ze znanih racunskih zakonov (o zamenjavi in zdruzevanju) spoznajo in
uporabljajo tudi zakon o razclenjevanju. Vse tri zakone uporabljajo predvsem za ¢im bolj spretno
racunanje.

V 5. razredu ucenci spoznajo potenco kot zmnozek enakih mnozencev, pri zapisu prepoznajo
osnhovo in stopnjo in njun pomen ter znajo izracunati vrednost potence. Pri vpeljevanju potence
naj ucenci rokujejo s konkretnim materialom (npr. link kocke, okvirji s perlicami), ko npr. link
kocke zlagajo v plasti (npr. 4 x 4) in plasti polagajo eno na drugo (npr. 4 x 4 x 4) ter dobljeno
konstrukcijo predstavijo z risbo. V okviru standarda znanja o opredelitvi potence pri¢akujemo, da
bodo ucenci navedli bistvene znacdilnosti potence (npr. da je potenca krajsi zapis zmnozka
enakih mnozencev; da potenco zapiSsemo v obliki, npr. 53, kjer 5 imenujemo osnova potence in 3
stopnja potence; da osnova potence pove, kateri mnozenec mnozimo, stopnja potence pa,
kolikokrat se le-ta ponovi; da rezultat pri potenciranju imenujemo vrednost potence). V 6. razredu
ucenci uporabijo znanje o potencah priizracunu vrednosti Stevilskih izrazov.

Cilji aritmetike se v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju povezujejo s cilji statistike,
merjenja in algebre. UCenci podatke, izrazene z velikimi Stevili, urejajo v razrede, jih predstavljajo
s prikazi, podatke primerjajo, urejajo in interpretirajo. Raziskava z uporabo velikih Stevil se lahko
navezuje na cilje predmeta druzbe, kjer u¢enci spoznavajo domaco pokrajino in
naravnogeografske pokrajine Slovenije. Pri oblikovanju prikazov lahko uporabljajo digitalno
tehnologijo in znane programe za predstavitev podatkov. Pri uresniCevanju ciljev skupine ciljev
Algebrski izrazi utrdijo uporabo lastnosti raCunskih operacij (seStevanje in odStevanje kot
nasprotni operaciji, mnozenje in deljenje kot obratni operaciji) in uporabo racunskih zakonov
(zakon o zamenjavi, zakon o zdruzevanju in zakon o raz¢lenjevanju). U¢enci pri uresni¢evanju
ciliev merjenja uporabljajo znanje pri izrazanju meritev (mersko $tevilo), pretvarjanju merskih
enot in raCunanju z njimi ter pri reSevanju besedilnih in problemskih nalog.
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Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Vsebino za u¢no zmoznejSe u€ence lahko obogatimo s spoznavanjem drugih Stevilskih sistemov
(npr. u¢enec zapise naravno Stevilo, zapisano v desetiSkem sistemu, v dvojiSkem ali osmiSkem
Stevilskem sistemu in obratno), z utemeljevanjem pravil za deljivost s Stevili 2, 3,5, 9in 10 ter z
raziskovanjem pravil za deljivost s 4, 6, 8, 15, 25 ter z 10, 100 in 1000, z raziskovanjem trikotniskih
in kvadratnih Stevil ipd. U¢no zmoZznejSe u€ence lahko usmerimo tudi v reSevanje zahtevnejsih
problemskih nalog.
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CELA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost celih Stevil v vsakdanjem Zzivljenju;

@ (11

O: razvija zmoznost predstavitev celih Stevil z razli€nimi modeli in prehajanja med
predstavitvami;

O: spoznava in uporablja lastnosti celih Stevil in velikostne odnose med celimi Stevili;
O: razvija strategije za raCunanje v Z;

O: reSuje besedilne in problemske naloge v povezavi s celimi Stevili.
@ (31.4.2|5.2.21]5.2.2.2)

STANDARDI ZNAN]JA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
6. predstavi celo Stevilo od 15 do 15 z modelom (tudi na Stevilski premici)

celo Stevilo od -15 do 15, predstavljeno z modelom (tudi na Stevilski premici), zapise s Stevilko

z uporabo modelov primerja cela Stevila od -15 do 15 po velikosti

z uporabo modelov doloc¢i nasprotno vrednost celega Stevila od -15 do 15

z uporabo modelov seéteva in odéteva Stevila od -15 do 15 v Z

z uporabo znanja o celih Stevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti celih stevil v vsakdanjem Zivijenju

o negativno Stevilo o pozitivho Stevilo - celo Stevilo - Stevilska premica o nasprotna vrednost
Stevila

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporoc¢eni nacini doseganja ciljev
CELA STEVILA

Potrebno predznanje za usvajanje celih Stevil je poznavanje urejenosti naravnih Stevil na
Stevilskem poltraku.

Ucenci se Ze v 4. in 5. razredu sre€ujejo z negativnimi Stevili v povezavi z drugimi predmetnimi
podrocji ter spoznavajo njihovo uporabnost v vsakdanjem zivljenju, medtem ko pri matematiki
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mnozico celih Stevil vpeljemo v 6. razredu. Od ucencev pri¢akujemo, da ham znajo mnozico
celih Stevil opisati, medtem ko od njih Se ne zahtevamo predstavitve mnozice s simbolnim
zapisom.

Pri poucevaniju celih Stevil je treba preiti iz faze konkretnega misljenja v fazo abstraktnega, saj
negativnega Stevila ni ve¢ mogoce ponazoriti s fizi€nimi predmeti. Razumevanje celih Stevil
ucencem v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju priblizamo tako, da jih vpeljemo v svet
celih Stevil preko zivljenjskih kontekstov, ki so u¢encem blizu (temperature, nadmorska visina,
dvigalo, posojila, negativho/pozitivno stanje na banénem racunu, ¢asovna premica, igra s
toCkovanjem — negativne in pozitivhe tocke) ter da cela Stevila ponazarjajo z uporabo modelov.
Konec 6. razreda naj bi u¢enci usvoijili ponazarjanje celih Stevil na najbolj abstraktnem linearnem
modelu, to je na Stevilski premici. Pri ponazarjanju celih Stevil z modeli smo pozorni na Stevilski
obseg (naj bo med -15 in 15).

Ucenci v 6. razredu ob uporabi modelov primerjajo cela Stevila. Primerjanje celih Stevil na
Stevilski premici pomeni razSiritev znanja primerjanja naravnih Stevil (levo od danega Stevila lezi
manjSe Stevilo). Uéenci spoznajo tudi pojem nasprotna vrednost celega Stevila.

Pri zapisu negativhega celega Stevila posebno pozornost namenimo predznaku, saj so pomeni
simbola »minus« razli¢ni. U¢enci najprej simbol »minus« spoznajo v kontekstu operacije
odstevanja Stevil, nato pri vpeljavi negativnih celih Stevil kot predznak negativnega Stevila in v
kontekstu poznavanja nasprotne vrednosti Stevila.

Ucenci naj spoznajo uporabnost celih Stevil v vsakdanjem zivljenju. V povezavi s tem lahko
izdelajo raziskovalno nalogo (kje vse se pojavljajo negativna Stevila, kaj pomenijo ...).

RACUNSKE OPERACIJE S CELIMI STEVILI

razredu ob uporabi modelov sestevajo in odsStevajo cela Stevila. Pri vpeljavi raCunskih operacij
sestevanja in odstevanja v mnozici celih Stevil smo pozorni na Stevilski obseg (ne presegamo
obsega celih Stevil, ki se jih u¢enci naucijo ponazarjati, torej od =15 do 15). UCenci sesStevajo in
odstevajo cela Stevila z uporabo modelov, s katerimi so se spoznali pri predstavljanju celih Stevil.
Ugcitelj prilagaja uporabo modelov zmoznostim u¢encev. Pomembno je, da u¢enci znajo sestevati
in odsStevati cela Stevila z uporabo vsaj enega od modelov.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Pri vpeljavi celih Stevil in racunanju z njimi uporabljamo nevtralizacijski model in model smeri,
lahko pa tudi oba skupaj. Za nevtralizacijski model najveckrat uporabimo dvobarvne zetone
(lahko kot konkreten material in tudi grafi¢no). Pri modelu smeri lahko u¢enci simulirajo smer
hoje: hoja v pozitivho smer — naprej in hoja v hegativho smer — nazaj, nato pa to ponazoritev
prenesemo na Stevilsko premico. Nevtralizacijski model je Se posebej pomemben za ponazoritev
Stevila O, linearni model pa za ponazarjanje celih Stevil na Stevilski premici. U¢enci lahko
uporabljajo tudi virtualne modele za ponazarjanje celih stevil in raunanje z njimi.

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Uc¢no zmoznejSe ucence lahko usmerimo v reSevanje zahtevnejsih problemskih nalog.
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Za ucence z u¢nimi tezavami priporo€amo, da uporabljajo modele za ponazarjanje celih Stevil, ki
so jim laZji. Stevilska premica naj bo dalj ¢asa dana v kontekstu (npr. ponazoritev celih $tevil na
sliki termometra). Pri uporabi Stevilske premice za seStevanje in odstevanje celih Stevil naj si
ucenci dalj ¢asa pomagajo s hojo naprej in nazaj po Stevilski premici. Na zaCetku obravnave
celih Stevil lahko tem u¢encem omejimo obseg Stevil, npr. med =5 in 5.
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RACIONALNA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost nenegativnih racionalnih Stevil v vsakdanjem zivljenju;

@ (11

I: spoznava in primerja zapisovanje nenegativnih racionainih Stevil skozi cas;

@ (111

O: razvija razumevanje pojma ulomek;

0O: spoznava odnose med desetiSkimi enotami in uporablja sistem mestnih vrednosti za
predstavitev decimalnih Stevil;

O: razvija zmoznost razlicnih predstavitev nenegativnih racionalnih Stevil in prehajanja med njimi;
O: spoznava in uporablja velikostne odnose med nenegativnimi racionalnimi Stevili;

O: razvija zmoznost zaokrozevanja decimalnih Stevil in ocenjevanja rezultata pri racunskih
operacijah z decimalnimi Stevili;

O: razvija strategije za racunanje v Q¢ (tudi z uporabo racunala oz. digitalne tehnologije);

O: reSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z nenegativnimi racionalnimi

Stevili (tudi z uporabo racunala oz. digitalne tehnologije) ter sprejema in utemeljuje financne
odlocitve.

@ (31.4.2 | 5.2.21]5.2.2.2 | 5.2.5.3)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

4. na modelu prepozna celoto in ve¢ enakih delov celote ter jih zapiSe z ulomkom

predstavi ulomek (manjsi od 1 ali enak 1) z modeli

z uporabo modelov primerja ulomke (kot dele iste celote) po velikosti

na modelih prepozna enakovredna ulomka

dolodi vrednost enega dela in vec¢ delov celote, ¢e je znana celota (tudi z uporabo modelov)

prehaja med razli¢nimi predstavitvami denarnih vrednosti (decimalni zapis denarne vrednosti, ve¢imenska denarna
enota, modeli denarja)

primerja denarne vrednosti, predstavljene na razli¢ne nacine, po velikosti

sesteva in odsteva denarne vrednosti (s preoblikovanjem enoimenske denarne enote v ve¢imensko in z uporabo
modelov denarja)

z uporabo znanja o ulomkih in denarnih vrednostih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti ulomkov in denarnih vrednosti v vsakdanjem Zivijenju

5. poimenuje dele ulomka ter pojasni pomen $tevca in imenovalca ulomka

predstavi ulomek (tudi vegji od 1) z modelom

ulomek, predstavljen z modelom, zapi§e simbolno (tudi ulomek, vecji od 1)
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z uporabo modelov zapi$e ulomek vecji od 1 ali enak 1 kot mesano Stevilo ali kot naravno $tevilo

predstavi desetiski ulomek (desetine, stotine) na danem $tevilskem poltraku

Stevilo, predstavljeno na Stevilskem poltraku, zapise z desetiskim ulomkom (desetine, stotine)

z uporabo modelov primerja ulomka (ulomka s Stevcema 1, ulomka z enakima imenovalcema) ter ulomek in Stevilo 1
po velikosti

z uporabo modelov primerja ulomke, me$ana in naravna Stevila po velikosti

dologi celoto, Ce je dan en del ali ve¢ delov celote (tudi z uporabo modelov)

razlozi pomen decimalne vejice in razlikuje mestne vrednosti decimalnega stevila (S, D, E, d, s)

predstavi decimalno Stevilo z modelom (tudi na danem Stevilskem poltraku)

Stevilo, predstavljeno z modelom (tudi na Stevilskem poltraku), zapiSe kot decimalno Stevilo (desetine, stotine)

primerja in uredi decimalna in naravna Stevila po velikosti (tudi z uporabo modelov)

zaokrozi decimalno $tevilo na celi del

sesteva in odSteva decimalna Stevila z najve¢ dvema decimalkama (tudi z uporabo modelov)

desetiski ulomek (desetine, stotine) zapiSe kot decimalno Stevilo in obratno

pozna in utemelji (z uporabo modelov) enakovrednost Stevil, zapisanih kot ulomek in kot decimalno Stevilo za
desetino, petino, Cetrtino, polovico in tri etrtine

z uporabo znanja o ulomkih in decimalnih Stevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti ulomkov in decimalnih Stevil v vsakdanjem Zivifenju

6. ulomek vedji od 1 (ali enak 1) zapiSe kot mesano Stevilo ali kot naravno Stevilo (tudi z uporabo modelov)
naravno Stevilo zapiSe kot ulomek vecji od 1 ali enak 1 (tudi z uporabo modelov)

mesano Stevilo zapise kot ulomek vecji od 1 (tudi z uporabo modelov)

predstavi ulomek in mesano Stevilo na danem Stevilskem poltraku

Stevilo, predstavljeno na danem Stevilskem poltraku, zapiSe kot ulomek oz. mesano Stevilo

z uporabo modelov priredi danemu ulomku (manj$emu od 1 ali enakemu 1) enakovreden ulomek

primerja in uredi ulomke, mesana in naravna Stevila po velikosti (tudi z uporabo Stevilskega poltraka)

z uporabo modelov sesteva in od$teva ulomke (manjse od 1)

z uporabo modelov mnozi in deli ulomek (manjsi od 1) z naravnim Stevilom

razlikuje mestne vrednosti decimalnega Stevila in pojasni odnose med njimi

predstavi decimalno Stevilo na Stevilskem poltraku

Stevilo, predstavljeno na Stevilskem poltraku, zapiSe kot decimalno Stevilo

primerja in uredi decimalna in naravna Stevila po velikosti
zaokrozi decimalno Stevilo na celi del, desetine, stotine in tiso¢ine

sesteva, odsteva, mnozi in deli decimalna in naravna Stevila

izraCuna vrednost Stevilskega izraza z decimalnimi in naravnimi Stevili

predstavi odstotke z modeli
del celote, prikazan z modelom, zapiSe z odstotki
z uporabo modelov dolo€i 10 %, 20 %, 25 %, 50 %, 75 % in 100 % dane vrednosti

a
desetiski ulomek oblike on (a € Ny, n € N) zapise kot decimalno stevilo in obratno

pozna in utemelji (z uporabo modelov) enakovrednost nenedativnih racionalnih Stevil, zapisanih na razli€ne nacine, za
desetino, petino, €etrtino, polovico, tri etrtine in celoto

z uporabo modelov prehaja med razli€nimi zapisi nenegativnega racionalnega Stevila (desetiski ulomek, decimalno
Stevilo, odstotki)

z uporabo znanja o ulomkih, mesanih Stevilih, decimalnih Stevilih in odstotkih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o zapisovanju nenegativnih racionalnih stevil (v razlicnih kulturah) skozi cas

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti nenegativnih racionalnih Stevil v vsakdanjem Zivijenju

'V zapisih standardov znanja smo uporabili strokovni termin »mesano Stevilog, s katerim smo
zaradi preglednejSega zapisa nadomestili strokovni termin »celi del in ulomek, manjsi od ena«.
Ucitelj pri pouku uporablja oba termina tako, da je razvidna njuna povezanost 0z. enak pomen.
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o ulomek o enakovredna ulomka o Stevec ulomka o imenovalec ulomka o ulomkova Crta

o celi del in ulomek manjsi od ena (mesano Stevilo) o decimalno Stevilo o celi del decimalnega
Stevila o decimalka o decimalna vejica - desetina o stotina o desetiSki ulomek o tisocina

o desettisoCina o odstotek o delez

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

5. razred

Standard »ucenec z uporabo modelov primerja ulomke, meSana in naravna Stevila po velikosti«
razumemo tako, da npr. u¢enec z uporabo modelov primerja dva ulomka ali dve mesani Stevili ali
ulomek in mesano Stevilo ali ulomek in naravno Stevilo ali meSano Stevilo in naravno Stevilo po
velikosti.

Standard »ucenec z uporabo modelov primerja in uredi decimalna in naravna Stevila po velikosti«
razumemo tako, da npr. u¢enec:

» z uporabo modelov primerja dve decimalni Stevili ali decimalno in naravno Stevilo po velikosti
ali

» z uporabo modelov uredi decimalna Stevila ali Stevila, med katerimi so decimalna in naravna
Stevila, po velikosti.

6. razred

Standard »ucenec primerja in uredi ulomke, meSana in naravna Stevila po velikosti (tudi z
uporabo Stevilskega poltraka)« razumemo tako, da npr. u¢enec primerja dva ulomka ali dve
mesani Stevili ali ulomek in mesano Stevilo ali ulomek in naravno Stevilo ali meSano Stevilo in
naravno Stevilo po velikosti. UCenec lahko uporabi Stevilski poltrak ali primerja Stevili s
premislekom (npr. v primeru primerjanja enotskih ulomkov, ulomkov z enakima imenovalcema,
ulomka s stevilom 1).

Standard »ucenec primerja in uredi decimalna in naravna Stevila po velikosti« razumemo tako, da
npr. u¢enec:

» primerja dve decimalni Stevili ali decimalno in naravno Stevilo po velikosti ali
» uredi decimalna Stevila ali Stevila, med katerimi so decimalna in naravna stevila, po velikosti.

Standard »ucenec seSteva, odsteva, mnozi in deli decimalna in naravna Stevila« razumemo tako,
da npr. u€enec:

» sesteje, odsteje, mnozi in deli dve decimalni Stevili ali decimalno in naravno Stevilo ali

» deli dve naravni Stevili, kjer je koli¢nik decimalno Stevilo.
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Standard »u€enec izracuna vrednost Stevilskega izraza z decimalnimi in naravnimi Stevili«
razumemo tako, da npr. u¢enci izraCunajo vrednost Stevilskega izraza z decimalnimi Stevili ali
vrednost Stevilskega izraza, ki vklju€uje decimalna in naravna Stevila.

Pojasnilo za standarde znanja, ki vkljuujejo zapis: »tudi z uporabo modelov«

Pri standardu znanja »u¢enec sesteva in odsteva decimalna Stevila z najve¢ dvema decimalkama
(tudi z uporabo modelov)« u€enci izkazejo znanje z uporabo modelov (s poudarkom na
razumevanju mestnih vrednosti, ki jih prikazejo z modeli ali utemeljijo ustno) in brez uporabe
modelov (s poudarkom na poznavanju postopkov ali razumevanju koncepta mestnih vrednosti).
Npr. ko standard ocenjujemo z uporabo modelov, se predlaga ustno ocenjevanje znanja (lahko je
tudi pisno: model je lahko predstavljen tudi grafi¢no, npr. u¢enci graficno ponazorijo obe Stevili
na Stevilskem poltraku in ob tem zapiSejo rezultat vsote). Standard znanja se ocenjuje tudi brez
uporabe modelov: u€enci sestevajo in odstevajo decimalna Stevila po analogiji pisnega algoritma
sesStevanja oz. odstevanja naravnih Stevil ali z razumevanjem sistema mestnih vrednosti
izraCunajo vsoto oz. razliko decimalnih Stevil — brez podpisovanja mestnih vrednosti. V 6. razredu
se te vsebine ponovi in hitreje preide na posploSitev seStevanja oz. odstevanja decimalnih Stevil
s poljubnim Stevilom decimalnih mest.

Priporo¢eni nacini doseganja ciljev
NENEGATIVNA RACIONALNA STEVILA

Spoznavanje mnozice racionalnih Stevil vpeljemo postopno skozi drugo in tretje vzgojno-
izobrazevalno obdobje osnovne Sole. V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci
spoznajo nenegativna racionalna Stevila (ulomke, mesana Stevila, decimalna Stevila in odstotke).
Pri spoznavanju izhajamo iz uporabnosti nenegativnih racionalnih Stevil v vsakdanjem zivljenju
ter postopno razvijamo u¢encevo zmoznost predstavitve nenegativnih racionalnih Stevil na
razlicne nacCine (z uporabo modelov ter v obliki ulomka, meSanega Stevila, decimalnega Stevila in
odstotkov) ter prehajanja med razli¢nimi predstavitvami istega Stevila.

Ulomki

Pri poucevanju ulomkov moramo posebno pozornost nameniti razli¢nim vidikom ulomka ter
ustvarjanju povezav med njimi. Razli¢ni pomeni ulomkov se gradijo postopno skozi drugo
vzgojno-izobrazevalno obdobje ter zakljucijo v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju z
umestitvijo ulomkov v mnozico racionalnih Stevil. V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj
ucenci usvojijo razumevanje ulomka kot del celote in kot Stevilo. Zmoznejsi lahko usvojijo tudi
razumevanje ulomka kot koli¢nika dveh naravnih Stevil, Se posebej v povezavi z vpeljavo
decimalnih Stevil v 6. razredu.

Pri predstavitvi ulomkov uporabljamo tri razlicne vrste modelov: ploskovni, linearni/dolzinski
model in model mnoZic.
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Ulomek kot del celote u€enci v 4. razredu nadgradijo iz prvega vzgojno-izobrazevalnega
obdobja, tako da vklju¢imo vec delov celote. Vsebino vpeljemo preko situacij, kjer je celota ena
enota in kjer je celota mnozica diskretno locenih objektov. Prehod naredimo npr. z modelom
¢okolade (1 Eokolada je 1 objekt, 1 ¢okolada, razdeljena na 3-8 kosc¢kov, ima za celoto 24
objektov), kjer u€enci racunajo enega ali ve€ delov celote, Ce je dana celota in obratno.

V 5. razredu nadgradimo znanje o ulomkih kot delih celote, tako da vklju¢imo ulomke, vecje od 1.
Ucenci ulomke, vecje od 1, ponazarjajo z modeli ter jih tudi prepoznavajo na modelih. S pomocjo
modelov zapiSejo ulomek v obliki meSanega Stevila (ne ocenjujemo opredelitve termina »mesano
Stevilo«). Poudarek je na prepoznavanju Stevila celot in ostanka, manjSega od celote. V 5.
razredu naredimo tudi prehod od ulomka kot dela celote do ulomka kot Stevila (poimenujemo tudi
obliko zapisa ulomek ter njegove dele — Stevec, imenovalec, ulomkova Crta), kar predstavlja za
ucence prehod od razumevanja ulomka kot veli¢ine v nekem kontekstu do abstraktnejSega
razumevanja ulomka kot to¢ke oz. dolzine Crte na Stevilskem poltraku (prehod naredimo z
uporabo ploskovnega in dolzinskega modela). Bistveno je, da del celote postane Stevilo oz.
razdalja od Stevila O na Stevilskem poltraku. Celoto pri tem predstavlja razdalja med 0 in 1 (torej
Stevilo 1). V 5. razredu tako vpeljemo prepoznavanje in ponazarjanje ulomkov na najbolj
abstraktnem dolZzinskem modely, tj. Stevilski poltrak. Stevilski poltrak za ponazoritev ulomkov
vpeljemo postopno (v 5. razredu celoto [dolzino 1 enote] delimo le na 10 enakih delov [uCenci
ponazarjajo desetiske ulomke, ponazorijo naj tudi polovico], v 6. razredu vklju¢imo primere
ponazarjanja ulomkov, da delimo enoto na Stevilo delov, ki je enako imenovalcu ali
veckratniku/delitelju imenovalca ulomka [vsebino povezemo z enakovrednimi ulomki], u¢enci
hkrati ponazarjajo tudi razlicne zapise nenegativnih racionalnih Stevil [brez odstotkov] in
prehajajo med njimi).

Da lahko smiselno povezemo ulomke in decimalna Stevila, u€enci v 5. razredu v povezavi z
obravnavo decimalnih Stevil spoznajo desetiske ulomke (le primeri imenovalca 10, 100) ter
prehajajo med obema oblikama zapisa Stevila. V 6. razredu razsirimo pomen desetiSkega ulomka
na ulomke, kjer je imenovalec v obliki potence z osnovo 10), vendar ne ocenjujemo razlikovanja
med desetisSkim in nedesetisSkim ulomkom. To vsebino spoznajo ucenci v 7. razredu.

Decimalna stevila

Z vpeljavo decimalnih Stevil razSirimo poznani desetiski sistem naravnih Stevil. Decimalna Stevila
vpeljemo najprej preko merjenja, nato pa ob modelih naredimo tudi povezavo decimalnih Stevil z
desetiSkimi ulomki. Za vpeljavo decimalnih Stevil v 4. razredu izberemo znane kontekste
(denarne vrednosti). V 5. razredu vpeljemo decimalna Stevila s pristopom preko merjenja veli¢in
(npr. dolzine) ter ustvarimo povezavo decimalnega Stevila z desetiSkim ulomkom (najvec dve
decimalni mesti). Decimalne Stevilke so namre¢ drug zapis za ulomke, zato je pomembno, da
ucenec fleksibilno prehaja med obema zapisoma. Pri tem je pomembna uporaba ustreznih
ponazoril (Dienesova ponazorila: 2D-trak dimenzije 1 x 10, kvadrat dimenzije 10 x 10) in ne u¢imo
postopka preoblikovanja iz ene obliko v drugo. U¢enci naj tudi usvojijo ponazarjanje decimalnih
Stevil na danem Stevilskem poltraku (razdeljen na 10 enakih delov). V 6. razredu nadgradimo
znanje o decimalnih Stevilih s tem, da se ne omejimo ve¢ na dve decimalni mesti ter u¢ence
naucimo prehajanja med zapisom z decimalno Stevilko in desetiSkim ulomkom, ki ima v
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imenovalcu potenco Stevila 10. Pri razvijanju razumevanja decimalnega Stevila smo pozorni na
mogoce napacne predstave u¢encev zaradi poznavanja naravnih Stevil (npr. Stevila z ve¢
Stevkami so vecja, dodajanje nicel na desno stran poveca vrednost Stevila ipd.) ali ulomkov
(Stevilo z vecjimi decimalkami je manjSe, ker ulomek z ve¢jim imenovalcem vsebuje manjSe dele,
npr. 0,97 < 0,4). Pri vpeljavi decimalnih Stevil v zaCetni fazi uporabljamo tudi preglednico
desetiskih enot (razsiritev preglednice desetiSkih enot, poznane pri naravnih stevilih). Pri
poucevanju zaokroZzevanja decimalnih Stevil razvijamo tako proceduralno kot konceptualno
znanje ter izhajamo iz predznanja o zaokrozevanju naravnih Stevil. U¢enci zaokrozijo decimalno
Stevilo na celi del ali na dolo€eno Stevilo decimalnih mest. Pri tej vsebini obravnavamo tudi viogo
konteksta. U¢encem damo primere, kjer pomen konteksta prevlada nad poznavanjem formalnih
pravil zaokrozevanja (npr. koliko posod barve moramo kupiti za beljenje sobe, Ce za beljenje
sobe potrebujemo 3,15 litra barve; barva je v posodah po 1 liter) ter primere kontekstov, kjer je
upostevanje pravil zaokrozevanja pomembno (npr. belezenje meritev).

Odstotki

Odstotki so drugo ime za stotine (en del od sto), zato je zelo pomembno razvijanje njihovega
razumevanja v povezavi z ulomki in decimalnimi Stevili (1 % od celote lahko zapiSemo z ulomkom
ali decimalnim Stevilom). Potrebno predznanje je tudi znanje o branju decimalk. Pri vpeljavi
odstotkov v 6. razredu uporabljamo enake modele, ki so bili uporabljeni Zze pri ulomkih in
decimalnih Stevilih. Priporo¢amo predvsem uporabo ploskovnega modela — mreza 10 x 10. Zelo
pomembno je poudarjanje povezav s primeri uporabe odstotkov v vsakdanjem Zivljenju.

RACUNSKE OPERACIJE Z NENEGATIVNIMI RACIONALNIMI STEVILI

Tako kot pri vpeljavi predstavitve nenegativnih racionalnih Stevil je tudi pri raCunskih operacijah z
njimi potrebna postopnost vpeljave (najprej z uporabo modelov ter navezava na Zivljenjske
situacije). U¢enci uporabljajo raCunske operacije z decimalnimi Stevili tudi pri reSevanju
matemati¢nih problemov v razli¢nih kontekstih (osebni, druzbeni, strokovni ali Zivljenjski).

Racunske operacije z ulomki

UcCence v racunske operacije z ulomki uvajamo postopno, pri ¢emer smo usmerjeni v razvijanje
razumevanja enakosti/enakovrednosti ulomkov ter primerjanja ulomkov po velikosti. Ra¢unanje z
ulomki v drugem triletju vpeljujemo z uporabo modelov. S tem pri u¢encih razvijamo
razumevanje racunskih operacij sestevanja, odstevanja ulomkov in mnozenja/deljenja ulomkov z
naravnim Stevilom.

Pri primerjanju ulomkov po velikosti izhajamo iz predznanja te vsebine v 3. razredu in poudarimo,
da za primerjanje potrebujemo enako celoto ter da mora biti celota razdeljena na enako velike
dele. U€enci v 4. razredu z uporabo modelov (ploskovni, dolzinski) primerjajo po velikosti ulomke
manjSe od 1. Pri tem naj bodo ulomki predstavljeni kot del iste celote. V 5. razredu ucenci ob
modelih primerjajo ulomke s Stevcem 1 (npr. 1/3 in 1/7; Y2 in 1/5), ulomke z enakimi imenovalci (1/4
in 3/4; 4/7 in 2/7) ter ulomke kot dele celote, ki ni razdeljena na enako Stevilo delov (npr. ob
modelu primerja Y2 in 3/4; 2/3 in 4/6). Prav tako naj u¢enci ob modelih primerjajo ulomke s
Stevilom 1 (vegji, manjsi ali enak 1). Pri tem tudi razvijamo uporabo strategij primerjanja
(primerjanje na osnovi vedenja, ali je ulomek vedji ali manjsi od 1/2, blize polovici ali Stevilu 1). V
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5. razredu razsirimo znanje o velikosti ulomkov na primerjanje ulomkov vecjih od 1 (npr. primerja
1/2 in 3/2) z uporabo modelov. Pri tem vklju¢imo tudi primere, kjer primerjajo ulomke z mesanim,
decimalnim ali naravnim Stevilom. U¢enci v 6. razredu $e ne primerjajo ulomkov z razsirjanjem
na skupni imenovalec, ampak le ob uporabi modelov, tako da z razpolavljanjem, dodajanjem
novih delilnih &rt na modelu prirejajo enakovredni ulomek in potem primerjajo ulomka po
velikosti. U¢enci znanje o ulomkih, decimalnih, naravnih in mesanih Stevilih poglobijo tudi s tem,
da jih primerjajo in urejajo med seboj. Uporabo modelov za primerjanje in urejanje ulomkov lahko
postopno opustimo, ¢e ucenci razvijejo ustrezno razumevanje, ocenjujemo pa le z uporabo
modelov.

Pojem enakovreden ulomek gradimo postopno. V 4. razredu u¢enec na modelih prepozna
enakovredna ulomka, v 6. razredu pa ucenci z uporabo modelov Ze prirejajo danemu ulomku
(manjSemu ali enakemu 1) enakovreden ulomek. Znanje o enakovrednih ulomkih uporabljajo
ucenci v 6. razredu tudi pri sestevanju in odstevanju ulomkov. Pri vpeljavi seStevanja in
odstevanja ulomkov poudarimo pomena Stevca in imenovalca ulomka, tj. Stevec Steje delCke,
imenovalec pa pove, katero vrsto del¢kov Stejemo. Pomembno je, da uenci ozavestijo, da
delCkov razli¢nih velikosti ne znamo sestevati/odStevati in jih moramo zato spremeniti v tako
obliko zapisa, da bomo dobili del¢ke enake velikosti (enakovredni ulomki). V 6. razredu u¢enci
sestevajo in odstevajo ulomke ob uporabi modelov (predvsem dolzinski model), pri Cemer
najprej spoznajo primere sestevanja/odstevanja ulomkov z enakimi imenovalci, nato en ulomek
nadomestimo z enakovrednim ulomkom ter nazadnje oba ulomka nadomestimo z enakovrednim
ulomkom. Ucenci v 6. razredu ob uporabi modelov mnozijo in delijo ulomke le z naravnim
Stevilom. Pri obravnavi in preverjanju znanja izhajamo iz problemskih situacij, ki so postavljene v
vsakdaniji kontekst in omogocajo reSevanje z uporabo modelov. Racunsko operacijo mnozenja
povezemo s predznanjem o racunanju dela celote iz 4. razreda (besedo »od« zamenja znak za
mnozenje, kar najlazje ponazorimo na ploskovnem modelu). Pri obravnavi deljenja ulomka z
naravnim Stevilom lahko predstavimo u¢encem realno situacijo, kjer pride do delitve (npr. za 1/2 :
2 se vprasamo, koliko soka dobi vsak od 2 prijateljev, ¢e si razdelita 1/2 litra soka).

Racunske operacije z decimalnimi Stevili

Racunske operacije z decimalnimi Stevili ter primerjanje in urejanje decimalnih Stevil po velikosti
razvijamo postopno z uporabo modelov. Pri decimalnih Stevilih u¢enci v 4. razredu primerjajo le
denarne vrednosti (zapisane z enoimensko ali ve€¢imensko denarno enoto). Pri seStevanju in
odstevanju denarnih vrednosti smo pozorni na to, da ucenci preoblikujejo zapis iz enoimenske
denarne enote v veCimensko, saj decimalnih Stevil po pisnem algoritmu Se ne znajo
sesteti/odsteti. V 5. razredu ucenci primerjajo in urejajo decimalna Stevila (z najve¢ dvema
decimalkama) z uporabo dolzinskih (tudi na Stevilskem poltraku) in ploskovnih modelov. Pri tem
ucencev ne uc¢imo postopka primerjanja, ampak poudarjamo razumevanje velikosti Stevila
(povezemo z merjenjem in razumevanjem desetiSkih enot pri decimalnih Stevilih, kar
ponazarjamo z modeli). Prav tako naj u¢enci ugotavljajo, kateremu naravnemu $tevilu je
decimalno $tevilo blizje. Stevilski poltrak je najbolj abstrakten model, ki ga uporabimo in zahteva
predhodno znanje predstavitve decimalnega Stevila na njem. Ko ucenci to usvojijo, primerjajo
decimalna Stevila ob Stevilskem poltraku po analogiji primerjanja naravnih Stevil. V 6. razredu
Zznanje o primerjanju in urejanju decimalnih Stevil nadgradimo, tako da ucenci primerjajo in
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urejajo decimalna Stevila brez uporabe modelov, torej usvojijo postopek, ki pa ga uporabljajo
predvsem pri urejanju decimalnih Stevil po velikosti (primerjajo naj Se vedno z razumevanjem
brez modelov, ¢e so to zmozni). U¢enci zhanje o primerjanju decimalnih Stevil po velikosti
povezZejo tudi z znanjem o ulomkih in mesanih Stevilih, tako da primerjajo in urejajo po velikosti
decimalna Stevila, me3ana Stevila in ulomke. Poudarjamo tudi zaokroZevanje decimalnih Stevil na
celi del oz. na dano Stevilo decimalnih mest.

Racunske operacije z decimalnimi Stevili ne zahtevajo razvijanja novih algoritmov, saj se pri
racunanju z decimalnimi Stevili izvajajo isti algoritmi kot pri racunanju z naravnimi Stevili. Prav
tako je pomembna ocena rezultata racunske operacije, ki jo u¢enci utemeljijo z znanjem o
zaokrozevanju decimalnih Stevil. U¢enci Ze v 4. razredu sestevajo/odstevajo denarne vrednosti,
podane v decimalnem zapisu. V 5. razredu razvijamo predvsem koncept mestnih vrednosti
decimalnih Stevil in predstavo o velikosti decimalnega Stevila. U€enci v 5. razredu seStevajo in
odstevajo decimalna Stevila z najve¢ dvema decimalkama z uporabo modelov (Dienesova
ponazorila, dolzinski modeli, merjenje) in brez (po analogiji pisnega racunanja z naravnimi Stevili,
pri E¢emer smo pozorni na primere, kjer Stevilo decimalnih mest obeh Stevil ni enako). Prav tako
lahko z uporabo modelov Ze mnozijo in delijo decimalno Stevilo z naravnim Stevilom, vendar tega
v 5. razredu Se ne ocenjujemo; njihovo uporabo pa vidimo predvsem pri razlicnih problemskih

nalogah iz vsakdanjega zivljenja, kjer u¢enci uporabljajo znanje o raCunanju z decimalnimi Stevili.

V 6. razredu pa naj u€enci razvijejo spretnost racunanja z decimalnimi Stevili (najprej z uporabo
modelov) brez uporabe modelov. Vpeljava racunskih operacij naj bo postopna, kar pomeni, da
najprej mnozijo decimalno Stevilo z naravnim Stevilom, potem decimalno Stevilo s potenco Stevila
10 (navezemo na desetiSke enote in zakon o raz€lenjevanju) ter na koncu decimalno Stevilo z
decimalnim Stevilom. Pri vpeljavi deljenja predlagamo spoznavanje pravil za deljenje v
naslednjem zaporedju: u¢enci delijo decimalno Stevilo s potenco Stevila 10, delijo dve naravni
Stevili, katerih koli¢nik je decimalno Stevilo (pomembno vprasanje je, kako ostanek pri pisnem
deljenju izrazimo z decimalkami), delijo decimalno Stevilo z naravnim Stevilom, delijo decimalno
Stevilo z decimalnim Stevilom. V 6. razredu naj bo rezultat racunskih operacij decimalno Stevilo s
kon&nim Stevilom decimalk. Pri spoznavanju pravil racunanja z decimalnimi Stevili predlagamo
uporabo racunala, izhajanje iz zivljenjskih kontekstov in uporabe modelov.

Racdunske operacije z odstotki

Pri raunanju z odstotki v 6. razredu smo pozorni na njihovo uporabnost v vsakdanjem kontekstu
ter vklju€imo preproste primere dolo¢anja 10 % (in tudi 20 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 %) dane
vrednosti (izrazene z naravnim Stevilom) z uporabo modelov, s sklepanjem in premislekom (na
osnhovi znanja o ulomkih in decimalnih Stevilih ter njune povezave z odstotki).

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo
Ucencem, ki potrebujejo modele dalj Casa, le-te pustimo, medtem ko lahko u¢no zmoznejsi
hitreje preidejo na uporabo zahtevnejSih modelov (Stevilski poltrak) in abstraktnejSe razmisljajo o

nenegativnih racionalnih stevilih. U¢no zmoznejSe u€ence lahko usmerimo tudi v reSevanje
zahtevnejsih problemskih nalog.
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GEOMETRIJA IN MERJENJE
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15.

Geometrija in merjenje je eno od temeljnih podroc¢ij matematike.

Pri skupini ciljev Geometrijski elementi in merjenje u¢enci spoznavajo in raziskujejo uporabnost
geometrijskih elementov in merjenja v vsakdanjem Zivljenju, se urijo v uporabi geometrijskega
orodja, uporabljajo dva trikotnika, ravnilo, Sestilo in kotomer (krozni ali polkrozni). Spoznavajo in
raziskujejo temeljne geometrijske objekte (liki, telesa, ¢rte, tocke) in odnose med njimi, razvijajo
razumevanje pojmov obseg, plos€ina, povrsina in prostornina ter merske enote zanje. ReSujejo
besedilne in problemske naloge v povezavi z geometrijskimi objekti in merjenjem.
Geometrijske oblike so del okolja, zato jih u¢enci prepoznavajo tudi na drugih podrocjih
ustvarjanja in delovanja (umetnost, arhitektura ...).

Skupina ciljev Prostorska vizualizacija in orientacija izpostavlja pomembnost razvoja prostorskih
predstav, ki so temelj za razumevanje geometrijskih pojmov in odnosov. Vizualizacija kot
kognitivha zmoznost vkljucuje mentalno manipulacijo objektov - kot je vrtenje, zrcaljenje,
sestavljanje ali razstavljanje teles — ter prepoznavanje njihovega polozaja in oblike z razli¢nih
zornih kotov. V tej skupini ciljev u¢enci razvijajo sposobnost povezovanja dvo- in
tridimenzionalnih predstav (npr. mreze teles), prepoznavanja geometrijskih objektov v prostoru,
njihovo risanje iz razlinih perspektiv ter orientacijo v prostoru, kjer si v mislih predstavljajo
spremembo kota gledanja ob nespremenjenem objektu. Gre za sistemati¢no razvijanje vizualno-
prostorskih zmoznosti, ki jih u€enci ne razvijejo ob drugih geometrijskih vsebinah. Vizualne
predstave so predpogoj za uspesno razumevanje abstraktnih konceptov, kot so obseg, plosc¢ina,
prostornina in geometrijske transformacije.

V skupini ciljev Transformacije u¢encem omogoc¢amo, da spoznavajo in raziskujejo simetrijo,
skladnost, vzporedne premike in slikovna zaporedja geometrijskih elementov (tudi v vsakdanjem
zZivljenju).

Znanje povezujemo z drugimi matemati¢nimi temami.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

V skupini ciljev Geometrijski elementi in merjenje v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju
ucence uvedemo v zaznavanje pojmov, ki so neomejeni (npr. premica, poltrak, kot, ravnina) in jih
navajamo na abstraktnost. Spoznajo, da model premice, poltraka, kota in ravnine ne more
pokazati neomejenosti. U¢enci spoznajo nove veli€ine in razvijajo njihovo razumevanje (ploscina,
prostornina in velikost kota). UCenci razsirijo znanje o merskih enotah. Znanje uporabljajo ob
izvajanju merjenja, ocenitvi in primerjanju velikosti ter raCunanju z veli¢inami.
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Ucenci analizirajo odnose med liki in telesi in raziskujejo mreze geometrijskih teles. Na voljo
imajo fizicne modele in merilne instrumente. V tem obdobju u¢enci nadgrajujejo stati¢ne vizualne
podobe do sposobnosti miselne manipulacije geometrijskih objektov v prostoru. Skupino ciljev

tako povezemo s Transformacijami.

Ob smiselni uporabi in podpori digitalne tehnologije u¢enci usvajajo, povezujejo in izkazujejo

Znanje iz vsebin geometrije in merjenja.

Znanje, pridobljeno pri Geometriji in merjenju, u¢enci povezujejo z znanjem drugih matemati¢nih
tem, saj lahko tudi pri obravnavi pojmov, ki sicer niso geometrijski, uporabijo znanje geometrije,

npr. prikazovanje ulomkov z liki.

V temi uresniCujemo tudi klju¢ne skupne cilje s podrodij Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost,
Zdravje in dobrobit ter Digitalna kompetentnost.

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine:

Skupina ciliev 4. razred 5. razred 6. razred
Geometrijski elementi in merjenje premica ravnina polni kot
presecisce :poltrak kot ni¢!
tocka izhodiSc¢e poltraka iztegnjeni kot
secnici krak kota ostri kot
vzporednici :vrh kota topi kot
pravokotnici:sredisce udrti kot
daljica polmer izboceni kot
krajisce premer sekanta
kot tetiva tangenta
pravi kot plos¢ina mimobeznica
kroznica pas
razdalja povrsina
obseg kotna stopinja
prostornina kotna minuta
Transformacije simetrala  skladni daljici vzporedni premik
skladna lika
Prostorska vizualizacija in orientacija mreza geometrijskega telesa

*Ucenci in ucitelj lahko enakovredno uporabljajo strokovni termin »nicelni kot«.

Ucitelj in u€enci uporabljajo dogovorjene simbolne zapise in oznake:

Skupina ciliev 4. razred 5. razred 6. razred
Geometrijski elementi in premica: p,r ... poltrak: h, k ... tocka (ne)lezi/(ne)pripada premici, daljici, kroznici,
merjenje tocka: A, B... pravokotnost: kotu, liku: f,

daljica: AB, BC ... f vzporednost: | razdalja med toc¢ko in premico: d(T, p)

dolzina daljice: aali plos¢ina: S razdalja med to¢kama: d(A,B)

|AB| razdalja med vzporednicama: d(p, r)

obseg: o kot: o, B,V ...

prostornina: V/ skladnost:

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

V didakti¢nih priporocilih za temo Geometrija in merjenje izpostavljamo pomembne usmeritve za

pouk geometrije v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. V didakti¢nih priporocilih za

posamezne skupine ciljev so usmeritve dodatno pojasnjene, navedeni so tudi primeri.
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Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucenci se zavedajo uporabnosti geometrijskih elementov, merjenja, simetrije, skladnosti,
vzporednega premika in geometrijskih vzorcev v vsakdanjem Zivljenju, ¢e svojo okolico
opazujejo z namenom prepoznavanja geometrijskih oblik in uporabe merjenja v vsakdanjem
Zivljenju. Za uresniCevanje cilja ucitelj u¢encem omogodi, da o svojih opazovanjih oblikujejo
zapise v razli¢nih besedilnih vrstah @(1.1.1.1) in z razli¢nimi digitalnimi orodji. Spodbujamo
njihova mocna podrocja in omogocimo razvijanje kompetentnosti. U¢encem

omogocimo opazovanje uporabnosti geometrijskih elementov, merjenja, simetrije, skladnosti,
vzporednega premika in geometrijskih vzorcev v vsakdanjem Zivljenju glede na njihove

interese @(3.1.3.1). Ucitelj u¢encem omogoca izkoriS€anje in razvoj njihovih moc¢nih podrodij ter
uresnicitev razli¢nih interesov (izbira nacina in vrste predstavitve, nac¢ina sodelovanja s sosolci,
vsebinskega podrocja) tudi s povezovanjem ciljev iz razli¢nih skupin ciljev v temi Geometrija in
merjenje, v povezavi z drugimi temami u¢nega nacrta za matematiko ali z medpredmetnim
povezovanjem. Ucitelj u¢encem predstavi moznost ustvarjanja skupnih dokumentov, ki jih
uporabijo za predstavitev.

Priporo¢eni nacini doseganja ciljev

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju delamo na konkretnem in nato na slikovnem nivoju.
Geometrijski pojmi so primer pojmov s podobo. Vsebujejo vizualno komponento - sliko, ki je
nelocljivo povezana s pojmovno komponento — definicijo. Zavedanje te nelocljive povezanosti
otezuje razvijanje pojma, kar poskusamo premagovati s ¢im bolj raznolikimi primeri (npr. trikotniki
so lahko tudi topokotni, raznostrani¢ni ... Cetudi jih morda $e ne poimenujemo). V temi Geometrija
in merjenje v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju namenimo posebno pozornost temu, da
ucenec v 4. razredu premico (in v 5. razredu poltrak in ravnino) zaznava kot neomejene pojme in
se zaveda, da slika pojma ne more prikazati te lastnosti. Par premic u€enci razvrscajo glede na
Stevilo skupnih to¢k. To¢ko spoznajo Cetrtosolci kot presecisce Crt in kot samostojni objekt.
Poznajo razli¢ne vioge tocke (npr. krajisCe, izhodisCe, oglisCe, sredisce, vrh ...). Daljico spoznajo
¢etrtoSolci kot najkrajSo ¢rto, ki povezuje dve tocki, poznajo tudi njene razli¢ne vioge (npr.
stranica, rob, tetiva, polmer, premer ...). UCitelj vpeljavo mnozic in odnosov med njimi izpelje v
temi Aritmetika. V temi Geometrija in merjenje izbira zglede mnozic iz obeh tem, tako u¢enci ob
raznolikih primerih utrdijo znanje.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju sta geometrija in merjenje zdruzeni v skupini ciljev
Geometrijski elementi in merjenje. Znotraj te skupine ciljev obravnavamo naslednje veli¢ine:

» dolzina,

» ploscina,

» prostornina,
» masa,

» ¢as,

» velikost kota.

Temeljne ideje merjenja, ki jim sledimo pri pou¢evanju, so:
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» smiselnost merjenja in ocenjevanja meritve je odvisna od seznanjenosti z mersko enoto, ki jo
uporabljamo;

» ocenjevanje in razvoj mejnikov za veckrat uporabljane merske enote lahko spodbudi razvoj
razumevanja merskih enot;

» merilni instrumenti so naprave, ki nadomestijo potrebo po uporabi dejanskih merskih enot.
Nujno je razumevanje delovanja instrumentov.

Ob izvajanju merjenja naj ucitelj uCencem ponudi dejavnosti, ob katerih bodo razvijali zmoznost
ocene merskih veli¢in (npr. s pomocgjo iteracije enote ali ocenjevanja delov koli¢ine), velikosti
geometrijskih elementov (dolzino daljice, velikost kota, plos¢ino lika ...) in primerjanje le-teh.
Ucenci naj uporabijo ¢im vec razli¢nih merilnih instrumentov. Po izvedenem merjenju naj
potekata primerjava med ocenjeno in izmerjeno vrednostjo ter razmislek o pomenu natan¢nosti
meritev. UCitelj naj omogoci, da bodo ucenci enote za veli€¢ine spoznavali z izkuSnjami merjenja,
kar bo krepilo razvoj predstave velikosti enot. I1zbiro velikostno primernejSe enote predstavimo
kot enega izmed razlogov za pretvorbo enot (razen racunanja z enotami). V 4. in 5. razredu
ucenci pretvarjajo sosednje enote. V 6. razredu spoznavajo odnose med votlimi in kubi¢nimi
merami in enoti za merjenje kotov (kotno stopinjo in kotno minuto). Za naloge pretvarjanja med
merskimi enotami izberemo primere iz realnih Zivljenjskih situacij in poudarimo pretvarjanje med
sosednjimi enotami.

Merjenje in geometrijo povezemo tudi pri obsegu in plos€ini geometrijskih likov in povrsini in
prostornini teles. Pomembno je, da u¢enci ob dejavnostih spoznajo strategijo za

doloc¢anje obsega lika. Obseg veckotnika v 4. razredu razumejo kot vsoto dolzin stranic, vendar
formule za obseg Se ne zapiSemo. Obseg likov u¢enci spoznajo tudi za krivocrtne like, merijo ga
s pomocjo vrvice, kasneje se osredoto¢imo na veckotnike. Formule zapiSemo v 6. razredu. V 4.
razredu ucenci spoznajo prostornino telesa. V 5. razredu nadaljujemo z dejavnostmi, ob katerih
ucenci spoznajo ploscino in jo loc€ijo od obsega, v 6. razredu pa povrsino telesa lo€ijo od njegove
prostornine.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju priCenjamo s preprostejsimi problemskimi nalogami
in nalogami povezovanja veli¢in. Ucenci raziskujejo tudi sestavljene like in telesa. Sestavljanje in
razstavljanje geometrijskih likov in geometrijskih teles delamo na konkretnem in nato na
slikovhem nivoju.

Izdelavo mreze kocke in kvadra povezemo z obravnavo povrsine kocke in kvadra. UcCitelj
omogoci raziskovanje s stati¢nimi in dinami¢nimi ponazoritvami. Eden izmed vidikov vizualizacije
je sposobnost ustvariti si podobo ploskve teles (pogled od spredaj, zadaj, levo, desno, zgoraj).
Zato naj ucenci opazujejo geometrijska telesa ter telesom prirejajo ponazoritve njihovih ploskev
in obratno. Ukvarjamo se z razli¢nimi geometrijskimi elementi: telesi, liki, koti, ¢rtami in tockami,
in z njihovimi transformacijami: translacija/premik (skladnost), zrcaljenje (simetrija in vrteZz).

Vodilna aktivnost osne simetrije je dopolnjevanje oblik na mrezi do simetri¢nih, pri Cemer je
simetrala v drugem ftriletju v vodoravni ali navpicni legi izven oblike. V 5. razredu nadgradimo s
simetralami v poljubnih legah. Simetrijo in skladnost naj uenci prepoznavajo in uporabljajo tudi v
umetniskem izrazanju.

U UV W U e

66 |zobrazevalni program osnovne $ole | Matematika



Uporaba didakti¢nih sredstev

Fizi¢ni stik s predmeti lahko poglobi razumevanje matemati¢nih pojmov. Uporaba modelov
omogoca uc¢encem, da manipulirajo s predmeti v prostoru.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj bo poudarek na konkretnih pripomockih, virtualni
pripomocki naj bodo manj poudarjeni. U¢enci uporabijo digitalno tehnologijo kot orodje za
raziskovanje lastnosti geometrijskih elementov in odnosov med njimi, tlakovanja ravnine ter za
reSevanje problemskih nalog z geometrijsko vsebino. Ucitelj ob kotnih merah vkljuci tudi uporabo
racunala.

GEOMETRIJSKI ELEMENTI IN MERJENJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost geometrijskih elementov in merjenja v vsakdanjem
Zivljenju;
@ 1111)

O: spoznava, uporablja in povezuje lastnosti geometrijskih elementov;

O: pri nacrtovanju geometrijskih elementov uporablja geometrijsko orodje;
O: raziskuje lastnosti geometrijskih likov in teles;

I: raziskuje medsebojne lege dveh kroZnic,

O: razvija razumevanje pojmov obseg, plos€ina, povrsina in prostornina;

O: razvija predstave o velikostnih odnosih med merskimi enotami;

O: reSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z geometrijskimi elementi in
merjenjem (tudi z uporabo digitalne tehnologije).
@ (31.4.2|5.2.215.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja Standardi triletja
4. opise geometrijske elemente in odnose med njimi (to€ka, :izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti geometrife in
daljica, premica) merjenja v vsakdanjem Zivijenju
naérta, oznadi in poimenuije daljico in premico reSi besedilno in problemsko nalogo z geometrijsko
vsebino
nacrta in oznaci pravokotnico in vzporednico
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prepozna kote v situacijah iz vsakdanjega zivljenja in v
veckotnikih ter njihovo velikost primerja z velikostjo ‘
pravega kota; ~

opiSe kvadrat in pravokotnik o

primerja in razvrsti geometrijske like po razli¢nih kriterijih 4

uporabi in utemelji strategijo ugotavljanja obsega
veckotnika

opiSe kocko in kvader

primerja in razvrsti geometrijska telesa po razli¢nih
kriterijin

uporabi merske enote (m, cm, dm, mm, km, kg, dag, g,
mg, t, L, dL, mL, cL, h, min, s)

pozna odnose med merskimi enotami

pretvori sosednji merski enoti in racuna z veli¢inami

izmeri dolzino, maso, ¢as in prostornino ter meritev zapiSe
s Stevilsko vrednostjo in ustrezno mersko enoto

5. opisSe geometrijske elemente in odnose med njimi (tocka,
daljica, premica, poltrak)

nacrta in oznaci poltrak

nacrta, opiSe in oznaci kot ter primerja kote po velikosti

nacrta in oznaci pravokotnico in vzporednico skozi dano
tocko

opise, nacrta in oznadi kroznico z danim polmerom

razlikuje med krogom in kroznico

razlikuje med polmerom, premerom in tetivo

opise in nacrta pravokotnik ter oznaci stranice in oglis¢a
pravokotnika

opise odnos med pravokotnikom in kvadratom

razlikuje med obsegom in plos¢ino geometrijskega lika

izmeri ploS¢ino geometrijskega lika s konstantno
nestandardno in standardno enoto

izraCuna ploscino pravokotnika in kvadrata z uporabo
razlicnih strategij

opise odnos med kocko in kvadrom

uporabi merske enote (tudi mm?, cm?, dm?, m?)

pozna odnose med merskimi enotami
pretvori sosednji merski enoti in racuna z veli¢inami

pretvori iz ve€imenske enote v enoimensko in obratno
(tudi z decimalnimi Stevilskimi vrednostmi)

izmeri dolzino, maso, ¢as in prostornino ter meritev zapise
s Stevilsko vrednostjo in ustrezno mersko enoto

6. pozna kot (kot del ravnine)

poimenuje, izmeri, razvrsti, naérta in oznaci kot

opise geometrijske elemente (tudi kot) in s simboli zapiSe
odnose med njimi

opise in nacrta medsebojne lege premice in kroznice ter
razlikuje med tangento, sekanto in mimobeznico

razlikuje med povrsino in prostornino geometrijskega
telesa

izrauna povrsino in prostornino kocke in kvadra z
uporabo razliénih strategij

uporabi merske enote (tudi hL, km2, mm?, cm?, dm?, m?,
kotna stopinja, kotna minuta)

pozna odnose med merskimi enotami (tudi odnos med
dm3in L)

pretvori merske enote in ra¢una z veli¢inami

izmeri dolZino, maso, €as in prostornino ter meritev zapise
s Stevilsko vrednostjo in ustrezno mersko enoto
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o premica o preseCiSs€e otoCka o ravnina o poltrak o izhodiSCe poltraka o secnici

o vzporednici o pravokotnici o daljica o krajiS¢e o kot o pravi kot o krak kota o vrh kota
o polni kot o kot ni¢ o iztegnjeni kot o ostri kot o topi kot o udrti kot - izboceni kot

o kroZnica o sredisCe o polmer o premer otetiva o sekanta otangenta o mimobeznica
orazdalja - pas - obseg - plos€ina o prostornina o kotna stopinja o kotna minuta

o povrsina

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Ucitelj za uresniCevanje te skupine ciljev u¢ence motivira s primeri iz vsakdanjega Zivljenja.
Povabi jih, da raziskujejo uporabnost geometrijskih elementov in merjenja. Pri tem jim omogodi,
da zbrane informacije, zapise ugotovitev in predstavitve oblikujejo kot skupne dokumente.
Predstavi jim razliCna digitalna orodja za soustvarjanje skupnih dokumentov, na¢ine sodelovanja
v oblikovanju vsebine ter njihovem deljenju. U¢encem tako omogoci sodelovanje v skupini,
prepoznavanje in razvoj sodelovalne in digitalne kompetentnosti. @(4.2.4.’])

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Zapis v standardu znanja »... z uporabo razli¢nih strategij« ne pomeni, da morajo ucenci isto
nalogo resiti z vec€ razliCnimi strategijami, temvec da dopus€amo reSevanje z uporabo katerekoli
matemati¢no korektne strategije.

Uporaba lastnosti nekega pojma vklju€uje naértovanje le-tega. Crte, like in telesa lahko u&enci
primerjajo in (hierarhi¢no) klasificirajo glede na njihove geometrijske lastnosti (npr. doloCujoce
karakteristike). Ucenci opiSejo odnose med liki/telesi na osnovi kriterijev razvrs¢anja (npr. Stevilo

0glis¢, Stevilo stranic, vzporednost, pravokotnost, dolzine stranic, velikosti kotov, oblika robov ...).

Opisati odnose med geometrijskimi elementi znotraj minimalnega standarda pomeni:

4. razred: »lezig, »ne lezik, »se sekag, »se ne sekag, »sta vzporednik, »sta pravokotni« (brez
simbolnih zapisov);

5. razred: »lezik, »ne lezik, »se sekag, »se ne sekag, »sta vzporedni«, »sta pravokotni« (simbolna
zapisa Lin |l);

6. razred: »leZig, »ne leZi, »se sekag, »se ne seka, »sta vzporednik, »sta pravokotni« ((simbolni
zapisi €, &, Lin ).

Par premic u€enci v 4. razredu razvrscajo glede na Stevilo skupnih tock (poseben primer
pravokotnici) in vzporednici. Pravokotnice in vzporednice tudi nacértujejo, pri pravokotnicah na
sliki oznacijo pravokotnost. Pri nacrtovalnih nalogah u€enci pridobivajo spretnosti pri uporabi
geometrijskega orodja. V 4. razredu naj u¢enci pri risanju pravokotnika in kvadrata uporabljajo
Sablono, pri risanju kroga in kroZnice pa najprej vrvico in prirocne toge predmete, Sele za tem
tudi Sestilo. Ker gre za prvo uporabo Sestila, u¢encem ponudimo razli€ne aktivnosti za rokovanje
s Sestilom (tudi povezava z LUM).
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V 5. razredu ucenci v razli¢nih situacijah prepoznajo pojme: poltrak, polmer in premer
kroznice/kroga ter tetiva. Pri nacrtovanju kroznice in kroga z danim polmerom ali premerom
uporabljajo geometrijsko orodje (Sestilo, ravnilo). Poznajo in uporabljajo matemati¢no simboliko
za vzporednost in pravokotnost.

V 6. razredu ucenci kote tudi poimenujejo. Kot enoli¢no poimenujemo z uporabo izrazov
izboCeni oz. udrti kot, oznacimo notranjost kota ali ga poimenujemo in ozna¢imo z grsko ¢rko. Za
opis odnosov med geometrijskimi elementi uporabijo znanje iz vsebin 0 mnozicah.

Tangento u€enci nacrtajo kot pravokotnico v dotikalis¢u na nosilko polmera kroZnice.
Priporoéeni nacini doseganja ciljev

V 4. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci tudi:

» nacrtajo daljico z dano dolzino;

» opazujejo in primerjajo kote, ki nastanejo pri sekanju premic;

» kote oznacijo z lokom, ker Se ne uporabljajo izrazov izboceni kot, udrti kot;

» opazujejo kot med sosednjima stranicama v veckotniku tako, da primerjajo velikost kota z
velikostjo pravega kota.

V realnih situacijah ¢etrtoSolci opazujejo kote v stati¢ni situaciji (na primer polozaj krizajocih se
cest, naklon klanca, kot med naperami kolesa) in v dinami¢ni situaciji (polozaj smuc¢k med
smucanjem, kot med sekundnim in minutnim kazalcem). Posebej pozorni smo, da kot ni zaznan
le kot vrh ali le kot vrh in kraka, ampak da ucenci zaznavajo tudi notranjost kota. Tako je
omogocena vpeljava kota kot dela ravnine (6. razred). U¢enci primerjajo velikosti kotov z
velikostjo pravega kota (na primer z uporabo prozornega papirja).

Kroznico vpeljemo dejavnostno (palica, vrvica, in koli¢ek), za utemeljevanje opredelitve lahko
uporabimo tudi (fizi€no ali virtualno) geoplosco.

V 5. razredu ucenci kote Se oznacujejo z lokom, ker Se ne uporabljajo izrazov izboceni kot, udrti
kot. Oznacijo vrh in kraka kota. Brez merjenja primerjajo kote po velikosti (vecji, manjsi, skladen).
Pozorni smo, da primerjajo kote, ki imajo narisane razlicno dolge krake.

Nabor likov za opisovanje odnosov med njimi na osnovi kriterijev razvr§€anja naj bo ¢im bolj
raznolik. Kot primer navedimo aktivnost »Skrito pravilo«. Oblikujemo podmnozico, ki jo definira
»Skrito pravilo« (npr. Stirikotniki), vendar v podmnozico ne vklju¢imo vseh oblik. U¢enci pois¢ejo
tiste, ki jih nismo vkljucili.

V 6. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» povezejo pojma razdalja med tockama in dolzina daljice;

» opredelijo, izmerijo in s simboli zapiSejo razdaljo med tocko in premico ter med dvema
premicama;

» nacrtajo tocko v doloceni razdalji od premice in obratno;
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» dani premici nacrtajo vzporednico v dolo¢eni razdalji (pas);
» nacrtajo tetivo z dano dolzino;
» razlikujejo med tetivo in sekanto;

» nacrtajo premico na dani oddaljenosti od sredi$¢a kroga in jo poimenujejo (sekanta, tangenta,
mimobeznica);

» nacrtajo tangento skozi dano to¢ko na kroznici;

» Usvojijo pojme in simboliko: vrh kota, krak kota, notranjost kota, zunanjost kota, oznaka kota;

» razlikujejo vrste kotov: udrti kot, izboc€eni kot, polni kot, kot ni¢, iztegnjeni kot, ostri kot, topi kot,
» nacrtajo kote in opiSejo velikost posameznih vrst kotov.

Ucenci usvoijijo simbolni zapis pripadnosti elementov mnozici v temi Aritmetika. V temi
Geometrija in merjenje u€enci simbolni zapis uporabijo za zapis odnosov med mnozicami, ki
vsebujejo tudi geometrijske elemente.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju tema Geometrija in merjenje vsebuje tudi skupino
ciliev Geometrijski elementi in merjenje. Znotraj te skupine ciljev obravnavamo naslednje
veliine:

» dolzina,

» plosc€ina,

» prostornina,
» masa,

» ¢as,

» velikost kota.

Merjenje in geometrijo povezemo pri obsegu in plos¢ini geometrijskih likov ter povrsini in
prostornini teles. Pomembno je, da u€enci ob dejavnostih spoznajo strategijo za

doloCanje obsega lika. Primer: obseg krivoc¢rtnega lika lahko dolocijo z uporabo vrvice in merila
(obseg kovanca, obseg ribnika). Obseg lika v 4. razredu u¢enci ze razumejo kot vsoto dolZin
stranic, vendar formule za obseg Se ne zapisemo.

V 4. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci tudi:

» USVojijo pojma Stevilska vrednost in merska enota;

» ocenijo in merijo veli¢ine (dolzino, maso, ¢as in prostornino) s standardnimi enotami;
» povezejo pojme: daljica, dolzina daljice, Stevilska vrednost in merska enota;

» ob prakticnem merjenju izbirajo primerne merilne instrumente in meritve izrazijo z ustrezno
mersko enoto;
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» spoznajo standardni dolzinski enoti (mm, km), merske enote za maso (g, mg, t), votli meri (mL,
cL) in mersko enoto za ¢as (s);

» pretvarjajo (le med dvema sosednjima enotama) ve€imenske enote v enoimenske;
» primerjajo in urejajo veli€ine in racunajo z njimi.

Pri pouku matematike se ucenci srecujejo z razli¢nimi merskimi enotami in postopki pretvarjanja
med njimi. Pomemben del uenja je razumevanje in uporaba ve¢imenskih in enoimenskih
(enoimenske) enot.

Zapis z vecimensko enoto zdruzuje razlicne merske enote za izraZzanje iste veliCine. Na primer,
dolzino lahko izrazimo kot »2 metra in 35 centimetrov« (2 m 35 cm).

O enoimenskih enotah govorimo, ko veli¢ino predstavljamo z eno samo mersko enoto. Na
primer, namesto »2 metra in 35 centimetrov« lahko dolzino izrazimo kot »235 centimetrov«.
Pretvorba zapisa z veCimensko enoto v zapis z enoimensko enoto zahteva poznavanje
pretvorbenih faktorjev med enotami (npr. 1Tm = 100 cm) in sposobnost izvajanja ustreznih
racunskih operacij.

Poudarek na tem, da ucenci:

» spoznajo standardne merske enote za razlicne veli¢ine, kot so dolzina, plos€ina, prostornina,
masa, €as in kot;

» spoznavajo in utrjujejo odnose med standardnimi enotami, pri Cemer izhajamo iz osnovnih
razmerij (npr. 1m =10 dm, 1L =10 dL, 1kg = 1000 g). Poudarek je na dvosmernem
razumevanju odnosa — npr. 2 m = 20 dm, in tudi obratno, 30 dm = 3 m. Tako ucenci razvijajo
obcutek za koli¢ino in razumejo, kako je ista veli€ina izrazena z razli¢nimi enotami;

» pretvarjajo med enotami, pri cemer se osredoto¢amo na pretvorbo zapisov z ve€imensko
enoto v zapis z enoimensko enoto in obratno. Poudarjeno je pretvarjanje med sosednjimi
enotami (npr. pretvorba 3 L 5 dL = 35 dL ali obratno), pretvarjanje v okviru nesosednjih enot se
pri€ne v 6. razredu in ni poudarjeno (npr. pretvorba 3 hL 5 dL = 3005 dL ali obratno);

» racunajo s koli¢inami, pri Eemer uporabljajo tako zapise z ve€imensko enoto kot tudi zapise z
enoimensko enoto, odvisno od konteksta naloge. Ponovno poudarimo zapise s sosednjimi
enotami (npr. 5km + 3 m = 5003 m; Tkg-10dag =90 dag; 3-45s=135s =2 min 15 s; 2 m?:
5=40dm? 2- (3" +45) =7° 30" (ali 75%); (2 cm)® = 8 cm?).

Pomembno je, da u€enci razvijejo zmoznost prepoznavanja, kdaj je bolj smiselno uporabiti
zapise z vecCimensko in kdaj zapise z enoimensko enoto, ter da obvladajo postopke pretvarjanja
med njimi.

V 4. in 5. razredu ucenci z uporabo vrvice in merila (ali samo merila v primeru lomljenke) merijo
tudi dolzino krivih &rt. V 5. razredu vpeljemo decimalna Stevila s pristopom preko merjenja veli€in
(npr. dolzine) ter ustvarimo povezavo decimalnega Stevila z desetiskim ulomkom (le dve
decimalni mesti). Pri pretvarjanju merskih enot predstavimo tudi decimalni zapis merskega Stevila
in znanje primerjanja in racunanja z decimalnimi Stevili smiselno povezemo z znanjem,
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pridobljenim pri temi Aritmetika. V ta namen ucenci uporabljajo tudi Ze znane modele
(Aritmetika).

Za naloge pretvarjanja med merskimi enotami izberemo primere iz realnih zivljenjskih situacij in
poudarimo pretvarjanje med sosednjimi enotami. Izbiro velikostno primernejse

enote predstavimo kot enega izmed razlogov za pretvorbo enot (razen ra¢unanja z

enotami). Pretvarjanje enot je klju¢no pri racunskih operacijah z enotami, zato vklju¢ujemo
primere, kjer je pretvorba nujna za pravilno izvedbo izracuna (na primer 2 km + 7000 m).
Smiselno je u¢encem predstaviti predpone (mili, centi, deci, deka, hekto (6. r.) in kilo). Enote, ki
jih u€enci ze poznajo, povezejo z ustrezno predpono.

V 5. razredu nadaljujemo z dejavnostmi, ob katerih u¢enci spoznajo ploscino in jo locijo od
obsega. Za primerjanje velikosti ploskev lahko ploskve tlakujemo s skladnimi liki (konstantna
nestandardna enota). Enota je lahko pravokotnik, trikotnik ali drugi liki, u€enci primerjajo Stevilo
likov, ki jih potrebujejo za tlakovanje ploskve.

Slika: Primer konstantne nestandardne plosCinske enote

Nadaljujemo z dejavnostmi tlakovanja in prestevanja kvadratkov (stranica kvadrata je enotska —
standardna enota). Formule za plos¢ino pravokotnika in kvadrata Se ne zapisemo.

Merjenje prostornine teles v 4. razredu pricnemo s prestevanjem kock. Merimo s konstantno
nestandardno enoto; s kvadri in drugimi oblikami. Prostorska vizualizacija je pristop, ki je koristen
pri povezovanju geometrije (telesa) in merjenja (v tem primeru prostornine telesa).

Slika: Primer nestandardne prostorninske enote

V 5. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:

» spoznavajo standardne ploscinske enote (mm?, cm?, dm?, m?);
» pretvarjajo med sosednjimi enotami (brez decimalnega zapisa);
» spremembe ene veliine znajo povezati s spremembo druge;

» ob primerih iz vsakdanjega zivljenja sestevajo in odStevajo veliCine v decimalnem zapisu,
mnozijo in delijo veli€ine brez decimalnega zapisa.

V 6. razredu ucenci spoznajo odnos med votlimi in kubi¢nimi merami. Ob seznanitvi u¢encev z
enotama ar in hektar izpostavimo, da enati ar in ha nista enoti mednarodnega sistema enot
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Sl. Pozorni smo na dovoljene in nedovoljene enote (uporaba starih merskih enot, pogovorni jezik
- pedenj, Cevelj, klaftra ...).

V 6. razredu u€enci spoznajo enoti za merjenje kotov (kotno stopinjo in kotno minuto). Velikosti
kotov sestevajo in odstevajo ter jih mnozijo in delijo z naravnim Stevilom. Ob tem pretvarjajo
veCimenske kotne enote v enoimenske in obratno.

Formule za obseg in plos€ino pravokotnika in kvadrata zapiSemo v 6. razredu. U&enci naj odnos
med pravokotnikom in kvadratom uporabljajo tudi pri racunanju obsega in ploscine.

V 6. razredu u¢enci ocenijo, primerjajo in merijo prostornino s standardnimi enotami. Prostornino
kocke in kvadra izrac¢unajo s premislekom, ob tem utrjujemo uporabo odnosa med kvadrom in
kocko.

V 6. razredu izvajamo dejavnosti, s pomocjo katerih u¢enci uporabijo formulo za plos¢ino
pravokotnika in kvadrata pri raCunanju povrsine kvadra in kocke. V 6. razredu nadaljujemo
z dejavnostmi, ob katerih u¢enci spoznajo povrsino telesa in jo locijo od prostornine.

Ucenci s premislekom izracunajo neznano koli€¢ino v nalogi z geometrijsko vsebino.
Primer:

Ucenci izracunajo neznano dolzino stranice pravokotnika s premislekom, z uporabo razli¢nih
strategij in brez uporabe formule.

Npr. Dana sta obseg pravokotnika in dolzina stranice pravokotnika. U¢enec izbere strategijo
reSevanja, pri kateri v prvem koraku izracuna dvakratnik znane dolzine stranice, ali drugo
strategijo, pri kateri v prvem koraku izracuna polovico obsega pravokotnika.

V 6. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» simboli¢no zapisejo skladnost kotov in enakost velikosti kotov;
» ocenijo, nari$ejo in izmerijo kot do stopinje natan¢no (kotomer);

» pretvarjajo ve€imenske kotne enote v enoimenske in obratno in racunajo z njimi (tudi z
uporabo racunala in brez kotnih sekund);

» ob primerih iz vsakdanjega zivljenja zapisujejo merske veli€ine z naravnim Stevilom,
1

decimalnim $tevilom in ulomkom (npr. 5dL, 0,5 L, z L);

» spoznajo ploscinsko enoto km?, prostorninske enote (mm?3, cm?, dm®, m®), enoto hL ter znanje o
enotah povezejo s primeri merjenja v vsakdanjem zivljenju;

» uporabljajo pretvarjanje merskih enot pri reSevanju geometrijskih in besedilnih nalog.

Pri reSevanju problemov u¢enci razvijajo sposobnosti modeliranja (na primer: polaganje
tlakovcev na teraso). Za razliko od tradicionalnih besedilnih nalog naloge matemati¢nega
modeliranja zahtevajo veliko kognitivhe pozornosti (Lipovec in Sabo, 2023).
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Pomembna je uporaba pravilnih zapisov veli€in in enot. V pomoc¢ sta lahko /etak Merske enote

(Urad RS za meroslovje) in preglednica merskih enot (Preglednica 1). Pomembno je

poudariti izbiro ustrezne enote (sprva izbiro enote za ustrezno veli€ino [na primer za plos¢ino:
cm?, m?...in ne cm, m ... ] in nato izbiro primerne enote med razpolozljivimi [na primer: mm?,
cm?, dm?, m?]).

Preglednica: Usvajanje merskih enot pri pouku matematike v osnovni Soli

merjenje dolzine | merjenje mase | votle mere merjenje ¢asa merjenje ploscine (S) | merjenje merjenje velikosti
(m) v (f prostornine (V) | kotov
1.
2, m kg I (tudil)
cm
3. dm dag dl (tudi dl) h
min
4. mm g mL (tudi ml) s
km mg cl (tudi cl)
t

5. mm?
cm?
dm?
m?

6. hi (tudi hl) ar (dovoljena le na mm? kotna stopinja: °©
dolotenem cm? kotna minuta: -
podrogju) dm? kotna sekunda
ha (dovoljena le na m? (informativno)
dolotenem
podrocju)
km?

Uporaba didakti¢nih sredstev

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju pouka geometrije je klju¢no, da ucenci pri merjenju
in spoznavanju lastnosti likov in teles uporabljajo ¢im vec fizi¢nih pripomockov. Pri merjenju
dolzin, kotov ali mas naj spoznajo in uporabljajo merilne instrumente (tehtnice, kotomer, merilni
trak, laserski merilnik razdalj itd.) in hkrati izdelajo tudi svoje merilne instrumente (npr. tehtnico,
kotomer), saj tako neposredno izkusijo, kaj pomenijo merske enote in kako deluje postopek
merjenja.

Geoplos¢a u¢encem omogoca, da z elastikami ustvarjajo razli¢ne like (npr. stirikotnike ali
simetri¢ne oblike) ter pri tem spoznavajo pojme, kot so stranica, kot in obseg. Pripomocki, kot so
Clixo, GeoStix, Zometool ali Polydron, vsebujejo elemente v obliki robov ali mejnih ploskev, ki jih
je mogoce poljubno spajati in zvijati, zato u¢enci skozi sestavljanje likov in mrez raziskujejo kote
ter ravninske in prostorske odnose. Pri delu z liki, ki so sestavljeni iz med seboj sti¢nih
kvadratkov (poliomini), u¢enci razvijajo prostorsko predstavo, se ucijo o transformacijah ter
pridobivajo izkusnje z merjenjem obsega in ploscine.

Risanje kroznice z vrvico in kolickom ali oblikovanje kotov z uporabo razpiranja pahljace Se
okrepi izkuSenjsko dojemanje geometrijskih pojmov, prav tako tudi raznolika zbirka modelov
geometrijskih likov (tudi konkavnih in krivoCrtnih) ter polnih modelov teles (ne »zi¢nih«). Ucenci
lahko telesa in like oblikujejo sami iz gline ali kartona in tako $e bolje razumejo njihovo zgradbo.
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Vse navedeno u¢encem daje trdnejSo osnovo za prostorsko predstavljivost in razumevanje
obsega, plos&ine in prostornine. Ceprav obstajajo tudi virtualne razli¢ice teh pripomockov, je v
drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju priporocljivo, da njihovo uporabo omejimo, saj u¢enci
v tej fazi najbolj napredujejo prav z otipljivimi in konkretnimi materiali.

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Uporabo razli¢nih matemati¢no korektnih strategij za reSevanje nalog lahko razsirimo v smislu
diferenciacije in individualizacije. U¢enci lahko isto nalogo resijo z uporabo dveh ali ve¢ razli¢nih
strategij. Stevilo in vrsto strategij lahko opredeli ugitelj ali izbiro prepusti u¢encem in ob tem
u¢encem omogoci uresni¢evanje njihovih interesov in ozaveS&anje in razvijanje njihovih mo¢nih
podrocij.

V 6. razredu ucitelf izbirno nacrtuje defavnosti tako, da ucenci tudi:
» nacrtajo krozZnici v razlicnih medsebojnih legah;

raziscejo kroZnici v razlicnih medsebojnih legah in poveZejo lege s srediscno razdaljo.
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TRANSFORMACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost simetrije, skladnosti, vzporednega premika in slikovnih
zaporedij geometrijskih elementov v vsakdanjem Zzivljenju;
@ (1111)

O: prepoznava in uporablja simetrijo, skladnost, vzporedni premik in slikovna zaporedja
geometrijskih elementov.

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
Razred Standardi znanja Standardi triletja
4. nacrta osno simetri¢no obliko jzvede in predstavi raziskavo o uporabnosti simetrife,
prepozna in izdela skiadne like skladnosti, vzporednega premika in slikovnih zaporedijj
e - geometrijskih elementov v vsakdanjem Zivijenju
5. dani daljici naérta skladno daljico

razlozi skladnost likov

danemu pravokotniku nacrta skladni pravokotnik

prepozna in nacrta geometrijski element po vzporednem
premiku

o simetrala o skladni daljici o skladna lika o vzporedni premik

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucenci iz prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja ze poznajo slikovna zaporedja. V drugem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju se osredotoCimo na slikovna zaporedija, ki jih sestavljajo
geometrijski elementi. U¢enci spoznavajo in raziskujejo uporabnost simetrije, skladnosti,
vzporednega premika in slikovnih zaporedij geometrijskih elementov v vsakdanjem zivljenju. Ob
tem ucitelj omogoci u¢encem, da vse nasteto raziskujejo tudi v umetnosti @(1‘3.2.1) in tudi sami
oblikujejo podobne izdelke @(1.3.4.1).

PetoSolci skladnost daljic razloZijo z uporabo ravnila in Sestila. Skladno daljico nacrtajo z
ravnilom in Sestilom.

Priporoc¢eni nacini doseganja ciljev

Vodilna aktivnost osne simetrije je dopolnjevanje oblik na mrezi do simetri¢nih, pri Cemer je
simetrala v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju v vodoravni ali navpicni legi izven oblike.
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Ucenci v 4. razredu skladne like tudi izdelujejo (prosojni papir). V 5. razredu poznavanje osne
simetrije nadgradimo s simetralami v poljubnih legah.

V 4. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» prepoznavajo simetricne oblike;

» dolocCijo simetrale likom in predmetom;

» prepoznajo skladne daljice.

V 5. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» prepoznavajo in oblikujejo simetri¢ne oblike;

» oblikujejo zaporedja s premiki in vrteZi.

V 6. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» ocenijo, merijo in s simboli zapiSejo skladnost dveh daljic;
» poznajo in zapisSejo skladnost kotov;

» oblikujejo zaporedja z zrcaljenjem in s premiki.

Spodbujamo uc¢enje ob umetnosti in tudi ob kulturni dedis¢ini (na primer idrijska Cipka) ter tako
uresnicujemo skupne cilje.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Uporaba modelov omogoca u¢encem, da obracajo in manipulirajo s predmeti v prostoru. Fizi¢ni
stik s predmeti lahko poglobi razumevanje transformacij.

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Uc€enci spoznavajo in raziskujejo simetrijo, skladnost, vzporedni premik in slikovna zaporedja
geometrijskih elementov v vsakdanjem zivljenju. Svoje interese in moc¢na podrocja uresnicujejo
tako, da ucitelj diferencira in individualizira nacin doseganja tega cilja ter izbirno u€encem

omogoci, da predstavijo svoja spoznanja in ugotovitve na razlicne nacine (individualno delo, delo
v dvojicah, skupinsko delo, razli¢ni nacini predstavitev).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Primerno za druge oblike ocenjevanja znanja.
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PROSTORSKA VIZUALIZACIJA IN ORIENTACIJA

Ucenec:

O: razvija prostorske predstave;

O: raziskuje mreze geometrijskih teles;

O: raziskuje odnose med geometrijskimi liki in geometrijskimi telesi;

I: raziskuje tlakovanja ravnine.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja Standardi triletja
4. prepozna oglato geometrijsko telo z razli¢nih zornih kotov :doloci Stevilo enotskih kock tridimenzionalne oblike iz
in prehaja med njegovimi predstavitvami njene dvodimenzionalne predstavitve
5. prepozna oglato geometrijsko telo z razli€nih zornih kotov . . .. . )
in prehaja med njegovimi predstavitvami na pravokotni enotski mrezi prepozna z razli¢nih zornih
- - kotov narisano obliko, sestavljeno iz enotskih kock
prepozna mrezo oglatega geometrijskega telesa (kocka,
kvader, prizma, piramida) izdela tridimenzionalno obliko iz enotskih kock po danih
navodilih
6. izdela mreZo kocke in kvadra z danimi podatki
med dvodimenzionalnimi in tridimenzionalnimi oblikami
prepozna identi¢ne
sestavi in razstavi geometrijski lik in geometrijsko telo

o mreza geometrijskega telesa

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Izraz »oblika« se nanasa na geometrijske oblike, kot so liki in telesa, pa tudi na kompleksnejse
oblike (figure, strukture), ki izhajajo iz njih.

Priporoc¢eni nacini doseganja ciljev
SESTAVLJANJE IN RAZSTAVLJANJE GEOMETRIJSKIH LIKOV IN GEOMETRIJSKIH TELES

Delamo na konkretnem in nato na slikovnem nivoju.

4. razred: Dejavnosti na tej stopnji vizualizacije bodo u¢ence spodbudile k razmisljanju o oblikah,
odnosih med njimi ter o oblikah v razli¢nih legah. Sestavljamo in razstavljamo veckotnike. Pri
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sestavljanju naj uCenci uporabijo najvec 4 like, prav tako naj razstavijo dvodimenzionalno obliko
na najve¢ 4 veckotnike.

5. razred: U¢enci sestavljajo oblike z danim Stevilom (najvec 4) skladnih veckotnikov ter
ugotavljajo, koliko razli¢nih oblik je mogoce sestaviti. Iz manjsih npr. pravokotnih trikotnikov
sestavijo kvadrat; pravokotnik razstavijo na skladne kvadrate oz. druge skladne like. Tako u¢enci
v mislih obracajo like in reSujejo matemati¢ne probleme. Izberemo tako konveksne kot tudi
konkavne like.

Ucenci sestavljajo in razstavljajo like (trikotnik, kvadrat, pravokotnik) ter druge dvodimenzionalne
oblike (iz vsakdanjega zivljenja) iz neskladnih likov. Z igrami, kot je npr. (preprost) tangram ali
pentomino, sestavljajo in razstavljajo oblike ter reSujejo matemati¢ne probleme.

6. razred: UCenci sestavljajo in razstavljajo veckotnike iz skladnih in neskladnih likov. Z igrami,
kot je npr. tangram ali pentomino, sestavljajo in razstavljajo oblike ter reSujejo matemati¢ne
probleme. Primer dejavnosti je aktivnost, kjer iz enega veckotnika ustvarimo dva tako, da dve
toCki na robu veckotnika povezemo z daljico. U¢enci ugotavljajo, kaksni novi veckotniki
nastanejo.

MREZE GEOMETRIJSKIH TELES
Delamo na konkretnem in nato na slikovnem nivoju.

5. razred: UCenci opazujejo razliche mreze pokoncnih geometrijskih teles in jih povezujejo z
razli¢nimi geometrijskimi telesi, poudarek: kocka, kvader. Ugotavljajo, iz katerih mrez lahko
nastane kocka ali kvader, ter spoznajo, da lahko imata kocka in kvader vec kot eno mrezo. Ucitelj
omogoci raziskovanje mreze kocke in kvadra s statiCnimi in dinami¢nimi ponazoritvami, poseben
poudarek je na konkretnih predstavitvah.

6. razred: lzdelavo mreze kocke in kvadra povezemo z obravnavo povrsine kocke in
kvadra. Ucitelj omogoci raziskovanje s stati¢nimi in dinami¢nimi ponazoritvami.

V 4. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci tudi:
» opiSejo kocko in kvader ter sestavijo njuna modela.

V 5. razredu ucitelj nac¢rtuje dejavnosti tako, da uc¢enci tudi:
» opredelijo pojem mreza telesa in oblikujejo razlicne mreze;
» riSejo mrezo kocke in kvadra.

V 6. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:
» izdelajo in opiSejo mrezo kocke in kvadra;

» skicirajo kocko in kvader.

ODNOSI MED GEOMETRIJSKIMI TELESI IN NJIHOVIMI DVODIMENZIONALNIMI
PONAZORITVAMI
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4. razred: Eden izmed vidikov vizualizacije je sposobnost ustvariti si podobo teles z razli¢nih
zornih kotov (pogled od spredaj, zadaj, levo, desno, zgoraj). Zato naj u¢enci opazujejo
geometrijska telesa ter prepoznajo njihove ponazoritve z razli¢nih zornih kotov. Tovrstne
dejavnosti se izvajajo najprej s konkretnimi modeli geometrijskih teles, nato Se s slikovnimi
ponazoritvami teles. Na slikovnem nivoju ponazorimo le naslednja oglata telesa: kocka, kvader in
piramida.

5. razred: Na slikovnem nivoju ponazorimo okrogla in oglata telesa (kocka, kvader, valj, stozec,
piramida, krogla).

TRANSFORMACIJE OBLIK

Tudi v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju je poudarek na uporabi konkretnih modelov.
Uporaba teh modelov u¢encem omogoca, da obrac¢ajo in manipulirajo s predmeti v prostoru.
Fizi¢ni stik s predmeti lahko poglobi razumevanje transformacij. Uporaba vizualnih pripomockov,
kot so risbe, animacije, lahko u¢encem omogoci opazovanje postopka transformacij oblik. To jim
pomaga razumeti, kako se oblika spreminja in ohranja svoje lastnosti med vrtenjem. Dinami¢ne
ponazoritve imajo klju¢no vlogo pri razvijanju vizualnega, prostorskega in abstraktnega
razumevanja transformacij. Uporaba interaktivnih racunalniskih simulacij omogoc€a uc¢encem, da
aktivno izvajajo transformacije oblik, pri tem opazujejo, kako transformacije vplivajo na obliko in
kako se te spremembe odrazajo v koncni podobi.

ReSevanje nalog ali problemov, kjer u¢enci sami izvajajo transformacije oblik, spodbuja aktivho
sodelovanije in kriti€no misljenje, kar omogoca, da u€enci bolje razumejo koncept in uspesneje
prepoznavajo identi¢ne oblike pri njihovih transformacijah.

V 4. razredu uditelj naCrtuje dejavnosti tako, da ucenci tudi:

» opazujejo oblike, ko jih vrtijo, ter raziskujejo posledice vrtenja. Na podlagi tovrstnih aktivnosti
nato primerjajo dve obliki iz danega nabora oblik in prepoznajo identi¢ni obliki.

V 5. razredu ucitelj nac¢rtuje dejavnosti tako, da uc¢enci tudi:

» opazujejo oblike, ko jih vrtijo ali zrcalijo, ter raziskujejo posledice teh transformacij. Na podlagi
tovrstnih aktivnosti nato primerjajo dve obliki iz danega nabora in prepoznajo identi¢ni obliki,
pri C¢emer ena nastane kot posledica vrtenja ali zrcaljenja druge.

V 6. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:

» opazujejo oblike, ko jih vrtijo in nato zrcalijo (ali obratno), ter raziskujejo posledice teh
transformacij. Na podlagi tovrstnih aktivnosti nato primerjajo dve obliki iz danega nabora in
prepoznajo identi¢ni obliki, pri ¢emer ena nastane kot posledica druge pri transformaciji.

Primera nalog:

Naloga 1: U€enci iz danega nabora oblik prepoznajo identi¢ni obliki:
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diVa=

Slika: Izbira identi¢ne oblike

Naloga 2: U€enci po opravljenem vrtenju v haboru ponujenih oblik prepoznajo dano obliko:

Slika: Dana oblika

Slika: Nabor oblik po vrtenju
IZDELAVA TRIDIMENZIONALNIH OBLIK IZ ENOTSKIH KOCK PO DANEM NACRTU

V matematiki razvijamo prostorsko predstavljivost. Risanje veCpogledne pravokotne projekcije in
izometri¢ne projekcije ostaja vsebina predmeta tehnika in tehnologija. Ugitelj lahko uporablja
termine naris, stranski ris in tloris, vendar vedno tudi opisuje dvodimenzionalno predstavitev
glede na smer pogleda (v smeri pogleda, levo glede na smer pogleda, zgoraj glede na smer
pogleda). Tako u¢enci pridobijo izkusnje, ki jih bodo nadgradili pri tehniki in tehnologiji. U¢enci
konstruirajo oblike iz enotskih kock (link kocke, magnetne kocke ipd.)

Ucencem lahko navodilo za sestavljanje tridimenzionalne oblike iz enotskih kock podamo v obliki
dvodimenzionalne ponazoritve ali kot skico oblike na enotski mrezi.
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v smeri pogleda — spredaj levo glede nasmer pogleda
[MARIS) [STRANSKI RIS)

zgoraj glede na smer pogleda
[TLORIS)

q

Slika: Dvodimenzionalna predstavitev oblike

\ smer pogleda

Slika: Skica oblike na enotski mrezi

Navajamo povezavo do enega izmed orodij za ucitelja, kjer lahko nacrtuje dejavnosti z enotskimi
kockami: httos://aplikacijaun. zrss.si/api/link/b58/hk3

V 4. razredu ucitelj naCrtuje dejavnosti tako, da ucenci tudi:

» konstruirajo oblike iz enotskih kock na podlagi dane dvodimenzionalne predstavitve. Pred tem
prestevajo in ugotavljajo Stevilo enotskih kock v strukturi. Dvodimenzionalna predstavitev naj
bo preprosta, vidne naj bodo vse enotske kocke.

V 5. razredu ucitelj nac¢rtuje dejavnosti tako, da uc¢enci tudi:

» konstruirajo oblike iz enotskih kock na podlagi dane dvodimenzionalne predstavitve, ki
vklju€uje tudi enotske kocke, ki se jih ne vidi. Pred tem prestevajo in ugotavljajo Stevilo enotskih
kock v strukturi. Dejavnost lahko nadgradimo tako, da u¢enci rokujejo z obliko iz enotskih kock
in na enotsko mrezo narisejo njene ploskve.

V 6. razredu ucitelj naCrtuje dejavnosti tako, da u¢enci tudi:

» konstruirajo oblike iz enotskih kock na podlagi dane dvodimenzionalne predstavitve. U¢enci
tudi prestevajo in ugotavljajo Stevilo enotskih kock v strukturi. Dvodimenzionalna predstavitev
vklju€uje enotske kocke, ki se jih ne vidi. U¢enci nato nariSejo preprosto skico konstrukcije v
dani enotski mrezi.
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https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/b58jhk3

Primer naloge:

Ucenci na podlagi dvodimenzionalne predstavitve konstruirajo obliko iz enotskih kock in na
enotski mreZi narisejo skico konstrukcije.

v smeri pogleda — spradsj levo glede nasmer pogleda
[NARIS) [STRANSKI RIS)

zgoraj glede nasmer pogleda
[TLORIS)

\ smerpogleda

Slika: Primer naloge z dvodimenzionalno predstavitvijo oblike in dano enotsko mrezo

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Ucenci sestavljajo in razstavljajo tudi tridimenzionalne oblike ter reSujejo matemati¢ne probleme.

Dejavnost je Se posebej primerna za diferenciacijo.
Primera nalog:

Naloga 1: U¢enci prejmejo navodila, s pomocjo katerih sestavijo tridimenzionalno obliko:

Slika: Navodila za sestavljanje oblike

Naloga 2: U€enci ugotovijo, kateri nabor gradnikov je potreben za sestavljanje dane
tridimenzionalne oblike:
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Slika: Izbira ustreznega nabora gradnikov, potrebnega za sestavo oblike
Izbirno: Tlakovanje ravnine

Ucenci z geometrijskimi liki oblikujejo slikovna zaporedja. Prekrivajo ravnino ponavijajoce z
uporabo ene ali vec oblik — tlakovanje. Pravilno tlakovanje je npr. sestavijeno iz enega pravilnega
veckotnika (sahovnica je primer preprostega pravilnega tlakovanja).

PRIPOROCENI NACINI 1ZKAZOVANJA ZNANJA

Ucitelj naj za izkazovanje znanja izbere druge nacine, ki so za to skupino ciljev primernejsi kot
pisno izkazovanje znanja.
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ALGEBRA

Bistvena znacilnost algebre je vpeljava in uporaba s ¢rkovnimi oznakami, s katerimi v matematiki
Zelimo predstaviti splosnejsi zapis v primerjavi z aritmetiko, pri kateri imamo opraviti s Stevili in
racunskimi operacijami.

Algebra je v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju razdeljena v dve skupini ciljev: Algebrski
izrazi ter Enacbe in neenacbe. Pri Enacbah in neenacbah se ucenci ukvarjajo z neznankami, pri
Algebrskih izrazih pa s spremenljivkami, za vse pa uporabljajo ¢rkovne oznake. Pri reSevanju
enacb in neenacb ucenci poiscejo resitve v mnozici Stevil, ki jih poznajo. Strategije reSevanja so
prilagojene znanju, ki ga imajo u¢enci, zato jih reSujejo s premislekom in s preglednico. Bistveni
poudarek pri reSevanju enacb je razumevanje enakosti: od operacijskega razumevanja enakosti,
pri kateri u€enec razume znak 'je enako' kot 'da rezultat' oz. 'dobimo’, do razumevanja enakosti
kot relacije — leva stran enacbe je enaka desni. UCenca pri reSevanju enacb navajamo tudi na
matemati¢no terminologijo, ki mu pomen enakosti lahko pomaga osmisliti: resitev enacbe,
preizkus enakosti.

Ucenci pri skupini ciljev Algebrski izrazi spoznavajo pomen spremenljivke v razli¢nih kontekstih,
raziskujejo zaporedja naravnih in racionalnih Stevil, ki jih postopoma posplosijo na n-ti Clen.
Najprej pravilo zaporedja ubesedijo (narativha posplositev), nato posplosijo na nivoju Stevil
(aritmeti¢na posplositev, ki jim omogoc¢a, da z ustrezno racunsko operacijo doloc¢ijo naslednje
Clene v zaporedju), nato pa tudi z algebrskim izrazom za n-ti ¢len oz. algebrsko posplositvijo.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri obravnavi teme Algebra v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci uporabljajo
naslednje strokovne termine in simbole:

Skupina ciliev 4. razred 5. razred 6. razred

Algebrski izrazi zaporedije spremenljivka algebrski izraz
¢len zaporedja

Enacbe in neenacbe enakost osnovna mnozica*
neznanka neenacba
enacba mnozica resitev

resitev enacbe  je manjse ali enako <

reizkus enakosti .
P je vedje ali enako =

* Enakovredno se uporablja termin univerzalna mnozica

Pri enacbah se vkljucujejo tudi primeri, kjer je potreben en korak poenostavljanja (npr. za
izraCun a, b, c). Enacba se nato preoblikuje do oblike, ki je navedena v standardu znanja. To ne
velja za minimalni standard znanja.
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Pri standardih znanja pri enacbah se vklju€ujejo tudi primeri, kjer sta leva in desna stran enacbe
zamenjani, npr. b = a + x.

Pri u€encih naj se razvija zavedanje, da je mnozica reSitev odvisna od dane osnovne mnozice.

ALGEBRSKI IZRAZI

Ucenec:

O: spoznava in uporablja pojem spremenljivka v razli¢nih kontekstih;
O: raziskuje zaporedja z naravnimi in racionalnimi Stevili;

O: razvija zmoznost posploSevanja zaporedij;
o

: razvija zmoznost sklepanja.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

4. ugotovi in opiSe pravilo za naslednji ¢len zaporedja
sklepa z enote na mnozino in obratno

5. napove poljuben ¢len zaporedja (najvec do 10. ¢lena)
opiSe pravilo za naslednji ¢len zaporedja
sklepa z mnozine na mnozino

6. izraCuna vrednost algebrskega izraza za izbrano vrednost spremenljivke
oblikuje algebrski izraz za n-ti ¢len zaporedja z naravnimi $tevili (z eno racunsko operacijo)
napove poljuben ¢len zaporedja (najvec do 20. ¢lena)
izraCuna poljuben ¢len zaporedja

o spremenljivka o algebrskiizraz o zaporedje - Clen zaporedja

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

V 4. razredu uc€enci raziskujejo slikovna in Stevilska zaporedja, pri Cemer ubesedijo posplositev
(narativna posplositev). V 5. razredu uéenci pridejo do aritmeti¢ne posplositve, v 6. razredu pa
do algebrske posplositve. PosploSevanje na n-ti ¢len v 6. razredu vkljuCuje le preproste primere
Z eno operacijo, npr. 2 -n, n + 2.

V 5. razredu se ¢rka uporabi za veli¢ino, npr. dolzina daljice, dolzina stranice, obseg, plosCina.
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ENACBE IN NEENACBE

Ucenec:
O: razvija razumevanje pojmov enakost, neenakost in neznanka v enacbah in neenacbah;
O: reSuje enacbe in neenacbe (s premislekom, s preglednico) in preverja pravilnost resitve;

O: reduje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z enakostmi, heenakostmi,
enacbami in neenacbami.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

4. razlozi pomen neznanke v enacbah
resi enacbooblkea+xXx=b; xta=Db;x-a=b;a-x=b; a:x=b; x:xa=b,a#0(@inbsta
Stevili do 20 oz. do 100 v No) in preveri pravilnost resitve

S. redienadbooblike a + x =b; x+ta=b; x-a=b;a-x=b; a:x =b; x:a=>b, a # 0, zapise
resitev in preveri pravilnost resitve
reSienacbeoblikea+ X =b; x+a=b; x-a=b;a-x=Db; a:x=b;xxa=b,a#0@inbsta
Stevili do 100 v No) in preveri pravilnost resitve
resi neenacbo oblikex < a, x > a, x < a, x = a (a je stevilo do 100 v No) in zapi§e mnoZico resitev

6. pri zapisu mnozice resitev enacbe in neenacbe uposteva dano osnovno mnozico
redienadbooblikea + x =b; x+ta=b; x-a=b; a-x=b; a:x=b; x:a=b,a#0(a, b, xso
decimalna Stevila) in preveri pravilnost resitve
resi enacbo oblike @ + b + X = c in preveri pravilnost resitve
resi neenacbooblike a - x < b, a-x>b, a-x < b, a-x = b (ain b sta stevili do 100 v Ny) in zapise
mnozico reSitev
resi neenaébo oblike X < a, X > a, X < a, X = a (a je 3tevilo do 100 v Ny) in zapige mnoZico resitev

o enakost o neznanka o enaCba - reSitev enaCbe o preizkus enakosti o osnovna mnozica
o neenacba o mnozicareSitev o je manjSe ali enako = o je vecje ali enako =

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

ReSevanje neenacb s pomocjo preglednice pomeni, da u¢enci v preglednico postopoma
vpisujejo Stevila in sproti preverjajo (v novem stolpcu), ali je izbrano Stevilo reSitev neenacbe.

Preglednica jim pomaga, da sistemati¢no izbirajo Stevila in sproti ugotavljajo ustreznost Stevila za

resitev.
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ReSevanje enacb v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ne poteka s preoblikovanjem do
ekvivalentne enacbe, ne u¢imo 'prenasanja' Stevil in spreminjanja predznakov, ne u¢imo 'hitrih'
postopkov. U&enci reSujejo enacbe z uporabo nasprotnih oz. obratnih operacij in z znanjem
racunanja. V 6. razredu enacbe resujejo npr. z dvojnim premislekom / v dveh korakih, s
poskusanjem.

Zapis mnozice reSitev pomeni, da pred zaviti oklepaj zapiSemo ¢rkovno oznako, ki je uporabljana
v neenacbi, sledi enacaj, nato pa v zavitem oklepaju zapisemo resitve neenacbe. Ce jih je
kon&no Stevilo, zapiSemo vse, v primeru neskon¢nega Stevila resitev pa to nakazemo s tremi
pikicami v zavitem oklepaju.

Za reSevanje neenacb je zelo pomembno, da se u€enci orientirajo na Stevilskem poltraku.

Pri u€encih se razvija razumevanje, da je mnozica resSitev odvisna od dane osnovne mnozice.

Priporo¢eni na€ini doseganija ciljev

Ucenci so Ze v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju spoznali, da lahko s premislekom
poiscejo neznano Stevilo, ko je le-to v Stevilskem izrazu oznaceno z okvirckom ali kako drugace;
ne $e s érkovno oznako. Stevilo so poiskali na nagin, da so uporabili znanje o nasprotnih ali
obratnih operacijah. Neenacb uc¢enci v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju Se niso
obravnavali, poznajo pa znake za relacije in pojem neenakosti 0z. znajo primerjati Stevili po
velikosti in to prikazati z ustreznim simbolom.

Pri u¢encih pred obravnavo enacb oblikea+b - x =c (a, b, ¢ so iz izbrane osnovne
mnozice No) preverimo teko¢nost raCunanja do 100, v 6. razredu pa preverimo tudi poznavanje
vrstnega reda izvajanja racunskih operacij v Stevilskih izrazih.

Ucence seznanimo s ¢rkovno oznako oz. z enacbo. Lahko ravnamo tako, da predstavimo vec¢

situacij s konkretnim materialom. Npr., v neprozorno vrecko damo nekaj kock, Stevila ne povemo.

Nato dodamo v vrecko sedem kock. Stresemo kocke iz vreCke in se vprasamo, koliko kock smo
dali v vreCko na zaCetku. Podobno lahko izpeljemo Se podobne situacije in vpeljemo, da Stevilo
kock, ki ga na zaCetku ne poznamo, oznac¢imo s ¢rko. Predlagamo, da v 4. razredu uporabimo
male tiskane ¢rke slovenske abecede, kasneje pa tudi x in y (izklju¢imo le Sumnike).

Podobno lahko vpeljemo neenacbe, bistvena razlika v primerjavi z enac¢bami je v tem, da reSitev
neenacébe obi¢ajno ni le ena. Ce predpostavimo, da imamo v neprozorni $katli manj kot osem
kock, potem o moznem Stevilu kock v Skatli le razmisljamo, Skatle dejansko ne odpremo, da bi to
»preverili«. Lahko je kock v Skatli tudi O, ¢e nas zanimajo resitve neenacbe v mnozici naravnih
Stevil, vkljuéno s Stevilom 0.

Posebej se pri neenacbah posvetimo tudi pojmom: vsaj (pri odnosu je a vecje ali enako
dolo¢enemu Stevilu), najvec (pri odnosu je b manjse ali enako nekemu Stevilu) ipd. Pri
osmisljanju neznanega Stevila v neenacbah si pomagamo s primeri iz vsakdanjega zivljenja, npr.
v dvigalo gre lahko najve¢ osem ljudi, preizkus znanja bom pisala vsaj 3 ... Pri takih primerih je
pomembno, da u¢encem ozavestimo pomen mnozice Stevil, v kateri lahko iS§¢emo resitve.

Predlagamo, da ucenci najprej reSujejo enacbe, nato neenacbe oz. da ¢rkovno oznako vpeljemo
pri obravnavi enacb in jo nato uporabimo tudi pri obravnavi neenacb.
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Uporaba didakti¢nih sredstev

UcCenci se naucijo urejanje besedila v urejevalniku besedila za enacbe v Wordu, PPT (ulomki).

Uporabijo zepno racunalo za preverjanje resitev enacbe.

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo
Za u¢no zmoznejSe ucence ucitelj pripravi naloge, ki se resujejo z uporabo enach. Za u¢no
SibkejSe ucence se prilagodi obseg Stevil (manjsi Stevilski obseg).
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STATISTIKA, KOMBINATORIKA
IN VERJETNOST
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15.

Tema Statistika, kombinatorika in verjetnost vklju€uje tri skupine ciljev: Statistika, Kombinatorika
in Verjetnost.

Pri Statistiki u¢enci resujejo besedilne in problemske naloge, ki zahtevajo zbiranje in urejanje
podatkov, pregledno predstavitev le-teh ter interpretacijo, presojajo o ustreznosti posameznih
prikazov ter izvedejo preprosto statisticno raziskavo. UCitelj poudarja pomen kriti¢ne
interpretacije podatkov, s katerimi so obkrozeni v razli¢nih medijih.

Pri Kombinatoriki u¢enci prestevajo in prikazujejo izbore (osnovni izrek kombinatorike).

Pri Verjetnosti u¢enci razvijajo razumevanje pomena verjetnosti v kontekstih iz Zivljenja, za
izvajanje poskusov in beleZzenje dogodkov ter za uporabo pojmov: bolj, manj verjetni dogodek ter
gotovi, slu¢ajni in nemogoci dogodek.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Statistika

Ucenci s sistemati¢nim opazovanjem, merjenjem in Stetjem zberejo (primarne) podatke, jih
belezijo ter razporedijo v smiselne skupine. Sekundarne podatke poiscejo v razli¢nih virih, tudi
spletnih.

Locijo Stevilske in opisne podatke ter jih (tudi z elektronskimi preglednicami) uredijo po razli¢nih
kriterijih, npr. Ce Stevilske podatke uredijo po velikosti, lahko poiS¢ejo najmanjsi in najvedji
podatek ter podatek oziroma podatka na sredini (napeljujemo na pojem mediana). V naboru
podatkov poiS¢ejo podatek, ki se najveckrat pojavi (napeljujemo na pojem modus). Uéencem v
drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ni treba poznati izrazov modus in mediana.

Podatke prikazejo v preglednici, s prikazom s stolpci (prikaza z vrsticami ve¢ ne obravnavamo
posebej, saj je to le ena od razli¢ic prikaza s stolpci), z linijskim in kroznim prikazom. Za krozni
prikaz ucitelj pripravi predlogo, ki jo u¢enci ustrezno dopolnijo. Ob tem se naveZzejo na dele
celote. Graficne prikaze u€enci izdelajo tudi z elektronskimi preglednicami, pri ¢emer jih ucitelj
usmerja k izbiri prikaza, ki je ustrezen za dane podatke. Pri uporabi elektronskih preglednic
opazujejo, kako se s spreminjanjem podatkov v preglednici spremenijo grafi¢ni prikazi.
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Ucenci interpretirajo podatke, predstavljene v preglednicah in z grafi¢nimi prikazi, pridobljene iz
razli¢nih virov, ter zastavljajo vprasanja, na katera je mogoce odgovoriti z uporabo podatkov, ki
jih preberejo iz prikaza. Klju€na je interpretacija prikazov in ne njihovo poimenovanje. Kriticno
berejo in presojajo razlicne prikaze podatkov in njihove interpretacije v razli¢nih kontekstih
(prepoznajo primere zavajanja s statistiko).

Glede na razli¢ne sposobnosti, znanje in interese se s pomocjo razli¢ne baze podatkov, ki jih
ucenci obdelujejo, izvaja diferenciacija, individualizacija in personalizacija. Primeri (oziroma baze
podatkov), ki jih obravnavajo, so medpredmetno zasnovani, saj lahko ucenci pri matematiki
obdelajo podatke, ki jih pridobijo pri drugih predmetih.

Ucenci izvedejo in predstavijo statisti¢no raziskavo.

Kombinatorika

UcCenci obravnavajo kombinatori¢no situacijo na konkretni ravni z uporabo konkretnih materialov,
modelov in ponazoril ter jo prikazejo na grafi¢ni nacin s skico, preglednico, pusci¢nim prikazom
in kombinatori¢nim drevesom.

Razvoj znanj o kombinatoriki poteka ob razli¢nih dejavnostih: npr. izbira sladoleda (vec razli¢nih
okusov, prelivov in/ali skodelic), oblacil (razlicne majice in hla¢e); sestava sendvicev, pic, Sopka
... iz razli¢nih sestavin; razporejanje knjig na knjizni polici, ljudi okoli mize; moznosti placevanja
racuna z razlicnimi kovanci; izdelovanje urnika idr.

Glede na dano Zivljenjsko situacijo so lahko v razporeditev vkljuCeni vsi elementi ali le nekateri,
pri nekaterih situacijah je vrstni red razporeditev pomemben, pri drugih pa ne.

Verjetnost

Subjektivno razumevanje verjetnosti (notranji ob¢utek, da se bo nekaj zgodilo, npr. »verjetno bo
dezevalo«) je izhodiS€e za zahtevnejSe pojmovanje verjetnosti, zato naj u¢enci za primere iz
vsakdanjega zivljenja uporabljajo izraze gotovo, verjetno, neverjetno, mogoce, nemogoce,
verjetneje ... Zavedati pa se morajo razlike med subjektivno verjetnostjo in drugimi pojmovaniji
verjetnosti (npr. empiriéna verjetnost).

Prve izkusnje s pojmi poskus, dogodek in verjetnost dogodka naj u¢enci pridobivajo skozi
izvajanje poskusov, kot so met kovanca, met kocke, vrtenje kazalca na vrtavki idr. Z izvajanjem
poskusov pridobivajo izkusnje z napovedovanjem dogodkov (nemogoci, slu¢ajni, gotovi
dogodek). Verjetnost dogodkov razvrs€ajo od nemogocih, manj verjetnih do verjetnejsih, npr. iz
Skatle, v kateri je dvajset rdecih in ena modra kroglica, naklju¢no izvleCejo eno kroglico in
ugotovijo, da je verjetneje, da bodo izvlekli rde¢o kot modro. Nemogoci dogodek je, da izvlecejo
kocko oz. zajca, gotovi dogodek pa je, da izvleCejo kroglico.

Preko kombinatori¢nega drevesa, v katerem belezijo vse mogoce izide, se verjetnost preplete s
kombinatoriko.
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STATISTIKA

Ucenec:

O: spoznava uporabnost statistike v vsakdanjem Zivljenju;

D 2.2.21)

O: reSuje besedilne in problemske naloge, ki zahtevajo zbiranje in urejanje podatkov, pregledno
predstavitev le-teh ter interpretacijo, tudi z uporabo digitalne tehnologije;
@ (4111 41.30)

O: presoja ustreznost prikaza za dane podatke;

O: nacrtuje in izvaja statisti¢no raziskavo in smiselno uporablja digitalno tehnologijo;

D 2211

I: presoja vpliv izbire vzorca na ugotovitve raziskave.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja Standardi triletja
4. prebere podatke predstavijene z grafi¢nim prikazom (tudi | - loCi Stevilske in opisne podatke
Z linijskim in kroZnim prikazom) - interpretira podatke prikazane v preglednicah in z
5. predstavi podatke na predlogi kroZnega prikaza raznovrstnimi grafi¢nimi prikazi (pridobljenimi iz razli¢nih
virov)

- zbere podatke, jih sistemati¢no belezi in razporedi v
smiselne skupine ter kriterij razporeditve utemelji

- podatke prikaze v preglednici in z ustreznim prikazom
zbere podatke in jih z elektronsko preglednico uredi po glede na podatke

razlicnih kriterijih ter predstavi z grafi¢nim prikazom - prehaja med razli¢nimi predstavitvami podatkov
(preglednica, figurni, ¢rti¢ni, linijski in krozni prikaz ter
prikaz s stolpci)

- izvede in predstavi statisticno raziskavo

predstavi podatke z grafi¢nim prikazom (tudi s kroZnim
prikazom)

o elektronska preglednica o opisni podatki o Stevilski podatki o krozni prikaz o linijski prikaz
o statisti¢na raziskava

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Pomembno je, da ucitelj u¢encem prikaze statistiko kot pomembno orodje, ki nam pomaga bolje
razumeti svet okoli sebe. Zato naj u€enci zbirajo in prikazujejo podatke iz njihovega zivljenja.
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Poleg tega naj jih uci tudi branja raznolikih prikazov ter kriti€cnega razmisljanja, da bodo lahko
brali in razumeli podatke, ki jih vidijo na spletu, v novicah ali na druzabnih omrezjih.

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine elektronska preglednica, opisni podatki, Stevilski
podatki, krozni prikaz, linijski prikaz, statistiCna raziskava.

Priporo€eni nacini doseganja ciljev

Predznanje

Ucenci preberejo, predstavijo in interpretirajo podatke, podane s ¢rti€nim in figurnim prikazom
ter preglednico.

Ucenci preberejo, predstavijo in interpretirajo podatke, podane s prikazom s stolpci oz. vrsticami,
ki vsebujejo legendo.

Priporo¢ene didakti¢ne strategije

Ucenci naj v 4. razredu zberejo podatke na razlicne nacine: z opazovanjem (npr. barve oci), z
merjenjem (npr. dolZina skoka v daljino) ter s Stetjem (npr. Stevilo avtomobilov, ki peljejo mimo
Sole). Ucitelj naj bo pozoren, da zbirajo ucenci tako opisne (izrazeni z besedami) kot tudi
Stevilske podatke (obi¢ajno jih dobimo z merjenjem).

Med zbiranjem naj jih sistemati¢no zapisuje (Crti¢ni zapis, preglednica). Zbrane podatke
predstavijo s prikazom s stolpci 0z. z vrsticami. Preko prikaza s stolpci postopoma po korakih
vpeljemo tudi linijski prikaz, npr. pri ponazarjanju temperature, ki jo lahko merimo enkrat na dan
(ali pa vsako uro) in nato tocke povezemo.

Primer:
DAN V TEDNU PONEDELJEK TOREK SREDA CETRTEK PETEK
Temperatura ozradja ob 12.00 [v °C] 26 28 31 33 27
Temperatura ozragjaob 12.00[v°C] Temperatura ozracja ob 12.00 [v °C] Temperatura ozracja ob 12.00 [v°C]

et

Slike: Na grafi¢nih prikazih je ponazorjeno, kako vpeljemo linijski prikaz.

V 5.in v 6. razredu ucenci berejo podatke iz raznolikih prikazov. Med njimi naj bodo tudi krozni
prikazi. UCenci za ponazoritev podatkov s kroznim prikazom uporabijo predloge, ki jih pripravi
ucitelj. Sami jih ne risejo.

Pri branju prikazov stopnjujemo zahtevnost:
» Opisi, kaj ponazarja prikaz.

» Odgovori na vprasanja.
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» Oblikuj vprasanja.
» Interpretiraj prikaz.
(Pecjak in Gradisar, 2015)

Na spletni strani statisticnega urada (stat.si) lahko ucitelj izbere razli¢ne prikaze/infografike.
Ucenci naj jih opidejo ali odgovarjajo na zastavljena vprasanja.

Za delo z u€enci ucitelj izbere tudi primere prikazov, ki so zavajajoci, in s tem pripravlja u¢ence
na kritiéno misljenje.

Odstotki uéencev, ki so izbrall nogomet za svoj najljubdi Sport:

6. razred 5%

7. razred 65%

8.razred 1%

9. razred T0%

Benova 3cla je uCence od 6. do 9. razreda prosila, da zapisejo svoj najljubsi
Sport. V vsakem razredu je 100 uéencev. Prikaz kaZe rezultate za ucence, ki so
izbrali nogomet.

Ben je primerjal rezultate 6. in 7. razreda. Mislil je, da je nogomet izbralo
dvakrat toliko u¢encev 6. razreda kot ucencev 7. razreda.

RazloZi, kako je prikaz zavedel Bena, da je naredil to napako.
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Sliki zavajajocih prikazov. Vir: TIMSS.

V 6. razredu pa naj se ucenci naucijo obdelati vec¢jo koli¢ino podatkov z digitalno tehnologijo.
Ucenci naj pridobijo podatke, najbolje take, ki imajo zanje pomen, npr. iz Sportnovzgojnega
kartona. Nato naj jih uredijo po spolu, po narasc¢ajoci telesni visini, po najhitrejSem ¢asu teka na
100 m ...

V vsakem razredu ucenci izpeljejo tudi preprosto statisticno raziskavo - tj. raziskavo iz
vsakdanjega zivljenja, kjer pridobljene podatke uredi v preglednici, jih predstavi s prikazi ter
interpretira. UCenci izdelajo statisti¢no raziskavo po korakih: najprej naredijo naért, nato zberejo

podatke (s spraSevanjem, z anketo, s prestevanjem ali z merjenjem) in jih uredijo (v preglednici).

Podatke prikazejo (prikaz s stolpci, figurni prikaz) in jih predstavijo (lahko s pripovedjo, z
zapisanim porocilom, s prikazi na plakatu ali pa z uporabo digitalne tehnologije). Pouk naj bo
problemsko naravnan.

Uporaba didakti¢nih pripomo&kov

Uporaba digitalne tehnologije

V 6. razredu uc€enci uporabljajo elektronske preglednice. Uporaba elektronskih preglednic je
razlozena na povezavi https.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/v0l7yzx. U€enci znajo vpisati podatke,
uporabiti samodejni vnos zaporedne Stevilke, dneva v tednu, posamezne besede, Stevilke ...
Uporabljati znajo samodejno urejanje podatkov po velikosti oziroma abecednem redu.

U UV W U e

96 Izobrazevalni program osnovne $ole | Matematika


https://aplikacijaun.zrss.si/api/link/v0l7yzx

KOMBINATORIKA

CILJI
Ucenec:

O: raziskuje mozne izbore in razporedbe danih elementov.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

4. kombinatori¢no situacijo z neodvisnimi izbori predstavi grafi¢no (tudi s kombinatori¢nim drevesom) ter presteje vse
mozne izide
resi besedilno in problemsko nalogo iz kombinatorike

o kombinatori¢no drevo

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine prikaz, preglednica, puscicni prikaz in
kombinatori¢no drevo.

Ucenci naj v nalogah uporabljajo kombinatori¢na drevesa za prikaz vseh moznih izidov
preprostih kombinatori¢nih situacij. Na tej ravni je pomembno, da so naloge omejene na situacije
s manjsim Stevilom izborov, ki jih lahko odigrajo in nato ponazorijo s konkretnimi pripomocki ali z
graficnim prikazom.

Priporogeni nacini doseganja ciljev

Predznanje, kaj naj bi u¢enci znali:
» ponazorijo in prestejejo vse mozne izide pri preprostih kombinatori¢nih situacijah;

» kombinatori€ne situacije z neodvisnima izboroma predstavijo graficno s pusci¢nim prikazom in
preglednico.

Priporo¢ene didakti¢ne strategije:

V skladu z didakti¢nim modelom razvoja kombinatoriénega misljenja (Hudovernik, Zakelj in Coti¢,

2022) poucevanje temelji na prehajanju med enaktivno, ikoni¢no in simbolno ravnijo

razumevanja, pri Cemer se poudarjata spiralni razvoj znanja in vracanje na predhodne ravni,

kadar uCenec potrebuje dodatno razlago. V prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci

spoznavajo kombinatori¢ne pojme na enaktivni ravni, ob koncu prvega in na zacetku drugega
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vzgojno-izobrazevalnega obdobja konkretne dejavnosti shematizirajo, Sele v tretjiem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju preidejo na simbolno raven. Prehod z enaktivne na simbolno raven je
dolgorocni cilj, ki traja od zaCetka pa vse do konca osnovnoSolskega oz. srednjeSolskega ucenja
kombinatorike.

Preglednica: U¢enceve ravni pri reSevanju kombinatori¢nih situacij.

Preglednica 2 Ucenceve ravni pri resevanju kombinatori¢nih situacij

Enaktivna 1. Zastavitevizhodis¢ne problemske situacije Vrtec + prvo vzgojno-

(konkretna) 5 Analiza izhodis¢ne problemske situacije izobrazevalno obdobje

raven 3. lzvedba aktivnosti (igranje situacij, pred-

stavitev s predmeti)

Ikoni¢na 4. Shematizacija dejavnosti (risba, skica) Prvo vzgojno-izobrazevalno
(graficna) 5. |zvedba dejavnosti v razlicnih drugih situa- obdobje + drugo vzgojno-
raven cijah izobrazevalno obdobje

6. Shematizacija dejavnosti s sistematic-
nimi prikazi (preglednica, kombinatori¢no
drevo, puscicni prikaz)

Simbolna 7. Prikaz dejavnosti v e splosnejsi obliki (na-  Drugo vzgojno-izobrazevalno
raven stavitev racuna za posamezen primer) obdobje + tretje vzgojno-

8. Posplositev problema izobrazevalno obdobje

9. Uporaba razvitega pojma v novi situaciji + srednja Sola

(razviti pojem deluje kot instrument)

Opombe Prirejeno po Dorfler 1991.

(Hudovernik, Zakelj in Coti&, 2022, str. 11)

Didakti¢ni pristopi naj v tem obdobju vkljuCujejo konkretne izkusnje u¢enceyv, ki so vpeti v
reSevanje problemskih situacij, povezanih z vsakdanjim zivljenjem (npr. kombiniranje oblacil,
sestavljanje menijev, razporejanje knjig, izdelava Sopkov ali razporeditev otrok). Klju¢no je, da se
ucenci s problemi soo€ajo neposredno, preko manipulacije s konkretnimi materiali (barvne
kocke, papirnata oblacila, Zetoni, knjizni listki ipd.), saj takSna dejavnost omogoca razumevanje
temeljnih kombinatori¢nih konceptov.

Ob konkretnem delu u€enci postopno prehajajo v fazo shematizacije, kjer za ponazoritev svojih
reSitev uporabijo razli¢ne prikaze (preglednica, pusci¢ni prikaz in kombinatori¢no drevo) ter
nazadnje povezejo osnovni izrek kombinatorike z mnozenjem. Poseben poudarek naj bo na
razvoju sistemati¢nega misljenja — u¢ence je treba voditi, da ugotavljajo, ali so nasli vse moznosti
in kako lahko to preverijo.

Ucence spodbujamo k oblikovanju lastnih strategij in k razmisleku o njihovi ucinkovitosti, saj tako
razvijajo metakognitivhe spretnosti ter postopno usvajajo klju¢ne kombinatoricne koncepte.
ReSevanje kombinatori¢nih problemov naj temelji na raziskovanju, eksperimentiranju in
utemeljevanju razli¢nih pristopov, pri Eemer ima ucitelj predvsem spodbujevalno vliogo: pozorno
opazuje in poslusa u¢enceve resitve, postavlja usmerjevalna vprasanja ter jih spodbuja k
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natanénemu opisovanju postopkov. Namesto da bi u¢ence obremenjevali s formalizmi in
abstraktnimi pravili, jih vodimo k razumevanju strukture problema in k oblikovanju lastnih,
smiselno utemeljenih strategij reSevanja.

Delo v dvojicah ali manjsih skupinah je zelo priporocljivo, saj omogoca socialno interakcijo,
izmenjavo strategij, vzajemno preverjanje in skupno refleksijo. Naloge se lahko prilagodijo glede
na sposobnosti u¢encev - tistim z u¢nimi tezavami ponudimo konkretnejSe naloge z manj
elementi, medtem ko nadarjeni u¢enci resujejo kompleksnejSe probleme ter jih tudi posplosujejo.

Didakticno pomembne so tudi naloge, kjer u¢enci prepoznavajo razliko med situacijami, v katerih
je vrstni red pomemben (variacije, permutacije), in tistimi, v katerih vrstni red ni pomemben
(kombinacije). Klju¢no je, da do tega ne pridejo z memoriranjem, temvec z raziskovanjem
konkretnih primerov, s primerjavo izidov in s pomoc¢jo ucitelijevega vodenja.

Uc€enci naj imajo priloznosti tudi za oblikovanje lastnih problemov, kar spodbuja globlje
razumevanje strukture kombinatori¢nih nalog in prispeva k visji ravni metakognicije. Uporaba
digitalnih orodij (npr. simulacije, vizualizacije) je lahko koristna podpora, ¢e je smiselno vklju¢ena
v proces odkrivanja.

TakSen pristop gradi na u€encevi aktivni vlogi, kriti€nem razmisleku in pogloblijenem
razumevanju — torej na temeljih, ki omogocajo razvoj kombinatoricnega misljenja kot
pomembnega dela matemati¢ne pismenosti.

Povezava med temami v matematiki:

Kombinatorika ponuja priloznosti za razvoj temeljnih matemati¢nih kompetenc, kot so Stetje,
urejanje, posplosevanje, kriticno misljenje in sistemati¢nost. Zaradi svoje praktiCne vrednosti naj
se z osnovnimi kombinatori¢nimi pojmi u¢enci sre€ajo ze v predsolskem obdobju in jih
nadgrajujejo v celotni osnovni Soli (Hudovernik idr., 2022).

Pri kombinatoriki u¢enci razvijajo sposobnost sistemati¢nega belezenja vseh moznosti, na primer
s pomocjo kombinatori¢nega drevesa, kar lahko nato uporabimo tudi pri obravnavi verjetnosti za
prikaz vseh moznih izidov.

Specifike pri vrsthnem redu obravnave ali specifike glede na razvojno stopnjo

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju lahko u¢enci raziS¢ejo preproste probleme -
oshovne kombinatori¢ne situacije, kjer gre npr. za izbore dveh elementov iz konéne mnozice, kar
je temeljno za razvoj razumevanja pravil prestevanja, ki jih kasneje formaliziramo (kombinacije,
variacije, permutacije). U¢enci naj kombinatori¢na pravila osmislijo skozi konkretne primere, saj
zgodnje uvajanje formul brez razumevanja vodi v napac¢ne predstave in zmedenost (Kimani,
Gibbs in Anderson, 2013; Lockwood, 2014).

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci postopoma nadgradijo enaktivno (konkretno)
raven s shematizacijo dejavnosti in kombinatori¢ne situacije prikazejo s preglednico,
kombinatori¢nim drevesom in pusc¢i¢nim prikazom. UCitelj naj jih razdeli v manjSe skupine (trije
oz. &tirje uenci v skupini) in jim omogog¢i, da razi$éejo naslednje probleme (Hudovernik, Zakelj
in Cotic¢, 2022).
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Na koliko nacinov lahko na polico razporedimo:

» knjigo slovens€ine in matematike?

» knjigo slovenscine, matematike in angles¢ine?

» dve enaki knjigi matematike in knjigo slovenscine?

» dve enaki knjigi slovenscine, knjigo matematike in knjigo naravoslovja?
» knjigo matematike, slovensc&ine, anglescine in naravoslovja?

Vsak u€enec v skupini oblikuje razporeditev knjig, ki mora biti drugacna od tistih, ki so jih nasli
sosolci. Ce je Stevilo razporedb majhno, je zelo verjetno, da bodo poiskali vse. V prvi fazi dela v
razredu ne moremo pri¢akovati, da bodo ucenci razporeditve iskali sistemati¢no, ampak je
pomembno, da otrok usvoji naslednje cilje (Hudovernik, Zakelj in Coti¢, 2022):

» uposteva dana navodila in ugotavlja, ali nastavljena razporeditev ustreza danemu pravilu;
» prepozna, ali je nastavljena razporedba nova ali pa je ponovitev katere od predhodnih;

» pois€e Cim vec razporedb;

» v najpreprostejsih primerih poisce vse razporedbe;

» se vprasa, kako to, da po dolo¢enem Stevilu nastavljenih razporedb ni nobene vec.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju lahko u€enci raziscejo preproste probleme variacij s
ponavljanjem in brez ponavljanja ter kombinacij s ponavljanjem in brez ponavljanja.

V nadaljevanju so podrobneje predstavljene Stiri aktivnosti:

Aktivnost 1: Jana ima v omari hlace in krilo. K vsakemu od teh oblacil lahko oble¢e eno izmed
treh majic: zeleno, rdeco ali rumeno.

a. Na koliko nacinov se lahko Jana oble¢e? Nastej vse moznosti.

Predstavljena je kombinatori¢na situacija z neodvisnima izboroma (izbira oblacila za spodnji del
telesa ne vpliva na izbiro majice):

» prvi izbor: hlace ali krilo (2 moznosti);

» drugi izbor: zelena, rdec¢a ali rumena majica (3 moznosti).
Moznosti lahko prikazemo na razli¢ne nacine:

» s konkretno manipulacijo (npr. izrezani kartoncki ali barvne slike);

» s kombinatori¢nim drevesom;
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Slika: Moznosti oblacenja. Vir slike: i-u¢benik Matematika 6: Kombinatoricne situacije

» s preglednico.

hlace krilo

Zelena majica
Rdeta majica

Rumena majica

Aktivnost 2: Jaka ima vijoli€ne, rumene in ¢rne Zetone. Z njimi se igra v igrici:

a. Koliko razli¢nih parov lahko naredi? U&enci pois&ejo: VV, VC, VR, CC, CV, CR, RR, RV, RC.
Resitev: 9.

Gre za izbor z vracanjem (ponavljanje je dovoljeno) in upostevanjem vrstnega reda. Primer: par
VC in CV Stejeta kot razli€na - urejen par. To je primer variacij s ponavljanjem.

b. Koliko razli¢nih parov lahko naredi, Ce je vsak par sestavljen iz dveh razlicnih barv zetonov?
Ugenci pois€ejo: VC, VR, CV, CR, RV, RC. Resitev: 6.

Ker imamo samo pare razli¢nih barv, gre za izbor brez ponavljanja (samo razli¢ni) z
upostevanjem vrstnega reda, saj VC = CV. Gre torej za urejene pare brez ponavljanja. To je
primer variacij brez ponavljanja.

Aktivnost 3: V cvetliCarni prodajajo vrtnice, soncnice in orhideje. Cvetlicarka izdeluje Sopke z
dvema rozama.

a. Koliko razli¢nih Sopkov lahko izdela? Ucenci poiscejo: VV, VS, VO, SS, SO, O0. Resitev: 6.

V tem primeru je dovoljen izbor dveh enakih roz (npr. VV), kjer vrstni red ni pomemben (Sopek
VS je isti kot SV). To je primer kombinacij s ponavljanjem.

b. Koliko razli¢nih Sopkov lahko izdela, Ce sta rozi v Sopku razli¢ni? U¢enci poiscejo: VS, VO,
SO. Resitev: 3.
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V tem primeru so dovoljeni le pari razli¢nih roz, prav tako neurejeni (VS = SV). Gre za neurejene
pare brez ponavljanja. To je primer kombinacij brez ponavljanja.

Aktivnost 4: Polona uporabi Stevke 1, 2 in 3.

Koliko trimestnih Stevil lahko sestavi iz teh treh razli¢nih Stevk, ¢e lahko vsako Stevko uporabi
natanko enkrat? Ucenci pois¢ejo: 123, 132, 213, 231, 312, 321, skupaj 6 razli¢nih Stevil.

L 224
R - 349
A . 234

-4 2 243
2 422
N {23

Slika: Kombinatori¢no drevo za prikaz trimestnih Stevil sestavljenih iz treh razlicnih stevk.

Gre za urejeno razporejanje vseh elementov (permutacije brez ponavljanja). U¢enci razporejajo
vse moznosti z igro (npr. kartice s Stevilkami), nato vse zapise pregledno zapiSejo in prestejejo. V
tej starostni stopnji ne uvajamo formule, temve¢ uc€enci sistemati¢no zapisejo vse moznosti.
Ucenci razvijajo natan¢nost, logi¢no raz€lenjevanje moznosti in uvide v pomen vrstnega reda.

Aktivnost 5: Polona uporabi Stevke 1, 2, 3 in 4.

Koliko dvomestnih Stevil lahko sestavi iz teh Stirih razli¢nih Stevk, ¢e lahko vsako Stevko uporabi
veckrat? Uéenci poiscejo: 11, 12, 13, 14, 21... 44, skupaj 16 Stevil (4 moznosti za mesto desetic in
4 za mesto enic, 4" 4 =16).

Gre za urejeno izbiro dveh elementov - variacije s ponavljanjem. U¢enci vse moznosti tvorijo s
karticami ali v preglednici, kjer vsaka vrstica predstavlja prvo stevko, vsak stolpec pa drugo. S
tem ucenci intuitivho spoznavajo pravilo zmnoZzka, razvijajo kombinatori¢no sistemati¢nost in
primerjajo z aktivnostjo, kjer ponavljanje ni dovoljeno.

Predstavljene aktivnhosti uc¢encem omogocajo, da prek opazovanja razporeditev 0z. izborov
predmetov ugotovijo, da je Stevilo reSitev odvisno od danega navodila ter da se morajo problema
lotiti sistematic¢no, sicer se zelo hitro zgodi, da katero od nastavitev ponovijo ali celo izpustijo.
Taksne dejavnosti ucencem omogocajo tudi, da postopno sami prepoznajo razlike med
kombinatori¢nimi situacijami, pri katerih je vrstni red pomemben (permutacije in variacije), in
tistimi, kjer vrstni red ni pomemben (kombinacije). Ko imajo u¢enci dovolj izkusenj z razli¢nimi
kombinatori¢nimi situacijami, lahko sami predlagajo, katere predmete in tudi simbole bi lahko
razporejali: kocke, perle, lon¢nice, ¢rke, Stevke, zloge itd. Sami naj sestavijo tudi navodila in
naloge resijo.
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Uporaba didakti¢nih pripomockov

Pri poucevanju kombinatorike v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju je priporocljiva
uporaba barvnih kock, kovanceyv, igralnih kart ter preprostih tabel in grafov, da u¢enci lahko
vizualno ponazorijo svoje razporedbe in izide.

Uporaba digitalne tehnologije

Digitalna orodja lahko vklju€ujejo uporabo interaktivnih diagramov in aplikacij, ki omogocajo
generiranje razporedb (priporocljivo predvsem za viSje razrede), vendar naj bo uporaba omejena
na podporo konkretnih dejavnosti.

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Priporocila za delo z u¢enci, ki zmorejo ve¢

Nadarjenim u¢encem omogocimo oblikovanje lastnih kombinatori¢nih problemov, kar spodbuja
razumevanje strukture nalog in poglobljeno u€enje (Sriraman in English, 2004).
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VERJETNOST

Ucenec:
O: razvija razumevanje pojma verjetnost v zivljenjskih situacijah;
O: izvaja poskuse ter opazuje in sistemati¢no belezi izbrane dogodke;

O: razvija razumevanje pojmov: bolj, manj verjetni dogodek, gotovi, slu¢ajni in nemogodi
dogodek.

o dogodek - manj verjetni dogodek - bolj verjetni dogodek - slu¢ajni dogodek - gotovi
dogodek o nemogoci dogodek

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucenci naj v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju izvajajo razli¢ne enostavne poskuse (npr.
met kovanca, met kocke, zrebanje igralne karte ...) po to¢no dolo¢enih nespremenjenih pogojih.
Pri tem naj proucujejo dogodke, ki se pri izvajanju poskusa lahko zgodijo ali pa se ne morejo
zgoditi, npr. pri metu igralne kocke lahko pade Sestica (6 pik), ne more pa pasti sedmica (7 pik),
lahko pade sodo Stevilo pik (2, 4 ali 6 pik), lahko pade liho Stevilo pik (1, 3 ali 5 pik), lahko pade
man;j kot 10 pik (npr. 5 pik), ne more pa pasti ve¢ kot 10 pik.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobiju ni treba navajati (ugibati ali racunati) Stevilskih
vrednosti verjetnosti izbranega dogodka, u¢enci naj dogodke le primerjajo med seboj, npr. bolj
verjetno je, da pri metanju postene igralne kocke pade manj kot 5 pik (1, 2, 3 ali 4 pike), kot da
pade vec kot 5 pik (6 pik); gotovo bo padlo manj od 10 pik; nemogoce je, da pade 7 pik.

S pomocgjo izkusen;j ali z logi¢nim sklepanjem dogodke poimenujejo: nemogoci dogodek (se ne
zgodi ob nobeni ponovitvi poskusa), gotovi dogodek (se zgodi ob vsaki ponovitvi poskusa),
slu¢ajni dogodek (v&asih se zgodi, v€asih pa ne; vnaprej ne moremo napovedati, ali se bo zgodil
ali ne). Bolj verjetni dogodek se pri velikem Stevilu ponovitev poskusa zgodi veckrat kot manj
verjetni dogodek.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju skupine ciljev Verjetnost ne ocenjujemo.

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine: poskus, dogodek, gotovi dogodek, slucajni
dogodek, nemogodi dogodek. Primerjajo bolj ali manj verjetni dogodek.
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Terminologijo iz verjetnosti naj uporabljajo v vseh razredih v drugem vzgojno-izobrazevalnem
obdobju in pri razli¢nih predmetih (npr. Miha bo zagotovo dal gol, saj je nemogoce, da bi vratar
Alen gol ubranil). Primeri naj bodo povezani z zivljenjskimi situacijami (npr. verjetno bo
dezevalo).

Priporo€eni nacini doseganja ciljev

Predznanje

Ucenci ze v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju razlikujejo med gotovim, mogoc¢im in
nemogocim dogodkom, jih prepoznajo in zanje uporabljajo terminologijo iz vsakdanjega Zivljenja
(uporablja izraze: gotovo, mogoce, nemogoce).

Primer: Opazovanje vremena (pred naso Solo) v domacem kraju.

Ce danes ob 12. uri sije sonce, bo &ez 12 ur gotovo tema 0z. sonce bo zaslo in ga tedaj ne bomo
videli.

Ce danes ob 12. uri sije sonce, bo &ez 24 ur mogode (spet) sijalo sonce, mogo&e bo pa oblagno
in Sonca sploh ne bomo videli.

Ce danes ob 12. uri sije sonce, je nemogo&e, da ham bo &ez eno uro svetila le luna.

Priporo€ene didakti¢ne strategije

Uc€enci v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj postopoma Sirijo nabor terminologije
verjetnosti (verjetno, manj verjetno, bolj verjetno, enako verjetno; medtem ko termine gotovo,
mogoce in nemogoce poznajo in uporabljajo Ze od prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja
dalje) ter jo uporabljajo pri sporazumevanju v vsakdanjem zivljenju (bolj verjetno je, da bo na
roditeljski sestanek prisla mama, saj je za oeta manj verjetno, da bo imel ¢as), pri drugih
predmetih (Ce rastlina oveni, ji verjetno primanjkuje vode) in pri matematiki.

Postopoma naj prehajajo iz subjektivhega/osebnega dozivljanja verjetnosti (verjetno bom
vpraSana pri matematiki, saj me uciteljica ¢udno gleda; mama je noseca in bo gotovo rodila
bratca, saj imam ze tri sestrice) k empiri¢ni verjetnosti, ki je neodvisna od lovekovega
dozivljanja. Za razvijanje pojma verjetnosti naj izvajajo poskuse in opazujejo izbrane dogodke.

Povezava med temami v matematiki

Pri matemati¢ni verjetnosti lahko uporabimo kombinatori¢no drevo za sistemati¢no prikazovanje
vseh moznih izidov nekega poskusa, kar sicer najprej raziskujemo pri kombinatoriki.

Pri verjetnosti se na primeru nalog, dejavnosti in z uporabo terminologije povezemo tudi z
aritmetiko (Ce sestejemo dve lihi Stevili, zagotovo dobimo sodo Stevilo) in geometrijo (vsak
kvadrat je zagotovo tudi pravokotnik; u¢enci opazujejo Stevilo ploskev, robov in oglis¢ v pravilnih
poliedrih — igralnih »kockah«).

Specifike pri vrstnem redu obravnave ali specifike glede na razvojno stopnjo

Predlagamo, da ucitelji najprej obravnavajo skupino ciljev Kombinatorika, temu naj sledi skupina
ciljev Verjetnost.
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Uporaba didakti¢nih pripomockov

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj imajo u€enci na razpolago »igralne poliedre«
(igralne kocke in druga platonska telesa s Stevilsko oznacenimi ploskvami), igralne karte, vrtavke
... Za izvajanje razli¢nih poskusov.

Slika: Igralni poliedri s Stevilsko oznac¢enimi ploskvami, ki jih uporabljamo podobno kot
uveljavljeno igralno kocko za igro ¢lovek, ne jezi se.

V neprosojno vrecko ali v $katlo naj polozijo razlicne predmete in nato naklju¢no izvlecejo enega
od njih (zrebajo).

Izdelajo naj si kolo srece (ki je razdeljeno na enako ali razli¢no velike krozne izseke z razli¢nimi
barvami ali oznakami) in z njim Zrebajo pri matematiki in drugih predmetih (npr. kdo bo brisal
tablo; kaj bodo delali na Sportnem dnevu ...).

Prav tako naj si na podlagi poznanih druzabnih iger (npr. lovek, ne jezi se; tombola) izdelajo
didakti¢ne igre za matematiko, pri katerih uporabljajo igralno kocko ali pa zrebajo Stevilko kartice.
Glejte vir: Ugotavijanje matematicnega znanja — Zavod RS za solstvo, stran 104.

V drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju se osredotocimo na zabavno in prakti¢no izkusnjo,
saj bo to poveclalo zanimanje in zavedanje o verjetnosti v vsakdanjem Zivljenju.

Uporaba digitalne tehnologije

MozZna je uporaba razli¢nih racunalniskih aplikacij za kolo sreCe (zrebanje), met kocke ... a tega v
drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ne priporo¢amo.

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Priporodila za delo z u¢enci, ki zmorejo ved

Medtem ko ostali u¢enci mecejo eno igralno kocko (en kovanec) in nastevajo mozne izide, naj
nadarjeni u¢enec mece dve igralni kocki ali ve¢ (dva kovanca ali ve¢ kovancev) ter raziskuje
mozne izide — povezava s kombinatoriko.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNANJA
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Verjetnosti v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ne ocenjujemo.
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Pri pouku matematike se poleg vsebinskih znanj enakovredno razvijajo tudi procesna znanja, ki
SO povezana z razvojem misljenja. Procesna znanja se smiselno vkljucujejo pri vseh temah in
skupinah ciljev ter se med seboj prepletajo in dopolnjujejo. Za potrebe poglobljenega in
sistematiCnega razvijanja so razdeljena na sedem skupin ciljev.

Matematicni jezik vklju€uje branje in posluSanje matemati¢nih besedil ter povezovanje z
obravnavano vsebino. Pomembna sta uporaba matemati¢ne terminologije in simbolov v razli¢nih
kontekstih ter predstavljanje matemati¢ne vsebine na razlicne nacine.

Miselni procesi pri matematiki, ki jih razvijamo pri u¢encih, so zmoznost utemeljevanja,
posplosevanja, induktivhega in deduktivhega sklepanja ter sklepanja po analogiji pa tudi
abstraktno, kriti¢no in algoritmi¢no misljenje.

Skupina ciljev ReSevanje problemskih nalog razvija pri u¢encih zmoznost razvijanja razli¢nih
strategij za reSevanje problemov, pri matemati¢nem raziskovanju pa raziskuje raznolike situacije,
ugotavlja matemati¢ne zakonitosti in odnose med matemati¢nimi pojmi, oblikuje pravila in
posplositve, tudi s pomocjo digitalne tehnologije.

Pri skupini ciljev Matemati¢no modeliranje u¢enca vpeljujemo v obravnavo Zzivljenjskih
kontekstov z matemati¢nim modeliranjem in mu omogoc¢imo, da razlozi in uporabi dani
matematic¢ni model, pri skupini ciljev Financna pismenost pa u€encu ozave§¢amo vlogo
matematike pri sprejemanju financnih odlocitev v osebnem, domacem in druzbenem kontekstu.

Skupina ciljev UCenje ucencev, odnos do matematike zajema nacrtovanje, organiziranje in
spremljanje lastnega uc€enja in znanja matematike, razvijanje pozitivnega odnosa do uc¢enja
matematike ter dozZivljanje reSevanja matematic¢nih problemov kot izziv in kreativho dejavnost. Pri
ucenju je pomembno sodelovanje s sosolci, ohranjanje radovednosti, razvijanje ustvarjalnosti in
prepoznavanje napak kot u¢nih priloznosti. U¢enca spodbujamo, da je miselno naravnan k rasti.
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DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri pouku matematike u€enci razvijajo tudi znanja, ki so povezana z vec oz. vsemi matemati¢nimi
temami in so prenosljiva tudi na druga predmetna podrocja.

Tako je v temi Matemati¢na in finan¢na pismenost ter odnos do matematike zajetih sedem skupin
ciljev:

» Matemati¢ni jezik,

» Miselni procesi pri matematiki,
» ReSevanje problemskih nalog,
» Matemati¢no raziskovanje,

» Matemati¢no modeliranje,

» Finan¢na pismenost,

» U€enje u€enja, odnos do ucenja matematike.

MATEMATICNI JEZIK

Uc&enec:

O: bere in poslusa razlicna besedila z matemati¢no vsebino in jih povezuje z obravhavano
vsebino pri matematiki;

@ (1.4

O: uporablja matemati¢no terminologijo in simbole pri sporazumevanju v matemati¢nem in
drugih kontekstih;
@ (11.21]11.2.2)

0O: na razli¢ne nacine predstavi izbrano matemati¢no vsebino.

@ (1117

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

uporabi matemati¢no terminologijo in simbole pri oblikovanju in predstavitvi sporocila z
matemati¢no vsebino.
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Matematicni jezik je specifiCen, zato je branje in poslusanje matemati¢nih besedil, povezanih z
obravnavano vsebino, klju¢nega pomena za razvoj bralne pismenosti u¢encev. V okviru prvega
gradnika matemati¢ne pismenosti v tej skupini ciljev naértno razvijamo razumevanje in uporabo
matemati¢nih pojmov ter skrbimo za sporoCanje kot osnovo matemati¢ne pismenosti.

Cilje te skupine ciljev dosegajo u€enci v povezavi z vsemi skupinami ciljev te in drugih tem.

Ucitelj je z uporabo korektnih strokovnih terminov pri svojem delu vzor u¢encem in vir u¢enja.
Ugitelj pripravi dejavnosti, pri katerih u¢enci v razli¢nih kontekstih razvijajo razumevanje sporocil
z matemati¢no vsebino, ob tem spoznavajo in uporabljajo strokovno terminologijo in simbole.
Uc€enci matemati¢ni jezik uporabljajo tudi pri predstavitvi, utemeljitvi in vrednotenju lastnih
miselnih procesov.

Ucitelj naj pri vpeljevanju matemati¢nih terminov uposteva, da matemati¢ni diskurz vkljucuje
besede, ki imajo v matematiki enak pomen kot v obi¢ajnem diskurzu (npr. ploskev, ve¢, manj),
razliCen pomen, kot v obi¢ajnem diskurzu (npr. funkcija, skladen, naravno, telo) in specifi¢ne
matemati¢ne termine (npr. prizma, koordinatni sistem). Ne sme pa pozabiti tudi na osmisljanje
terminov za navodila, ki imajo za u€enca lahko v matematiki druga¢en pomen kot sicer, npr.
poenostavi, okrajsaj, razcepi.

Izpostavljamo vertikalno nadgradnjo in razvoj matemati¢nega jezika. Postopoma se matematicni
besedni zaklad u€encev povecuje in skladno s tem veCamo obseg vezanega besedila, ki ga
oblikujejo u€enci (npr. opis geometrijskega telesa, opis matemati¢nega postopka, utemeljitev
strategije reSevanja).

Ucitelju so lahko v pomoc¢ tudi primeri tvorjenja pisnih besedil in govornih nastopov, ki so
objavljeni v priro¢niku Ugotavijanje matematicnega znanja. \ naboru literature navajamo tudi
prispevek o uporabi matemati€nega besedisca kot orodja za boljSe razumevanje matemati¢nih
pojmov.
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MISELNI PROCESI PRI MATEMATIKI

CILJI
Ucenec:

O: razvija zmoznost utemeljevanja, posploSevanja, induktivnega in deduktivhega sklepanja ter
sklepanja po analogiji;

O: razvija abstraktno misljenje;
O: razvija kritiéno misljenje;
@ (2221

O: razvija algoritmi¢no misljenje.

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

utemelji trditve, postopke in svoje odlocCitve.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Razvijanje misljenja pri matematiki prispeva k boljSemu razumevanju matematic¢nih pojmov in
postopkov in ob tem u¢encem omogoca transfer usvojenih miselnih procesov na ucenje pri

drugih predmetih in pri soo€anju z izzivi v zivljenju. Cilje te skupine ciljev dosegajo ucenci v
povezavi z drugimi skupinami ciljev drugih tem.

Ucitelj lahko za razvoj misljenja uporablja razlicne strategije, pri katerih poudarja proces in ne
samo rezultat. Pri pouku zastavlja odprta vprasanja, ki spodbujajo razmisljanje in diskusijo v
razredu. Ucence spodbuja, da svoje resitve utemeljijo z uporabo matemati¢nih zakonitosti.

Pripravi raziskovalne dejavnosti, pri katerih u¢enci z induktivnim sklepanjem pridejo do odgovora

(npr. opazovanje zaporedij, ugotavljanje pravila in oblikovanje algebrskega izraza). Uporablja
razlicne modele, ki u¢ence vodijo od konkretne predstavitve pojma ali postopka do simbolnega
zapisa (npr. usvajanje racunskih postopkov ob modelih, zapis odvisnosti med veli€inami s
predpisom). Pri tem u¢ence postopoma vpeljuje v abstraktno misljenje z uporabo simbolov in
formul namesto Stevil. UCence spodbuja h kriti€nemu misljenju z analizo razli¢nih resitev (npr.
resijo nalogo na ve¢ nacinov in primerjajo strategije reSevanja). Za razvoj algoritmi¢nega
misljenja lahko u€enci prepoznavajo matemati¢ne postopke kot algoritem (npr. sledijo korakom
za reSevanje enacb ali reSevanje sistema linearnih enacb). Kot primer utemeljevanja navajamo
utemeljitev specifi¢ne formule za prostornino in povrSino geometrijskega telesa (na primer
pravilne Stiristrane prizme), ki jo u¢enec izpelje iz splosne formule za povrsino in prostornino
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prizme. Kot primer sklepanja navajamo izra¢un dolZine kroZznega loka in velikost ploS¢ine
kroznega izseka. Primer deduktivhega sklepanja je uporaba sploSnega pravila (npr. Pitagorovega
izreka) v specificnem primeru (iz danih dolzin katet v pravokotnem trikotniku se sklepa o dolZini
hipotenuze).
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RESEVANJE PROBLEMSKIH NALOG

Ucenec:

O: spoznava, oblikuje in uporablja razli¢ne strategije za reSevanje problemskih nalog (tudi z
uporabo digitalne tehnologije).

@ (31.4.2)

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

resi problemsko nalogo.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporo¢eni na€ini doseganija ciljev

Pomen reSevanje problemov je vsaj trojen: u¢enci spoznajo matematiko kot kreativno
dejavnost, ugotavljajo dolo¢ene matemati¢ne zakonitosti in pridobivajo generi¢ne spretnosti kot
so vztrajnost, natancnost, sistemati¢nost ipd. Problemska naloga je situacija, ki jo reSevalec
prepozna kot izziv, nima zanjo Se izdelane strategije reSevanja oz. je ne more priklicati in ima
zanj intelektualno in/ali uporabno vrednost.

Znacilnost matemati¢nega misljenja je namrec v dejavnostih reSevanja problemov. V resnici se
ucenci ucijo matematike, ko stopajo po poti razvoja Cloveskega misljenja (Coti¢, 1998).

Razli¢ni matemati¢ni koncepti in teorije so se pogosto razvili v situacijah, ko je bilo treba resiti
problem, dotedanja sredstva za reSevanje pa niso vec¢ zadosS€ala. Na enak nacin naj u¢enci
razlicne pojme in vedenja usvojijo z lastnim razmislekom. Ucitelj naj nikoli ne nadomesti
uCencevega razmisljanja (angazmaja), sicer izniCi formativno plat matemati¢nega izobrazevanja
(Zakelj, 2003).

Ucitelj naj pri pouku matematike spodbuja u€ence k razvijanju lastnih strategij reSevanja
problemskih nalog. Te strategije naj predstavijo soSolcem in se tako ucijo drug od drugega.
Ucenec, ki problema ne zna resiti, bo tako spoznal eno od strategij, s katero si lahko pomaga pri
reSevanju podobnih problemov, ucenec, ki je problem resil drugace, pa bo pred izzivom, saj se
bo moral vziveti v razmisljanje drugega in resiti problemsko nalogo Se drugace. Tako spoznavajo
in se naucijo uporabljati tudi strategije, ki jih uporablja kdo drug, in si Sirijo nabor uporabnih
strategij za reSevanje, saj so za reSevanje doloCenega problema nekatere ustreznejse od drugih.
Pomembno je, da ugotovijo, da lahko razli¢ne strategije vodijo do enake resitve problema. Izziv
naj jim bo resiti problemsko nalogo na ve¢ nacinov, nato primerjati strategije med seboj in
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poiskati najoptimalnejSo. Pri tem pa ima pomembno viogo ucitelj, ki u¢encem ponudi razli¢ne
hevristike 0z. orodja za reSevanje problemov. To je lahko zapis podatkov v preglednico, iskanje
zakonitosti med podatki, razbiranje posplositev s slike (npr. slikovno zaporedje skupaj z u¢enci
interpretira na nacin, da je mogoce izpeljati razlicne posplositve), z nazornimi zgledi prikaze
nacine posploSevanja v matematiki ipd.

Poznamo kar nekaj metod za reSevanje problemskih nalog:

» metoda napacne predpostavke (predpostavimo, da je poljubno izbrano Stevilo resitev problema
- rezultat izvedene operacije iz haloge na izbranem Stevilu nam pove, kako izbrano Stevilo
vpliva na resSitev naloge);

» metoda postopnega priblizevanja (z ve¢ zaporednimi poskusi se postopoma priblizujemo
resitvi problema);

» metoda reSevanja nazaj (nalogo zacnemo reSevati pri zadnjem podatku in po sosledju
dogodkov od konca proti zacetku);

» grafiCno-aritmetiCna metoda (ponazori problem s slikovnim gradivom, pri Cemer je nacin
sklepanja podoben kot pri Descartesovi algebrski metodi — z zapisom enacbe);

» metoda iskanja vzorcev (enostavnej$a razliCica problema nam pomaga poiskati vzorec — nacin
reSevanja, s pomocjo katerega problem lazje reSimo).

Metod reSevanja oziroma strategij naceloma ne poucujemo, ampak u¢ence spodbujamo k njihovi
uporabi, ko je to potrebno. Ce uéenec ne zna resiti naloge, ga usmerimo k metodi, ki jo bo lahko
sam razvil in izpeljal. Njegovo razmisljanje in dejavnosti spodbujamo z vprasanji in s predlogi:

» Ali lahko oceni$ rezultat?

» Poskusi s predvidenim rezultatom in sklepaj od konca (nazaj).
» Poskusi na slepo (z nakljuéno izbranim stevilom ...).

» Ali bi znal nalogo resiti z drugacnimi podatki?

» Ali bi znal resSiti podobno nalogo?

Tako lahko u€enec poglobi razumevanje problema in morda dobi idejo, kako zaceti, kar je
obi¢ajno najvecdja zadrega ucencev (Kmeti¢, 2015).

Z ucenci pri reSevanju vodimo dialog, pri katerem uporabljamo vpraSanja opisovanja,
utemeljevanja, razsirjanja situacije in spodbujamo ucencevo lastno reprezentiranje idej. Denimo
da imamo problemsko nalogo 'lestve’, ki je prikazana na spodnji sliki.
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Slika: Primer problemske naloge.

Narisani so prvi trije koraki oblikovanja 'lestev', vprasanje, ki si ga zastavimo pa je, koliko palicic
bi potrebovali za 4. lestev, 5. lestev, 10, lestev, morda 100. lestev. Najprej lahko opiSemo, kaj
opazimo, kako se lestve spreminjajo, podaljSujejo. Nato lahko izpeljujemo pravilo za
podaljSevanje lestev (vsaki¢ dodamo tri nove pali€ice), pri Eemer izhajamo iz slike, lahko
zapiSemo Stevila pali¢ic za posamezno lestev v preglednico in tako oblikujemo pravilo. Pravilo
tudi utemeljimo, nato lahko problemsko nalogo tudi razsirimo (kaj se zgodi, ¢e npr. spremenimo
obliko lestve, morda naredimo zaporedje drugacnih oblik ipd.). Pri tem pa ves ¢as spodbujamo
ucenca, da reprezentira lastne ideje na razlicne nacine in svoja razmisljanja tudi upoveduje,
argumentira ter se vzivlja v razmisljanja drugih.

Ko se odlo¢imo, da bomo spodbujali reSevanje problemskih nalog z razli¢nimi strategijami, naj
bodo problemi tako zahtevni, da jih u¢enci z Ze znanimi postopki ne znajo resiti. To pomeni, da
morajo uc¢enci v dani situaciji:

» biti v zadregi, kako sploh zaceti;

» razumeti kontekst problemske situacije;

» imeti potrebno matemati¢no znanje.

Ucitelj naj bi jim po potrebi dal namig za reSevanje, ne pa navodil za reSevanje.

Primeri vprasanj in nasvetov, ki spodbujajo razmisljanje v procesu reSevanja problemske naloge
in so vezani na kontekst 0z. zahteve problemske naloge:

» Ali razumes problem? Poznas vse pojme, besede?
» Kaj moras izraCunati?

» Kaj se moras vprasati?

» Opisi problem s svojimi besedami.

» Narisi sliko, diagram, uredi podatke ...

» Kateri pripomocek bos uporabil?
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» Poskusi drugace.

» Ali lahko napoves rezultat?

» Kako pa bos to zapisal?

» Katere podatke imas? Ali imas$ dovolj podatkov? Kaj zelis izvedeti?
» PoiSci »skrite« podatke.

Za tiste u€ence, ki so obticali:

» Kaj si naredil do zdaj?

» Kaj bi ti lahko pomagalo resiti problem?
» Primerjajte svoje delo v skupini.
Posredovanje ucitelja med reSevanjem:
» Kaj pa misli§ s tem?

» Zakaj si se odlocil, da bos to napravil tako?

» Razlozi, kako si razmisljal. Misli§, da to velja tudi za druga Stevila, like ...7

» Misli§, da to velja na sploSno?

Po koncu dejavnosti:

» Kako si prisel do odgovora?

» Preveri svoje rezultate. Ali si nasel vse resitve?
» Kako si preveril svoj rezultat?

» RazlozZi svoj postopek.

» Kaj pa je bistveno?

» Kje pa lahko to uporabimo?

» Kaj bi drugi¢ naredil drugace?

» Kaj pa, ¢e bi zacel tako? (Kmeti¢, 2015)

Pri reSevanju problemov pridobimo uvid v osmisljanje matemati¢nih vsebin, reflektiramo
matemati¢na znanja, se u¢imo procesnih znanj. ReSevanje problemskih nalog ustvarja tudi
podlago za nadaljnje uCenje in usvajanje novih znanj, saj reSevanje problemskih nalog od
ucencev zahteva, da se spoprimejo s problemi tako, da razumejo posredovane informacije,
prepoznavajo bistvene lastnosti in odnose v doloceni situaciji, sestavijo ali uporabijo enega ali
vec lastnih prikazov, odgovarjajo na vprasanja, ki sledijo, in na koncu ovrednotijo in pojasnjujejo

rezultate, da bi dodatno osvetlili razumevanje situacije (Zakelj, 2010).
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Povezava med temami v matematiki

Navajamo primer dejavnosti, pri kateri u¢enci analizirajo vpliv spremembe podatkov na obseg in
ploscino lika ter povrsino in prostornino geometrijskega telesa. U¢enci lahko naloge resujejo tudi
s pomocjo digitalne tehnologije.

U UV W U e

119 IzobraZevalni program osnovne $ole | Matematika



MATEMATICNO RAZISKOVANJE

Ucenec:

O: raziskuje raznolike situacije, ugotavlja matemati¢ne zakonitosti in odnose med matemati¢nimi
pojmi, oblikuje pravila in posploSitve (tudi z uporabo digitalne tehnologije).
@ (45.21)

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

izvede matemati¢no raziskavo in predstavi ugotovitve.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Matematic¢no raziskovanje (v nekaterih gradivih se je do sedaj uporabljal termin preiskovanje) je
pristop k poucevanju in u¢enju matematike, ki u¢encem omogoca, da skozi lastno dejavnost
ozavesCajo Ze usvojeno matemati¢no znanje ali pa izgrajujejo novo matemati¢no znanje.
Matematiko se ucijo skozi reSevanje odprtih problemskih situacij iz matemati¢nega in
zivljenjskega konteksta, pri katerih nista vnaprej znani pot in strategija reSevanja ter je nejasno,
kaj morajo ugotoviti. UCenci v aktivni vlogi za dano situacijo, ki je zelo odprta, opredelijo
problem, zastavljajo vprasanja, nacrtujejo raziskavo, preizkusajo in vrednotijo razli¢ne strategije
reSevanja, isCejo pravila, postavljajo hipoteze, interpretirajo ugotovitve, predstavijo svoje
rezultate in o njih razpravljajo. Poudarek je na procesu reSevanja (npr. kriti€na uporaba razli¢nih
strategij) in manj na resitvi (npr. Stevilskem rezultatu, formuli ...), ¢eprav ta ni nepomembna.
Raziskovanje je pomemben pristop za razvijanje procesov matemati¢nega misljenja (opazovanje,
iskanje pravil in zakonitosti, analiziranje, posploSevanje, kriti€éno misljenje, interpretiranje) in se
lahko razvija pri vseh matemati¢nih temah v u¢nem nacrtu.

Za raziskovalni pristop se lahko ucitelj odloci v razli¢nih fazah vzgojno-izobrazevalnega procesa
in z razli¢nim namenom:

» pri ugotavljanju in aktivaciji predznanja;

» pri uvajanju v nov matematic¢ni pojem ali vsebino;
» pri utrjevanju in ponavljanju ze naucenih vsebin;

» pri poglabljanju in Sirjenju ze obravnavanih vsebin;

» pri ugotavljanju in vrednotenju znanja;
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» pri povezovaniju razli¢nih vsebin znotraj matematike;

» pri povezovanju matemati¢nih vsebin in vsebin drugih predmetnih podrocij (npr.
interdisciplinarna obravnava problema).

Matemati¢no raziskovanje se pri pouku matematike lahko pojavi v obliki krajsih ali daljSih
dejavnosti. Lahko se razlikuje v stopnji vodenja procesa (odprto, vodeno, strukturirano
raziskovanje) in je lahko ucinkovito podprto z digitalno tehnologijo. Dokaz ucenja z matemati¢nim
raziskovanjem je lahko izdelana in predstavljena matemati¢na raziskava.
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MATEMATICNO MODELIRANJE

Ucenec:

O: obravnava Zivljenjske kontekste z matemati¢nim modeliranjem (tudi z uporabo digitalne
tehnologije).
@ (4.5.41]2.2.31] 2.3.32)

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

razlozi in uporabi dani matemati¢ni model.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Modeliranje pri pouku matematike je povezano s pristopi pouCevanja matematike, ki spodbujajo
povezovanje realnega sveta z abstraktnim svetom matematike. Matemati¢no modeliranje lahko
opisemo kot vklju¢evanje kontekstualiziranih problemov s kompleksnimi podatki v pouk.

Kot primer navajamo uporabo znanja geometrije za reSevanje problemskih nalog v povezavi z
geometrijskimi elementi in merjenjem, kjer u¢enci uporabijo matematicno modeliranje.

»Matemati¢ni modeli niso zgolj opisi pojavov v svetu. Pri modeliranju zelimo pojave v svetu
preuciti oz. obravnavati tako, da preuc¢ujemo matematic¢ne modele, torej matemati¢ne objekte, ki
se v nekem pogledu obnasajo podobno kot obravnavani pojavi. Izdelati matemati¢ni model za
dano situacijo ali pojav pomeni izbrati neki matemati¢ni objekt in vzpostaviti povezavo med tem
objektom in situacijo oziroma pojavom« (Magajna, 2022).

Matemati¢no modeliranje je cikliCen proces, ki sestoji iz ve€ korakov:

1. obravnava izhodis¢ (preucitev obravnavane situacije oz. pojava);

2. formulacija (s teoreti¢nim modelom, empiri¢nim pristopom ali simulacijsko
metodo);

3. razdelava (uporaba matemati¢nega znanja na matematicni nalogi, ki je nastala v

prejsnjem koraku, pri formulaciji);
4, interpretacija (rezultat matemati¢ne razdelave prenesemo v kontekst);

5. kriti€¢na analiza modela (razmislek, ali izracuni v modelu ustrezajo dejanski
situaciji — e ne, se vrnemo k 1. tocki in izboljSamo model).
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redukcija spremenljivk,
poenostavitev pojava,
formuliranje predpostavk,
prepoznavanje odnosov,
obravnava podatkov

uporaba modela,
predstavitev,
razlaga modela

| obravnavani pojav I formulacija I matematiéni objekti l

©
>
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| napoved, razlaga pojava I interpretacija I rezultat matematicne razdelave l

ustreznost rezultatoy,
obravnava modela,
simulacija modela

Slika: Shema procesa matemati¢nega modeliranja. Vir: Razvijamo matematicno pismenost, str. 17.

Matemati¢no modeliranje je v gradnikih matemati¢ne pismenosti projekta NA-MA POTI opisano
kot oblika reSevanja zivljenjskega problema z raziskovanjem, ki vklju€uje poglobljeno
razumevanje konteksta in izpeljavo predpostavk, ki so nam za iskanje reSitve pomembne in
vodijo do posploSenih konceptualnih resitev oziroma modela. Pri tem problem vsebuje veliko
podatkov, ki so pogosto nedoreceni in jih je treba urediti ter se odlociti, katere od njih bomo
upostevali.

Ucenci v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju z matemati¢nim modeliranjem obravnavajo
zZivljenjske kontekste. Najprej prenesejo situacijo v matemati¢ni kontekst, pri Cemer:

» prepoznajo, da bodo dano situacijo lahko matemati¢no modelirali;
» opisejo zivljenjski problem v matemati¢nem jeziku;

» prepoznajo koli€ine, matematiCne pojme in odnose v obravnavani situaciji in odlo¢ajo o njihovi
relevantnosti;

» poenostavijo situacijo, da omogoca matemati¢no obravnavo;

» predstavijo situacijo z matemati¢nimi sredstvi in oblikujejo problemska vprasanja v
matemati¢nem kontekstu.

U UV W U e

123 IzobraZevalni program oshovne $ole | Matematika

7.2025 /// 10:17

15.



Oblikujejo matematicnhe modele za dano situacijo, tako da:

» pri na¢rtovanju modela opredelijo spremenljivke, formulirajo predpostavke in navedejo
omejitve modela;

» izberejo zvrst modela glede na dano situacijo;

» prepoznajo in zapisejo odnose med izbranimi spremenljivkami; oziroma predlagajo
matemati¢no strukturo za dano situacijo;

» pri izdelavi modela uporabljajo ustrezna matemati¢na in tehnoloska orodja.
Uporabljajo matemati¢ne modele, tako da:

» opiSejo dane in lastne modele z razli¢nimi matemati€nimi reprezentacijami;
» uporabljajo dane in lasthe modele;

» razlozijo model (iz njega preberejo spremenljivke, funkcijske zveze, rezultat) in upostevajo
znacilnost konteksta;

» pri uporabi modela uporabljajo tehnoloska orodja;

» poznajo in uporabljajo tehnike za simuliranje modela;

» interpretirajo matemati¢cne modele v kontekstu.

Matemati¢nhe modele vrednotijo, tako da:

» obravnavajo ustreznost modela v razlicnih okolis€inah;

» preverjajo uporabnost modela na novih podatkih, primerih in situacijah;

» izdelajo ustreznejSi model na osnovi ugotovljenih pomanijkljivosti danega modela;
» primerjajo razli¢ne modele.

(Vir: 2. gradnik matemati¢ne pismenosti, 2022).
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FINANCNA PISMENOST

Ucenec:

O: ozaves$ca vlogo matematike pri sprejemanju finanénih odlocitev,
@ (5.251]5.2.5.2|5.2.5.3)
O: prepoznava in reSuje probleme s finan¢nega podrocja (iz osebnega, domacega, druzbenega

konteksta), ki omogoc¢ajo matemati¢no obravnavo.
@ (5.251]5.2.5.2|5.2.53]2.31.2)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Finan¢na pismenost je v projektu NA-MA POTI opredeljena kot zmoznost posameznika, da na
osnovi finan¢nega znanja:

» uporablja financne pojme in postopke v razli¢nih zZivljenjskih situacijah;

» analizira, utemeljuje, vrednoti in ucinkovito sporoCa svoje zamisli in rezultate pri oblikovanju,
reSevanju in interpretaciji finan¢nih problemov v razli¢nih zivljenjskih situacijah;

» sprejema odgovorne/utemeljene odlocitve s prepoznavanjem razlik med zeljami, zmoznostmi
in dejanskimi potrebami,

» pridobi zavedanje o vlogi finan¢nih vescin in pomenu ustreznega izobrazevanja na tem
podro€ju za kakovostno vsakdanje in poklicno Zzivljenje.

Ucenci v razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznajo in resujejo financne izzive iz osebnega,
domacega in druzbenega konteksta ter pri tem ozaves&ajo vlogo matematike pri sprejemanju
finan¢nih odlocCitev. Na podlagi matemati¢nih izraunov sprejemajo odgovorne finan¢ne
odlocCitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost) in presojajo dejanja, potrebna za
doseganje zZelene trajnostne prihodnosti.

Ucenci v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju razumejo sporocila s finanéno vsebino, pri
tem:

» sprejemajo oziroma razumejo enostavna, strukturirana in tudi kompleksna sporocila s finan¢no
vsebino;

» uporabljajo ustrezne bralne ucne strategije pri branju z razumevanjem financnih besedil in pri
reSevanju nalog;

» povzemajo sporocilo s finanéno vsebino, izlus¢ijo bistvo in potrebne podatke ter tvorijo novo
sporocilo;
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» samostojno pridobijo podatke iz verodostojnih virov.
Poznajo in uporabljajo finan¢no terminologijo in simboliko, kar izkazujejo s tem, da:
» poznajo, razumejo in uporabljajo nekatere financne termine, simbole, kratice oz. okrajSave;

» ubesedeno finanéno sporocilo zapisejo s simboli in obratno: preberejo/ubesedijo zapis s
simboli;

» smiselno uporabljajo finan&ni jezik tudi v drugih kontekstih.

Predstavijo, utemeljijo in vrednotijo lastne miselne procese, tako da sodelujejo v razpravi s
finan¢no vsebino, nekateri pa zmorejo tudi po zastavljenih kriterijih presojati o lastnem delu.

Poznajo in v razli¢nih okolis¢inah uporabljajo ustrezne postopke in orodja, kar izkazujejo tako,
da:

» poznajo in uporabljajo matemati¢ne postopke in orodja pri reSevanju problemov s finan¢no
vsebino;

» poznajo prakti¢ne finanéne postopke (npr. izbira banénega racuna, dvig in polog denarja,
namensko varéevanje).

Napovedujejo in presojajo resitve, utemeljujejo trditve in odlocitve, tako da:

» na podlagi podatkov, izkusenj in finanénega znanja predlagajo resitve;

» presojajo o zeljah in njihovo uresnicitev prilagajajo financnim zmoznostim;

» razumejo razlike med Zeljami, potrebami in financnimi zmoznostmi v Zivljenjskih situacijah;
» sprejemajo in vrednotijo svoje financne odlocitve in presojajo o financnih posledicah.

Pri reSevanju problemov s finan¢nega podroc¢ja uporabljajo razliCne strategije, kar izkazejo tako,
da:

» pri reSevanju problemov uporabljajo razli€ne matematicne strategije;

» na oshovi danih situacij ali problemov oblikujejo razli¢ha vprasanja in podobne probleme;
» presojajo o ustreznosti izbire strategij za reSevanje;

» nekateri u¢enci pa tudi reSevanje problemov dozivljajo kot izziv in kreativno dejavnost.

(Vir: Opisniki v Sirnik idr., 2022).
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UCENJE UCENJA, ODNOS DO UCENJA MATEMATIKE

Ucenec:

O: nacrtuje, organizira, spremlja in kriticno presoja lastne miselne procese, lastno uc¢enje in
Zznanje matematike;
@ (31.2131.2.2]31.3.2)

O: razvija pozitivni odnos do u¢enja matematike;

D (2.431)

O: reSevanje matematic¢nih problemov dozivlja kot izziv in kreativho dejavnost;

D (31.4.2)

O: ohranja in krepi radovednost, razvija ustvarjalnost in je miselno naravnan k rasti;

@ 3142

O: prepozna napako kot u¢no priloznost;

D (31.2.3)

0: digitalno tehnologijo uporablja za soustvarjanje in deljenje matemati¢nega znanja s sovrstniki.

@ (4.2.41|3.3.21]3.3.3))

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Za uresniCitev cilja o uporabi digitalne tehnologije za soustvarjanje in deljenje znanja z vrstniki
ucitelj u¢encem predstavi moznost ustvarjanja skupne vsebine®(4.2.4.1) in jih seznani z
dodatnimi digitalnimi orodji za delitev podatkov in informacij. U¢encem nudi podporo ob
oblikovanju kriterijev za izbiro najustreznejSega digitalnega orodja za ustvarjanje skupnih
dokumentov v primeru posamezne predstavitve. Dejavnost lahko ucitelj nacrtuje pri razli¢nih
ciliih v posameznih temah. Kot primer ustvarjanja skupne vsebine navajamo primer raziskovanja
uporabnosti matematike v vsakdanjem zivljenju (na primer v temi Geometrija in merjenje v
skupinah ciljev Geometrijski elementi in merjenje ter Transformacije ipd.).

Priporoeni naini doseganja ciljev za u€enje u€enja in odnosa do uéenja matematike

V nasi druzbi bolj cenimo dosezke, pridobljene brez napora, kot tiste, za katere je bilo viozenega
veliko truda (Gladwell, 2002, v Dweck, 2016). Ne Zelimo ali pa ne upamo priznati, da necesa ne
vemo, da je tezko, da ham v prvem poskusu ni uspelo in da smo delali napake. Se posebej
najstniki se radi pohvalijo, da so dobili dobro oceno, Ceprav se sploh niso ucili, saj menijo, da
bodo ob takih izjavah izpadli pametni in da bodo vzbudili zavidanje pri soSolcih, ki so se dosti
ucili, a kljub temu dobili slabso oceno. Ob tem radi zamolcijo, da so se zelo trudili in da jim je pri
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tem marsikdo pomagal, da so se sproti ucili in da so v fazi dolgotrajnega u€enja naredili mnogo
napak. Kot da bi bilo u¢enje sramotno (Rajh, 2024).

Ucence je treba nauciti, kako naj se ucijo matematiko. Naj nacrtujejo, organizirajo, spremljajo in
kriti€no presojajo lastne miselne procese, lastno u€enje in znanje matematike. Svoje u¢ne
procese naj redno reflektirajo, si postavljajo vprasanja o svojem napredku in prepoznavajo
podrocja, na katerih potrebujejo izboljSave. Svoje misli, obCutke in napredek pri u¢enju
matematike lahko zapisujejo tudi v poseben ucni dnevnik. Naj si zastavljajo tako kratkoro¢ne kot
dolgorocne cilje in se naucijo nacrtovati korake za dosego teh ciljev. Pomembno je, da
verjamejo, da zmorejo doseci ucni cilj, saj se potem zavzeto lotijo dela in vztrajajo ob morebitnih
ovirah in za¢asnih neuspehih. Nau€imo jih uporabljati u€inkovite u¢ne strategije, ki naj jih
prilagajajo posebnostim posameznih ucnih ciljev.

Pomembno je, da u€enec razvije pozitiven odnos do u€enja nasploh in do u¢enja matematike.
Ucitelj naj jim pribliza uporabnost, zanimivost in lepoto matematike ter jo prikaze kot pomembno
in koristno. Matematiko je treba povezati z vsakdanjim Zivljenjem, zato naj ucitelj prikazuje
prakti€ne primere uporabe matematike v vsakdanjem Zivljenju, da uc¢enci vidijo njeno vrednost in
uporabnost. UCitelj naj izbira zanimive matemati¢ne izzive in naloge, ki spodbujajo radovednost
in raziskovanje. Naj jim daje redno povratno informacijo, ki poudarja napredek in trud u¢encev.

ResSevanje matematic¢nih problemov naj u¢encem predstavlja izziv in kreativno dejavnost. Ucitelj
naj ne pretirava z rutinskimi nalogami. VkljuCuje naj tudi odprte naloge, ki omogocajo ve¢ moznih
resitev in spodbujajo divergentno razmisljanje. Spodbuja naj sodelovanje med ucenci, predvsem
pri reSevanju kompleksnih problemov, kar krepi kreativnost in timsko delo. Za soustvarjanje in
deljenje znanja s sovrstniki naj uporabijo tudi digitalno tehnologijo. Ucenci naj se ucijo preko
matemati¢ne igre in aktivnosti, ki vkljuCujejo reSevanje problemov na zabaven nacin.

Otroci so po naravi radovedni in ustvarjalni, zato je treba v Soli ohranjati in krepiti radovednost
ucencev ter njihovo ustvarjalnost. UcCitelji naj vklju€ujejo problemske naloge, ki zahtevajo
inovativne reSitve in spodbujajo ustvarjalno misljenje.

Pri u€enju se ljudje razlikujemo po svoji miselnosti:

» Posamezniki, ki imajo togo miselnost oziroma miselno naravnanost dolo¢enosti (angl. fixet
mindset), verjamejo, da uspeh temelji na prirojenih sposobnostih, ki jih imajo ali pa nimajo.
Njihove lastnosti so »vklesane v kameng, zato sploh nima smisla, da se trudijo. Zelo hitro
obupajo in bezijo pred tezavami. Neuspeh dojemajo kot dokaz, da ne morejo uspeti, saj za to
nimajo sposobnosti.

» Posamezniki s prozno miselnostjo oziroma z razvojno miselno naravnhanostjo ali miselno
naravnanostjo k rasti (angl. growth mindse? pa menijo, da je inteligentnost mogoce razvijati z
ucenjem. Poudarjajo pomen truda, trdega dela in vztrajnosti. Menijo, da se z marljivostjo in
izkuSnjami vsak lahko spremeni in »zraste«, saj so mozgani podobni misici, ki se spreminja in
postaja mocnejsa, ko jo uporabljamo. Neuspeh si razlagajo kot zacasno oviro, ki jih spodbudi k
spremembi nacina razmisljanja ali povecanju truda (povzeto po Dweck, 2016).
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Ucitelj naj uCencem razloZi koncept miselne naravnanosti k rasti in jih spodbuja, da verjamejo v
svoje sposobnosti za izboljSanje s trudom in vztrajnostjo.

Ucimo se tako, da delamo napake, da vadimo in se izboljSujemo. Delanje napak med ucenjem je
pri Sportu ali u€enju glasbila nekaj popolnoma samoumevnega. UCitelj naj u¢encem razlozi, da
so napake del uénega procesa, in naj jih spodbuja, da vidijo napake, ki jih delajo pri matematiki,
kot priloZnost za uCenje matematike. UCenje matematike je proces, ki ne bo uspel v prvem
poskusu, potrebne je ogromno vaje in za to je potreben ¢as. U¢ence je treba nauciti, kako naj
analizirajo svoje napake in ugotovijo, kaj so se iz njih naucili. Za to pa je treba ustvariti varno in
spodbudno u¢no okolje, kjer se u€enci pocutijo varne in sprejete pri izrazanju svojih napak in
vprasanj. Tako u¢no okolje ne le spodbuja u¢enje, ampak zmanjsuje tudi strah in tesnobo, ki se
prepogosto pojavljata pri nasih u¢encih v zvezi z matematiko.

Cezmeren strah pred matematiko (matematiéna anksioznost), ki lahko ovira u€enje in akademsko
napredovanje, se pojavlja zaradi slabih izkuSenj pri izobrazevanju, zaradi neobcutljivosti uciteljev,
ucencevih neustreznih prepri¢anj in pricakovanj ter druzbenih pritiskov in stereotipov o
matematiki. Matemati¢na anksioznost vpliva na veliko stvari, ki so zelo pomembne v procesu
ucenja: na pozornost, hitrost obdelave informacij, na¢rtovanje in odloCanje pa tudi na mentalno
procesiranje pri reSevanju matemati¢nih nalog, saj matemati¢na anksioznost ovira delovanje
delovnega spomina, zato tezje dostopamo do tega, kar sicer vemo in znamo. Vsiljive in
destruktivne misli ter skrbi (npr. »Samo 17 minut Se imam. Ne bo mi uspelo resiti naloge. Tega ne
zmorem. Saj sem vedel/vedela, da sem v matematiki slab/slaba.«) zavzamejo del pozornosti, ki
jo posameznik potrebuje za reSevanje matemati¢ne naloge. Tako mora matemati¢no anksiozni
posameznik v istem Casu poleg primarne (matematicne) naloge resiti Se sekundarno nalogo, ki jo
zahtevajo vsiljive destruktivne misli in skrbi, saj odvracajo pozornost od reSevanja naloge. Te
vsiljive misli so povezane z lastnim negativnim odnosom do matematike, z nizkim
samozaupanjem ter z neprestanim preracunavanjem, koliko ¢asa je Se na razpolago, v primeru
¢asovne omejitve za reSevanje naloge. Ker je delovni spomin preobremenjen s trenutnim
strahom, to iz&rpava kognitivhe vire. Zato se matemati¢no anksiozni posameznik muci z
najosnovnejsSimi matemati¢nimi ves¢inami, ki jih sicer obvlada (Rajh, 2024).

Ucitelj naj bo pozoren na matemati¢no anksiozne u¢ence, naj jih spodbuja, da razvijejo pozitiven
odnos do matematike in verjamejo v svoj uspeh. Nauci naj jih tehnik spros¢anja in obvladovanja
stresa.

Custva so zelo pomembna pri uéenju, zato je treba ué¢ence naugiti, kako prepoznati in upravljati
svoja Custva, da bodo lahko u€inkovitejSe usmerjeni na u¢ne naloge.
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ARITMETIKA

Aritmetika je v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju obsezna tema, katere cilji se povezujejo
z vsemi drugimi temami, prav tako pa predstavlja nadgradnjo aritmetike, ki so jo usvojili u¢enci v
drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. Tema Aritmetika vkljuCuje stiri skupine ciljev: Naravna
Stevila in Stevilo O ter raunske operacije, Cela Stevila in raunske operacije, Racionalna Stevila in
racunske operacije ter Realna Stevila in raCunske operacije. U¢enci v skupini ciliev Naravna
Stevila in Stevilo O ter raunske operacije spoznavajo in uporabljajo lastnosti naravnih Stevil v
povezavi z delitelji in vecCkratniki naravnih Stevil, v skupini ciljev Cela Stevila in racunske
operacije razvijajo razumevanje pomena razsiritve mnozice naravnih Stevil na mnozico celih
Stevil in spoznavajo odnos med Stevilskima mnozicama, predstavljajo cela Stevila in raCunajo v
mnozici celih Stevil. MnozZico racionalnih Stevil pri u¢encih poglobimo glede na drugo vzgojno-
izobrazevalno obdobje tako, da obravnavo pojma ulomek nadgradimo do razumevanja ulomka
kot koli¢nika dveh naravnih Stevil in kot racionalnega Stevila. Ob koncu devetletne osnovne Sole
ucenci poznajo tudi mnozico realnih stevil in vsebovanost drugih Stevilskih mnozic, ki jih
poznajo, v tej mnozici. U&enci primerjajo in urejajo Stevila posameznih Stevilskih mnozic po
velikosti, usvojijo Ze poznane racunske operacije na simbolni ravni, razvijajo lastne strategije
raCunanja, spretno uporabljajo racunalo ter reSujejo besedilne in problemske naloge.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

O UPORABI MODELOV PRI TEMI ARITMETIKA

Doseganije ciljev in standardov znanja o racunanju z odstotki temelji tudi na sklepanju ob modelu
(obiCajno ponazorjen z grafi¢no reprezentacijo). Pri sklepanju ob modelu se lahko uporabi
preglednica ali model, ki ga v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci uporabljajo za
ponazarjanje nenegativnih racionalnih Stevil (ploskovni ali dolzinski model). Ob modelu pri
ucencih preverjamo razumevanje odstotnega racuna ter utemeljevanje strategije raCunanja z
odstotki. Od u¢encev pri¢akujemo, da bodo znali uporabiti sklepni racun ob vsakodnevnih
situacijah, v katerih se sreCujejo z odstotki.

O RACUNANJU PRI TEMI ARITMETIKA

Standardi znanja o izvajanju racunskih operacij (npr. u¢enec sesteva, odsteva, mnozi, deli ...)
vklju€ujejo naloge z eno racunsko operacijo in dvema Steviloma, ki ju seStejemo, odstejemo,
mnozimo oz. delimo. V okviru standarda znanja »uéenec sesteva, odsteva, mnozi in deli ulomke,
mesSana in naravna Stevila« je predvideno, da sta v nalogah vklju€ena dva ulomka ali dve meSani
Stevili ali ulomek in meSano Stevilo ali ulomek in naravno Stevilo ali me$ano in naravno Stevilo.
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Minimalni standardi znanja o raCunanju vrednosti Stevilskih izrazov vkljuCujejo naloge s
Stevilskimi izrazi z najvec tremi (enakimi ali razli¢nimi) racunskimi operacijami. Naloge s
Stevilskimi izrazi z ve¢ racunskimi operacijami so vklju¢ene v isti standard znanja, ki ga v tem
primeru ne Stejemo kot minimalni standard znanja.

O BESEDILNIH NALOGAH PRI TEMI ARITMETIKA

V okviru standardov znanja o reSevanju besedilnih nalog, ki so oznageni kot minimalni standard
znanja, minimalni standard znanja vklju€uje le reSevanje tistih besedilnih nalog, za katere je
Znanje, potrebno za uspesno reSevanje naloge, opredeljeno kot minimalni standard. V primerih,
ko je za uspesno reSevanje besedilne naloge potrebno znanje, ki ni opredeljeno kot minimalni
standard znanja, je besedilna naloga vklju€ena v isti standard znanja, ki ga v tem primeru ne
Stejemo kot minimalni standard znanja.

Standard znanja o reSevanju besedilnih in problemskih nalog vklju€uje tudi naloge s povecanjem
in z zmanjSanjem veliCine za dani delez, izrazen z odstotki (7. razred), in naloge, pri katerih
ucenci izkazejo znanje o racunanju z odstotki pri besedilnih nalogah o premem sorazmerju (8.
razred). V slednjih dveh primerih standarda znanja o besedilnih nalogah ne Stejemo kot minimalni
standard znanja.

O UPORABI STROKOVNIH TERMINOV PRI TEMI ARITMETIKA

V skupini ciljev Racionalna Stevila in racunske operacije se vsi standardi znanja za 7. razred
nanasajo na nenegativna racionalna Stevila.

Strokovni termin »konéno decimalno Stevilo« je v zapisu standardov znanja za 7. razred
uporabljen za nenegativno racionalno Stevilo v konénem decimalnem zapisu in strokovni termin
»periodi¢no decimalno Stevilo« za nenegativno racionalno Stevilo v periodicnem decimalnem
zapisu. Decimalni zapis je ena od oblik zapisa Stevila, ki ima decimalno vejico.

V zapisih standardov znanja smo uporabili strokovni termin »mesano Stevilog, s katerim smo
zaradi preglednejSega zapisa nadomestili strokovni termin »celi del in ulomek, manjsi od ena«.
Ucitelj pri pouku uporablja oba termina tako, da je razvidna njuna povezanost oz. enak pomen.
Pri tem poudarja, da ne gre za novo mnozico Stevil, gre za poimenovanje Stevila, podanega v taki
obliki.

V preglednici so strokovni termini, ki jih uporabljajo u¢enci pri posamezni skupini ciljev. Termini
SO zapisani v razredu, v katerem jih u¢enci zaCnejo uporabljati.

Skupina ciljev 7. razred 8. razred 9. razred
Naravna $tevila in Stevilo O ter ra€unske operacije sestavljeno Stevilo

prastevilo

tuji si Stevili

najvecji skupni delitelj
najmanjsi skupni veckratnik

Cela stevila in raCunske operacije mnozica celih Stevil
absolutna vrednost Stevila

Racionalna $tevila in raéunske operacije razsirjanje ulomka racionalno Stevilo razmerje
krajSanje ulomka mnozica racionalnih Stevil

okraj$ani ulomek
nedesetiski ulomek
konéno decimalno $tevilo

U UV W U e

131 IzobraZevalni program osnovne $ole | Matematika



periodi¢no decimalno Stevilo
obratna vrednost Stevila

Realna Stevila in racunske operacije kvadratni koren $tevila
iracionalno Stevilo

realno Stevilo

decimalni zapis realnega Stevila
mnozica iracionalnih Stevil
mnozica realnih Stevil

O UPORABI SIMBOLOV PRI TEMI ARITMETIKA

V preglednici so simboli, ki jih uporabljajo u¢enci pri posamezni skupini ciljev. Simboli so zapisani
v razredu, v katerem jih u€enci za¢nejo uporabljati.

Skupina ciljev 7. razred 8. razred 9. razred

Naravna Stevila in Stevilo 0 najmanjsi skupni veckratnik
ter raunske operacije stevilain b (a,b € N): v(a,b)
najvecji skupni delitelj

steviiainb (a,b € N): D(a, b)

Cela Stevila in raunske mnozica celih tevil: Z

operacije

Racionalna $tevila in mnoZica racionalnih razmerje $tevila in b (a, b €
radunske operacije stevil: Q N):a:b

Realna Stevila in racunske kvadratni koren

operacije stevila a (a € Q):Va

mnozica realnih stevil: R

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

Cilje 0 spoznavanju in raziskovanju uporabnosti stevil v vsakdanjem zivljenju ucitelj uresnicuje
tako, da v pouk vklju€uje situacije iz vsakdanjega zivljenja ter da uc¢enci raziskujejo uporabnost
Stevil v vsakdanjem zivljenju.

Ucitelj uéencem omogoca ozavescanje njihovih mocnih podrogij in uresnicitev razli¢nih interesov
(izbira nacina in vrste predstavitve, nacina sodelovanja s soSolci, vsebinskega podrocja) tudi s
povezovanjem ciljev iz razli¢nih skupin ciljev v temi Aritmetika, v povezavi s preostalimi temami
u¢nega nacrta za matematiko ali z medpredmetnim povezovanjem. @(3.1.3.1)

Ucenci ob raziskovanju pripravijo plakat, referat, matemati¢ni ¢asopis ... @(1.1.1.1) Pri
raziskovanju lahko soustvarjajo skupno vsebino tudi z uporabo digitalne tehnologije. UCitelj lahko
za namen uresnicevanja tega cilja nacrtuje tudi matemati¢ni sprehod.
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NARAVNA STEVILA IN STEVILO 0 TER RACUNSKE
OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in uporablja lastnosti naravnih Stevil v povezavi z delitelji in ve¢kratniki naravnih
Stevil;

O: reduje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z veckratniki in delitelji naravnih
Stevil (tudi z uporabo ra¢unala oz. digitalne tehnologije).
@ (31.4.2|5.2.21|5.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
7. razlikuje sestavljeno Stevilo in prastevilo ter zapiSe sestavljeno Stevilo kot zmnoZzek prastevil

doloci najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik danih naravnih Stevil

z uporabo znanja o skupnih deliteljih in skupnih veckratnikih naravnih Stevil resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti naravnih stevil v vsakdanjem Zivijenju

o sestavljeno Stevilo o prastevilo o tuji si Stevili ° najvecji skupni delitelj o najmanjsi skupni
veckratnik

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporo¢eni na€ini doseganja ciljev

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci spoznajo razsiritev mnozice naravnih Stevil s
spoznavanjem drugih Stevilskih mnozic in odnosov med njimi. V 7. razredu ucenci spoznajo le Se
nekatere lastnosti naravnih Stevil (prastevilo, sestavljeno Stevilo) ter razsirijo znanje o
veckratnikih in deliteljih naravnih Stevil z znanjem o doloCanju najvecjega skupnega delitelja in
najmanjSega skupnega veckratnika danih Stevil. Pri tem izbiramo taka Stevila, da dolo¢anje
poteka na pamet s premislekom. Poznavanja simbolnih zapisov za (najvecji) skupni delitelj in
(najmanijsi) skupni veckratnik ne ocenjujemo, k uporabi spodbujamo predvsem u¢no zmoznejse
ucence. Znanje o skupnih veckratnih in skupnih deliteljih Stevil u¢enci uporabljajo tudi pri
reSevanju besedilnih in problemskih nalog. Nov pojem, s katerim se u€enci spoznajo v 7.
razredu, je tudi »tuji si Stevili«, a njegovega poznavanja ne ocenjujemo.
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Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Vsebino za u¢no zmoznej$e u€ence lahko obogatimo s spoznavanjem postopka dolocanja
najvecjega skupnega delitelja ali najmanjSega skupnega veckratnika vecjih naravnih Stevil (z
zapisom sestavljenih Stevil kot zmnozek prastevil) oz. s spodbujanjem razvoja lastnih strategij
doloc¢anja skupnih veckratnikov/deliteljev, vendar te vsebine ne ocenjujemo. U¢no zmoznejSe
ucence lahko usmerimo tudi v reSevanje zahtevnejsih problemskih nalog.
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CELA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost celih Stevil v vsakdanjem zivljenju;

@ (11

O: razvija razumevanje pomena razsiritve mnozice naravnih Stevil na mnozico celih Stevil in
spoznava odnos med Stevilskima mnozicama;

razvija zmoznost predstavitve celih Stevil na Stevilski premici;
spoznava in uporablja lastnosti celih Stevil in velikostne odnose med celimi Stevili;

O:
O:
O: razvija strategije za racunanje v Z (tudi z uporabo rac¢unala oz. digitalne tehnologije);
O: uporablja potence pri racunanju vrednosti Stevilskih izrazov v Z;

(o}

reSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi s celimi Stevili (tudi z uporabo

racunala oz. digitalne tehnologije).
@ (31.4.2|5.2.21|5.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
7. opiSe mnozico celih $tevil in jo predstavi s simbolnim zapisom

predstavi odnos med N in Z (tudi s simbolnim zapisom)

predstavi celo Stevilo na Stevilski premici

celo Stevilo, predstavljeno na Stevilski premici, zapiSe s Stevilko

primerja in uredi cela Stevila po velikosti

dolo¢i nasprotno vrednost celega Stevila

sesteva, odsteva, mnoZi in deli v Z

izraguna vrednost potence a” (a € Z,n € N)

izraduna vrednost tevilskega izraza v Z (tudi s potencami)

z uporabo znanja o celih Stevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti celih stevil v vsakdanjem Zivijenju

o mnozica celih Stevil o absolutna vrednost Stevila
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporoéeni nacini doseganja ciljev
CELA STEVILA

Pri predstavitvi celih Stevil postopno preidemo od uporabe modelov, uporabljenih v 6. razredu
(nevtralizacijski/koli¢inski model, linearni model), na simbolno predstavitev celih Stevil v 7.
razredu. Mnozico celih Stevil vpeljemo s formalnim pristopom (konstrukcija mnozice celih Stevil
s preslikavo in simbolni zapis). U&enci opiSejo tudi odnos med mnozicama naravnih in celih
Stevil.

RACUNSKE OPERACIJE S CELIMI STEVILI

Z uporabo modelov smo usmerjeni na doseganje razumevanja sestevanja in odstevanja celih
Stevil, kasneje (v 7. razredu) pa preidemo na usvojenost algoritmov vseh Stirih racunskih operacij
brez uporabe modelov. V 7. razredu ucenci spoznajo novi racunski operaciji v mnozici celih
Stevil, to sta mnozenje in deljenje, ki ju tudi vpeljemo z razumevanjem ali/in raziskovanjem (ob
npr. uporabi modelov, pristopu preko zaporedij, uporabe rac¢unala). U¢itelju lahko uporaba
termina absolutna vrednost Stevila pomaga pri razlagi postopkov raCunanja v mnozici celih Stevil,
ko preide u¢enec na rutinsko proceduralno znanje (na primer, ko sesteje dve negativni Stevili,
negativno in pozitivno Stevilo). Termin se obravnava pri realizaciji u¢nega cilja o lastnostih celih
Stevil, kot standard znanja se ne vkljuci, kar pomeni, da ne ocenjujemo razumevanja pojma
absolutne vrednosti Stevila.

Znanje 0 mnozenju celih Stevil uporabimo tudi pri obravnavi potenc, kjer je osnova celo Stevilo.
Vse §tiri raCunske operacije povezemo pri racunanju Stevilskih izrazov ter znanje povezemo z
znanjem o Stevilih v drugih obravnavanih mnozicah stevil.

Uc€enci naj reSujejo besedilne in problemske naloge, ki prikazujejo uporabnost celih Stevil in
raCunanja z njimi v vsakdanjem zivljenju.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Ucenci naj se naucijo vnesti v raCunalo negativno Stevilo ter raCunanja s celimi Stevili. Pri
usvajanju znanj o celih stevilih e vedno lahko uporabljajo razlicne aplikacije, ki ponazarjajo
raCunanje s celimi Stevili na virtualnih modelih.

Priporodila za diferenciacijo

Ucenci, ki $e niso razvili ustreznih predstav o celih Stevilih, lahko dalj ¢asa uporabljajo modele za
ponazoritev celih Stevil. Pomembno je, da usvojijo model Stevilske premice, zato naj bo ta
pogosteje vklju¢en v naloge. Racunajo naj dalj ¢asa v manjSem obsegu Stevil, npr. med -10 in 10.

Ucno zmozZnejSe ucence lahko usmerimo tudi v reSevanje zahtevnejsih problemskih nalog.
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RACIONALNA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE

/// 10:

5

-

15.7.2

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost racionalnih Stevil v vsakdanjem Zzivljenju;

@ (11

O: razvija razumevanje pomena razsiritve mnozice celih Stevil na mnozico racionalnih stevil in
spoznava odnose med Stevilskimi mnozicami;

razvija razumevanje pojma ulomek;

razvija zmoznost razli¢nih predstavitev racionalnih Stevil in prehajanja med njimi;

O:
O:
O: spoznava in uporablja lastnosti racionalnih Stevil in velikostne odnose med racionalnimi Stevili;
O: razvija zmoznost ocenjevanja rezultata pri racunskih operacijah v Q;

O: razvija strategije za racunanje v Q (tudi z uporabo ra¢unala oz. digitalne tehnologije);

O:

ozavesCa pomen uporabe odstotkov v vsakdanjem zivljenju in pri racunanju z odstotki
uporablja sklepanje;

O: uporablja potence za zapis zelo velikih in zelo majhnih Stevil z veckratniki potenc stevila 10 ter
pri raCunanju vrednosti Stevilskih izrazov v Q;

I: spoznava in uporablja potenciranje potenc;,

O: resSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z racionalnimi Stevili (tudi z
uporabo racunala oz. digitalne tehnologije) ter sprejema in utemeljuje finanéne odlocitve.
@D (31.4.2 | 5.2.21|5.2.2.2 | 5.2.5.2)

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
Razred Standardi znanja
7. predstavi ulomek in mesano Stevilo' na Stevilskem poltraku

Stevilo, predstavljeno na Stevilskem poltraku, zapi$e z ulomkom o0z. mesanim Stevilom

razsiri in (o)kraj$a ulomek

razlikuje desetiski ulomek in nedesetiski ulomek

desetiski ulomek zapiSe s konénim decimalnim Stevilom in obratno

nedesetiski ulomek zapiSe s periodi¢nim decimalnim Stevilom

prehaja med razliénimi zapisi nenegativnega racionalnega Stevila (desetiski ulomek, konéno decimalno stevilo,
odstotki) in utemelji enakovrednost Stevil, zapisanih z razli¢nimi zapisi

primerja in uredi nenegativna racionalna Stevila po velikosti

doloci obratno vrednost ulomka, mesanega in naravnega Stevila
sesteva, odsteva, mnozi in deli ulomke, mesana in naravna Stevila

izraduna vrednost Stevilskega izraza v Q¢
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doloci 10 %, 20 %, 25 %, 50 %, 75 % in 100 % dane vrednosti

pri racunanju z odstotki dolo¢i neznani podatek: delez, celoto, delez izrazen v odstotkih (tudi s sklepanjem ob
modelu) in utemelji strategijo reSevanja

z uporabo znanja o nenegativnih racionalnih $tevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti nenegativnih racionalnih stevil v vsakdanjem Zivijenju

8. opiSe mnozico racionalnih Stevil in jo predstavi s simbolnim zapisom

predstavi odnose med N, Z in Q (tudi s simbolnim zapisom)

predstavi racionalno Stevilo na Stevilski premici

racionalno Stevilo, predstavljeno na Stevilski premici, zapiSe s Stevilko

primerja in uredi racionalna Stevila po velikosti

doloci nasprotno in obratno vrednost racionalnega Stevila

uporabi lastnosti nasprotne in obratne vrednosti racionalnega Stevila

seSteva, odsteva, mnoziin deliv Q

izraduna vrednost potence a” ((a eQneN)v(aeQ\{0},nefo —1}))

mnozi in deli potence z enakimi osnovami ter potencira zmnozek in koli¢nik racionalnih Stevil

izraGuna vrednost Stevilskega izraza v Z in v Q¢ oz. v Q (tudi s potencami)

z uporabo znanja o racionalnih Stevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti racionalnih stevil v vsakdanjem Zivijenju

9. opiSe razmerje dveh Stevil v kontekstu

iz konteksta razbere, zapiSe in poenostavi razmerje Stevil

deli celoto v danem razmerju (tudi z uporabo modelov) in izrazi delez celote z ulomkom

z uporabo znanja o razmerjih resi besedilno oz. problemsko nalogo

'V zapisih standardov znanja smo uporabili strokovni termin »mes$ano Stevilok, s katerim smo
zaradi preglednejSega zapisa nadomestili strokovni termin »celi del in ulomek, manjsi od ena«.
Ucitelj pri pouku uporablja oba termina tako, da je razvidna njuna povezanost 0z. enak pomen.

o razSirjanje ulomka o krajSanje ulomka - okrajSani ulomek o nedesetiski ulomek o konc¢no
decimalno Stevilo o periodi¢no decimalno Stevilo - obratna vrednost Stevila - racionalno
Stevilo o mnozica racionalnih Stevil - razmerje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Standard znanja »u¢enec sesteva, odsteva, mnozi in deli ulomke, mesana in naravna Stevila«
razumemo tako, da npr. u¢enec sesteje, odsteje, mnozi in deli dva ulomka ali dve mesani Stevili
ali ulomek in mesano Stevilo ali ulomek in naravno Stevilo ali meSano in naravno Stevilo.

Priporogeni nacini doseganja ciljev
RACIONALNA STEVILA

V 8. razredu spoznajo u€enci mnozico racionalnih Stevil in mnozico realnih Stevil ter vzpostavijo
odnos med njima. Mnozico realnih Stevil vpeljemo z razSiritvijo mnozice racionalnih Stevil, tako
da ucenci spoznajo mnozico iracionalnih Stevil. U¢encem predstavimo iracionalna Stevila kot
Stevila, ki jih ni mogoce zapisati kot koli¢nik dveh celih Stevil (imenovalec razlicen od 0).
Pomembno je, da u¢encem navedemo vec primerov iracionalnih Stevil.
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Poudarimo tudi razliko med ulomkom kot obliko zapisa realnega Stevila (npr. tudi realno Stevilo
lahko ima zapis v obliki ulomka: g) in ulomkom kot racionalnim Stevilom. U¢enci morajo v 8.
razredu usvojiti prehajanje med razli€¢nimi zapisi nenegativnega racionalnega Stevila (ulomek,
desetiski ulomek, decimalno Stevilo, odstotek) ter utemeljiti njihovo enakovrednost. Prav tako je
pomembno, da razumejo velikostne odnose med nenegativnimi racionalnimi Stevili (jih primerjajo
in urejajo po velikosti).

Ulomki

Razli¢ni pomeni ulomkov se gradijo postopno skozi drugo vzgojno-izobrazevalno obdobje ter
zakljucijo v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju z umestitvijo ulomkov v mnozico
racionalnih Stevil.

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci razsirijo pomen ulomka postopno. V 7.
razredu vpeljemo razumevanje ulomka kot koli¢nika dveh naravnih Stevil, pri tem obravnavamo
tudi vlogo Stevila 0 v imenovalcu. Predlagamo vpeljavo preko zivljenjskih situacij (npr. 3 ¢okolade
razdelimo med 2, 4, 8 ljudi; koliko dobi vsak?). Ulomek kot koli¢nik dveh naravnih Stevil
uporabljamo tudi pri prehajanju med dvema oblikama zapisa ulomkov vecjih od 1 (v obliki ulomka
in v obliki meSanega Stevila) in pri deljenju dveh naravnih Stevil, kjer dobimo ostanek (izrazimo
ostanek pri deljenju z ulomkom). Razumevanje ulomka kot koli¢nika dveh naravnih Stevil
povezemo tudi z obravnavo zapisa nedesetiSkega ulomka s periodi¢nim decimalnim zapisom
Stevila. Nov termin za ucence je tudi obratna vrednost ulomka, ki jo vpeljemo pred racunskimi
operacijami z ulomki. V 8. razredu u¢enci ulomek umestijo v mnozico racionalnih Stevil. V 9.
razredu morajo ucenci znati zapisati razmerje dveh istovrstnih veli¢in in opisati odnos med
veliCinama, zapisanima v danem razmerju. Pri tem razlikujemo med situacijama del proti celota in
del proti del. V primeru del proti celota zapis razmerja a : b predstavlja delez od celote, delez pa
lahko zapisemo z ulomkom % V primeru del proti del pa zapis a : b lahko zapiSemo v obliki
ulomka % Ce je treba razmerje poenostaviti. Zapis razmerja v obliki ulomka namre¢ lahko
uc¢encem pomaga pri nalogah poenostavljanja razmerja in pri nalogah s sorazmeriji. Primer
zapisa razmerja del proti del povezemo z del proti celota tako, da u¢enci dolocijo, iz koliko delov
je sestavljena celota, in nato posamezen delez zapisejo z ulomkom.

Decimalna Stevila

Ucenci v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju usvojijo razumevanje decimalnih Stevil, ki
imajo konc¢no Stevilo decimalnih mest. V 7. razredu to znanje nadgradijo, tako da spoznajo
nedesetiSke ulomke in periodi¢na decimalna Stevila. V 8. razredu u€enci znanje o decimalnih
Stevilih povezejo z znanjem o potencah tudi pri zapisu zelo velikih in zelo majhnih Stevil. Vsebina
je uporabna pri spretnem mnozenju in deljenju Stevil, u€enci pa naj jo spoznavajo v povezavi z
realnimi primeri uporabe (npr. pri fiziki — astronomija, kemiji) ter pri reSevanju besedilnih in
problemskih nalog.

RACUNSKE OPERACIJE Z NENEGATIVNIMI RACIONALNIMI STEVILI

Tako kot pri vpeljavi predstavitve nenegativnih racionalnih Stevil, je tudi pri raCunskih operacijah
Z njimi potrebna postopnost vpeljave (najprej z uporabo modelov ter navezana na zivljenjske
situacije). Ucenec uporablja racunske operacije z nenegativnimi racionalnimi Stevili tudi pri
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reSevanju matematic¢nih problemov v razli¢nih kontekstih (osebni, druzbeni, strokovni ali
zZivljenjski).

Racunske operacije z ulomki

V 7. razredu u¢enec nadgradi znanje o ulomkih, tako da razvija razumevanje racunskih operacij z
ulomki (ponazoritve z modeli) ter postopno usvoji postopke ra¢unanja, tako da ulomke razsiri in
(o)krajsa, jih sesteva, odsteva, deli in mnozi na simbolni ravni (tudi z naravnimi in mesanimi
Stevili). Postopek razsirjanja/krajSanja ulomkov uporabimo pri vpeljavi enakovrednih ulomkov,
katere ucenec intuitivno spoznava Ze v nizjih razredih (primerjanje ulomkov po velikosti), sam
pojem pa formalno vpeljemo v 7. razredu. Ugitelj uporablja izraz enakovredna ulomka, u¢ence pa
seznani tudi z izrazom ekvivalentna ulomka (tudi v povezavi s poimenovanjem ekvivalentno
preoblikovanje enacb). Pri ocenjevanju racunskih operacij z ulomki naj u¢enec izkaze tako
razumevanje postopkov (ob modelih razlozi delovanje raunske operacije) kot spretnost izvajanja
postopkov racunanja. V 8. razredu naj u¢enec znanje o racunanju z ulomki uporabi tudi pri
racunanju vrednosti Stevilskih izrazov v mnozici racionalnih Stevil. Pri racunanju z ulomki u¢ence
spodbujamo tudi k ocenjevanju rezultata.

Racunske operacije z odstotki

V 7. razredu uc€enci nadgradijo znanje o odstotkih predvsem tako, da razvijejo razumevanje
racunanja z njimi. Pri raCunskih operacijah z odstotki razlikujemo tri tipe nalog (delez je neznan,
delez izrazen v odstotkih je neznan, celota je neznana). Predlagamo, da ne razvijamo lo¢enih
postopkov za posamicne tipe nalog. Pri poucevanju odstotkov je namre¢ pomembno, da vec
pozornosti namenimo u¢encevemu poglobljenemu razumevanju odstotkov ter racunanju z njimi
v razli¢nih kontekstih, kot pa samim spretnostim racunanja z odstotki. Spodbujamo tudi
racunanje s premislekom (u¢enec dolo€i 10 %, 20 %, ... 100 % dane vrednosti) ter razvijamo
razumevanje racunanja z odstotki z uporabo grafi¢nih prikazov in preglednice (sklepanje ob
modelu).

Uporaba didakti¢nih sredstev

Uc€enci naj razvijajo razumevanje racunskih operacij z ulomki z uporabo modelov za
ponazarjanje ulomkov. Pri tem smiselno izbiramo model glede na racunsko operacijo, ki jo zelimo
ponazoriti (npr. dolzinski model pri seStevanju, odStevanju; ploskovni model pri mnozenju
ulomkov).

Uc€enci naj se naucijo vhosa ulomka v zepno racunalo ter razvijajo spretnost racunanja z ulomki
tudi z uporabo zepnega racunala (npr. za preverjanje izraunov).
Priporodila za diferenciacijo

Vsebino za u¢no zmoznejSe ucence lahko obogatimo z ocenjevanjem kvadratnih korenov
iracionalnih Stevil vn (n € N A1 < n < 400), z raGunanjem vrednosti potence a” ((a eQ\{0}ne
Z) Vv (a = 0,n € Z\ {0})), s potenciranjem potenc, ipd. U¢no zmoznejse ucence lahko usmerimo
tudi v reSevanje zahtevnejsih problemskih nalog.

U UV W U e

140 Izobrazevalni program oshovne $ole | Matematika



REALNA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost realnih Stevil v vsakdanjem zivljenju;

@ (11

O: razvija razumevanje pomena razsiritve mnozice racionalnih Stevil na mnozico realnih Stevil in
spoznava odnose med Stevilskimi mnozicami;

I: razvija zmoZnost razlicnih predstavitev realnih stevil in prehajanja med njimi;

O: spoznava in uporablja velikostne odnose med realnimi Stevili;

O: razvija zmoznost ocenjevanja rezultata pri racunskih operacijah v R;

O: razvija strategije za racunanje v R (tudi z uporabo ra¢unala oz. digitalne tehnologije);
I: spoznava in uporablja delno korenjenje;

O: uporablja potence pri racunanju vrednosti Stevilskih izrazov v R;

O: reSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z realnimi Stevili (tudi z uporabo
racunala oz. digitalne tehnologije).
@ (31.4.2|5.2.21|5.2.2.2)

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
8. opiSe mnozico realnih Stevil in jo predstavi s simbolnim zapisom

pozna razloge za razsiritev mnozice naravnih Stevil na mnozice celih, racionalnih in realnih Stevil

predstavi odnose med N, Z, Q in R (tudi s simbolnim zapisom)

pozna odnos med kvadratnim korenom in kvadratom Stevila

pozna kvadrate naravnih Stevil do 20 in dolo¢i kvadratne korene popolnih kvadratov naravnih Stevil do 20

dolo¢i, med katerima zaporednima naravnima Steviloma do 20 se nahaja iracionalno $tevilo

mnozi in deli kvadratne korene racionalnih Stevil

koreni zmnozek in koli¢nik racionalnih Stevil

izraCuna vrednost Stevilskega izraza v R (tudi s potencami)

z uporabo znanja o realnih Stevilih resi besedilno oz. problemsko nalogo

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti reainih stevil v vsakdanjem Zivijenju

o kvadratni koren Stevila o iracionalno Stevilo - realno Stevilo - decimalni zapis realnega
Stevila o mnozica iracionalnih Stevil o mnozica realnih Stevil
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Priporo€eni nadini doseganja ciljev

V 8. razredu mnozico racionalnih Stevil razSirimo na mnozico realnih Stevil in smo pri tem
pozorni, da u€enci razlikujejo racionalno Stevilo od iracionalnega Stevila. U¢enci predstavijo
odnose med Stevilskimi mnozicami (z Vennovim prikazom in s simbolnim zapisom) in dologijo,
kateri mnoZici pripada dano Stevilo.

Ucenci usvoijijo pojem kvadratni koren: kvadriranje in korenjenje razumejo in uporabljajo kot
obratni racunski operaciji (primera nalog: dan je kvadrat s plos¢ino 9 E, kolikSna je dolzina

njegove stranice; V49 =___, ker je ).

Znanje o realnih Stevilih u¢enci uporabijo pri reSevanju besedilnih in problemskih nalog, ki so
povezane z vsakdanjim zivljenjem, z vsebinami iz geometrije (kot je npr. uporaba Pitagorovega
izreka) ipd.

Ves Cas obravnave vsebin, povezanih z realnimi Stevili (tudi pri obravnavi teme Geometrija in
merjenje), ucenci s prikazovanjem razli¢nih situacij iz vsakdanjega Zivljenja spoznavajo
uporabnost realnih Stevil. Glede na interes uc¢encev lahko posamezni u¢enci razis¢ejo uporabo
realnih Stevil v vsakdanjem Zivljenju in le-to predstavijo kot ustno predstavitev, matematicni
Casopis ipd.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Digitalno tehnologijo vklju¢ujemo pri tej skupini ciljev v razli¢cne namene: za razvijanje
razumevanja pojma kvadratni koren (npr. izracun vrednosti kvadratnega korena naravnega
Stevila brez uporabe tipke za kvadratni koren), za raziskovanje (npr. raziskovanje Stevila kon¢nih

nicel pri korenjenju naravnega Stevila, Stevila decimalk pri korenjenju decimalnega Stevila ...), za
izraCun kvadratnega korena nenegativnega racionalnega Stevila ali vrednosti Stevilskega izraza z

racionalnimi Stevili, pri reSevanju besedilnih in problemskih nalog v povezavi z realnimi Stevili ipd.

Priporodila za diferenciacijo

Vsebino za u¢no zmoznejSe ucence lahko obogatimo z ocenjevanjem kvadratnih korenov
nepopolnih kvadratov z razliénimi strategijami, s prikazom 2 in +/3 na $tevilski premici z
nacrtovanjem, z delnim korenjenjem, z racionalizacijo imenovalca ulomka (v imenovalcu je le
kvadratni koren naravnega Stevila), ipd. U¢no zmoznejSe ucence lahko usmerimo tudi v
reSevanje zahtevnejsih problemskih nalog.
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GEOMETRIJA IN MERJENJE

7.2025 /// 10:17

15.

Geometrija in merjenje je eno od temeljnih podroc¢ij matematike.

V skupini ciljev Geometrijski elementi in merjenje u¢enci spoznavajo in raziskujejo uporabnost
geometrijskih elementov in merjenja v vsakdanjem Zivljenju, lastnosti likov in teles, jih nacrtujejo,
razvijajo in uporabljajo strategije za raCunanje obsega, plosc€ine, povrsine in prostornine.
Podrocje merjenja razsirimo z razvijanjem strategije in izpeljave formul za racunanje ploscine
geometrijskih likov. Pri racunanju povrsine in prostornine geometrijskih teles izhajamo iz splosnih
formul za raCunanje povrsin in prostornin. S tem zelimo poudariti, da u¢encem ni treba poznati
specificnih formul za posamezna geometrijska telesa. Izpeljava formul temelji na vizualnih
predstavitvah in konzervaciji dolzine, ploS¢ine in prostornine. V tem vzgojno-izobrazevalnem
obdobju z obravnavo veckotnikov in kroga ter njegovih delov zaklju¢ujemo obravnavo
geometrijskih pojmov v ravnini. U¢enci reSujejo besedilne in problemske naloge v povezavi z
geometrijskimi objekti in merjenjem.

V skupini ciljev Prostorska vizualizacija in orientacija nadgrajujemo razvoj prostorskih predstav
ucencey, ki jih usmerjamo k razumevanju odnosov med geometrijskimi elementi v ravnini in
prostoru. Ucenci sistemati¢no razvijajo sposobnost vizualizacije s pomocjo raziskovanja mrez
geometrijskih teles, analiziranja znacilnosti tridimenzionalnih objektov ter reSevanja problemskih
nalog, ki zahtevajo mentalno manipulacijo objektov (npr. rotacije, preseke, spremembo zornega
kota). Pri tem uporabljajo konkretne modele in digitalna orodja za prostorsko predstavitev, vendar
je poudarek na miselni aktivnosti u¢enca, ne zgolj na prikazu. Uporaba digitalne tehnologije je
podpora, ne nadomestilo za samostojno razvijanje prostorskih sposobnosti.

V skupini ciljev Transformacije u¢encem omogo¢amo, da spoznavajo in raziskujejo lastnosti
transformacij.

Za prikaz nekaterih odnosov med geometrijskimi elementi u¢enci uporabljajo tudi simbolni zapis.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

V skupini ciljev Geometrijski elementi in merjenje v tretiem vzgojno-izobrazevalnem obdobju
ucenci raziskujejo lastnosti tock, Crt, likov in teles ter jih na osnovi lastnosti tudi razvrsc¢ajo.
Ucenci spretno in natancno uporabljajo geometrijsko orodje. Namesto dveh trikotnikov in ravnila
lahko u€enci uporabljajo geotrikotnik. U¢enci uporabijo fiziCne ali virtualne modele, dejavnosti
potekajo tudi ob podpori digitalne tehnologije.
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Ucenci razvijejo strategijo racunanja obsegov in plos€in geometrijskih likov, povrsin in prostornin
geometrijskih teles. Znanje uporabijo pri reSevanju geometrijskih problemov. Za reSevanje
problemskih nalog z geometrijsko vsebino lahko u¢enci uporabljajo digitalno tehnologijo (npr.
orodja dinami¢ne geometrije, razli¢ne aplikacije za vizualizacijo geometrijskih elementov,
racunalo).

Prostorske predstave v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju vklju€ujejo prostorsko
vizualizacijo, skupaj s prostorsko orientacijo, in druge miselne manipulacije (npr. rotacija)
geometrijskih objektov. V tem obdobju u¢enci nadgradijo statiCne vizualne podobe do
sposobnosti miselne manipulacije geometrijskih objektov v prostoru, kar u¢enci uporabijo pri
analizi geometrijskih teles.

V skupini ciljev Transformacije u¢enci raziskujejo in uporabljajo lastnosti geometrijskih
transformacij.

Z raziskovalnimi aktivnostmi pri pouku geometrije izkoristimo moZznosti posploSevanja in s tem
povezovanja z algebro (Stevilo diagonal v ve¢kotniku, velikost kota v pravilnem veckotniku ...).

V temi uresnicujemo tudi skupne cilje s podrocij Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost,
Zdravje in dobrobit ter Digitalna kompetentnost.

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine:

Skupina ciliev 7. razred 8. razred 9. razred

Geometrijski elementi in merjenje trikotniska neenakost Stevilo Pitagorov izrek
notranji/zunanji kot vec¢kotnika krozni lok istolezni stranici
visina krozni izsek istoleZzna kota
teziS¢nica trikotnika krozni odsek podobna lika
kateta srediS¢ni kot pokonéno geometrijsko telo
hipotenuza pravilni ve€kotnik: pravilno geometrijsko telo
trikotniku v€rtana/oc¢rtana kroznica enakorobo geometrijsko telo
paralelogram poSevno geometrijsko telo
romb prizma
trapez viSina geometrijskega telesa
enakokraki trapez
osnovnica
krak
srednjica
deltoid
diagonala

raznostrani¢ni trikotnik
enakostranicni trikotnik
enakokraki trikotnik
pravokotni trikotnik
ostrokotni trikotnik
topokotni trikotnik
sokota

sovr$na kota
izmenic¢na kota

Transformacije orientacija lika
zrcaljenje

vrtez

osna simetrija
sredi$¢na simetrija
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO

V didakti¢nih priporogilih za temo Geometrija in merjenje izpostavljamo pomembne usmeritve za
pouk geometrije v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. V didakti¢nih priporocilih za
posamezne skupine ciljev so usmeritve dodatno pojasnjene, navedeni so tudi primeri.

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Uporaba lastnosti nekega geometrijskega pojma vkljucuje nacrtovanje le-tega, v primerih, ko je
to mogoce. Ucenci se zavedajo lastnosti in odnosov med geometrijskimi elementi ter
uporabnosti transformacij v vsakdanjem zivljenju, e svojo okolico opazujejo z namenom
prepoznavanja le-teh v vsakdanjem zivljenju. Za uresni¢evanje cilja u¢encem omogocimo, da o
svojih opazovanjih oblikujejo zapise v razli¢nih besedilnih vrstah @(1.1.1.1) in z razlicnimi

digitalnimi orodji. Spodbujamo njihova moc¢na podrocja in omogoc¢imo razvijanje kompetentnosti.

Ucencem omogoc¢imo opazovanje lastnosti in odnosov med geometrijskimi elementi ter
uporabnosti transformacij v vsakdanjem zivljenju glede na njihove interese®(3.1.3.1). Ucitel]
uc¢encem omogoca izkoris€anje in razvoj njihovih mocnih podrogij ter uresnicitev razli¢nih
interesov (izbira nacina in vrste predstavitve, naCina sodelovanja s so3olci, vsebinskega
podrocja) tudi s povezovanjem ciljev iz razli¢nih skupin ciljev v temi Geometrija in merjenje, v
povezavi s preostalimi temami u¢nega nacrta za matematiko ali z medpredmetnim
povezovanjem. Ucitelj uCencem predstavi moznost ustvarjanja skupne vsebine, ki jih uporabijo
za predstavitev. @(4.2.4.1)

Priporo¢eni nacini doseganja ciljev

Geometrijski pojmi so primer pojmov s podobo. Vsebujejo vizualno komponento - sliko, ki je
nelocljivo povezana s pojmovno komponento - definicijo. Zavedanje te nelocljive povezanosti
otezuje razvijanje pojma, kar poskuSamo premagovati z razli¢nimi klasifikacijskimi in
nacrtovalnimi aktivnostmi in vklju€evanjem ucencev v oblikovanje opredelitev s pomocjo
opredelitvenih seznamov.

Izvajamo dejavnosti, s katerimi u€enci klasificirajo veckotnike glede na njihove lastnosti. Pri
razvrsCanju opazujemo mnozice likov in teles ter odnose med njimi (podmnozica, unija in
presek). Pri nacrtovanju pravilnih veckotnikov je treba smiselno izbrati Stevilo oglis¢, dejavnost
izkoristimo za diferenciacijo.

Ob pretvarjanju merskih enot predstavimo ugodnost zapisa merskega Stevila z veCkratnikom
potence Stevila 10 (z znanstvenim zapisom) in poudarimo pomen desetiskih predpon.

S preoblikovanjem v ploscinsko enake like u¢enci razvijajo strategijo za racunanje ploscin.
Dolzino loka in plos€ino kroznega izseka uenci raCunajo z uporabo premega sorazmerja
(povezava s funkcijami - premo sorazmerje).
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Ucenci izdelujejo mreze pokoncnih geometrijskih teles in prepoznavajo tudi razli¢ne mreze
prizem in piramid. Prav tako izdelajo skeletno strukturo oglatih teles. Pri tem so pozorni na Stevilo
robov, njihovo dolzino, vzporedne oz. pravokotne robove itn.

Ugcitelj pripravi dejavnosti, pri katerih bodo u€enci znanje o povrsini in prostornini kvadra
nadgradili do povrsine in prostornine prizme. U&enci naj ob reSevanju nalog uporabljajo modele
geometrijskih teles. UCenci razumejo povrsino telesa kot vsoto plos€in mejnih ploskev telesa ter
prostornino prizme kot zmnozek med velikostjo osnovne ploskve in viSine prizme.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Ucenci za izvajanje racunskih operacij pri racunanju ploscine, povrsine in prostornine

v Zivljenjskih situacijah in pri reSevanju matemati¢nih problemov uporabljajo tudi digitalno
tehnologijo. V okviru reSevanja geometrijskih problemov naj ucitelj pripravi dejavnosti, pri katerih
bodo ucenci analizirali vpliv spremembe podatkov na obseg in ploscino lika ter povrsino in
prostornino geometrijskega telesa (tudi z uporabo digitalne tehnologije).

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Za uresnicevanje izbirnih ciljev ucitelf omogoci opazovanje in raziskovanje geometrijskih
elementov s pomocjo programov dinamicne geometrije. Pri platonskih telesih lahko vkiljucimo
tudi zgodovinski kontekst in tako uresnicujemo skupne cilje.

GEOMETRIJSKI ELEMENTI IN MERJENJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost lastnosti in odnosov med geometrijskimi elementi ter
merjenja v vsakdanjem Zivljenju;
@ (1110)

O: raziskuje lastnosti geometrijskih likov;

O: nacrtuje geometrijske like in opisuje postopke nacrtovanja;
I: raziskuje znamenite tocke trikotnika,

O: raziskuje lastnosti geometrijskih teles;

O: razvija in uporablja strategije za racunanje obsega, ploscine, povrsine in prostornine;

O: resSuje in oblikuje besedilne in problemske naloge v povezavi z geometrijskimi elementi in
merjenjem (tudi z uporabo digitalne tehnologije);
@ (31.42]5.2.21|5.2.2.2)
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I: resuje problemske naloge z uporabo Pitagorovega izreka v telesih in na presekih teles (tudi z

uporabo digitalne tehnologije).
@ (31.42]5.2.21]|5.2.2.2)

STANDARDI ZNAN]JA

Ucenec:

Razred Standardi znanja

Standardi triletja

7. prepozna pare kotov in opiSe njihove lastnosti

oznadi in poimenuje zunanje in notranje kote trikotnika in
Stirikotnika

uporabi vsoto velikosti notranjih in zunanjih kotov
trikotnika in Stirikotnika

opise, razvrsti in poimenuje trikotnike in Stirikotnike glede
na njihove lastnosti

utemelji odnose med Stirikotniki

nacrta trikotnik oziroma stirikotnik z uporabo njunih
lastnosti

trikotniku vérta in oc¢rta kroZnico, nacrta visino in
tezis¢nico

vcrta viSino Stirikotniku s parom vzporednih stranic

8. uporabi lastnosti veckotnikov (vsota velikosti notranjih in
zunanjih kotov, velikost srediS¢nega kota v pravilnem
veckotniku)

nacrta pravilni 5- in 6-kotnik

poimenuje in opise krog in dele kroga

izraCuna obseg in plos¢ino trikotnika, paralelograma,
romba, trapeza, deltoida in kroga

utemelji in uporabi strategijo racunanja obsega in plos¢ine
sestavljenih likov;

9. prepozna podobne like

razdeli daljico na enake dele in v danem razmerju

uporabi lastnosti podobnih likov

opise, primerja in razvrsti geometrijska telesa po razli¢nih
lastnostih

prizme razvrsca po razli¢nih kriterijih in izbiro utemelji

uporabi Pitagorov izrek v pravokotnem trikotniku, v drugih
likih, koordinatnem sistemu in na ploskvah teles

izraGuna prostornino pokonénih geometrijskih teles
(prizme, valja, stozca in piramide) in utemelji strategijo
reSevanja

izracuna povrsino pokonénih geometrijskih teles (prizme,
valja in piramide) in utemelji strategijo reSevanja

izvede in predstavi raziskavo o uporabnosti lastnosti in
odnosov med geometrijskimi elementi ter merjenja v
vsakdanjem Zivijenju

reSi besedilno in problemsko nalogo z geometrijsko
vsebino

o trikotniSka neenakost - notranji kot trikotnika ° zunanji kot trikotnika

o viSina o teziscnica

trikotnika o kateta o hipotenuza o trikotniku v€rtana kroznica o trikotniku o€rtana kroznica

o paralelogram
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oromb otrapez o enakokrakitrapez o oshovnica
o deltoid o diagonala o raznostranicni trikotnik o enakokraki trikotnik
o pravokotni trikotnik o ostrokotni trikotnik o topokotni trikotnik - sovrdna kota

o krak o srednjica

o izmenicna

o enakostrani¢ni trikotnik

0
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kota o sokota o Stevilo T o kroznilok o krozniizsek o krozniodsek - sredis¢ni kot
o pravilni ve€kotnik o Pitagorov izrek o istolezni stranici o istolezna kota - podobna lika

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Zapis v standardu znanja »... z uporabo razli¢nih strategij« ne pomeni, da morajo uc¢enci isto
nalogo resiti z ve¢ razli¢nimi strategijami, temvec da dopus€amo reSevanje z uporabo katerekoli
matemati¢no korektne strategije.

Ucenci klasificirajo veckotnike glede na njihove lastnosti (Stevilo diagonal, vsota velikosti
notranjih oziroma zunanjih kotov, sredis¢ni kot, konveksnost/konkavnost veckotnikov). Dejavnosti
so lahko tudi konstrukcijske. U¢enci z uporabo materialov izdelajo diagonale in samostojno
odkrivajo lastnosti diagonal pri razli¢nih likih. Zastavimo vpraSanja: »V katerih primerih lahko
oblikujemo paralelogram/pravokotnik/romb/deltoid / raznostrani¢ni trapez?«

Slika: Konstrukcija veckotnikov. (Vir: Van de Walle, J. A., Karp, K. S., in Bay-Williams, J. M. (2015).
Elementary and middle school mathematics. Teaching Developmentally, str. 520. Pearson.)

Pri razvr§canju likov so u¢enci pozorni na medsebojno lego in dolzino stranic, velikost kotov,
medsebojno lego diagonal, osno in srediS€no simetrijo ... Pri razvrS€anju opazujemo mnozice
likov in odnose med njimi (podmnozica, unija in presek).

UcCenci lahko samostojno oblikujejo t. i. »seznam lastnosti«. Ucenci delajo v skupini, vsaka
skupina s svojo skupino oblik (na primer: 1. skupina ima kvadrate, 2. skupina paralelograme, 3.
skupina rombe in 4. skupina pravokotnike). Samostojno oblikujejo seznam lastnosti v tabeli (npr.
stranice, koti, diagonale, simetrale). Sezname primerjajo. Spodbujamo uporabo besede »vsaj«
(npr. pravokotniki imajo »vsaj dve simetrali«). V nadaljevanju posku$samo sezname z
dodajanjem/izpusc¢anjem lastnosti oblikovati tako, da bodo uc¢enci za dano skupino oblik
oblikovali definicijo.

Pri opisovanju in na¢rtovanju geometrijskih likov u¢enci izdelajo skico. Razvijanje vescine risanja
skic poteka tako pri racunskih nalogah kot tudi pri na¢rtovalnih nalogah. Ucenci na skici oznacijo
oglis¢a in podatke.

Ucenci za minimalni standard znanja nacrtujejo trikotnike z danimi podatki kot v izrekih o
skladnosti trikotnikov. Minimalni standard znanja ne vkljuCuje na¢rtovanja trikotnika z dano
viSino. V namen diferenciacije ucitelj ponudi tudi zahtevnejSe naloge nacrtovanja trikotnika (na
primer z dano visino in tezis¢nico).
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Ucenci nacrtujejo Stirikotnike z danimi podatki: osnovnica, visina, diagonala, kot. Ucitelj lahko
izbere tudi naloge, pri katerih u¢enci danemu stirikotniku vértajo/ocrtajo kroznico, pri tem ucitelj
uposteva zmoznosti u€encev.

Pri naCrtovanju pravilnih veckotnikov je treba smiselno izbrati Stevilo 0glis¢, dejavnost izkoristimo
za diferenciacijo. Upostevajmo, da so uc¢enci pravilni trikotnik in Stirikotnik Ze nacrtovali.

Priporo€eni nacini doseganja ciljev

V 7. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci:

» prepoznajo pare kotov (izmeni¢na kota, sovrsna kota, sokota), ugotovijo odnos med njunima
velikostma in lastnosti uporabijo pri reSevanju nalog;

» prepoznajo trikotnike in Stirikotnike, jih opredelijo in uporabljajo strokovno terminologijo
(osnovnica, krak, kateta, hipotenuza, viSina, srednjica ...);

» poznajo in uporabljajo vsoto velikosti notranjih oziroma zunanijih kotov trikotnika in Stirikotnika
pri racunskih nalogah;

» poznajo lastnosti trikotnika in stirikotnika ter ga nacrtajo glede na izbrane podatke;

» prepoznajo in nacrtajo osno simetri¢ne trikotnike in Stirikotnike ter srediS¢no simetricne
Stirikotnike in opisejo njihove lastnosti;

» poznajo pojem visine trikotnika;
» poznajo pojem visina in diagonala paralelograma oziroma trapeza.

Ucenci raziskujejo lastnosti trikotnikov ter opiSejo in utemeljijo trikotniSko neenakost in tako
utemeljijo pogoj za obstoj trikotnika pri danih dolzinah stranic.

Pozornost namenjamo tudi uporabi geometrijskega orodja, u¢enci lahko uporabljajo tudi
geotrikotnik.

Osredotocajmo se na lastnosti oblik in ne le na njihovo prepoznavanje. U¢enci naj lastnosti
preizkusajo na izbrani podmnozici oblik.

Primer:
»Ali lahko nariSes trikotnik, ki ima dva prava kota? Utemelji.«
»Ima vsak Stirikotnik s pravokotnima diagonalama skladni sosednji stranici?«

Pri odnosih med trikotniki izpostavimo odnose med stranicami (enakostrani¢ni, enakokraki,
raznostranicni) in odnose med koti (ostrokotni, topokotni, pravokotni).

V 8. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da u¢enci:
» pri preoblikovanju likov uporabljajo pojem plos¢inska enakost likov;

» racunajo obseg in ploscino likov z uporabo formul in to povezejo s pretvarjanjem merskih enot;
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» pri sestavljenih likih uporabijo razli¢ne strategije za dolo€anje obsega in ploscine;
» poznajo vsoto notranjih in zunanjih kotov veckotnika;
» usvojijo pojem pravilni veckotnik;

» poznajo in uporabljajo razli¢ne strategije (npr.: dana je dolzina stranice in velikost notranjega
kota; dan je polmer o€rtane/vCrtane kroznice ...) naCrtovanja pravilnih veckotnikov;

» poznajo pomen Stevila T,
» poznajo in nacrtajo krozni izsek, krozni lok in sredis¢ni kot;

» razumejo in uporabljajo dolzino kroznega loka kot del dolZine kroZnice ter plos¢ino kroznega
izseka kot del plos€ine kroga, dolzino kroZznega loka in ploS&ino kroznega izseka izraCunajo s
sklepanjem (brez uporabe formul);

» reSujejo besedilne in problemske naloge v povezavi z obsegi in plo$€inami (z racunalom in
brez njega).

V 8. razredu pri pretvarjanju merskih enot predstavimo ugodnost zapisa merskega Stevila z
veckratnikom potence Stevila 10 (z znanstvenim zapisom).

Pomembna je uporaba pravilnih zapisov veli¢in in enot. V pomoc je lahko /etak Merske enote
(Urad RS za meroslovje).

Ucenci v 6. razredu ze uporabljajo formuli za obseg in plos¢ino pravokotnika oziroma kvadrata.
V 8. razredu izvajamo dejavnosti, s katerimi ucenci s preoblikovanjem v plos€insko enake like
oblikujejo strategije za racunanje ploscine trikotnikov in stirikotnikov.

Ucitelj izvede dejavnosti, s katerimi u€enci v 8. razredu raziskujejo odnos med dolzino premera
kroga in njegovim obsegom ter dolzino polmera kroga in njegovo plos¢ino (tudi z uporabo
digitalne tehnologije).

V 9. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da uc¢enci:
» uporabljajo Pitagorov izrek pri racunanju neznane dolzine stranice pravokotnega trikotnika;

» uporabljajo Pitagorov izrek pri raCunanju viSine enakostrani¢nega in enakokrakega trikotnika in
izpeljejo ter uporabljajo formulo za plos¢ino enakostrani¢nega trikotnika;

» reSujejo besedilne in problemske naloge z uporabo Pitagorovega izreka v likih in na ploskvah
teles (z racunalom in brez njega);

» opredelijo in uporabljajo razmerje dolzin daljic pri raunanju neznane dolzine;

» razdelijo daljico v danem razmerju;

» prepoznajo podobne trikotnike in s tem povezane pojme: istolezne stranice, istolezni koti;
» opredelijo in uporabljajo pojem podobna trikotnika;

» izra¢unajo neznano dolzino stranice podobnega lika;
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» lastnosti podobnih likov uporabljajo pri reSevanju nalog, povezanih z obsegi in plos€inami likov;
» poznajo osnovne pojme pri prizmi, valju, piramidi in stoZcu;

» izraCunajo ploscino plasca, povrsino in prostornino prizme, valja, piramide in stoZca (direktne
in indirektne naloge);

» resjjo naloge, povezane s povrsino in prostornino krogle.

Lastnosti podobnih likov u¢enci uporabijo pri nacrtovalnih nalogah, iskanju neznanih veli¢in (na
primer dolzin stranic), besedilnih in problemskih nalogah.

Ugcitelj pripravi dejavnosti, pri katerih bodo u€enci znanje o povrsini in prostornini kvadra
nadgradili do povrsine in prostornine prizme. Povrsino telesa razumejo kot vsoto plos¢in mejnih
ploskev telesa ter prostornino prizme kot zmnozek med velikostjo osnovne ploskve in visino
prizme (prizme so 3-, 4- in 6-strane).

Ucitelj naj pripravi dejavnosti, pri katerih bodo u€enci primerjali prostornine geometrijskih teles in
ugotovili odnos med prostornino prizme in piramide, ki imata enako osnovno ploskev in
viSino (poudarek: 4-strana piramida).

V okviru reSevanja geometrijskih problemov naj ucitelj pripravi dejavnosti, pri katerih bodo ucenci
analizirali vpliv spremembe podatkov na obseg in plos¢ino lika ter povrsino in prostornino
geometrijskega telesa (tudi z uporabo digitalne tehnologije). Pri reSevanju geometrijskih
problemov ucenci razvijajo tudi sposobnosti modeliranja (na primer: polnjenje posode).

Cilje te skupine dosegajo u¢enci v povezavi z drugimi skupinami ciljev te teme in tudi s
skupinami ciljev drugih tem (npr. velikost srediS¢nega kota povezemo s kroznim prikazom pri
skupini ciljev Statistika).

Uporaba didakti€nih pripomockov

Ucenci pri pouku geometrije uporabljajo modele geometrijskih teles. Priporocljiva je uporaba
raznovrstnih modelov, ki naj bodo dostopni vsakemu uéencu. Izbiramo med papirnatimi modeli,
ziénimi in plasti¢nimi modeli ter modeli iz gline. Nekatere tipe modelov geometrijskih teles si
lahko ucenci izdelajo sami.

Ucitelj za uresniCevanje te skupine ciljev u¢ence motivira s primeri iz vsakdanjega zivljenja.
Povabi jih, da raziskujejo lastnosti in odnose med geometrijskimi elementi (na primer
raziskovanje lastnosti geometrijskih likov in teles ter raziskovanje znamenitih tock trikotnika). Pri
tem jim omogoci, da zbrane informacije, zapise ugotovitev in predstavitve oblikujejo kot skupne
dokumente. Ucenci iz drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja Ze poznajo razli¢na digitalna
orodja za soustvarjanje skupnih dokumentov, nac¢ine sodelovanja pri oblikovanju vsebine ter
njihovem deljenju. Ucitelj u¢ence seznani z novimi digitalnimi orod;ji in jim omogodi, da izberejo
vrsto digitalnega orodja za sodelovanje v skupini, ki je za njihov nacin dela najprimernejse.

Modele pri u¢enju geometrije lahko uc€enci fizi€no primejo, zavrtijo ali v virtualnem okolju
poljubno spreminjajo, s Cimer razvijajo prostorsko predstavo in opazujejo posledice razli¢nih
transformacij (npr. premikov, rotacij in zrcaljenj). Programi dinami¢ne geometrije, kot je
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Geogebra, omogocajo interaktivno raziskovanje lastnosti geometrijskih likov ter takojsnjo
vizualno povratno informacijo ob spreminjanju parametrov (na primer dolzin stranic ali velikosti
kotov).

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Uporabo razli€nih matemati¢no korektnih strategij za reSevanje nalog lahko raz3irimo v smislu
diferenciacije in individualizacije. U¢enci lahko isto nalogo resijo z uporabo dveh ali ve¢ razli¢nih
strategij. Stevilo in vrsto strategij lahko opredeli ugitelj ali izbiro prepusti u¢encem in ob tem
u¢encem omogoci uresni¢evanje njihovih interesov in ozave$canje ter razvijanje njihovih mocnih
podrocij.

Pri realizaciji izbirnih ciljev naj ucitelj smiselno vkljuuje uporabo programov dinami¢ne
geometrije:

» raziskovanje znamenitih tock trikotnika,
» obsegqi in ploscine pravilnih veckotnikov (razen 3-, 4- in 6-kotnika) ter sestavijenih likov;,

» povrsine in prostornine sestavijenih teles ter uporaba Pitagorovega izreka v telesih in na
presekih teles pri resevanju geometrijskih problemov.
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TRANSFORMACIJE

Ucenec:

O: spoznava in raziskuje uporabnost transformacij v vsakdanjem Zzivljenju;

@ (11

O: raziskuje in uporablja lastnosti transformacij.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja Standardi triletja
7. zrcali tocko, daljico, trikotnik ter druge geometrijske [zvede in predstavi raziskavo o uporabnosti

elemente ¢ez tocko in premico

nacrta simetralo daljice in simetralo kota

uporabi lastnosti simetrale kota, simetrale daljice in
lastnosti transformacij

nacrta kot s Sestilom in ravnilom

poimenuje transformacije geometrijskih elementov
(vzporedni premik, zrcaljenje in vrtez) in pozna njihove
lastnosti

transformacij v vsakdanjem Zivijenju

o orientacija lika o vrtez o osha simetrija o srediSCna simetrija o zrcaljenje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucenci spoznavajo in raziskujejo uporabnost simetrije, skladnosti, vzporednega premika in
geometrijskih vzorcev v vsakdanjem zivljenju. Ob tem ucitelj omogocCi u¢encem, da raziskujejo in
spoznavajo skladnost, simetrije in vzorce v umetnosti@(’l.3.2.1), ter pripravi dejavnosti, v katerih
ucenci uzivajo v ustvarjalnosti ob oblikovanju lastnih izdelkov z uporabo skladnosti, simetrij in

vzorcev@(’l.3.4.1).

Ucitelj lahko uporablja sopomenke za termine simetrala, osna in srediS¢na simetrija (somernica,
osna in sredi$¢na somernost) in lahko predstavi simbolne zapise za geometrijske transformacije.

Ucenci opisujejo in uporabljajo lastnosti zrcaljenja (orientacija lika) in usvojijo pojem simetrale
daljice in simetrale kota ter reSujejo nacrtovalne naloge. Lastnosti simetral u¢enci uporabijo v
nalogah, kjer z naCrtovanjem dolocijo mnozico toCk z zahtevanimi lastnostmi in pri nacrtovanju

kotov velikosti 60°, 30° 90° in 45° s Sestilom in ravnilom.
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Priporoc¢eni nacini doseganija ciljev

V 7. razredu ucitelj nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci:

» poznajo transformacije (zrcaljenje, premik, vrtez) in njihove lastnosti;

» zrcalijo to¢ko, premico, daljico, kot, lik ¢ez izbrano premico oziroma ¢ez toc¢ko;
» opisejo lastnosti zrcaljenja;

» usvojijo pojem simetrale daljice in simetrale kota ter resijo konstrukcijske naloge;
» uporabljajo razli¢ne strategije nacrtovanja kotov s Sestilom in ravnilom;

» oblikujejo zaporedja z vrtezi in z zrcaljenjem.

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Ucenci spoznavajo in raziskujejo uporabnost transformacij v vsakdanjem zivljenju. Svoje interese
in moc¢na podroc€ja uresniCujejo tako, da ucitelj diferencira in individualizira nac¢in doseganja tega
cilja ter izbirno u¢encem omogoci, da predstavijo svoja spoznanja in ugotovitve na razli¢ne
nacine (individualno delo, delo v dvojicah, skupinsko delo, razli¢ni nacini predstavitev).

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Primerno za druge oblike ocenjevanja znanja.
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PROSTORSKA VIZUALIZACIJA IN ORIENTACIJA

Ucenec:

O: razvija predstave o odnosih med geometrijskimi elementi v ravnini in prostoru;
O: raziskuje mreze pokon&nih geometrijskih teles;

O: analizira geometrijska telesa;

I: resuje problemske naloge, ki zahtevajo prostorsko vizualizacijo (rotacije, preseki, vizualizacija
teles na osnovi mreZ jpd.) s pomocjo konkretnih modelov in digitalne tehnologije.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
9. opiSe odnose med geometrijskimi elementi v ravnini

z uporabo geometrijskih modelov opiSe odnose med geometrijskimi elementi v prostoru

poimenuje geometrijsko telo, ki ga predstavija dana mrezZa ter izdela mreZzo pokonénega geometrijskega telesa

o pokoncno geometrijsko telo o pravilno geometrijsko telo o enakorobo geometrijsko telo
o poSevno geometrijsko telo o prizma o viSina geometrijskega telesa

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

UcCenci so v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ze razvijali zacetne sposobnosti
prostorske predstave z dejavnostmi, kot so sestavljanje in razstavljanje likov in teles,
prepoznavanje mrez in osnovno opisovanje polozaja predmetov v prostoru. V tretjem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju se to znanje nadgradi.

Prostorska vizualizacija tako ni vezana zgolj na obravnavo formul ali na u¢ence 9. razreda,
temvec je klju¢na podpora pri razumevanju Stevilnih pojmov ze v 7. in 8. razredu - npr. pri
vizualizaciji sestavljenih likov, mrez prizem in piramid, razumevanju odnosov med telesi in

njihovimi tlorisi, pri risanju izometricnih slik ter pri uporabi konkretnih modelov in digitalnih orodij.

Razvoj prostorskih sposobnosti je proces, ki se ne zaklju€i v enem razredu, temvec zahteva
postopno in sistemati¢no nadgradnjo skozi celoten osnovnosolski pouk matematike. Prav zato
prostorska vizualizacija kot samostojna skupina ciljev omogoca nacrtno in razvojno ustrezno
podporo tem zmoznostim na vseh stopnjah izobrazevanja.
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Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Termina kolinearno in komplanarno ucitelj uporablja, u¢enec ju lahko razlozi s svojimi besedami.

Za doseganje minimalnega standarda znanja je dovolj opisovanje odnosov ob modelu. Ugitel;
predstavi tudi simbolni opis odnosov med geometrijskimi elementi v prostoru.

Priporo¢eni na€ini doseganja ciljev

Ucenci izdelajo mreze pokonénih geometrijskih teles (prizma, piramida, stoZec, valj). PoSevna
geometrijska telesa opazujejo in opisejo njihove ploskve, robove in telesno visino.

Ucenci izdelajo zicne modele oglatih teles. Pri tem so pozorni na Stevilo robov, njihovo dolzZino,
vzporedne oz. pravokotne robove itn. UCitelj lahko predstavi, da se trikotniki uporabljajo pri
gradnji mostov, streh in drugih objektov, ter se med konstrukcijo modela in opazovanjem le-te z
ucenci pogovori, zakaj je tako (medpredmetno povezovanje s fiziko ter tehniko in tehnologijo).

Slika: Primer zi€nega modela oglatega telesa.

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

/zbirno:

V 9. razredu ucitelf izbirno nacrtuje dejavnosti tako, da ucenci:
» opisejo kroglo;

» §poznajo valj, stoZec in kroglo kot vrtenine;

» raziskujejo obliko pre¢nega preseka;

» oplsujejo platonska telesa.

S e D e W U e e

156 Izobrazevalni program osnovne $ole | Matematika

15.7.2025 /// 10:17



Ucenci opazujejo in raziskujejo vrtenine s pomocjo racunalniskih programov. Os vrtenja leZi v
ravnini lika. Ucitelj lahko z diferenciacijo ponudi tudi druge vrtenine.

Ucenci namisifeno prereZejo telesa z ravnino in raziskujejo obliko precnega preseka.

Ucenci iscejo in opisujejo platonska telesa. Ucenci lahko raziskujejo platonska telesa tako, da jih
konstruirajo s pomocjo razlicnih konstrukcijskih materialov. Pri konstruiranju najprej uporabijo
enakostranicne trikotnike in upostevajo lastnost, da se v vsakem ogliscu stika enako Stevilo
robov. Postopek konstrukcije lahko zacnejo s preverjanjem, ali lahko ustvarijo polieder, pri Cemer
se stikajo trije robovi v enem ogliscu, in nato nhadaljujejo s stirimi robovi ter tako naprej. Enako
raziskujejo tudi konstrukcijo poliedrov, ki imajo ploskev v obliki kvadrata in enakostranicnega 5-
kotnika. Pri opisu lastnosti platonskih teles se osredotocijo na Stetje robov, ploskev in oglisc ter
hkrati raziskufejo mreZe teh teles. Dodatno lahko ucenci z raziskovanjem kotov pri vsakem
ogliscu poskusajo razumeti, zakaj ne obstajajo pravilni poliedri, katerih ploskev je n-kotnik, kjer je
n > 5. Vkiljucimo lahko tudi zgodovinski kontekst.

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Ucitelj naj za izkazovanje znanja izbere druge nacine, ki so za to skupino ciljev primernejsi kot
pisno izkazovanje znanja.
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ALGEBRA

Prehod iz konkretnega racunanja v simbolni jezik algebre pri u¢encih razvija abstraktno misljenje,
ki je klju¢no za matematiko in druge znanosti.

Algebra vklju€uje dve skupini ciljev: Enacbe in neenacbe ter Algebrski izrazi. Pri enacbah in
neenacbah se u¢enci ukvarjajo z neznankami, pri algebrskih izrazih pa s spremenljivkami, za vse
pa uporabljajo simbolne zapise. Pri reSevanju enacb in neenacb ucenci pois¢ejo resitve v
mnozici Stevil, ki jih poznajo, strategije reSevanja pa postopoma stopnjujejo: od reSevanja s
premislekom do preoblikovanja enacb v ekvivalentne enacbe. UCence pri reSevanju enacb
navajamo tudi na matemati¢no terminologijo, ki jim pomen enakosti lahko pomaga osmisliti:
reSitev enacCbe, preverjanje pravilnosti reSitve. Osnova za raCunanje z algebrskimi izrazi je znanje
aritmetike in uporaba racunskih zakonov, npr. znanje sestevanja Stevil pri seStevanju
enoclenikov, zakon o raz€lenjevanju pri mnozenju enoclenika z dvoclenikom ipd. Uéenci v tej
skupini ciljev spoznavajo tudi pomen matematicnih formul in izrazajo neznanko iz formul v
razli¢nih kontekstih.

Ucenci pri algebri raziskujejo zaporedja, kjer ugotovijo in zapiSejo n-ti Clen.

Algebrski izrazi so povezani tudi s temo Funkcije v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobiju, pri
kateri spremenljivke lo€imo na odvisne in neodvisne ter zapiSemo splosni zapis odvisnosti dveh
spremenljivk.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri obravnavi teme Algebra v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju u¢enci uporabljajo
naslednje strokovne termine

Skupina ciliev 7. razred 8. razred 9. razred

Algebrski izrazi Clen skupni faktor:kvadrat dvoclenika
faktor razlika kvadratov
podobni ¢len
enoclenik
dvoclenik
vecclenik
koeficient

Enacbe in neenaébeekvivalentna enacba sorazmerje
enacba brez resitve ekvivalentna neenacba
identi¢na enacba

Pri enacbah se vkljucujejo tudi primeri, kjer je potreben en korak poenostavljanja (npr. za
izracun a, b, ¢, d) in se preoblikujejo do oblike, ki je zapisana v minimalnem standardu znanja.
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V standardih znanja, kjer je v zapisu g < x < r uporabljen znak <, se smiselno uporabljajo tudi

znaki =, <, >.

ALGEBRSKI I1ZRAZI

Ucenec:

O: racuna z algebrskimi izrazi;

o
(o)
(o)
(o)

: raziskuje zaporedja s celimi in racionalnimi Stevili;

: racuna s potencami v algebrskih izrazih.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:

Razred

Standardi znanja

: spoznava pomen matemati¢nih formul in izraza neznanko iz formule v razli¢nih kontekstih;

: posplosuje pravila v zaporedjih s celimi in racionalnimi Stevili;

Standardi triletja

7.

prepozna podobne enoclenike ter razlikuje med enocleniki
in veccleniki

poenostavi algebrski izraz do izraza s €im manj €leni s
sestevanjem in odstevanjem podobnih enoélenikov

izraéuna vrednost algebrskega izraza za izbrane
vrednosti spremenljivk

oblikuje algebrski izraz za n-ti ¢len zaporedja

mnozi eno€lenik z enoclenikom in enoclenik z
dvoclenikom ter dvoclenik z dvoclenikom

izpostavi skupni faktor (enoc¢lenik)

izrazi neznanko iz formule v kontekstu s preoblikovanjem
v ekvivalentno formulo

poenostavi algebrski izraz (tudi s potencami)

izraCuna zmnozek vsote in razlike dveh danih ¢lenov ter
kvadrat dvoclenika z mnoZenjem ali po formulah

mnozi dvoclenik z dvoclenikom in poenostavi izraz
do izraza s ¢im manj ¢leni

izpostavi skupni faktor (enoclenik)

na faktorje razstavi razliko kvadratov in tri¢lenik, ki je
kvadrat dvoclenika

opiSe, nadaljuje in oblikuje zaporedja s celimi in
racionalnimi Stevili

ugotovi pravilo zaporedja in ga zapiSe z algebrskim
izrazom

o Clen o faktor o podobniclen o enoclenik o dvoclenik o vecclenik o koeficient o skupni

faktor o kvadrat dvoélenika o razlika kvadratov
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

V 7. razredu ucenci postopoma zapiSejo vsoto enakih enoclenikov v obliki zmnozka, npr. a + a +

a=3-a.

V 7. razredu ucenci poenostavijo izraz s seStevanjem in odstevanjem, npr.5-a—2-a+3-b —
b =3-a+2-b (8tiriclenik, poenostavljen v dvoclenik).

V 7. razredu potrebno znanje za raCunanje z algebrskimi izrazi ustreza dosezenemu znanju pri
racunanju s Stevilskimi izrazi. Pri tem naj u¢enci uporabijo tudi Zepno racunalo, ki naj bo v
funkciji preverjanja rezultatov.

PosploSevanje na n-ti korak v 7. razredu vkljuCuje le preproste primere, npr. 2n, n + 2.
Pri raCunanju z algebrskimi izrazi se posebej izpostavi postopno opuscanje znaka za mnozenje.

V 8. razredu se izrazanje neznanke iz formule v kontekstu obravnava takrat, ko je smiselna
vsebina (npr. geometrija, fizika, kemija ...).
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ENACBE IN NEENACBE

Ucenec:

O: reSuje linearne enacbe in neenacbe s preoblikovanjem v ekvivalentne enacbe in neenacbe ter

preverja pravilnost resitve;
O: reSuje sisteme dveh linearnih enacb;

0O: s pomocjo enacb, neenacb in sistemov dveh linearnih enacb resuje besedilne in problemske
naloge;

O: razvija zmoznost proporcionalnega razmisljanja.

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:
Razred Standardi znanja
7. resi linearno enacbo oblikea + bx = c +dx (@, b, ¢, d € 7Z) s preoblikovanjem v ekvivalentno enaébo ter
preveri pravilnost resitve
ugotovi, za katere vrednosti neznanke X veliaq < x <1 (x € Ny, ¢, 7 € Q)
doloci mnozico resitev enacbe in neenacbe glede na osnovno mnozico
razlikuje med enac¢bami (neenacbami) z razlicnim Stevilom resitev
8. resi linearno enacbo, ki vklju€uje tudi oklepaje in ima racionalne koeficiente, ter preveri pravilnost resitve
resi linearno enacbo oblike a + bx = ¢ + dx (a, b, ¢, d € Z) s preoblikovanjem v ekvivalentno enaébo ter
preveri pravilnost resitve
ugotovi, za katere vrednosti neznanke X velia < X < T (X€Z,q, r € Qoz. q, r € R)
9. opredeli in zapiSe sorazmerje

izracuna neznani ¢len sorazmerja

resi linearno enacbo, ki vklju¢uje tudi oklepaje in ima cele oz. realne koeficiente, ter preveri pravilnost resitve

reSi besedilno nalogo z uporabo linearne enacbe

redi sistem dveh linearnih enacb grafi¢no in racunsko

resitve neenacbe prikaZe na reaini osf

resi linearno neenacébo oblike @ + bx < ¢ + dx (a, b, ¢, d € 7Z) s preoblikovanjem do ekvivalentne neenaébe

resi linearno ena&bo oblike a + bx = ¢ + dx (a, b, ¢, d € Q) s preoblikovanjem v ekvivalentno enaébo in
preveri pravilnost resitve

resi problemsko nalogo z uporabo enacbe, neenacbe ali sistema dveh linearnih enacb

o ekvivalentna enacba - nereSljiva enacba - mnozica reSitev enaCbe o ekvivalentna
neenacba o izenacevalni na€in o nacin nasprotnih koeficientov o sorazmerje
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Pri besedilnih nalogah z uporabo enacbe se reSujejo naloge s starostjo, geometrijo, Stevili,
zZivljenjskimi primeri.

Pri reSevanju sistema dveh enacb se u€enci naucijo tudi izenaCevalnega nacina.

Pri reSevanju nalog, pri katerih se ugotavljajo vrednosti neznanke X, za katere velaqg = x =< r, se
vkljugijo tudi primerig < x < .
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FUNKCIJE
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Funkcija je eden od temeljnih matemati¢nih pojmov, ki se postopno izgrajuje celotno osnovno
Solo in sicer kot zaporedja, formule za racunanje veli¢in, algebrski izrazi ipd., sistemati¢no pa se
kot samostojna tema razvija pri u¢encih v tretiem vzgojno-izobrazevalnem obdobju. Pri¢énemo s
pojmom predpis, s katerim pri u¢encih ozavestimo pomen medsebojnega odnosa dveh
spremenljivk in postopoma izgrajujemo razumevanje funkcijskega predpisa. Pri tem uporabljamo
razli¢ne reprezentacije raznolikih funkcij, vzetih iz matemati¢nega in Zivljenjskega konteksta, ki
u¢encem pomagajo razumeti njihovo uporabnost in pomen. Poudarek je na obravnavi raznolikih
funkcij, ki u¢encem omogocajo, da bolje razumejo svet okoli sebe, ga opiSejo z matemati¢nim
jezikom in orodji ter reSujejo besedilne in problemske naloge. Pojem funkcija predstavlja temelj
za nadaljnje matemati¢no izobrazevanje, saj se funkcije pojavljajo na Stevilnih matemati¢nih
(geometriji, statistiki idr.) in drugih podrocjih ¢lovekovega delovanja (fizika idr.). Funkcije so v
oshovni Soli povezane tudi z drugimi matemati¢nimi pojmi, kot so koordinatni sistem, premo in
obratno sorazmerje, linearna enacba, in ob tem osmislijo ter podprejo njihovo obravnavo. U¢enci
s pomocjo digitalne tehnologije raziskujejo raznolike funkcije, odkrivajo njihove lastnosti,
opazujejo grafe funkcije in prehajajo med reprezentacijami (npr. preglednica, graf, simbolni
zapis, puscicni prikaz).

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Pri obravnavi teme Funkcije u€enci uporabljajo naslednje strokovne termine:

Skupina ciljev 7. razred 8. razred 9. razred

Funkcije koordinatni sistem nicla funkcije linearna funkcija
izhodis¢e zacCetna vrednost funkcije  presecis¢e grafov funkcij
enota premo sorazmerje
abscisna os* obratno sorazmerje
ordinatna os*

urejen par

neodvisna spremenljivka
odvisna spremenljivka
funkcija

graf funkcije

* Enakovredno se uporabljata termina os xin osy.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA TEMO
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Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Osnovni namen teme o funkcijah je, da se u€enci seznanijo s pojmom funkcije in njenimi
reprezentacijami ter da znajo brati in interpretirati raznolike reprezentacije funkcij. Razumevanje
pojma funkcije se kot odvisnost med veli€¢inami izgrajuje po celotni vertikali. Poudarek v tretjem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju je na tem, da u€enci za upodabljanje odvisnosti uporabljajo
predpis, besedni opis, pusc€icni prikaz, preglednico in graf ter da prehajajo med temi
reprezentacijami. V 7. razredu na primerih iz vsakdanjega Zzivljenja, vsebin pri matematiki in
drugih predmetih pokazemo, da so veli€¢ine med seboj odvisne, in ponazorimo to odvisnost s
preglednicami, grafi, besednimi opisi, funkcijskim predpisom. U&enci lo¢ijo med tem, kaj je
funkcija in kaj ni. Pri prikazovanju odvisnosti med diskretnimi spremenljivkami uporabljajo
toCkovni prikaz (kar povezemo z zaporedji pri algebri). Za razlikovanje med diskretnimi in
zveznimi spremenljivkami se izbirajo realni primeri. Poudari se pomen oblike grafa glede na
definicijsko obmocje (naravna Stevila, cela Stevila, realna Stevila), kar pomeni, da u¢enci vedo,
kdaj lahko toCke na grafu povezejo in kdaj ne. Poudari se razlika med y in f(x).

Ucenci ne spoznajo pojmov diskretna in zvezna spremenljivka. Prav tako se ne vpeljujeta pojma
definicijsko obmocje in zaloga vrednosti.

Pri branju grafa funkcije so vklju€eni branje neodvisne in odvisne spremenljivke, vrednost
funkcije pri dani vrednosti neodvisne spremenljivke, vrednost neodvisne spremenljivke pri dani
vrednosti funkcije.

Ucitelj izbira raznolike prikaze funkcij (iz vsebin pri matematiki, iz vsakdanjega zivljenja, fizike,
geografije, biologije ...). Izbor kontekstov za uporabo funkcij je za u¢ence relevanten, njim znan
in raznolik. Od 7. do 9. razreda naj se kompleksnost prikazov in raznolikost funkcij postopoma
stopnjuje. Posameznih funkcij ne definiramo in poudarek ni na njihovem poimenovanju. Med
razli¢nimi funkcijami u¢enci srec¢ajo tudi linearno funkcijo, vendar obravnava linearne funkcije ne
gre v podrobnosti (npr. pomen koeficientov kin 7, zapis enacbe premice, e sta znana koeficient
in toCka ali koeficienta &, 7). UCenci raziskujejo njene lastnosti tudi z digitalno tehnologijo.
Pomembno je poudarjati povezavo z realnimi situacijami in uporabo ter osmisljanje prikazov.

Pri racunanju presecis¢ grafov linearnih funkcij je u¢ence treba opozoriti na posebna primera, ko
premici sovpadata ali sta vzporedni.

Priporo¢eni nacini doseganja ciljev

PriporoCena didakti¢na strategija za ugotavljanje lastnosti funkcij je raziskovanje. U¢enci lahko
raziskujejo nicle, zaCetne vrednosti, najmanj$o in najvec¢jo vrednost funkcije, naras¢anje,
padanje. Najvecjo in najmanjso vrednost funkcije raziskujejo v Zivljenjskih situacijah, kjer se iz
konteksta smiselno razbere interval vrednosti za neodvisno spremenljivko. Vklju€ujejo se tudi

naloge, v katerih u¢enci poimenujejo graf glede na odvisno in neodvisno spremenljivko, tudi v
zivljenjskih kontekstih.

Uporaba didakti¢nih sredstev

Ucenci raziskujejo tudi z uporabo digitalne tehnologije. Pri tem uporabljajo racunalniske
programe za delo s funkcijami.
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FUNKCIJE

Ucenec:

O: spoznava in uporablja koordinatni sistem;

O: spoznava in razvija razumevanje pojma funkcije;

O: razlikuje odnos med odvisno in neodvisno spremenljivko pri premem in obratnem sorazmerju;

I: oblikuje matematicne modele za situacije premega in obratnega sorazmerja;

O: bere in interpretira grafe funkcij ter jih riSe brez uporabe in z uporabo digitalne tehnologije;

O: raziskuje lastnosti funkcij (tudi z uporabo digitalne tehnologije).

STANDARDI ZNANJA

Uc&enec:

Razred

Standardi znanja

7.

predstavi to¢ko s celostevilskima koordinatama v koordinatnem sistemu in celoStevilski koordinati dane tocke v
koordinatnem sistemu zapi$e kot urejeni par Stevil

razlikuje in uporabi pojma neodvisna, odvisha spremenljivka

odvisne spremenljivke ponazori s preglednico, pusci¢nim prikazom in to¢kovnim prikazom

pozna pojem funkcije kot funkcijski predpis (besedniin simbolni v obliki algebrskega izraza)

bere in interpretira graf odvisnih spremenljivk

pri dani vrednosti neodvisne spremenljivke prebere vrednost odvisne spremenljivke z grafa in preglednice

pri dani vrednosti odvisne spremenljivke prebere vrednost neodvisne spremenljivke z grafa in preglednice

prepozna situacije premega in obratnega sorazmerja ter razlikuje med njima

nariSe graf premega in obratnega sorazmerja

resi besedilne naloge v povezavi s premim in obratnim sorazmerjem

prikaZe odvisnosti med spremenljivkami z razli¢nimi reprezentacijami: graf (tudi toCkovni prikaz), preglednica, predpis

(npr. f(x), o(a)), besedni opis, pustiéni prikaz

interpretira razli¢ne funkcije v matemati¢nih in zivljenjskih kontekstih ter prehaja med njihovimi reprezentacijami

z grafa funkcije prebere neodvisno in odvisno spremenljivko, vrednost funkcije pri dani vrednosti heodvisne
spremenljivke in obratho

racunsko utemelji pripadnost to¢ke grafu funkcije, podane s predpisom

z grafa razli€nih funkcij prebere niclo in zacetno vrednost funkcije

izracuna zacetno vrednost posamezne funkcije

prepozna linearno funkcijo med razliénimi funkcijami, danimi s funkcijskimi predpisi ali grafi

nari$e graf linearne funkcije s predpisom f(x)=kx+n

z grafov dveh funkcij prebere presecisca in jih zapiSe kot urejene pare Stevil

izrauna presecisce grafov dveh linearnih funkcij

prikaze in interpretira razlicne funkcije v matemati¢nih in zivljenjskih kontekstih ter prehaja med njihovimi

reprezentacijami (graf, preglednica, algebrski zapis, puscicni prikaz)
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o koordinatni sistem o izhodiS€e - enota o abscisna os o ordinatna os

o neodvisna spremenljivka
o zaCetna vrednost funkcije
o presecisce grafov funkcij

o urejeni par

o odvisna spremenljivka o funkcija o graf funkcije - nic¢la funkcije

o premo sorazmerje
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Tema Statistika, kombinatorika in verjetnost vklju€uje tri skupine ciljev: Statistika, Kombinatorika
in Verjetnost.

Pri Statistiki u¢enci resujejo besedilne in problemske naloge, ki zahtevajo zbiranje in urejanje
podatkov, pregledno predstavitev le-teh ter interpretacijo, spoznavajo in primerjajo srednje
vrednosti ter jih uporabljajo v razli¢nih kontekstih, z digitalno tehnologijo zbirajo in obdelujejo
podatke ter nacCrtujejo in izvedejo statistiCno raziskavo. Ucitelj poudarja zavedanje pomena
kriti€ne interpretacije podatkov, s katerimi smo obkrozeni v razli¢nih medijih.

Pri Kombinatoriki u¢enci prestevajo ter prikazujejo izbore in razporedbe (osnovni izrek
kombinatorike in preproste permutacije).

Pri Verjetnosti u¢enci razvijajo razumevanje pomena verjetnosti v kontekstih iz Zivljenja, ob
konkretnih primerih prepoznajo empiri¢no verjetnost, matemati¢no verjetnost dogodka povezejo
z empiri¢no verjetnostjo ter raCunajo matemati¢no verjetnost dogodka.

DODATNA POJASNILA ZA TEMO

Statistika

Ucenci zberejo podatke (primarni podatki) ali uporabijo (sekundarne) podatke, ki so jih zbrali
drugi (statisti¢ni bilteni in podatkovne baze). Podatke zberejo tudi z anketo in jih uporabijo v

statistiCni raziskavi, pri kateri smiselno vkljucijo srednje vrednosti ter opazujejo razprSenost

podatkov. Pozorni so na verodostojnost podatkov.

Poznajo in uporabljajo srednje vrednosti ter kriti€no presodijo, katerim podatkom (opisnim,
Stevilskim) lahko dolocijo aritmeti¢no sredino, modus in mediano.

S pomocjo digitalne tehnologije podatke prikazejo v preglednici, s prikazom s stolpci, kroznim in
linijskim prikazom ter drugimi prikazi, katerih poimenovanj ni treba poznati.

Interpretirajo preglednice in graficne prikaze (pridobljene iz razli¢nih virov) ter zastavljajo
vprasanja, na katera je mogoc€e odgovoriti s pomocjo podatkov iz prikaza. Osredotocajo se na
prepoznavanje pravilnosti vzorcev, ugotavljanje dejstev ter na u¢enje kritiCnosti pri
posploSevanju. Ob branju kriti€no presojajo razli€ne prikaze podatkov in njihove interpretacije v
razli¢nih kontekstih (prepoznajo primere zavajanja s statistiko).
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Glede na razli¢ne sposobnosti, znanje in interese se s pomocjo razli¢nih baz podatkov, ki jih
ucenci obdelujejo, izvaja diferenciacija, individualizacija in personalizacija. Primeri (oziroma baze
podatkov) so medpredmetno zasnovani, saj lahko u€enci pri matematiki obdelajo podatke, ki jih
pridobijo pri drugih predmetih.

Ucenci izvedejo in predstavijo statisti¢no raziskavo.

Kombinatorika

Uc€enci obravnavajo kombinatori¢ni problem na konkretni ravni (z uporabo konkretnih materialov,
modelov in ponazoril), ga prikazejo na grafi¢ni nacin (s skico, preglednico, kombinatori¢nim
drevesom), ga resijo na simbolni ravni (s Stevilskim izrazom).

V osnovni Soli reSujejo preproste primere permutacij brez ponavljanja, permutacij s
ponavljanjem, variacij brez ponavljanja, variacij s ponavljanjem, kombinacij brez ponavljanja in
kombinacij s ponavljanjem. Toda u¢encem ni treba poznati teh pojmov in jim ni treba vedeti, v
katerem primeru gre za permutacije, variacije in kombinacije. Primere reSujejo kot problemske
situacije, ki jih po moznosti uprizorijo, skicirajo vse moznosti, sistemati¢no zapiSejo seznam ali
zberejo vse moznosti v preglednici. Na koncu kriti€no presodijo, ali so zapisali vse moznosti, Ce
se morda katera ponavlja, in vse moznosti Se prestejejo.

V osnovni Soli izbiramo primere, ki imajo obvladljivo Stevilo moznosti, da jih lahko u¢enci
sistemati¢no zapisejo. Ko primer obvladajo, lahko npr. vecajo Stevilo elementov in posploSujejo
ter raCunajo Stevilo moznosti za vecja Stevila. Npr. najprej sistemati¢no nariSejo vse moznosti za
razporedbo treh kroglic, nato ra¢unajo Se za 4 (5 ...) kroglic.

Verjetnost

Ucenci naj izvajajo razlicne poskuse, npr. iz kupa 52 igralnih kart izvleCejo karto; zavrtijo »kolo
sreCe« [ vrtavko s pobarvanimi enako velikimi in tudi z razli¢no velikimi kroznimi izseki; mecejo
dva kovanca hkrati; mecejo dve igralni kocki hkrati; iz neprosojne vrece, v kateri so kroglice
(rokavice, nogavice ...) razli¢nih barv, izvle€ejo kroglico (rokavico, nogavico ...). Ob izvajanju
poskusov si uenci pridobivajo izkusnje z napovedovanjem dogodkov in njihovo verjetnostjo.

Ucenci se v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju odmaknejo od subjektivhega pojmovanja
verjetnosti (kjer imajo obc¢utek, da je manj verjetno, da z igralno kocko vrzejo 6 kot 5) in pri
empiricnem pojmovanju verjetnosti spoznavajo, da je verjetnost nekaj objektivnega,
neodvisnega od Clovekovega dozivljanja. Izberejo dogodek nekega poskusa in Stejejo ponovitve
poskusa, ko se izbrani dogodek zgodi.

Relativno frekvenco dogodka izracunajo kot koli¢nik med Stevilom ponovitev poskusa, v katerih

se je izbrani dogodek zgodil, in Stevilom vseh ponovitev tega poskusa. Nato spoznajo empiricno
(statisticno) verjetnost kot vrednost, pri kateri se z naras¢anjem Stevila ponovitev poskusa ustali
relativha frekvenca dogodka.

Ce so posamezni izidi enakovredni glede moznosti, da se zgodijo, izradunajo matematiéno
(klasi¢no) verjetnost izbranega dogodka kot koli¢nik med Stevilom ugodnih izidov za izbrani
dogodek in Stevilom vseh izidov.

Na koncu povezejo oba pojma: empiri¢na verjetnost in matemati¢na verjetnost.
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STATISTIKA

Ucenec:

O: kriticno presoja pomen statistike v vsakdanjem Zivljenju;

D 2.2.21)

O: spoznava in primerja srednje vrednosti ter jih uporablja v razli¢nih kontekstih;

I: opisuje porazdeljenost podatkov v prikazih iz Zivijenjskih kontekstov;

O: z uporabo digitalne tehnologije zbira in obdeluje podatke;
@ (2.2.21]2.331]2.21)

O: nacrtuje in izvaja statistiCno raziskavo (tudi z uporabo digitalne tehnologije) ter jo predstavi;
@ (41114131 2.3.31)

O: presoja vpliv velikosti vzorca na ugotovitve raziskave;

0O: na podlagi prikazanih in analiziranih podatkov sprejema odgovorne finanne in druge
odlocitve zase in za skupnost;

@ (5.25.2|2.31.2)

I: razlikuje odstotke in odstotne toCke v Zivijenjskih kontekstih.

STANDARDI ZNANJA

UcCenec:

Razred Standardi znanja

7. v nalogah v razli¢nih kontekstih (matemati¢nih, Zivljenjskih) dolo¢i podatkom aritmeti¢no sredino, modus, mediano ter
jih kriti€no primerja in interpretira

9.

interpretira podatke, prikazane v preglednicah in z raznolikimi grafi¢nimi prikazi (ne da bi jih posebej poimenoval),
odgovarja na kompleksna vprasanja v povezavi s podatki

uporabi digitalno tehnologijo za urejanje, povzemanije in prikazovanje podatkov

sestavi anketo za dano raziskovalno vprasanje, rezultate prikaZe in interpretira tudi srednje vrednosti

izvede in predstavi statisticno raziskavo z uporabo digitalne tehnologije

o anketa

o aritmeti¢na sredina o modus - mediana - odstotna toCka
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Pojasnilo za standard znanja: »interpretira podatke, prikazane v preglednicah in z raznovrstnimi
grafi¢nimi prikazi (ne da bi jih posebej poimenoval), odgovarja na kompleksna vprasanja v
povezavi s podatki«

Ucenci naj interpretirajo podatke, prikazane v raznovrstnih grafi¢nih prikazih, npr. tudi v
razsevnem prikazu, piktogramu, histogramu, infografike, a prikazov ne poimenujejo. V tretjem
vzgojno-izobrazevalnem obdobju postopoma prehajamo na grafi¢ne prikaze z dvema
spremenljivkama (razsevni prikaz) ali ve¢ spremenljivkami. U€enci interpretirajo tudi dinami¢ne
grafi¢ne prikaze v raznih spletnih aplikacijah.

NCOME LEVELS b LEVELY LEVEL 2 LEVEL 3

| N Al
H\ (( YN\/I
« POOR NAL\U/I VI RICH -

Slika: Dinamic¢ni grafi¢ni prikaz z ve¢ spremenljivkami. Vir: Gapminder-World-2015.pdf.

Na povezavije nabor grafi¢nih prikazov, ki jih ne poimenujemo, a jih pri pouku matematike
interpretiramo.

Pojasnilo za standard znanja: »uporabi digitalno tehnologijo za urejanje, povzemanije in
prikazovanje podatkov«

Glede na to, da z uporabo digitalne tehnologije hitro izriSemo poljuben grafi¢ni prikaz, naj bo
poudarek na:

» branju, primerjanju in interpretaciji razli¢nih grafi¢nih prikazov za podobno situacijo;
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» kriti€hem utemeljevanju, kateri grafi¢ni prikaz je v dani situaciji najustreznejsi in kateri je lahko
zavajajoc;

» manipuliranju z ljudmi, ki premalo poznajo statistiko.

Primer: Glede na dane podatke u€enci smiselno uporabijo npr.: razvrstilni prikaz s stolpci (za
primerjanje vrednosti ve¢ kategorij hkrati) ali nalozeni prikaz s stolpci (z absolutnimi vrednostmi
ali delezi, za primerjavo ene kategorije) ter utemeljijo izbiro prikaza.

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine: anketa, aritmeti¢na sredina, modus, mediana,
odstotna tocka.

Lahko uporabljajo tudi termin gostiS¢nica za modus in termin sredi$¢nica za mediano.

Priporoéeni nacini doseganja ciljev

Predznanje

Ucenci zberejo podatke (prestejejo avtomobile), jih sistemati¢no zapiSejo (CrtiCni zapis),
razporejajo v smiselne skupine ter utemeljijo kriterije razporeditve (npr. barva avtomobilov).
Podatke prikazejo v preglednici in z izbranimi prikazi ter interpretirajo podatke, prikazane v
preglednicah in z raznolikimi grafi¢nimi prikazi (pridobljenimi iz razli¢nih virov). U¢enci naj locijo
med opisnimi podatki (izrazeni z besedami) in Stevilskimi podatki (izrazeni s Stevilkami).

Ucenci izvedejo in predstavijo preprosto statisti¢no raziskavo. Pri tem je priCakovano znanje
uporabe elektronskih preglednic. U¢enci znajo vpisati podatke, uporabijo samodejni vnos
zaporedne Stevilke, dneva v tednu, posamezne besede, Stevilke ... ter znajo uporabljati
samodejno urejanje podatkov po velikosti ali abecednem redu.

Priporo¢ene didakti¢ne strategije

V 7. razredu ucenci spoznajo srednje vrednosti (aritmeti¢na sredina, modus in mediana).

Ucenci izraCunajo aritmeti¢no sredino najprej brez uporabe tehnologije, nato z racunalom in na
koncu z elektronskimi preglednicami na dva nacina. Najprej z elektronskimi preglednicami
posnemajo racunanje brez tehnologije, tako da sestejejo podatke, jih prestejejo in nato delijo
vsoto podatkov s Stevilom podatkov, da izracunajo aritmeti¢no sredino. Nato dobljeno
aritmeti¢no sredino primerjajo Se z vrednostjo, ki jo poiS€e vgrajena funkcija AVERAGE. Tudi
modus in mediano z elektronskimi preglednicami pois€ejo najprej tako, da podatke uredijo, in
Sele nato uporabijo vgrajeni funkciji. Z elektronskimi preglednicami naj urejajo in povzemajo
vecjo koli¢ino podatkov (vec kot jih lahko hkrati vidijo na zaslonu).

UcCenci ne smejo enaciti aritmeti¢ne sredine z racunskim postopkom, saj to ni kot racunska
operacija, podobna sestevanju. Aritmeti¢na sredina, prikazana v prikazu s stolpci (glejte sliko),
pripomore k boljSemu razumevanju pojma aritmeti¢na sredina.
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Slika: Ponazoritev aritmeti¢ne sredine. Vir slike: /-ucbenik.
Prepoznati ucinek razprsitve podatkov in izstopajocih vrednosti

Ucenci resujejo naloge, kjer kriti€no presodijo, kaj nam sporocajo srednje vrednosti. Aritmeticha
sredina je zelo obcutljiva na podatke, katerih vrednost je veliko vecja ali veliko manjsa od
vrednosti drugih podatkov. Mediana je v primerjavi z aritmeti¢no sredino manj obcutljiva za te
podatke.

Predlagamo, da ucitelj skupaj z u€enci izdela vzor¢ni primer statisticne raziskave.
StatistiCno raziskavo izdelajo po naslednjih korakih:

1. Razmislek o problemskem vprasanju in postavitev vprasanj. (Zastavi si nekaj vprasanj, na
katera zeli§ odgovor.)

2. Nacrtovanje in zbiranje podatkov. (Premisli, kako bo$ zbral podatke. Lahko jih zberes z
opazovanjem, s Stetjem, z merjenjem ali pa s sprasevanjem [anketa, intervjul.)

3. Obdelava podatkov. (Zbrane podatke najprej uredi v preglednici, nato jih predstavi z ustreznimi
prikazi.)

4. Ugotovitve in njihova interpretacija. (Zbrane podatke in prikaze interpretiraj glede na
zastavljeno vprasanje.)

Predlogi vprasanj za statistiCne raziskave: Kako prosti ¢as prezivljajo tvoji soSolci? Katere knjige
berejo sosolci? Katere hisne ljubljencke imajo soSolci? Katere druzabne igre radi igrajo sosolci?
Kako soSolci prihajajo/odhajajo v Solo? Kaj zajtrkujejo sosolci? Kdaj prihajajo soSolci v Solo?
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Katere trajnostne ukrepe soSolci spostujejo? Koliko ¢asa uporabljajo zaslone? Kaj jim pomeni
umetna inteligenca?

Podatke pa lahko pridobijo tudi na spletu, kjer se lahko lotijo reSevanja konkretnega problema. Na
spletni strani www.ekosola.sije veliko Ze izdelanih primerov, ki jih uCitelj lahko uporabi.

V 9. razredu naj u¢enci zberejo podatke z anketo. Ob tem jim ucitelj predstavi, kako naj u¢enci
sestavijo anketo in pri tem upostevajo nacelo vljudnosti, anonimnosti, prostovoljnosti in
informiranosti.

Za izdelavo in prikaz statisticne raziskave uporabijo digitalno tehnologijo (spletna anketa,
urejevalnik besedila in elektronska preglednica).

Pri branju raznolikih prikazov (tudi dinamicnih) naj u€enci v skupinah ali dvojicah razpravljajo, kaj
opazijo in kaj jih zanima. UCitelj naj jim na enem primeru pokaze, na kaj vse naj bodo pozorni, ko
berejo prikaze (naslov, oznake osi, legenda, pomen najvisje/najnizje vrednosti ...). Oblikujejo naj
vprasanja, na katera je mogoce odgovoriti z informacijami iz teh prikazov. U¢enci naj
interpretirajo preglednice in raznolike grafi¢ne prikaze iz razli¢nih virov (stat.si, arso.si in tujega
youcubed.org), vendar ni treba, da jih posebej poimenujejo.

Uporabnost v vsakdanjem Zzivljenju, v stroki

Aritmeti¢no sredino ucenci poiscejo pri mesecnih ali letnih temperaturah (in preverijo, ali se
temperature res dvigujejo), izracunajo svojo povprec¢no porabo denarja na mesec, dolocijo
povprecno Stevilo korakov na dan ali Stevilo ur spanca. Za Sportne navdusence bo zagotovo
zanimiva primerjava aritmeti¢ne sredine Stevila to¢k ali dosezenih golov izbrane Sportne ekipe.

Branje prikazov je zagotovo pomembna vescina, saj na vsakem koraku sre¢amo raznolike
prikaze.

Preko statistiCne raziskave se ucenci ucijo, kako se lotiti iskanja odgovora na problem ali izziv v
vsakdanjem zivljenju.
Povezava med temami v matematiki

Prikazi in preglednice se pojavljajo pri razlicnih nalogah v okviru razli¢nih tem. Podatki so lahko
Stevila, liki, telesa ...

Pri obravnavi odstotkov lahko uporabimo krozni prikaz ali tako imenovani »100% stacked bar
chartg, ki je prikazan na spodniji sliki. Pri obeh je treba ponazoriti celoto.

Slika: Prikaz, ki je uporaben pri obravnavi odstotkov.
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Linijske prikaze bi lahko povezali s funkcijami.

Medpredmetne povezave

Primeri uvodne dejavnosti ali domace naloge za nadaljnje usvajanje znanja:

SPO: U&enci naj zberejo podatke (podatki so dostopni na aplikaciji Slofit) za vse u¢ence v
razredu za telesno visino in ¢as teka na 60 m. Nato zberejo Se Stevilo dotikov ploSCe z roko
(taping z roko) ter Stevilo dvigov trupa. U¢enci podatke zberejo v elektronski preglednici in jih
povzamejo s srednjimi vrednostmi: aritmeti¢na sredina, modus in mediana. U¢enci naj
spreminjajo podatke in opazujejo, kaj se dogaja s srednjimi vrednostmi.

GEO: Pri urah geografije u€enci berejo prikaze (npr. klimogram) in interpretirajo podatke. Zato naj
se pri matematiki naucijo brati prikaze in preglednice.

Smartno pri Slovenj Gradcu (455 m)
85C 1961-2010 1205 mm

padavine (mm)

tlemperalura (°C)

10

Slika: Klimogram.

SLJ: U€enci se pri uri slovenscine naucijo, kako pravilno oblikovati anketo in napisati porocilo o
statisti¢ni raziskavi z urejevalnikom besedila.

Priporodila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Priporocila za delo z u¢enci, ki zmorejo veé

Ucenci, ki zmorejo veg, lahko pripravijo zahtevnej$o statisticno raziskavo, npr. avtenti¢ni
problemi iz vsakdanjega Zivljenja z ve€ vprasSaniji, s postavljenimi hipotezami ... ReSujejo naj
problemske naloge v povezavi s srednjimi vrednostmi. Izdelajo lahko svojo infografiko za dane

podatke (naj jih sami dolocijo). Pri branju raznolikih prikazov lahko samostojno pripravijo
interpretacijo danega prikaza.

Priporocila za delo z u€enci z u¢nimi tezavami

UcCenec z ucnimi tezavami resi naloge z aritmeti¢no sredino na konkretnih primerih. Modus in

mediano dolocCa le na naboru manjSega Stevila podatkov na konkretnem nivoju (nabor kovancev).

Pri branju raznolikih prikazov naj mu bodo v pomo¢ vprasanja, na katera iS¢e odgovore (primeri).
Veliko raznolikih prikazov, ki jih ucitelj lahko uporabi pri pouku, je na spletni strani stat.si

https.//aplikacijaun.zrss.si/apl/link/hbsankj

https.//www.eles.si/prevzem-in-proizvodnja

Priprava in izvedba ankete: I-ubenik https.//eucbeniki.sio.si/mat9/898/index.html
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Statistic¢ni izobrazevalni portal STEDy (statisti¢ni urad) Attps.//www.stat.si/stedy/

PRIPOROCENI NACINI IZKAZOVANJA ZNAN]JA

Pisno, ustno, raziskovanje. (Ocenjujeta se izdelava in predstavitev statistiCne raziskave.)
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KOMBINATORIKA

CILJI
Ucenec:

O: raziskuje kombinatori¢ni problem.

STANDARDI ZNAN]JA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
8. prikaze kombinatori€no situacijo in z razli€nimi strategijami doloci Stevilo vseh moznih razporedb in izborov

resi kombinatori¢ni problem in prikaze reSitev

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila

» UCitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine preglednica, puscicni prikaz in kombinatori¢no
drevo, izbor ali razporeditev.

» Po izkusnjah z reSevanjem kombinatori¢nih problemov na konkretni in grafi¢ni ravni z uporabo
konkretnih materialov, modelov in ponazoril u¢enci tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja
raziskujejo kombinatori¢ne situacije (uvodoma izbiramo primere nalog, ki jih lahko tudi
odigrajo), resitev kombinatori¢nega problema pa ponazorijo s sliko, skico, preglednico ali
kombinatori¢nim drevesom. Kombinatori¢ni problem v nadaljevanju resijo na simbolni ravni
(nastavitev Stevilskega izraza). Izkusnje in znanje kombinatorike uporabijo pri napovedovanju
verjetnosti sluc¢ajnih dogodkov.

Priporo¢eni nacini doseganja ciljev
Predznanje, kaj naj bi u¢enci znali

» Kombinatori¢no situacijo z neodvisnimi izbori predstavijo grafi¢no (tudi s kombinatoriénim
drevesom) ter prestejejo vse mozne izide.

» Resijo besedilno in problemsko nalogo iz kombinatorike.

PriporoCene didakti¢ne strategije

» V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju uc¢enci pri pouku matematike nadgradijo
razumevanje kombinatorike z vklju¢evanjem vseh treh predstavitvenih ravni: enaktivhe
(konkretne), ikoniéne (grafi¢ne) in simbolne. Kot opozarjajo Hudovernik, Zakelj in Coti& (2022),
mora biti prehod s konkretne na simbolno raven postopen in hkrati temeljiti na bogatih u¢nih
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izkusnjah z raznolikimi kombinatori¢nimi problemi. U¢enci naj ob raziskovanju problemov
razvijajo sposobnost prepoznavanja struktur, oblikovanja strategij in postopkov reSevanja, ki jih
znajo utemeljiti in posplositi.

Preglednica: U&ené&eve ravni pri reevanju kombinatori¢nih situacijah. (Vir: Hudovernik, Zakelj in
Coti¢, 2022, str. 11)

Enaktivna 1. Zastavitevizhodis¢ne problemske situacije Vrtec + prvo vzgojno-

(konkretna) 5. Analiza izhodiséne problemske situacije izobrazevalno obdobje

raven 3. lzvedba aktivnosti (igranje situacij, pred-

stavitev s predmeti)

Ikoni¢na 4. Shematizacija dejavnosti (risba, skica) Prvo vzgojno-izobrazevalno
(graficna) 5. |zvedba dejavnosti v razliénih drugih situa-  obdobje + drugo vzgojno-
raven cijah izobrazevalno obdobje

6. Shematizacija dejavnosti s sistematic-
nimi prikazi (preglednica, kombinatori¢no
drevo, pusci¢ni prikaz)

Simbolna 7. Prikaz dejavnosti v Se splosnejsi obliki (na- Drugo vzgojno-izobrazevalno
raven stavitev racuna za posamezen primer) obdobje + tretje vzgojno-

8. Posplositev problema izobrazevalno obdobje

9. Uporaba razvitega pojma v novi situaciji + srednja Sola

(razviti pojem deluje kot instrument)

Opombe Prirejeno po Dorfler 1991.

Sirsa umeséenost - uporabnost v vsakdanjem Zivljenju, povezava med temami v matematiki
Kombinatorika ponuja priloznosti za razvoj temeljnih matemati¢nih kompetenc, kot so Stetje,
urejanje, posplosevanje, kriticno misljenje in sistemati¢nost. Zaradi svoje prakticne vrednosti naj
se z osnovnimi kombinatori¢nimi pojmi u¢enci srecajo Ze v predSolskem obdobju in jih
nadgrajujejo v celotni osnovni $oli (Hudovernik idr., 2022).

Izkusnje in znanje kombinatorike uporabijo pri napovedovanju verjetnosti slu¢ajnih dogodkov.

Specifike pri vrstnem redu obravnave ali specifike glede na razvojno stopnjo

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ucenci preidejo od konkretnega reSevanja
kombinatori¢nih problemov h grafi€¢nemu in simbolnemu zapisu resitev. Poudarek je na
postopnem prehodu skozi enaktivno, ikoni¢no in simbolno raven razumevanja (Hudovernik,
Zakelj in Coti¢, 2022), kar pomeni, da uéenci izhajajo iz konkretnih dejavnosti (manipulirajo z
materiali, »odigrajo« kombinatori¢no situacijo), jih nato shematizirajo (risbe, skice, preglednice,
kombinatori¢na drevesa), Sele nato pa uvajajo formalne zapise (nastavijo Stevilski izraz).

Kljucno je, da u€enci sami oblikujejo strategije reSevanja, sistemati¢no pregledujejo moznosti in
se naucijo argumentirati, da so poiskali vse razporedbe. V ta namen jih usmerjamo k uporabi
razlinih reprezentacij: preglednic, puscic¢nih prikazov in kombinatori¢nih dreves. Pomembno je
tudi, da u€enci sami ugotovijo, pri katerih kombinatori¢nih problemih je vrstni red pomemben
(permutacije in variacije) oz. ni pomemben (kombinacije).
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Ucitelj naj u¢encem omogoci delo v manjsih skupinah, kjer se spodbujajo diskusija o resitvah,
izmenjava strategij, ponazoritve z igro vlog ali s konkretnimi materiali in ustno pojasnjevanje
postopkov. U€enci naj imajo tudi priloznost sami oblikovati naloge, kar krepi razumevanje in
povezanost z realnimi problemi.

Na tej ravni je pomembno, da so naloge omejene na situacije s preprostim stevilom izborov, ki jih
lahko tudi odigrajo (simulirajo) in nato ponazorijo s konkretnimi pripomocki ali grafi¢nim
prikazom.

V nadaljevanju podrobneje predstavljamo dve aktivnosti, ki prikazujeta, kako lahko nadgrajujemo
kombinatori¢ne naloge od prvega do tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja.

Aktivnost 1: Jana ima v omari hlace in krilo. K vsakemu od teh oblacil lahko oble¢e eno izmed
treh majic: zeleno, rdeco ali rumeno. Na koliko nacinov se Jana lahko oblece? Nastejte vse
moznosti. (Hudovernik, Zakelj in Coti¢, 2022).

V prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju prevladuje enaktivna (konkretna) raven, ki pa jo ob
koncu vzgojno-izobrazevalnega obdobja nadgradimo s shematizacijo dejavnosti (risba, skica).
Ucenci izvedejo aktivnosti z igranjem situacij in situacije predstavijo s predmeti. To aktivnost
lahko izvajajo u¢enci na samem zacetku Solanja oz. v vrtcu. Delo naj poteka v dvojicah ali v
manjsih skupinah. Uporabimo lahko papirnato lutko za oblacenje in papirnata oblacila za lutko.
Ucenci lahko papirnato lutko tudi sami izreZejo in pobarvajo njena oblacila. Na konkretni ravni
najprej oblecejo lutko na vse mozne nacine. Nato kombinacije oblacil grafic¢no prikazejo.

Vir: Hudovernik, Zakelj in Coti¢,
2022, str. 258.

Skupaj z u€enci ugotovimo, da je takSen prikaz lahko nepregleden, saj se nam posebej pri
vecCjem Stevilu elementov obeh mnozic zgodi, da kakSen par izpustimo ali se kakSen par ponovi.

Vir: Hudovernik, Zakelj in Coti¢, 2022, str. 259.

nato pa razpredelnico.
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Vir: Hudovernik, Zakelj in Coti&, 2022, str.

2509.

Sele pri uporabi razpredelnice uéenci opazijo, da dobimo $tevilo vseh moznih naéinov oblaéenja
z mnozenjem Stevila majic razli¢nih barv s Stevilom oblacil za spodnji del telesa: 3-2 = 6.

Pri tej aktivnosti uCenci navadno pridejo do posplosSitve, torej do osnovnega izreka kombinatorike
(pravilo zmnozka): Ce je sestavljen izbor tak, da izbiramo najprej med m moznostmi, nato pa
neodvisno od prvega izbora med n moznostmi, je vseh moznosti m - n.

Pri opisani aktivhosti dosegamo razli¢ne cilje po vertikali:
» ucenci nastavijo in prestejejo vse mozne izide pri najpreprostejsih kombinatori¢nih situacijah;

» ucenci predstavijo kombinatori¢ne situacije grafi¢no, s preglednico in kombinatori¢nim
drevesom;

» u€enci resijo kombinatori¢ni problem na simbolni ravni (nastavitev Stevilskega izraza).

Aktivnost 2: Koliko je trimestnih Stevil iz Stevk 1, 2, 3, ¢e se Stevke ne ponavljajo? (Hudovernik,
Zakelj in Coti¢, 2022).

Po izkuSnjah z reSevanjem kombinatori¢nih problemov na konkretni in grafi¢ni ravni z uporabo
konkretnih materialov, modelov in ponazoril u¢enci tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja
raziskujejo kombinatori¢ne situacije, resitev kombinatori€¢nega problema pa ponazorijo s sliko,
skico, preglednico, kombinatori¢nim drevesom. Kombinatori¢ni problem resijo na simbolni ravni
(nastavitev Stevilskega izraza). Izkusnje in znanje kombinatorike uporabijo pri napovedovanju
verjetnosti slu¢ajnih dogodkov.

Pri reSevanju aktivnosti 2 se ob primeru naslonimo na osnovni izrek kombinatorike, ki ga v
oshovni Soli na formalni ravni ne obravnavamo. V danem primeru trimestnih Stevil proces
odloCanja poteka v treh fazah, in sicer:

» v prvi fazi izbiramo med vsemi tremi Stevkami: 1, 2 in 3;

» v drugi fazi izbiramo med preostalima Stevkama, neodvisno od tega, kaj smo izbrali v prvi fazi;
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» v tretji fazi je le Se ena mozZnost, neodvisno od tega, kaj smo izbrali v prvi oz. drugi fazi.

Shematizacijo dejavnosti prikazemo s kombinatori¢nim drevesom. U&enci pridejo do ugotovitev:
Ce je sestavljen izbor tak, da izbiramo najprej med tremi $tevkami, nato neodvisno od prvega
izbora e med dvema Stevkama in na koncu neodvisno od tega, kaj smo izbrali v prvi oz. drugi
fazi, med eno Stevko, je Stevilo vseh trimestnih Stevil enako 3 - 2 - 1 = 6. Izide tudi

izpisemo (Hudovernik, Zakelj in Coti¢, 2022, str. 261).

Problem lahko nadgradimo: Koliko je trimestnih Stevil iz Stevk 1, 2, 3, Ce se Stevke lahko
ponavljajo? V tem primeru je proces odlo¢anja z uporabo osnovnega izreka kombinatorike v treh
fazah nasledniji:

» v prvi fazi izbiramo med vsemi tremi Stevkami: 1, 2 in 3;

» glede na to, da se Stevke lahko ponavljajo, tudi v drugi fazi izbiramo med vsemi tremi Stevkami:
1,2in 3;

» v tretji fazi prav tako izbiramo med vsemi tremi Stevkami.

Uc&enci pridejo do ugotovitev: Ce je sestavljen izbor tak, da izbiramo najprej med tremi $tevkami,
nato neodvisno od prvega izbora zopet med tremi Stevkami in na koncu neodvisno od tega, kaj
smo izbrali v prvi oz. drugi fazi, izbiramo med tremi Stevkami, je Stevilo vseh trimestnih Stevil s
ponavljanjem 3 - 3 - 3 = 27. Izide tudi izpidemo. Sele v srednji $oli pridejo do tega, da razvijejo
formalno pravilo (Hudovernik, Zakelj in Coti¢, 2022, str. 262).

Navajamo vec primerov kombinatori¢nih problemov, ki jih je mogoce tudi prikazati skozi igro viog
(odigrati):

a. Imamo 5 sadik dreves, od tega 3 iglavce A in 2 listavca Y. Na koliko nacinov jih lahko
posadimo v drevored?

Ucenci odigrajo situacijo in nato nariSejo vseh 10 nacinov posaditve dreves v vrsto: YYAAA,
YAYAA, YAAYA, YAAAY, AYYAA, AYAYA, AYAAY, AAYYA, AAYAY, AAAYY.

b. Na koliko nacinov lahko posedemo dva uéenca (A in B) na tri stole?

Ucenci problem resijo z igranjem vlog, kjer se npr. Ana in Bine na razli¢ne nacine posedeta na tri
v vrsto pripravljene stole, ucenci si nariSejo mozne izide, moznosti lahko sistemati¢no zapisujejo
v preglednico in jih na koncu prestejejo. Resitev: Dva otroka lahko na 6 nacinov posedemo na tri
stole.
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c. Oc¢e in mama imata tri sinove, Aljaza, Blaza in Ceneta. Na koliko nacinov jih lahko vsak s svojim

avtomobilom

Ucenci lahko

peljeta na obSolske dejavnosti?

problem resijo z igranjem vlog, moznosti lahko sistemati¢no zapisujejo v

preglednico in jih na koncu prestejejo.

Mamin avtomobil

Ocetov avtomobil

Aljaz, Blaz, Cene

Aljaz, Blaz Cene
Aljaz, Cene Blaz

Blaz, Cene Aljaz

Aljaz Blaz, Cene
Blaz Aljaz, Cene
Cene Aljaz, Blaz

Aljaz, Blaz, Cene

Ucenci iz preglednice ugotovijo, da se lahko trije otroci na 8 nacinov razporedijo v dva

avtomobila.

¢. Na koliko nacinov si lahko dva u€enca izbereta en dan v delovnem delu tedna (pon-pet), ko
bosta opravila zadolzitev v okviru razsirjenega programa.

ponedeljek:torek sreda Cetrtek petek
Zan, Spela
Zan Spela
Zan Spela
Zan Spela
Zan Spela
Zan, Spela
Spela Zan
Zan Spela
Zan Spela
Zan Spela
Zan, Spela
Spela Zan
Spela Zan
Zan Spela
Zan Spela
Zan, Spela
Spela Zan
Spela Zan
Spela Zan
Zan Spela
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Zan, Spela

Spela Zan

Spela Zan

Spela Zan

Spela Zan

V 0S izbiramo primere, ki imajo obvladljivo $tevilo resitev. Teh naj bo najve& 25 (kot jih je v
zgornjem primeru), da jih u¢enci lahko ponazorijo.
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VERJETNOST

CILJI
Ucenec:

O: razvija razumevanje pojma verjetnost;

O: izvaja poskuse (napoveduje, belezi, uredi ter analizira dogodke in izide poskusa) in ob
konkretnih primerih prepozna empiri¢no verjetnost;

O: matemati¢no verjetnost dogodka poveze z empiri€no verjetnostjo;

0O: racuna matemati¢no verjetnost dogodka.

STANDARDI ZNANJA

Ucenec:
Razred Standardi znanja
8. razlikuje pojme poskus, izid in dogodek v Zivljenjskih kontekstih

razlikuje med gotovim, sluajnim in nemogoc¢im dogodkom ter pozna verjetnost gotovega in nemogocega dogodka

ugotovi in navede empiri¢no verjetnost dogodka v izvedenem poskusu

izracuna matemati¢no verjetnost dogodka

o matematicna (klasi¢na) verjetnost o empiri¢na (statisticna) verjetnost - poskus o izid

DIDAKTICNA PRIPOROCILA ZA SKUPINO CILJE

Dodatna pojasnila za posamezne cilje in standarde znanja

Ucitelj in u€enci uporabljajo strokovne termine:

poskus, izid, dogodek, gotovi dogodek, slucajni dogodek, nemogoci dogodek, verjetnost
dogodka.

Priporogeni nacini doseganja ciljev

Predznanje

Ucenci naj bi iz drugega v tretje vzgojno-izobrazevalno obdobje prinesli izkusnje o poskusih, ki

jihizvajajo v vedno enakih pogojih, in o dogodkih, ki se ob izvajanju poskusa lahko zgodijo ali pa
ne.

Za razliko od izvajanja poskusov v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju, kjer dogodke
razvrstimo med gotove, slu¢ajne in nemogoce dogodke, pa je izvajanje poskusov v tretiem
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vzgojno-izobrazevalnem obdobju namenjeno pridobivanju Stevilsko izrazene verjetnosti
dogodka.

Priporo¢ene didakti¢ne strategije

Podobno kot v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj u¢enci tudi v tretjem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju izvajajo poskuse, ki pa naj bodo zahtevnejsi kot v drugem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju.

Ob tem uporabijo frekvenco dogodka (Stevilo ponovitev poskusa, v katerih se je izbrani dogodek
zgodil), a u¢encem v OS strokovnega termina »frekvenca« ni treba poznati. Izradunajo naj
relativno frekvenco dogodka, a u¢encem spet ni treba poimenovati in poznati pojma »relativna
frekvencag, naj se pogovarjajo o »koli¢niku med Stevilom ponovitev poskusa, v katerih se je
zgodil izbrani dogodek, in Stevilom vseh ponovitev poskusa«.

Ucenci naj primerjajo in analizirajo relativne frekvence nekega dogodka pri 10, 20, 50, 100, 150 ...
ponovitvah istega poskusa. Smiselno je, da vsak u¢enec izvede nekaj ponovitev poskusa in nato
vsi uCenci skupaj zberejo rezultate in analizirajo relativhe frekvence izbranega dogodka pri
poskusu, ki ga ob enakih pogojih izvaja ve¢ posameznikov.

Sele ob vegji koli¢ini sistemati¢no zbranih in urejenih empiri¢nih podatkov lahko preko relativne
frekvence tega dogodka ucenci sklepajo o njegovi empiri¢ni (statisticni) verjetnosti. Empiri¢no
verjetnost dogodka si lahko u¢enci predstavljajo kot relativho frekvenco pri »neskonéno mnogo«
ponovitvah poskusa.

Ker je Stevilo ponovitev poskusa, pri katerih se zgodi nemogoc¢i dogodek, enako 0, je tudi
relativna frekvenca tega dogodka enaka O in s tem je tudi verjetnost nemogocCega dogodka
enaka 0. Stevilo ponovitev poskusa, v katerih se zgodi gotovi dogodek, je enako $tevilu vseh
izvedenih ponovitev poskusa, zato je njun koli¢nik (relativha frekvenca dogodka) enak 1in s tem
je verjetnost gotovega dogodka enaka 1. Verjetnost vseh drugih dogodkov (slu¢ajnih dogodkov)
pa je vec€ja od 0 in manjSa od 1. Torej je verjetnost Stevilo, ki je vecje ali enako 0 in manjse ali
enako 1.

Ucenec v tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju spozna tudi matemati¢no (klasi¢no)
verjetnost. To naredi z matemati¢nim premislekom. Npr.: Kocka ima 6 ploskev, ostevil¢enih s
Stevili od 1do 6. Nobenega razloga ni, da bi po metu kocka padla veckrat na eno ploskev kot na
drugo. Ce je v poskusu 6 enakovrednih izidov, je verjetnost vsakega od njih enaka é

To ugotovitev posplosi: Ce je v poskusu moznih nenakovrednih izidov in je za preucevani
dogodek ugodnih m od teh izidov, je matematiCna verjetnost tega dogodka enaka %
Povezava med temami v matematiki

Pri matematic¢ni verjetnosti lahko uporabimo kombinatori¢no drevo za sistemati¢no prikazovanje
vseh moznih izidov nekega poskusa, kar sicer najprej raziskujemo pri kombinatoriki.

Pri verjetnosti se na primeru nalog, dejavnosti in z uporabo terminologije povezujemo tudi z
aritmetiko (Ce seStejemo dve lihi Stevili, zagotovo dobimo sodo Stevilo) in geometrijo (vsak
kvadrat je zagotovo tudi pravokotnik; u¢enci opazujejo Stevilo ploskev, robov in 0ogliS¢ v pravilnih
poliedrih — igralnih »kockah«).

U UV W U e

184 Izobrazevalni program osnovne $ole | Matematika



Pri izdelavi »kolesa sreCe« se povezejo z vsebinami iz geometrije, saj krog razdelijo na (razlicno
ali enako velike) krozne izseke.

Specifike pri vrstnem redu obravnave ali specifike glede na razvojno stopnjo

Predlagamo, da ucitelji najprej obravnavajo skupino ciljev Kombinatorika, temu naj sledi skupina
ciljev Verjetnost.

Uporaba didakti€nih pripomoc&kov

Ucenci naj imajo na razpolago »igralne poliedre« (igralne kocke in druga platonska telesa s
Stevilsko oznacenimi ploskvami), igralne karte, vrtavke ... za izvajanje razli¢nih poskusov.

Izdelajo si kroZne ploS¢e (»kolo srece«) z enako velikimi ali razli€no velikimi kroznimi izseki, ki jih
pobarvajo z razli¢nimi barvami ali jih oznacijo kako drugace (s Stevilkami ali ¢rkami). Nato nanje
pritrdijo vrtljive kazalce, s pomocjo katerih Zrebajo, na katerem polju se bodo ustavili. Namen
tega poskusa je raCunanje verjetnosti, da se bo kazalec ustavil na dolo¢enem polju.

Uporaba digitalne tehnologije

Ucenci lahko naklju€no izbirajo (zrebajo) tudi s pomocjo razli¢nih spletnih aplikacij, npr. »kolo
sreCe« (Zrebanje), simulacija meta kocke ...

Priporocila za diferenciacijo, individualizacijo in personalizacijo

Priporocila za delo z u¢enci, ki zmorejo vec

Primer 1: UCenec, ki zmore ve¢€, naj raziskuje verjetnost izidov pri metu enega, dveh, treh, stirih,
petih ... enakih kovancev hkrati, kar ga s pomocjo znanja o kombinatoriki in statistiki vodi npr. do
Pascalovega trikotnika.

UcCenec naj sistemati¢no belezi mozne izide poskusov v preglednici ali s kombinatori¢nim
drevesom. Verjetnost, da se pri metu kovancev zgodi nek izid, zapiSe z ulomkom.

Primer 2: Pascalov trikotnik se lahko uporabi pri kotaljenju kroglic v predalCke pri igri »pacinko«
oziroma »fliper«. Kroglica ima pri vsakem Zzebljicku dve mozni poti: zakotali se lahko levo ali
desno od Zebljicka. UCenec raziskuje in sistemati¢no zapiSe mozne poti, ki jo opravi kroglica
mimo dveh, treh, stirih ... zebljickov. Predlagamo, da u¢enec tudi izdela in preizkusi taksen
»pacinko« oziroma »fliper«.
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Ce spustimo 8 kroglic
3 iz kozarca potem se bo-

do porazdclile v 4 pre.
B Jalke najbolj verjet-
u no tako, kot je pokaza-
2 no na sliki.

27 [T ,.vv- -

Slika: Potovanje ene od osmih kroglic v »fliperju«. Vir slike: Adler idr., 1973.

Ce bi imeli vegji »pacinko« in bi lahko po njem spustili npr. 1000 kroglic, bi se razporedile v obliko
zvona (normalna porazdelitev oziroma Gaussova porazdelitev).

Primer 3: Podobno kot v primeru 1 naj u¢enec mece hkrati dve ali ve€ igralnih kock ... in
raziskuje verjetnost dogodka, da na vseh kockah skupaj pade izbrano Stevilo pik.
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pouka v gimnazijski praksi — Matematika, 1. izd. Zavod RS za Solstvo.
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0SnNovnosolski praksi — Matematika. Zavod RS za Solstvo.
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CELA STEVILA IN RACUNSKE OPERACIJE
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FUNKCIJE
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problema pri razrednem pouku matematike. [Doktorska disertacijal. Univerza v Ljubljani,
Filozofska fakulteta.
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Drobni¢ Vidic, A. (2021). Tezave pri obdelavi podatkov in statisticnem preiskovanju. Matematika v
soli, 22). httos.//aplikacijaun.zrss.si/api/link/zxd50x6
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1.1 JEZIK

1.1.1 Strokovna besedila

1.1.7.1 Pri posameznih predmetih razvija zmoznost izraZanja v razli¢nih besedilnih vrstah (referat, plakat, povzetek, opis, pogovor itd.).

1.1.2 Strokovni jezik

1.1.2.7 Se zaveda, da je uCenje vsebine posameznega predmeta hkrati tudi spoznavanje njegove strokovne terminologije; torej ucenje
jezika na ravni poimenovanj za posamezne pojme in na ravni logi¢nih povezav.

1.1.2.2 Se izraza z ustrezno terminologijo predmeta in skrbi za ustrezno govorno ter pisno raven svojega strokovnega jezika.

1.1.3 Univerzalni opis
jezika kot sistema

1.1.4 Razumevanje
pomena branja

(pri vseh predmetih:)

1.1.3.71 Se zaveda podobnosti ter razlik med jeziki in je na to pozoren tudi pri uporabi gradiv v tujih jezikih, pri uporabi prevajalnikov,
velikih jezikovnih modelov, avtomatsko prevedenih spletnih strani itd.

(pri vseh jezikovnih predmetih:)

1.1.3.2 Se zaveda, da razli¢ne jezike lahko opisujemo na podoben nacin; pri pouku tujih jezikov zato uporablja znanje, pridobljeno pri
pouku u¢nega jezika, in obratno: zna primerjati jezike, ki se jih udi, in razpoznava podobnosti ter razlike med njimi.

1.1.4..1 Pri vseh predmetih redno bere, izbira raznolika bralna gradiva, jih razume, poglobljeno analizira in kriti¢no vrednoti.

1.1.5 Jezik in nenasilna
komunikacija

1.1.5.7 Razvija lastne sporazumevalne zmoZnosti skozi nenasilno komunikacijo.

1.2 DRZAVLJANSTVO

1.2.1 Poznavanje in
privzemanje ¢lovekovih
pravic ter dolznosti kot
temeljnih vrednot in
osnov drzavljanske
etike

1.2.1.71 Pozna, razume in sprejema ¢lovekove pravice kot skupni evropski in ustavno dolo&eni okvir skupnih vrednot ter etike.
1.2.1.2 Razume, da so Elovekove pravice univerzalne in nepogojene, da uveljavljajo vrednote svobode in enakosti.
1.2.1.3 Razume in sprejema, da je obstoj pravic pogojen s spostovanjem individualne dolznosti do enake pravice drugega.

1.2.1.4 Razume in sprejema, da je dolZnost do enake pravice drugega dolZznost zaradi dolZnosti
(ne le pravica zaradi individualnega interesa).

1.2.1.5 Razume in sprejema ¢lovekove pravice in dolZnosti kot osnovno, vsem drzavljanom skupno etiko (moralo), ki uveljavlja
vrednote spostovanja ¢lovekovega dostojanstva, pravi¢nosti, resnice, zakona, lastnine, nediskriminacije in strpnosti.

1.2.2 Eti¢na refleksija

1.2.3 Sodelovanje z
drugimi v skupnosti
in za skupnost

1.2.2.7 Spoznava, da obstajajo moralna vprasanja, pri katerih ni vnaprej danih od vseh sprejetih odgovorov.

1.2.2.2 Razvija ob&utljivost za moralna vprasanja ter sposobnost, da o njih razmislja skupaj z drugimi.

1.2.3.7 Z namenom uresni¢evanja skupnega dobrega sodeluje z drugimi ter podaja in uresniéuje predloge,
ki kakovostno spreminjajo skupnosti.

1.2.3.2 Prek lastnega delovanja ozave$¢a pomen skrbi za demokrati¢no skupnost ter krepi zavedanje o pomenu pripadnosti
skupnosti za lastnodobrobit in dobrobit drugih.

1.2.4 Aktivno drZavljanstvo
in politiéna angaZiranost

1.2.4.7 Ob zavedanju pozitivnega pomena politike kot skupnega redevanja izzivov in skrbi za dobrobit vseh, pa tudi iskanja
kompromisov in preseganja konfliktov, pozna raznolike oblike demokrati¢nega politi¢nega angaziranja in se vkljuuje
v politiéne procese, ki vplivajo na zivljenja ljudi.

1.2.5 Znanje za kriti¢no
misljenje, za aktivno
drzavljansko drzo

1.2.5.71 Uporabi znanja vsakega predmetnega podrocja za kriti¢no in aktivno drZavljansko drzo.

1.3 KULTURA IN UMETNOST

1.3.1 Sprejemanije, dozivljanje

in vrednotenje kulture
inumetnosti

1.3.2 Raziskovanje in
spoznavanje kulture ter
umetnosti

1.3.7.7 Intuitivno ali zavestno (individualno in v skupini) vzpostavlja odnos do kulture, umetnosti, umetnidke izku3nje in procesov
ustvarjanja ter ob tem prepoznava lastna dozivetja in se vzivlja v izkudnjo drugega.itd.).

1.3.2.7 Raziskuje in spoznava kulturo, umetnost, umetniske zvrsti ter njihova izrazna sredstva v zgodovinskem in kulturnem kontekstu.

1.3.3 IzraZanje v umetnosti
in z umetnostjo

1.3.4 UzZivanje v
ustvarjalnem procesu
ter dosezkih kulture in
umetnosti

1.3.3.1 Je radoveden in raziskuje materiale in umetniske jezike, se z njimi izraza, razvija domisljijo ter poglablja in $iri znanje tudi
na neumetniskih podrocjih.

1.3.4.71 UZiva v ustvarjalnosti, se veseli lastnih dosezkov in dosezkov drugih.

1.3.4.2 V varnem, odprtem in spodbudnem ué¢nem okolju svobodno izraza Zelje in udejanja ustvarjalne ideje.

1.3.5 Zivim kulturo in
umetnost

1.3.5.1 Zivi kulturo in umetnost kot vrednoto v domaéem in $olskem okolju ter prispeva k razvoju $ole kot kulturnega sredié¢a in
njenemu povezovanju s kulturnim in z druzbenim okoljem.
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2.1 POOSEBLJANJE VREDNOT TRAJNOSTNOSTI

2.1 Vrednotenje 2.7.71.71 Kritiéno oceni povezanost lastnih vrednot in vrednot druZbe s trajnostnostjo glede na svoje trenutne zmoZznosti
trajnostnosti ter druzben polozaj.

2.2 Podpiranje pravi¢nosti 2.1.2.7 Pri svojem delovanju uposteva etiéna nadela pravi¢nosti, enakopravnosti ter soutja.

2.1.3 Promoviranje narave 2.71.3.1 Odgovoren odnos do naravnih sistemov gradi na razumevanju njihove kompleksnosti in razmerij med naravnimi

ter druzbenimi sistemi.

2.2 SPREJEMANJE KOMPLEKSNOSTI V TRAJNOSTNOSTI

2.2 Sistemsko mislienje 2.2.1.1 K izbranemu problemu pristopa celostno, pri éemer upo$teva povezanost okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.2.1.2 Presoja kratkoro¢ne in dolgoro¢ne vplive delovanja posameznika in druzbenih skupin v druzbi, druzbe na lokalni,
regionalni, nacionalni ter globalni ravni.

2.2.2 Kritiéno misljenje 2.2.2.7 Kritiéno presoja informacije, poglede in potrebe o trajnostnem razvoju z vidika naravnega okolja, Zivih bitij in druzbe, pri demer
uposteva razli¢ne poglede, pogojene z osebnim, socialnim in kulturnim ozadjem.

2.2.3 Formuliranje 2.2.3.1 Pri opredelitvi problema uposteva znagilnosti problema - (ne)jasnost, (ne)opredelienost, (ne)dolo¢ljivost
problema problema — in lastnosti re$evanja — (ne)definirane, (ne)sistemske resitve — ter vpletenost deleznikov.

2.3 ZAMléLjANjE TRAJNOSTNIH PRIHODNOSTI

2.3.1 Pismenost za 2.3.1.7 Na podlagi znanja, znanstvenih dognanj in vrednot trajnostnosti razume ter vrednoti mozne, verjetne in zelene
prihodnost trajnostne prihodnosti (scenarije).

2.3.1.2 Presoja dejanja, ki so potrebna za doseganje Zelene trajnostne prihodnosti.

2.3.2 Prilagodljivost 2.3.2.71V prizadevanju za trajnostno prihodnost tvega in se kljub negotovostim prilagaja ter sprejema trajnostne odlogitve
za svoja dejanja.

2.3.3 Raziskovalno misljenje 2.3.3.1 Pri naértovanju in re$evanju kompleksnih problemov/-atik trajnostnosti uporablja in povezuje znanja in metode razli¢nih
znanstvenih disciplinter predlaga ustvarjalne in inovativne ideje in resitve.

2.4 UKREPANJE ZA TRAJNOSTNOST

2.4 PolitiCna 2.4.1.1 Ob upostevanju demokrati¢nih nacel kriti¢no vrednoti politike z vidika trajnostnosti ter sodeluje pri oblikovanju
angaziranost trajnostnih politik in prakse na lokalni, regionalni, nacionalni ter globalni ravni.
2.4.2 Kolektivno ukrepanje 2.4.2.1 Priprizadevanju in ukrepanju za trajnostnost uposteva demokrati¢na na¢ela in aktivno ter angazirano (konstruktivno)

sodeluje z drugimi.

2.43 !IWQiYiqua[”a 2.4.3.7 Se zaveda lastnega potenciala in odgovornosti za trajnostno delovanje in ukrepanje na individualni, kolektivni
iniciativa ter politi¢ni ravni.
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3.1 DUSEVNA DOBROBIT

3.11 Samozavedanje 3.1.1.7 Zaznava in prepoznava lastno doZivljanje (telesne obcutke, ¢ustva, misli, vrednote, potrebe, Zelje) ter lastno vedenje.
3.1.1.2 Skozi izkuSnje razume povezanost razli¢nih vidikov lastnega doZivljanja (telesni ob&utki, Custva, misli, vrednote, potrebe,
zelje) v specifi¢nih situacijah (npr. ob doZivljanju uspeha in neuspeha v uénih in socialnih situacijah).

3.1.2 Samouravnavanje 3.1.2.7 Uravnava lastno doZivljanje in vedenje (npr. v stresnih u¢nih in socialnih situacijah).
3.1.2.2 Razvija samozaupanje in samospostovanje.
3.1.2.3 Se ucinkovito spoprijema z negotovostjo in kompleksnostjo.
3.1.2.4 Ucinkovito upravlja, organizira ¢as ucenja in prosti ¢as.

3.1.3 Postavljanje ciljev 3.1.3.1 Prepoznava lastne interese, lastnosti, mo&na in Sibka podrogja ter v skladu z njimi nacrtuje kratkoro&ne in
dolgorocne cilje (vezane na duSevno, telesno, socialno in u¢no podrocje).
3.71.3.2 Spremlja doseganje in spreminjanje nacrtovanih ciljev.
3.1.3.3 Razvija zavzetost in vztrajnost ter krepi zmoZnosti odloZitve nagrade.

31.4 Prozen nacin 3.1.4.1 Razvija osebno proznost, razvojno miselno naravnanost, radovednost, optimizem in ustvarjalnost.
razmisljanja
an 3.1.4.2 Ucinkovito se spoprijema s problemskimi situacijami, ki zahtevajo proaktivno miselno naravnanost.

3.1.5 Odgovornost in 3.1.5.71 Krepi odgovornost, avtonomijo in skrbi za osebno integriteto.
avtonomija

3.2 TELESNA DOBROBIT

3.2.1 Gibanje in sedenje 3.2.1.71 Razume pomen vsakodnevnega gibanja za zdravje in dobro podutje.
3.2.7.2 Razvija pozitiven odnos do gibanja.
3.2.7.3 Vklju€uje se v razli¢ne gibalne dejavnosti, tudi tiste, ki razbremenijo naporen vsakdan.
3.2.7.4 Razume $kodljivosti dolgotrajnega sedenja, razvija navade za prekinitev in zmanj$anje sedenja.

3.2.2 Prehrana in 3.2.2.7 Razume pomen uravhoteZene prehrane.
prehranjevanje 3.2.2.2 Razvija navade zdravega prehranjevanja.

3.2.2.3 Oblikuje pozitiven odnos do hrane in prehranjevanja.

3.2.3 Sprostitev in pocitek 3.2.3.7 Razume pomen pocitka in sprostitve po miselnem ali telesnem naporu.
3.2.3.2 Spozna razli¢ne tehnike spro$¢anja in uporablja tiste, ki mu najbolj koristijo.
3.2.3.3 Razume pomen dobrih spalnih navad za ucinkovito telesno in miselno delovanje ter ravnanje.

3.2.4 Varnost 3.2.4.1 Spozna razliéne za$éitne ukrepe za ohranjanje zdravja.
3.2.4.2 Ravna varno in odgovorno, pri ¢emer skrbi za ohranjanje zdravja sebe in drugih.

3.2.5 Preventiva pred 3.2.5.7 Usvaja znanje o oblikah in stopnjah zasvojenosti ter o strategijah, kako se jim izogniti oz. jih preprediti
razliénimi oblikami

. ) z zdravim Zivljenjskim slogom.
zasvojenosti

3.3 SOCIALNA DOBROBIT

3.3.1 Soclalno zavedanje in - 3.3.7.1 Ozavesc¢a lastno doZivljanje in vedenje v odnosih z drugimi.

zavedanje raznolikosti 3.3.1.2 Zaveda se in prepoznava raznolikosti v ozjem (oddelek, vrstniki, druzina) in irSem okolju ($ola, lokalna skupnost, druzba).

3.3.2 Komunikacijske 3.3.2.1 Razvija spretnosti aktivnega poslusanja, asertivne komunikacije, izraZanja interesa in skrbi za druge.
spretnosti
3.3.3 Sodelovanje in 3.3.3.7 Konstruktivno sodeluje v razli¢nih vrstah odnosov na razli¢nih podrogjih.

reSevanje konfliktov 3.3.3.2 Krepi sodelovalne vescine, spretnosti vzpostavljanja in vzdrzevanja kakovostnih odnosov v oddelku, druzini, $oli, $irsi

skupnosti, temeljecih na spostljivem in asertivnem komuniciranju ter enakopravnosti.

3.3.4 Empatija 3.3.4.7 Krepi zmoZnosti razumevanja in prevzemanja perspektive drugega.
3.3.4.2 Prepoznava meje med doZivljanjem sebe in drugega.
3.3.4.3 Uravnava lastno vedenje v odnosih, upostevajo¢ ve¢ perspektiv hkrati.

3.3.5 Prosocialno vedenje 3.3.5.71 Krepi prepoznavanje in zavedanje potrebe po nudenju pomoci drugim.
3.3.5.2 Prepoznava lastne potrebe po pomoci in strategije iskanja pomogi.
3.3.5.3 Krepi druzbeno odgovornost.
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4.1 INFORMACIJSKA IN PODATKOVNA PISMENOST

4.1 Brskanje, iskanje
in filtriranje podatkov,
informacij ter digitalnih vsebin

4.1.1.7 Izraza informacijske potrebe, i$¢e podatke, informacije in vsebine v digitalnih okoljih ter izbolj$uje osebne
strategije iskanja.

4.1.2 Vrednotenje podatkov,
informacij in digitalnih vsebin

4.1.2.1 Analizira, primerja in kriti¢no vrednoti verodostojnost in zanesljivost podatkov, informacij in digitalnih vsebin.

4.1.3 Upravljanje podatkov,
informacij in digitalnih
vsebin

4.1.3.7 Podatke zbira, obdeluje, prikazuje in shranjuje na najustreznej$a mesta (trdi disk, oblak, USB itd.) tako, da jih zna
kasneje tudi najti.

4.2 KOMUNIKACIJA IN SODELOVANJE

4.2.1 Interakcija z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.1.7 Sporazumeva se z uporabo razli¢nih digitalnih tehnologij in razume ustrezna sredstva komunikacije v danih okoli$¢inah.

4.2.2 Deljenje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.2.7 Deli podatke, informacije in digitalne vsebine z drugimi z uporabo ustreznih digitalnih tehnologij. Deluje v vlogi posrednika
in je seznanjen s praksami navajanja virov ter avtorstva.

4.2.3 Drzavljansko
udejstvovanje z
uporabo digitalnih
tehnologij

4.2.4 Sodelovanje z uporabo
digitalnih tehnologij

4.2.3.1 18¢e in uporablja portale za udejstvovanje v druzbi. Poid¢e skupine, ki zastopajo njegove interese, s pomocjo katerih
lahko aktivno daje predloge za spremembe.

4.2.4.1 7 digitalnimi orodji soustvarja skupno vsebino in se zavzema za krepitev sodelovanja med ¢lani.

4.2.5 Spletni bonton

4.2.6 Upravljanje digitalne
identitete

4.2.5.7 Pri uporabi digitalnih tehnologij in omreZij prilagaja svoje vedenje pri¢akovanjem ter pravilom, ki veljajo v dolo¢eni skupini.

4.2.6.71 Ustvari eno ali ve¢ digitalnih identitet in z njimi upravlja, skrbi za varovanje lastnega ugleda ter za ravnanje s podatki,
ki nastanejo z uporabo Stevilnih digitalnih orodij in storitev v razli¢nih digitalnih okoljih.

4.3 USTVARJANJE DIGITALNIH VSEBIN

4.3.1 Razvoj digitalnih vsebin

4.3.2 Umes¢anje in
poustvarjanje digitalnih
vsebin

4.3.1.7 Ustvarja in ureja digitalne vsebine v razli¢nih formatih.

4.3.2.1 Digitalne vsebine obogati z dodajanjem slik, glasbe, videoposnetkov, vizualnih efektov idr.

4.3.3 Avtorske pravice in
licence

4.3.4 Programiranje

4.4 VARNOST

4.3.3.1 Pozna licence in avtorske pravice. Spostuje pravice avtorjev in jih ustrezno citira.

4.3.4.7 Zna ustvariti algoritem za resitev enostavnega problema. Zna odpraviti preproste napake v programu.

4.4.1 Varovanje naprav

4..4.71.7 Deluje samozas¢itno; svoje naprave zad¢iti z ustreznimi gesli, programsko opremo in varnim ravnanjem, jih ne pusca brez
nadzora v javnih prostorih idr.

4.4.2 Varovanje osebnih
podatkov in zasebnosti

4.4.3 Varovanje zdravja
in dobrobiti

4.4.2.1 Varuje osebne podatke in podatke drugih ter prepoznava zaupanja vredne ponudnike digitalnih storitev.

4.4.3.7 Digitalno tehnologijo uporablja uravnoteZeno, skrbi za dobro telesno in dusevno dobrobit ter se izogiba negativnim
vplivom digitalnih medijev.

4.4.4 Varovanje okolja

4.5 RE§EVANJE PROBLEMOV

4.4.4.71 Zaveda se vplivov digitalnih tehnologij in njihove uporabe na okolje.

4.5.1 ReSevanje
tehni¢nih tezav

4.5.71.71 Prepozna tehni¢ne teZave pri delu z napravami ali digitalnimi okolji ter jih reduje.

4.5.2 Prepoznavanje potreb
in opredelitev
tehnoloskih odzivov

4.5.2.7 Prepoznava in ocenjuje potrebe, izbira ter uporablja digitalna orodja in jih prilagaja lastnim potrebam.

4.5.3 Ustvarjalna uporaba
digitalne tehnologije

4.5.4 Prepoznavanje vrzeli v
digitalnih kompetencah

4.5.3.1 S pomogjo digitalne tehnologije ustvarja resitve in novosti v postopkih ter izdelkih.

4.5.4.1 Prepozna vrzeli v svojih digitalnih kompetencah, jih po potrebi izbolj$uje in dopolnjuje ter pri tem podpira tudi druge.
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5.1 ZAMISLI IN PRILOZNOSTI

5.2 VIRI

5.1 Odkrivanje priloznosti

5.1.1.1 Prepoznava avtenti¢ne izzive kot priloZnosti za ustvarjanje vrednost zase in za druge.

5.1.2 Ustvarjalnost in
inovativnost

5.1.2.7 Prire$evanju izzivov na ustvarjalen nacin uporablja znanje in izkusnje za ustvarjanju bolj$ih resitev.

5.1.2.2 Pripravi nabor moznih resitev izziva, pri ¢emer stremi k oblikovanju vrednosti za druge.

5.1.3 Vizija

5.1.3.7 Oblikuje vizijo prihodnosti, ki vkljucuje odgovore na vprasanja, kaj namerava poceti v prihodnosti, kak$en Zeli
postati in kak3no skupnost Zeli sooblikovati.

5.1.4 Vrednotenje zamisli

5.1.4.1 Vrednoti resitve ob upostevanju kriterijev po nacelu ustvarjanja dobrobiti za druge in izbere ustrezno resitev.

5..5 Eti¢no in trajnostno
razmisljanje

5.1.5.7 Prepozna in ovrednoti vpliv svojih odlo¢itev ter ravnanj na skupnost in okolje.

5.2.1 Samozavedanje
in samoucinkovitost

5.2.71.7 Prepozna svoje Zelje, moc¢na in Sibka podrocja ter zaupa, da lahko pozitivho vpliva na ljudi in situacije.

5.2.2 Motiviranost in
vztrajnost

5.2.3 Vklju¢evanije virov

5.2.2.1 Je pozitivno naravnan, samozavesten in osredotocen na proces reSevanja izziva.

5.2.2.2 Vztraja pri opravljanju kompleksnejsih nalog.

5.2.3.7 Pridobi podatke in sredstva (materialna, nematerialna in digitalna), potrebne za prehod od zamisli k dejanjem,
s katerimi odgovorno in u€inkovito upravlja, pri ¢emer upo$teva ucinkovito izrabo lastnega €asa in finan¢nih sredstev.

5.2.4 Vklju¢evanje
¢loveskih virov

5.2.4.7 Spodbuja in motivira druge pri reSevanju skupnih nalog.
5.2.4.2 Poisce ustrezno pomo¢ posameznika (npr. vrstnika, ucitelja, strokovnjak itd.) ali strokovne skupnosti.

5.2.4.3 Razvije spretnosti za ucinkovito komunikacijo, pogajanje, vodenje, ki so potrebne za doseganje rezultatov.

5.2.5 Finan¢na pismenost

5.2.5.1 V razli¢nih Zivljenjskih situacijah prepoznava in resuje finan¢ne izzive (viri finan¢nih sredstev, skrb za denar, poslovanje
npr. z banko, zavarovalnico ter drugimi finan¢nimi institucijami, ocena potrebnih sredstev, tveganj in odlocitev o
zadolzevanju ter nalozbi, var€evanju).

5.2.5.2 Sprejema odgovorne finanéne odlocitve za doseganje blaginje (osebne in za skupnost).

5.2.5.3 Pridobiva ustrezno znanje na podro¢ju finanéne pismenosti za kakovostno vsakdanje in poklicno Zivljenje.

5.3 K DEJANJEM

5.3.1 Prevzemanje pobude

5.3.71.1 Spodbuja in sodeluje pri reSevanju izzivov, pri ¢emer prevzema individualno in skupinsko odgovornost.

5.3.2 Nacrtovanje in
upravljanje

5.3.3 Obvladovanje
negotovosti,

dvoumnosti intveganja

5.3.4 Sodelovanje

5.3.2.7 V procesu re$evanja problemov si zastavlja kratkoro¢ne, srednjerocne in dolgoroéne cilje, opredeli prednostne naloge
in pripravi naért.

5.3.2.2 Prilagaja se nepredvidenim spremembam.

5.3.3.1 Na nepredvidene situacije se odziva s pozitivno naravnanostjo in ciliem, da jih uspe$no razresi.

5.3.3.2 Pri odlo¢itvah primerja in analizira razli¢ne informacije, da zmanj$a negotovost, dvoumnost in tveganja.

5.3.4.71 Sodeluje z razli¢nimi posamezniki ali skupinami.

5.3.4.2 Morebitne spore resuje na konstruktiven nacin in po potrebi sklepa kompromise.

5.3.5 Izkustveno uéenje

5.3.5.1 Z re$evanjem izzivov pridobiva nove izkusnje in jih upo$teva pri sprejemanju nadaljnjih odlocitev.
5.3.5.2 Presoja uspesnost doseganja zastavljenih ciljev in pri tem prepoznava priloznosti za nadaljnje u¢enje.
5.3.5.3 Prepozna priloZnosti za aktivho uporabo pridoblienega znanja v novih situacijah.

5.3.5.4 Povratne informacije uporabi za nadaljnji razvoj podjetnostne kompetence.



