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Ovaj se pronalazak odnosi na dopunu
pronalaska zasti¢enog patentom br. 15920
koji ima za predmet postupak a takode i
napravu za elektromagnetski regulisano u-
brizgavanje goriva kao funkciju motorove
brzine i depresije stvorene usisavanjem u
eksplozionim motorima.

Ovaj se dopunski pronalazak odnosi na
upotpunjavanje osnovnog pronalaska i
ima za cilj da postigne izvesan opseg rada,
koji ¢e biti izloZzen u sledeéem opisu i u
priloZenim crteZima, koji su dati, naravno,
samo radi prikaza, a ne u cilju makakvog
ogranitavanja opsega ovog pronalaska.

U opisu osnovnog pronalaska bilo je
refeno, da pogonska pumpa za gorivo mo-
e biti zup&anitnog ili rotacionog tipa, a
to ¢e reéi tipa, koji se obi¢no naziva ,,vo-
lumetriski odnosno zapreminski”, i koji
moZe da daje gorivo proporcionalno brzini
motorovog obrtanja, a time i proporcio-
nalno koli¢ini usisanog vazduha pri potpu-
no otvorenoj leptirici u usisnom vodu. Ta
vrsta pumpe takode je naznalena i za
motor, koji se prisilno napaja pomoéu
Kompresora, samo njegov tip nije bio na-
znaten. Medutim, sada se mora mnaznafiti
i zapaziti da takva naprava moZe pravilno
da radi, samo ako je i kompresor volume-
trijskog odnosno zapreminskog tipa (na-
primer tipa Root), isto kao i pumpa, jer

¢e se, pri promenama u brzini motora,
samo na taj nacin moci proporcionalno i
u poZeljnim srazmerama menjati i kolidi-
ne, koje daju pumpa za gorivo i komkre-
sor za vazduh,

Naime, ako bi se motor, prisilno na-
pajao vazduhom, na primer, pomo¢u cen-
trifugalnog kompresora a gorivom pomo-
¢u volumetriske pumpe, krivulja promena
u napajanju vazduhom bila bi sasvim dru-
gojactija od pravolinijske krivulje napaja-
nja gorivom iz volumetriske pumpe, te ne-
bi viSe bilo nepromenjivog odnosa mesa-
vine vazduha i goriva pri raznim brzinama
motora. U ovom slu¢aju i pumpa za gorivo
morala bi biti centrifugalnog tipa, da bi
davala istu vrstu promena u napajanju go-
rivom, t. j. srazmerno i proporcionalno
promenama u napajanju vazduhom., Iz toga
izlazi €injenica, da se mapajanje i vazdu-
hom i gorivom mora vrSiti istorodnim
sredstvima bilo jednog, bilo drugog tipa.

Sta vife, otevidno je da kada se napaja-
nje vazduhom i gorivom vrsi istorodnim
napravama (kompresor i pumpa), te da na
taj macin promene u mapajanju gorivom i
vazduhom sleduju istim zakonima pri pro-
menama u motorovoj brzini koje nastu-
paju usled promena u spoljnom otporu,
jasno je da se moZe lako, pomocéu odgo-
varajuéih i odgovarajuéi postavijenih re-
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guliSuéih organa, posti¢i odgovarajucéa na-

pajanja cak iako motorova brzina varira
usled promena u napajanju.

Na slikama 1 i 2 prikazano je na Sema-
ti¢ki nadin izvodenje jedne maprave prema
napred izloZenom, i to za sluCaj kada se
regulatorni organi postave ispred, i za slu-
Caj kada se oni postave iza napojnih or-
gana, pri cemu su ovi poslednji centrifu-
galnog tipa.

Prema sl. 1, centrifugalni kompresor 30
usisava vazduh kroz cev 31 i tera ga pod
pritiskom kroz cev 26a do motora 33, dok
centrifugalna pumpa 10a usisava gorivo
iz nekog rezervoara (nije prikazan) kroz
cev 1la, i tera ga pod pritiskom kroz cev
36 do brizgalice 21a, koja je, na primer,
postavljena na kolenu cevi 26a. Sasvim je
razumljivo da su kompresor 30 i pumpa
10a spregnuti sa motorom preko odgova-
raju¢ih sprega u pravilnim odnosima.

Na slici 1 prikazani su takode i regu-
latorni organi 38 i 39 za vazduh i gorivo
(slavine, leptirice, ventili ili makoji bilo
pogodan organ) koji su rasporedeni u u-
sisnim cevima 31 i 1la, i stoje pod upra-
vom rutica 40 i 41, koje su medusobno
spojene Sipkom 42.

Na slici 2 sliéni delovi su oznaceni istim
oznakama uz dodatak oznake ,,b“. Tako su
10b centrifugalna pumpa, 30b centrifugalni
kompresor, itd. Regulatorni organi za vaz-
duh i gorivo 38b i 39b postavljeni su u
uvodnim cevima 26b i 36b i stoje pod u-
pravom rulica 40b i 41b, Koje su medu-
sobno povezane spojnicom ili Sipkom 42b.

Posle gornjeg opisa detaljno izlaganje
rada ovih naprava u jednom ili drugom
slucaju, nije vise potrebno.

Ako u praksi, zbog raznih fizickih ili
kojih drugih karakteristika oba fluida,
vazduha i1 goriva, zakoni promena u na-
pajanju kompresorom i pumpom ne bi bili
potpuno jednaki teoriskom zakonu ili kri-
vulji tih promena, greSka ce vrlo postepe-
no varirati pri promenama u brzini, te se
vrlo lako moZe popraviti sredstvima, kao
$to je manometarski meh, koji se podvr-
gava dejstvu mapojnih pritisaka vazduha i
goriva.

U praksi se moZe dogoditi, usled nedo-
statka mesta, teSkoca pri pogonu ili zbog
prevelikog koStanja, da se zgodnije moZe
upotrebiti volumetrijski tip pumpe za go-
rivo i kompresora za vazduh, ili cak jedan
kompresor centrifugalnog tipa, a pumpa
volumetriskog tipa.

Naprava je prikazana na slici 3 prilo-
7enih orteza. Volumetriski kompresor 30c
usisava vazduh kroz cevovod 3lc i tera ga
pod pritiskom kroz cev 26¢c do motora 33c.
Volumetriska pumpa 10c usisava gorivo

kroz cev llc i tera ga pod pritiskom kroz
cev 36¢ do brizgalice 21c. Zatvarat za vaz-
duh je jedna leptirica 38c postavljena u
cevi 3lc i stoji pod upravom rucice 40c;
regulisanje pumpe vrsi se slavinom 39c
(slicnom onoj sa slike 3) koja stoji pod u-
pravom rucCice 4lc. Ova slavina moZe da
ispusti jedan deo tecnosti iz ulaznog cevo-
voda 36¢ natrag u wusisni cevovod llc, da
bi na taj macin smanjila napajanje gori-
vom. Rucice 40c i 41c spojene su medu-
sobno Sipkom 42c. Uglovi mapredovanja
obe rucice, uglovi pomeranja leptirice i
cepa u slavini, zakoni njihovog otvaranja
odnosno propustljivosti itd.,, moraju se
eksperimentalnim putem utvrditi, da bi se
postigla stalna proporcija vazduha i goriva
pri raznim odnosima napajanja.

U napojnim sistemima sa elektromag-
netski regulisanom brizgalicom, podrazu-
meva se da snaga solenoida, koji ima da
otvara mali ventil, (pa prema tome i jacina
elektri¢ne struje koja prolazi kroz taj so-
lenoid) mora biti utoliko veca, ukoliko je
vec¢a ulestanost ubrizgavanja, a period, ili
trajanje ubrizgavanja krali. Prema tome,
jasno je da ako se maksimalna jadina elek-
tri¢ne struje, koja je potrebna pri najvecoj
brzini i najkracem trajanju ubrizgavanja,
odrZava na nepromenjenoj jacini pri svima
brzinama, onda ¢e ta elektri¢na struja biti
nepotrebno velika pri malim brzinama i
najduzim trajanjima ubrizgavanja, od Ce-
ga se ima samo Stete.

Iz toga izlazi, da je potrebno da se i
ta struja smanjuje donekle srazmerno br-
zini motora, odnosno, ukoliko se trajanje
ubrizgavanja produZuje.

Obracajuéi se sada na ubrizgavajuéi si-
stem prema osnovnom patentu, pritisak u
uvodnom cevovodu pumpe za gorivo isto-
vremeno je proporcionalan brzini motora
i obrnuto proporcionalan mnapajanju iz
brizgalice (to jest, trajanju ubrizgavanja);
prema tome, promene u pritisku mogu se
neposredno iskoristiti radi obavljanja pro-
mena u elektri¢noj struji.

Na slici 4 prikazano je jedno izvodenje
naprave, u kojoj se primenjuje postupak
ubrizgavanja prema osnovnom patentu
br, 15920 i uvodnom delu ovog opisa.

Kroz cev 61 stoji unutraSnjost mano-
metarskog meha 60 u neposrednoj vezi sa
usisnim cevovodom 62 pumpe 10d, koja
napaja brzgalicu 21d. Kada se napojni pri-
tisak goriva poveca, meh 60 isteZe se i
pomera Cetkicu 65 po zavojnicama ili kon-
taktima otpornika 66 koji je ukljuéen u
krug solenoida (brizgalica 21d, — obrtni
spajal 67 — baterija 68 — brizgalica 21d),
smanjujuc¢i pri tome ukupni otpor usled
Cega se povecava i struja koja kroz krug



protite. Razume se da se manometarski
meh moZe zameniti makojim drugim kon-
struktivnim elementom koji bi davao isto
delovanje, tako da se promene u struji mo-
gu dobiti i na neki drugi nacin.

Kako se iz osnovnog patenta vidi, pro-
mene u pritisku ubrizgavanja skoro su
potpuno proporcionalne promenama u iz-
davanju goriva iz pumpe; prema tome, u
daljem opisu pozivacemo se neki put na
ovu proporcionalnost pritiska prema br-
zini motora, a neki put na proporcional-
nost kolitine izdavanja prema brzini mo-
tora, ve¢ prema tome, kako to iziskuje
jasnoca izlaganja u opisu.

Sta nas interesuje, jeste koli¢ina izda-
vanja, poSto pritisak varira prema brzini
motora iz sasvim sporednih razloga. Da bi
se osnovina zamisao ostvarila, potrebno je
da se pumpa izgradi tako, da daje tatno
onu potrebnu i dovoljnu koli¢inu goriva,
koja pri maksimalnoj brzini i optereéenju
motora osigurava najbolju meSavinu sa
vazduhom, pa ¢e onda, podrazumevajuci
da pumpa napaja srazmerno motorovoj
brzini, $to se i deSava pri usisavanju vaz-
duha kroz puni otvor, mesavina vazduha i
goriva ostati postojana u vrlo Sirokim gra-
nicama promena motorove brzine.

Pritisak u cevovodima i u brizgalici po-
vecava se sa brzinom motora (i obrnuto)
iz slede¢ih razloga zbog opadanja koefici-
jenta isticanja ili izdavanja iz brizgalice
usled povecane ucestanosti otvaranja i za-
tvaranja (veée priguSenje izlazeéeg mlaza
te¢nosti); povecanja dejstva inercije i hi-
drauli¢nih udara i trenja tecnosti; elektro-
magnetskih pojava u solenoidu brizgalice
(histerezis), koji smanjuju stvarno trajanje
ubrizgavanja itd.

Kako je, medutim, izdavanje iz pumpe
odredeno njenom veli¢inom odnosno kapa-
citetom i brzinom rada, to pritisak mora
da raste ukoliko se povecava otpor pri iz-
lazu fluida iz brizgalice.

Kada se veli¢ina i natin rada pumpe o-
drede kako je napred napomenuto, onda
se sistem ponasa tatno onako, kako je bilo
re¢eno u osnovnom opisu. Ali za vreme
rada, usled habanja, javljaju se razni uzro-
ci koji smanjuju volumetrijsku efikasnost
ili koli¢inu izdavanja iz pumpe, usled Cega
i pritisak opada. Prema tome, u praksi je
potrebno da se odabere pumpa veceg ka-
paciteta, vodeci ratuna o mogucem haba-
nju i opadanju efikasnosti, i mora se snab-
deti nekim regulacionim organom, koji se
§ vremena na vreme podeSava da se priti-
sak povrati na prvobitnu vrednost.

Na slici 5 prikazano je na $emati¢ki na-
¢in, izvodenje sa jednom pumpom 10e sa
zuptanitkim pogonom, koja je snabdevena

takvim . regulatornim organom. Ovaj se
organ sastoji od jedne koniéne slavine ili
ventila 91 koji se oprugom 92 potiskuje
prema jednom otvoru u dovodnom cevo-
vodu 93 pumpe, i koji je predviden da is-
puSta jedan deo tecnosti natrag u cevovod
94, kroz koji se tefnost vraéa u usisni ce-
vovod pumpe. Za razliku od obi¢nog si-
gurnosnog ventila ili prelivne slavine, (koji
se otvaraju samo kod unapred odredenog
maksimalnog pritiska), potrebno je da se
oblik ventila, presek otvora i opruZna sna-
ga opruge tako prouce i odrede, da kada
je pumpa nova, ventil se dize ve¢ za vreme
pritiska u opsegu koji odgovara granica-
ma normalno upotrebljenih brzina, tako
da se opseg pritiska odrZava na normal-
noj vrednosti. Kada se pumpa pohaba ili
joj opadne efikasnost izdavanja iz budi
kakvog razloga, zavrtanjem vodice 96
smanjuje se hod ventila, jer je potrebno
da se dopuni smanjeno izdavanje iz pumpe,
a time se vaspostavlja prvobitni pritisak.

Ocevidno je da se u cevovodu 94 moze
postaviti i neka slavina (ili ma koji odgo-
varajuci organ) koji ¢e delovati na smanje-
nje mrsnoc¢e meSavine pri niZim brzinama,
a prema krivulji korisnog rada.

U opisu osnovnog patenta bila je na-
glaSena vaznost da povrSina preseka kapi-
larne cevi 12 izmedu usisnog cevovoda 1
motora i manometarskog meha 13 mora
biti mala, ali je u praksi nadeno da to ne-
ma vaznosti.

Patentni zahtevi:

1. Postupak i naprava za elektromag-
netski regulisano wubrizgavanje goriva u
eksplozivnim motorima, kao funkcije mo-
torove brzine i depresije stvorene usisa-
vanjem, a prema osnovnom patentu 15920.
naznaceni time, Sto se kod motora sa pri-
silnim napajanjem, i pumpa za gorivo i
kompresor za vazduh biraju tako, da su
jednog istog tipa (volumetriskog, centri-
fugalnog ili kojeg drugog tipa).

2. Naprava prema zahtevu 1, naznafena
time, $to su predvidena sli¢na regulaciona
sredstva i na slitan nadin postavljena u
usisnim cevovodima (31—11a) kompreso-
ra za vazduh i pumpe za gorivo, pri ¢emu
su regulacione komande (40—41) tih re-
gulacionih srestava medusobno povezani
radi jednovremenog podeSavanja.

3. Naprava prema zahtevima 1 i 2, na-
znacena time, Sto su zatvarajuci regula-
torni organi (38b, 39b) postavljeni u od-
laznim cevovodima 36b, 26b) pumpe za go-
rivo i kompresora za vazduh, pri femu su
medusobno vezani nekom spojnicom (42b)
tako da se podeSavaju jednovremeno i u
zavisnosti jedan od drugog.



4, Naprava prema prednjim zahtevima,
naznacena time, $to su predvidene rucice
(40—41, 40b—41b, 40c—41c), koje su me-
dusobno spojene pomocu spojne Sipke (42,
42b, 42c), radi regulisanja i podeSavanja
zatvarajuéih regulatornih organa.

5. Naprava prema prethodnim zahtevi-
ma, naznalena time, 5to je kompresor
snabdeven jednim zatvarajué¢im regulator-
nim organom (38, 38c), dok je pumpa
snabdevena jednom slavinom ili ventilom
(39¢), koji je postavljen u odlaznom cevo-
vodu na takav nacin, da odbacuje jedan
deo te¢nosti natrag u usisni cevovod, i $to
se pomenuti zatvarajuéi regulatorni organ
i pomenuta slavina ili ventil regulifu i po-
defavaju jednim zajedni¢kim sredstvom ili
organom (42c).

6. Naprava prema prethodnim zahtevi-
ma, naznacena time, $to je opremljena ure-
dajem (60, 65, 66), za smanjenje elektricne
struje, koja prolazi kroz solenoid elektro-
magnetskog upravljata ubrizgavanjem,
kad god se brzina motora smanji, a tra-
janje ubrizgavanja poveca.

7. Naprava prema zahtevu 6, naznade-
na time, $to je opremljena uredajem za
smanjenje elektri¢ne struje (65, 66) koje
stupa u dejstvo pri promenama ili sma-
njenju pritiska u odlaznom cevovodu pum-
pe za gorivo, koji pritisak, buduéi da je
pravo proporcionalan brzini motora a obr-
nuto proporcionalan koli€ini utroSenog
goriva u brizealjkama, dejstvuje preko
podesnog srestva (60) na napred pomenuti
uredaj za smanjenje elektritne struje.

8. Naprava prema zahtevu 6 i 7, na-
znacena time, $to je opremljena manome-
tarskim mehom (60), ¢ija je unutraSnjost

u provodnoj vezi sa odlaznim cevovodom
(62) napojne pumpe za brizgaljke, pri Ce-
mu taj manometarski meh reguli¥e i pode-
Sava regulatorni uredaj (65—66) za elek-
tri¢nu struju.

9, Naprava prema prethodnim zahtevi-
ma, naznacena time, Sto pumpa sadrzi re-
gulatorni organ (91—96) koji je predviden
da osigurava, i posle duZeg upotrebljava-
nja i habanja pumpe, tatno ono izdavanje
goriva pri maksimalnoj brzini i punom op-
terecenju motora, koje je potrebno i do-
voljno da se stvori meSavina najbolje pro-
porcije goriva i vazduha.

10. Naprava prema zahtevu 9, nazna-
¢ena time, 5to se podeSavajuéi organ sa-
stoji od jednog malog koni¢nog ventila
(91), koji se potiskuje oprugom (92) na
jedan otvor u odlaznom cevovodu pumpe
(10e) tako da se omogudi da jedan deo
teCnosti odilazi natrag u usisni cevovod,
pri emu je predvideno sredstvo (96) za
pode3avanje jafine dejstva pomenute opru-
ge (92).

11. Naprava prema zahtevima 9 i 10,
naznatena time, $to se oblik malog ventila
(91), presek otvora i jatina opruZne snage
opruge (92) tako odreduju, da kada je
pumpa nova, ventil (91) biva uvek manje
ili viSe podignut ve¢ pri brzinama motora
u opsegu granica brzina, koje se normal-
no upotrebljavaju.

12. Naprava prema zahtevima 9 do 11,
naznacena time, $to se u povratnom cevo-
vodu za gorivo (94), koji vodi od odlaznog
(36¢) do usisnog (1lc) cevovoda pumpe za
gorivo (10c), postavlja jedna zatvarajuca
regulatorna slavina (39).
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