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Kolica za ateriranje aviona sa velikim brzinama.
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Vazi od 1 septembra 1931.

Trazeno pravo prvenstva od 23 decembra 1929 (Francuska).

Ostvarenje aviona sa velikim brzinama
u mnogome zavisi od kolica za ateriranje
koja bi avionu osigurala stabilnos! prilikom
dizanja i spu$tanja. Dana¥nja kolica za
ateriranje sa dva totka jedan pcred dru-
gog ni iz daleka ne zadovoljava jer je nji-
hova nestabilnost &ak i pri manjim brzi-
nama, poznala.

Stabilniji oblici kolica su oni kod kojih
su totkovi namesteni jedan za drugim i ve-
zani ili imaju dva para toCkova jedan po-
red drugog. Prvi naéin (kao kod motoci-
kleta) je bolji od drugog (kao kod auto-
mobila) jer se svodi na jedan glavni par
tockova.

Ali imafjedna ozbiljna nezgoda u tome,
§lo avion mora da se okrene malo oko
osovine da bi iz poloZaja koji ima na zem-
lji presao u polozaj pri letenju.

Zaista kad pogledamo sl. 1 priloZenog
crieza ako je osovina A (oko koje se vr-
8i okrefanje) suvi¥e napred u odnosu na
teziste G pri kolenju tockova nema bo-
jazni da ¢emo poremetiti stabilnost aviona,
ali sa druge strane zadnji deo aviona ce
se mnogo leze di¢i da zauzme poloZaj za
letenje.

Naprotiv ako je osovina vise nazad u

lizini pravca tezista (sl. 2) zadnji ce se
deo lsko diéi, ali naglo ko&enje tokova
moZe prouzrokovali prevrianje aviona.

Teoriski, refenje bi se satojalo u tome,
(sl 3)”§10 b,i. osovinu okrefanja A sfavili
Sto blize feZidtu G. Kolica za ateriranje
1mala_b| dya vezana locka (ili dva para
vezanih foCkova) koji bi bili spojeni ra-

mom H i na kome bi se avion okrefao
oko osovine A.

Ovo redenje je leSko izvesti inezgodno
je zbog tezine i glomaznosti.

Imajuéi na umu te primedbe pronalazak
je naznaen time S$lo (sl. 4—6) kolica za
ateriranje imaju dva vezana toctka R! i R*
(ili dva para vezanih tockova), koji se na-
laze na krajevima poluge B. Poluga B o-
scilira oko osovine A a koja se pak na-
lazi u blizini pravca lezista G.

Pod ovim usiovima avion mozZe lako da
zauzme poloZaj letenja a sa druge sirane
stabilnost na zemlji u pogledu na srednju
verlikalnu ravan, je osigurana. Stabilnost u
bo¢nom pravcu za male brzine po zemlji.
moZe se posliéi pomoénim tocki¢ima koja
bi se stavila ispod krila, ili pak pomocu
sistema ziroskopa.

U letu poluga sa tockovima . j. tockovi
moraju biti nepomic¢ni. Za lej cilj previ-
dena je ma kakva zgodna naprava koja je
na slikama 5 i 6 Semalski predstavlijena
sa oprugom S.

U praksi nain izrade poluge B moZe
biti razlicil.

Uloga poluge B sasioji se u tome, Sto
ona vezuje loCkove sa kosturom aviona
Specijalnim pronalaskom opisan je jedan
karakleristican i dobar nacin izrade ove
poluge (sl. 7).

Cvrsta poluga B federira na hidraulicni
nadin ili pomoéu sabijencg vazduha.

U tom sluc¢aju osovina svakog tocka R!
(ili R?) &vrsto je spojena sa klipom p' (ili
p?) koji se kreée u stublini c' (ili ¢*). Oba
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su cilindra ¢vrsto vezana sa koslurom a-
viona i spojena su pomocu cevi D u ko-
joj se nalazi te¢nost ili kakav gas pod pri-
tiskom. Preseci cilindra su obrnulo pro-
porcionalni razdaljinama d' i d* t. j. obr-
nuto proporcionalni razdaljinama njihovih
osovina od pravca lezisla.

I ovde je predviden uredaj za povracaj
S da bi tockovi bili nepokretni kada je
avion u polozaju za letenje.

Uredaj predstavljen na slici 7 moZe se
odnosili i na &eliri tocka rasporedenih po
par jedan pored drugog.

Ovaj se vredaj moZe odnositi i na slu-
¢aj (sl. 8) da ima fri glavna tocka (sl. 8)
(dva bo¢na totka R R? nalaze se ispod
krila a freci R* u sredini i natraqg), Ci-
lindar C* zadnjeg locka je u vezi sa oba
prednja cilindra C* i C* ili jo§ bolje sa-
stavljen je iz dva paralelna cilindra (slika
9) od kojih je svaki u vezi sa jednim ci-
lindrom napred da bi se na faj nadin iz-
begla medusobna veza prednjih cilindera.

Ta potreba da cilindri imaju preseke
obrnulo srazmerne duZinama kraka poluge
B moZe u praksi dovesti do raznih nez-
goda. Na primer pre¢nik manjeg cliindra
koji ima jednu minimalnu granicu s obzi-
rom na njegovu konstrukciju i ja¢inu, mo-
ze zahtevali da preénik veéeg cilindra
prede dozvoljene granice.

Najzad na jednom istom avionu ne mo-
7e se promenili teoriska tacka oslonca po-
luge, na pr. za osovine, a da se jedan od
cilindara ne mora promenili.

SI. 10 Semalski predstavlija jedan ure-
daj pomocu kojega je moguce napraviti
kolica za ateriranje sa cilindrima ma kakvog
preseka ili i jednakih a da se ipak ocu-
vaju sve dobre osobine ovog sistema sa
polugama,

Taj je uredaj pomocu mulliplikatora M
koji je napravljen na cevi D* D" (ispu-
njen teénodéu ili komprimovanim vazdu-
hom) koja vezuje cilindre C' i C% Ti ci-
lindri mogu bili ma kakvog preseka ali mi
¢emo prefpostavili da su im preseci isti.

Multiplikator se sasloji iz jednog dvo-
gubog klipa Q'—Q? koji se kreée u jed-
nom cilindru sa dve komore S'—S°* &iji
su preseci nejednaki,

Prema tome ako je na primer, presek S!
cefiri puta manji od preseke S* pritisak
u D'—C', a momentu kada avion oscilira
oko osovine A koja je blizu tezista G, je
¢eliri pula veci nego u delu D*—C3 i

tada klip p' nosi &etiri puta veci lerel ne-
go klip p*

Da bi uslovi ravnoteze bili umereniji

dovoljno je multiplikalor M zamenili dru-

1
gim kod koga je odnos % drugojacije.

Ovo se da brzo izvesti bez polrebe da
se cilindri ¢' i c* diraju. Multiplikator koji
je sracunal prema presecima cilindra C
i C? znatno olakSava primenu ovog siste
ma kolica za aleriranjc.

Kolica za ateriranje sa polugom koja fe-
derira na ovakav hidrauliéni nacin i oko
koje se avion okreée da bi se uravnote-
zio bilo pri polasku bilo pri prelazu u
poloZaj za letenje — omogucava prosto i
sigurno reSenje ravnoteZe aviona na zem-
lii i u momentu kada avion digne totkove
sa zemlje. Jer se smanjuje otpornost pri
kretanju i prema tome omoguéava se upo-
treba aviona sa vrlo velikim brzinama.

Narocito multiplikalor omogucava rese-
nje elasticne ravnoleze aviona na zemlji.

Prema slici 11 vidi se da je dovoljno
mesto &vrstog klipa Q'—Q' iz slike 10
staviti dva klipa Q'—Q’ vezani oprugom
K ili nekim uredajem sa komprimovanim
vazduhom ili sa uljem.

Ova elasti¢nost mozZe se postiéi prema
slici 12, i pomoéu vazdunog zvona L! i
L® koji se granaju od kanala D'—D-,

U tim zvonima koji su ispunjeni kom
primovanim gasom krecu se klipovi P' i
P2 Klipovi se mogu izdvojiti od kompri-
movanog gasa jednim slojem teénosti I
il

Kao to je napred refeno za vreme le-
ta potrebno je da je poluga L. j. da su toé¢-
kovi nepomi¢ni. Taj uredaj za zadriavanije
tockova u nepokretnom stanju moze bili
vrlo prost, kaoc na pr. opruga H ili ma ka-
kav drugi elasticni sistem koji se nalazi
izmedu klipa recimo Q° i ¢eonog zida od-
govarajuceg cilindra (sl. 13). Tada pri le-
tu toc¢ak R' stoji na donjem kraju svoga ci-
lindra koji ga nosi. Naravno vodi se racu-
na o radu opruge u pogledu ravnoleie
dvojnog klipa.

Slican uredsj dozvoljava da ukoé&imo
tockove pri letu u ma kom drugom polo-
zaju. Mesto u jednoj krajnjoj tacéci njiho-
vog puta, Slo je zgodno u pogledu otpora
pri kretanju i u pogledu eventualnog iz-
vrianja.

Slike 14 i 15 Sematski predstavljaju va-
rianfu ovog uredaja za ravnotezu. Svaki
tocak R okrete se oko osovine 1 koja
je svojim krajevima no3ena nekim ureda-
jem za federiranje.

Mogu to biti uredaji sa vazduhom ili sa
zejlinom.

U primeru na crlezu svaki od ovih ure-
daja za federiranje, koji se zovu aterizeri,
sastoji se u glavnom od cilindra 2 u ko-
me se krece klip 3 prost ili dvojni, i koji
eventualno ima jednu pregradu izbu3enu



uskim otvorima. Taj cilindar 2 je i sam
klip u jednom cilindru za izjednacavanje
C koji odgovara po svojoj ulozi cilindrima
C!' C? iz slike 7. Da bi pri letu tockovi
bili nepomiéni, predvidene su bilo opruge
3 bilo slalan pritissk u komori 4 pod jed-
nim od cilindera 2.

Kao i ranije cilindri C oba locka spo-
jeni su cevlju D koja je puna lecnoScu
ili komprimovanim gasom. Jedan od loc-
kova (sl. 16) moZe bili montiran da bi se
pravac po zemlji osigurao. U tom cilju
glavcina 5 tocka okrece se po jednoj laz-
noj glavéini 6 koja pak moZe da se okreée
oko osovine 7. LaZna glavéina 6 moZe se
odrzavali ili se moZe ugaono pomerati po-
moéu rudice 8 koju krece pitot zgodnim
prenosom.

Oba tocka ili
nice.

Upotrebom pumpanih guma velikog pre-
seka, koje same po sebi stvaraju dovoljno
elastiénosti, mogu se polpuno izoslavili
uredaji za federiranje, koje smo uz predas-
nje slike opisali, a da se ipak sacuva prin-
cip ravnoteZe, koji je i glavna odlika ovog
pronalaska.

Princip pronalaska za podizanje kolica
ta aleriranje prilikom leta prelstavljen je
Semalski slikama 417 i 18.

Ovaj uredaj mora ispunjavali taj uslov
da se spuSlanje kolica mora uvek izvesti
da bi se avion mogao spustiti na zemlju
u svakom ftrenutku. Narocilo treba paziti
da kakav kvar u tome uredaju za dizanje
ne zadrZi kolica za ateriranje uvek u izdig-
nulom polozaju. Prema pronalasku za di-
zanje se upotrebljavaju nacin sa hidraulic-
nom Spravom i tako napravljen da kada
u cevima ili cilindrima nema pritiska toc-
kovi se momentalno spuste i vévrste. U
tom slucaj ako se gdegod desi kakva o-
dugka u cevima ili cilindrima kolica se au-
tomatski spusdtaju u poloZaj za aleriranje.

Dizanje to¢kova se moZe vr&iti dva
pravca. Glavni totkovi (sl. 17) dizu se u
pravcu glavne osovine aviona a tolkovi
ispod krila u pravcu krila (sl. 18).

Glavni tockovi su po dva vezana tocka
(sl. 17). Svaki se od njih moZe podi¢i o-
kre¢uéi se oko osovine 10 tako da iz po
lozaja R dode u polozaj R’ a rukavac 1 u
polozat 1, Ovo okretanje vr$i klip 11
koji se kre¢e u smeru strelice f kada tec-
nost pod pritiskom kroz cev 12 ude u ci
lindar 13, Jedna stalna tadka 14 utvrduje
krajnji donji polozaj to&ka. Blizu rukavca
pricvrscen je konopac 15 koji je namotan
na osovinu jednog totka za kocenje 16 sa
uskakalicom 17, Uskakalica ima oprugu 18.
Pri dizanju te¢nost pod pritiskom gura ma-

samo jedan imaju kogé-

li pomocan klip 19 (u islo vreme kad i
glavni klip 11) podigne zub i oslobodi to-
cak za kocenje 16. Tako se odmotava ko-
nopac 15. Da bi se tockovi vratili u polc-
7aj za aleriranje dovoljno je da nema pri-
tiska u cevi 12. Konopac 15 se tada na-
mola oko locka 16 (pod dejsivom narocile
naprave) i toéak 16 biva najzad ukocen
uskakalicom 17 i konopac drzi kolica u
polozaju za ateriranje.

U primeru na slici 18 bo¢ni tockovi za
vieme leta pribiju se uz krila 20 aviona
okrecuéi se oko rukavca 21. Ovo se okre:
lanje kao i ranije vrdi usled krelanja klipa
22 u cilindru 23. U cilindru je teénost pod
pritiskom koja dolazi kroz cev 24,

Ulvrdivanje tockica u poloZaju za ateri-
ranje vr§i se na primer pomocu Sipa 25
koji ulazi u otvor 26. Pri di.anju te€nosti
pod pritiskom gurne pomoéni klip 27, koji
odigne Sip na suprot opruzi 28 i dozvoli
okretanje tocki¢a oko rukavca 21.

Pri primeni ovog pronalaska kod velikih
aviona, koji imaju uzdignut glavni par loc¢-
kava, ili kod aviona sa duplim kosturom,
tip kod kojeg su tockovi jedan za drugim
vezani, nedovoljan je, jer je potrebno da
avion lezi na vise od dva tocka, da bi se
teret raspodelio na viSe dodira sa zemljom.
Tada ée se upolrebiti dva para vezanih
tockova ispod svakog kostura po jedan.

U tom slucaju Ireba predvideti hidrauli¢
ni uredaj za federiranje ispod svekog ko-
slura. Ovi ¢e uredaji biti nezavisni. Na
zemlji ¢e se avion uvek kretali na sva
celiri tocka ma kako zemljisie bilo ne-
ravino.

Naravno da ¢e svaki uredsj imati mulli-
plikalore i sve ostalo $to je na crleZzima
naznaceno.

‘Da bi pravac kretanja po zemlji bio do-
bar prednji tockovi ¢e se napraviti prema
sistemu Jeantaud.

Moze se i tako udesili da svi tockovi
daju pravac kretanja. Prednji tockovi ima-
¢e vrlo mali ugao pomeranja da bi dava-
li pravac prilikom dizanja ili spustanja a-
viona, jer se u lim sluCajevima avion vrlo
malo udaljava od prave linije ili ¢ini kruz-
nu putanju sa velikim polupreénikom kri-
vine. Zadnji toékovi imaée mnogo veci u-
gao pomeranja da bi avioni mogli napra-
vili '/, kruga na mestu i da se lakse iz-
vedu manevri oko smestanja u hangar.

Patentni zahtevi:

1. Kolica za aleriranje aviona naznacena
time, Sto su montirana na krajevima jedne
poluge B, koja se moZe okretati oko jed-
ne osovine, koja se nalazi u blizini pravca
tezista aviona G.



2. Kolica za ateriranje prema zahlevu 1,
naznacena time, &to se u glavhom sa-
sloje iz dva vezana tocka R', R® u pravcu
osovine aviona ili iz dva para vezanih to¢-
kova.

3. Kolica za ateriranje prema zahtevima
1—2, naznalena time, $lo je uredaj za fe-
deriranje hidraulicki ili sa komprimovanim
vazduhom nadinjen pomocu cilindra C', C?
Ciji su preseci obrnuto srazmerni odstoja-
njima d'—d* njihovih osovina od leZista
aviona G, Sto su cilindri C7, C2 évrslo
spojeni sa kosturom aviona i Slo imaju
medu sobom vezu pomoéu jedne cevi D
ispunjene te¢noscu ili gasom pod pritiskom;
Sto su rukavci svakog tocka R, R?, ili sva-
kog para totkova, &vrsto spojeni sa od-
govaraju¢im klipovima p!. p? koji se kreéu
u svojim cilindrima.

4. Kolica za ateriranje prema zahtevima
1 i 3 naznacena lime, $to imaju dva boc-
na tocka R', R? i jedan srednji tocak R?,
Sto su njihovi rukavei cvrsto spojeni sa
tri klipa, koji se kreéu u tri odgovarajuca
cilindra C', C’, C? a svi su cilindri spo-
jeni posredstvom cevi D.

5. Kolica za aleriranje prema zahtevima
1—4, naznacena lime, 35to se na cevima
D!'—D?, koje vezuje cilindre C!, C* na-
lazi multiplikator priliska M nadéinjen od
jednog cilindra sa dve komore S, S° raz-
licito preseka i u kojima se krece jedan
dvojni klip Q1 Q2

6. Kolica za ateriranje prema zahtevu 5,
naznacena lime, $io je dvojni klip naprav-
lien od dva obi¢na klipa, koji su ve-
zani nekom elasti¢nom napravom K.

7. Kolica za ateriranje prema zahtevima
1—5 naznacena lime, Slo je uredaj za rav-
notezu kombinovan sa napravama za fede-
riranje, koji nose tockove, na pr. sa vaz-
dudnim ili uljanim aterizerima.

8. Kolica za aleriranje prema zahtevima
1—5 naznacena fime, Sto uredaj za ravno-
tezu ima napravu za davanje pravca, koja
se sasloji iz kombinacije glav€ine 4 i jed-
ne laine glavéine 6, koja se moze pokre-
tali oko osovine 7 i koja se moZe odrza-
vali ili ugaono pomerali ru¢icom 8, koju
krece pilot ma kakvim podesnim preno-
som.

9. Kolica za ateriranje prema zahlevima
1—8 naznacena time, 3fo je za krelanje
malom brzinom po zemlji, boéna stabil-
nost osigurana malim pomoénim tocki¢ima
r, koji su smesteni ispod krila, ili kakvim
sislemom Ziroskopa.

10. Kolica za aleriranje prema zahtevi-
ma 1—9, naznacena lima, Slo je elaslic-

nosl federiranja postignuta pomocu zvona
sa vazduhom L?, L* namestenim na cevima
Dt ili D, D* koje vezuju cilindre C:, C*
ili koje vezuju multiplikator M sa cilin-
drima.

11. Kolica za ateriranje prema zahlevu
5, naznacena lime, Slo se tockovi odria-
vaju u nepomicnom stanju pomoéu opruge
H ili tome sli¢no, koja lezi da dvojni klip
Q/!, Q? uvek gura na jednu stranu.

12. Kolica za ateriranje prema zshtevima
1—11 naznacena lime, 3to se ona mogu
pri letu podiéi pomocu jedne vazdune ili
hidrauliéne naprave 11—12—13 ili 22—23
a koja je tako nacinjena, da &m u cevima
nema pritiska tockovi se uévrste u svom
donjem polozaju; koji omoguéuje aterira-
nje, $to su i glavni i bocni lo¢kovi yéyr-
sceni Sipovima, koji se takode kreéu za-
visno od pritiska u vazduSnim ili hidrau-
li¢nim napravama.

13. Kolica za ateriranje prema zahtevu
12, naznaCena lime, $to se to&kovi R (ili
r) podizu oko jedne osovine 10 (ili 21).
¢ije se ugaono kretanje vrsi klipom 11 (ili
22) koji se kre¢e u cilindru 13 (ili 23) u
koii pilot moZe poslali le¢nost pod pri-
tiskom.

14. Kolica za aleriranje prema zahtevu
13, naznacena time, $lo imaju organe 14
—15 ili 25—26 za ulvrdivanje polozaja
kretanja ftocka (R ili r) i Sto imaju sred-
stva 12 ili 22—23 pokretana te¢no3éu pod
pritiskom za oslobadanje organa za utvr-
divanje.

15. Kolica za ateriranje prema zahtevima
13 i 14, naznacCena time, $to se ulvrdiva-
nje poloZaja kretanja tockova R vrsi po-
mocu konopca 15, namotanog oko osovine
tocka za koclenje 16, koji se moie ukoditi
uskakalicom 17; Sto se uskakalica krece
klipom 49, koji se krece u jednom cilindru
u koji pilot moze da po3alje le¢nost pod
pritiskom u isto vreme kad i u cilindre
za dizanje kolica 13 i 3to locki¢ za koce-
nje 16 ima i jednu oprugu za podizanje
uskakalice.

16. Kolica za aleriranje aviona prema za-
hitevima 1—13, i koje se odnose na avi
one sa uzdignutim glavnim parom tocko-
va ili sa duplim kosturom, naznacena fime,
&to imaju vige hidrauli¢énih naprava za fe-
deriranje B, na pr. dve, koje su predvi-
dene za dva para vezanih lockova R' R

17. Kolica za ateriranje prema zahltevu
16, naznacen lime, Sto dva prednja tocka
za davanje pravca imaju vrlo mali ugao
botnog pomeraja, a zadnji to&kovi, lakode
za davanje pravca, imaju veliki ugao boc-
nog pomeranja.
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