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OSNOVNO PROMETNO OMREŽJE JUGOSLAVIJE

M arjan  Ž a g a r *

N asled n ja  š tu d ija  je  p ra v z a p ra v  n a d a lje v a n je  ra z p ra v e  »P rom etna 
k riž išča  in  sm eri v  S loveniji« (G eografsk i v estn ik  X LVII), v n je j sk u ša 
mo n a d a lje  ek sp e rim e n tira ti z m etodam i, k i bi nam  pom agale  p r i  v re d 
no ten ju  p rom etnega  om režja  in  vozlišč. V ta  nam en  smo izb ra li skelet 
p ro m etn eg a  om režja  Jugoslav ije  z n jen im i g lavn im i vozlišči, ozirom a 
d v an a js tim i na jv eč jim i m esti s p rek o  150.000 p reb ivalc i.

I.

V dvojno m atrico  I smo v stav ili železn iško  o ddaljenost od enega voz
lišča  do vseli ostalih . T ako  smo postopali z vsem i dv an a js tim i vozlišči 
in  n a  koncu  kolone dobili vsoto vseh o d d a ljenosti za  vsa vozlišča.

N a  en ak  n ač in  smo izdela li nasledn jo  m atrico  II za cestne oddaljen o 
sti. N a  obeh p rilo žen ih  sk e le tn ih  s likah  p rom etnega  om režja  smo označili 
poleg  vozlišč tu d i ra z v rs tite v  g lede n a  skupno  o ddaljenost a li doseg lji
vost do vseh osta lih  vozlišč. Podobno bi lahko  n p r. vnesli v dvojno  m a
trico  tu d i čase p o to v an ja  od vozlišča  do vozlišča (6 . str. 107— 120).

II.

D a bi si u s tv a rili bo lj jasno  podobo o p riv lačn o sti o b rav n av an ih  voz
lišč, smo p o rab ili in  u red ili re z u lta te  m a tric  I in  II in  iz raču n a li sredn je  
odda ljenosti v sakega  vozlišča  do vseh ostalih . P o d a tk i so nam  koris tili 
za ocen jevan je  g ra v ita c ije  n a  osnovi odnosa m ed številom  p reb iv a ls tv a

Pxv ozlišča (Px) in  o d d a ljenosti do vseh  osta lih  vozlišč (dx, G =  — ). Do-
d x

b ili smo fa k to r je  g rav itac ijsk ih  v rednosti za vsako  vozlišče in  jih  u red ili 
po  v rednosti. H k ra ti  smo z a ra d i p rim e rja v e  vnesli v tabelo  tu d i p o d a tk e  
o ve lič in i d e jan sk eg a  železn iškega p ro m eta  za  vsako  vozlišče v ton ah  in  
štev ilu  p o tn ik o v  (Tb. 1 ).

* d r., iz redn i univ. p ro f ., PZE za geografijo , F ilozofska fak u lte ia , A škerčeva 12, 61000 L ju b 
ljana , YU.



M atrica 1.

LJ MB III ZG BL ST SA BG NS NI PR SK Skupaj

u _ 178 155 158 378 582 688 572 580 816 938 1038 6083
MB 178 — 333 190 405 614 720 604 612 648 970 1070 6344
RI 155 333 — 229 444 479 759 647 651 887 1009 1109 6698
ZG 158 190 229 — 215 424 530 414 422 780 802 880 5044
BL 378 405 444 215 — 413 315 399 407 643 765 874 5253
ST 582 614 479 424 413 — 728 703 711 947 1069 1169 7839
SA 688 720 759 530 315 728 — 494 502 440 472 559 6207
BG 572 604 647 414 399 703 494 — 78 244 366 466 4983
NS 580 612 651 422 407 711 502 78 — 322 444 544 5273
NI 816 648 887 780 643 947 440 244 322 — 158 222 6107
PR 938 970 1009 802 765 1069 472 366 444 158 — 101 7094
SK 1038 1070 1109 880 874 1169 559 466 544 222 101 — 7591

MARIBOR 8

LJUBLJANAS
ZAGREB 2

NOVI SAD 4RIJEKA 9

BANJA LUKA 3 , .BEOGRAD 1

SARAJEVO 7

NIŠ 6'SPLIT 11

PRISTINAK

SKOPJE 12

Slika 1. Mesta z več kot 150.000 prebivalci, m edsebojne glavne železniške po
vezave, m edsebojne oddaljenosti v km, v ok lepaju  je  mesto, ki ga doseza vozli
šče v skupni oddaljenosti do vseh ostalih mest (1).

N ad a lje  nas je  zan im a la  m edsebo jna  p riv lačn o s t vozlišč, n a  osnovi 
k a te re  b i la liko  sk lep a li n a  velič ino  m edsebo jn ih  tokov. To smo dobili s 
pom očjo osnovnega g rav itac ijsk eg a  m odela  za  m edsebojne v p liv e  m ed

P i . P jdvem a vozliščem a: <5 =  — -—  . Z arad i v isok ih  š tev il smo dodali še kon-
d i i



M atrica II.

LJ MB RI ZG BL ST SA BG NS NI PR SK Skupaj

LJ _ 135 126 135 320 507 589 527 512 765 849 962 5427
MB 135 — 261 120 305 550 574 512 497 750 834 947 5485
RI 126 261 — 183 329 381 693 575 560 813 897 1010 5828
ZG 135 120 183 — 185 430 454 392 377 630 714 827 4447
BL 320 305 329 185 — 285 234 322 309 560 644 757 4250
ST 507 550 381 430 285 — 321 588 616 765 754 780 5977
SA 589 574 693 454 234 321 — 310 295 444 483 575 4972
BG 527 512 575 392 322 588 310 — 74 238 322 435 4295
NS 512 497 560 377 309 616 295 74 — 312 369 509 4457
NI 765 750 813 630 560 765 444 238 312 — 147 197 5621
PR 849 834 897 714 644 754 483 322 396 147 — 92 6132
SK 962 947 1010 827 757 780 575 435 509 197 — 7091

MARIBOR 7

LJUBLJANA 8
ZAGREB 2

[NOVI SAD 4
RIJEKA

BEOGRAD 2BANJA LUKA 1

SARAJEVO B

SPLIT 1 0
NIŠ 8

P R lŠ T IN A lli

SKOPJE 12

Slika 2. Mesta z več kot 150.000 prebivalci, medsebojne cestne povezave, med-medcestne povezave,
sebojne oddaljenosti v km, v oklepaju  je mesto, ki ga doseza vozlišče v skupni
oddaljenosti od vseh ostalih mest (1, str. 216).

stan to  K  = ----- ------- . T ako  smo z odnosom  m ed p ro d u k to m  števil p reb i-
1,000.000

va ls tv a  dveh  m est in  n ju n e  p o p rečn e  železn iške in  cestne ra z d a lje  dobili 
n ek ak šn e  fa k to rje  za  m edsebojne odnose. V rednosti smo vnesli v m a tr i
co I I I ,  k je r  n am  je  z a d n ja  ko lona p o k aza la  v rednost v sakega vozlišča v 
m edsebojn ih  p ro m e tn ih  odnosih.



I I I .

Poleg n o tra n jih  m edsebo jn ih  odnosov je  zelo važen  odnos nekega sre
d išča  do p ro m e tn ih  razm er s tu jino . Uvoz in  izvoz b laga , p re ta k a n je  p o t
n išk eg a  p ro m e ta  in  tra n z it  so pom em bni d e jav n ik i v p ro m etu . Zato je 
tu d i zan im iv  p o k a z a te lj po ložaj m esta  g lede n a  m ejne  p rehode. T o k ra t 
nism o upoštev a li o d d a ljenosti do m ejn ih  p rehodov , tem več k ak o  posam e
zna  m esta  o b rem en ju je jo  s p rehodom  m ed n aro d n eg a  p ro m eta  p ro m et 
d ru g ih  m est.

Matrica III.
Medsebojna privlačnost mest na podlagi odnosa med številom prebivalstva in 
oddaljenosti med njima.

Sku-
Lj MB RI ZG BL ST SA BG NS NI PR SK paj mesto

L I — 282 294 1060 116 87 118 566 101 65 44 100 2851 5
MB 282 — 92 664 76 54 77 570 66 47 29 69 1026 11
RI 294 92 — 468 65 69 64 518 56 560 26 59 1871 8
ZG 1060 664 468 — 476 261 557 1806 525 166 121 275 5975 2
BL 116 76 65 476 — 84 168 551 94 51 54 75 1770 10
ST 87 54 69 261 84 — 105 547 60 42 51 74 1212 12
SA 118 77 64 557 168 103 — 878 157 128 94 200 2544 7
BG 566 570 318 1806 531 547 878 — 5404 975 557 991 10721 1
NS 101 66 56 523 94 60 157 5404 — 151 78 158 4628 5
NI 63 47 560 166 51 42 128 975 151 — 195 561 2517 6
PR 44 29 26 121 34 51 94 557 78 195 — 620 1809 9
SK 100 69 59 273 75 74 200 991 158 561 620 — 2980 4

mesto

Železniški prom et 
v m estih

Tonaža mesto Potniki mesto

L.T 44.7 5 2,682.019 4 4,175.454 2
MB 28,9 9 595.597 11 744.509 8
RI 25,5 11 2,518.691 5 1,528.655 5
ZG 126,9 2 905.885 10 579.729 11
BL 55,5 7 1,095.216 9 5,265.424 1
ST 28,8 10 1,214.949 8 811.275 7
SA 52,5 4 241.115 12 195.912 12
BG 260,6 1 4.449.675 1 640.206 10
NS 44 6 1,255.869 7 2,195.710 4
NI 55 8 2,989.140 2 1,111.401 6
PR 25,1 12 2,497.988 6 695.252 9
SK 55 3 2,857.552 5 3,905.269 3

Tabela 1 . Gravitacijska privlačnost mest glede na poprečne skupne oddaljeno
sti do vseh ostalih mest in število prebivalstva mesta; obseg storilnosti v želez
niškem prometu po mestih in vrstnem redu (2 ).



U p o štev a li smo obseg p ro m e ta  p r i  v sakem  m ejnem  p reh o d u  in  število  
m est skozi k a te ra  m orajo  vozila  nekega m esta, d a  b i dosegla določen m e j
n i p reh o d  (p rim er: L ju b lja n a —I ta li ja  je  fa k to r  ena, tj. b rem eni samo 
L ju b ljano ; L ju b lja n a —A v strija  je  fa k to r  dva, k e r  b rem eni L ju b ljan o  
in  M aribor, cestn i p ro m et iz A v strije  g re  nam reč  skozi Š en tilj; L ju b lja 
n a —B olgarija  je  fa k to r  š tiri, tj. b rem eni: L J, ZG, BG, N I, itd .). T ako  
izp o ln jen a  tab e la  2  nam  služi ko t k lju č  za  nasled n jo  tabe lo  3. Za vsako 
sosednjo državo  smo iz ra č u n a li odsto tek  p ro m e ta  od sk u p n eg a  p ro m eta  
vozil in  tonaže  z inozem stvom . T ako  smo za  vsako  m ejno d ržavo  dobili 
določeno v red n o st (p rim er: I ta l i ja  (I) im a v rednost 57,5 %  jugoslovan
skega inozem skega cestnega p ro m e ta  vozil in  25,3 %  p ro m eta  tonaže. V 
tabelo  3 smo v stav ili za  vsako  m estov zm nožek fa k to r ja  iz tabe le  2 in  od
sto tek  p ro m e ta  določene sosednje d ržav e  (p rim er: B eograd—Ita lija , 
BG-—I je  t r ik r a t  57,5 za  vozila  in  t r ik r a t  25,3 za  tonažo, k a r  pom eni, 
da  p ro m et od B eograda do I ta li je  b rem eni B eograd, Z agreb in  L jub ljano , 
k a r  zn aša  tr i  in  d a  gre p rek o  ita lija n sk e  m eje 57,5 %  jugoslovanskega 
m ejnega p ro m e ta  vozil in  25,3 °/o tonaže). S p e t smo dobili v rs tn i red  
m est g lede n a  odnose do m ejnega p rom eta . M orda b i kaza lo  m etodo m odi
f ic ira ti  in  d o p o ln iti s tem , d a  b i v k lju č ili še štev ilo  p re b iv a ls tv a  vsakega 
m esta.

IV.

Za p rom etno  v red n o ten je  m esta  je  pom em ben tu d i njegov položaj do 
p ris tan išč . P ris tan išče  v  m estu  ali n jegov i b liž in i odločilno v p liv a  na  
ko lič ino  in  ob like p ro m eta . V tab e li 4 smo sp e t p o rab ili g rav itac ijsk i 
m odel. Za o b rav n av an a  m esta  smo iz raču n a li g rav itac ijo  do vseh p r is ta 
n išč  v  b liž in i, k i so im ela  n a jm a n j 1,5 m ilijo n a  ton  p ro m e ta  (upoštevali 
smo tu d i T rs t in  Solun, v e n d a r  le z 1 0  odsto tk i n jihovega p rom eta , k a r  
je  sicer visoko, to d a  delno op rav ičeno  s tem , da  tu d i n e k a te ra  tu ja  vozila 
v teh  p ris ta n išč ih  delno p rom etno  ob rem en ju je jo  n aša  m esta). V rednost

t. P,
smo iz ra č u n a li po  obrazcu , G  =  ——-, k a r  pom eni, d a  n a  g rav itac ijo  v p li-

d i j
v a  to n aža  p r is ta n išč a  (t) pom nožena z velikostjo  m esta  (število p re b iv a l
cev P) in  u p a d a  z o d d a ljenostjo  m ed m estom  in p ris tan iščem  (djj). R a 
zum ljivo  je, d a  izk azu je jo  n a jv eč je  v rednosti m esta, k i so tu d i p r is ta 
n išča , sa j je  p r i  n jih  poleg g rav itac ije  k  d ru g im  p ris tan iščem  še vsa 
la s tn a  to n aža  (na p rim e r: R ijek a , S p lit, B eograd in  N ovi Sad). U p o šte 
va li smo le p r is ta n išč a , k i so do z d a j im ela  visoko tonažo, v en d a r p r ič a 
ku jem o v  k ra tk e m  večje  sprem em be od izb o ljšan ja  k o p n o -p ro m etn ih  p o 
vezav in  lu šk ih  n a p ra v  B ara  in  Ploč.

V.

D obljen im  rezu lta to m  bi lahko  d o da li še da ljše  k o m en ta rje  in  ra z 
lago, v en d a r nam en  š tu d ije  n i b ilo  to liko  sam o v red n o ten je  o b rav n av an ih  
m est, ko t p re izk u s  m etod n a  p rim erih , k i so nam  zn an i in  geografi lahko  
ču tim o n jih  u p o rabnost. Zato smo n a  k ra ju  u red ili še tabelo  5 ko t p reg led



I A H R BG GR AL

LJ 1 2 2 3 4 5 5
MB 2 1 1 3 4 5 5
RI 1 3 2 3 4 5 5
ZG 2 2 1 2 3 4 4
BL 3 3 2 2 3 4 4
ST 2 3 2 3 4 4 4
SA 4 4 3 2 3 4 4
BG 3 3 2 1 2 3 3
NS 3 3 1 1 3 4 4
NI 4 4 3 2 1 2 2
PR 4 5 3 2 2 2 1
SK 5 5 4 3 1 1 1

T abela 2. O dstotek prom eta s sosednjim i državam i in vrstn i red

I
% voz: 57,5 
% ton 25,3

A
26
31,8

H
5
7,8

R
2,9
1,7

BG
3,5

12,3

GR
5
18,1

AL
0,1
2,8

Mesto: 
Skupaj vozila tone

LJ 57,5 52 10 7,8 14,0 25 0,5 166.8 1
25,3 63,6 15,6 5,1 49,2 90,5 14,0 263,3 3

MB 114,0 26 5 7,8 14,0 25 0,5 192,3 2
50,6 31,8 7,8 5,1 49,2 90,5 14 249 2

RI 57,5 78 10 7,8 14 25 0,5 192,8 3
25,3 95,4 15,6 5,1 49,2 90,5 14 295,1 6

ZG 114.0 52 5 5,8 10,5 20 0.4 207.8 4
50.6 63,6 7,8 3,4 36,9 72,4 11,2 245.9 1

BL 172.5 78 10 5,8 10,5 20 0,4 297,2 8
75,9 95,4 15,6 3,4 36,9 72,4 11,2 310,8 9

ST 114.0 78 10 7,8 14 20 0,4 244.2 5
50,6 95,4 15,6 5,1 49,2 72,4 11,2 299,5 7

SA 230,0 104 15 5,8 10.5 20 0.4 385.7 10
101,2 127,2 23,4 3,4 36,9 72,5 11,2 375,7 12

BG 172 78 10 2,9 7.0 15 0.3 285.2 6
75,9 95,4 15,6 1,7 24.6 54,3 8,4 275.6 4

NS 172 78 5 2,9 10,5 20 0,4 288.8 7
75,9 95,4 7,8 1,7 36,9 72,4 11,2 301.3 8

NI 230 104 15 5,8 3,5 10 0,2 368.5 9
101,2 127,2 23,4 3,4 12,3 36,2 5.6 279,7 5

PR 230 130 15 5,8 7 10 0,1 397.9 11
101,2 159,0 23,4 3,4 24,6 36,2 2,8 360,6 11

SK 287,5 130 20 7,8 3,5 5 0.1 450.9 12
126.5 159 31,2 5,1 12,3 18,1 2,8 355,0 10

T abela 3. O dnos m est do m ejnega prom eta in preko koliko mest je dosegljiv 
mejni prehod.



(PA)) 10 %
BG NS KP III ST SO TS Skupaj

LJ 3.270 885 3.664 23.245 1.188 7.238 206 39.696
MB 2.172 580 1.153 7.290 737 1.992 137 14.061
RI 1.835 497 2.903 202.608 936 5.507 127 11.805 + 202.608 == 214.413
ZG 10.434 2.836 4.201 37.005 3.547 7.285 547 65.855
BL 3.065 830 650 5.183 1.139 1.037 149 12.089
ST 2.063 525 540 5.448 46.546 876 152 9.544 + 46.564 == 56.090
SA 5.074 1.379 749 5.093 1.402 1.209 359 15.269
BG 844.486 5.294 3.502 25.346 4.716 5.436 1.732 46.026 + 844.486 == 890.512
NS 5.293 40.232 623 4.479 812 1.010 277 12.494 + 40.232 =- 52.726
NI 5.622 1.150 416 2.890 570 868 424 11.940
PR 3.107 685 296 2.033 437 473 443 7.474
SK 6.038 1.390 681 4.673 1.005 1.086 1.561 16.434

Tabela 4. Odnos mest na osnovi oddaljenosti do pristanišč in  tonaže te r števila 
p reb ivalstva (2, str. 638; 4, str. 117—127; 5, str. 226).
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LJ 5 6 5 5 4 2 1 3 6 37 2
MB 8 7 9 11 11 8 2 2 9 67 9
RI 9 9 11 8 5 5 3 6 2 57 5 - 6
ZG 2 3 2 2 10 11 4 1 5 40 3
BL 3 1 7 10 9 1 8 9 10 58 5—6
ST 11 10 10 12 8 7 5 7 3 73 10
SA 7 5 4 7 12 12 10 12 8 77 11
BG 1 2 1 1 1 10 6 4 1 27 1
NS 4 4 6 3 7 4 7 8 4 47 4
NI 6 8 8 6 2 6 9 5 11 61 7
PR 10 11 12 9 6 9 11 11 12 91 12
SK 12 12 3 4 3 3 12 10 7 66 8

Tabela 5. Pregled rezultatov po doseženih zaporednih mestih.

dob ljen ih  rezu lta to v , d a  b i laž je  v ideli k d a j in  k je  je  neka  m etoda bolj 
upo rabna.

Za obdelavo in  an alize  določenih  p o d a tk o v  je  k o m b in iran a  m etoda 
g ra fik o n a , m atrice  in  ra č u n a  g rav itac ije  p o k a z a la  u p o rab n o  vrednost. 
Zanim ive so tu d i m edsebojne p r im erjav e  m atric , k i kažejo , k ak o  v p liv a  
določen d e jav n ik  n a  s tru k tu ro  om režja  in p o loža j vozlišča  odnosno m e
sta. P redvsem  p a  so m ožne n a jra z lič n e jše  v a r ia n te  in  d o p o ln ila  g lede na 
odločitev , k a te ra  p ro m etn a  sred stv a  bomo u p o štev a li in  do k a te re  m eje 
te r kak šn o  k v a n tita tiv n o  g rad ivo  nam  je  razpo ložljivo  za  u re jan je .

10 — G eo g ra fsk i v estn ik 145
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FUNDAMENTAL TRANSPORT NETWORK IN YUGOSLAVIA
M arjan  Ž a g a r  

(Summary)

The s tudy  attem pts to present some quan tita tive m ethods for the valorisation 
of the fundam ental road and railw ay  netw orks in Yugoslavia, th a t is, its assen- 
tia l knots. Some stru c tu ra l characteristics are presented and also the functions 
of individual tra ff ic  knots, the ir position and im portance in the network, the 
value of reciprocal connections, distances and various form s of gravitation .

The curve of m ain road and ra ilw ay  connections for Yugoslav towns over 
150.000 inhab itan ts has been made. O n the basis of th is curve the double m a
trixes of reciprocal distances and of reciprocal g rav itational a ttrac tio n  have 
been m ade regarding the to ta l distance form  all other towns. The results have 
been com pared to the index of ac tua l ra ilw ay  tran sp o rt and passenger traffic . 
O n the basis of the double indexes the relation of individual towns to the board 
ing passes has been done regarding the am ount of tra ff ic  and regarding the 
accessibility of road vehicles. F inally , also the grav itation  of towns tow ards 
larger harbours regarding the im portance of a town, and the am ount of harbour 
tra ff ic  by  g rav ita tional method, have been attem pted. In  the last index the 
h ierarch ic order of the received results from  all used m ethods has been given 
because of easier estim ation of applicab ility .

The various m ethods can be used, w ith  reasonable adoptation  also, for 
sm aller regional dimensions.


