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S 7 tabelami in z 10 s l ikami 

R u d i š č e R u t e p r i B l e i b e r g u p o d D o b r a č e m p r i p a d a m i n e r a l i z i r a n i 
c o n i w e t t e r s t e i n s k i h a p n e n c e v , k i p o t e k a j o v s m e r i E—^W in t v o r i j o š t e 
v i l n e g r u d e . 

J a m o in p o v r š i n o so ka r t i r a l i S u e ß , M o j s i s o v i c s , H u p f e l d , 
F r e c h , G e y e r , T o r n q u i s t , S t i e r i n H o l l e r . Z l a s t i z a d n j a 
d v a sta p o j a s n i l a g e o l o g i j o o z e m l j a m i n e r a l i z i r a n e c o n e . P o d l a g o t r i a d e 
t v o r i j o s p o d n j e k a r b o n s k i p e š č e n j a k i , d r o b e in s k r i l a v c i . T r i a d a se p r i 
č e n j a z r d e č i m i w e r f e n s k i m i p e š č e n j a k i , k a t e r i m s l ed i n e k a j 100 m d e 
b e l a s e r i j a g u t e n s t e i n s k i h s k l a d o v , t e m n i h l a p o r j e v , s k r i l a v c e v in t e m n i h 
d o l o m i t o v . N a d t e m i l ež i 600 m d e b e l a se r i j a sve t l i h , z b i t u m e n o m r e v n i h 
d o l o m i t o v . T i d o l o m i t i p r e h a j a j o v w e t t e r s t e i n s k e a p n e n c e , k i p r e d s t a v 
l j a j o c a . 500 m d e b e l o s e r i j o s k l a d o v . Z g o r n j i h o r i z o n t w e t t e r s t e i n s k i h 
a p n e n c e v j e d o l o m i t i z i r a n . N a d n j i m s l e d e r a b e l j s k i sk l ad i . S e s t a v l j a j o 
j i h t r i p o 2 0 — 2 5 m d e b e l e p l a s t i k a r d i t s k i h s k r i l a v c e v z 0,25 m d e b e l i m i 
o o l i t n i m i p l a s t m i v t a ln in i t e r z v m e s n i m i p o l a m i m o č n o b i t u m i n o z n e g a 
d o l o m i t a , k i d o s e ž e d e b e l i n o d o 50 m . N a d k a r d i t s k i m i s k r i l a v c i l ež i 
m o č n o b i t u m i n o z e n g l a v n i d o l o m i t , k i v s e b u j e 3—4 v l o ž k e o l j n i h s k r i 
l a v c e v . 

S e v e r n o o d D o b r a č a p o t e k a v a l p s k i s m e r i t e k t o n s k i j a r e k , k i g a 
s e k a W N W p o t e k a j o č a p r e l o m n i c a D o b r a č a , o b k a t e r i j e z a h o d n i d e l 
t e k t o n s k e g a j a r k a p o m a k n j e n p r o t i s e v e r o z a h o d u , v z h o d n i p a p r o t i 
j u g o v z h o d u . M e d v z h o d n i m k o n c e m z a h o d n e g a d^ la t e k t o n s k e g a j a r k a 
in z a h o d n i m k o n c e m v z h o d n e g a d e l a j a r k a l ež i na s e v e r n i s t ran i d o b r a š k e 
p r e l o m n i c e o d l o m i j e n d e l v z h o d n e g a j a r k a v o b l i k i t r i k o t n e g r u d e , k a t e r e 
o s n o v n i c a l ež i n a d o b r a š k i p r e l o m n i c i . 

Z a m i n e r a l i z i r a n o c o n o P b - Z n v r u d i š č u R u t e j e z n a č i l n a v r s t a p r e 
l o m o v in r a z p o k . 

P r v o v r s t o p r e l o m o v s e s t a v l j a j o š t i r je m o č n i i n v e č m a n j š i h v m e s n i h 
p r e l o m o v s e v e r o z a h o d n e s m e r i . P o H o 11 e r j u s o ti p r e l o m i nas ta l i 
t a k o , d a j e o d t r g a n a t r i k o t n a g r u d a g l a v n e g a d o l o m i t a p r i t i s k a l a n a 
w e t t e r s t e i n s k e a p n e n c e , k i s o se z a r a d i t e g a p o m i k a l i p r o t i s e v e r o z a h o d u . 

P o l e g s e v e r o z a h o d n i h n a s t o p a j o š e m l a j š i s e v e r o v z h o d n i p r e l o m i . 

M i n e r a l i z a c i j a n a s t o p a o b k r i ž i š č i h s e v e r o z a h o d n i h p r e l o m o v s t a k o 
i m e n o v a n i m i ž l a h t n i m i p l o s k v a m i , k i j i m p r e j n i s o p o s v e č a l i m n o g o 

mi 



p o z o r n o s t i . P o d r o b n o p e t r o g r a f s k o k a r t i r a n j e j e p o k a z a l o , d a so te p l o s k v e 
r a z d e l i l e w e t t e r s t e i n s k i a p n e n e c n a p o s a m e z n e s k l a d e . P a l e o n t o l o š k u , 
m i k r o k e m i č n o in m i k r o p e t r o g r a f s k o p r o u č e v a n j e k a ž e , d a i m a j o ž l a h t n e 
p l o s k v e v e l i k p r a k t i č e n in t e o r e t i č e n p o m e n . 

P r v o t n o s o u s m e r j a l i j a m s k a r a z i s k o v a l n a d e l a v n i ž j a o b z o r j a n a 
p o d l a g i r a z d a l j e r u d n e g a r o k a v a o d k a r d i t s k i h s k r i l a v c e v n a p o z n a n e m 
o b z o r j u . 

O d k a r se p r i s l e d e n j u n o v i h r u d n i h r o k a v o v n i s o v e č r a v n a l i p o 
b l i ž i n i k a r d i t s k i h s k r i l a v c e v , t e m v e č p o ž l a h t n i h p l o s k v a h , s e j e z n a t n o 
z m a n j š a l a s k u p n a d o l ž i n a r a z i s k o v a l n i h r o v o v in j e b i l o r a z i s k o v a n j e 
b o l j u s p e š n o . 

R a z e n t e g a k a r d i t s k i h s k r i l a v c e v v n o r m a l n i l e g i n i b i l o v e d n o m o ž n o 
l o č i t i o d k a r d i t s k i h s k r i l a v c e v , k i so b i l i v t i s n j e n i v r a z p o k e o b p r e l o m i h 
in n a r i v i h . Z a t o s o j i h p r i u s m e r j a n j u s l e d i l n i h r o v o v m e d s e b o j z a m e 
n j a v a l i , k a r j e še b o l j p o v e č a l o o b s e g r a z i s k o v a l n i h d e l . 

S p r e u s m e r i t v i j o v n a č i n u s l e d e n j a p o ž l a h t n i h p l o s k v a h s o d o 
le ta 1935 p r i h r a n i l i 30 % n a s l e d i l n i h r o v i h p r i p r e h o d u o d p e t e g a n a 
š e s t o o b z o r j e i n 37 Vo p r i p r e h o d u o d p e t e g a n a s e d m o o b z o r j e . 

Ž l a h t n e p las t i s o i z r e d n o v a ž n e za o r u d e n e n j e , z a t o n a v a j a m o n j i h o v e 
p e t r o g r a f s k e z n a č i l n o s t i , k o l i k o r j i h m o r e m o d o l o č i t i m e g a s k o p s k o . 



M e g a l o d o n t n a p l a s t n a v a d n o z a k l j u č u j e r u d o n o s n i d e l w e t t e r s t e i n -
s k e g a a p n e n c a . P o d n j o se v r s t e d e b e l e p la s t i z e l e n e g a l a p o r j a s p o s a 
m e z n i m i m l e č n o b e l i m i d o l o m i t n i m i v l o ž k i . T e p las t i s l i č i j o r u d o n o s n i m 
p l a s t e m v k r o v n i n i , t o d a o r u d e n e l e s o l e i z j e m n o v r e v i r j u » M a k s « 
v s k r a j n e m z a h o d n e m d e l u r u d i š č a R u t e . 

V 1. t a b e l i n a v a j a m o k e m i č n i s e s t av p o s a m e z n i h p l a s t i w e t t e r s t e i n -
s k e g a a p n e n c a : 

1. t a b e l a 

Kemičn i sestav žlahtnih ploskev in vmesnega apnenca , 

Če p r i m e r j a m o ž l a h t n e p l o s k v e i n v m e s n i a p n e n e c , o p a z i m o , d a so 
p las t i ž l a h t n i h p l o s k e v f a c i a l n o b o l j p e s t r e in h e t e r o g e n e g a ses t ava , 
v m e s n i a p n e n e c p a j e b o l j h o m o g e n . T u d i k e m i č n e a n a l i z e k a ž e j o r a z 
l ike , p o s e b n o g l e d e g l i n i c e , ž e l e z o v e g a o k s i d a in o r g a n s k i h s n o v i . N a j 
v a ž n e j š a p a j e r a z l i k a v k o l i č i n i d o l o m i t a . R a z m e r j e m e d С а С О з i n 
M g C O g n i h a p r i ž l a h t n i h p l o s k v a h , k i s o v o d i l n e za o r u d e n e n j e , od 
29 d o 43 Vo M g C O s in o d 71 d o 57 "/o С а С О з ; p r i o s t a l i h p l o s k v a h in v m e s 
n e m a p n e n c u p a o d 2 d o 8 "/o M g C O g i n o d 98 d o 92 Vo CaCOg. Z a d o l o m i t 



ž l a h t n i h p l o s k e v j e z n a č i l n a e n a k o m e r n o d r o b n o z r n a t a s t r u k t u r a i n 
p l a s t o v i t a k r o j i t e v . 

S l i č n e p r i m e r e , d a n a s t o p a m i n e r a l i z a c i j a v s t r a t i g r a f s k e m h o r i z o n t u 
l e v k a m e n i n a h d o l o č e n e g a p e t r o g r a f s k e g a i n k e m i č n e g a ses t ava , n a j 
d e m o t u d i v d r u g i h r u d i š č i h . V z v e z i s t e m j e O l a f R o v e (1947) v s v o j i 
r a z p r a v i o p o z o r i l m e d d r u g i m t u d i n a p e r m e a b i l n o s t k a m e n i n . K a s n e j e 
j e E r n e s t L . O h l e (1951, 668—673) o b j a v i l r a z p r a v o , v k a t e r i n a v a j a 
e k s p e r i m e n t a l n e p o d a t k e o p e r m e a b i l n o s t i ^ a p n e n c e v in d o l o m i t o v c i n 
k o v i h r u d i š č v Eas t T e n n e s s e e Z i n c D i s t r i c t — Z D A . P r e i s k a i j e o k o l i 
1000 v z o r c e v p r i k a m e n i n e in p r i š e l d o z a k l j u č k a , d a k a m e n i n e v r a z l i č n i 
m e r i p r o p u š č a j o r u d n e r a z t o p i n e . 

2 . t a b e l a 

Razlike v permeabilnosti z naraščajočim povprečnim obsegom zrn 

N a v e d e n i O h 1 e j e v i p o d a t k i za p e r m e a b i l n o s t a p n e n c e v in d o l o 
m i t o v v a b s o l u t n i h v r e d n o s t i h s i c e r n e u s t r e z a j o r a z m e r a m v R u t a h . 
T o d a n a p o d l a g i r a z l i č n e g a p e t r o g r a f s k e g a in k e m i č n e g a s e s t ava k a m e n i n 
v p l a s t e h ž l a h t n i h p l o s k e v in v m e s n e g a a p n e n c a m o r e m o sk lepa t i , d a 
o b s t a j a j o r a z l i k e v p e r m e a b i l n o s t i t u d i v t e m r u d i š č u . T u d i d r u g i a v t o r j i , 
n . p r . B I u m e r (1922) , n a s p l o š n o u g o t a v l j a j o r a z l i k e v p o r o z n o s t i m e d 
a p n e n c i in do lomi t i . ^ E k s p e r i m e n t a l n a d o l o č i t e v p e r m e a b i l n o s t i ž l a h t n i h . 

1 Permeabi lnos t j e izražena v mi l idarcyj ih . 
2 Gle j 3. tabelo na str. 173. 



p l o s k e v i n v m e s n e g a a p n e n c a b i t e r a z l i k e n e d v o m n o p o t r d i l a t u d i 
v t e m r u d i š č u . 

Z a r a d i r a z l i k e v p e r m e a b i l n o s t i so m i n e r a l n e r a z t o p i n e p r o n i c a l e 
p o p o t e h n a j m a n j š e g a o d p o r a , k i s o j i h p r e d s t a v l j a l i p r e s e k i d o l o m i t i z i -
r a n i h ž l a h t n i h p l o s k e v in p r e l o m o v . T i p r e s e k i i m a j o s m e r j u g o v z h o d — 
s e v e r o z a h o d in t o n e j o p r o t i j u g o v z h o d u v g l o b i n o . ( S m e r p r e l o m o v j e 
s e v e r o z a h o d — j u g o v z h o d , s m e r ž l a h t n i h p l o s k e v p a v z h o d — z a h o d z 
v p a d o m p r o t i j u g u ) . V z d o l ž p r e s e k o v so m i n e r a l i z a t o r j i m e t a s o m a t s k o 
n a d o m e š č a l i a p n e n e c , k i j e b i l v k e m i č n e m o z i r u n a j m a n j o d p o r e n . O b a 
p o g o j a , p r v i o d v i s e n o d f i z i k a l n i h , d r u g i o d k e m i č n i h l a s tnos t i k a m e n i n , 
s ta u s t v a r i l a z n a č i l n o o b l i k o r u d n i h r o k a v o v . 

3. t a b e l a 

Blumerjeva tabela poroznosti I 

R u d n e r a z t o p i n e s o p r i n a š a l e t ud i m a g n e z i j e v k a r b o n a t , k i j e p o 
v z r o č a l v z d o l ž r u d n i h r o k a v o v d o l o m i t i z a c i j o w e t t e r s t e i n s k e g a a p n e n c a . 
N a ta n a č i n j e na s t a l n e e n a k o m e r n o z rna t , l u k n j i č a v d o l o m i t , k i t v o r i 
g n e z d a in v k l j u č k e o b r u d n i h r o k a v i h . T a d o l o m i t i z a c i j a j e t o r e j g e 
n e t s k o m l a j š a o d d o l o m i t i z a c i j e ž l a h t n i h p l o s k e v . 

S s v i n c e m b o g a t i r u d n i r o k a v i n a s t o p a j o v g o r n j i h , s c i n k o m b o g a t i 
p a v s p o d n j i h ž l a h t n i h p l o s k v a h . P o v e z a n o s t r u d n i h r o k a v o v z ž l a h t n i m i 
p l o s k v a m i j e r a z v i d n a i z 4. t abe l e , 

P a r a g e n e z o r u d i š č v B l e i b e r g u i n R u t a h sta p o d r o b n o r a z i s k o v a l a 
A . T o r n q u i s t (1927) in H . J i c h a (1951, 714, 716, 728) . 

O i z v o r u o k s i d n i h s v i n č e v i h m i n e r a l o v v b l e i b e r š k e m r e v i r j u p r a v i 
T o r n q u i s t : » N a v e l i k i h g a l e n i t o v i h k r i s t a l i h ' . ponekod v B l e i b e r g u 
p r i r a s l a a n g l e z i t in ce rus i t sta p r o d u k t a p r e p e r e v a n j a , k i n i m a t a n i č e s a r 
s k u p n e g a z o r u d e n e n j e m w e t t e r s t e i n s k e g a a p n e n c a . « 

T u d i d r u g i a v t o r j i so o b r a v n a v a l i o k s i d n e s v i n č e v e m i n e r a l e v B l e i 
b e r g u . R u d i š č e v R u t a h p a j e b i l o s te s t ran i m a n j p r e i s k a n o . Z a t o b o m o 
p o d r o b n e j e p o d a l i z n a č i l n o s t i r u d n i h r o k a v o v g l e d e n a o k s i d n e s v i n č e v e 
m i n e r a l e , k i s m o j i h k e m i č n o i n h a l k o g r a f s k o d o l o č i l i v š t e v i l n i h v z o r c i h 
iz v e č i n e z r u š k o v in o d k o p o v na r a z n i h o b z o r j i h . P o d a t k i k e m i č n e a n a 
l i z e s o n a v e d e n i v 6. t abe l i . 

V z r o k , d a n a s t o p a j o v te j ana l iz i t e ž k o t o p n i s v i n č e v i o k s i d i , m n o g o 
b o l j t o p n i c i n k o v i o k s i d i p a n e , j e v t e m , d a s o ti z a r a d i m n o g o v e č j e 
t op l j i vos t i ^ p r e n e s e n i m n o g o d a l j e . 

3 Glej 5. tabelo na str. 175. 
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5. t a b e l a 

T o p l j i v o s t v g r a m i h n a l i t e r 

* + p o m e n i etažo nad, — etažo p o d hor izon tom. 



P o v p r e č n o v s e b u j e j o z r u š k i v e č o k s i d n i h s v i n č e v i h m i n e r a l o v k o t 
o d k o p i , č e u p o š t e v a m o , d a j e k o n c e n t r a c i j a s v i n č e v e g a su l f i da v z r u š k i h 
m a n j š a k o t v o d k o p i h . T o k a ž e n a v p l i v r e c e n t n i h č i n i t e l j e v n a p r e p e -
r e v a n j e r u d e . 

H a l k o g r a f s k a p r e i s k a v a n i b i l a v e d n o u s p e š n a , k e r v s e b u j e j o n e k a 
te r i v z o r c i m a n j k o t 0,3 "/o s v i n č e v e g a o k s i d a . N a p o d l a g i k e m i č n e i n 
h a l k o g r a f s k e p r e i s k a v e r a z d e l i m o o k s i d n e s v i n č e v e m i n e r a l e na t r i 
s k u p i n e : 

1. s t a re j š i o k s i d n i s v i n č e v i m i n e r a l i , 

2 . s e k u n d a r n e t v o r b e o k s i d a c i j s k e g a pasu , 

3. r e c e n t n i s v i n č e v i o k s i d i . 

1. S t a r e j š i oksidni svinčevi minerali 

F l u o r i t , s fa le r i t i n g a l e n i t so a s c e n d e n t n i m i n e r a l i . S t a r e j š i g a l e n i t 
j e n a d o m e š č e n z m l a j š i m s f a l e r i t o m i n f l u o r i t o m . K r i s t a l n i f l u o r it t v o r i 
v g a l e n i t u in s f a l e r i t u v k l j u č k e n a j r a z l i č n e j š i h o b l i k , d e l n o p a n a s t o p a 
i d i o m o r f n o v g a l e n i t u , v e n d a r l e v n j e g o v e m o b r o b n e m d e l u . Naš t e t i 
m i n e r a l i s o b i l i p o d v r ž e n i k a s n e j š e m u p r i t i s k u v z v e z i s p o s t g e n e t s k o 
t e k t o n i k o . T o d o k a z u j e j o z d r o b l j e n i k r i s t a l i g a l e n i t a in s fa le r i t a . G a l e -



Nekatere značilnosti orudenenja v rudišču Rute 

Some Characteristics of Mineralization in the Ore-Deposit of Rute 

Starejši oksidni svinčevi minerali 

Older lead oxide minerals 

1. s l ika 

N a h a j a l i š č e V, + 12\ P o l a r . , 270 X . 
J e d k a n o s k o n c . H F . R a z p o k e v 
g a l e n i t u ( G A ) z a p o l n j e n e s p l u m b o -
k a l c i t o m ( P K ) . 

F i g . 1. 

F i n d - s p o t 7, + 12, P o l a r . , 270 X . 
E t c h e d w i t h c o n e . H F . C r a c k s in 
g a l e n a ( G A ) f i l l e d w i t h p l u m b o -
c a l c i t e ( P K ) . 

2. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 8, 11. P o l a r . , 270 X . 
J e d k a n o s k o n c . H F . R a z p o k e v 
s f a l e r i t u (Sf) z a p o l n j e n e s p l u m b o -
k a l c i t o m ( P K ) . ,, 

F i g . 2. 

F i n d - s p o t 8, 11. P o l a r . , 270 X . E t 
c h e d w i t h c o n e . H F . C r a c k s in 
s p h a l e r i t e (Sf ) f i l l e d w i t h p l u m b o -
c a l c i t e ( P K ) . 

' Š t e v i l o o d k o p a iz 6. t a b e l e . — N o m b e r of s t o p e . 
- O b z o r j e . — L e v e l . - t h e s l i c e a b o v e t h e l e v e l , — t h e s l i ce b e l o w t h e l e v e l . 



3. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 7, + 12- P o l a r . , 270 X . 
J e d k a n o s k o n c . H F . G a l e n i t ( G A ) , 
p l u m b o k a l c i t ( P K ) i n f l u o r i t (F l ) . 

F i g . 3. 

F i n d - s p o t 7, + 12. P o l a r . , 270 X . 
E t c h e d w i t h c o n e . H F . G a l e n a 
( G A ) , p l u m b o c a l c i t e ( P K ) a n d 
f l u o r i t e (F l ) . 

4. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 8. + 10. P o l a r . , 270 X . 
G a l e n i t ( G A ) in p l u m b o k a l c i t ( P K ) . 

F i g . 4. 

F i n d - s p o t 8, + 10. P o l a r . , 270 X . 
G a l e n a ( G A ) a n d p l u m b o c a l c i t e 
( P K ) . 



Sekundarni minerali oksidacijskega pasu 

Secondary minerals of oxidation zone 

5. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 2. E , + 5. P o l a r . , 270 X , 
G a i e n i t ( G A ) , s f a l e r i t ( S f ) , f l u o r i t 
(FI) , m a r k a z i t ( M A ) in c e r u s i t ( C e ) . 

F i g . 5. 

F i n d - s p o t 2. E , + 5. P o l a r . , 270 X . 
G a l e n a ( G A ) , s p h a l e r i t e ( S f ) , f l u o 
r i t e (FI ) , m a r c a s i t e ( M A ) , a n d 
c e r u s s i t e ( C e ) . 

6. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 2 . W , — 4 . P o l a r . , 270 X . 
G a l e n i t ( G A ) in c e r u s i t ( C e ) . 

F i g . 6. 

F i n d - s p o t 2. W , — 4 . P o l a r . , 270 X . 
G a l e n a ( G A ) a n d c e r u s s i t e ( C e ) . 

7. s l ika 

N a h a j a l i š č e 2. W , — 4 . P o l a r . , 270 X . 
G a l e n i t ( G A ) in c e r u s i t ( C e ) . 

F i g . 7. 

F i n d - s p o t 2. W , — 4 . P o l a r . , 270 X . 
G a l e n a ( G A ) a n d c e r u s s i t e ( C e ) . 



Recentni svinčevi minerali 

Recent lead oxides 

8. s l ika 

N a h a j a l i š č e 14, 5. P o l a r . , 270 X . 
G a l e n i t ( G A ) in a n g l e z i t ( A n ) . 

F ig . 8. 

F i n d - s p o t 14, 5. P o l a r . , 270 X . G a 
l e n a ( G A ) a n d a n g l e s i t e ( A n ) . 

9. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 14, 5. P o l a r . , 270 X . 
F l u o r i t (F l ) , m a r k a z i t ( M a ) in 
k a l c i t ( K a ) . 

F ig . 9. 

F i n d - s p o t 14, 5. P o l a r . , 270 V . F l u o 
r i te (F l ) , m a r c a s i t e ( M a ) a n d 
ca l c i t e ( K a ) . 

10. s l i k a 

N a h a j a l i š č e 6, — 6 . P o l a r . , 270 X . 
M a r k a z i t ( M a ) in f luor i t (F l ) . 

F ig . 10. 

F i n d - s p o t 6, — 6 . P o l a r . . 270 X . 
M a r c a s i t e ( M a ) a n d f l u o r i t e (FI) . 



nit [ 1 ] * in s fa le r i t [2] sta s s i s t e m o m r a z p o k p o p o l n o m a r a z k o s a n a . P r i 
g a l e n i t u p o t e k a j o r a z p o k e p o v e č i n i v z d o l ž r a z k o l n i h p l o s k e v , l e v č a s i h 
v p o l j u b n i d r u g i s m e r i . P r i s f a l e r i t u n i o p a z i t i z v e z e m e d s m e r j o r a z p o k 
in k r i s t a l n o s t r u k t u r o . R a z p o k e so z a p o l n j e n e s k a l c i t o m , k i v s e b u j e v 
m a j h n i h k o l i č i n a h P b C O ; j . 

O r u d e n e n j e g a l e n i t a j e s t a re j še in j e b i l o p o d v r ž e n o m o č n i m t e k 
t o n s k i m p r o c e s o m [3 in 4 ] . 

V v s e h t eh p r i m e r i h j e b i l a i z v r š e n a k e m i č n a ana l i za t e r u g o t o v 
l j e n PbCO. ( v k o l i č i n i 1—4 Vo. G r e za i z o m o r f n o z m e s CaCOg in P b C O g . 
K r i s t a l n a o b l i k a P b C O g j e p r i c e r u s i t u r o m b i č n o - b i p i r a m i d a l n a , m e d t e m 
k o k r i s t a l i z i r a k a l c i t t r i g o n a l n o - s k a l e n o e d r i č n o . N e b i m o g l i p r e d p o s t a v i t i 
i z o m o r f n e z m e s i , č e b i P b C O g k r i s t a l i z i r a l r o m b i č n o - b i p i r a m i d a l n o . V e n 
d a r j e p o z n a n a t r i g o n a l n o s k a l e n o e d r i č n a m o d i f i k a c i j a P b C O ^ — p l u m b o -
ka lc i t , k i m o r e n a s t o p i t i s k a l c i t o m v i z o m o r f n i z m e s i . P l u m b o k a l c i t j e 
F. N a u m a n n (1885, 454) t a k o l e p o p i s a l : » P l u m b o k a l c i t j e s v i n e c 
v s e b u j o č i ka l c i t . P r e d s t a v l j a i z o m o r f n o z m e s , p r i k a t e r i p r e v l a d u j e 
С а С О з z n e k a j P b C O g — n CaCOg + P b C O , . K r i s t a l i z i r a r o m b o e d r i č n o 
( R = 105" 7 ') , j e r a z k o l e n , b e l , s s i j a j e m b i s e r n e m a t i c e in n e k o l i k o m e h 
ke j š i , t o d a t ež j i o d k a l c i t a ( G = 2 ,77—2,884) . V B l e i b e r g u n a s t o p a j o n a 
a p n e n c u z 2—9 "/o PbCO . . j r o m b o e d r i p l u m b o k a l c i t a , k i v s e b u j e j o p o 
S c h ö f f e l u n a d 23 Vo P b C O g . P l u m b o k a l c i t j e z a n i m i v m i n e r a l , k e r 
p r i n j e m k r i s t a l i z i r a P b C O g v z m e s i s CaCO;¡ r o m b o e d r i č n o , d r u g a č e p a 
v te j k r i s t a l i z a c i j s k i o b l i k i n i p o z n a n . « 

T i m i n e r a l i n a s t o p a j o v p r e d e l u , za k a t e r e g a s o z n a č i l n a v e l i k a 
p o s t g e n e t s k a p r e m i k a n j a v z v e z i z D o b r a č e v o p r e l o m n i c o . T o d e l o v a 
n j e j e t u d i v m i k r o s t r u k t u r i d o b i l o i z r a z v n e š t e t i h r a z p o k a h in r is ih . 
P o n a s t a n k u r u d i š č a j e b i l o o b d o b r a š k i p r e l o m n i c i i n t e n z i v n o t e r 
m a l n o d e l o v a n j e . N a j v e č j i v p l i v za p r e t v a r j a n j e g a l e n i t a v n j e g o v e 
o k s i d n e p r o d u k t e j e p r i p i s o v a t i p r a v t e m s CO2 b o g a t i m t e r m a m . T e r 
m a l n a d e l o v a n j a p o t r j u j e b l e i b e r š k a t e r m a , k i š e d a n e s i z v i r a v j a m i ; 
H . H o 11 e r (1935) . 

T i s ta re j š i o k s i d n i s v i n č e v i m i n e r a l i se n a h a j a j o v r e l a t i v n o v e l i k i 
g l o b i n i d o n a j n i ž j e g a h o r i z o n t a . Z a t o j i h n e m o r e m o p r i š t e v a t i k o k s i d a -
c i j s k e m u pasu , t e m v e č k m i n e r a l o m , k i s o nas ta l i p o d v p l i v o m p o s t -
g e n e t s k e t e r c i a r n e d e l a v n o s t i . 

2. Sekundarne tvorbe oksidacijskega pasu 

V to s k u p i n o s p a d a v e č i n a r u d n i h r o k a v o v r e v i r j a » M a k s « , k j e r 
n a s t o p a ce rus i t k o t m i n e r a l p r a v e o k s i d a c i j s k e c o n e . O p a z u j e m o g a ž e 
m e g a s k o p s k o . V t e m r e v i r j u p a n a s t o p a v e n e m i z m e d r u d n i h r o k a v o v 
( L i c h t m e s s v e r h a u ) v d r u ž b i s h i d r o c i n k i t o m vulfenit, k a r k a ž e n a d e s -
c e n d e n t n i n a s t a n e k t e g a m i n e r a l a . 

V r e v i r j u A n t o n i r u d i š č a R u t e n a s t o p a v n a j v i š j i h h o r i z o n t i h c e r u s i t 
k o t m i n e r a l p r a v e g a o k s i d a c i j s k e g a p a s u [5,6 in 7 ] . M i k r o p o s n e t k i so b i l i 
v z e t i iz r u d n e g a r o k a v a št. 2. K i s t e m u t i p u p r i p a d a j o še ce rus i t i r u d n e g a 
r u d n e g a r o k a v a 16, 6, 4 in 2 n a 5., 3. i n 2. o b z o r j u . 

* S š tevi lkami v ogla t ih oklepa j ih s o ozaiačeni mik roskopsk i posnetki . 

G e o l o g i j a — R a z p r a v e in p o r o č i l a — 12 1 7 7 , 



3. Recentni svinčevi oksidi 

P o v p r e č n e v r e d n o s t i za s v i n č e v e o k s i d e iz 6. t a b e l e v o d k o p i h in 
z r u š k i h d o b i m o , č e i z r a č u n a m o a r i t m e t i č n o s r e d i n o iz p o d a t k o v k e m i č n e 
ana l i ze . 

P b o x v o d k o p i h : P b o x v z r u š k i h = 1 : 4 . 
S t e m j e p o d a n a o s n o v a za p r e d p o s t a v k o , d a so s v i n č e v i o k s i d i delno 

p r o d u k t r e c e n t n i h j a m s k i h v o d , k e r j e m n o ž i n a s v i n č e v e g a o k s i d a p r e m o 
s o r a z m e r n a č a s u u č i n k o v a n j a t e h v o d , ka j t i p r i z r u š k u j e ta čas n e k o l i k o -
k r a t v e č j i . 

P o v p r e č n i r e zu l t a t i k e m i č n i h ana l i z r u d e iz s e p a r a c i j e s o s l e d e č i : 

T a ana l i za k a ž e , d a v s e b u j e j o v z o r c i , k i so b i l i v z e t i t ik p r e d s e p a -
r a c i j s k i m p r o c e s o m , p o v p r e č n o v e č j i o d s t o t e k o k s i d o v k a k o r v z o r c i iz 
o d k o p a al i z r u š k a . K o n c e n t r a c i j a t o r e j n a r a š č a m e d p o t o v a n j e m i z k o p a 
n i n e o d o d k o p o v in z r u š k o v d o p r e d e l a v e . T o o p a z u j e m o z las t i t akra t , 
č e se r u d a k o p i č i v j a m s k i h b u n k e r j i h v času , k o s e p a r a c i j a s to j i . P o v e 
č a n j e k o n c e n t r a c i j e n i h a m e d l e t o m ; m a k s i m u m d o s e ž e v p r v i h m e s e c i h , 
n a j m a n j š a p a j e , k o p r i d e r u d a z o d k o p o v n e p o s r e d n o v s e p a r a c i j o . 

P r o c e s o k s i d a c i j e p o t e k a p o s l e d e č i h e n a č b a h : 

R e a k c i j e P b S O ^ ( ang lez i t ) o z . Z n S O ^ ( c i n k o z i t ) s p r i h r i b i n o , v n a š e m 
p r i m e r u z a p n e n c e m , t v o r i j o P b C O g (ce rus i t ) o z . c i n k o v k a r b o n a t ( s m i t s o -
n i t ) . C i n k o v k a r b o n a t p a t v o r i d a l j e Z n (OH)2 Z n C O g ( h i d r o c i n k i t ) . R e a k 
c i j e v s m e r i (1) d o (4) so m o ž n e le , č e se H0SO4, k i nas t a j a p r i r e a k c i j a h 
(1) in (3), n e n e v t r a l i z i r a z a r a d i p r i s o t n o s t i C a C O g (s t v o r b o C a S O ^ , CO2 
in H2O) . T o p o m e n i , d a so r e a k c i j e m o ž n e l e t a m , k j e r o b s t a j a j o za 
r e a k c i j o p o t r e b n e s n o v i , t. j . v r u d n i h r o k a v i h , k i so b o g a t i s FeSa-
T v o r b a Ре2(804)з v e n a č b i (3) j e m o ž n a l e p r i p r i s o t n o s t i p r o s t e k i s l i n e 
H2SO4, ka j t i 



Navedene reakcije v jami dejansko nastopajo. Ponovno so naleteli 
na smrdljive vode H.S (glej reakcijo 2), mnogokrat pa poteka reakcija 
v obratnem smislu. Tako nastopajo recentne tvorbe C a S 0 4 . 2 H o O v kri
stalih v bližini s FeSa bogate oolitne plasti, kjer včasih nastopajo velike 
količine Ре(ОН)з. Ге(ОН)з, je sicer bela oborina, ki pa je po oksidaciji 
kmalu umazano zelena, kasneje črna in končno rjava. Te rjave tvorbe 
v jami često nastopajo. 

Obstoj Ге2(804)з, ki ima važno vlogo pri oksidnih Pb mineralih, je 
možen v globokih ali pa odprtih prelomih s stoječo vodo, kjer se H^SO^ 
vedno znova tvori, ker je Ре2(804)з amfoterna sol, obstojna le v prisot
nosti prostih kislin. 

V skupino recentnih tvorb spadajo svinčevi oksidni minerali iz 
zruškov in deloma odkopov, kjer je galenit zaradi učinkovanja jamskih 
vod pretvorjen delno v PbS04 [8 in 9 ] . V rezultatih kemičnih analiz 
se sicer PbS04 posebej ne omenja, ker se skupno s PbCOg raztopi v 
ocetni kislini, ki je bila uporabljena za razklop oksidnih mineralov svinca. 
Obstoj PbS04 moremo dokazati na drug način. 

Če primerjamo Pb ox, ki je v flotacijski jalovini s količino Pb ox 
v rudi, po posameznih mesecih, dobimo sledeče stanje: 

7. tabela 

V p r v i h m e s e c i h l e ta j e b i l o r a z m e r j e o b o g a t i t v e s l a b o , p o l a g o m a 
p a se j e i z b o l j š a l o d o m e s e c a j u n i j a . S l a b e o b o g a t i t v e p r v e p o l o v i c e l e ta 
m o r e m o p o j a s n i t i s t e m , d a j e v r u d i n e k a s v i n č e v a o k s i d n a r u d a , k i 
s e t e ž k o f lo t i r a , k e r se n e su l f i d i r a z d o d a t k o m Na^S. R e l a t i v n o d o b r e 
o b o g a t i t v e v s r e d i l e ta p a j e p r i p i s o v a t i z a j e m a n j u r u d e n e p o s r e d n o iz 
o d k o p o v , z a r a d i č e s a r r u d a n i b i l a i z p o s t a v l j e n a v t o l i k i m e r i p r e p e r e -
v a n j u . S v i n č e v o k s i d n i m i n e r a l , k i j e v z r o k r a z l i k a m v n o t i r a n j u , j e 
ang l ez i t , k a r j e u g o t o v l j e n o z o p a z o v a n j e m p o d m i k r o s k o p o m [8 ] . 

Z a t v o r b o a n g l e z i t a j e o d l o č i l n a p r i s o t n o s t m a r k a z i t a [10] , k i o m o - , 

g o č a r e a k c i j o 1—4. R a z p a d m a r k a z i t a v F e S j e v t e m p o s n e t k u opaz i t i . 



S O M E C H A R A C T E R I S T I C S O F M I N E R A L I Z A T I O N 

I N T H E O R E - D E P O S I T O F R U T E 

A t R u t e n e a r B l e i b e r g m i n e r a l i z a t i o n h a s b e e n e f f e c t e d a l o n g t h e 
i n t e r s e c t i o n o f n o r t h w e s t e r n fau l t s a n d t h e so c a l l e d p r e c i o u s shee t s . 
T h e c h e m i c a l a n d o t h e r e x a m i n a t i o n s h a v e r e v e a l e d a r a t h e r h e t e r o 
g e n e o u s c o m p o s i t i o n o f the f ac i e s o f t h e s e shee ts , w h e r e a s tha t o f t h e 
in te rs t i t i a l l i m e s t o n e h a s b e e n f o u n d to b e f a i r l y h o m o g e n e o u s . F u r t h e r 
m o r e c h e m i c a l a n a l y s e s h a v e s h o w n o t h e r d i f f e r e n c e s e s p e c i a l l y as t o 
t h e c o n t e n t o f a l u m i n a , i r o n o x i d e , a n d o r g a n i c s u b s t a n c e s . T h e m o s t 
s t r i k i n g d i f f e r e n c e , h o w e v e r , is in t h e d o l o m i t e c o n t e n t . In t h e p r e c i o u s 
shee t s w h i c h a r e l e a d i n g in m i n e r a l i z a t i o n , t h e r a t i o b e t w e e n С а С О з 
a n d M g C O s v a r i e s f r o m 29 "/o to 43 «/o o f M g C O g a n d 71 Vo t o 57 "/o o f 
СаСО.ч, w h e r e a s in the o t h e r shee t s as w e l l as in t h e in te rs t i t i a l l i m e 
s t o n e t h e r a t i o v a r i e s f r o m 2 Vo to 8 "/o o f M g C O j a n d 87 o/o t o 92 o f 
С а С О з . In t h e p r e c i o u s shee t s t h e c h a r a c t e r i s t i c f e a t u r e s o f d o l o m i t e 
a r e a r e g u l a r f i n e g r a i n e d t e x t u r e a n d a l a m i n a t e d j o i n t i n g . 

T h e s o l e a p p l i c a t i o n o f O h i o ' s d a t a o n the p e r m e a b i l i t y o f l i m e s t o n e s 
a n d d o l o m i t e s , t o t h e c o n d i t i o n s p r e v a i l i n g in t h e o r e d e p o s i t o f R u t e , 
w i l l s h o w , w i t h o u t a n y c o n c u r r e n t e m p i r i c a l da ta , tha t the p e r m e a b i l i t y 
o f d o l o m i t e s is g r e a t e r t h a n tha t o f l i m e s t o n e s . 

O w i n g to t h e d i f f e r e n c e in p e r m e a b i l i t y , t h e m i n e r a l s o l u t i o n s h a v e 
b e e n w o r k i n g the i r w a y a l o n g t h e l ines o f leas t r e s i s t a n c e r e p r e s e n t e d 
b y t h e i n t e r s e c t i o n s o f t h e p r e c i o u s shee t s a n d faul t s . T h e s e i n t e r s e c t i o n s 
s h o w a S E - N W t r e n d a n d a S E d i p . T h e d i r e c t i o n o f f au l t s is N W - S E , 
tha t o f t h e p r e c i o u s shee t s E - W v/ i th a d i p s o u t h w a r d s . L i m e s t o n e b e i n g 
t h e leas t r e s i s t en t m i n e r a l w a s m e t a s o m a t i c a l l y r e p l a c e d a l o n g t h e s e 
i n t e r s e c t i o n s b y m i n e r a l s o l u t i o n s . B o t h c o n d i t i o n s , t h e f i rs t d e p e n d i n g 
o n p h y s i c a l , t h e o t h e r o n c h e m i c a l p r o p e r t i e s , o f t h e r o c k , h a v e g i v e n 
r i se to t h e c h a r a c t e r i s t i c f o r m o f o r e - l o d e s . 

M a g n e s i u m c a r b o n a t e c o n t a i n e d in t h e m i n e r a l s o l u t i o n s e f f e c t e d 
t h e d o l o m i t i z a t i o n o f t h e W e t t e r s t e i n L i m e s t o n e a l o n g the o r e - l o d e s . 
T h u s t h e i r r e g u l a r l y - g r a i n e d , p o r o u s d o l o m i t e f o r m i n g nes t s a n d i n 
c l u s i o n s a l o n g t h e o r e l o d e s , h a d b e e n c r y s t a l i z e d . C o n s e q u e n t l y d o l o 
m i t i z a t i o n h a s b e e n h e r e e f f e c t e d l a t e r t h a n in the p r e c i o u s shee t s . 

T h e s e c o n d p a r t o f the p a p e r c o n t a i n s da t a o n t h e o c c u r r e n c e o f 
l e a d o x i d e - m i n e r a l s in t h e o r e - d e p o s i t o f R u t e . 

C h a l c o g r a p h i e a n d c h e m i c a l e x a m i n a t i o n s o f s p e c i m e n s t a k e n f r o m 
m o s t s t o p e s a n d c a v i n g s l o c a t e d o n d i f f e r e n t h o r i z o n s , h a v e r e v e a l e d 
that , o n an a v e r a g e , c a v i n g s , a l t h o u g h p o o r in l e a d s u l p h i d e s a re r i c h i n 
l e a d o x i d e m i n e r a l s . T h i s w o u l d i n d i c a t e tha t r e c e n t f a c t o r s m u s t h a v e 
e f f e c t e d t h e w e a t h e r i n g o f t h e o r e . 

O n t h e bas i s o f c h a l c o g r a p h i e a n d c h e m i c a l e x a m i n a t i o n s l e a d o x i d e 
m i n e r a l s c a n b e d e v i d e d in t h e f o l l o w i n g t h r e e g r o u p s : 

1. o l d e r l e a d o x i d e m i n e r a l s , 
2. s e c o n d a r y m i n e r a l s o f o x i d a t i o n z o n e s , 
3. r e c e n t l e a d o x i d e s . 



To the first group belong specimens representing galena, sphalerite 
and fluorite. These minerals have later been subjected to post-genetic 
tectonic pressures, an evidence of which are the crushed crystals o f 
galena with cracks following cleavage-planes, and crystals of sphalerite 
in which no correspondence is found between cracks and crystal struc
ture. Cracks are filled with calcite containing small quantities of the 
trigonal-scalenoedric modification of PbCOs, This group of lead oxide-
minerals occurs in an area characterized by extensive post-genetic m o v e 
ments which had given rise to the Dobrač-fault. Af ter the formation o f 
the ore-deposit an intensive thermal activity set in along the fault o f 
Dobrač, which effected the transition of galena into its oxidation products. 

To the second group belong most ore lodes of the Max-f ie ld (with 
cerusite as a mineral of the true oxidation zone) and some of the 
ore-lodes of the Antony-f ie ld. 

To the third group belong recent lead oxides which are partly pro
ducts of the underground-water action upon sulphides, an evidence o f 
which is the percentage of lead oxide in stopes (0,07 °/o) and in cavings 
(0,228 Vo), for, the amount of lead oxide depends on the duration o f 
underground water action. In addition to this it has been found that the 
specimens taken for analysis shortly before the separation treatment, 
contain on an average, a greater percentage of oxide than those taken 
directly from stopes or cavings. Thus the concentration of oxides in
creases on the w a y from stopes and cavings to the chutes and bunkers. 
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