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Prijava od 2 jula 1936.

Poznata je pojava da se iza opterede-
nog tocka jednog broda sa tockovima
stvara jedan talasni breg ¢ija visina i oblik
zavise od opterecenja i konstrukcije toc-
ka, kao i od klizanja, t.j. od odnosa cbim-
ne brzine tecka prema brzini kretanja
broda. U ovom talasnom bregu vodene
mase krecu se odmah iza tocka unazad i
naviSe. Ali navedeno Kkretanje navise pred-
stavlja gubitak za pogon broda posto ne
stvara nikakvu reakciju.

Predmet pronalaska sastoji se u po-
novnom iskoriS¢avanju veceg dela ovog
gubitka na taj nacin, Sto se iza tocCka sa
lopticama namesti telo odredenog profila,
slicno nosecoj povrsini, koga voda optice
sa svih strana i koje se ucvrsti za brod sa
izvesnim nagibnim uglom u onoj grani ta-
lasnog brega u kojoj se voda penje, L.j.
tamo gde se voda ubrzava natrag i naviSe,
kao i u iznalazenju uslova prema kojima
treba izvesti profilisano telo, namestiti ga
prema visini i poloZaju iza toc¢ka i, najzad,
izabrati njegov nagibni ugao.

Poznati su veé¢ uredaji u kojima je
pokuSavano da se potencijalna energija
koja postoji u talasnom bregu ponova is-
koristi i to na taj nacin, $to bi se voda,
koja se u talasnom bregu prvo podiZze a
zatim ponova pada, uhvati naroditom po-
vriinom za vodenje i iskrene u horizon-
talnom pravcu. Nedostatak ovakog ure-
daja sastoji se ipak u tome, Sto sile, koje
se pri tome oslobode, mogu da budu samo
veoma male posto talas, uglavnom, sadrZi
kineticku energiju i Sto se, sem toga, pri
promeni brzine polozaj one grane talasa,
u kojoj se voda penje i koji odreduje po-
lozaj povriine za vodenje, stalno menja.

Vazi od | japuara 1937,

U drugim uredajima bilo je predlo-
zeno u cilju poniStavanja Kkretanja talasa
koje je Stetno po obale, da se stvaranje ta-
lasa iza tocka spreci pe moguénosti na taj
nacin, $to bi se cdmah iza tockova name-
stile naprave za vodenje na koje bi voda
nailazila odozdo i koji bi imali oblik rav-
nih ili nesto iskrivljenih ploca, usled cega
bi mlaz vode sa totka odmah morao da
bude skrenut u horizontalan pravac.

Neko dejstvo ovakih naprava, koje bi
povecavalo pritisak broda napred, nije u-
zimano u rasmatranje i ne moZe ni da po-
stoji, posto cecni otpor ovakih uredaja
ima znatnu vrednost.

Nasuprot poznatim uredajima pomo-
¢u nize opisane naprave dolazi se do pred-
nosti  koje poboljSavaju pogon broda.
Radi boljeg razumevanja obraticemo se
natelnom crtezu koji pretstavlja krug lo-
patica jednog broda sa totkovima sa stra-
ne sa voedeéom povrSinom namestenom
iza njega i Kretanje talasa Koje se pri
tome javlja kao i sile koje se osloboda-
vaju, sve gledano sa strane.

Izborom jednog profilisanog tela
slitnog nosecoj povrSini aeroplana, koga
voda opti¢e sa svih strana, postizava se,
da gornja, kao i donja strana ovog tela za
skretanje pravca Kkretanja vodenih masa,
imaju podjednako dejstvo i to gornja stra-
na kao povrsina sisasnja, a donja strana
kao povrSina potiskivanja; poznato je, da
je bas povrSina sisanja ta koja ima prete-
Zzan znacaj u dejstvu jedne noseée povr-
Sine.

Pri pravilnom izboru nagibnog ugla
prema mlazu vode sa tocka u onoj grani
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talasnog brega gde se vodene mase penju
i pri praviliom obliku profilisanog tela,
mogudce je da e se javiti jedan srazmerno
mali otpor od strane vode koja nailazi na
profiy, dck ce se zajedniCkim dejstvom
strana sisanja. i potiskivanja proizvesti
znatne veci uzgon. Sve dok Kretanje vo-
denih masa u onoj grani talasnog brega
ode se one penju bude upravljeno dovolj-
no koso navise, bide uvek moguce da re-
zultanta komponente otpera i komponen-
te uzgona proflisancg tela dobije nagib
akav prema pravcu kretanja broda, pri
kojem ¢e se na profilisancm telu oslobo-
diti horizontalne sile koje ¢e usled niego-
vog pricvriéenja za brod deéi do izrazaja
u povecanju pritska u praveu kretanja.

Na crteZu je u izgledu sa strane poka-
zan spolini krug lopatica (1) totka sa le-
paticama jednog remorkera sa to¢kovima,
ca konturom talasnog brega (4) onakav,
kakav je cn merenjima utvrden. Tccak se
okreée u pravcu strelice cko svoie oso-
vine (2). Pravac kretania vodenih masa u
cncj grani talasncg brega gde se oni pe-
nju, oznacen je strelicom (Ve).

Ako se jedno profilisano telo (5) sli¢-
no nosecoj pevrsini i spojeno sa telom
breda pestavi u onom navise upravljenom
mlazu priblizno paralelno oscvini tocka
(2) tako da veda nailazi na njega spreda
i cdozdo 1 opti¢e ga =a sviju strana, Kao
Sto je to slutaj sa jedncm vazdusnom je-
drilicom u vetru koii se penje, onda profil
ispoljava teZnju da se krece napred prema
tocku, usled Cega ce se stvoriti potisak u
pravcu Kkretanja broda. Pestojanje cvog
iskcriSéavanja potiska pretstavljeno je na
slici jednim planom sila. Ako se, kao 5to
je to i kod merenja sila kod profila aero-
planskih krila ucbi¢aieno, pretpostavi da
jedan profil (5) na koji nailazi mlaz vode sa
tocka u praveu (Ve) uz izvestan otpor u
pravcu strujanja &ija je veliina (W) trpi
jc¥ i uzgen velicine (A) upravlien upravno
na pravac u kojem nailazi veda (Ve) ili na
pravac otpora (W) onda se iz obeju ovih
komponenata dobija rezultanta (R) koja
moZe da bude razlcZena u vertikalnu i
herizontalnu komponentu (V) i (H). Dok
vertikalna komponenta (V) deluje u prav-
cu uzgona i donosi smanjenje gaZenja
broda, horizontalna komponenta pada u
pravac kretanja broda i prema tome pret-
stavlja dobitak u potisku za kretanje bro-
da napred.

Pri praktitnom izvodenju ove zami-
sli, t.j. pri pokufaju da se iz strujanja u-
pravljenog natrag i naviSe dobije uzgon i
potisak ba$ kao i kod vazdusne jedrilice u
vetru koii se penie javio se, ipak, itav niz
poteskocéa, koje Cine ovaj problem mnogo

slcZenijim nego $to bi se to mogly oteki-
vati na csnovu pomenutog nacelnog rese-
nia.

Kod jedne vazduine jedrilce koja se
kreée u jednoj jedinoj i prakticno beskraj-
noj sredini (vazduhu), pravac i {aina stru-
ianja priblizno su stalni po celoj dubini 1
sirni krila, Vecée sile potiska izravnjuju se
iednim delom vefom - brzinom letenja ili
pak je moguce da se prema potrebi poti-
sak pretvara u uzgon i obrnuto. Nasuprot
kretanju vazduha kod vazduSne jedrilice
u talasncom bregu iza jednog broda sa tog-
kcevima Kkretanje mase vode naprotiv je
skere svuda promenljive po velicini i
sraveu. Na kretanje vode utice Kkretanje,
veli¢ina, gaz i konstrukcija tocka sa lopa-
ticama. Nepaosredno iza samog pocetka
kretania, 5to ¢e reéi u sredini talasa veli-
¢ina 1 pravac kretanja cdmah dolazi pod
uticaj ubrzania zemljine teze, kojeg u jed-
nc' kei sredini nema. Sem toga ovde se radi
¢ primeru Kretanja na granici izmedu
dve vecma razlitite teSke sredine — vode
i vazduha. Nasuprot aeroplanu uzgon
stveren na profilu  ima za brod veoma
mali ili skoro nikakav praktican znacaj i
dobivena energija potiska mozZe da bude
iskeriScena samo u  veoma ogranitenoj
meri. Neprestana promena napadnog ugla
kac kod aeroplana ne dolazi kod breda u
obzir, podte je prakticno neizvodljiva.

Iz svih ovih razlika izmedu okclnosti
strujanja i rada jedne vazduSne jedrilice i
iednecg profilisanog tela za skretanje vo-
denih masa kod jednog broda prema o-
vem pronalasku, izlazi ¢itav niz novih ta-
Caka glediSta za odredivanje oblika i po-
lozaja profila koje se neophcdno moraju
rasvetliti i uzeti u obzir da bi se, oslanja-
juéi se na princip vazdusne jedrilice, iz ta-
lasa iza tocka mogao dobiti keristan po-
tisalk za brod.

lzmedu ostalih treba da se uzmu u
rasmatranje sledede tactke:

1) poloZaj profila prema visini,

2) njegovo otstojanje od spolinog
kruga lopatica tocka,

3) eblik profila,

4) dubina profila u pravcu strujanja,

5) izbor nagibnog ugla prema hori-
zontali.

U pogledu polozaja prema visini utvr-
deno je da napadna ivica mora da se na-
lazi priblizno u prosecnoj liniji kvaSenja
broda u stanju mira. Ako se profil postavi
suvide visoko, postojaée opasnost prodi-
ranja vazduha na stranu sisanja, posto
sloj vede postaje suviSe tanak. Ako se
profil namesti suviSe duboko dolazi u



struju vode koja je upravljena vise hori-
zontalno, tako da se iz veé¢ objaSnjenih
razloga gubi na njegovoj koristi.

Sto se tiCe izbora pravilnog horizon-
talnog otstojanja profila od tocka, ovde
se gleda na horizontalno otstojanje (B)
nosa profila od spoljncg kruga (1). Da bj
se vaznost oveg otstojanja (B) pravilno
procenila, potrebno je uzeti u obzir da sile
u jednem strujanju rastu sa kvadratom
brzine strujanja. Prema tome ispada da se
profilisano telo mora postaviti na ono
mesto u mlazu sa tocka gde je ubrzavanje
od strane lopatica tocka narocito veliko.
Ogledi su pckazali da odmah iza tocka sa
lopaticama vlada ocigledno uglavnom hi-
drostaticki pritisak koji jos nije pretvoren
u kineti¢ku energiju i da tek u izvesnom
otstojanju iza tocka nastupa pretvaranje u
brzinu. Ogledi su pokazali da kod remor-
kera sa tockovima, za Kkoje ovaj uredaj u
glavnom i delazi u obzir i kod kojih postoji
relativno veliko ubrzavanje vode u od-
nosu prema brzini kretanja napred, odsto-
janje napadne ivice profila mora da iznosi
najmanje 1/15 pre¢nika spolijnog kruga
totka. To bi na primer znacilo da pri
precniku tocka od 4 m ovo otstojanje tre-
ba da bude najmanje 27 cm.

U pogledu cblika profila merodavna su
slede¢a rasmatranja: profil dobija zaob-
ljenu napadnu ivicu da bi ga ucinili neo-
setjivim prema promeni pravca strujanja
i ima uglavnom malu debljinu. PoSto se
ovde ne radi o ravnomernom strujanju
samo u jednoj sredini nego kretanje vode
a prema tome i oblik talasa stoje pod uti-
cajem ubrzavanja od strane tocka s jedne
strane 1 ubrzanja zemljine teze s druge
strane, normalni principi koji vaze za vaz-
dusnu jedrilicu ovde nisu primenljivi, ne-
go se mora izabrati profil sa udubljenom
krivinom (K) na denjoj strani, tako da se
krivina prilagodi pravcu kretanja mlaza u
talasnom bregu priblizno onako kao Sto
je to pretstavljeno na crtezu. Tek se na
taj nacin dobijaju slicne ckolnosti struja-
nja i rada kao i kod jedne vazduSne jedri-
lice sa ravnomernim strujanjem po celoj
dubini krila.

Na protiv, ogledi sa normalnim t.j.
odozdo neizdubljenim aeroplanskim pro-
filima, nasuprot profilima sa udubljenom
krivinom, potpuno su propali i na taj na-
¢in potvrdili ispravnost prethodnh rasudi-
vanja.

Sli¢na rasudivanja, koja su merodav-
na za krivinu profila, odreduju uglavnom
i podesnu i Korisnu dubinu profila. Isko-
ristiti se moZe samo onaj deo talasa u ko-
jem postoje kretanja vode upravljena na-
trag i istovremeno navise. S druge strane

dubina profila ne sme da bude suviSe mala
da bi se od postojece energije $to je mo-
guce vise pretvorilo u koristan pritisak, pri
cemu se istovremeno mora savladati i sop-
stveni otpor profila. Ovo rasudivanje odlu-
¢no utice na odnos (A) prema (W). U praksj
je veliCina i oblik talasnog brega zavisan u
glavnom od pre¢nika tocka D i usled toga
se i dubina profila ima smatrati kao veli-
¢ina zavisna od ovog prec¢nika. Ogledi su
pokazali da se poboljSanje potiska posti-
zava tek pri odnosu T : D jednakom ili ve-
¢cem od 1:4,

Najzad od veoma vaZnog znadaja je
i pravilan izbor nagibnog ugla (¢). Kod
jednog aeroplana pod nagibnim uglom pod-
razumeva se nagibni ugao tangente (6) na
donju stranu noseée povrsine prema hori-
zontali. Sem toga pilot za vreme leta mo-
Zze da prilagodava taj ugao stvarnim po-
trebama. U mlazu sa tocka umesto hori-
zontalnog - pravea imamo pravac (Ve) koji
nije poznat i koji je teSko utvrditi. Da bi
se doSlo do sigurne podloge za prakti¢no
izvodenje uredaja izvre$ni su iscrpni ogle-
di iz kojih izlazi da se mesto nagibnog
ugla (¢) moZe uzeti ugao (a) izmedu donje
strane nosecée povrSine i horizontale i da
se ovaj ugao (a) ima izabrati tako da bude
otprilike dva puta manji od ugla (b) iz-
medu tangente na granu spoljne povrsine
talasa u kojoj se voda penje iz horizon-
tale. Grana spoljne povrdine talasa u ko-
joj se voda penje moze se pod postojeéim
okolnostima utvrditi neposrednim posma-
tranjima i merenjima na samom brodu.

Patentni zahtevi:

1) Telo za skretanje vodenog mlaza
namestenc iza tofka sa lopaticama kod
broda sa totkovima, naznaceno time, $to
ima oblik slican nosecoj povrsini, koju
voda optice sa sviju strana i koje je ucvr-
s¢eno na telu broda iza totka sa lopatica-
ma u onoj grani talasnog brega u kojoj
se voda penje na viSe.

2) Uredaj profilisanog tela za skreta-
nje vodenog mlaza iza toc¢ka sa lopatica-
ma kod broda sa tockovima, prema za-
htevu 1, naznacen time, $to je napadna
ivica profila nameStena pribliZzno u visini
prosecne linije kvaSenja broda u stanju
mira i pri nepokretnom tocku.

3. Uredaj profilisanog tela za skreta-
nje vodenog mlaza iza toc¢ka sa lopaticama
kod broda sa totkovima, prema zahtevu 1
ili 2, naznacen time, Sto napadna ivica
profila (5) ima horizontalno otstojanje (B)
od spoljnog kruga toc¢ka sa lopaticama (i)
koje iznosi najmanje 1/15 pre¢nika tocka.



4) Uredaj profilisanog tela za skreta-
nje vodenog mlaza iza tocka sa lopaticama
kod broda sa totkovima prema zahtevu 1
ili kojem bilo od prethodnih zahteva, na-
znacen time, Sto profilisano telo ima u-
dubljenu stranu potiskivanja.

5) Uredaj profilisanog tela za skreta-
nje vodenog mlaza iza tocka sa lopatica-
ma kod broda sa tockovima, prema za-
htevu 1 ili kojem bilo od prethodnih za-
hteva, naznacen time, S$to dubina profila
ovog tela za skretanje vodenog mlaza iz-

merena u pravcu strujanja iznosi najma-
nje 1/4 spolinog pre¢nika tocka.

6) Uredaj profilisanog tela za skreta-
nje vodenog mlaza iza toCka sa lopatica-
ma kod broda sa to¢kovima, prema zahte-
vu 1 ili kojem bilo od prethodnih zahteva,
naznaCen time, Sto je ugao izmedu tan-
gente na stranu potiskivanja sa horizon-
talom priblizno jednak polovini ugla koga
zaklapa tangenta na spoljnu povriinu one
grane profila talasa u kojoj se voda penje
sa horizontalom.
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