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Predgovor.

Pisate]j te knjige pogreSal je ves Tas svojega poudevanja
na slovenskem uiteljiséi aritmetike, pripravne namenu tega za-
voda. Zbirati je moral tvarino za pouk iz knjig za nizje in vigje
srednje Sole — vetinoma iz Motnikovih in Villicusovih — da je
zadofteval nafrtu za ubiteljista, ki je zdaj veljaven po ukazu vis.
¢. k. ministerstva za uk in bogotastje od 26. maja 1874 §t. 7114.
To zbirko je pisatelj po svojej izku$nji uredil in izrodil vis. dez.
Solsk. svetu v Gorici, da jo presodi — in potem vvede na slo-
venskih ugiteljistih. Presodil jo je gospod profesor Kriznié prav
natanko — hvala mu za njegov trud! — ter nektere nedostatke
prav jasno dolo€il, katere je potem pisatelj odpravil.

Tvarina je v oble tako urejena, kakor v drugih aritmetikah.
Ker pa utni nalrt zahteva: ,Hauptsiichlich ist das Verstiindnis
der Operationen mit besonderen Zahlen anzustreben, das Rechnen
mit allgemeinen Zahlen ist im Hinblick auf diesen Zweck zu pfie-
gen,“ govorimo takej v vvodu o desetastih (dekaditnih) Stevilih
in njihovej uredbi, in se pri vsakem rafunu nanje obSirniSe ozi-
ramo. Radunanje z imenskimi S§tevili pred ratunjanjem z deka-
dinimi pripravlja na to-zadnje, da je popolnoma. jasno.

Ob¢na Stevila so za marsikoga nova in do te stopnje me-
znana. Njih bitje se le osvetljuje na znanih slucajih. Desetasto
uredbo Stevil pa kandidati in kandidatinje uZe poznajo iz ljudske
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gole. Kako Zivo torej spoznajo pomen in tudi potrebo obfnega
Stevila, ko napifejo desetasto Stevilo v oblnem obrazu, ki ga iz-
vdjajo iz posebnih sluajev.

Uditelj sploh, in tudi v ljudskej Soli ne sme svojim utencem
pravil v glavo ubijati, ako jih nijso poprej razumeli. To pravilo mora
na tolikih primerih pojasnjevati, da utenec sluti: ,Pri vsakem dru-
gem takem primeru bom pa tako ratunil,“ da torej konetno iz
posebnih primerov obéno pravilo posnema.

Zategadelj so vaje v tej knjigi tako urejene, da kandidat naj-
prej dokaze na posebnih in potem na ob@nih primerih izvriuje,
da se torej vadi iz posebnega na obée prehajati.

Véasih posebno od zatetka so pa strogi dokazi za nevajene
prvi trenutek morebiti razumljivi, vendar pa ne prehajajo v kri
in meso. Ako pa utenec izvrii po istem izreku ve¢ nalog iz po-
sebnih &tevil, spozna brez strogega dokaza, da je ratunjanje po
tem pravilu pravo in nehoté sklepa, da to pravilo velja za .vsak
slu¢aj, torej v obdée. Zadnji natin more namestovati in naj bi
namestoval prvega od zatetka pri uceneih, ki so formalno manj iz-
obraZeni.

Med vajami nahaja$ mmnogokrat vprasanja, da utrjujemo
jasno razne aritmeticne pojme in izreke in da ponavljamo prej$njo
tvarino. Taka vprafanja pa tudi kandidatom kaZejo, kako naj
uté kot ucitelji v ljudskej Soli. — Taka vprafanja staviti je sicer
utiteljem naloga; vendar so jako pripravna, kedar ulenee ponavlja,
ali pa pri samouku.

Poraba izrekov za ratunjanje na pamet in s pridobitkom naj
tudi ta pravila pojasnjuje. — Pri racunjanji v porabo so prve
naloge tako reSene, da pridemo na besedice in, manj, krat i. t. d.,
kar je vazmo za utitelje v ljudskih Solah. Ravno tako so razni
sluéaji tako zvanega sklepnega ratuna v resenih nalogah nakazani.
Sploh smo sku¥ali povsod narisati nafine, po kakor¥nih se mora
utitelj v ljudskej Soli ravnati, da jih uZe od zadetka in ne e le v
zadnjih razredih utrjujemo.

S kratka — pisatelj je hotel to-le dosefi:
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Utrjenje dekadinega 3tevilnega sistema.

. Jasne pojme §tevil in razumno rafunjanje Z njimi, posebno

kar se tite desetastih #tevil.

Jasno izpoznanje izrekov in njihovo porabo za rafunjanje na
pamet ali s pridobitkom.

Spoznanje metode, po katerej utitelj v ljudskej Soli ratu-
nati mora.

Ne strokovnjakov v aritmetiki, ampak takih uliteljev, ki imajo
tvarino popolnoma v svojej oblasti, iz katere sami po-
uéujejo.

Akoravno je ta knjiga namenjena utiteljiSdem, vendar jo

morejo tudi gimnazijalei rabiti, kedar jim je v njihovej aritme-
tiki kaj nejasno, ker je tukaj vse bolj na kratko izraZeno.

Pri vsej pozornosti so vendar ostali nekterej tiskarnej po-

grefki. Te ddmo tdkoj na tem mestu tiskati, da jih vsakdo v
knjigi popravi, predno jo bere.

Popravki.
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Naglica, s katero se je morala knjiga tiskati, zakrivila je,
da je tudi v tekstu, osobito na prvih dveh polah, ostalo ve¢ pra-
vopisnih napédk, katere blagovoljni &itatelj sam popravi in oprosti!

Ako je pisatelj zraven zgorej omenjenega namena s to knjigo
nafej mladini, ki se mora pedati z aritmetiko, olajdal trud, potem
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Vvod.

Pojem Stevila in njegovo zaznacenje.

§. 1. Odgovori na ta le vpraSanja:

Koliko glav, oti, uses, prstov ima Elovek?
Koliko klopi je v naSej Solski sobi?
Koliko oken ima nafa Solska soba ?
Koliko ulencev je v tej Soli?

Teeitnd.

V naravi to ali uno stvar enkrat ali tudi ve¥krat zapore-
doma nahajamo. Izraz, s katerim povemo, kolikokrat to stvar
zaporedoma nahajamo, imenujemo Stevilo; stvar samo pa jednoto.
Zraven §tevil postavimo ime &tetih stvari, ter imamo imenasta
stevila. Imenasta $tevila imenujemo tudi koliéine; stvar pa, ka-
tero v koliini vedkrat nahajamo, koliCinsko jednoto. Z jedno-
tami torej merimo kolifine. Moremo pa tudi samo na prestop iz
vsakega kraja zaporedoma na sledetega misliti, na katerih kako
star ponavljano nahajamo, brez da bi se na njeno natoro ozirali.
E[;aky?t ne zapiSemo imena zraven Stevila, ter imamo brezimenasto
gtevilo.

Za jednoto imamo znak 1. Zaporedno ponavljanje te jednote
Da izrazimo z znakom -+ (vet, plus). Stevila bi torej po njihovi
naravi morali zaporedoma takole pisati:

1+1, 14141, 14+14+14+11 ¢t d
za katere pa imamo krajie znake 2, 3, 4 i. t. d.

1,2,3,4, 5, 6 i t. d. imenujemo naraymo Stevilno yrsto.
K(idar pripovedujemo naravno $tevilno vrsto, Stejemo. Ako Stetje
zacnemo pri manjsih Stevilih ter prehajamo na vele, Stejemo na-
prej; ako pa pri Stetji iz vetih stevil na manjSa prehajamo, po-
tem Stejemo mazaj. Stevila v naravni $tevilni vrsti so cela Stevila.

% 2. Koliko klopi je v nekej %oli? — Odgovor: V nekej
Soli je ali 8, ali 12, ali 15 i. t. d., torej nekake Stevilo Klopi.
Koliko Ijudi je v nekem mestu ?
Koliko ovac je na nekej padi?
B A
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Na taka vpraSanja ne moremo z dolotenim tevilom odgo-
voriti, kakor v prej$njih primerih. Stevilo, katero izrazi doloteno
Stevilo jednot, imenujemo posebno &tevilo; Stevilo pa, katero me-
kako mnoZzino jednot izrazuje, obéno Stevilo.

Obéna Stevila zazna®imo s érkami alfabeta, kakor a, b, ¢, . . .
A B O indd

Pristavek: Nekatera Stevila nijso znana in imenujemo jih
neznana Stevila; zaznaujemo jih z zadnjimi drkami alfabeta, na-
vadno s tujko = ali .

§ 3. Ako imate ¥tevili ¢ in & isto mno¥ino jednot, imenu-
jemo ji emaki in piSemo

=0

Matematiéni izraz enakosti dveh koli¢in, imenujemo enacho.
Vsaka enatba ima dve strani, levo in desno.

Ima pa @ vet jednot kot 4, imenujemo ga vede, ter pifemo

a>b
Ako pa ima ¢ manj jednot od &, ga imenujemo manjse, ter
pifemo
a<b

Matematiéni izraz neenakosti dveh kolitin imenujemo ne-
enacho.

Osnovne resnice.

§ 4. Opomba 1. Resnice, katere so same iz sebe razum-
ljive, imenujemo osnovne resnice (aksijome).

I. Vsaka kolitina je sama sebi sebi enaka.

Opomba 2. Pritem si isto kolitino dvakrat vzeto mislimo,
kajti pri primerjanji moramo dve stvari imeti.

II. Vsi deli celote skupaj, vzeti, dadé spet to celoto.

III. Celota je veta kot del te celote.

IV. Dve koli¢ini tretjej enaki, ste tudi med seboj enaki.

V. Ako je koliina drugej enaka, druga pa ne tretjej, je tudi
prva od tretje razlicna.

VI. Enaki koli¢ini zamoremo med seboj zamenjati.

Opomba 3. Ako na mesto Stevila ¢ enake $tevilo & posta-
vimo, pravimo, da Stevilo @ sé Stevilom & namestimo (substi-
tujemo).

VII. Enako na isti natin spremenjeno, dé spet enako.

Zaznacenje posebnih Stevil.

8 5. Najbolj naravni znaki za Stevila bi bili tisti, kateri
nam tudi njihov postanek iz jednote izrazujejo (glej §. 1). Ti
snaki bi bili vendar nemogoci za velika Stevila. Treba jih je
okrajSati. Pa tudi z okrajSanimi znaki bi ne mogli vseh Stevil
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zaznaditi, ker bi nikoli za vsa §tevila znakov ne imeli in bi si
tudi teZko narejene znake zarad prevelike mmnoZzine zapomnili.
Treba je torej na to misliti, da z nekoliko znaki zaznadimo vsa
stevila. Take znake imenujemo Stevilke.

Rimljani so si v ta namen te-le $tevilke naredili: I (jednojka),
V (petika), X (desetika), L (petdesetika), C (stotika), D (petstotika),
M (tisotika), in so Stevila po sledetem pravilu napisavali:

Skupaj stojefe znake seStevaj; ravmo tako seStevaj znake
raznih veljav, ako stojé manj§i na desni od vetih, narobe pa jih
mora$ odStevati. Po tem pravilu so napisali §tiri z IV, osem z
VIII, Sest, sedem, devet, ednajst z VI, VII, IX, XI.

Beri %e ta-le Stevila: XIV, XV, XX, XXX, XL, LX, LXIV,
CCC, MDC, MDCCCLXXX.

Napisi sledeta Stevila z rimskimi Stevilkami: trinajst, devet-
najst, osemindvajset, Stiri in osemdeset, devet in devetdeset, Sest
sto pet in Stirideset, tisoé sedem sto dva in devetdeset.

Rimske Stevilke pa zdaj le pri spominkih, pri oddelkih v
knjigah, pri napisu letnih &tevilk i. t. d. rabijo, ker so arabske
Stevilke 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 in 0 (beri: jednojka, dvojka, trojka,
éveterka, petika, Sestika, sedmika, osmika, devetika in nila) za
zaznatenje §tevil bolj pripravne. S temi Stevilkami zaznatimo
stevila od jedne do devet. Z vpeljavo vetih jednot — t. j.
vetih §tevil, s katerimi vefa S$tevila merimo — pa doseZemo,
da moremo fudi vsa druga Stevila s temi Stevilkami napisati.
Za prvo vefo jednoto vzamemo Stevilo, ki ima deset prvotnih
jednot ali jedinic; to jednoto imenujemo jednoto prvega reda
ali desetico. Na enaki nadin dobimo vse druge jednote. Po-
tem ima jednota druzega reda ali stotica deset desetic, jednota
tretjega reda ali tisofica deset stotic, jednota Cetrtega reda ali
desettisoica deset tisoCic, jednota petega reda ali stotisoCica
deset desettisoéic, jednota Sestega reda ali miljonica deset sto- .
tisodic i. t. d.

Primerjaj meterske dolgostne jednote med seboj!

Vsako jednoto zapiSemo z znakom 1, odloéimo jej pa gotovo
mesto, iz katerega razvidimo njen red. Jedinice stoje na prvem
mestu, desetice na drugem proti levi, stotice na tretjem, tisoGice
na Stertem mestu i. t. d. Na nezasedeno mesto pride 0, da le
dolo¢i mesto in zraven pove, katere jednote nij. Potem je

1 = prvotna jednota ali jedinica
10 = desetiea
100 = stotica
1000 = tisofica
sy

Pri izraZevanji Stevil je potem le treba pomisliti, koliko

jednot vsake vrste to Stevilo ima.

1%
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Da zapiSemo mmoZino jednot katerikolega reda, postavimo
pristojno  &tevilko na mesto teh jednot. Tako n. pr. zapiSemo
4 stotice s 400.

Pri vsakej Stevilki moramo torej na dvoje gledati: koliko
(nasebna vrednost) in kakoSne jednote Steje (mestna vrednost).
Tako n. pr. je v 606 nasebna vrednost Sestike ista, pa mestna
vrednost je razlitna. Z ozirom na mestno vrednost je ista Stevilka
vi§ja, katera Steje jednote viSjega reda.

Jednote, izmed katerih ima vsaka vigja po deset od prejinje
niZzje, imenujemo desetaste (dekaditne) jednete, in Stevila obsto-
jeta iz desetastih jednot imenujemo desetasta (dekaditna) Stevila.
Uredbo, po kakorsnej posebna Stevila z desetimi Stevilkami napi-
Sujemo, imenujemo desetasti Stevilui sistem (sestavo).

Iz prejinega sledi, de je:

1 desetica = 10 jedinic, 2 desetici — 20 jedinic, 3 desetice = 30
jedinie .

1 stotica = 10 desetic = 100 jedinic, 2 stotici = 20 desetic = 200
jedinie .. . . e

1 tisotica = 10 stotic = 100 desetic = 1000 jedinic, 2 tisodici = 20
stotic = 200 desetic = 2000 jedinic . . . .

1. feods

§. 6. Opomba. Obéno Stevilo ¢ nij omejeno, ako vsako Ste-
vilo na njegovo mesto postaviti smemo. Vcasih pa naloga zahteva,
da ga denemo v gotove meje. N. pr. ¢ je katerokoli stevilo od
0 do 10, ali od 0 do 100, ali od 0 do 1000 i t. d. drugo pa ne.

Ce pomenijo a, b, ¢, d . . .. katerekoli Stevilke ali Stevila od
0 do 9, je

..... + d.1000 + ¢.100 + 6.10 4+ «

obtni izraz za dekadina cela Stevila, kjer totke pomenijo, da
moremo v Stevilu Se jednote vi§jih redov nahajati, katere pa tu-
kaj niso napisane. V tem smislu je

6528 = 6.1000 + 5.100 + 2.10 + 8.

§. 7. Da velika Stevila laglje beremo, postavimo na desno
zraven tisotic totko, zraven miljonic vejico, zraven biljonic dve
vejici i. t. d. N. pr. 67,,824.396,734.681 beremo: 67 biljonov 824
tisot 896 miljonov 734 tiso¢ 681. — Narekovana Stevila lahko
napisavamo, ako Stevilke zaporedoma od leve proti desni tako
pisemo kakor jih izrekavamo; pri besedi miljoni naredimo vejico
in pri besedi tiso¢ totko. S temi znaki razdelimo Stevilo v od-
delke po 3 Stevilke; & tedaj ne slifimo v enem oddelku treh
gtevilk, moramo v tem oddelku vsako neizreteno Stevilko nado-
mestiti z niclo. N. pr. napisi 42 miljonov 27 tisoé in devet; to
se zgodi na sledefi nadin: 42,027.009 ; napaéno bi pa bilo 42,27.9.

Ty ey

g L
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Naloge in vprasanja.

1. Napi$i sledeca Stevila s¢ Stevilkami, ki imajo: a) 2 dese-
tici, 8 jedinice; &) D stotic, 6 desetic, 8 jedinc; ¢) 2 stotici, 3
jedinice; d) b stotie, 9 desetic; ¢) 8 stotic; f) 4 tisotice, 3 sto-
tice, 5 desetic, 2 jedinici; g) 5 tisolic, 6 stotic, 3 desetice; h) 8
tisoCic, 3 desetice; 4) 9 miljonic; %) 25 miljonic, 3 tisoGice, 5
stotic; ) 2 miljonice, 4 desettisolice, 6 stotic.

2. Napidi Stevila prve naloge v podobi ob&nega izraza.

3. Napi§i sledeta Stevila s¢ Stevilkami: tri in trideset; Sest-
sto pet in devetdeset; tri tisof pet in sedemdeset; tristo tiso€
in §tirl; dva in devetdeset tiso® pet sto in dvajset.

4. Napi§i vsa dekadiéna Stevila od 0 do 100 na enkrat.

Resitev

b. 10 + a.

Kaj pomenite ¢rki v dobljenem izrazu? — Katrro Stevilo v
tem izrazu je najvete, in kaj pomeni @ in kaj b za to $tevilo?

5. Napidi na enkrat vsa dekaditna Stevila med : @) 0—1000 ;
b) 0—10000; ¢) 0—100000. —

Kaj pomenijo ¢rke v dobljenih izrazih? — Katero tevilo je
najveée v vsakem teh izrazov in kaj pomeni vsako obdno Stevilo
za to Stevilo ?

6. Napisi vsa dekadiéna Stevila na enkrat, povej koliko je
vseh in ali moremo najvete povedati?

7. Namesti v izrazu

..... + d.1000 4+ ¢.100 4 5.10 + @
sledete vrednosti:
W — 4.0 == 5la B0 de 6l aas i sy o ol S

) e U = S e i fieme A e e
Gl de=sBaihi— 6 o 038t d =] T == e R ()
Fotilin §

Kaj so &tevilke? Koliko je vseh $tevilk ? Kake dobimo de-
kadiéne jednote ? Katera Stevila so dekaditna? Katero uredbo
stevil imenujemo dekaditno ? St

8. Beri sledeta §tevila in napidi jih v obliki obénega izraza
za dekaditna Stevila: 312, 5047, 26, 27.340 — 3100 + 1.10 + 2
(beri tri stotice, 1 desetica, 2 jedinici).

9. @) Koliko jednot vsakega reda imajo slededa 3tevila:
3 527, 4356, 46009, 77544, 44000.

Stevilo 527 ima 5 stotic 2 desetici in 7 jedinic ali 527 = 5.100 -+
2.10 4 7.
b) Koliko jedinic je v vseh raznovrstnih jednotah vsakega
prejinjega Stevila?  Koliko desetic? Koliko stotie ?
Koliko tisotic? i. t. d.
V Stevilu 527 je 527 jedinic, 52 desetic, 5 stotic.
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10. a) Kako spremenimo vsako Stevilko v Stevilih 35, 628,
5094, 37826, ¢e jim pripifemo 1, 2, 3, 4, 5 nidel na
desni ? — Kolikokrat je potem vsako Stevilo vete?

b) Ali tudi spremenimo mestno vrednost stevilk, e prejs-
njim Stevilom jedno ali ve¢ ni¢el na levi pripiSemo ?
Zakaj ne?

¢) Ali smemo kako ni¢lo v Stevilu izpustiti?

Nacértanje celih stevil.

§. 8. Cela $tevila moramo tudi nalrtati, kakor iz pridjane
podobe vidis. Na ravno érto z =,
al——Ib :
1 2 3 4 b

x { | > 2
katero si proti desni brezkon¢no dolgo mislimo, pokladaj ravno
érto ab (Ertno jednoto) od zatetka proti desni dalje; na tej &rti
potem vidi§ vsa Stevila urejena po njihovej vrednosti in imenu-
jemo jo Stevilno ravnico.

Na Stevilni ravniei je Stevilna vrsta natrtana, moremo pa
tudi na tak nadin vsako $tevilo za se nalptati.

Natrtaj stevila: 5, 3, 6, 2, 8, 1, 9.

Prvi oddelek.

Racunanje s celimi stevili
Sestevanje.

§. 9. Vsoto dveh Stevil ¢ in b imenujemo S$tevilo, katero ima
toliko jednot, kakor ¢ in & skupaj. Stevili ¢ in & imenujemo
se§tevnika (sumanda). Kedar vsoto danih Stevil iStemo, jih seste-
vamo. Neznano vsoto pa dobimo, ako od Stevila @ za b jednot
naprej Stejemo.

Poiséi vsoto Stevil 4 in 3, 5in 7, 8in 2, 6 in 9. (Na
pamet.) Regitev: 4 in 1 je 5in 1 je 6 in 1 je 7 torej 4 in 3 je T.

Vsoto @ in b zapiSemo

a -+ b

Osnovna resnica.

Vsota obénih ¥tevil je obéno Stevilo, t. J.
@ b ="c
Pifemo pa tudi ¢ + b = (a + b).
Opomba. Tukaj z oklepo ( ) povemo, da si §tevili @ in &
seSteti mislimo; potem imenujemo ¢ ali (¢ = b) izvrSeno, a + &



e e

pa samo nakazano vsoto §tevil ¢ in 4. Oklepa vsotne vrednosti
ne spremeni, ter jo smemo izpustiti, kedar le hotemo.

Naloga. Namesti v enalbi
@+ b= (a+ b
@ in b s temi-le Stevili:
G=D, b =9 g e Sl el i 6 = D
Vprasanja in vaje na pamet.

Kaj se pravi Stevilo 3 k §tevilu 4 pristevati? Kako ime-
nujemo $tevili 3 in 4? Katera Stevila sploh imenujemo sumande ?
Povej izvrieno vsoto Stevil 3 in 4 in potem nakazano! Kaj je
vsota danih §tevil: 3 in 5, 2 in 7 9 in 24, 8 in 34, 6 in 25,
m in .

§. 10. Vsoto vet &tevil doblmo ako pristevamo k prvemu
ftevilu drugo, k dobljeni vsoti tretje k novi vsoti cetrto Stevilo
i. t. d. Potem je

34+ 54+T7T+6=8+T7+4+ 6=15-+6 = 21.
a+b+e=(a+0b+ c
a+b+e+d=]|a+ b+ c]+d

Tudi tukaj imajo oklepe isti pomen, kakor v §. 9.

Namesti v 1. in 2. a, b, ¢, d 8 temi-le Stevili

== S =100 aE=ihie 0 =i
in izvrdi seStevanje tako, kakor ti oklepe velé.

Vaje na pamet.

1. Sestevaj sledeta Stevila:
@) 3,41in 7, b) 4,8,9in2, ¢) 6,5 ,41in 12, d) 20 in 30,
) 50 in 80, y) 200 in 300, 2) 500 in 400.
2. a) PriStevaj zaensi pri 1 toliko asa po 2, da pride§ do
101; in toliko dasa po 3, da pride§ do 103, po 4 do
105 i. t. d.
b) 7 2 pricendi pristevaj zmerom po 2, da pride§ do 100;
po 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 da prides do 100.
¢) Pritendi s 3 priStevaj zmerom po 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, da
pride§ &ez sto.
Izreki.

§. 11. Pojasnilo. Resnice, katere moremo iz ustanovljenih
pojmov ali iz druzih Ze izpoznanih resnic izvoditi, imenujemo do-
vode ali izreke; tako izvodbo pa imenujemo dokaz.

I. Vsotne vrednosti ne spremenis, ako sumande med sebo]
zamenjag, t. j.
34+ 4=4 + 3, a-{-b—-b—l-a

+5=54+64+4=6+ 5+ 4,
c=0b+a +

ll‘f‘

4 4+ 6
¢ 4 b 4 +e=c¢c+a+b=...



Dokaz: MnoZina sumandskih jednot ostane ista, naj sumande
kakorkoli uredimo; torej ostane tudi vsotma vrednost nespre-
menjena.

II. X vsoti dveh Stevil pristevas stevilo, ako ga pristejes

k enemu #tevilu, t. j.
(4+‘))—|—5~(4—1—3)+2_—_4+(2+3}=9
@a+bd)+e=@+¢)+b=a+ b+ o).

Dokaz Ako jeden sumand za 3 (c) jednote povetamo, po-
vetamo tudi Stevilo jednot v vsoti, t.j. veoto samo za 3 (¢
jednote.

Opomba 1. Kedar nakazano vsoto (raéun) spet z drugimi
stevili kot eceloto zdruZimo, jo (ga) denemo v oklepo. V tem
pomenu bomo oklepe mnogokrat rabili.

Opomba 2. V enaChah, katere pravila za kako stevilbo
izraZzujejo, pomeni levi del nakazano nalogo, desni pa izvrSitev te
naloge. Oba dela sta si pa po veljavi enaka, ter zamenljiva. Ako
v enalhi levi del z desnim zamenjamo, enatho obrnemo.

Z enacbinim obratom pa leva in desna stran svojega po-
mena ne spremenite.

III. K stevilu pristevas vsoto dveh Stevil, ako sumanda
zaporedoma k njemu pristejes, t.].
4 O gy =it Y <k 32 B 2
a+ G +ec=@+b +c=(@+c)+ b
Dokaz Ta enatba je le obrat enatbe v. 2.

Primeri.
1. @ +a) X b5=" 0" e Loy S
3. (12 +m) +4=7 4.7 (p gy =Y
5 8+ (14+a="? 6. b+ (p+ 3 =2

7. m+ 38)+ (4 + n)=27?
IzvrSitev: Misli si vsoto (4 4+ n) izvrSeno, ter kot jedno samo
gtevilo, potem dobis
m—4+3)+ @A +n)=m-+[3+4+ 4+ n)]=m-4 [T +n]
Kako izvr§i§ to nalogo, ako si vsoto (m + 3) kot jedno samo te-
vilo mislis.
8. G+to+(B+d=2 -9 (6+1+F+1=2
10. Sestevaj na pamet:
a) 37T 4+ 20=(30 4 7) 420 =72 h) 518 + 300 = ?

b) 59 + 30=7 1) 50 + 39=50 4 (8304 9 =?
¢) 27 + 80 =7 j) 80+ 179="7?

d) 79 + 50 =7 k) 400 + 315 =

¢) 1544+40=(150+4)+40=2 [) 34 +15=7

) 389 +30=7" m) 42 + 68 =7

¢) 156+ 200 =7 n) 310 + 422 =7
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Vsote enakih sumandov.

§. 12. Sumandi morejo enaki biti, potem napiSemo vsoto
krajse. Pred veCkratni sumand postavimo Stevilo, katero pove,
kolikokrat sumand v vsoti nahajas. N. pr.

ea+at+ata=4da .
b-krat
(i) e 5 et i 0 =0

Vsoto & sumandov, izmed katerih je vsak enak e, imenujemo
izvod (produkt) &tevil ¢ in 4. Stevilo ¢ imenujemo mnoZenee
(multiplikand), &tevilo & pa mnoZilee (multiplikator), in vsako
tudi mmoznik (faktor). Kedar i¥%emo produkt &tevil @ in b t. j.
b. @ (beri bkrat @), munoZimo. MnoZenje zaznafimo z znakom X
ali ., katerega pa tudi izpustimo, e le nista oba faktorja posebni
Stevili.

Osnovna resnica: Produkt obénih Stevil je obéno Stevilo, t. j.
ab=c
PiSemo pa tudi
a. b= (ab)
O pomenu oklepe glej §. 9.
Naloga. Namesti v enathi
a. b = (ab)
@ in b s& temi-le Stevili:
qr= BT, Ao b= 2,3, 6,

Vprasanja in vaje na pamet.

1. Kaj se pravi Stevilo 5 sé S&tevilom 3 mnoZiti? Kako se
imenujete Stevili 5 in 3? Kaj je multiplikand? Kaj je multipli-
kator ? Kako &e imenujemo ti §tevili? Povej izvrSen produkt
teh Stevil, potem pa njibovi nakazani produkt. Odgovori na ta
vprasanja e za te-le faktorje: 2 in 5, 4 in 7, m in n.

2ol Rl o B8, S 6% 95n 108 B SR A b

§ 13. V izrazih 5@, 7b, 12z i. t. d. imenujemo 5, 7, 12
i. t. d. koeficijente, @, b, 2 pa glavne koliine. Ravno tako mo-
remo v ba b koeficijent imenovati.

Ker je
a=1la
ima vsaka glavna koliina koeficijent 1, ¢e ne druzega, akoravno
ga ne piSemo. Izraze z isto glavno koli¢ino imenujemo istoimen-
ske, n. pr. 3 in 5x; izraze raznih glavnih koliéin pa raznoimenske,
1;. lftl Ta in 8b. 'V istoimenskih izrazih je glavna koli¢ina skupen
aktor,
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Vaje.
1. Izberi iz izrazov
R R e R
vse istoimenske skupaj. Zakaj imenujemo zbrane izraze istoimen-
ske? Zakaj niso vsi navedeni izrazi istoimenski ?

2. Imenuj mi nekoliko istoimenskih in nekoliko raznoimen-
skih izrazov.

§. 14. Istoimenske izraze seftevas, ako vsoto koeficijentov
pred skupno glavno koli¢ino pestavis, t. j.

20+ 4a=6a, ma+ na= (m+ n) a

Dokaz: V 2« imamo « 2krat, v 4@ pa 4krat, torej v 2a
in 40 2krat in 4krat, ali 6krat, t.].

20 + 4a=6a.

Na isti na¢in dokaZ to resnico v obde.

Ker je glavna koli¢ina skupen faktor sledi iz dobljenega:
Skupen faktor dveh sumandov sme$ samo enkrat napisati, ako
vsoto razlitnih faktorjev v oklepo zraven njega postavis. V tem
slutaji skupni faktor izlo€is.

Primeri.

Lb5b =+ 36 =7 2.cat+ be=17

8 (30 Db b= 4. (mp +nr) +ap=7?

Sel(Tme o 3m)i-k o = ¢ 6. (ay + bx) +ex=7?

7. 6a -+ 4o+ 58) =2 8. 12p (B2 & Tp)==%

9. 8¢+ 5h) + (8¢c+6k) =? 10. (ay + b2) + (my+nz) =2

11. 3m +2m +m="? 12. 5a+3b+2a+40b="?

las8m =0y & 2 14, (2 = i) e ahi(3lE et
A T (5+2m)k+ (1-+4n) !
e o g (7 + 5m)k + (8+8n)

o AR ik i
16, (B4 %) (0 ) T {2r + 8 (250
s 22k i) o5 Qoo BT 2
17. Iz8tevili vrednost izrazov: -
a) (6m+n)+ (Bm+n) + (Bm+ 4n)=7?
b) {[(Bm+n)+ (5m+3n) + 2%]+(Gm+7?z,)+m}=?
za m =8, n=15.
Sestevanje imenastih Stevil.

§. 15. Imenasti $tevili, kateri se ozirate na isto jednoto, ime-
nujemo istovrstni, n. pr. stevili 6 fl. in 8 kr.

Imenuj $e druga istovrstna Stevila in skupno jednoto.

Imenuj raznovrstna Stevila.



i SR

Kolitina 4 naj ima ¢ za jednoto in ¢ tacih jednot potem je
4= aqae

Stevilo @ imenujemo mero kolitine 4. — Kaj pomenijo v

stevilih .54, 3 ¢, 7 fl. i. t. d.* kolitine 4, e in ¢? — Katero

kolitinsko jednoto 8krat, Skrat, Tkrati. t. d. zaporedoma nahajas ?

Imenasta $tevila z enako imenasto jednoto sedtevas, ako
njihove mere seStevas, t.j.
A8 = (e=hh)e
kjer je A = ae, B = be. Sledi iz prejsnjega §.

Primeri.
L 2 flis=b . =2 9. 3k + 6 k=2
8. 50kr. + 24 kr. +62kr.=? 4.5 4 +8 9 +3 94 =2?
5. 12 kfy 3 4 8 4 6. 27 34, 6%
5‘}341)5!3 3”5”41)
2”9 2?1 4?16157H

13

Sestevanje dekadiénih celih Stevil.

§. 16. Izvrsi te-le naloge:
1_';. i i } jedinice, ali desetice, ali stotice i. t. d.

"~ 7 jednot.
2. 8 jednot
Senii e
14 jednot = 1 jednota sledetega vi§. reda + 4 jednote da-
nega reda.
3. 5 jednot 4. 6 jednot oL,
A8 ” SR tE] _+ b Lk}
+9 5, Sl 7

. a jedn
6+C£Je”°t a+b>10

a+ b < 10

1

7. 512:=5.100 4= 1.10 .2
+42a—4100+2 10+ 5

3. 6038—61000+0100+310+8
+ 8124 = 8.1000 + 1.100 + 2.10 + 4

9162 = 9.1000 + 1.100 + 6.10 +,2
9. & = @100 + 5,10 + ¢
—i' Sg = 0'12100 + [}210 + 02




g

= + @100 + 5,10 + ¢
g, =L + @100 + 5,10 + ¢
8= . + @100 + b, 10 + ¢,

Kako torej seStevamo dekaditna cela Stevila? —
11. Izpelji Se iz teh-le primerov pravilo za setevanje dekadi¢-
nih Stevil:
@) 315 b) 6905 ¢) 25832 d) B,
i ad gre T 34246 B

1. Nekdo petero kapitalovizposodi, kateri posamezni 256 fl. 26 kr.,
102 fl. 86 kr., 93 fl. 59 kr., 166 fl. 88 kr., 427 fl. 75 kr.
avstr. velj. letnih obresti prineso; koliko zneso vse obresti
Skllp&.]? — Vse obresti zneso 256 fl. 26 kr., in 102 fl. 86 kr. in
93 fl. 59 kr. in 166 fl. 88 kr. in 427 fl. 75 kv, skupaj, t. j.

256 fl. 26 kr.

102 ,, 86

93 ,, 59

166 ,, 88
21,
1047 fl. 84 kr.

2. V neki tiskarni so tiskarskega popirja porabili: 3 bale 7
risov 5 bukev + 5 bal 2 risa -+ 2 bali 9 risov, 15 bukev + 4
bale 16 bukev + 3 bale 8 risov 10 bukev. Koliko vsega
skupaj ?

3. Vinsk kupec ima trojno vino in sicer: 146 % 75 ¢, 295 34,
80 ¢ in 584 # 50 Y. Koliko vsega skupaj?

4. Neka kmetija ima: 43 hektarov 85 arov njiv, 36 #j, 58 ¥
travnikov, 16 #, vinogradov in 102 4, 50 % gojzdov. Ko-
liko je celo posestvo?

5. 240" 4704, 90[0% 6. 346 O™ 715, 403 Q%
5 6 BT | o Gas. OB

et L b

2O e s e VTR Sy L B4

B0 L 8D BEs 180 G 06 Ll el
Gdstevanje,

§. 17. Razliko ali diferenco a—b (beri ,,@ manj b*) Stevil
@ in b imenujemo ono &tevilo, k kateremu & priSteto ¢ za vsoto
daotay,
(@a—b+b=u
Stevilo @ imenujemo zmanjSevanec (minuend) $tevilo & pa
zmanjievalec, odstevanec (subtrahend).



e o

Diferenco Stevil ¢ in b dobimo, t.j. od S$tevila ¢ odStevamo
Stevilo b, ako od Stevila o za b jednot nazaj Stejemo. N. pr.
8 —3=28 minj 1 je 7 manj 1 je 6 mdinj 1je 5; torej je 8 minj 3 enako 5.

Izratunaj Se te-le diference: 6 —2, 9 —5, 8 — 6.

Osnovnaresnica: Diferenca obénih $tevil je obéno Stevilo, t. j.
a—b =c,
Pifemo pa tudi
a—b = (a —b)
Glej opombo v oklepi v §. 9.
Naloga: Namesti v enachi
a—b = (a—10b)
a in b s temi-le &tevili:
=0, Ty L 2 i 008 S5 ey

Vprasanja in vaje na pamet.

1. Kako odstevamo Stevilo 5 od Stevila 8? Kako imenu
jemo Stevili 8 in 5? Katera Stevilo imenujemo minuend, katero
subtrahend? Povej izvrieno diferenco teh Stevil; povej njihovo
nakazano diferenco. — Kaj je diferenca Stevil 8 in 5°?

Odgovori na ta vprasanja Se za te-le pare Stevil: 8 —6,
T—2, 24 —9, m—n.

2. Odstevaj 8 od 15, 20 od 48, 25 od 30, 49 od 90.

§. 18. Iz pojmov vsote in diference naravnost ti-le izreki
slede :

(a+0b) —b=a B+4)—4=38
a — (@—Db) =1 8—(8—4)=4
a-—a=0 8§ — 8=
Izrazi sam te enatbe z besedami. Iz
(@a—b+b=a
@+b)—b=a

tudi sledi :

Vrednost stevila ne spremenis, ako Kk njemu isto Stevile
pristejes in odStejes in narobe.
OdStevanje je tedaj seStevanju nasprotno.

Vaje.
1. Od3tevaj: 5 od 8 in priStevaj k dobljeni diferenci 5
? N 1? 1 bkl ek} 1 1 5
10 7 26 ek bk n 2 kbl 15

2 n bkl b % bk 3 "
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9. Seitevaj 7 in 9 in oditevaj od dobljene vsote 9

D s A2 5 L D) 3 )
q

Rl s 1) 1 T Yt il

m o, Ny 1 b0 1 n N

Izreki o diferencah.

§. 19. 0d vsote odstevas Stevilo, ako ga od enega sumanda
odstejes, t. J.
G+3) —4=0(G—4)+3=4,(3+8—6=3+(8—06 =5
@+b)—c=@—c+bl) @+b—c=at+(®—0)2)

Dokaz 1). Ako smo brez pogreskov odstevali, mora vsota
diference in subtrahenda minuendu enaka biti, t. j.

[(@—¢)+ bl +c=a+bal

[l@a—¢)+c]l+b=a+b (gle § 11, 2) ali

a+b=a+b (glej § 18),

kar je na vsak nadin res, ter je naSe pravilo pravo.

Opomba. Izmaz [(¢ — c¢) + 0] imenujemo diferenco, ker
je znesek odStevanja, po obliki pa ga imenujemo vsoto.

DokaZi 2) na enaki nagin.
Vaje.

1. Izraluni po tem pravilu:
A 9+1)—4=20)(B+8 —6=2c)(m+n)—p="7?
d(@a+m)—a="? e (dx+3y) — 3y=12
2. Izratuni na pamet
a) 435 — 35 = (400 + 35) — 35 1. t. d.
b) 869 — 500 = (800 + 69) — 500 i. t. d.
¢) 582 — 40 = ?
d) 158 —48 =7
¢) 956 — 800 - ?
f) 1248 — 600 — ?
§. 20. K stevilu pristevas diferenco, ako v poljubnem redun
minuend pristejes in subtrahend odstejes, t. j.
e+ (b —c=@+b —e=(@w—c)+ b
Dokaz Ta enatba je le obrat emadh v § 19.

Vaje.
. 6+@8—T)=2? 2.3+4—2)=
3. b+ —un) =" 4. 8+ (@—2) =7
b. m+ (n—p)-—? 6. b + (n — Ddm) — ?
1. 15y + 2y — 8) —=?
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8. Iztevili na pamet:
@) 60+ 29 —65 4+ (30 —1) =95 — 1 =94,
b) 415 + 87 =? ¢) 537 + 58 =7?
&) 645 + 89 = ? ¢) 5448 + 406 = ?
§ 21. Od stevila odstevas vsoto, ako zaporedoma vsak
sumand odstejes, t. j.
8—(b+2)=(8—5)—2=B8—2)—5=1
a—@b+eo)=(@—b)—ec=(a—c)—b
Dokaz. Ker je
O +c)+[(e—b—c=[(b+c)—c] + (a + 1) (glej § 20)
=b+(@a—0b)=ua(gle § 11in §. 17)
je prva diferenca [(@— b)— c] prava. — Dokazi na isti naéin, da
je diferenca [(@ —c¢) — b] prava.

Vaje.

9—(B3+2)=? 2.15—(7+10)=?

12—(B+a)=2? 4. 10—2m+ 3)=? b. m—(n +p)=2?

dr—(do+y)=? 7. Ta—(2v+ Tz)=? ;

Izitevili na pamet :

@) 546 — 56 =546 — (46 —50) =1i. t. d.

b) 328 —50 =? ¢) 876—335="7"

§. 22. 0d diference odstevas stevilo, ako ga od minuenda

odstejes, ali pa k subtrahendu pristejes.
B8—2)—4=(8—4)—2=8—(4+2)
(a—b)—c=(a—ec)—b=a— (b + ¢)

Dokaz sledi iz §. 21, ako enaiho obrnemo.

0 S Q=

Vaje.

. (12—3)—8="? 2. (16—5)—5="
L (12—m)—9="? 4. (bz—14)—10 =?
(21 —8a) —9="? 6. (m—nm)—p="2 7. Bp —8r)—Tr=>2
Izstevili na pamet:
@) 652 — 68 = (668 — 16) —68 =7 i. t. d.
b) 422 — 345 =7 ¢) 5649 — 460 =?
§ 23. 0d stevila odtSevas diferenco, ako odstejes minuend
in pristejes subtrahend, t. j.
B (4 3)=(8—4)3 3, 5—(6 —2)=(5 + 2)—86.
a—b—c)=(@—0b)+c=a+¢c)—b.
Dokaz. Ker je
[@—b) +ec]+(O—e)=(a—0b)+[c+ (b—c)] (glgj § 11, 2)
—=(@—b)+b § 11,1 1in 17)

=,

0 Ot =
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torej je gornje oditevanje brez pogreSka. — Na isti nadin dokaZ,
da je (@ + ¢)—b prava diferenca.

Qo

Vaje.
12—(10—3) =7 2. 5—(B8—6)=?

.8—(6—2)=? 4 m—m—p)="? 5. be—(y—4da)="?

15m —(1bm—4n)="? 7. 10— (8v—52)=?
Iz8tevili na pamet :

@) 67 —38 = 61— (40— 2) = i.t. .

b) 492 — 296 =7 ¢) 783 — 580 =7

§. 24. K diferenci pristevas Stevilo, ako ga k minuendu pri-

§tejes ali od subtrahenda odstejes, t. ).
B—5 +6=@B+6—4,(9—6)+5=9—(6—25)
@—b +e=(a+c)—b=a—{b—r¢

Dokaz sledi iz enatbe §. 23, ako jo obrnemo.

Vaje.
8—3) +4="7 2. (10 — 8 + 5 =7
(6x+5y) + 26 =" 4. (m—n) + p="7 5. (8a—3b) + 8b=7?
(15m — 2n) 4 3m =7 7. (s —12) + 9 =72
Izstevili na pamet :
a 95 + 76 = (100—5) +72=i.td
b) 93 + 62 =7 ¢) 498 4+ 316 =7

Qdstevanje istoimenskih izrazov.
§. 25. Istoimenske izraze odstevas, akoe diferenco koefici-

jentov pred skupno glavuo koliéino postayis, t.j.

6a — da-—2a, ma — na = (m — n) a
Dokaz: V 6 imamo a 6krat, v 4 pa 4krat, torej v 6a

menj 4a, 6krat menj 4krat, ter 2krat, t.].

6a — 4a—2a
Na isti nacin dokaZemo to resnico v obfe. a je skupen fak-

tor, in ga tudi v tem slufaji izloditi smemo (glej §. 14); povej
pravilo! kako? :

O <] Ot Q5 =

11

Vaje.
8m — bm -7 2. 15z — 10z =7
ay — by =7 4. mz — nz =
Bp 4+ 3r)—3p =7 6. (Tt + ) — 4o =27
(am + bn) — cm =7 8, dx + (bx — 2y) = ?
8k + (61 — 3k) = ? 10. mp + (np — 4) = ?
Te — (de + 2d) = ? 12. 12y — (4 + by) = ?

ax — (cx 4+ cy) =7 14. (14m — b5n) — dm =2
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15. (106 — 6b) — 4b = ? 16. (@ — by) — cx = 9
17. (mp — ) — sr = 18 8z — (bx — by) =?
19. 8¢ — (50 — 2a) = ? 20. ar — (b — cy) = ?
21. mz — (o — pz) = ? 22. (bk — 20) 4+ 2k =7
28. lx—9y) + 2y =7? 24. (ax — by) + cx =72
25. (mz — nv) + pv=7? 26. (40 + 30) + (3¢ — 2b) =

[4a + (30 —2b)] + 86 = i. t. d.
27, (Te—2y) + 2y + 3y) =?  28. (22— 30) + (dv — 22)=?
29. (by + 22) —(3y —=2) = ? 30. (26 — 4b) — (¢ —66) =?

§ 26. V izrazih

1. [ + b) + ] + 4, 2. [(@ +0)—¢c]—4d
in v druzih podobnih kaZejo oklepe, kako moramo zaporedoma
od leve proti desni sedtevanje in odstevanje danih Stevil izvrse-
vati; to pa tudi Ze znaki + in — izrazijo, ter smemo oklepe tudi
izpustiti, brez da bi kaj pogresili. Potem dobimo iz onih izrazov

1. a +b 4+ ¢ + d, Qocti-k b— c—diact ds

Znaki + in — razdele izraz v ve¢ delov ali ¢lenov in ime-
nujemo ga mnogodlenski izraz ali mnogoélenik (polinom). V po-
sebnem imenujemo izraz z dvema ¢&lenoma dvoélenik (binom), s
tremi ¢leni troélenik (trinom) in za se stojed Clen enoélenik (mo-
nom). Cleni z znakom + so dodajalni (aditivni) in z znakom —
odjemalni (subtraktivni). Znak 4 pred prvim ¢lenom navadno
izpustimo. Ako imamo v polinomu istoimenske Elene, jih moremo
v en sam &len skréiti. N. pr.

36 —4b+ b5a—3b—2a=06a — Tbh.

Vaje.
Skréi te-le izraze:
1. by — 2y + 38y —6y=7? 2. bz—2x+40—3y="
8. ba—2b—3b+5a 4+ 8b—9a="?
Narobe pa moremo v vsakem polinomu oklepe ponoviti. N. pr.
a—b+c—d=[e—">b + ¢] —d.
§.27. 1. Naloga. SeStevaj Stevilo m in mnogo€lenik ¢ — b + c.
Izvrsitev: m + (@ — b + ¢) =m + ([a — 8] + ¢) {glej §. 26).
= (m + [a — b]) + c (gl §. 11, 3).
= [(m+a) — b] 4+ ¢ (glej §. 20).
=m + a— b + ¢ (glej §. 26).
Stevilo in munogotlenik seitevas, ako &lene z nespremenje -
nimi znaki k Stevilu pripiSes, in ako mogote, dobljeni polinom
skréis.
2
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Vaje.

1. de+ 2y — 52 — 40) =2 2. (20 — 3b + 4¢) + 5b="?
3. (Ta — 3y +52) + (22 — 3y + 42) =?
2. Naloga. Odstevaj od Stevila m polinom a—b + ¢
IzvrSitev m — (e —b+e)=m —[(a —b) +¢] =
= [m — (@ —b)] — ¢
= [(m — a) + b] — ¢
m—@—>bt+e)=m—a+b—ec.
Polinom od Stevila odStevas, ako mjegove ¢Cleme s protiv-
nimi znaki k njemu pripiSes.
Vaje.
1. 5a— Ba—2b+ Te="? 2. 62— (2m —b5n + 6x)="?
3. 4t —2u —9v) — (3t —Hu — 67) =7
Opomba o oklepah. Ako so polinomi z oklepami zvezani,
mores oklepo polinoma, pred katero znak + stoji, naravnost iz-
pustiti; oklepo pa, pred katero znak — stoji, tudi, ako v njej
stojede ¢lene — ki so spet lahko polinomi — s protivnim zna-
kom vzameS. Tako spremembo polimonov imenujemo razresitev
oklep. Narobe tudi moreS ve¢ &lenov polinoma v oklepo dati in
sicer brez spremembe ali pa s spremembo znakov, ako postavid
znak + ali — pred oklepo. '
Vaje.
1. Razredi oklepe v sledetih izrazih in skréi:
@) 8z + (bx — 8a) + (8a — 32) — 6 =?
b) 7a + (8a — 2b) + (9 — 2a¢) — 10 =7
) 6 —x)+ 2+ 32) — (4 — b5x) =7
&) 9z — Ty) + 2z + 8y) — (b — 8y) =2
d) 2o — 3y) + [5z + (6y — 1)] =2
2. Deni sledete izraze v oklepo in sicer postavi enkrat -+
drugokrat — pred oklepo,
a) bz — 2y +3=7? b) Ta+ 20 —3c—5=7
¢) 6m —3n—>Bx+2=2? & — 3r— 2y —42=72
3. Izstevili vrednost izrazov:
a) (2m — n) — (3m — 2n) + (5m — n) = ?
b) {[(5m — %) — (4m + 3n) — 2n] — (6m — ) + 20m}= ?

Odstevanje imenastih Stevil (glej §. 15).

§. 28. Imenasta Stevila z enako imenasto jednoto odstevas,
ako njihove mere odStevas, t.j.
A —B=(a—b)ec
Dokaz sledi iz §. 25.
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Vaje.
1.81/—5!7—? 2 12 4, — 849, =?
3.2 5d, 3¢, 412 4d 26
—27)35) n _6n8u7n

Odstevanje dekadic¢nih celih stevil.
§. 29. Izvrii tele naloge:

{_’_ g ‘}23?132 } jedinic ali desetic ali stotic i. t. d.
3 jednote.
2. 9 jednot 7 jednot 4. @ jednot
: } 6J 7 — b J 1 ¢ > b
5. 574 = .5.100 -+ 7.10 + 4
— 243 = 92100 + 4.10 + 3
4100 - 10.10

6. 4527 = 4.1000 + 5.100 + 2.10 + 1

— 351 = s 31901— 51_0+_1"_ i
4.1000 + 2.100 — 3.10 + 6 ali
L T s e [ e pe T

7. 5432 =

— 3025 =

8 8 =a.100+ b 10 + ¢
82, 100+ B0+ 5 a<h

= it iy 1000 D 105F o
— 2=_....+a3100+6310+02

Kako torej oditevamo dekadiéna cela 3tevila ?

10. Izpelji 8e iz teh-le primeroy pravilo za od$tevanje de-
kadi¢nih Stevil :

@) 335 b) 6905 ¢) 25832 d B,

— 983 e aaig — 4246 S

1. Koliko ostane, ako 162 & 78 fg 7 4 od 285 kj; 64
8 ¥ odstejes? — 285 % 64 B 8 é menj 162 &5 78 %, ';,éq/ t@?
285 kg. 64 Dg. 8 g.
168 . 1By iy
T R O TR
2. Nekdo kupi za 2540 fl. 60 kr. blaga in ga prodd za
2691 fl. 75 kr., koliko ima dobitka ?
3. Sod, ki je z blagom napolnjen, tehta 4 cente in 56 fun-
tov 20 lotov; koliko tehta blago ?

2*
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4. PreSiren je bil v Vrbi na Gorenjskem 3. decembra 1800
rojen in je 8. februarja 1849 leta umerl; koliko je bil star?
5. Cesar Franc I je umerl 2. marca 1835 67 let 18 dni
star; kedaj je bil rojen?
6. Nad cesar Franc Jozef I. je vladarstvo 2. decembra 1848
nastopil in je bil 18 let 3 mesce 14 dni star; kedaj je bil rojen ?
§. 30. Sedtevanje in odstevanje enalh in neenach.
1. 3=3 a=a D S8 a= a
5 =5 = 9 =9 3=y @b
8=18 atb=ath; 6=06 a—b=a—b;
g8 =3 a=ua 4. 8>3 a>>Db
b >2 b>c 2=2_ e=c¢
8>5 atb=atc 10>5 ate>bte
b.L0 =6 a>b 6.

T >3 a>>b
= =" D Gl
T8 a—c>b—c¢ 12>5 atc>b+4d

7. 4>=4 & >0
e e

3>1 a—c>b—a
Izrazi 1. do 7.z besedami !
1. Enako k enakemu pridteto, d4 enako i. t. d.

Opomba. Veljavnost obénih rezultatov v 1.in 2. sledi iz
nasebne resnice 7.v §. 4.

Veljavnost ob¢nih rezultatov v 3. do 7. pa sklepaj iz veljav-

nosti vsakega sluéaja s posebnimi $tevili. N. pr. tako-le:

=0 o=t SN G —a

S0 s Ssy Cm T 1etiotds

8§ >5 13> 107 =S == ()
torej sploh Qli—ia

bz ¢
atb>a-tc

Algebrajska stevila.
Vaje na pamet.

o

1. 1. Stej od Stevila 85 do 12 nazaj; od 48 do 26

._.
TRTRTRT
o
<&
Lo}
=

(glej
tej od Stevila 42 za 8 jednot nazaj; od 75 za 3 jednote.

j ftevila 4 za 4 jednote nazaj; od 12 za 12 jednot.
Stevila 4 za pet jednot nazaj. — Odgovor: 0Od
§tevila 4 moremo le za 4 jednote nazaj Steti; moralo bi se pa to
ge z 1 jednoto zgoditi, kar je nemogoce.

§.
%
3.
4.

{2

&2,
(=)
(="
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5. Stej od #tevila 8 za 10, 11, 12, 13 i. t. d. jednot nazaj.

Nalogi 4. in 5. zahtevate, da bi za ve¢ jednot nazaj Steli,
kakor je mogote; akoravno pa tega v resnici storiti ne moremo,
moremo vender z matematitnim znakom zapisati, da bi se to imelo
zgoditi. Ta znak je — (manj, minus), katerega pred Stevilo po-
stavimo. N. pr. —1 pomeni, da bi §e za 1 jednoto nazaj Steti
morali.

Vpraganje: Kaj pomenijo sledefa Stevila: —2, —3, —4,
..... —a?

Stevila z znakom — pred seboj imenujemo nikavna (nega-
tivna). Negativnim §tevilom nasproti stojé Stevila naravne sSte-
vilne vrste, in te imenujemo pozitivna $tevila. Pred pozitivna
§tevila postavimo znak + katerega pa tudi izpustiti smemo. N. pr.
+ ¢ = a.

Negativna in pozitivna $tevila imenujemo oziravna (relativna)
ali algebrajska Stevila; Stevila brez znakov + ali — pa nasebna
(absolutna) $tevila.

Pri vsakem algebrajskem §tevilu moramo na njegov znak in
na Stevilno vrednost gledati. Znak pove, kakoSne lastnosti je
stevilo, Stevilna veljava pa, koliko jednot z znakom dolotene last-
nosti ima &tevilo,

Razno zaznateni §tevili z isto Stevilno vrednostjo imenujemo
protivni. Ako negativna Stevila s pozitivnimi vvrstimo, dobimo
slededo algebrajsko vrsto.

T R PO L T e S At M R

Vrsto algebrajskih Stevil moremo tudi nafrtati, kakor kaZe
slededa podoba

—4 —8 —2 —1 b P Pl -|-53 -|—i4

_ Tako ravnico imenujemo algebrajsko Stevilno ravnico
(glej §. 8).

Vaje.

§. 32. Nekdo ima prvi dan meseca januarja 20 fl. premo-
Zenja in porabi vsak dan 1 fl.; koliko ima na koncu meseca ?

Odgovor: Zadnji dan meseca ima — 11 fl. premozenja, ali
kakor navadno refemo 11 fl. dolga. Po tem primeru pomeni znak
— dolg, znak + pa premoZenje.

2. Nekega dne kaZe"toplomer ob dveh popoldne 3° gorkote;
koliko kaZe ob devetih zveter, e vsako uro za jedno stopinjo pade ?

Odgovor: Ob devetih zveter kaZe — 4° gorkote ali 49 mraza.
Po tem primeru pomeni znak — mraz, znak + pa gorkoto.

3. Barka jadra od doma proti jugu in pride Ze 20 kilo-
metrov dale€, ko se vzdigne vihar in jo naravnost proti severu in
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sicer vsako uro za 1 kilometer nazaj Zene; kako daled proti jugu
prijadra barka od svojega doma, ako vihar 24 ur traja?

Odgovor: —4 ¥/, daled ali 4 %/m na nasprotno stran. Po
tem primeru pomeni zmak — mer proti severu in znak - mer
proti jugu.

4. Povej sam kak primer, iz katerega pomen pozitivnih in
negativnih §tevil posnamemo:

Iz navedenih primerov vidimo, da pozitivna in negativna Ste-
vila nijso samo matematitna domiSljija, ampak tudi potrjena od
praktitnega Zivljenja in narave; negativno $tevilo pomeni zmerom
nekaj nasprotnega od pozitivnega.

Sestevanje in odstevanje algebrajskih stevil.

§. 33. Pojma vsote in diference moremo tako razdiriti, da
tudi za algebrajska Stevila veljata.

Vsoto $tevil +a in + b, t.j. (+ @) + (4 &) dobimo, ako
od Stevila (+ @) za b jednot in sicer v takem smislu naprej Ste-
jemo, kakor znak $tevila b zahteva.

Iz tega sledi:

(+8)+(+3)=+6+3)=+9, (+a)+(+d=+ @+ L)

(+6)+(—3)=+(6—8)=+3, (+a)+(—b=+(@—0)2)

(—6)+ (+3)=—(6—38)=—3, (—a)+(+b=—(@—10b)3)

(—6)+(—)=—(6+3=—9, (—a)+(—d)=—(@+b%

(+Y+(—H=0, (+a+ (—a)=0.

Pojasnilo: Ako wvsoto (+ 6) + (4 3) iS¢emo, moramo v

algebrajski $tevilni vrsti od $tevila 4+ 6 za 3 jednote in sicer v

tistem zmislu naprej Steti; na ta nalin pridemo do Stevila 4 9.
Pojasni enatbe 2, 3 in 4.

Algebrajska Stevila z enakim znakom seStevas, ako abso-
Intne vrednosti sestejes in pred fo vsoto skupni znak postavis.

Algebrajska stevila z razliénim znakom seStevas, ako ab-
solutne vrednosti odstejes in pred to diferenco znak vele abso-
lutne vrednosti postayis.

Primeri.
1. (+4a0) 4 (+ 30 =7 2. (+ Tx) + (—b2) =?
8. (— 3y + (+ 2y) ="? 4. (— 5m) + (— 3m) =2

Diferenco Stevil (+ a) in (+ b) t.j. (+ @) — (+ &) dobimo
ako v algebrajski Stevilni vrsti od Stevila + @ za b jednot in sicer

v takem smislu nazaj Stejemo, kakor znak Stevila b zahteva.
Iz tega sledi:
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(+ 8)—(+ 3)=(+ 6)+(—3), (+a)—(+b)=(+a)+ (—b)1)

(+ 6)—(—3)=(+6)+(+8), (+a)—(—b)=(+a)+ (+)2)

(— 6)—(+ 3) =(—6)+(—38), (—a)—(+h=(—a)+(—b)3.)

(— 6)—(—3)=(—6)+(+3), (—a)—(—b=(—a)+(+8)4)
Pojasnilo 1. Ako v algebrajski Stevilni vrsti od Stevila

(+ 6) za 3 jednote nazaj Stejemo in sicer v istim smislu, dobimo

isto, kakor Ce za 3 jednote v nasprotnem smislu naprej Stejemo.
Pojasni enatbe 2., 3. in 4.

Algebrajska Stevila odstevas, ako subtrahend s spremenje-
nim znakom minuendu pristejes.

Primeri.

1. (4 ba) — (+ 38a) ="? 2. (— 162) — (+ Bx) = ?

3. (+4y) —(—38y="7? 4. (— Tm) — (— 8m) =7?

5, (—6p) —(—p =7? 6. (+ 8) —(+ 12r) =72

§. 34. Vsoto, v kateri so sumandi algebrajska Stevila, ime-
nujemo algebrajsko vsoto. Vsako algebrajsko vsoto moremo v
polinom spremeniti, ako znake algebrajskih Stevil v smislu radun-
skih znakov vzamemo (primerjaj v §. 33 enalbe 1., 2., 3.in 4.
In to navadno storimo. Potem pa veljate pravili za seStevanje
in odstevanje polinomov tudi za seStevanje in odStevanje algebraj-
skih vsot.
Primeri.

(= 4m) + (— 2n) + (—m) + (+ 8m) = ?
(2x — 42 + 20) — (22 — 22) = ?
(m—2n + 3p) + (—m — 3n + 4) =7
12a¢ — 50 — [4a — (2¢ + 30)] = ?
& — {2y — @ — [3x — (8y — bx) + Byl} =7

U QO b =

Mnozenje.
(Glei §. 12.)

§ 35. Opomba. Od tod naprej stoji multiplikator zmerom
na desni od multiplikanda.

Ako imamo produkt treh, Stirih ali pa Se vet $tevil izra-
¢uniti, mnoZimo prvo $tevilo z drugim, dobljeni produkt s tretjim,
novi produkt s Cetrtim i. t. d. Tako je n. pr.

R s el
@ hned—laab) scl ol

Glej § 11 opombo 1 in §. 26.

§. 36. Vrednost produkta ostane nespremenjena, Ce tudi
faktorje med seboj zamenjas, t. j.

O3 =340 i b —Sh e
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Dokaz. Ako si naredimo b vrst, izmed katerih ima vsaka a
jednot, namre&
akrat

1+1-|—1+.“_-'-f+ll

1+14+14....4+1
bkrat

1 el s e e R g e
potem je otitno, da dobimo isto mnoZino jednot, ter iste tevilo,
¢e prestejemo jednote vseh horicontalnih ali pa jednote vseh ver-
tikalnih vrst. 'V prvem sluaji dobimo @ jednot & krat ter a b,
v drugem pa b jednot akrat ter b.a. Tedaj je

@ Ui Doty
Ta izrek velja tudi za vsako mnoZino faktorjev.

V produktu iz vet faktorjev moremo namre¢ po dva in dva
skupaj stojeta faktorja med seboj zamenjati, med tem ko drugi
na svojem mestu ostanejo; na tak na¢in moremo pa vse zamenjati,
kakor ravno hodemo. Tako je n. pr.

e P A o R e IO 3 i
DokaZi ta izrek fe na teh-le primerih:
i Dby T B9, e,

§. 37. Produkt dveh faktorjev mnoZi§ sé $teyilom ako en
faktor mnozis, t.j.
@bec=(@a.c).b=a(b.0)
Dokaz. Ker je
aub. o= a"vc chi— dab cl(8536)

je tudi
(6 b)c=s(0.0: b =ia (b )& 3b)
Narobe je
Gt o= {0 Sblitc=a ). 0.
Izrazi to enacho z besedami!

Vaje.
1 80.4=3 2, o Bi=R
Saxs . m ==y 4185 B =2
B Y G — " 6. 6x.Ty =6z . (Tyy=@6z.7)y
=Hjstiids
T Tm. 3n .40 =71 858y L 8waby =

9. Izstevili na pamet
a) 64 .20 =64. (10 x 2 =it d b) 87.40=7
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C)E9hT H0 =" Syslidt Cole—"9
3x4
d) 885 .12 =?

Produkti enakih faktorjev.
§. 88. Ako imamo a 4 (m) krat kot faktor staviti, dobimo

mkrat
POLENCo 2duith @ — -0k @ ==

am beri ,a na mto® (potenco povzdignjen) ali « mkrat potencovan.
Stevilo  imenujemo osnovno &tevilo, podlago ali koren, Stevilo
m pa potenéni eksponent (kazalo) ali tudi krajie eksponent. Ke-
dar iStemo mto potenco Stevila @ pravimo da jo potencujemo
(vzmnofujemo) sé Stevilom m. Potenco o® imenujemo tudi kva-
drat in potenco «® kubus Stevila a.

Potenca more ali nakazana ali izvrSena biti. Pri ob&nih po-
tencah to razliko pokaZemo, kakor vidis v tem-le

am = (am) = ¢

Kedar nahajad v izrazih potence kot glavne kolitine, so ti

izrazi istoimenski, ako imajo potence enake korene in emake eks-

ponente, n. pr. 2e®in 5¢%; drugae so pa raznoimenski n. pr. 3a¢*
in 7ab 453 in Tcs.

Vaje in vprasanja.

1. @) Napidi sledede izraze krajSe in potem jih beri
nkrat
@il Db DG O

b) Imenuj korene in eksponente prej$njih primerov; zakaj
imenujemo 2, 3, 4, » eksponente in zakaj a, b, ¢, x ko-
rene? Katero $tevilo v potenci imenujemo eksponent,
katero koren? Kaj se pravi Stevilo ¢ na drugo, Stevilo
b na tretjo, ftevilo ¢ na detrto in $tevilo « na nto po-
tenco povzdigniti.

2. Povej nakazano in potem izvrSeno drugo, tretjo, Eetrto, peto,

Sesto potenco Stevil, 1, 2, 3, 4, c.

3. Povej kvadrat in kubus vsakega Stevila do 12.
4. Imenuj tri istoimenske izraze, v katerih so potence glavne
koli¢ine; &) ali so izrazi 3a®, 40 '8b9 istoimenski ?

Iz pomena potence slech

=g 1" =1
Eksponenta 1 navadno ne napi$emo.
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§. 39. Potence enakih pedlag mmeZi, ako skupnoe podlago
z vsoto eksponentov potencujes, t. j.
a®. a* = a7, am ., — am+n

Dokaz. Stevilo @ stoji najpred 8krat (mkrat) in potem e
dkrat (nkrat) ali 7krat [(m + n) krat] kot faktor; torej je naSa
trditev prava.

Dokazi isto na teh-le primerih:

38, 3% 6464, 98,21 of, o
Produkt potenc z raznimi podlagamx moremo le mk'tzm

Vaje.
l.ab.a —? Dot i g 9 8 Omaime=1?
4 Syt tyhe=id 0 B del =7 6. ab . be =?
TGt Bt =0 B dan, San =7 9. 8aly? . Bab =17
10. @i 208a="2 11. am.on . P =17 12: 28 30%. Boyr =2

~

§. 40. 1. Vsoto mnoZi§ sé Stevilom, ako Z njim ysak su-
mand mnoZi§ in dobljena delska produkta seStejes, t. ).
(m + n)a =—ma + na
Dokaz sledi iz § 14, ako tam enatho obrnemo.
Opomba. Produkta ma in na imenujemo delska ali par-

cijalska produkta.
2. Stevilo mnoZi§ z vseto, ako ga mnoZi§ z vsakim suman-

dom in dobljena delska produkta seitejes, t.].
a(m + n) = am + an
Dokaz sledi iz 1., ako tam faktorje med seboj zamenjamo.

Vaje.
1. (4+a).3="7 2. (ba F b) .4 =72
8. (Te + 2y) =2 4. (4a% + 4ab?) . dab = ?
5. (2mn2x + 3m ny) . bmnay? = ?
6. 8p%3 (3pts? + 2pis) = ?
T.(@a+b+c)m=[(a+ b +c].m=(a+b)m+cm=an
+ bm + em.
8 (3x2 + 298 + 82) . Qulyss =72
9. IzStevili na pamet

a) 45X 6 = (404 B) .61 t. d
b) 3205 = ? ¢) 4323 = ?
§) BABXT =? d) 348 x4 = ?
3. Diferenco mmozi§ s Stevilom ake vsak ¢len (minuend in
subtrahend) mnoZi§ in dobljena delska produkta odstejes, t.j.
(m — n) @ = ma — na

Dokaz sledi iz §. 25.
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4) Stevilo mno#i§ z diferenco, ako ga z minuendom in
subtrahendom mmozi§ in dobljena delska produkta odStejes, t.j.

a (m — n) = am — an.
Dokaz sledi iz enadbe v 3. ako v njej faktorje zamenjamo.

Vaje.
l. @—38).56="7? 2. (8m — 2n) . 6z = ?
3. (6z — 5y) . 2xy =7 4. (Bax? — 2by?) . badyd =?

5. Tmndz* (Bmin2x® — Tmnix?) = ?
6. Izstevili na pamet
@) 68X38 = (10 —2)3 =itd

b) 898 .4 =? ¢) 596 .7 =9
d) 54 .99 = 54 (100 — 1) — i t. d. :
¢) 83 .98 = ) 65.999 =?

5. Vsoto ali diferenco mnoZi§ z vsoto ali diferenco, ako
vsak ¢len multiplikanda z vsakim ¢&lenom multiplikatorja muo-
zi§ in dobljene delske produkte z aditivmim ali sé subtraktiv-
nim znakom vzame$, kedar imata ¢lenma enaka ali razliéna
znaka, t. J.

@+ b)(ct+ d) =ac+t bc+ ad + bd
(@ + b) (¢c—d) = ac + be — ad—bd
(@a—10) (¢ + d) = ac—be + ad — bd
(@—0) (¢6—d) = ac—be —ad + bd

Dokaz sledi iz prej$njih izrekov, ako si mislii jeden faktor
kot jedno samo &tevilo in potem izvrSi§. Stori to!

Iz vseh teh izrekov spoznamo to-le pravilo za znake pri
delskih produktih.

Delski produkt vzemi aditiven ali subtraktiven, e sta
oba znaka faktorjev enaka ali razli¢na.

Vaje.

. (8a+ 8b) (2a+5b) =2 2. (5 + %) (4o — 3y) =2
. (Tm® — 5n%) (8m3 + 3n?) =79

. (6abdz® — dmPny®) (2a%0%c® — 3m*ndy) = ?

.(@T b (@ —b)= a*+ ab— ab — b2 = a® — b2

O Q0 =

Vsoto dveh Stevil mnozi§ z njuno diferenco, ako odstejes
njuna kvadrata.
6. m+mn (m—mn)=2? 7. (ba-+ 2b) (5a — 20) =7?
8. (822 — Ty?) (3x® + Ty?) =?
9. (9ab%? + 3m%) . (bab%® + 3m) = ?
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10. Izitevili na pamet
@) 34X 46 =(3044) (20+6)=(30 4+-4).20+ (30+4).6 =1i. t. d.
b) 29 .28 =72 ¢) 37 .41 =29

6. Polinom mnoZis sé Stevilom, ako vsak ¢len Z njim mmuo-
Zi§ in delske produkte zd znaki zveZeS, kakor gormje pravilo
za znake veli, t.j.

(@ — b + ¢)m=am— bm + cm.

7. Stevile mmnoZi§ s polinomom, ako ga mnoZi§ z vsakim
¢lenom polinoma in znano pravile za znake pri delskih produk-
tih porabis, t.j.

a(m—n + p) = am— an + ap.

8. Polinom mmnoZi§ s polinomom, ako vsak ¢len prvega po-
linoma mnozi§ z vsakim ¢lenom druzega polinoma in znano pra-
vilo za znake pri delskih produktih porabis, t. j.

(@ —b+c¢) (m—n—p) = am — bm + cm
— an + bn — en
— ap + bp — ep

Resnica teh treh izrekov sledi iz veCkratne porabe izrekov

od 1 do 5 v tem § Stori to!

Vaje.

1. Ba—5b+ 2¢) .20 =72 2. Ta*m3 (batm — 2am? — Gm?)
3. 3a2 (Bb — 4a® + 9) =? 4. (32* + 22 — 522 + 4) 622 — ?
5. (3z* — 20° + b2 — 2 + 1) (22* + 62— 3) =

626 — 425 + 10x* — 23 + 222
1825 — 12x* 4 3023 — 622 + 6
— 9%+ 628 — 1522+ 32 — 3

produkt=6x" -+ 142° — 11x*+ 34x% — 1922+ 92— 3
Ako v tej nalogi oba faktorja in njun produkt natanénife

pogledas, vidi§, da ima vsak &len od prvega do zadnjega potenco
z istim korenom, v kateri ima koren prvega ¢lena najvisji in koren
vsakega sledetega Clena niZji eksponent od pred njim stojedega.
V tem sluéaji pravimo: Polinomi so po umpadnih potencah skup-
nega korena poredani. Polinome pa tudi veckrat po rastnih po-
tencah poredamo. Pri izvrSitvi mnoZenja piSemo istoimenske izraze
zarad pripravniSe skréitve navadno jeden pod drugega.

6. (r gt F Tl ot 1) (w—1) =7

7. @ —wt+ et —at+oz— 1@+ 1)="? (@=—="3)

8. (br* — 6ax + 2a%) (322 — dax + 20?) =? (e=2,2=4).

l delski
[ produkti
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1. (22 — 3a?) (52® + 207 + (322 — a?) (22 + 40%) =?

2. (8 —m% (6 +n2) — (8 —md) (B + n)=?

Bzt @—4)+16="7

42— (24 5) (¢ —b) =2

5. (32% 4+ 29?) (Be? — 29 — (da? + y?) (4o 4+ yH) =7

6. (502 + 4 — 3) (4o + 8) — (40® — 8z — 6) (62 + 4) =?
i (e (e o) — 2

8 +3)(x—2)(x—1)=?

9. (4o — 4xy) — y?) (2 — 2zy + 2y?) (222 + 22y + 3y?) =?
10. (wtt+adtat+o+1) (e —1)— (@*+ a3 t+22+z+ 1) (x + 1)

+ (@ — 20 —38) Ba® — dx + 1) =?

Mnozenje imenastih Stevil.

§. 41. Imenasto Stevilo mnozi§ s Stevilom, ako njegovo
mero mnozs, t.j.-
A, m= (a.¢).m = (am)..e.
Dokaz sledi iz §. 37.
Opomba. Multiplikator je zmerom brezimenasto Stevilo.

Vaje na pamet.

1. 149 x5=2? 95789 i Wai=9

8. 5 dfyx 13 =65, =6 " 5d,

4. 28'kr.x 10 = ? B. 8 d x15 = ?

s5ﬂ'mer9—9 7.2 #,80Y x48 =2
5 iy 93 DY 8 9 x8 =2

Mnozenje dekadiénih stevil.

§ 42. Opomba. 1. Ker je
10 = 10! = jednota prvega reda

100 i==31 04 —isS e drazeoa s
1000 = 102= 75 = tretjega ,,
1 el
moremo dekaditno Stevilo tudi v tej-le obliki napisati:
B + @.10% + b. 102 + ¢. 10 + d.

Potem je 107 katera-koli dekadi®na jednota ali jednota
mtega reda. Stevilo m imenujemo redovno Stevilo.

Opomba. 2. Ako v sledefem zarad krajiega relemo, ,z
dekadi¢éno jednoto mnoZiti®, mislimo na Stevilo, katero za deka-
di¢no jednoto vzamemo.

Vaje.
el 0i=—" G il — S i e
410410 =17 e 103108 =="? 6. 10m.10n =?
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Iz primera 10m.10n = 10m+n vidi§: Ako mnoZi§ deka-
ditno jednoto jednega reda z dekadiéno jednoto kakega druzega
reda, dobi$ jednoto vigjega reda in sicer je njeno redovno &tevilo
enako vsoti obeh redovnih Stevil.

7. Kakosne jednote dobi§, ako mmnoZis ?
a) desetico, stotico, tisofico, desettisotico z jedinico;
b) desetico, stotico, tisoico i. t. d. z desetico, stotico, tiso-
Gieo 16 d-
8. 3.102x2.108 =72 9. 5.10%X 9.105=45.105 = (4.10 + 5)10° =
= 4.10%4 5.10°
LT 105087102 = Pl 1 AF Q30 Glde—"+
12. 7.10mx 4.10n=? 13. a.10mxb.10n = ?

Naloge 8., 9., 10, in 11. re$i na pamet, kakor je ta-le na-
loga reSena:

4.10 > 3.10?

Refitev: 4 desetice pomnoZene s 3 stoticami dadd 12 tisocic,
t. j. 1 desettisodico in 2 tisotici.

14. (3.10% + 210 + 4). 2 =29 15. (2.10°+ 1.10? + 3.10% 3=2

16. 6_‘_)-8f LLZ (6. 19?,:',_#5 1hilay b) 7 Na kratko
4&3,7\156 ;.2 102 =+ 30 10 ,_Ii,p?, ___608 . L
4606 4.10° 4 6.102 + 0.10 + 6 4506

17. (5.10% + 0.10% 4+ 8.10 + 9) .3 =7
18. (@.10% + 5.10% + ¢.10 + d) . d; = ?

Kako torej mnozii mmnogostevilkasto Stevilo z jednostevil-
kastim ?

19. PokaZi %e na teh-le primerih, kako do pravila za mmo-
Zenje mnogostevilkastih Stevil z jednoétevilkastin:r pridemo (na
pamet in plsmeno) a) 312x3 =
Na pamet: 312 ima 3 stotice 1 desetico 2 jedinici

3krat 3 stotice je 9 stotic = 900 jedinic 1900 in 30)930in 6

je je

3krat 1 desetica so 3 desetice = 30 jedinic J 930 ] 936
3krat 2 jedinici je 6 jedinic.

Pismeno: 312X3

936

- = (3192 + 1.10 + 2) x 3 =
= 9.102 + 3.10 + 6 = 936
b) 26x4="2 ¢ 16x4="7? & 34x5="72
d) 459x8 =17 ) 5092xb =" f) Zakaj zatne§ pri jedni-
cah mno#iti ?
20. Re#i sledete naloge na pamet in pismeno:
@) 54.10=(5.10 + 4).10=5.102 + 4.10=15.10% + 4.10 + 0=540
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5)-951 10/ =2 ¢) @.10% + 0.10% + ¢10 + d) .10 ="?

&) 84x100="7? d) (@.10% + 5.10% + ¢10 + d) . 100 =?

¢) 5093 x 1000 = ? f) (@.10° + 5.10% + ¢.10 + d) . 10m =?
Kako mnozi§ dekaditna cela Stevila z 10, 100, 1000 i. t. d.
21. (3. 103—]- 1024 9.10 + 6) (2.102+ 5) = 3596 x 235

710 L1 a08 35 SA0E-E 200%, ocer i 7192
1.10% 4+ 0.10* + 7.10% 4+ 8.102 + 8.10 .. 10788

1103+7103—|~9102+810+0 17980

8.10% + 4.10* + 5.10% + 9.10% + 6. 104+0. . 845060

29. (2.10¢45.103+0.102+48.10+3) . (8.10243.10+2)=?
23. (5.1084-0.10*+4) (9.102+6.10+3="?

Kako torej mnoZi§ mmnogostevilkasto Stevilo z mnogoStevil-
kastim ? : LAY A

24. Pokai $e na sledefih primerih, kako pravilo za mno-
Zenje mnogoStevilkastih Stevil z mnogoStevilkastimi dobimo:

@) 5324 X 27 == (5.1094-3.102 4210+ 4) (2.10+7)
HINGI08 X300 —if ¢ IR BOP O EbT & i
¢) Katero mestno vrednost ima prva Stevilka na desni v prvem,

drugem . . . delskem produktu? To pojasni na primerih 24.

naloge.

25. Pokai na primeru 3492532, da je vse jedno, &e
zatne§ z najvisjo ali pa z najnizjo Stevilko multiplikatorja mno-
%iti. — Zakaj piSemo vsak sledet delsk produkt za jedno mesto
bolj proti desni oziroma proti levi?

26. @) 350X 7500 = (3.102+5.104-0) (7.10%45. 103—1—7(7)}94-0)
= (3.10245.10) (7.10%+5.10%) = :

35.10.75.10%.. .. = (3.10 + 5).10.(10.10+5) . 10*
BSD i = (3.10+5) (7.1045) 10

BHE o i = 2.10%44.102+45.10

Wl S = 1.10°+7.10+5

T 2625.10%=2625000=(2.103+ 6.10+2.10+5) . 103
= 2625.10% = 2625000
b) 4500 X 500 = ? ¢) 82000 x 24 = ?

1. Iz8tevili z ozirom na ena¢ho 2. v §. 37.

b -
a) 3425%35 b) 452863 =?
ek ¢) 35827 64 = ¥
— 5 &) 54087 X 560 =

119875
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2. Izitevili z ozirom na §. 40 4.

100—1 _ 100—3
) 4834 X 99 = ? b) 5842 % 97.
¢) 56291 x 998 = ? d) 42829 % 9990.
400—1
£) 52790 % 9930 = ? %) 35728 X 399.
i) 52817 X 4999 = ? i) 7826 % 29999 = ?
3.0 264x21 D) 6842x17=2? ¢) 4592 =18
508 §) 78425182 = ? d) 42567 x 102=2
5334 f) 569278 x 11 = ?

1. Ako jeden meter 3 fl. 60 kr. stane; koliko velja 5m?
1m velja 3 fl. 60 kr.

bm ,, bkrat.8 fl. 60 kr, t.j. 3 fl. 60 kr. X b =72

2. 1 dekagram velja 14 kr.; koliko veljajo 3 &y 25 Df?

3. 1 liter vina velja 36 kraje.; koliko velja 1 #; 8 4

4. 1 kubiten meter stane 9 fl. 40 kr.; koliko velja 62(O)"/?

Deljenje.

8. 43. Stevilo « sé Stevilom b deliti se pravi iskati $tevilo,

katero dd z b pommoZeno @ za produkt; Stevilo @ imenujemo de-
ljenee (dividend), Stevilo 5 deljitelj (divizor) in iskano Stevilo ko-
liénik (kvocijent). Da imamo Stevilo @ sé §tevilom b deliti, za-
pisemo

a:b ali —abm (beri ,a deljeno z& b)
Osnovna resnica: Kvocijent obénih Stevil je obéno stevilo, t. j.

=1
Pifemo pa tudi
a

a:b=(a:b) ali (3) gl =— (Z) (glej opombo v §. 9.

Naloga. Namesti v enathi Z = (2 ) @ in b s temi-le Ste-

viliz g=25,9; 13,.m
sl as AR
Torej je dividend enak produktu iz kvocijenta in divi-
zorja, t. j.
a 8
b . b=« —2-—.2:=8
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Iz pojma kvocijenta pa Se sledi:
b

@ . B2 @ 8
b = @, ‘—2*"—-—8 a.—"g—_b, 8.7—2
g:a=1, a:l=ua, 0:a=0
Izrazi te jednadbe z besedami! — Ali spremeni§ vrednost

stevila, ako ga z drugim mnoZ§ in z istim deli§ in narobe? Ka-
tere jednacbe ti dajé odgovor na to vpradanje ?

Pri mnoZenji smo iskali produkt iz dveh danih faktorjev; pri
deljenji pa iStemo iz danega produkta dveh faktorjev (iz divi-
denda) in iz jednega teh faktorjev (iz divizorja) drugi faktor. De-
ljenje je torej nasprotno mmoZenju.

Tako je n. pr. pri mnoZenji 4 X3 =4 + 4 + 4 = 12; ako
se pa vpraSamo, kolikokrat faktor (multiplikand) 4 od 12 odste-
vati moremo, dobimo 12 — 4=28, 8 — 4 =4, 4 — 4 = 0, t. j.
4 moremo ravno 3krat odStevati od 12; ta znesek pa dobimo
krajSe z deljenjem 12 : 4 = 3.

Ker je mnoZenje okrajSano seStevanje in deljenje okrajano
odstevanje, je deljenje mnoZenju ravno tako nasprotno, kakor od-
ftevanje sestevanju.

1z gornjega primera razvidamo, da dobivamo multiplikator (kvo-
cijent) 3 iz produkta (dividenda) 12 in multiplikanda (divizorja)
4, ako od 12 zaporedoma 4 odStevamo. V tem sludaji je deljenje
primerjanje in merjenje, ker hofemo pozvedeti, kolikokrat je
divizor zapopaden v dividendu.

Vprasati pa tudi moremo po multiplikandu; v tem slutaji je
deljenje neka delitev (ZTheilen), s katero oni del i%¢emo, ki nam
daje dividend, ako ga tolikokrat vzamemo, kakor zahteva divizor.

To razliko deljenja spozna$ iz pridejane podobe,

e I b el e — | | ¢

d| ‘

. - J | e
v katerejrjerab =1, céi—=4A. ab N de— 3. ct—4:3—=12.
Multiplikator 3 dobimo iz produkta 12, ako Crto de zmerimo
§ ¢rto ¢é, multiplikand 4 pa, ako &érto de delimo v tri enake dele.
Obojno deljenje je bitstveno razlitno po pomenu; z ozirom
na §. 36 je pa Stevilna vrednost kvocijenta za vsak sludaj ista,
ée sta le dividend in divizor ista.

Vprasanja in vaje na pamet.

1. Kaj se pravi Stevilo 8 s& Stevilom 4 deliti? Kako ime-
nujemo Stevili 8 in 47 Katero Stevilo imenujemo dividend in
katero divizor? Povej izvrSeni kvocijent teh §tevil! — Katero
Stevilo imenujemo kvocijent? — Odgovori na ta vpraSanja Se pri
sledetih primerih :

125565229000, -804 305 1bs < ms o
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2. a) Oddtevaj, kolikorkrat mores 8 od 40, 9 od 36, 6 od
24, 3 od 15. — Kolikokrat je torej 8, 9, 6, 3v 40
36, 24, 15 zapopadeno.
b) Deli: 40:8, 36: 9, 24: 6, 15: 3.

3. @) Razdeli &rto ab v 3, 4, 5, 6 jednakih delov; b) Koli-
kokrat je dobljen del zapopaden v dane_] érti? —

4. Deli: 8:8, 6:6, 20: 20, a:a, m3:m® brm: 5xm,
Ve o) Tipott ooy |y Sl Dol B 0 5 001 R/ AN B

6. Delis 00y D 058, Dl it

7. Mno#i: 3 s 4 in deli dobljeni produkt s 4

5 » 6 ] » n » n 6
7 n 8 n n n el n 8
my Ny P ” il
8. Deli 12 8 3 n mnoil dobljeni kvocijent s 3
30 n 5 n n n n n
56 n 7 n n n n n 7
mzn o, ” » n n "
Izreki.

§. 44. 1. Produkt deli§ sé Stevilom, ako jeden faktor %
njim delig, t. j.

6.5 Tt
=2.5 —=1Tx2

T bbb e e )
Dokaz. [[ CZ) b] HE == [(—;L) e ] .b (8. 87)

—ab (§ 43),
torej jednak dividendu in deljenje je v resnici pravo. — Dokazi
takisto drugo jednaébo. — Ali spremeni$ vrednost kvocijenta, ée v
poljubnem redu mnozi§ in delis ?

Vaje.

1. Stevilo 45 deli potem s& Stevilom 9, ko spremeni$ 45 v
produkt iz faktorja 9 in iz drugega faktorja.
A5, = (5 X 9) 5 9 =5
Na pamet : 45 je jednako bSkrat 9; torej je 9 v 45 bSkrat
za}lpol'iaden; ali 45 je jednako 9krat 5, torej je 9ti del od 45 &te-
vilo 5.
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2. Refi na isti natin Se te-le naloge:

VA e = BB 00% 2 =" OB S IOTED
3o 120 i 4 =02 4. dm:m =7 D. 3zy iy =2
64 Bmlasi—— T.med :m=—179 8., amxh : maeh =2

II. Stevilo mnoZi§ s kvoeijentom, ako ga v poljubnem redu
z dividendom mnoZi§ in z divizorjem delis, t. j.

a. (]i) = i = (ff‘ﬁ) b
¢ ¢ ¢
Dokaz sledi iz 1.

1. Redi te-le naloge na pamet, kakor kaZe prva naloga.

%) 23.5:23.---15‘12230:2=115
govori: 10krat 23 je 230, in polovica od 230 = 200 + 30 je

100 + 15, t. j. 115.

b) 45 . b=? ¢) 87.5=7
¢) 32 .25 == 32. 1—2—°~= 3200 : 4 = 800. Na kratko
8299 X 25
800
d) 48,95 =7 ¢) 56 . 125 = 56 . 1—0—0—0:?
f) 72,125 =2
2. da . ig 3. Dk, ? == 4, 12mazt . %%ji

HE Kvocijent mnozi§ sé Stevilom, ako dividend Z njim
mnoZzi§ in produkt z divizorjem delis, ali pa dividend s kvo-
cijentom iz Stevila in divizorja delis, t j.

b ba a
2 a= = ()
c [ c

Dokaz sledi iz IL., ako faktorje zamenjamo.

Vaje.
2a 3a? - Sy
= = P Rt i P 1 D= . 8yt =
13 st ! 2. 5 20 ! 3 o 8y ?
Fiia Bk
4 2;:— B0 == B, 2L ommio = 7

3*



1V. Stevilo deli§ s produktom, ako ga z jednim faktorjem

in dobljeni kvocijent z drugim faktorjem delis, t.j.
497 ; ;.8 42 1%

T VLT

o (5) s0m (2
s [(2) ] be= () - (%) @a
=‘(7b—:).b_—_a(§. 43)

a je pa dividend torej deljenje pravo. Dokazi takisto drugi
del trditve.
Vaje.

1. Redi te-le naloge tako na pamet, kakor je tukaj prva
reSena :
72
6) 12:12=--:2=12:2=6.

b) 105:156=2 ¢) 126:18=7? d) 120:24=27?

12a b 9 Tax?
= s — =7 — =
- 3m ; s 20 -3 9a .

Jonms L omne o Do e g vial
Jmax 3(max) ma

2Tamma® __ 20mprz

: e 7. ——— =
Bamx’ Hamax

V. Kvocijent deli§ sé stevilom, ako dividend Z njim delis
ali pa divizor Z njim mnoZis, t. .

(5):ie=(2)u=%

Dokaz sledi iz IV.

Vaje.
da Ha T
—a=7 2. —b=17? :
L —:a 7 3 3 5 A
1 2amx3 25 3r3z*
0 St alibodts SR 8811008
B : Bz = : O b Sy
Opomba. Ako v kvocijentu -~ dividend in divizor zame-
njad, dobi§ njegovo vzratno ali reciprocno veljavo f;u —. Ker je

a= ‘I , je - reciprotna veljava Stevila .
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VI. Kvocijent mnozi§ s kvoeijentom, ako produkt divi-
dendov deli§ s produktom divizorjev, t.j.

8 6 48 @ ¢ ac
D e
[
(] @ e T ac?y . ac
Dokaz: = Ei_:_b_"(73= gd) 2(?) _,},___b_d_

) b
Potem je s e il

Izrazi to jednatbo z besedami!

Vaje.
2 sy LV iy
3b: 7b 8my® = Dwmy?
Totmrs  2baf =

N TR T

VII. Stevilo deli§ s kvocijentom, ako ga z reciprotno ve-
ljave kvocijenta mmnozis, t. .

24:%:24.%, a:€~=a.—g_=%i=(—g—)c.
Dokaz. (a.-—z-) ; %:a. ——Z —i—)—-:a

@ je pa dividend, torej deljenje pravo.

Vaje,

1. Redi te-le naloge na pamet in sicer tako, kakor je prva
refena :
100 4 4.4

b) 1200.25=29 ¢) 1250:25=2 &) 2350 : 25 =?

d) 8000 :125=8000 : ~g— = i t. d. ¢ 5000:125="7?
f) 1875 :125 =7 )= 22000 198 =7
3a 30 B
‘———=9 :fﬁ=? o 3:———
Do 8a 9 fo=ol 5Ia 9% 4. 1bmx omi

VIIL. Kvocijent tudi mno#i§ sé Stevilom, ako divizor Z njim
delis, t. j.
R B Bl i
Rl e T TR T
Dokaz sledi iz VIL
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Vaje.

1. Redi te-le naloge na pamet in sicer tako, kakor je reSena
prva naloga:
185 135

B— =% — 4B
= 45
S
H T2 le=7 o o .1=0 5 2 x11=72
5a T 12ay?®
o e N R — = my =9
et 4b ’ 12y ks by .

IX. Kvocijent delis s kvonuentmn, «) ako kvocijent divi-
dendov s kvocijentom divizorjev deli§, () ali ako dividend z reci-
protno veljavo divizorja mmoZis, t. .

0 ea 0 R e e i
e e s Yo —7
Ol 5 (a c). a
Dokaz: «) b T d) d e

B fy o) gt

& je pa dividend, torej deljenje pravo.

b
Vaje.
e b SUMEND Senle Junly
156 3b Therch
Dot - Thyd 4 12mp’2zt ~ Tnrie®
BhyE = e YU Tmipx® T

X. Vrednosti kvoeijenta ne spreminjas, ako dividend in
divizor z istim Stevilom mnozi§ ali deli§, t. .

a __am _ a:m
b~ bm o b:m
Dokaz : g% i «Cﬂ (glej VIIL.) = a.
a je pa dividend torej kvocgent pravi.
a:m _a m __oam __ @
R EANET B MSaEy T e

torej tudi drugi kvocijent pravi.

Opomba. Kedar dividend in divizor z jednim in istim Ste-
vilom mnoZ§, takrat kvocijent razSiri§; ako dividend in divizor z
istim $tevilom deliS, kvocijent okrajéaé.
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Vaje.
1. Razdiri te-le kvocijente :
4 2z Sem'a®
b’ 3y’ 3bniy?
OkrajSaj te-le kvocijente,

se 3, 2z, bamz’y.

[s=]

g .
) 120 300 8o | Lowmsy _,
dam | am | 9bmad
2labnaxt
o) ="
3ba’cny®

§. 45. Potenci jednakih podlag deli, ake skupno podlago z
diferenco eksponentov potencujes, t. ).

e : —
ab: a® = ¢, am ;. gn = @m—"n  m > h
Dokaz: ar . gh—n = a(n+m—n) — qm

Ako je m = n, dobimo po tem pravilu
am : agn = o
Ker je pa
am : gm =1
mora za zmerom
=l
pomeniti, in to so matematiki tudi ustanovili.
Ako je m < n. pr.m = 3, n =5, dobimo po gornjem
pravilu :
ad:ab=oa*

Ker je pa
a2y el
T g
mora za zmerom
(i A
a2
pomeniti, in to so matematiki tudi ustanovili. V obée je torej
1
ag—mis=

am

t. j. potenca z negativnim eksponentom je enaka reciprotnej veljavi
iste potence pa s pozitivnim eksponentom.

DokaZi to pravilo Se na teh-le primerih:
3
1. z“’ 2. mb :m?, 3. am; ad 4, %
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Izvrsi fe te-le naloge:
1. 10%: 102 =7% 2, 10m: 10n = ? 3eebawiird =}
oAy —y 5. 24a7 : 6ad = ? 6. 15t%2 : 3f2="
T. 12a2% : 4zt =2 8. Babmad:a®mirf=? 9. am+n;gn —=?

_ §-46. 1 Vsoto delis sé Stevilom, ako vsak sumand Z njim,
delis, in delske kvocijente sestejes, t. .

Pt R L g
3 m m m
Dokaz: E—-i—é m=2 . m + 3. m (40, L)
vaNL e m " m Bt

=a + b (§. 43)

(¢ + b) je pa dividend, torej deljenje pravo.

Vaje.

1. Refi te-le naloge na pamet, in sicer tako, kakor je re-
fena naloga a).

124 120 + 4
a) — =

T = 4 =3%0+1=31
b) 129 = ¢) l‘éit L b 2;.9_ =7 ‘
g 8+ 66 o o 820+43x o 12%°+182%°
. 2 m—S . - ——1 L

Gy

5. Okrajsaj te-le kvocijente:

5a® + dab  Tmx® + 6nat  12a%° + 12a%°
3a 2 2 : 12a2y2

II. Diferenco delis sé Stevilom, ako minuend in subtrahend
Z njim deli§ in delska kvocijenta odstejes, t. j.

?; 2 =4 —1, G_T_b e b

Dokaz kakor pri L

m m m

Vaje.

1. Redi sledefe naloge na pamet in sicer tako, kakor je
reSena naloga ).
112 120 — 8 :
@) - =, =30 —2=28
135 150 =156 . % g3
b) S F—— =itd ¢) B ?




9Ma — 15& Tx® — 3

2. 3 =i, 3 = ) 2
ot .2
n 18x2y° 12x3% i
Gy

5. Okrajiaj te-le kvocijente:
50t — 3a®®  9mnxd — 6n%? - 8abiriyt — 2a%xtyd
3a : 3mnsr 2 datbxty
§ 47. 1. Polinom deli§ s¢ Stevilom, ako vsak ¢len poli-
noma Z njim deli§ in delske kvocijente sé znaki dividendov zve-
#e8, t. J.

@ =& BiHaip o b %

" T m m

a=Yte_a=b c_a_b o

m m ‘H&—_ m: M m

Dokaz.

a—b+c
=t
Vaje.

1. (Bx* 4+ 622 — 8x) : 8x = ?

2. (4202x% — 14adz%y — Tax?) : Tax? =?

3. (ba® — 2ba* — 10a® + 15aP) : Ho? = ?

4. (16a%h%® 4 8ath3ct — 12a%hict — 20a%b%?) : 4ah%e? =7?

Ker je

(@ —b+c) (m—mn) = am — bm~+cm — an+bn— cn

dobimo za m = o

(¢4 — b=¢).(—n)=— an+bn — cn ter — an+{}ﬁ:£n=a——b+c

Iz tega sledi, da jo pravilo v §. 40 tudi za znake v kvoci-
jentu veljavno. Kako se glasi potem to pravilo?
- II. . Za deljenje polinoma s polinomom sluzi resitev te-le
naloge :
Razlozi kvocijent —jgl— v dva sumanda ¢, + @, kjer je ; dan.
1
Reditev. Naj je

A
=@ + z, kakor n.pr. 40:8=2 +

B,
potem je
4y = o, B, + B, « 40 = 16 + 8=z
—wbi=—a'B = Ib =l
-A-]_ iy B1 == Bl € (§. 307 II-) 24 =8z
8 1 = [ 8 p— 8
A, — o By DS

=2 (5.0l cb)

ey



torej
1

—-B;:al “+ - Bli --=a1+§;‘ 4038:2-}-"8—

Za &tevilo @, nam najbolje kvocijent iz prvega &lema divi-

denda in prvega ¢lema divizorja sluZi, katera sta poredana po
istem zakonu.

7 vetkratno porabo tega izraza moremo kvocijent 4y ysoto
ved izrazov razloziti. N. pr. 2

Naj je A, 30cm — 15bc — 42dm + 21bd
_'Bl“ 5e — Td
Naj je na dalje
a, = 30cm : 5¢ = G potem je
a, B, = 6m (4¢ — Td) = 30cm — 42dm, in
A, — a, B, = 30cm — 15be — 42dm + 21bd

_ 30em __ 42dm
— + —— —
— 15be + 21lad, torej
41 — lobc + 21M
S e s TR T
T 5 b 21bd
Ako prejsnjo ravnavo pri ulomku 553 f—+7d ponav-
ljamo ter a; = — 15bc : ¢ = — 3b stavimo, potem je
ang —_ 155(' + 2lbd iD.
Ay — agB, = — 15b¢ + 21bd
__15be + 21bd
+
4, 0
P — 3b, ter kontno
30cm — 15bc — 42dm 4 21bd et
B¢ — 7d =

To nalogo redimo v krajSej obliki tako le:

(80cm — 15be — 42dm + 21bd) : (5e — 7d) = 6m — 3b
— 30cm = 42dm

— 15bc 4+ 21bd
= libbe == 91k
+ 0 F

0
Redi na isti nadin nalogo:
21a® — 41a%h + 38ab— 8b%
302 — Hab + 4b? i
Iz teh primerov posnemamo pravilo :
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1. Poredaj dividend in divizor po istem zakonu;

2. deli prvi ¢len dividenda s prvim ¢lenom divizorja, da
dobis prvi ¢len kvocijenta;

3. mnoZi celi divizor z delskim kvocijentom in odStevaj
delski produkt od dividenda;

4. iz dobljenega ostanka i%¢i na isti naéin drugi ¢len
kvocijenta, kakor si dobil prvi ¢len iz dividenda;

5. ma ta nalin nadaljuj Stevilbo toliko ¢asa, dokler ne
pride§ do ostanka 0.

Vaje.
@@= 1) @ — 1) =2 9. (@2—1): (@ + 1)=?
(@ — 0% :(a + b)="7 4, (a2 —0%: (@ —0b) =7

. (9m®—dn?): (3m+2n)="? 6. (9m?®—4n?):(3m —2n) =72
@422+ z+ 1):(@+1)=? 8. (@—2+z—1):(z—1)=?
9. (4a* — dax + 2% : (20 — ¥) =? (¢=3, v=1D0)

10. (m® — 3m®*n + 3mn® — m®) : (m — n) =7?

11. (12522 — 15022y + 60xzy® — 8y*): (br — 2y)="? (x=4, y=2)
12. @ —a®): (1 —a)="?

13. (24b*— 38ab®+ 31a2—13a%b+ 2a*) : (402 — 3ab+24%) =?
14. (2747 — 33a° — 45a°? + Tla*h® — 36a%° + 16ab°) :
(9a® — 2a% — bHab? + 40%) =?

-] Ot @y =
. P

15. Okrajsaj te-le kvocijente :

222 — 3 dab — 2ax + 3ay 2 — 1 a2 — 1 o2—03
42® + bz’ G RETRT T TTER B L PR R Bl B TR
a? — b 4ax? — 9y° 2 — Oy
a—b' 2 +38y’ 2w—3y

Deljenje imenastih Stevil.

§. 48. Deljenje imenastih &tevil rabimo za reSitev takih
nalog, s katerimi moramo dolo¢iti neko delitev ali pa pri pri-
merjanji dveh istovrstnih Stevil neko zapopadenost. N. pr.

«) Koliko je 5ti del od 20 gold.? — 4) Kolikokrat so 3m v
15m zapopadeni? V prvem slutaji je divizor, v drugem pa
kvocijent le vtasih brezimenasto Stevilo,

Imenasto Stevilo deli§ z brezimenastim, ako njegove mero
Z njim delis, t. j.

A:m=aqe;m= f:&-e (8§ 44 L)
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Imenasto Stevilo deli§ z istoimenskim Stevilom, ako mero
dividenda z mero divizorja delis, t.j.

A:B:ae:be:—z (§. 44,1V.)

Vaje na pamet.

Nek dobrotnik razdeli 36 fl. med tri utence; koliko dobi
vsak ? — Vsak dobi 3tji del od 36 fl, t.j. 36:3 =12 fl.

2. Koliko kilogramov nekega blaga dobi$ za 12 fl.; ako

,g 2 ﬁ stane‘? — Kolikorkrat sta 2 fl. v 12 fl. zapopadena, t. j-

3. f/g stane 8 fl. 40 kr.; koliko stane 1 4 ?

4 4 hektolitri vina stanejo 28 gold. 60 kr.; koliko stane 1 9’%
1 Hg 50 Gy nekega blaga stane 3 go]d koliko 1 %, ?
Kohkokrat je 6™ 2df, 29, dolga ravnica krajSa od 127/

44}, 6%, dolge ravnice?

2

Deljenje dekadiénih stevil.

§. 49. Vaje.
A e i = 2), 12,108 : 4,105 =72
)= Lol Omash =1 =7 4) a.10m : b.10n =?
5) 9.10%: 2 = (8.104+1.10*):3— (8.10% 4 10.10%) : 2 = 4.10* + 5.10%
6) 7.10%: B:10= 7)510* 40— 7

8) 624 : 2_(6 102+2 10 + 4) 12 =7
1105 4 2.10° 4 3.10 -9

9) 8673 7-__(8 103 + 6.10% + 17.10 + 8): 7=

7* ..... 7.10%
L oo e ke e 1.103+6.102= 16.102
B ra n sl o e, i s .- :14 102
2 Ak Loy ol el FORE T adiony W Tl 2.102417.10=27.10
e e nwredtie o n e AR et e ﬁlilo___
i, s LA R e R e g S 6.10+3
BB 5ds% L RO o e .185
0] 0
Na kratko
E873:7=1239
16 ;
20
63

10) 4992 : 6 = (4.10% + 9.10% + 9.10 4+ 2): 6 =72
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Kako torej delimo mmogostevilkasto Stevilo z jednoStevil-
kastim ?

11)
803 985 : 651=8.105+0.104+43.1034 9.1024+8.10+5) : 651
1235  803.10° 1.10542.1024+3.10+5
B8 803.10%
8BSl A0
1529.....152.10°49.10%=1529.10°
1802 1302.10°
e A R 227.10248.10=2278.10
BRlIBA b i i B e b ey . 1953.10
T P L a 325.10 4 5=3255
BTN e s S B R s sl S SRR 3255
1]
Na kratko : 803985 : 651 = 1235
1529
2978
3255
[0}
12) ‘105547 : 23 ==(1.10°% 4+ 0.10% + 5.10% 4 4.102+4.10-+7)
S e —0r

13) 14843816 : 4204 = (1.107 +4.10° + 8.10% + 4.10* +
2 3.10% + 8.102 ++ 1.10 + 6) : 4204 = ?
14) Re§i naloge 11., 12., 13. tako, da tudi divizor v podobo
polinoma spremenig.
(8.1054-0.10443.103+9.102+8.10+5) : (6.102+5.10 4+ 1) =
_6.10%45.104+1.10% 1.10%42.102+3.10+5
1.10°+5.1044-2.1034-9.102
e — ——
15.104
_13.10t + 010042100
© 2.10* + 2.10%+7.1024-8.10
— —
22.108
19108 + 51024510
3.105 4+ 2.10245.10+5
— e
S0
o i )
s 0
Kako torej delimo mnogoStevilkasto S$tevilo z mnogostevil-
kastim ?

Ali moremo sklepati iz najvi§jih Stevilk dividenda (oziroma
ostanka) in divizorja na pristojno Stevilko kvocijenta ?
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15. PokaZi Se na teh-le primerih, kako pridemo do pravila za
deljenje dekaditnih Stevil:
5416 : 4, 12300 : 492, 1777575 : 3425,
Izstevili pismeno :
9.2 6.6
4984 : 18’ 5679064 : 36 (§. 44, IV.)

1. Nekdo porabi vsak dan 3 fl. 85 kr.; koliko &asa izhaja
s 1200 gold.?

2. Med vet ubogih so 136 fl. 80 kr. tako razdelili, da je
dobil vsak revez 5 fl. 70 kr.; med koliko reveZev so to vsoto
razdelili?

3. Neka cev daje v 24 urah 51 # 36 Y vode; koliko
Vi

4. Vlak prevozi v 1 uri 30 %}, 336 " daljave; koliko v
1 minuti?

5. Koliko cekinov & 8 gold. 56 kr. je 642 gold. vrednih?

6. 4800 % kave stane 3426 gold. 24 kr.; koliko stane
2400 K ? :

Mnozenje in deljenje algebrajskih stevil.

§. 50. Produkt algebrajskih Stevil (+ @) in (+ &) imenujemo
vsoto, v katerej nahajamo (+ @) bkrat kot sumand in sicer v istem
smislu, kakor zahteva znak Stevila b.

Algebrajski Stevili mnozis, ako postavis pred produkt njiji-
nih Stevilnih vrednosti znak +, kedar ste istoznatni, in znak —,
kedar ste raznoznacni, t.j.

1. (+a).(+ b=+ ab
2. (—a)(—b =+ ab
3. (+a).(—b)=—ab
4. (—a).(+ b)=—ab
Dokaz. Stevilo + a s¢ Stevilom + & mnoZti se pravi Ste-

vilo + « bkrat kot sumand staviti in sicer v istem smislu, torej je
bkrat

(+a.(+h)=(Ha+H)+57+(+a)=
3 a +a + a+....+a=+ ab
Takisto dokaZe§ 2., 3. in 4. slutaj.

Dokazi gornji izrek Se na teh-le primerih :

@) (+3)(+4H=; b (—2).(+6); ¢ (—4).(—5H);
9 (+0.(—2; & (Em).(tn).
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Pojasni to pravilo na pojmih &as, hitrost in pot

pozit. - negat.
Hiteosli== pob v Hliekeieie Sean s na desno na levo
s O O 6 e O s B B ey 7o
L Pk B G oS I S pretekli pribodnji.

Vaje.

1. Ta.(— 4)=? 2. (—a?).8a="? 3. (— 6a%.(—3a%) =7
4, (— 20%).3ab2 ="? b. 2ax®.(— 3a%x).(— dax?).(— x) =?

§ 51. Kvocijent algebrajskih Stevil (4 «) in (4 0) ime-
nujemo ono algebrajsko Stevilo, katero ddje s (4 4) pomnoZeno
(+ @) za produkt.

Algebrajski stevili delis, ako postavi§ pred kvocijent njiji-
nih Stevilnih vrednosti znak +, kedar ste istoznaéni in znak —,
kedar ste raznozmadni, t. j.

L (+0):(+ D= +o
a

b
3.(—@):(-]—6):—%
H(—a)i(— b=+
Dokaz 1. (+ 3 ) (+ )=+ g b (§ 50)
= +a (§43)

+ @ je pa dividend, torej deljenje pravo.

Takisto dokaZe$ 2., 3. in 4. sluaj. DokaZi gornji izrek Se
na teh-le primerih:
(+ 8) (4 Ay (=2 : (+ )y (—10).: (—B),: (F.12) : (— 6)

Tk (S
Vaje.

L (+ 8a):(+ 4) =7 R s S € B
3. (+ 15ax?) : (— mé) =2? 4. (—2Tm%%) : (— 9m¥y) = ?
§. 52. Izreki o mnoZenji in del;enjl polinomov (tg 40, §. 47)
veljajo tudi za algebrajske vsote; vzemi samo aditivne in subtla.k-
tivne Clene (z ozirom na §. 34.) tukaj kot pozitivne in -negativne
sumande.
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Vaje.

(6 — 5b)(— 86) = ? 2. (Ta? — (33/2)(— 21’,{/) =7
(2 + 3¢ — 4a® — 5a%).(— 6a%) =?
(— 12a22?).(20% — 4a’x + 6ax?) =?
(Ta®— 2atr — 3a’x?+5a%r® — ax'*+a°%) . (3a® — 2ax +52%) =?
Namesti v teh-le izrazih
a) (bzd — 2ax? — 3a%¢ + a®) (la? — bax — 3a?) =?
b) (x® — a%). (2% + a®) =7
za o in x te-le veljave:
a=+1 —1, +3,—4
b=—1,—38, +2, + 6

S o 00

7. (1228 — 32 + 62 — 9): — 3 =72
8. (badr — 2a*2* — 3ax®) : + ar =7?
9. 1 —2z8):(1—a)="?
10. (623 — 282* 4+ 24z — 10): (— 2z + H) ="? (z=— 1)
MnozZenje in deljenje jednacb in nejednach.
§. 53. i 2
ie—a m=mn 12 —x12 e
4=4  m=n Vi A p
'32=232 mm=mn a) 48 > 36 mp > wr )
‘Mt m m (]
8
8 >1 m>n 24 > 15 m = n
6070 D ) A= 1b P h)
40 >21 mp>wr =0 R ;
P r
Izrazi 1., 2. in 3. z besedami! — Glej opombo §. 30.
Vaje in vprasanja za ponavljanie.
1. Sestevaj na pamet
a) 425 + 300, 800 + 327, 453 + 836 (8. 11)
b) 85 + 39, 523 + 199, 862 + 519 (8. 20)
¢) 96 + 48, 392 + 86, 570 + 76 (§. 24)

2. Pojasni pravilo za seStevanje dekadi¢nih Stevil na tem-le
primeru
5429 | 3972

3. V nekem zvonu je 1248 %} 36 %), medi, 1853 ki, 48 9,
bakra, 177 kj 42 D kositra ; kohko tehta zvon?
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4. Od3tevaj na pamet:
a) 742 — 36, 923 — 500, 762 — 442 (§. 19.)
5) 132 — 48, 862 — 92, 1512'— 432 (8. 21)
¢) 544 — 46, 892 — 96, 4532 — 542 (§. 22)
&) 85 — 49, 582 — 78, T42 — 627 (§. 23).
5. Pojasni pravilo za odStevanje celih dekaditnih Stevil na
tem-le primeru: '
7632 — 548
. 6. Nekdo je 780 gold. 30 kr. dolZen, in plada 458 gold.
55 kr.; koliko je e dolien ?
7. (bet— 2224 v —1) — (228 — 52+ 3) + (32° + 2£“—(ac+5) =5
r= —3
8. {[(40—2b+3¢) - 50;]—[(665——5b+2c)+8&]}-+(5a—80+7c}=%
9. Izstevili na pamet:
@) 38.80, 67.70, 512.40 (8. 35, 24)
48.32, 215.23, 560.24 (§. 37, § 40, L, IL)
b) 48.6,  498.8, 65.98,  87.999 (§. 40, IV))
¢) 46.5, 83.25, 35.125 (§ 44, IL)
&) 3510:27, 272:16, 144:18 (§. 44, IV))
d) 450 : 25, 525:25. 875:125 (& 44, VIL)
) TOT < 7, 248 : 8; 16804 9481 46,:1)
f) il =60 406, 2248 (6465 1)
10. Pojasni pravilo za mnoZenje in deljenje Stevil na teh-le
primerih :
5482 x 8, 652x 723, 12791361 : 28247.
11. Izstevili pismeno:
X7 100—2
835249, 5822x 98, 4532 X 599,
6728 x 17, 5688 x 11, 3487 x 105,
74 8x8
40264 : 28, 4362 64

12. Mlin ima 6 kamenov; vsak kamen zmelje na dan 5 hekto-
litrov in 36 litrov Zta; koliko Zzta zmelje vseh 6 kamenov v
42 dneh ?

13. Krémar kupi 4 % vina po 30 gold. 40 kr., 1 % po
24 gold. 28 kr. in 3 %} po 22 gld.; koliko stane 1 #j povprek ?

14. (802 — 20w + 5x% .(2¢* + 3ax — 22%) — (20 — 4x).

2a + 4x) =?
15. (24a3 — 26a% + 182y — 4y°) : (4a® — 3wy + 2y?) ="
16. Namesti v 15.: 2 =—2, y = + 3
17. Kako dobimo cela $tevila? — Koliko vrst ratunov

imamo ? — Katero $tevilo imenujemo: sumand, vsoto, minuend,
4
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subtrahend, diferenco, multiplikand, multiplikator, faktor, dividend,
divizor, kvocijent, potenco, potentni eksponent? — Katera Stevila
imenujemo algebrajska? — Katera pozitivna, katera negativna?
— Iz katerega ratuna slede algebrajska Stevila? — Iz katerega
raduna sledi mnoZenje, iz katerega deljenje?

Drugi oddelek.
O deljivosti Stevil

§. 54. Stevilo @ je z m deljivo kedar je m v a brez ostanka
zapopadeno, torej ako je
o= mb
V tem slutaji je m mera munogokratnika a.
N.pr.je 54 s 6 deljivo, ker je 6 v 54 ravno 9krat zapo-
padeno. Iz tega sledi:

Ako je m mera Stevila o, je tudi mera mnngokratnika ac.

Kajti, ako je a = mb, je
ac = (mb) ¢ = m (be)

Pojasni to 3¢ na teh-le primerih: 12 =3.4, 18 = 2.9,
d = mf, kjer so 3, 2, m mere Stevil 12, 18 in d.

Vsako &tevilo je deljivo z 1 in s¢ samim seboj. Stevilo,
katero je z jednoto in se samim seboj deljivo, imenujemo abso-
lntno prastevilo ali na kratko prastevilo. Vsako drugo Stevilo
imenujemo sestavljeno §tevilo. Tako n. pr. so Stevila 3, 5, 7 pra-
Stevila in Stevila: 4, 6, 12 sestavljena Stevila.

tevila, katera so deljiva z 2, imenujemo parna, soda Ste-
vila; vsa druga so meparna lika.

Vaje na pamet.

1. Povej vsa prastevila od 1 do 50; od 50 do 100.
2. Povej 2, 3, 4, 5 sestavljenih Stevil.
3. Katera §tevila so parna: med 1 in 20, med 35 in 64; in
katera neparna ?
4. Povej mero #tevil: 12, 18, 32, 17, 15, 23, m; kedaj je p
mera Stevila »? 3
. Povej 3 mnogokratnike Stevila: 3, 5, 7, 8, m.

() §

§. 55. Ako ste Stevili ¢ in b sé Stevilom m deljivi, je tudi
njih vsota in diferenca s tem Stevilom deljiva.




Dokaz. Ker je
a4 = mp
b=tk sie tudl (5. 50, Lol
a+b=mp 4 mr=m (p + )
a—b=mp —mr=m (p —7r)
torej vsota @ -+ b in diferenca ¢ — & z m deljiva.
Doka#i ta izrek $e na teh-le primerih: 9 in 6 deljivi s 3;
28, 12 deljivi s 4; p, » deljivi z ».
Resitev na pamet: 3 je zapopadeno v 9 3krat, v 6 Z2krat,
torej je v 9 in 6 skupaj 3krat in 2krat, t.j. Skrat (oziroma v 9
menj 6 3krat menj 2krat t.j. lkrat) zapopadeno.
§. 56. Ako @ nij z b deljivo, dobimo

aEh =" e G e

be 24
1. @ — be = o ostanek 28 — 24 =4

4 be = + be 4 24—4-24
2Qa=1bc+0 98 =Tdat 4,

Iz 1.in 2.sledi z ozirom na § 55: Vsaka skupna mera
dividenda in divizorja je tudi mera ostanka; in vsaka skupna
mera divizorja in ostanka je tudi mera dividenda.

Spoznatki deljivesti.

§ 57. L Stevilo je deljivo z 2, ako je Stevilka na mestn
jedinie z 2 deljiva.

Dokaz. Dekaditno stevilo § je

& = usians 4+ d.1000 4 ¢.1000 + 6.10 + «

Po § 55 je § deljivo z 2, ako je vsak sumand z 2 deljiv;
to pa moremo reci od vsakega, samo od Stevilke ¢ le takrat, ke-
dar je parno Stevilo.

Dokaz ta izrek Se na teh-le primerih: 312, 426, 5014, n.

: 312 = 810 + 2 i. t. d,

1L Stevilo je deljivo s 5, ako ima na mestu jedinic 0 ali 5.

ILL. Stevilo je deljive z 10, ako ima na mestu jedinic 0.
— Dokaz takisto kakor za I. — DokaZi ta izreka Se na teh-le
primerih : 315, 2540, 3570, =,

IV. Stevilo je deljivo sé 4, ako je Stevilo iz jedinic in
desetic sé 4 deljivo.

Dokaz. §=....+4 ¢.10000 4+ €.1000 4 ¢.100 + 4.10 + «
=(...+ ¢.100 4+ £.10 4 ¢).100 + 5.10 + @
Sl .10 + a

st 100 + P10 4 €).25 4 ——

i#

| e



MELER

Ako je tedaj 5.10 + 4 t.j. Stevilo iz desetic in jedinic sé
4 deljivo, je tudi &tevilo § sé 4 deljivo.
Dokazi ta izrek & na teh-le primerih: 1524, 6732,
15212, n.
g 1524 = 1500 + 24 i. t. d.
V. Stevilo je deljivo z 8, ako je stevilo iz jedinic, de-
setic in stotic z 8 deljivo.

Dokaz. §=(....+ ¢.10 + d).1000 + 0.100+f£.10 +(§
. ; .10
Z=(.-..+ .10 + d).125 +_'3_1°2;%_,t_

Ako je tedaj ¢.100 4+ 5.10 + d t.j. &tevilo iz stotic, de-
setic in jedinic deljivo z 8, je tudi Stevilo & z 8 deljivo.

Dokazi ta izrek Se na teh-le primerih: 5048, 12376, ».

VL. Stevilo je deljivo s 3 ali z 9, ako je njegova, Ste-
vilitna vsota s 3 ali z 9 deljiva.

Dokaz. § =...+ d4.1000 4+ ¢.100 + £.10 + @
=...+d.99 +d +¢.99 + ¢ +0.9 40+ a
=...+999d +99¢ + 9...+d + ¢+ b+ a

g ..+d—|—c+b+;a

—=—....+ 833d + 83¢c + 30 + — 5

MR L ey T [Z---_;--f-f]' o
Ako je tedaj ..... +d+ e+ b+ at ] vsota Stevilk s
8 ali z 9 deljiva, je tudi § s 3 ali z 9 deljivo.
DokaZi ta izrek e na teh le primerih: 5712, 7803, 36261, n.

VIL. Stevilo je deljivo s 6, ako je deljivo z 2 in s 3.

Dokaz: Ker je § z 2 deljivo, je § = 2a, in ker je § = 2a
s 3 deljivo, je tudi ¢ s 3 deljivo ali @ = 3b, torej je
N B =

c.o[fmm

t. j. s 6 deljivo.
Vaje.

S katerimi Stevili so ta-le Stevila deljiva: 3542, 7834,
36531, 5003, 782317 — Kedaj je m deljivo z 2, 8, 4, 5, 6
8219, 102

Razlozitev Stevila v njegove prafaktorje.
§. 58. Vsako sestavljeno Stevilo moremo razloZiti v same
prafaktorje.
Dokaz. Ako je o sestavljeno Stevilo, mora imeti vsaj jeden
faktor m; ako je spet faktor m sestavljeno Stevilo, mora imeti
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faktor = in tako nadaljevaje mora$ do prastevila p priti, ker so
Stevila @, m, %....zmerom manjia.
Torej je
a == dp
Sé §tevilom ¢ ravnaj ravno tako; na zadnje dobiS

== P.0 .8
kjer so p, r, s pradtevila.

Sestavljeno Stevilo pa razloZid v njegove prafaktorje, ako ga
delid s praStevilom, s katerim je deljivo; na isti na¢in mora deliti
dobljeni kvocijent, prvi in zaporedoma vsak slede¢, s praStevili
toliko Gasa, dokler ne pride§ do kvocijenta, ki je sam praStevilo.
Zaporedoma rabljeni divizorji z zadnjim kvocijentom vred so pra-
faktorji danega Stevila.

N. pr. poi§ti prafaktorje Stevila 4224.

Resitev.
499450 4994 150
) e L 8 2
1036 : 2 1056 2
528 .+ H28 2
964 2 264 | 2
1S ) 132 2
662 66 | 2
gat s 35 3
i 11

Tedaj je 4224 = 2X2xX2X2X2X2xX2%x3x 11,

Naloge (ustmene in pismene).

RazloZi Se ta-le Stevila v prafaktorje: 26, 32, 28, 66, 105,
524, 8442, 950, 19350.

Kako razlozi§ stevilo v njegove prafaktorje?

Razlozi v prafaktorje izraze: 3a+30, 1522 — 12z, 2% —y2,
15a% — 2508,

Najveéja skupna mera.

§. 59. Vpradanja: Stevila 48 in 72 ste deljivi sé Stevilom
4; kako imenujemo &tevito 4 z ozirom na &tevilo 48 in kako z
ozirom na Stevilo 72? Kako z ozirom na obe Stevili? Skupno
mero teh Stevil. Povej Se kako Stevilo, s katerim je vsako teh
_ §tevil deljivo; povej najvetje tako Stevilo. Kako imenujemo to
gtevilo z ozirom na obe &tevili? Najvetjo skupno mero teh Stevil.
Stevilo, s katerim je vet $tevil deljivih, imenujemo skupno mero
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teh &tevil; in najvedje &tevilo, s katerim je vsako teh Stevil deljivo,
najveéjo skupno mero.

Ako néma ved &tevil nmobene skupne mere, imenujemo jih
medsebojna (relativna) pradtevila. Tako n. pr. so 21, 25, 16
relativna pradtevila.

a) Najvetjo skupno mero dveh ali vet Stevil dobis, ako jih
razloZi§ v njihove prafaktorje in tiste izmed njih izloti§, katere
nahaja$ v vsakem Stevilu; produkt teh skupnih prafaktorjev je
iskana najv. sk. mera.

Dokaz. Na tak nalin dobljen produkt je gotovo skupna
mera danih &tevil, ker nahajamo vse njegove faktorje v vsakem
§tevilu, je pa tudi najvetja skupna mera, ker bi ne bilo vsako
§tevilo % njim deljivo, ako bi mu prideli e jeden faktor.

Poi§¢éi najv. sk. mero §tevil 1572 in 1092.

1572 '8 1092 | 3

524 | 2 364 | 2 ' 1572 = 3x 2 x2x 131

2628 182 | 2

131i 91| 17 1092 = 3x2x2xTx 13
13 |

Tedaj je najv. skupna mera Stevil 1572 in 1092 produkt
3o O = 197

Poidéi z razloiitvo v prafaktorje najv. sk. mero S§tevil @)
315, 414 ; b) 2516, 352; ¢) 457, 832; d) 3156, 438, 5102.

3

b) Ako je Stevilo deljivo z drugim, je divizor najv. sk. mera
obeh $tevil. Tako n. pr. je 83 najv. skup. mera Stevil 255 in 83.
Na ta slufaj vendar navadno ne naletimo; najvetkrat Se ostane
ostanek pri deljenji. Potem pa deli divizor s tem ostankom in
tako dalje zmerom prej$nji divizor z novim ostankom, dokler ne
izvrii§ deljenja brez ostanka. Zadnji divizor je potem najv. sk.
mera danih Stevil.

Ako je pa zadnji divizor jednak 1, ste obe Stevili relativni
prastevili.

Dokaz. Ako ste dani Steviiain bina > b, 7y, 9y, 5.0 c .
pa zaporedoma dobljeni ostanki, moremo ratun takole nakazati:

dividend @ divizor b ostanek

i O et sl 2y
» 1 ” Ty ”n 7
» Ta g "3 » r, =10

Vsak ostanek je celo §tevilo in manj&i od prej¥njega, mo-
ramo torej jedenkrat priti do ostanka, ki je jednak ni€li. V naSem
naértu je », ta ostanek, »; je potem skupna mera Stevil 73
in 7, ter tudi Stevil », in 7, 7, in & torej tudi danih Stevil @
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in b (§ 56). 7, je pa tudi majv. skup. mera §tevil a in b.
Kajti ko bi bilo Stevilo # >> »; tudi skupna mera teh Stevil, bi
bilo ono tudi sk. mera tevil & in », ter tudi Stevil » in 7y, torej
tudi §tevil 7, in 7y (8. 56), kar pa je mogoée, ker je m > 7.

DokaZi to pravilo $e na teh-le primerih:
a) 3512, 428; b) 5421, 845; ¢) 7504, 312; & m, n;

3512 : 428 =8 BE Nl 3512 | 426 | 8

488 12 ali 88 7 | 4

28 ;: 88 =4 W6 l2 =10 12 411

6 4 6
{2 dcty

Po tej poti dobi§ najv. sk. mero vet §tevil, ako i%te¥ najv.
skupno mero med dvema S$teviloma, potem med dobljeno najv. sk.
mero in tretjim Stevilom, nadalje med najv. skupno mero teh Ste-
vil in &etrtim &tevilom i. t. d.; nazadnje dobljena najv. sk. mera je
najv. sk. mera vseh danih Stevil.

Naloge.

Poidti najv. sk. mero med: ) 391 in 989; &) 1330 in 1007;
¢) 1334 in 754 &) 2567 in 6191; d) 3692, 6916 in 442 ; ¢) 1316,
3196 in 1034; f) 57862, 49, 788 in 90866; g) m, n; h) m, n, p.

ReSitev nalog g¢) in /) obstoji v tem, da pove§, kako bi
ji redil (glej gornji dokaz), ko bi bila dana Stevila posebna.
n) 3a® — 2a® — 3ab® + a + 20% + b, a® — b;
0) x? — %az + a?, &% — a?;
_p) 120° — 2a% — 85¢ — 11, 60* + 1la + 3.
7. I&& skupno mero ravnic ab = 32m, ed = 44m,

Regitev s primerjanjem ravnic in njihovih ostankov.

Fi
& = of = 3™, ¢l [ St
fo=ag = gh = 12"}, g hok 44321
hb= fi = 8nf, @ ——A——A—— b 121 8 J 9
W= hl=Tkb=4m, -« 4| @ |2

4 I8t skupno mero katete in hiputenuze jednakokratnega tro-
kota.



Resitev:
Naredi 7.) bd = ac=ab in
Jd - be
2.) ed = af={y in
gh 4 ac

St ca==nahsc s}

i. t. d. brez konca, ker je
kateta zmerom krajfa od
hipotenuze in hipotenuza

. zmerom manjfa od dvojne
katete. Kateta jednako-
kratnega trokota in hipo-
tenuza torej nimate skupne

b mere.

Koli¢ine, ki imajo skupno mero, imenujemo somerne ; in ko-
litine brez skupne mere, nesomerne. Naj je e — neka koli¢ina
(ravnica), katero si misli§, tako majhna, kakor le hote§ — mera
kolitine A (katete ad), katera je z B (hipotenuzo b¢) nesomerna,

potem je A=m.ein B=mne + »
kjer je v (zadnji ostanek) manjsi kakor e.
: Za prav majhmo kolitino e je » tudi prav majhna, da jo brez
znatnega pogrefka lahko izpustil. Potem je
A = me in B=mne s prav malim pogreskom.

Najmanjsi skupni mnogokratnik.

§. 60. Vprasanja. S katerimi Stevili je Stevilo 15 deljivo?
Kaj je Stevilo 15 z ozirom na Stevilo 3 in kaj z ozirom na $tevilo
57 Kaj je stevilo 15 z ozirom na vsako Stevilo (3 in 5)? Zakaj
imenujemo Stevilo 15 skupen mnogokratnik g§tevil 3 in 5? Povej
ge kako Stevilo, ki je skupen mmogokratnik §tevil 3 in 5 in po-
tem $e vet takih; povej najmanjSe Stevilo, ki je sk. mnogokratnik
Stevil 3 in 52 Stevilo, ki je deljivo z dvema ali vet &tevili,
imenujemo skupen mnogokratnik teh Stevil, najmanjie Stevilo
pa, ki je deljivo z vsakim izmed danih Stevil, najmanjs$i skupm
munogokratnik.

Skupni mnogokratnik danih Stevil mora imeti v sebi we
prafaktorje vsakega Stevila; ko bi le jeden faktor manjkal v njan
z ozirom na kako &tevilo, bi uZe ne bil deljiv s tem Stevilom. Stu-
pen mnogokratnik pa $e zmerom ostane, fe ga tudi $e z no/im
faktorjem mnoZ§ (§. 54). Da pa dobi§ najm. sk. mnogokratik,
vzemi faktor, ki ga skupno nahaja$ v dveh ali ved Steviliy, v
skupnem mnogokratniku le jedenkrat. To smeS storiti, ker ima ta
sk. mnogokratnik vse jedno e zmerom vse prafaktorje vsakega
tevila. N. pr.
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105 = 8.5.7, 84=2.2.3.7, 98=2.7.T.
Najm. sk. mnogokr. = 3:2.2.5.7.7 = 2940.

Ali nahajad v 2940 vse faktorje Stevila 105, in Stevila 84
in Stevila 98, kateri so ti? Ali ima 2940 ravno toliko prafak-
torjev, kakor 105, 84 in 98 skupaj?

IS8 na isti nadin najm. sk. mnogokr. teb-le Stevil: 25, 435,
904; 72, 96, 324. —

Iz tega sledi pa tudi to-le pravilo za iskanje najm. sk. mno-
gokratnika.

1. Dana &tevila napisi v vrsto jedno zravem druzega in
precrtaj manjsa, ako so zapopadena brez ostanka v vedjih.

2. Vsak skupen prafakfor dveh ali veé izmed danih Stevil
izlo¢i na drugo stran ¢rte, potegneno na levej ali na desnej vvrste-
nih Stevil, in deli potem vsako Stevilo, v katerem nahajas ta
faktor; dobljene kvocijente in s tem faktorjem nedeljiva Stevila
zapisi v drugo vrsto pod prvo.

3. Taisto stori z novo vrste, in to podetje ponavljaj tolike
tasa, dokler ne prides do vrste iz samih relativnih prastevil.

4. Produkt v zadnjej vrsti ostalih prastevil in izloCenih
skupnih faktorjev je najm. sk. muogokratnik vseh danih Stevil.

Ta-le primer to pravilo Se bolj pojasnjuje:
2 | 3, 10, 12, 15, 16
2 | B

g
najm. sk. mnogokr. Stevil 5, 10, 12, 15, 16 je 15 x4 X 2 X 2 =240
Poidéi najm. skupni mnogokratnik Stevil

@) 3, 180 Sl o= e 0 b) 22,20, 32, 85;
¢ 14, 21,18, 33, 11, 36;
&) ax, mw; d) 3xz?, 2az, 4a

Zakaj smemo v teh primerih preértati manjsa Stevila, ki so
zapopadena v veljih brez ostanka? Zakaj smemo izloCiti skupne
faktorje ? Zakaj v obte moramo samo prafaktorje izlocevati? Zakaj
je produkt iz dobljenih relativnih prastevil in iz izloCenih prafak-
torjev skupni in zakaj najm. sk. mnogokratnik danih &tevil?

Vaje (na pamet in pismeno).
a)ieh, 25 Tl o8 BBtk i d) Dl

Byl Iy 254408 5 05g) By 7,710 550 H) 48,58, 75
§)°12, 18, 19, 4, 16; ) 23, 2, 5, 10, 14;

k) 42, 48, 92, 4, 8; I) 105, 93, 16, 201, 819, 312;
m), 3@, 855 m) 6z, 2xt 155 o) am, a¥n, my, nwd;
P Y3 ryz—az+a; 5)y+ 5y —35,

--RD &
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Vaje za ponavljanje.

1. S katerimi §tevili so deljiva :
3522, 7803, 40752.
2. I&¢i najv. sk. mero &tevil 258, 702, 3518, 432, 856; na
oba nadina.
3. Nabrtaj si frti: 56mm, 28mm in i%¢i njihovo najv. skup.
mero s pokladanjem jedne na drugo.
4. I8¢i najm. sk. mnogokratnik Stevil 2, 6, 8, 12, 16.

Tretji oddelek.

© ulomkih ali drobih.

§. 61. Koliko je: deseti del 17, 14, 19, 19Dj; stoti del
19, 14 13, 19%; tisoti del 145, 10", 1 O%, 1 O%,
Sestdeseti del 1 ure, 1 minute, 1° (z ozirom na kote); Sesti del
1 se’nja?

Refitev: Deseti del 1m je 1dm i t. d.

Naloga : Razdeli 17" v 5 jednakih delov.

Resitev: AT : 5 =15+ 2):5=3% 1 &9
2

17 ™ ne moremo tako deliti s 5, da bi dobili celo $tevilo
za kvocijent; Stevilo 2"/ ostane, katero bi Se s 5 deliti morali.
To je pa le mogote, ako razdrobimo jednoto meter v 5 jednakih

delov, v 5 petin; 27 imata potem 10 petin. Tedaj je
2 5 — 10 petin -2 6 == 2 petinj M
2 petini piSemo navadno £, torej kakor nakazano deljenje. Gornji
primer izvr§ujemo potem tako-le
17" :5 =13 4 3™ ali krajse
e 35 ery

Opazka: 1% ima 10 9),; toraj 1 petina metra 24, in
2 petini 4 4,.

Resi takisto te-le naloge :

14 gl. 2 10, 26 % : 8, 33 7, : 6

Ce torej tudi nij divizor v dividendu brez ostanka zapopa-
den, moremo deljenje vse jedno izvrSiti; treba je le vsako jednoto
ostanka v toliko jednakih delov razdrobiti, kolikor ima divizor jed-
not. To smo spoznali najpred za imenasta Stevila; velja pa tudi
za brezimenasta, ker reditev prve naloge n. pr.ne odvisi ¢isto nié
od natore kolitinske jednote.
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Deli: 28:6, 35:8, 45:7, m:n (m=an + bin b < n)

Stevila 2, &, 2, §, % (a-ntin), kakorine dobi§ v takih pri-
merih, imenujemo ulomke ali dvobe. Ulomki so tedaj Stevila, ki
postanejo iz samih jednakih delov prvotne jednote. Vsak ulomek
obstoji iz dveh S§tevil; jedno pove v koliko jednakih delov imas
razdeliti jednoto, ali imenuje jednoten del, zovemo ga imenivec
in pigemo ga pod ulomkovo érto; drugo pa steje jednake dele, ime-
nujemo ga Stevee, in piSemo ga nad ulomkovo Erto.

Ulomek % tedaj pomeni Oti del jednote wkrat vzet, t. j.
(A i
BT e

Ulomke lotimo v prave in meprave; pravi so tisti, v kate-
rih je Stevec manjii od imenivca, nepravi pa oni, v Kkaterih je
Stevee vedi od imenivea.

Povej nekoliko pravih in potem nekoliko nepravih ulomkov.

Kedaj imenujemo ulomek % pravi in kedaj nepravi?

Stevilo obstojete iz celega &tevila in ulomka imenujemo me-
gano Stevilo. N. pr.

"

5%, 3%, @ + £
Povej Se nekoliko mesanih Stevil.

Dostavek. Iz pomena ulomka sledi, da si ga moremo misliti,
kot nakazan kvocijent. Izreki za kvocijente veljajo torej tudi za
ulomke.

Tudi ulomke moremo nalrtati, kakor je razvidno iz te-le
podobe :

8 7 6 ) 4 3 2 1
@l — | 1%
ey
et 2
2 y.L
dali g
3
4 1 2 1
_ talifali} i
— ,,-:q’ e it l
£ ali
e e
8
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Ravnica ab predstwlja 1 celoto, katera je v osminke raz-
del_]ena. — Naértaj na ravnici vse tretjme éetrtine i. t. d., kakor
si vsa §tevila na Stevilni ravniei natrtal.

Vaje na pamet in vprasanja.
1. Razdeli jednoto v:2, 3, 4, 5, 6,...a jednakih delov in
imenuj vsak dobljen del. — PokaZi to na &rti.
Iz tega razvidamo, da j
>3>:1—>7‘>-$f---‘

2. Izvr§i ta-le nakazana deljenja:

) et b)’f:.—'* Clgd L —
)il O — DR ST RO I e DR 9=
S0 0 J) Gl e )
3. DBeri te-le-ulomke in povej pri vsakem njegov Stevec in
imenivec: &, &, I, %, &%, 1: — Kako postanejo ti ulomki?
4. Nalrtaj te-le ulomke: 3/, %5, %59, %[5, /5, Yy ®fs-
5. Koliko je: 2 poloviei, 3 tretjine, 4 Cetrtine....e a-tin?

6. Koliko polovie, tretjin, éetrtin,. . ..a-tin daje jedno celoto ?
— 2 poloviei, 3 tretjine i. t. d. dajo jedno celoto.

a-ti del jednote a-krat vzet daje jednoto, t.j. L.a = 1.

Koliko polovic moramo $e vzeti zraven 1 polovice, da do-
bimo 1 celoto? Koliko tretjin zraven 1, 2 tretjin; koliko Getrtin
zraven 1, 2, 3 Cetrtin, koliko petin zraven 1, 2, 3, 4 petin, da do-
bimo jedno celoto ?

8. PokaZi na teh-le primerih, zakaj so pravi ulomki manj
veljavni od jednote: %, 3, 2, 3, &. — 0d % do 1 celote ali %
manjka fe . —

9, Koliko polovic je ¢ez 1 celoto v §? Koliko tretjin v
&, petin v £, Sestin v 4! ¢ez jedno celoto?

D ”

10. Poka?i na teh-le primerih, zakaj so nepravi ulomki
vetji od jednote: &, T, L, 13 ? — 2ima 2 dex ¥ ali ez 1 celoto.

-11. TUredi te-le ulomke z ozirom na njihovo vsebnost pri-
tendi‘pri najvetjem: 3, §, 4, 5 H—h b L b &

Iz teh primerov razvidamo: ulomek z istim imeniveem je
toliko vedji, kolikor velji je Stevee.

12. Uredi $e te-le ulomke z ozirom na njihovo vrednost:

20 92 i e R v Halr

Ry = B8 ATy R TI1 81 T B B

Iz teh primerov razvidamo: ulomek z istim imenivcem je
toliko vedji, kolikor manjsi je imenivec.
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13. Zakaj je: & > %, § > §, & > &? Odgovor:
Kolikor vet¢ jednakih delov vzamemo, toliko ve® moramo dobiti; kedaj je
il 2% s
in m

14, Zakaj je > P > 5, §
vetjih delov je veé, kakor isto Stevilo manjSih
tovo véé, kakor 5 manjsih jednajstin).

3 L
Kedaj je —- > -2

"

I? — Nekako Stevilo

delov (5 veéih Sestin je go-

Uravnavanje ulomkoy.

§. 62. Vsako celo Stevilo more$ spremeniti v ulomek z
danim imeniveem, ako mnozi§ celo Stevilo z danim imeniveem
in ta produkt vzames za Steveec.

Dokazs 5= (5 ¢ )i 8 —uks

a=(a , b)th = f’!'}f §. 61, dostavek.

Kedar je Stevec z imenivecem deljiv, imenujemo ulomek ne-
resnicen ulomek.

Vprasanja 1. Koliko polovic ima 2, 3, 4, 5.......n celih?
Koliko tretjin, koliko &etrtin, petin....a-tin? — 1 celota = 2po
loviei, 2 celoti = 2 X 2 polovici = 4 polovice = 4.

MeSano stevilo spremenis v nepravi ulomek ali ga uravnas,
ako mnoZi§ celo Stevilo z imeniveem in k produktu pristejes
stevec; ta vsota je Stevec in imenivec ostane neizpremenjen, t. j.

m i =+
g o g
Dokaz:
@ ima on n-tin, torej
. mn . . .
ain - ne in m n-tin, t. j.

i nae -+ m
e i =

—_— 'JI,

VpraSanja: Koliko polovic je 2 celi £1? Koliko tretjin je
2 9 : s . . b D s
b in 2?7 Koliko »n-tin je a in —;L ?. 1 celota = 3 tretjin, 5 celot =
b X 3 tretjin = 15 in Se § zraven je 17 tretjiin ali % ; tedaj
b X8+2 4
T

1)

I

5%

Izprememba nepravih ulomkov v mesSana stevila.

§ 63. Ker je ulomek nakazano deljenje, moremo to deljenje
izvriti, s ¢imer ravno iz nepravega ulomka mesano stevilo dobimo.
N.pr. ¥ =12: 5= 2%
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RazSirjenje ulomkov.,

‘ §. 64. Vrednost ulomka ne spremenis, ako mmnoZi§ Stevec
in imenivee z istim stevilom. (§. 61, §. 44, 1X)

Kedar mnoZimo S$tevee in imenivec ulomka z istim Stevilom,
pravimo, da ulomke razSirimo.

7 raziirjenjem moremo vsak ulomek brez izpremembe nje-
gove vrednosti spremeniti v drug, ki ima za imenivec mnogokrat-
nik prejSnjega imenivea.

Naloge: Izpremeni ®/; v ulomek z imenivcem 10, 15, 20,
A

5 petin = 10 desetin, 1 petina = 5. del od 10 desetin = 2
desetini, in 3 petine = 3 x 2 desetini = 6 desetin ali -§;, torej
pismeno

SR S O HTR RN g b
10::9=—2n T e T T 115

Izpremeni fe: ulomek # v ulomek z imeniveem 14, 21, 35;

ulomek (Z v ulomek z imeniveem 26, 3b,....mb.

Ulomek spremenis v drug ulomek z danim imeniveem, ako
deli§ novi imenivec sé starim in muozi§ Stevec z dobljenim kvo-
cijentom; produkt je novi stevec.

Raziri te-le ulomke tako, da ima vsak 56 za imenivec :
gl D e ZRS S S LT

ST ATl g T SR e B ABF © s b
Imenivee 56 imenujemo skupen imenivee razsirjenih ulomkov.
Razsiri $e in sicer kolikor mogole na pamet:

5
7

1. ulomke I na ulomke z imeniveem 10;
2‘ 1:. ga :1"! '1'77,)' (%) 7 [} L1 TO:
3. ” .:}" ‘%s i%a '1;]7' b} 1 kb 7 180 >
4. ” bob A AE s ” ” ” 60

§. 65. Kedar hotemo ulomke primerjati, seStevati ali odSte-
vati, moramo jih izpremeniti v ulomke sé skupnim imenivcem; da
je pa raéunanje kolikor mogote kratko, poiS¢emo najmanjSe Ste-
vilo, ki je deljivo z vsakim imeniveem danih ulomkov, torej naj-
manjsi skupni mnogokratnik imeniveev in ga naredimo za najm.
sk. imenivec novih ulomkov. N. pr. spremenimo ulomke 2/;, /s,
4y, ¥¥/1¢ v ulomke z najm. sk. imeniveem.

Imenivei danibh ulomkov 3, 5. 6, 9, 16 | 2

b Pyig 8

najm. sk. imenivee = 5 x 9 X 8 X 2 = 720
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!
3| 240 | 480 tedaj % = #§¢
2| 144 | 432 3 =4$52
| 120 | 600 5 =00
£ 80 | 320 4 =338
1| 45| 585 13 = 383
Naloge (kolikor mogote na pamet).

1. Izpremeni ulomka $ in & v ulomka z najm. sk. imenivcem.
Na, pamet: Najmanj. sk. imenivec je 8; 2 polovici = 8

osmink,, polovica = 4 osminke; torej sta iskana ulomka
3in 4
2. Izpremeni Se te-le ulomke v ulomke z najm. sk. imeniveem.
SRR a U T
@) 7973 b) T e (’) ) m23 4 3 & &)
- - : @ L 4 65
a) %%7 '1'4"5} (J‘) T%‘? ll_é': f) Bp? Ip? !/) Bmd ' 10me ?
[ TR ; i a AT 3 I
BB o) A g5 Tta I=a k) z—5 z15?
l) g’ 'i‘zb‘; ‘JH-) %%1 %’1 EdTi'u '}.%
3. Kateri izmed ulomkov je vedji:
gy b skt e 8 1
Ta AES "

4. Kateri _iz‘r‘ned ulomkov % & 1L, 5, % je najvedji in kateri
najmanjsi?

B Pmede te-le ulomke po I)JllloveJ vrednosti, priensi z naj-
Hldnjbllll T z{a S? 3a 4“8'1 21

Okrajsanje ulomkov.

§. 66. Dobili smo

(43 e o rw .
- = — torej je tudi narobe

b
thit a
aaaEE

Vrednost ulomka ne spremenis, ako deliS Stevec in ime-
nivee z istim Stevilom.

S porabo tega izreka moremo ulomek okrajfati, t.7j. z manj-
§imi Stevili izraziti, pa vendar ne spremenimo njegove vrednosti, kedar
imata Stevec in imenivec skupno mero. — Ulomka ne moremo vet
krajSati, ako smo delili Stevec in imenivec z najv. sk. mero.
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Naloge.
1. OkraJSaJ te-le ulomke:

528 54 855 345
B1%) 81» 915 408
6 4
52888 9
$12188133
2. Okraj$aj te-le ulomke kar na jedenkrat kolikor mogode :
7 Sabx 12a2z
48 815 6 105 7032 EIREEAS
%'U"Ja 4005 I(-T? T2 '2'16)37 5 -121)‘”‘_”1 T 98t

Sestevanje ulomkov.

§. 67. Ulomke jednakih imeniveev seStevas, ako sestejes
Stevee, skupni imenivec pa obdriis, t. .
@ b a—+b
A S

m m m
Dokaz. Ulomek - ima jedno m-tinko a-krat in ulomek -

- Jo m})a. b-krat, torej oba skupaj @ in b-krat ali (« + b) m-tink,
tlr
o=
Doka#i to Se na teh-le primerih:
Gf+i=? BE+i=? o +f=2
o ¢ ;
Vi e
Ulomke raznih imenivcev pa spremeni v ulomke z najm. sk.
imeniveem, da jih potem mores sestevati.

s

g b
N. pr. ulomke i ‘gi: 17}'1 'J'TG"

Ty
§[28 [ By AL B,
3|16 | SOl:i‘ e R
AT e e e : ;
11| 5 8s[BE majm. sk im. =7x8x2=112
Al 7149 )37 1
3% 399 : 112 = 3%

Naloge (kolikor mogote na pamet).
S ST -:},-b=? 2. F+§=? 3. 3¢+ ="
bt v S ek e
4. Er + D=9 558,436, =7 6.125/,,+247);,+ 826/, =2

ReSitev nal. 5. na pamet: 5 in 3 je 8, ¥ in § je § = 1}, torej 5%
in 3% =8 in 14 = 94.



10.
12,
14.

17,

20.
21.

22,
24.

BETRRT. ) BT

122% + 403% 4 821 4 1052 =7

g_+3. 5_...? 9;574_7 +,,2ﬁ_]_i—‘)
n n o R " 3p £ 3p 3p

a4 x (A m 20— m 9

e 767'—') 11 x—1 #—1

: o—mn __ 2 O A

B 3wt == 13. T T = ?

P+3="? 16.§+4=2 16. 7 + ="

i 0 5 x x :
=7 18 + o= 19. 14} + 284, ="
oF T ¢ + A T SpdE—"

12341 + 453 + 3124 4 572241 = ?
b 1

E—}-—?-——i- + L s Y 3m+%i:—=?

z x? T
Hm 4n — 2m m—2 . g = x—18ay __.
e i e Ll S

Odstevanje ulomkov.
§. 68. Ulomke jednakih imeniveev oditevas, ake odstejes

stevee, skupni imenivec pa obdriis, t.j.

e b a—3d

m " e

Dokaz. Ulomek < ima jedno m-tinko a-krat in ulomek

jo ima b-krat, torej jo ima njijina diferenca ¢ menj b-krat ali

diferenca obeh ulomkov ima (a—b) m-tink, t. j. af;J
Doka#i to Se na teh-le primerih:
Bgheat=0 ) d bt Ry Sl R

Ulomke raznih imenivcev pa izpremeni v ulomke z najm.

sk. imeniveem, da jih potem more§ odstevati. N. pr. ulomka #
in 2% odStevamo

*

27
Ay [ B } S5 9, 97
5 s five : i ;
Sl LY £A najm. sk. im. = 27.
"faq "lag %

Naloge (kolikor mogote na pamet).

b B (R 13 8 — ¢ C o5 A ] s
=7 2 33 —§=7 8 5§ —4} =7

ReSitev 3. pal. na pamet. 5 menj 4 je 1, § menj 1 je 4, torej
b% — 41 =11
£ 3
5



el DR

4. 123 — 5§ =? — Reditev: Ker § ne moremo odstevati od
#, moramo jedno jednoto minuenda izpremenitiy F in jih pristeti
#, potem je 123 — 5§ = 11 — 5§ = 64.

Tako raéunjamo v vsakem jednakem slutaji.

a Hm — 3n 4m
7. H+M .l
B Bzt
83 —3=7? 9.124 —53=2? 10. § — & =7
A4 1 =7 1 142-3- — 9258), = ?
3 2 2 ! By 2 (A ;
16 ?_'%Ef facg)
axy YL
17. Eﬁxjg:i—_Sb;c” e _5{&—-33) E-2n
i Sac?
MnozZenje in deljenje ulomkov.
§. 6 a) Ulomek mnoZi§ s celim Stevilom, ako Z njim mno-

vev v

Zi§ Stev ec in imenivec neizpremenjen pustis.

m ma

Dokaz glej (§. 61 dostavek §. 44, IIL) Ali: ulomki z istim
imenivcem so tim vedji, ¢im vegji je btevec ter a-krat vetji; ¢e je
Stevec a-krat vedji; torej je

m ma

" Dokai to pravilo $e na teh-le primerih:

«

Q) ExXT=? b)§x2="7 ¢) x5 =2 & —-xp=7

Vaje (na pamet in pismeno).

1. §x4=7? 2. 12Zx11 = ? Reditev na pamct 11krat 12Je

132, 11krat % je 11lkrat § = 1 menj 11krat &, t. j. 11 mepj 14
ali 9§, torej 11krat 12;r == 141;}.
4 7

k 1 — i o R —_9
3. 12 X256 =72 4. m.><3 Pz b e Xl

7
Refitev: 5 x 12 = $4|%* = 4% ali tudi 535 x 422 =
2x7
_g_ =4



L

Ce more§ celo Stevilo proti imeniveu okrajati, okrajsaj se
skupnim faktorjem Se pred mnoZenjem.
6. £X24 =7 Refitev na pamet : 24krat

3 = %* ali 8 in 34krat 2
— 24krat 3 ali 3krat 24 = 72.

7. 15§x928 =7 8 >x3w=? 9 —_.an=?2

P : Ta®

2 spi==19 Bt
10. 5 -xat = 1kl iivgss

b) Ulomek tudi mnoZis s celim stevilom, ako Z njim delis
imenivec, Steyec pa neizpremenjen pustis.

m s m
s el g o
Dokaz (§. 61 dostavek, §. 44, VIIL.) Ali: Ulomki z istim
Stevcem so tim vefji, ¢im manjSi je imenivec, ter a-krat vedji,
te je imenivec e-krat manj§i ali le o-ti del od imenivea prvega
ulomka, torej je

. i
e T
n nia

Dokazi to pravilo %e na teh-le primerih. _
@) fEXx3=2? b) Ex4=? ¢ HFx6="7? 0§ %xl:?
To pravilo moremo porabiti, kedar je imenivec deljiv 5 celim
Stevilom.

Vaje na pamet.

5]51'8.1: *‘15 - g — 12,"3. 2. 'ITQ' ds— 3. 16%)( e
e 50 R 24w 2 DRI
4. 35bx7..—. £, 27y><93"“' 6 3575 X ¥
21m?
e BT T 3 = 5 =
T e X13w=? 8. §XT =9 9. §x&=23
s 7
10. 12543 %20 =2 11. Sxm =10 12— -xb6p=71
m bx
r Ta g
12, M yws =9 14 P G e
Frrid 15y°

Iz primera 11. izpoznad: Ako mnoZz$ ulomek z njegovim ime-
niveem, dohis Stevec za produkt.

§. 70. I Ulomek deli§ s celim Stevilom, ako Z njim delis
Stevec, imenivec pa neizpremenjen pustis.
Dokaz. Glej §. 61 dostavek §. 44, V. Ali: Ulomki z istim
imeniveem so tim manjsi, ¢im manjSi je Stevec ter a-krat manjsi,
5*



e TGN
ée je Stevec a-krat manjsi ali le a-ti del od Stevea prvega ulomka
torej je

m m.a

e n
DokaZi to pravilo $e na teh-le primerih

@) $1:7="? D) $:3=2 ¢ $4:1l=

? 0 —';— =
To pravilo moremo pa le porabiti, kedar je Stevec deljiv s
celim Stevilom.

Vaje (na pamet in ustmeno).
-7:? 2, Ll%-s:?

s 8m= 7 6. 3—J,-:x9::.r' 1

O‘li—l

8. 28:7="?° 4. 3§:25 ="
458:; yl2mt==i?

II. Ulomek deli§ s celim $tevilom, ako mnoZi§ imenivee s
celim Stevilom, Stevec pa neizpremenjen pustis.

m A m

oL
Dokaz. Glej §. 61, dostavek § 44, V). Ali ulomki z istim
Stevcem so tim manjsi, ,élm velji je imenivec, ter a-krat manjsi
te je imenivec a-krat veéji; torej je

N,

ZARE m
s ne

DokaZi to pravilo Se na teh-le primerih:
@) $:2=2 b) 1}:5=7 ¢c)$:6=? I

-k—:i—-?
Vaje.
1. 33 2==2 2. §:4=7 8: 288 = i=""
4 »;:_:c—" 5. 1316 =7? Refitey: 13 :6 =
13 5 ey . 13 5 | 2___5
S Rt R | TS

55 Kedar imata torej
Stevec in celo $tevilo skupno mero, okrajdaj jih Z njo pred de-
eV P ) 3]
ljenjem.
27a na® 2704 :
Al re s Sopl il TG LB Biaal b b b oltae
6. 395 b b ok b ?
§ 71. Opomba. Ako imamo z ulomkom ; Stevilo s ali ulo-
mek ”* mnoziti, moramo razdiriti pojem mnoZenja. Stevilo m ali
2 " ({2
ulomek ° z ulomkom

, lnnoZiti se pravi b-ti del Stevila m ali
ulomka%i a-krat vzeti

ny?



s ant. G

I. Stevilo mnoZi§ z ulomkom, ako ga v poljubnem redu
deli¥ z imeniveem in mnoZi§ sé Steveem, t. J.

WG il
Dokaz sledi naravnost iz pojma za mnoZenje celega Stevila z
ulomkom.

II. Ulomek mnoZi§ z ulomkom, ako mnoZi§ Stevec se Stev-
cem in imenivec z imeniveem, t.j.
m @ roi A ma
Wi BN A
Dokaz. Glej (§. 61 dostavek in § 44 VI.) Ali po pojmu
Za mnozenje z ulomkom

m T ma

2 (T ) e=Fe=T
. m (11 ma an a m
Kerije, v g S piE oy s
smemo faktorje zamenjati, ¢e so tudi ulomki.
Dokazi te pravili Se na teh-le primerih:

a) 4xE =7 f))p.%::? ¢) x5 =7 & 3.4=?

i i, L
% (i g e
Resitev: «) 5ti del 1 celote Je k; in 4 celot g, 3kr t4 =12
c) 4ti del 1 je 75, 7 Pa 2-3, 3krat 5 = 33.
Vaje.
LB == 21 M Fglp ---”——-‘? 3. lgass_@
S . Y 12a2y3
4, .9y ="? b. "-1‘;";=? 6. 58.84, =72
5 Tz 20m®  Dmt
{ Aftast 9 D YRy 20m> bmt
7. 12545 .6004% 8. Wy 2 19.9) . 9

12- 15
10. $3-17

bgg BRI 85
nega ulomka skupno mero, okraj8aj % njo u%e pred mnoZenjem.
g 2a 3b
1. #x="2 12 #%.3t=? 13. o .5
12m  4n 43 by?
e B L G g i s —t )
ek el e, Rt el

§ 72. Opomba. Tudi za deljenje z ulomki velja isti po-
jem za kvocijent, kakor za deljenje s celimi &tevili (glej §.43.)
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Celo Stevilo deli§ z nlomkom, ako ga z reciprotno vrednostjo
divizorja mnoZis, t.].
m n an

G:— =@ X — = ——
" m m

Dokaz. Glej (§ 61 dostavek §. 44 VII). Ali: Ako &tevilo a
delimo s Ftevilom , dobimo n-krat premajhen kvocijent =, ker
. s m .s a o e V
je m n-krat vedji od-—ﬁ—; kvocuenta moramo torej n-krat vedji

narediti, da dobimo zahtevani produkt, t. j.
an

m " m
DokaZi to pravilo e na teh-le primerih:

@) 8:4=2 B 18:F=2? 132:} =2 Ha: =2

6 3 1 i g2__ T

o T Lo B —heeall okl =— =381,
Resitev: 91 : i =2 X 2 ""382 ali g{ Fis ) 382

Ako imata torej celo Stevilo in Stevec sk. mero, okrajaj Z
njo pred deljenjem.
1%%=?$H%=?&Mﬂﬁmlm?

9B

Ta
2 . p— 5 . 3
11, “ma S 12. 27 1047

i
§. 73. Ulomek deli§ z ulomkom, ako mnoZi§ dividend z
reciprotno vrednostjo divizorja, t. j.

a m @ T an

R T Bt ™
Dokaz. Glej (8 61 dostavek, §. 44 IX) ali: Ako ulomek
. delimo sé Stevilom  , je dobljeni kvocuent n-krat premajhen,
kvom;;ent 7, moramo torej Se n-krat vedji naredlm da dobimo
zahtevani kvocijent, t. j.

a X = _a-n
bm = bm
Dokazi to pravilo $e na teh-le primerih :
8 w
@) frid=? i fe=2 9 145 =P



ST

Vaje.
1. 33 : 85 =27 2. 1243:127 =7 3. 216}:202 =2
e WL BT T
i it Bnd  Hmt
1
- : 16} 9 15 L R ey o D
15 . 9 —9 L ey S 8T b —_—eal
7. 33 : & =2 ReSitev: 08 '1d —ag X55="% ali krajse
5 3 5 2
7;?55 : i?Z =g Ako imata Stevea ali pa tudi imenivca sk. mero,
2 jih okrajfaj % njo pred deljenjem.
8, a:5=2? 9. 34:48 =27 10. 234 :25:3; ="
T - R  L H R
15y% * 16y* 548z °  2Ma
1842b¢ 32408 662 | 5325
13: ~gi5~t ggee = 1. b e S =2
15. 125m* _ 4596m* el

B9 C TR

Decimalni nlomiki.

§. 74. Ulomke z imenivei 10, 100, 1000....107 imenu-
jemo decimalne (desetinaste) ulomke v razliko od navadnih ulom-
kov. V obte je torej

A
10m
decimalen ulomek.

Cela desetasta $tevila obstoje iz raznovrstnih jednot, iz jedi-
nic, desetic, stotic i. t.d. Vsaka jednota vifjega reda ima 10
jednot nizjega reda; in narobe je vsaka jednota nizjega reda samo
deseti del ali {4 jednote visega reda, stotica je T% tisotice, de-
setica <% stotice, jediniea % desetme Na ta naéin nadaljevaje
moremo pa Se dekadléne jednote niZjih redov narejati.

Take nizje dekaditne jednote so:
1 desetina = i, jedinice

1 stotina = W stotine 145 desetine = 1545 Jjedinice
1 desettisodina = 4 tisofine = +}; desetine = 1% desetine =

tragr Jedmics it .

Povej vse dekadidne jednote celih Stevil pridendi pri je-
dinicah. —

Povej vse dekaditne jednote celih Stevil prifensi pri tisodi-
cah navzdol. — Koliki del je stotica od tisofice, desetica od sto-



-

tice, jedinica od desetice? Ali moremo na ta nalin $e niZje
dekaditne jednote dobiti? Kako in katere?

Iz takih dekaditnih jednot moremo takisto sestavljati tevila,
kakor sestavljamo cela Stevila iz dozdaj znanih; in v obe mores
vsako tako Stevilo tako le napisati:

" n ST .« m n P 3
10 = 100 AF 1000 S ali 0 EE 107 el 108 S g e ali
m.10-1 + ».10-* 4+ ».10—* 4 ..., kjer pomenijo m, n, p,....
nam ue znane Stevilke. In sploh je oblika za vsakorSno deka-
difno $tevilo:

m p
ee ot @108 + ¢.10% 4 5.10 +ar.+1—0+ 103 A e Sl

ali...+d.10s4¢.1024+56.10+a+m.104+2.107* + p.10-° +..
Iz -“:"130“’,,—4—_=(3.10-1 + 2.10° + 5.10 + 4): 102 =
=3.1004+'2 + 5.10=* + 2.10-*
izpoznava§, da decimalen ulomek v dveh oblikah pisati mores: v ob-
liki navadnega ulomka in v obliki dekadi¢nih $tevil. V obte je potem
gr =+t 10 b M0 a-Lm. 10 1024 .. . Lo s0=8

Stevilke m, n, p ....v imenujemo desetilke (decimalke).
Eksponent » dolo€i Stevilo decimalk.

Napidi te-le decimalne ulomke v obliki dekadi®nih Stevil :
San. aa1e oarse 5032 — Koliko decimalk ima vsak teh ulom-
kov ? ali kaj pomeni » za te decimalne ulomke ?

325 _ 8102421045 __ 8 2 5
1000 10° =D E
Ker je narobe' 3 10 + 2 4 5.107* + 4,107 =

3.10° 4 2.10°4- 5.10 +- 4 3254
S AB S R 102 4 _1(T 7 B e b
izpoznas$, da dekaditno obliko decimalnega ulomka izpremeni§ v
obliko navadnega ulomka, ako vse Elene v ulomke z najm. sk.
imenivecem izpremenis, ter jih seStejes.

Izpremem ge te le decimalne ulomke v obraz navadnega

Resgitev ;

ulomka: a) 5 10 =7 b) — 122 +1_§3=?
) 2.1o+3+—m~- ?gzz?
d) 8.10° + 2.10 4 9 + - + i + oy =
) %'F‘Tgf:?

Posebna decimalne ulomke pa piSemo %e nekoliko krajse
in sicer takisto, kakor posebna cela dekadiéna Stevila ; na desno
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jedinic postavljamo desetine in od tod proti desnej stojé zaporedoma
zmerom manj¥e jednote niZjih redov. Mejo pri jedinicah zazna-
dujemo s totko (piko) med jedinicami in desetinami, katero imenu-
jemo decimalno totko. Ta obraz decimalnih ulomkov imenujemo
krajsi obraz. N. pr.

52758 7 5 8

Na levej tocke torej stojé cele jednote ali na kratko cele in
na desnej pa decimalke. Ako némamo ni¢ celih, napiSemo na mesto
jedinic ni¢lo z ozirom na decimalno totko, katero moramo postav-
ljati med jedinice in desetine. N.pr. 9-312.

Napi§i te-le decimalne ulomke v njih krajéem obrazu :
235 3 507

Decimalne ulomke beremo lahko na tri natine. Tako n. pr.
beremo ulomek 53789 tako-le: ali 53789 tisofink ali 53 celih
7 desetink 8 stotink 9 tiso€ink, ali tudi in navadno 53 celih 789
tisoéink.

Beri te-le decimalne ulomke na vse mogote natine:

875, 822-542, 80-07, 0702, 0-08469 in jih napi§i po deka-
ditnem ob¢nem obrazu in v podobi navadnega ulomka.

Decimalen ulomek ne izpremeni svoje vrednosti, ako mu
pripiSe§ na desnej kolikorkoli ni¢el. Tako n. pr. je: )

930l — 235700 " Zakay?

Koliko kilogramov je a/t/ 269 79; 8% 19 ? Refitev:
I%Je _66%71 z{‘%pa G %’ 1'9/ Je 1751=TU lllg in 7 ‘97“"
ka/g, torej je 5 &, 26 B, T 9 =15 Ky + F& By +
TUUT //9 = 5267 k{‘g

Koliko metrov je: 12" 74, 89, 4™, Td, 4 ™, ?

Koliko hektarov je 1244, 259 ; 24% 33[]”"/

Koliko [ Jmetrov je: 14[ ™ 8[_‘|%, 32009, 4[1%?

Koliko kub. metrov je 1120)™ 32(0)%,; 4256Q0%, 20% ?

§. 75. Ako ima decimalen ulomek mnogo decimalk, némajo
nizje decimalke za drZavljansko Zivljenje nobednega pomena in jih
zategadelj izpu$daj. Tako n. pr. je v ulomku 3-0?830 gl. 355 ne-
koliko vedji od & krajearja in {5355 ter tem bolj Taww uze neiz-
plaéljiv denar. Pri goldinarjih potrebujemo k vetemu Se tiso€ine,
ravno tako pri metrih. In tako izpoznamo v drugih slu¢ajih, da po-
trebujemo ali le 2 ali 3 ali 4 decimalke i. t. d. — Ako pa izpusti§
nekoliko decimalk, popravi” zadnjo ostalo decimalko t. j. poveksaj jo
za 1, kedar je prva izpuséena decimalka 5 ali ve¢ja od 5. Tako n. pr.
vzemi namesto decimalnega ulomka 3: 56835 ulomek 3:568, ako za-
dosté 3 in 3-57, ako zadostiti 2 decimalki. Tak decimalen ulomek ime-
nujemo okrajSan in je samo blizo izraz za popelni decimalni ulomek.
Narejena pomota vender ni nikoli vedja, kakor 4 jednote zadnje ob-
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driane decimalke. Okrajani decimalni ulomek piSemo tako-le:
84568 |

Ako ratunjamo z okraj$animi ulomki namesto s popolnimi nijso
zanesljive ni%je decimalke v znesku.

Okrajdaj te-le decimalne ulomke na 4 decimalke: 0-789156,
12-5231497, 3°7532813.

Koliko decimalk zados€uje pri goldinarjih, metrih, kvadratnih in
kub. metrih, litrih, kilogramih ?

Kaj se zgodi z jedinicami, z deseticami, stoticami...... .
desetinami, stotinami i. t. d., ako decimalno totko premaknemo za
1, 2, 3 mesti i. t. d. proti desnej ali proti levej ? Ali ostanejo jednote
decimalnega ulomka nespremenjene? Ali se vrednost decimalnega
ulomka spremeni in kako ? — Vsaka jednota je 10, 100, 1000krat
i. t. d. veta, oziroma manj$a, ter tudi decimalni ulomek 10, 100,
1000krat. . . vegji ali manjsi.

Decimalen ulomek postame 10, 100, 1000krat i. t. d. vedji
ali manjsi, e premaknes decimalno totko za 1, 2, 3 mesta i. t. d.
proti desnej ali proti levej.

Izprememba navadnih ulomkov v decimalne.

8. 76. Kaj je navaden ulomek prav za prav? — Nakazano de-
ljenje. — Kako je mogole tako nakazano deljenje izvriiti? — Ako
izpremenimo jednote ostanka v niZje, ki so del prvotne jednote. —
Ali morejo te nizje jednote tudi dekaditne biti ? — Tudi in sicer de-
setine, stotine, tisodine i. t. d.

Navaden ulomek izpremenis v decimalen ulomek, ako z na-

vadnim ulomkom nakazano deljenje tako izvr§is, da jednote
vsakega ostanka izpremenis v niZje dekadiCne jednote.

Tako n. pr. je
11s="T:8=0 jedinic 4 8 desetin + 7 stotin + 5 tisotin = 0*875
TORdERRAI Sy T A IR L A T 70
Bjr i B s =1 60-BEOGIN B F Rl DRl 60
s = OnhiRocin LT 40
P LB L 0}
Vaje.

1. Izpremeni e te-le navadne ulomke v decimalne in opravici
to izpremembo :

Resitev:
=2 :3=0°6666 i, t. d. brez konca

e
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Ako pri izpremembi navadnega ulomka v decimalen ulomek de-
ljenja ne moremo nikoli izvr§iti brez ostanka, dobimo brezkonden
decimalen ulomek, drugafe pa konfen. V takem brezkonénem
decimalnem ulomku mora se povrniti vsak prejSenj ostanek, torej
tudi decimalke kvocijenta v istem redu, in imenujemo ga povratnega
(perjodskega) vrsto povradavnih decimalk pa povratdj (perjodo).
V perjodskem decimalnem ulomku ne stojé ali nobene decimalke
pred perjodo in imenujemo ga &isto perjodsk decimalen ulomek,
ali pa stojé pred perjodo Se druge decimalke in imenujemo ga nedisto
perjodsk decimalen ulomek. — Povej nekoliko €isto in nekoliko ne-
tisto perjodskih decimalnih ulomkov.

V ob&e moremo &isto perjodsk decimalen ulomek s 3 deci-
malkami n. pr. v perjodi tako-le izraziti:

¢ a b ¢

a b
p it ot ot et et

o
e

l

P P P
s 0 AL

100
in necisto perjodsk decimalen ulomek :
¢ % P
Tom T Tom+3 T Tgmere Toio

Napifi po tem obrazu $e sledete ulomke:

0-575757..., 021603603603, 0-914791479147.. .,

0°5217302843028430284. ...

Kaj pomenja v vsakem teh primerov p, A, m? Perjodsk de-
cimalen ulomek je toliko holj blizo jednak navadnemu, kolikor ved
decimalk vzame$ v decimalnem ulomku. Koliko decimalk zadoS¢uje
v vsakem sluCaji posebej, pové razum sam; v kupéijskih ratunih
vetinoma uZe zadostujejo 4 decimalke.

Pri perjodskem decimalnem ulomku piSemo navadno perjodo
Je jedenkrat; stavimo pa totko nad njeno prvo in zadnjo deci-
malko. Tako n. pr.

0:325, 0:8174, 20°5.
Izprememba decimalnih ulomkov v navadne.

§. 77. @) Konfen decimalen ulomek izpremenis v navaden,
ako njegove decimalke vzame§ za Stevec; za imenivec pa pod-
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pises najniZjo dekaditno jednoto decimalnega ulomka. Tako
dobljeni ulomek potem Se okrajsaj, ako je mogode.

Vse to je razvidno iz prej¥njega. Tako n. pr. je:

8
0528 = F&% | %
Izpremeni Se te-le decimalne ulomke v navadne:
075, 0-378, 35-25, 312-714, 500° 05

b) (isto perjodsk decimalen ulomek izpremenis v navaden
ulomek, ako vzames perjodo za Stevee, za imenivec pa toliko
devetik, kolikor ima perjoda decimalk.

Dokaz. Naj je
P P : :
p=ls+ L5+ ‘1%)5 +....potem je
2.10°=p 4+ _1165 g 1?63 e [ dolenje od gornjega
& = + 1%# + f:)ei J odsteto
2.10° — z = p ali .1000 — z = p ali 999.z = p.
torej =

999
Dokazi to pravilo Se na teh-le ulomkih:

0-243, 0-5, ®-72, 0-3285, 17621
Dokaz za prvi ulomek 0-243
tisotkraten ulomek 0-243=243"243

manj jedenkraten ulomek 0-243 =9 g 243_

999kraten ulomek 0'é4é — #243
i Ao 4
torej jedenkraten , ali 0°243 = ?,—gg

¢) Nebisto perjodsk decimalen ulomek izpremeni¥ v nava-
den ulomek, ako odsteje§ Stevilo iz decimalk pred perjodo od
Stevila iz decimalk pred perjodo in v perjodi in dobljeno dife-
renco vzame§ za Stevec; imenivec je pa Stevilo 1z toliko deve-
tik, kolikor ima perjoda decimalk in iz toliko miCel na desnej,
kolikor je decimalk pred perjodo.

0-25318 = 25488
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Dokaz :
Stotisotkraten ulomek 0° 25318-_23318 318
manjstokraten 0-25318: 95+318
99900kraten  , 025318 = 25293 tore]
jedenkraten 5 0'25é1é = 233i:
Vaje.

1. Izpremeni te-le ulomke v decimalne: £, £, 5% I, 85
247, 128, 25124,

2. Izpremeni te-le decimaine ulomke v navadne: 0-25,
0:728, 5+04, 288:61835, 0:7, 0:315, 25827, 34520207,

45-2384, 1253892,

Ralunjanje z decimalnimi ulomki.
Sestevanje in odstevanje decimalnih ulomkov.

§. 78. Decimalne ulomke sestevas ali odstevas, kakor se-
stevas ali odstevas cela Stevila; samo da v vsoti ozir. diferenci
Se postavi§ decimalno tocko, kedar prides pri Stevilbi do nje.

To pravilo dobimo na isti nalin, kakor pravﬂo za seltevanje
in odstevanje celih Stevil.
Pokazi na teh-le primerih, kako do tega pravila pridemo.
@) 32785 + 56326 =?
32'785*-*3 10 + 2 + 7.10—!' + 8.10~2% 4 5.10—3
56326 =5.10 + 6 + 3. l()_1 + 2.10—2 + 6. 10“___
89111 = ¢ 8.10 4+ 9 4+ 1.100t +1.10~% + 1.10—®
b) 792-5308 -+ 81-309 =7?
¢) 67-58 + 3°492 + 315.7813 =?
%) 53°835 — T-437 =1
53°825 =5.10 + 8"+ 8.10~! + 2.10~% + 5.10—3
R = ML 4.1__0“1j'_ i B e __-I; =2
5.10 — 4 4+ 410~ — 1.10—% — 2.103
46°388 =4.10 + 6 + 3.10~' + 8.10~2 4+ 8.10—3
d) 5:039 — 0545 =




¢) 34925209 — 483:479 =?
7) DokaZi to pravilo za vse decimalne ulomke (v ob&e).

Vaje.

Izvrdi te-le radune:

3824-567 4+ 291°318 + 46:7359 =7
6:27 + 3:008 4+ 0°32 + 47856 =7?
7-929 - 3°408 + 251 4 3726 = ?
9856 — 1332 =7

362:37 — 35°-3289 = ?

825 — 827:534 =7

3482°+309 — 892-46532 =7

Sl os NI SO

MnoZenje decimalnih ulomkov.

§. 79. Kakorfno jednoto dobil, ako mmnoZii: «) desetico,
stotico, tisotico, desetino, stotino, tisofino, desettisodino z je-
dinico; &) desetico z desetico, stotico, tisoCico, desetino, sto-
tino, tisodino, desettisodino i. t. d.; ¢) stotico z desetino, stotino,
tiso¢ino i. t. d.; &) stotino z desetino, stotino, tisoino i. t. d.

@) Decimalne ulomke muozis z 10, 100, 1000 i. t. d., ako
prestavi§ decimaluo fofko za toliko mest proti desnej, kolikor
ima multiplikator ni¢el. (Primerjaj §. 75.)

Izvrdi te-le ratune:

23D 28t L0I=1% @) 77528 x 1000 = ?
¢) 7:308x100 =7? ¢) 0-82x 100000 ="

b) Decimalne ulomke mnoZi§ kakor cela Stevila, samo v
produktu vzemi toliko decimalk, kolikor jih imata oba faktorja
skupaj.

PokaZi na teh-le primerih, kako do tega pravila pridemo.

g) 84:25x3° 724 =?
3£25><3‘724:(3.10}47—}—2’.170‘—‘1+5.1\)—2) . (3+7.10—142.10—24-410—%) =

10275 = 1.10°+0.10424-7.10—1+b.10—*
23975 = 2.10+3+9.10—1+7.10~2+45.10—°
06850 = 610~ -8 10—24+5,10—340.10—
13700 = 1.10—14-8.10—24-7.10—2-4-0 10—4+0.10—5

12754700 = 1.10°++210 5-L5.10—4-4.10—247,10—9+4-0.10—4-0.10—>
3734 _ 3425 x 3724 _

ali: 34-25% 3794 — 3426 878 G 12754700 (glej §. 73.)
ir > 108 100
b) 52:3X 735 = ? @) 315%x0°78 = ?
&) 827-495% 0°26 = ? d) 5+ 493 X 4532 = ?
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A B e A ] . : sy
) qem X jou = qom w — Xoliko decimalk ima prvi in ko-

liko drugi ulomek ? — Koliko njijin produkt?

Okrajsano mnozZenje.

§. 80. V produktu dobimo véasih mnogo decimalk, ki jih
smemo prezirati v navadnem Zivljenji. Tako n. pr. so v tem-le
primeru

72354852 x 527+ 327 = 5064(83964
144709704
217064556
5064839(64
144709704
361774260

381546-670;40604

zadnje decimalke 40604 nepotrebno, ako produkt pomeni gol-
dinarje.

Kako bi torej ratun tako okrajsali, da bi ne iskali nepo-
trebnih decimalk ni v produktu ni v delskih produktih. V gor-
njem primeru so nepotrebne decimalke lofene s {rto od potrebnih.

Pri navadnem mnoZenji moramo mnoZiti multiplikand z vsako
Stevilko multiplikatorja. Ako pa mnoZimo z jedinicami stotisotine,
desettisoline, tisofine, stotine, desetine i. t. d. dobimo zaporedoma
stotisotine, desettiso¢ine, tisofine, stotine i. t. d. Nepotrebno je
torej mnoZenje desettisotin, stotisofin z jedinicami, ker deset-
tisoéin in stotiso¢in ne iS¢emo. Ravno tako je nepotrebno mno-
zenje stotisoCin z deseticami; tisolin, desettisodin in stotisodin sé
stotinami; stotin, tisolin, desettisotin in stotisolin s stotinami; de-
setin, stotin, tisotin, desettisoéin in stotisolin s tisoCinami. (Zakaj?)

Nepotrebnega mnoZenja torej ne izvruj; da pa pri vsakej
nalogi hitro vidi§, pri katerej multiplikandovi Stevilki moraS mno-
zenje s kako §tevilko multiplikatorja zadenjati, piSi jo ravno pod
ono $tevilko. V nafem primeru stori to tako-le:

723:548 52
7 287.25

Jedinice stavi pod toliko decimalko multiplikanda, kolikor
jih v produktu hote§ dobiti, vse druge Stevilke pa zraven njih
ravno narobe, nego stojé v multiplikatorji. Pri izvrditvi mnoZenja
s kako Stevilko sme§ izpustiti vse multiplikandove Stevilke na
desnej nad njo, v delskih produktih pa pi$i najnizje Stevilke jedno
pod drugo, ker vsaka tisotine pomenja. Ako mnoZenje tako iz-
vrsis, dobis
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72354852
723.725
361774260
14470970
50648356
217062
14470

5061
381546659

Najnizje decimalke okrajSanih delskih produktov in okraj-
Sanega produkta so razlitne od istoimenskih decimalk popolnih
delskih produktov in popelnega produkta. Temu je pa uzrok,
ker véasih nizje jednote pri mnoZenji tudi uze visje dadé. Torej
ne sme§ popolnoma prezirati v multiplikandu prve S$tevilke na
desnej nad mnoZzilno Stevilko multiplikatorja, ampak prepricati se
mora$ koliko vigjih jednot dobis, ako tudi njo mnoZs, da jih Ste-
jed dalje, t.j. mora$ vzeti poprave (korekturo) od nje. Zapomni
si pa, da jemljemo popravo 1 od 5 do 14, popravo 2 od 15 do
24, popravo 3 od 25 do 34 i t. d.

Dani primer potem izvrii tako-le:

723:54852 x 527-327 na 3 dec.
728.725
361774260
14470970
5064840
217064
14471
; 5065
381546670

Iz tega primera posnemamo to pravilo za okrajSano mno-
zenje :

Pri okrajsanem mmnoZenji mora$ pisati jedinice multipli-
katorja pod toliko decimalko multiplikanda, kolikor je potreba
decimalk v produktu. Vse drage Stevilke mulfiplikatorja pa
zapisuj zraven jedinic ravno marobe. Sé Stevilkami multipli-
plikatorja mnoZi one Stevilke maultiplikanda, ki stojé nad njo in
na levej od uje, mnoii pa tudi prvo Stevilko na desnej nad
mnozilno Stevilko, da vzames od nje poprave. Delske produkte
pisi jednega pod druzega in sicer najnizjo Stevilko pod naj-
nizjo in jih sestej.
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Pojasni to pravilo 8e na teh-le primerih:
@) 351-25683 X 26°315926 na 3 decimalke

b) 25-312 % 7+ 508 Y L
¢) 17-384 % 518752 3 FaG
Vaje.

1. Izvrdi te-le ratune in sicer s pridobitkom, kedar je
mogode :

a) 3725 %25 =? b) 5320708 = ?

b) 48:305x 125 = ? &) 7-54032%9°999 = ?
d) 185432 x6-17 = ? ¢) 0.0594 X 00274 = ?
f) 358-21 %4999 =? g) 782°1X99°95 = ?
h) 72935 % 0.25 = ? %) 5200°3X4'8 = ?

J) 3:78215x 4278 = ? na 3 decimalke
k) 3256898 x 415.327 , 4 .

Deljenje decimalnih ulomkov.

§. 81. 1. Decimalne ulomke deli§ z 10, 100, 1000 i. t. d.,
ako prestavis decimalno totko v dividendu za toliko mest proti
levej, kolikor ima divizor nifel. (Glej §. 75.)

Ako je dividend celo Stevilo, naredi toliko Stevilk za deci-
malke, kolikor ima divizor nitel.
Izvrsi te-le racune:
@) 438°5 : 100 = ? b) 587 :10 =9
¢) 0:49 1000 =2 ¢) 4212 : 10000 = ?
d) 578 : 100 = ?

2. Decimalne ulomke deli§ s celimi Stevili kakor cela Ste-
vila, samo da postavis decimalno totko v kvecijentu, kedar pri-
de§ v dividendu do mje. (Glej §. 49, nalogo 11.)

Pokazi na teh-le primerih, kako pridemo do tega pravila :
()1 928 T RO =
(9.1024-2.10+ 8+ 7.10—142.10~2) : 26==3.104 5 + 7.10—142.10—2
9.1024-2.10=92.10
14,10+ 8==148
184-7.1071==187.10~!
5,10714-2.10—2=52.10—2
ali krajse: # 0.10%
928-72: 26 4 3572
148
187

¥

0

=0



b) 3088-63 :4231 =7?
€) 8°9h3 956 =7

3. Decimalni ulomek deli§ z decimalnim ulomkom, ako v divi-
zorji izpusti§ decimalno totke, v dividendu jo pa za toliko mest
proti desnej prestavi§, kolikor ima divizor decimalk in potem
deljenje izvrsis. — Ako je dividend celo Stevilo, mu pripisi
toliko midel, kolikor ima divizor decimalk. Torej je n. pr.

BHTS 9oL RE == 5789 320 ==izt.{d

Dokaz. Kvocijent ostane neizpremenjen, ako dividend in di-
vizor mnozi§ sé 100.
Deli in opraviti to deljenje na teh-le primerih :
@) T8 3h xRl =1 D9 B b B
¢) 24:5'283 =7 & 175:0:021 =7

Okrajsano deljenje.

§. 82. Kedar hotes samo neko §tevilo decimalk v kvocijentu
dobiti, deli okrajSano. Pri okrajianem deljenji je pa treba dolo-
titi mestno veljavo prve Stevilke kvocijenta, da potem veS$ koliko
§tevilk ima ves zahtevani kvocijent. To pozved, ako si misli§ di-
vizor pod dividend tako podpisan, da stoji prva pomenljiva Ste-
viika divizorja pod prvo $tevilko dividenda ali pa pod drugo, kedar
ima prvi delski dividend jedno Stevilko ve€ od divizorja. Mestna
vrednost $tevilke v dividendu, pod katero stojé jedinice divizorja,
je tudi mestna vrednost prve Stevilke kvocijenta.

Tako n. pr. pomeni prva $tevilka v kvocijentu teh-le pri-
IMerov:

7627-35 : 354, 527°38 : 715, 23:87 : 0053
354 155 005 3

zaporedoma desetice, desetinke, stotice.

Doloti mestno vrednost prve Stevilke kvocijenta teh-le pri-
merov :

5412 : 45, 78:523:321'52, 0-°574:0'00671.

Ako v teh primerih i§emo kvocijent na 3 decimalke, koliko
Stevilk ima vsak kvocijent?

Pri okrajianem deljenji obdrZi v divizorju le toliko Stevilk,
kolikor jih ima kvocijent v dividendu; pa ravno toliko ali pa
jedno vet, ako ima prvi delski dividend jedno S$tevilko vet od
divizorja.

Po vsakem deljenji odreZi od divizorja jedno sStevilo; na-
mesto da bi k ostanku pristavil ni¢lo, in vzemi popravo od pro-
dukta iz odrezane in iz ravno dobljene Stevilke kvocijenta. De-
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ljenje je dovrieno, kedar némamo nobedne Stevilke vet v divizorju,
da bi jo odrezali.

Opomba. Kedar ima divizor manj Stevilk nego kvocijent,
zani e le potem okrajSano deliti, ko si uZe vse Stevilke okraj-
Sanega dividenda porabil. Ako pa ima dividend manj Stevilk,
kakor jih pri okrajSanem deljenji imeti mora, pripisi mu toliko
niel, kolikor mu Stevilk manjka.

Vaje.

1. Deli okrajSano na tri decimalke :

a) 5643693 : 3,5.9°,3,754 = 15704
20498
9529
14
0}

prva Stevilka kvocijenta pomeni desetice, fer ima zahtevani kvocijent 5
dtevilk.

b) 8784:325 : 75°3 = 116657
1245
5013
4952
434
b7
4

¢) 38:52:0°047,65428 = 808*322

(3 el 2l Bl
000

39658
1535
105
10

1

2. IzvrSi Se te-le primere:
@) 572°789 : 325'586 = ? (na 4 decim.)
b) 547:06 : 0:694 = ? (na 2 decim.)
¢) 0°69457 : 0106943 = ? (na 3 decim.)
¢) 60832 : 0-97523 = ? (na 2 decim.)
d) 3:725:0°0643 = ? (na 4 decim.)
€) 28+728 : 714 ==? (na 3 decim.)
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Vaje za ponavljanje

(na pamet).
1. Koliko je: 4% ﬂ 1 %,a{ ‘;@Dﬂy"yl o :
'1‘1 1g
s 3 &, 1 Oy L.

1 ure, 1 min., 1 stopinje?
. Uravnaj ta—le mesana étevila:
8, 2§ 0, 124n

3. Izpremeni v meSana Stevila:
4,17 35

]

) 8 :
4. SeStevaj: § + &, 2 + §, 13 + 3%
) Odsteva F— %, b} — 13.
6. MnoZi: x5, §x3, §x% 24x7, 11 x21
7. Deli: § 4,%-5,6%:2,4:5—,%:%.
Pismeno.

Izvrdi te-le naloge spremenivii jedenkrat vse decimalne
ulomke v na.vadne drugokrat vse navadne ulomke v decimalne :

1) 3% + 3 + 45 +3:6="2
‘2)125+387+2§*—“9 3) 154.235 + 31243 + 314 =2

4) 21-527 + 3.2356 + 4, =? 5.) 12°81 + 25:325 =?
6) 1285 — 83 =2 7. 1945 —8'8="2

8) 37-25 — 43 =1? 9 31} —0-5312

Sledefe naloge izvrsi brez izpremembe navadnih ulomkov v
decimalne in narobe in sicer s pridobitkom, kedar je mogode.

10)3783 53 =2 11) $11x 895 =2
12.) 431241 x9-999 =?, 13.) 75ix1-25 = ?
14)310 X 59799 = ? 15.) 138 0-11 — ?

16.) g%%x%’{:? 17.) s X 389125 =2
18) 4184 x31:2 =2 19.) 13ix45="2

20.) 341%0°997 = ? 21.) 53-278 : 4248 =?
22.) 782455 1 0°25 = ? 93) 3845 :3-15 =?
24) 7.568 : 544, = ? 95.) 178y : 125 =2

V sledetih nalogah izvrii vsako mnoZenje in deljenje na 3
decimalke :

432781 49572 T542:35
9B TR-A4Q9 s —=F s e) R s,
26.) 75492 X~ =+ 27) 31995 X a9l —
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15720 4-321

) 349 $2°581 =2 29.) 50985 : gozre =2,
oy B T

o e g

32) 3245 5 1=

33.) Z?:_":'gg-(a —b=? 34) 4%—7—9" (2x + 3y) =
o I e

37.) 1 #; nekega blaga stane 1 fl. 50 kr.; koliko stane } % ?

Resitev na pamet: 144 1l 50 kr., % 5ti del od 1 fl. 50 kr.,
t. j. 30 kr.

38.) 1 ™ stane 3 gl. 40 kr.; koliko 1 ™/ ?

89.) § ™ stane 2 fl. 70 kr koliko 4 D

40.) ¢ K stane 90 kr.; koliko 5,4 i ?

Regitev na pamet: 2 % stane 90 kr.,  3tji del od 90 kr,, t
30 kr., § pa bkrat 30 kr., t.j. 1 fl. 50 kr. —g%stane 30
d=1=4% Skra.t 30 kr., t.j. 240 kr., § deveti del od 240
t.j. 262 kr in § 4krat 262 kr., t. j. 1 fl. 52 kr.
41.) Koliko stane £, {;r, 23 ’”/; ako stane £ ™ 1 f.?
Redi naloge 37, 88, 39, 40, 41 tudi pismeno.

42.) Kako se lo¢ijo ulomki od celih §tevil? — Iz katerega ratuna
izvdja§ ulomke? — Koliko vrst ulomkov poznas? Kako raz-
vrstimo decimalne ulomke ? — Kako prides do neizratunljivih
Stevil ?

Cetrti oddelek.

O omerah in razmerah.
A. 0 omerah.
§. 84. Kolitine moremo primerjati in sicer na dva natina;

ali preiskavamo za koliko je koli¢ina @ ve¢ja ali manjsa od ko-
litine b, ali pa kolikokrat je o vefja ali manjSa od b. Tako
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n. pr. dobimo pri primerjanji dveh pa¥nikov, izmed katerih ima
jeden 44 arov drugi pa 11 arov, da je prvi 44 — 11 = 33 arov
velji od druzega, ali pa da je prvi 44 :11 = 4krat vedji od
druzega.

Prvo primerjanje nakazujemo z diferenco ¢ — b, drugo pa
s kvocijentom «: &, vsako tako matematitno nakazano primer-
janje istovrstnih kolitin imenujemo omero. Omeri ¢ — b in a: b
razlikujete se bistveno, prvo imenujemo aritmetiSko, drugo pa
geometrijsko omero.

Pedati se hotemo z geometrijskimi omerami.

Omero @ : b beremo .« se ima proti 6% ali krajle ,e proti
b“. a imenujemo prvi ali prednji ¢len, b drugi ali zadnji ¢len.

Iz prejinjega je razvidno, da si moremo misliti geometrijsko
omero kot nakazano deljenje, kjer je prednji ¢len dividend, zad-
nji ¢len pa divizor. Kvocijent, katerega dobimo, ako to nakazano
deljenje izvr§imo, imenujemo eksponent (kazalo) omere.

§. 85. Prvi tlen omere je ali vegji ali jednak ali manj§i od
druzega €lena, in omere so oziroma ali upadne ali omere jedna-
kosti ali rastne omere. Tako n. pr.je omera 5 : 2 upadna, 3 :3
omera jednakosti, in 4 : 7 rastna omera.

V upadnej omeri je eksponent vedji od 1, v omeri jednakosti
je@ak 1 in v rastnej omeri manjsi od 1.

Ako zamenjamo v omeri Clena, imenujemo novo omero
obratno z ozirom na prvo. Tako n. pr. dobimo iz omere 15 & : 4 &
obratno omero 4 & : 15 &.

Omeri ste jednaki, ako imate jednaka eksponenta.

Tako n. pr.ste omeri 12:4 in 39 : 13 jednaki, ker ima
vsaka eksponent 3.

Ako sta ¢lena v omeri brezimenasta, imamo Stevilno omero,
ako sta pa Clena imenasta, imamo koli¢insko omero.

V koli¢inskej omeri morata ¢lena biti istovrstna, ker moremo
primerjati samo istovrstne koliGine.

Pri primerjanji omer nam ni treba gledati na imena Elenov,
ker eksponenti dolotujejo, ali so omere jednake ali nejednake in
ti so zmerom brezimenasta $tevila. Tako n. pr. ima omera
20 gl. : 4 gl. eksponent 5 in omera 45 %} : 9 #j tudi eksponent 5,
torej omeri ste jednaki, akoravno primerjamo jedenkrat goldinarje,
drugokrat pa kilograme.

§. 86. Iz prejénjega je znano, da si moremo misliti omero
kot nakazano deljenje in to kot ulomek po vrednosti', ne pa po
pomenu. Tako je n. pr.



s T TS

omera 13 : 5 jednaka ulomku *?
w 27:35 DoABE

...........................
n

. . @ . .
otem so pa tudi narobe ulomki %®, £1...-— jednaki omeram
p p 9 [ J

b
B3 h 20 1 8hen cears ]

Iz tega sledi: Vsako omero moremo izpreminjati v nava-
den ulomek in narobe vsak navaden ulomek v omero.

Vrednosti omere ne izpreminjas, ako mnoZi§ ali deli$ vsak
¢len omere z istim Stevilom. (§. 44, X))

Po tem izreku oprosti§ omero od ulomkov, ako mnoZis vsak

¢len z najmanjdim skupnim mnogokratnikom imenivcev. N. pr.
£ g i, g 1% b
Za $:9 3 h 18 i
dobi omere 4 : 63, 10:9, 7: 6, an : bm.
Po tem izreku pa tudi okrajSujemo omere, kedar imata
Clena skupen faktor, ako s tem vsak Clen delimo.

Tako n. pr. dobimo za
8:6, 66:11, 12 : 40, am : bm
oniere eA s L6 R AL U8 1O b

§. 87. 1. Prednji ¢len je jednak zadnjemu &lenu, pomno-
Zenemu z eksponentom.

2. Zadnji ¢len je jednak prednjemu &lenu, deljenemu z
eksponentom. (§. 43.)

Neznani ¢len omere zaznamenjujemo s ¢érko x. N. pr.
1. Kolik je prednji &len omere, ako je zadnji Clen 2 in
eksponent 3 ?
Gie TR e — T e =
2. Kolik je zadnji ¢len omere, ako je prednji ¢len omere 8
in eksponent 2°?
Biw=2 a=812=—=4
§. 88. Vrednost omere nesomernih kolidin B in 4 je
=t = 7 (gle §. 59);

v in ©° pa ne moremo nikoli natanko izSteviliti, torej tudi ne
vrednosti take omere. Vrednost omere nesomernih kolidin je
neizraéunljivo (iracijonalno) &tevilo, katero pa moremo s tako
natanénostjo izrazevati, kakor le hofemo. Tako Stevilo je n. pr.
Ludolfovo §tevilo =, t. j. vrednost omere iz periferije kroga in nje-
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govega ptimera. — Druga $tevila pa imenujemo izracunljiva (raci-
jonalna). — Ali moremo iracijonalna §tevila priblizavno naértati?
— Odgovor: Ker je iracijonalno Stevilo blizo jednako omeri ali

ulomku ™, ga moremo tudi natitati in sicer tako dolotno, kakor

le hotemo, da, celo popolnoma natanko. Primerjaj §. 59 s., kjer
hipotenuza predstavlja iracijonalno §tevilo za racijonalno kateto.

Vaje.

1. Poi$éi eksponente teh-le omer: 385:7, 7:2, 25:15,
1442 12,90 £ 10b, -0y 08 a8 Wl & Qrge. R s
Ik Kohkokmt vecje je Jedno §tevilo od druzega v teh-le
primerih: 35 in 7, 52 in 26, 55 in 11, 23 in 2, 31 in 82, 6m
in 2m, 2ba® in Ha®?
3. Te-le omere izpremeni v omere s celimi étevili
%:111%:13115:%112:%7'&":%"'% 1% ).'-E: 'TEE
e e e YRS
B U@ TR W 8
4, OkrajSaj te-le omere: 13:52, 144:18, 54 :12,
054 2 3:6, 64 48, Bm2 : Gml Dpb i sGrh

Izrazi te-le omere z najmanjsimi celimi Stevili:

5.
5:9 :4:8, 23+25:38°78, 664 ::285, 0-79:8°2,:13% ¢34, 2] : 53
5.8,

8

ol ‘a) '@ L =D. b),r 31 =21
S o d x: 8?;:1'2.
d)4 =1 e) 12 1 =4,
foiio=4f g 33ia=124

Lk 227 a=="003 1) 318 2-18.

7. Kako se ima: @) 1 & proti 1 b) 1 meter proti 1
centimetru, ¢) 1 goldinar proti 1 krajearju? &) 1 hektoliter proti
1 litru?

8. Kako se ima @) 2 gl. proti 35 kr.? &) 3 seinji proti
2 Grevljema? ¢) 8 mescev proti 3 letom ?

9. Neka soba je 4° 1' dolga, 2° 3' §iroka; kako se ima
njena dolgost proti Sirokosti?

10. V kakdnej omeri stoji avstrijski dvo-goldinar proti fran-
coskemu petero-franku, ako je 1 frank = 404 kr. av. velj.?

11. 1 ruski rubelj = 1-62 fl.; v kak&nej omeri stojita 1
goldinar in 1 rubelj?

12. 1 marka kur. v Hamburgu je vredna 60 kr.; kako se
ima 1 gl. proti 1 marki kur.?

13. 1 dunajski vatel = £J metrov in 1 jard = 22 metrov;
v kakinej omeri stojita dunajski vatel in jard ?

H
2



15. V kakinej omeri stoji 1 kilogram proti 1 angl, funtu,
ako je 1 Ap = 1-785 dun. funtov in 1 angl. funt=0-81 dun.
funtov ?

15. Ruski pud ima 16-38 in dunajski funt 0 56 kilogramov;
katera omera iz celih Stevil med pudom in dunajskim funtom je
najmanjsa ?

15. 15 nemgkih milj = 104-32 ruskih vrst

15 nemgkih milj = 14-64 avst. milj, v kak$nej omeri
stoji 1 ruska vrsta proti 1 avstrij. milji? ,

17. A prehodi v 4 urah isto pot, kakor B v 5} urah; kako
se imate hitrosti teh oseb ?

18. Ljubljana ima 24000 in Maribor 15000 prebivalcev; v
kak3nej omeri stoji mnoZina prebivalcev v Ljubljani z mnoZino pre-
bivalcev v Mariboru ?

B. 0 razmerah.

8. 88. Ako postavimo jednataj med jednaki omeri, dobimo
razmero.

Ge jo torej a:b=¢, c:d=r¢, je

a:b=c:d

razmera, katero heremo ,e (se ima) proti b, kakor ¢ proti d“. Prvi
in Cetrti ¢len (e in ) imenujemo vnanja ¢lena; drugi in Cetrti €len
(b in ¢) pa notranja ¢lena razmere. Prvi in tretji ¢len sta sprednja
drugi in Getrti zadnja &lena.

Cetrti &len (d) imenujemo Getrto geometrijsko razmernico
(proporeijonalo).

Razmero imenujemo stalno, ako sta njena notranja élena jed-
naka. N. pr.

2ad—=4 48 ¥ obleagii bi==b ¢,

kjer imenujemo 4, b srednjo geometrijsko proporcijonalo, 8, ¢ pa
tretjo stalno proporeijonalo k ¢ in b.

Razmero z brezimenastimi ¢leni imenujemo $tevilno razmero,
razmero z imenastimi ¢leni pa koli¢insko razmero. V kolitinskej
razmeri morata ¢lena jedne omere istovrstna biti, ker moremo
samo istovrstne koli¢ine primerjati. Tako n. pr. postane Stevilna
razmera :

o 0= g
kolitinska razmera.

5 metrov : 10 met. = 2 fl. : 4 fl.

ako pristavimo prvima ¢lenom ime meter in zadnjima ime goldinar.
Neznan ¢len razmere hodemo zaznaditi z x.
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Izreki o stevilnih razmerah.

§- 89. V vsakej razmeri je produkt vmdnjih ¢lenov jednak
produktu notranjih ¢lenov.

Torej je vrazmeri a:b=c:d
ad = be
Dokaz. Omeri dane razmere moremo tudi z ulomki nameg¥ati

@ ¢ .
— = 4 botem je
5 o bd = .bd (§. 53, 1) ali

ad = be
Dokazi ta izrek Se na teh-le primerih:
IRT0 e =3l T2 G B e i sl RSB e O
L i S S
Narobe potem moremo re¢i: Razmera je veljavna, ako sta
produkta vninjih in notraunjih ¢lenov jednaka.

Sklepi. @) Iz 3 &lenov razmere more$ 4. ¢len dobiti

“:"?:zc"’ b"—'[?’ ‘c":'qbd_’ d=_b:" . 53, 1)
Ljsxade=854 -.rme'—%i—s-=6
9) T:2=21:2 ‘ x:_‘ﬁ?ﬂ:g
NGt ==t D= _153;2 L5
4) 9:5=2:10 p=2%X10 15

Kedar iz 3 Elenov razmere 4. ¢len poiiéemo, razmero raz-
resimo.

Pri refitvi razmer morad Se na to dvoje gledati:

1. Ako ima razmera ulomke, jih odpravi;

2. vsako razmero iz celih Stevil okrajiaj pred resitvijo, ako je
mogote (glej §. 90).

b) Razmera ostane veljavna, ako zamenja§ notranja ali vnanja
¢lena med seboj, ali pa vnanja z notranjima &lenoma, t. j.

l)a:b=c:id
gy ave=b:d
S o=
dydrb=cue
bybia=d:e¢
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B bt die=iaiec
e = dan
BYetd=a:b
kajti iz vsake te razmere dobivamo ad = be, kakor iz prve.

Narobe moremo iz jednakih produktov razmero sestaviti, ako
faktorja jednega produkta za vnanja in faktorja druzega produkta za
notranja ¢lena naredimo. N.pr. iz 3.4 =2.6
in ma=p.r

Geex 21 [t
M:Pp=7rin

dobimo v razmeri

§. 90. Ako mnoZi§ ali deli§ notranji in vmanji ¢len raz-

mere o:b=c:d z jednim in istim Stevilom, dobi¥ spet ve-
ljavno razmero, t. .

am:bm=c:d aliam:b=cm:d it d.
i:imc:a‘,’ ali L b= >:ditd
m m 7 m
Dokaz amd = bme ali ad = be i. t. d.

a b a b .
— di=le Lt = ma— e, adi="bc 1 . i
m m m n

S porabo tega izreka odpravljamo ulomke iz razmer, in
krajSamo razmere.

Naloga 1. Odpravi ulomke iz razmere
@ b ¢
— i —_—=—
m - n P
5 : b
1in 2 tlen mno%é z m...a:;’xm:-; 1z
) LA o M. oy b = %:x
a2 g SPp...anp:bm = c:x

V razmeri torej imenivee odpravis, ako mmoZi§ z imeniv-
cema notranjih ¢lenov vnanji ¢len in z imenivecema vnanjih ¢le-
nov notranji ¢len.

Naloga 2. Okraj$aj razmero

am :bm=c:x 1in 2 ¢len delé z m
R S e

Odpravi ulomke iz teh-le razmer:

1y Prgasinny 9 fe= o ey 3" Lol oM v
4) 318 =02 b g =¢

Okraj$aj Se te-le razmere :

1) 28:18=21:2; 2)16:12=2:1

(13
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Vaje.

Naredi iz vsake teh-le jednath 8 razmer:
1) 2x16 =8x4; 2)5x9=23x15; 3) 4x6=23x8;

A5 Boeldi=— 004G O = ns; 6ty = a2
Izrazi te-le razmere z najm. celimi §tevili:
1) 4:3=4:%; Dk e == 5R'T B}
3z) s O D oLl fo) Rabiod e - T2
ORI e 0 .
5.)'211)':?-&', 6) ws.—;:m*.ﬁ.’r.

Izratunjaj « v teh-le razmerah:

1) 60 :48 = 25 : x; 9)12:16 =z : 8;
st ae=g o7, i B = s IR
Baysile <tli2r—"12 Cu 6) 2ot —=6:a,
7) 4:'8:¢t=23%:m; 8)w:d=4%"§;
Qg cab—c: z, 10.) ap:op. =z ;b3
11.) mn : 2 = mp : a; 12.).% ; 8af:="2b:: tabs
13.): gl & = om; 14.);:;:.?:1&;

A T O T Sl e
15.) E.w-—'é'.’;’;, 16.) Cﬂ.fb'—-a".c,

1) aniyi = B ¢
§ 91. Vtem§. jea:b = c:d prvotna razmera.

1. V vsakej razmeri se ima vsota ali diferenca ¢lenov
prve omere proti vsoti ali diferenci ¢lenov druge omere kakor
se imata sprednja ali pa zadnja Clena, t. j.
fastrb)le = di=ln e
——
Dokaz.; Naji je: a zb=¢,. ¢c:d=e
tep.a:s= be; jer=ide.in
gk be=fahbe—h(e 1)
et 4 — de = id — dfe 7= 1), tore]
(@B (o ar="0 (¢ 1) vt ey
ai @+ bd):(c+td)=0b:4d
=a:c
2. V vsakej razmeri se ima vsota ali diferenca sprednjih
¢lenov proti vsoti ali diferenci zadnjih Clenov, kakor vsak spre-
denj ¢€len proti svojemu zadnjemu ¢lenu, t. j.
@xo:(bxd)=a:b
=)



L Y e

Dokaz: Iz a: b= c¢: d dobimo
aic=b:d(§ 89,b) terpo 1.)
@te):(btd)y=a:d

==

3. Dokaz e veljavnost teh-le razmer :

(it 0)eid =0 ) D
(s O)ifg e=0 D) e
(61 b): ba=fedndysd
@+e):b+d=@—c):(d—3d
in izrazi jih z besedami.
Vaje.

Razresi te-le razmere z ozirom na fa §.
1) (16 —a):x= 8:z;
2.) (100 4+ ) = 2000 : 10;
3) (100 — ) : 3000 = = : 450;
4) 105 :(2000 + @) =5: 2.
§ 92. Ako imamo razmere:
b=,
At =l
CRm i Ty

pisemo krajse:
RS R s R R e
in imenujemo tako razmero zaporedno razmero.
Naloga. Izpremeni te-le razmeri v zaporedno razmero.
a:b=m:n
(o

Refitev. a:ib=mp:np
fE C=pnirn
azbic=mpinp:nz

Sestavljene razmere.
§ 93. Ako imamo ob jednem razmere

tL___;m
e
c__p
in
f — % dobimo
g t
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acf __ mps
.

Iz tega sledi: Ve¢ razmer more§ sestaviti v jedno, ako
mnoZi§ njihove istoimenske Clene jeden z drugim. Na ta natin
dobljeno razmero imenujemo sestavljeno razmero.

1. Sestavi Se te-le razmere:

a)12:3=4:6 b){5:3=1016 c)[8_28=2:7
e R |Gy fe—s g N 5 2=10:4
|3:7=12;28 [i-6=5:12
2. Sestavi te-le razmere in potem dolodi z.
a)Jl:E’sz:z |8 1‘3
e 316 Bt 35116
[ R 4 4°kr33§aJe4‘4
13.4:3.45=62F: 797 5 y
o ! divizor | dividend  5x6_ in
x=-7- =230 L
b)‘?}:5=9:z cjj%:%mfi:z
S = $id—=2:y
l5:6=y:2 |$:3=y:0
E)Ja:bmm:z d)Jab'cdzn 2
b sl i ook
l-;— 7._2 A l;.:_—z &

Koliéinske razmere.

§. 94. Ravnovrstne koli¢ine so odvisne mnogokrat jedna od
druge, in sicer takd, da vedja kolitina jedne vrste zahteva vedjo
kolitino druge vrste (in manjsa manjso), ali pa, da vetja koli¢ina
jedne vrste zahteva manjso koli¢ino druge vrste ali narobe. Taki
odvisnosti pojasnita nam ta-le primera :

1. Ako stane 1 kilogram nekega blaga 2 gl., staneta (stanejo)
2 # 2x2gl=4gl
B AR g =gy
4, 4X2 , =8 ,

Kolikor veé kilogramov, toliko ve¢ goldinarjev, ali v oble
¢em ved jedne kolitine, tem veé druge kolicine. V tem sludaji je
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oméra iz koli¥in jedne wrste jednaka omeri iz pristojnih kolidin
druge vrste, ako &lena v obeh omerah v istem redu vzame§ ali na
kratko koli¢ine takih dveh vrst so ravno raznomerne.

Iz naSega primera dobimo razmere

Qhp:3 kg =41 :6 .

?» 16, =6, 12,

5, :8, =10,:16,
RE 081

9. Ako 1 delavec dovrii delo v 60 dneh, dovrSita (dovrijo)
to delo
2 del. v 60 : 2 = 30 dneh
3 , »60:8=20
4 , ,60:4=15 ,

....................

60

W g 60:&-:-; =

Cim vet delavcev, tem manj dnij, ali v obfe ¥im vel jedne
kolitine, tem manj druge koli¢ine.

V tem sluaji moramo omero iz koli¢in druge vrste v obrat-
nem redu vzeti od omere narejene iz pristojnih koli¢in prve vrste,
da dobimo veljavno razmero; koli¢ine teh dveh vrst so tedaj
obratno razmerne. Iz nafega primera dobimo razmere :

2 del. : 3 del. = 20 dnij : 30 dnevom
didpnnii b1 o220 I O
1875 Sa s B

Ravno razmerne koliéine so: razno blago in njegova cena,

kapitali in obresti, ¢as in platilo za delo, delavei in njihovo
delo i. t. d.

Ravne omere spoznavamo iz primerjalnih besedi: ,Cim ved,
tem vet“ ali tudi ,¢im manj, tem manj“.

Obratno razmerne koli¢ine so: hitrost in ¢as, kapital in Cas,
delavei in cas i. t. d.

Obratne omere spoznavamo iz primerjalnih besedi: ,Cim
vet, tem manj,“ ali tudi ,&im manj, tem ved“.

C. Regeldetrija.
Jednostavna regeldetrija.

§ 95. Ako stojite dve vrsti Stevil v ravnej ali obratnej
omeri in ako ste dani dve Stevili jedne vrste, izmed obeh pristoj-
nih Stevil druge vrste pa samo jedno, moremo izratuniti tudi drugo
neznano Stevilo druge vrste s pomodjo postavljene razmere. Kako
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razmero naredimo, povedali smo ravno poprej. Naj ste n. pr.
dani nalogi:
1.) 5 metrov sukna stane 15 fl.; koliko stanejo 3 metri?
Regitev na pamet 5 ™ stane 15 fl.
1™, 5tidel od 15 fl.,t. j. 3 fl.
8™y Skrat 8 fl, . j.0
. ™ 15 fl. &em ménj metrov,
5 b tem manj gold.

n n
il e 0 R
3
e ik

Odgovor : 3 metri stanejo 9 fl.

2.) 2500 fl. kapitala ddje v 3 letih gotove obresti; koliko gol-
dinarjev kapitala daje iste obresti v 2 letih? — ReSi to nalogo
najpred na pamet. b

Reditey : 2500 k.. n3sl
" Conmrbied st
x: 2300 =—3 :82
1150

=4 x 1250 = 2750 fl.

Odgovor : V 2 letih ddje 3750 fl. kapitala ravno toliko obresti, ka-
kakor 2500 fl. v 3 letih.

Ratune take wrste imenujemo jednostavmo regeldetrijo
(trostavko).

V vsakej regeldetrijskej nalogi razlotujemo 2 stavka: pogojni
stavek, v katerem je zveza med raznovrstnima koli¢inama dolotena
(v gornjih primerih ,5 7 ... 1548 ¢ 2500 fl. k....3 1.%) in vpra-
Salni stavek, s katerim ravno vprasamo po Stevilu druge vrste,
ki pripada k drugemu danemu Stevilu (vpraSalnemu stevilu) prve
vrste (v gornjih primerih .3 ...z fl.¢ ,zfl k....21% 3", 21
ste vprasalni Stevili).

Sestavljena regeldetrija.

§. 96. Ako stoji kaka vrsta Stevil z dvema ali vel vrstami
§tevil v ravnej ali obratnej omeri in ako so dana jedenkrat vsa
skupna &tevila vsake vrste (to so vsa Stevila pogojnega stavka),
drugokrat pa tudi vsa razna Stevila jedne vrste, moremo izratu-
niti to neznano &tevilo. po tako imenovanej sestavljenej regeldetriji.
To nam pojasni ta-le primer:

100 fl. kapitala dd v 1 letu 5/, fl. obresti
RAR e i ar e I Sl
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Vsako nalogo sestavljene regeldetrije moremo razstaviti v
dve ali ve¢ jednostavno-regeldetrijskih nalog. Na gornjem primeru
bi se to zgodilo tako-le:

Na pamet: 100 fl. kap. dajo 5%/, fl. ali 5 fl. 50 kr. obresti v 1 letu.
Qs st i 106 deliodib f:550: It j. 55 s
4350 , , pa 435krat 55 kr., t. j. 239 fl. 25 kr.

v 1 letu; v 3 letih 3krat 239 fl. 25 kr., t. j. 71775 1.
i
9 égg fi k;fl‘aje j? f j)?r' } v istem Gasu (v 1 leijn)
100 : 4350 = 5; Y iz tega = 2391 Al
b) v 1 letu 2391 fl. obresti
, Al
1 3 =239} : « iz tega = 7174 fl. ali 717-75 fl.
obe razmeri sestavljeni
100 : 4350 = 55 : y
113 = y:.&
1x100 : 3 X4350 =54 : &
l“’ 8 X 4850 X 5,
1 X 100

J 100 : 4350 == 5} : @
e S
1 100 : 3><4.5:)0 P
__ 3 X 4330 X o!/,
1.100
in iz vsake razmere x» == 7173/, fl.,

Te vrste naloge reSujemo tudi v takej obhkl

ali krajie

@ | b} v | By, 11
i L ali sl a3
100 = 4350 2, 100 | 4350
divizor | dividend | 87
bify X 3 X 4350 1 2t DS LT e 1
P 1100 = 7173 o eeny e T17%
Vaje.

*Opomenja. LoZje naloge resi tudi na pamet; ¢érke v okle-
pih pomenjajo obna Stevila in veljajo za drugo nalogo, iz katere
dobivamo obéni izraz za x. — lzraZaj vsako obéno razmero z be-
sedami, ravno tako dobljeni izraz za .

1) 12 (@) metrov nekega blaga stane 4 fl. 80 kr. (b fl.); ko~
liko stane 18 (¢) metrov ?

7
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2) 25 (a) metrov nekega blaga stane 70 fl. (b fl.); koliko metrov
dobimo za 14 (¢) fl.?

3.) Nekdo dobi za 5 fl. 20 kr. (a fl.) 4 kilograme (b %j) nekega
blaga; koliko kilogramov dobi za 13 (e) fl.

4.) 456 &y 129}, (a ) nekega blaga stane 358 fl. 25 kr. (b fl.);
kohko stane 352 % 45 Gy (e fi’)‘?

5.) Nekdo naloZi 3452 ﬁ kapltala (A fl) s 6% (p%,); koliko
obresti dobi v 1 letu od tega kapitala ?

Za takSne raCune si pomni:

1. Glavnico ali kapital imenujemo imetje v denarji ali iz-
posojen denar.

2. Obresti imenujemo oni denar, katerega daje v odmenje-
nem Casu izposojeni denar.

3. Odstotke ali procente (°/,) imenujemo obresti od 100 fl.
kapitala za 1 leto. Tako n. pr. pomeni v gornjej nalogi izraz: ,6°/,",
da 100 gl. kapitala daje v letu 6 fi. obresti.

6.) 2600 gl. (k gl.) kapitala daje v 1 letu 162-5 (b) fl. obresti ;
s koliki odstotki je naloZen ta kapital?

* 7)) Koliko kapitala moramo naloZiti s¢ 72/; (p °/,), da dobimo

532:27 (b) fl. obresti?

8.) Nekdo zasluzi v 3 («) tednih 31-5 (b) fl.; koliko zasluzi v
72 (¢) dneh?

9.) Nekdo zasluzi v 10 () tednih in 3 (4) dneh 56 (¢) fl.; v
kolikih dneh zasluzi 5-2 (d) fl.?

10.) 12 (@) delavcev izkoplje v gotovem Casu 40° 5 (d° b) dolg
prekop (jarek); kako dolg prekop naredi 18 (¢) delavcev v
istem Casu?

11.) Nekdo potrebuje vsako leto 890 (a) fl.; koliko potrebuje za
3 (b) tedne?

12.) Nekdo porabi vsak dan 25 (@) fl.; v katerem &asu porabi
524-32 (b) 1.7

18.) Nekdo izhaja sé svojim imetjem 3% (a) mesecey, ako izda
vsak dan 2-4 (D) gl.; koliko Casa izhaja se svojim imetjem,
ako izdd vsak dan 1-6 (¢) gl.?

14.) V katerem ¢asu dobimo od 870 gl. (%) ravno toliko obresti,
kakor dobimo od 350 (k,,) gl. v 33 () letih?

15.) Kateri kapital d4 v 53 (/) letih ravno toliko obresti, kakor
3000 (k) gl. v 63 () letih?

16.) Hitrost nekefrd. konJ& se ima proti hitrosti vlaka, kakor

' D L (e b) ako tedaj potrebuje konj 8 (c) ur, da preleti
neko daljavo, v katerem casu preleti vlak to pot?

17.) 8 (a) delaveev dovrsi neko delo v 10 (b) dneh; koliko de-
laveev je potreba, da to delo dovrié v 13 (¢) dneh?

18.) 39 («) delaveev naredi neko delo v 15 (4) dneh; koliko
delaveev je potreba, da taisto delo izvrSé v 13 (¢) dneh?
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19.) 34 (a) metrov nekega blaga, ki je 6 (b) decimetrov Siroko.
stane 22-48 (¢) fl.; koliko stane 16 (d) metrov takega blaga,
ako je 7 (¢) decimetrov Siroko?

20.) Koliko obresti dobimo od 1520 (k) 1. kapitala v 51 (1) letih,
ako je ta kapital naloZen s 51 (p) °/?

21.) Kolik kapital dd v 3 (/) letih in 5 (m) mesecih 720 (o) fl.;
ako je naloZen z 8 (p) °/o?

22.) S kolikimi odstotki moramo naloZiti 3450 (%) fl. kapitala na
5 (7)) let, da dobimo 1150 (o) fl. obresti?

23.) 250 (k,) kapitala dd v 2} (/) letih neke obresti, ako ga
nalozimo s 6 (p) °,; s kolikimi odstotki moramo naloZiti
300 (ky) fl. kapitala, da dobimo v 1% (/) letih iste obresti?

24.) Koliko kapitala moramo naloziti s 7°/, (p °/s), da dobimo v
5 (m,) mesecih ravno toliko obresti, kolikor nam dd 3250 (k) fi.
kapitala s 5% (p.) °/, naloZenih v 1 (/) letu in 7 (my)
mesecih ?

25.) Koliko tasa mora biti 780 fl. (k) s 4% (p) °/, naloZenih,
da. dobimo iste obresti, kakor jih nam da 520 (k) fl. kapi-
tala v 4 (0) letih pri 6 (pg) °/ ? :

26.) Nekdo zasluzi v 5 (m) mesecih 260 («) fl., ako dela 10 (d)
ur na dan in 5 (b) dni na teden; koliko zasluzi v 2 (c)
mesecih, ako dela 9 (f) ur na dan in 6 (g) dni na teden?

27.) 14 zidarjev naredi v 50 dneh 60 seinjev dolg, 8 Crevljev
visok in 2 ¢revlja debel zid, ako delajo 10 ur na dan. V
kolikih dneh naredi 10 zidarjev 36 seZnjev dolg, 10 Crevljev
visok in 2 ¢revlja debel zid, ako delajo 11 ur na dan?

28.) Nekdo je 2000 fl. na 2 meseca, 1500 fl. na 5 mesecev in
2400 fl. na 1 leto dolZen, kedaj more ves dolg na jedenkrat
placati ?

Resitey :
2000 fl. nese v 2 mesecih ravno toliko kakor 2krat 2000= 4000 v 1 msc.
IBQ0GAS e by i o " i =D o L DO ONE Sasie

2400°, “°, 5, lletu==12m. ] , w12 #0940 0==28800" = ...t
5900 fl. nese v navedenih obrokil ravno tolil'{o;mkikor 40300 v 1 mse,
40300 {l. v 1 mesecu
5900 , , @ mesecih
& == 403,00 : 59,00 = 6 mesc. 24°9 dn.
Odgovor: Ves dolg morev 6 mesecih 25 dneh pladati.

29.) Nekdo mora ¢ fl. v ¢ letih, ¢! fl. v ¢ letih, ¢ fl. v ¢ letih
placati; kedaj more ves dolg na jedenkrat povrniti, tako da
néma dobi¢eka ali izgube ?

ot 4 c't - e
¢4 ¢ + ¢

Odgovor: v letih.

3?-‘&
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C. Druzni ali delni radun.

§.97. Naloga: 1. Razdeli Stevilo 2268 v tri dele, da je
jeden proti drugemu, kakor 2 proti 3 proti 7; kateri so ti deli?
Refitev: Stevilo 2268 moremo deliti na 3 razno velike dele
z, ¥, 2. Na vsak del pride doloteno Stevilo jednakih delov, in
sicer na prvi del 2, na drugi 3 in na tretji 7, torej na vse dele
skupaj 12 jednakih delov Stevila 2268.
Potem je
9288 pi—12 1 3
2968 1y =12 : 3
9I6R S =120 Tim
2268 2268 2268
Sy (4 PR il LREaE
alie — S8 Wy —H6T S =155
Tzstevili @, 7, 2 tudi na pamet, a tako, da ne bode§ rabil
razmer.
~ Naloga 2. Razdeli stevilo § v tri dele, da se ima jeden proti
drugemu, kakor @ proti b proti ¢; kateri so ti deli?

Reditev (glej nalogo 1)

i

b

& 5 &
= s e e e A T
Radune, v katerih delimo dano Stevilo v ve€ delov, ki se imajo
jeden proti drugemu, kakor druga dana Stevila, imenujemo raz-
delne ali druzne ratune; Stevila, katera pripovedujejo, kolik mora
biti jeden del proti drugemu primerna Stevila; Stevilo, katero mora§
razdeliti, razdelno $tevilo ali razdelno vsoto; in dele, katere iStes,
deleze ali tudi dele.

Iz gornjih primerov spoznad za izvriitev razdelnih ratunov to-le
pravilo :

Deli razdelno vsoto z vsoto primernih Steyil in mnozi
dobljeni kvocijent z vsakim primernim Stevilom; produkti so
iskani delezi.

Ako so kaka primerna Stevila ulomki, izpremeni vse najprej v
cela §tevila s tem, da jih mnoZi$ z najmanjsim mnogokratnikom vseh
imeniveev. Kedar pa imajo primerna Stevila skupno mero, okraj$aj
Jjih Z njo.

Vaje (na pamet in pismeno).

1. Razdeli $tevilo 1500 fl. tako v tri dele, da se ima jeden
proti drugemu, kakor 2 proti 3 proti 5 ; kateri so ti deli?
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9. Trije trgovei se udeleZé nekega podjetja. V ta namen da
A4 800 fl., B 600 1fl.in € 1000 fl.; koliko ima vsak podjetnik do-
bidka, te vsi trije pridobe 580 fl. ?

3. Neki ole zapusti §tirim sinovom 28500 fl.; prvi dobi %,
drugi 1, tretji 1 in Cetrti ostanek premoZenja. Koliko d0b1 vsak sin ?

4. TI]JB bratje so kupili posestvo za 136000 fl., 4 je vlozil
4, B }in C } kup$¢ine. Konee prvega leta bil je Cist pnhodek tega
posestva 8500 fl. Koliko prihodka ima vsak brat od tega posestva
in koliko odstotkov nese kuptija ?

5. Pakfong je zmes iz 53} delov bakra, 29 delov cinka in 174
delov niklja. Koliko vsake zmesnine potrebujes, da dobis 28 kilo-
gramov pakfonga.

6. Nekdo je kupeu 4 1500 fl., B 800 fl., ¢ 1200 fl., D 420 fl.
in & 80 fl. dolzan. On umerje in Zapllhtl 2300 fl. clstega. premo-
Zenja ; koliko izgubi vsak kupec?

7. Razdeli s fl. tako na 3 dele, =, 7, 2, da se ima

ty=m:niny:z=p:q.

8. Trije dedi¢i morajo 6150 fl. tako med seboj razdeliti,
da A tolikokrat po 5 fl. dobi, kakor B po 3 in C tolikokrat po
3, kakor B po 4 fl.; koliko dobi vsak dedié¢ ?

Sestavljeni razdelni racun.

§. 98, Naloga 1. Trije podjetniki prevzemo skupno delo
za 6596 gl.
A da 25 delaveev za 64- dni
B, 20 n" n 60 5
c 40
koliko dobi vsak pod;etmk ?

" n 10

Regitev na pamet: KXo bi vsak z jednim delaveem ravno toliko za-
sluZiti hotel, bi moral delati delavec podjetnika :

A 25krat 64 dni, t. j. 64 x 25 = 1600 dni
B20 , 60 , , 60x20==1200
G40, 70. 4 5 70540 = 9800

Z jednim samim delaveem bi moral torej delati: 4 1600, B 1200
in €' 2800 dni. Ali na 4 dni osebe A bi prislo 3 dni osebe B in 7 dni
osebe C, ter 14 dni vseh, — 14 del od 6596 je 6596 : 14 = 1. t. d.

Refitev z omerami: Ta rafun moremo izpremeniti v jedno-
staven ratun. Stevilo 6596 moramo razdeliti v deleze, ki se
imajo z ozirom na §tevilo delavcev jeden proti drugemu kakor
25 : 20 : 40 in z ozirom na Stevilo dni kakor 64 : 60 : 70. Ako
imenujemo neznane deleze z, v, 2, potem je x:y =25:20 in
@iy == 64:60, ter tudi #:y = 20x64:20x60. Rawno tako

»

n
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je y:2=20x60:40x70. V naem radunu je torej zahtevano,
da zadoStujemo pogoju:
iy :2=20X64:20%60:40x 70
kar pa je naloga jednostavpega razdelnega ratuna.
Ako dalje ratuni§, dobis:
2= 18844 fl., y == 14133 fl. In 2=3298 1,

Naloga 2. Razdeli Stevilo z ozirom na razne okol3¢ine v 3
dele, ki se imajo jeden proti drugemu v jednem obziru kakor
@:b:e, v drugem-obziru kakor d :e:f. (Glej nalogo 1.)

Pri sestavljenem razdelnem ratunu si torej pomni to-le:

MnoZi vsa primerna Stevila za isti deleZ in misli si
dobljene produkte kot primerna Stevila jednostavmega razdel-
nega racuna. Potem racuni dalje, kakor ti je zmano.

Vaje.

1. Trije kupei so skupaj trgovali. 4 je dal pri tej kup-
giji 800 fl. za 7 mesecev, B 1200 fl. za 4 mesece in €' 2500 fl.
za 3 mesece. Ko so se locili, imeli so 500 fl. izgube; koliko je
vsak izgubil ?

2. Tri srenje so dobile za neko delo 250 fl. Srenja 4 je
dala 11 moz skoz 10 dni po 9 ur, srenja B 9 moZ skoz 9 dni
po 10 ur in srenja €' 15 moZ skoz 5 dni po 6 ur na dan. Ko-
liko je dobila vsaka srenja?

3. Trije kupci so skupaj kupCevali z Zitom. V ta namen
je vlozil 4 4000 fl., B 3800 fl. in € 3000 fl. Cez tri mesece
prilozi Se B 1200 fl.'in C tez 5 mesecev e 1000 fl., dobitka so
pa na zadnje imeli 2600 fl.; koliko dobi od tega dobiékn vsak
kupec ?

4. Za neko podjetje je dal 4 3000 fl. koj in 1200 fl. Tez
90 dni; B pa 4500 fl. koj in tez 21 meseca fe 1300 fl. Cez &
leta razdelila sta pridobljenih 850 fl. méd-se; koliko ima vsak
dobitka ?

D. Sovezni racun.

§.99. Naloga 1.

Koliko () dunajskih Erevljev je 2135 pruskih &revijev?
Ce je 223 pruskih &revljev 70 metrov
» »n 104 metrov 329 dunajskih Erevljev?

To nalogo redimo tako, da si stavimo sledefa vprasanja:
Koliko metrov () ima 2135 pruskih Crevljev, te je 70 metrov =
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228 pruskih érevljev? Koliko dunajskih revljev () ima y metrov,
te je 329 dunajskih ¢revljev = 104 metrov. In iz teh vpraSanj sle-
dite sledeti razmeri : g

y: 2135 =70 : 223

w:y == 329 : 154 in iz teh razmer
@ 9180 =70 : 228
329 : 104
Potem je

e 2R IR IV K029 000860 5 Ak

223 x104

Naloga 2.

Koliko (z) jednot vrste V, obseza a jednot vrste V,
e obseza a, s g ” b » L
n n bl ” n I/'3 ] ¢ » » -VI

To nalogo kraj$e tako-le napiSemo :

Baliv—a¥;
gV —hls
b Vs = c¥y,

kjer so V;, Vi, V, imena $tevil #, @, @, , b, b, , ¢ in jo refimo, kakor
nalogo 1.
Redi jo, potem dobis:
__abe
S
Take vrste ratune imenujemo sovezne ratune.
Iz izrazov 1.in 2. posnemamo to-le pravilo za sovezni rafun:
Naredi vertikalno &rto, napiii na levo te érte #, na desno zra-
ven nje pa $tevilo, ki ima isto vrednost, kakor . Vsa druga stevila
napidi na levo in na desno Crte in sicer tako, da stoji na levej isto-
imensko Stevilo s¢ zadnjim na desnej, na desnej pa Stevilo iste vred-
nosti. Sovezo dovris, kedar stoji na desnej Stevilo, ki je istoimensko
sé Stevilom 2. Potem okrajiaj Stevila na desnej proti Stevilom na
levej in deli produkt ostalih Stevil na desnej s produktom ostalih
tevil na levej; kvocijent je iskano $tevilo .

2.

Vaje.

1. Ce stane 84 bavarskih vatlov nekega blaga 194%/, gl
juynonemgke velj., koliko goldinarjev avstr. veljave stane 56 dunaj-
skih vatlov ?

(18 bavarskih vatlov = 25 badenskih vatlov, 309 bad. v.
278 pruskih v., 111 pruskih v. = 95 dun. v. in 6 fl. avstr. v.
7 fl. juznon. velj.)

Il
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Resitev: fl. avstr.v. = | 56 d. v.

95 | 111 pr. v.
278 | 309 bad. v.
25 | 18 bay. v.
84 | 1942 fl. avst. v.
A G

2. 1 hamb. funt kave stane 64 Silingov; koliko stane 51 du-
najskih & v avstrij. velj.? (100 hamb. funtov = 893 dun. funtov;
100 mark = 841 gl. avst. velj.; 1 marka = 16 §ilingov; 1 dun.
cent = 100 dun. funtov.)

3. Koliko stane 1 dun. cent nekega blaga, e stane 1 angl.
cent tega blaga 42 Sterlingov? (1 angl. cent = 128 angl. funtov,
100 angl. funt. = 81 dun. f., 1 $terling = 11} fl. avst. velj.)

4. Koliko stane v avst. v. kos 13lotnega srebra, ki tehta
18% mark; &e stane marka Cistega srebra 211 fl. a. v.

5. Koliko frankov stane 100 kilogramov kave, ¢e 1 dun.
cent te kave stane 9 fl. 50 kr. (1 dun. f. = 0°56 kilogr., 1 frank
= 404 kr. a. v.)

6. Nek dunajski kupec dobi iz Hamburga 2714 hamb. fun-
tov bombaZa, funt po 6% S&ilingov. Ako znaSajo stroski 819/,
koliko ¢/, ima dobitka ali izgube, ¢e na Dunaji 100 kilogramov daje
100 kilogramov daje za 87 fl.? (100 hamb. f = 893 d. f., 100
d. f. = 56 44, 16 &iling. = 1 marka, 100 mark = 84} fl. a. v.)

Vprasanja za ponayljanje.

Iz katerega ratuna sledé omere? — Kaj je omera? — Kako
delimo omere z ozirom na vrednost ¢lenov. — Kaj je razmera ? —
Kaj je koli¢inska, kaj Stevilna razmera ? — Katere kolitine so ravno,
katere obratno razmerne ? — V kakS$nej zvezi so omere, kvocijenti
in ulomki ? — Kaj iz te zveze sledi z ozirom na radunanje # njimi?

Peti oddelek.

O potencah, korenih in logaritmih.

4. O potencah,

§.100. Pomen potence (glej §.38.) Za seitevanje in oditevanje
potenc velja pravilo za seStevanje in odStevanje istoimenskih Stevil.
— O mnoZenji potenc jednakih podlag (glej §. 39). — O deljenji po-
tenc jednakih podlag, o potenci @ in o potencah z negativnim eks-
ponentom (glej §. 45). ;
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MnoZenje potenc jednakih eksponentov,
§. 101. Potence jednakih eksponentov mnozi§, ako produkt
njihovih podlag sé skupnim eksponentom potencujes.
am . bm = (a.b)m
Dokaz. Iz pomena potence sledi:
mkrat mkrat mkrat
S— S N—
am.bm = a.0.a..0.0.0.b..0 =ab.ab..ab = (abym
Doka#i isto na teh-le primerih:
@) 28.585=19 b) 42.52=7"
d) aityl =7
Ker je am.bm = (a.b)n, je tudi
4 (a[;)m =— g, hm

t. j. produkt potencujed, ako vsak faktor produkta za se po-
tencujes.

¢) 10545 =72

Deljenje potenc jednakih eksponentov.

§. 112. Potenci jednakih eksponentov delis, ako kvocijent
iz njihovih podlag sé skupnim eksponentom potencujes.

am a \m
== (3)
Dokaz. Iz pomena potence sledi:

mkrat

mkrat
X T R @ __(_a )m
B Bileab b B T
vt
mkrat
Dokazi isto na teh-le primerih:
128 S 600 27n
o Ty e )y St
@) il b) Tk c) 66-_? d 9”—?
an s
g

A am a\"% . .
Ker je - (3) , je tudi

( a )m- e
D — Im

t. j. kvocijent (ulomek) potencujes, ako deli§ potenco dividenda
(Stevea) s potenco divizorja (imenivea).
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Potencovanje potenc.

§. 103. Potenco potencuje$, ako podlago s produktom obeh
eksponentov potencujes.
(am)n — qmn
Dokaz. Iz pomena potence sledi:
nkr‘lt nkrat
S’
am)n = qmn. am oo = agm+m-+4 ...+ m = gnn
DokaZi isto na teh-le primerih:
g ia= 0 ) (0% =20 L8 (@M1 ) (= 2
Ker je (amyn = amn, je tudi
anin — (am)u-

t. j. Stevilo potenenjes s produktom, ako ga najpred z jednim
in potem dobljeno potenco z drugim faktorjem potencujes.

Potencovanje algebrajskih Stevil.

§. 104. Iz pomena potence sledi:
(+a)' =+«
(+ 0= (+ @) X (+ )= + a?
(+Fat=(+0a X (+0a + (+ a)= + a

mkrat
1. (+am=(+4a) X (+d) X....X (+ a)=+ am
Potenca pozitiyvnega $tevila je zmerom pozitivna.

(—a)l=—u

(— a)? = (—- a) X (—a)= + a?

(_ ) = (— Ct} o (— (() rd (— (.',) — — @8

At =g ¥~ X = =

(_ CE)5 = (_ a) X (_ (t) X (— (5) X (— (f) b (..._,.. a)=_(55

2 (— )= [(— a)n= (+ a¥)n= + an
(-— (l)2m+l=(_ a}ﬂm (__ (!): (+ aom) % (_ (E) — g+l
Negativno Stevilo potencovano s parnim eksponentom déje

pozitivno in potencovano z mneparnim eksponentom mneparno
potenco.

DokaZi to %e na teh-le primerih :
) (—31=? ) (—5p=2 O (—ap="? d) (—yt=2
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Kvadrovanje in kubovanje hinoma in polinomoyv.

8.105. (@ + b= (a + ) (e + b) = a® + 2 ab + b3, t.].
kvadrat binoma je jednak kvadratu prvega ¢lena, ved dvojnemu
produktu iz obeh élenov, veé kvadratn druzega Clena.

(@ + b)d == (a + b) (@ +b) (¢ + b) = a® 4 3a? + 3ab®+ b*

t. j. kubus binoma je jednak kubusm prvega ¢lena, veé trojnemm

kvadratu prvega ¢lena, pomno

Zenemun z drugim ¢lenom, vel

trojnemu prvemu ¢lenn, pomnoZenemu s kvadratom druzega Clena,

vet kubusu druzega ¢lena,

Vaje.
1) 6.62—=2 2) ad.ab=7 8. (& -+ b).(a + bE="?
79 4328 58039 a®
D) = = B.) =1 S s A e
el ey 5) 5s0357 R
bl (a + b)° 2
yE L gy MBS omipe it s Be i
&) & ) @+ oy By et
20) Masde e == PEIBNRDAZ SET b el e b E
15) 245400 =2  16) (aa)P=7 1T (Taw)? =?
94
15} [t =2 - 19.) (10map)® =2 20,) 131 =
A (82az)® (A5:42)®
21) gy =? 22) Gie =" 98) oo
(LB e o (abyn 3 (abeyn
24.) (48 s ,I‘) oA 2').) _?-1_7”— == 26) _(])(}_)F =7

27.)(;]3=? 28.) (E‘%)zz? 29.) (;)5=9

2z 8
— — @ yym , \xr i — ?
30.) ( ,“/) 7 3L) (& + yym . (x + y)n
: iy 2el 1
32.) (@ — Om—1.(w - b) =7 33.) o 4 T pn—1 i
34) z + ym:(x + ym=7? 35 (x—yn+l:i(@—y) =?

m

a + b

Sl

m 2+ \" [2—2
36) ( ) -[;;J;z) ol
37.) (Ba — 4bym . (3a + 4bym . (3a + 4bym . (9a® + 16b%)m = ?
38) (2 + 1)2=1? 39) (z—1*="? 40) (5 + »)*=?
41) (4 - yr=2? 42) (z—8)2=2? 43) (z + 1)*="?
44) (x — 1P =12 45) @+ T)° =2 46) (x —2)*="?
47) (9 —ax)3="? 48.) Om+4n)?i=7"? 49.) Bz — 2y)? ="?
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50.) (4a+ 8)*=? 51.) (8z — Ty)*=1? 52.) (102 — 5y)*="?
53.) (@®)* =7 b4.)(100%)* =2 B55.) (3x}%)? =7?
2\ 2
56.) (E:F--) =? b57.) (5a®—6y*)?="? 58.) (2ax®+ 3by?)*="?
4a? 5z3)9 (50.1:2 Thy*\?
60 Hm® 12n2
61) o) (a+b+ e =[u+b +cP=(a+b)?+2(a+b)c+c?
=a?+2ab+ b2+ 2 (a+b)e+-c?
=a?+(2a+b)b+[2(a+b)+cle
B) (a+b+c+d)?=[(a+b+tc)+d] =
= (a+b+c)*+ 2(a+b+c)d+d?
=+ (2a+b)b+[2(a+b)+cle+[2(a+b+ )+ d]d
Latds
62.) (Bx— 2y + 22)?="? 63.) (bm—2n— 3p + 4r)?="
64) (a+b+e)*=[(a+b)+c]*=(a+b)3+3(a+0)%c+3 (a + b)
a8
= a4 3a2+3ab?+b3+3 (a+b)2¢+3 (a+b) 2+ t. d.
65.) (Bx—2y+52)=? 66.) (x — 22— 3z+4v)*="?

Kvadrovanje posebnih Stevil.

§. 106. Stevilo kvadrujemo, ako ga dvakrat kot faktor sta-
vimo in potem mnoZimo. N. pr.
3052 = 80b: cE305 —=93005

Fr=+%x =4
12:5* =125 x 12*5 = 15625

Samo po sebi se umé, da ima kvadrat decimalnega ulomka
dvakrat toliko decimalk, kakor dani decimalni ulomek. (Zakaj?)

Kvadrati jednoStevilkastih Stevil so:
Stevila (drugi koreni) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Kvadrati 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.
Naloga 1. Kvadruj Stevilo 43.
43* =143 X 43 = 1849

Pa $e drugate moremo Stevilo kvadrovati. V ta namen raz
stavi Stevilo 43 v binom 40 + 3 in ga kvadruj kakor binom.

432 — [ £0i]- 3 —
A 1600 o s 16
AL L R v 240 fraice 4 2x4x3... 24
Bl e e e N Y Begs 9
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Naloga 2. Kvadruj stevilo 794.

TrosStevilkasto Stevilo razstavi v polinom, kakor to sploh
stori pri vsakem mnogostevilkastem Stevilu.

7942 = (700 + 90 + 4)® (glej nalogo 61. prejSnjega §.)

e RN P S 490000 T e IS, 49
A 0) e B e T G 126000 Al e et 126
QO s e e 8100 krajSe A 81
b B G PP e e 6320 i LRSI s )
A R Wi s Spede 16 L 16
630436 630436

Iz teh in Se iz druzih na jednak naéin predelanih primerov
dobivamo za kradrovanje mnogostevilkastih Stevil to-le pravilo :

Kvadrat mnogostevilkastega Stevila dobis, ake vzame§ naj-
pred kvadrat najvisje Stevilke; iz vsake sledefe Stevilke pa
narvedi zaporedoma dvoje delov: dvojni kvadrat pred njo stoje-
Gega Stevila pomnoZen s to stevilko; potem kvadrat te stevilke.
Vsak slede¢ del piSi pod prejsnji za jedno mesto proti desnej,
in seltej vse te dele.

Kvadruj $e ta-le Stevila in pri nekaterih opraviti tudi to
kvadrovanje :

1) 520 =12 2.) 0°78 =27 3.)573°=7? 4.) 312" ==7?
B.) 27-57==7 6.) 4527 =? 7.) 9-408*==? 8. 2-0092=?
9.) 506-0322 = ? 10.) 1'300062=7? 11.) 50090072 = ?

Kubovanje posebnih Stevil.

8. 107. Stevilo kubujemo, ako ga stavimo trikrat kot fake
pr. -

=

tor.
738% —= 748 X 738 X 7138 — 401947272
T:028 = T-02x 702X 702 = 345-948408

Kubus decimalnega ulomka ima trikrat toliko decimalk, ka-
kor dani ulomek sam. (Zakaj?)

Kubusi jedno$tevilkastih §tevil so :
§tevilo (tretji koren) 1, 2, 344, 5, 6,7, 8, 9.
kubus 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729.

Naloga 1. Kubuj Stevilo 62.

629 =162 CH 62— 038328

Do drugatnega kubovanja pridemo, ako razstavimo posebno
§tevilo (62) v binom.
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625 = (6042)3 =

GO8 Wi 216000 BESrmin Sonealles 216
i R 216004 dlir #35d BASEDe e, it 216
3606230 720 krajie 3 6:5¢ 2% Sl G v 72

A e o 8 B 8
~ 238328 T 238328

Naloga 2. Kubuj Stevilo 471.
4718 = (400+70+1)? (glej nalogo 64 §. 105.)

4718 =

EORE s s 64000000 AU 64
3 x4002x 70....33600000 o R T 336
SO0 X 70252, 058800000  Sialie. 3 4372 Lol s 588

FOSEEs . 43000 s krapSeiiTe. S s s 343
b 0 M e e 662700 SxdTe Ao 6627
e TON2y L 1410 oA T ol dnnne 141
1T N Al 1 g s Tt 1

104487111 104487111

Iz teh in iz druzih na jednak na¢in predelanih primerov
dobimo to-le pravila za kubovanje mnogostevilkastih Stevil:

Najvi§jo Stevilko kubuj, iz vsake sledete Stevilke pa naredi
troje delov namrec :

1. Trojni kvadrat prednjo stojetega Stevila, pomnoZen s to
stevilko;

2. trojni produkt prednjo stojeCega stevila in kvadrata
te stevilke; in

3. kubus te Stevilke.

Te dele pisi tako jeden pod druzega, da vsak sleded stoji
za jedno mesto bolj proti desnej od prejsnjega. Vsota vseh teh
delov je kubus stevila.

Kubuj %e ta-le Stevila (in pri nekaterih Stevilih opraviti to
kubovanje) :

1.) 858 =2 ) 023
5.) 30058 =12 6. 5

98 =7 4.) 40°5°=?

8= 9. °8.) 65
728% 7.) 305° 02068 = ?

l\)

B. O korenih.

§. 108. Stevilo « potencujes mkrat, ako ga stavis mkrat
kot faktor.

am = qa.¢.a¢....a (mkrat) = c.
Narobe torej mores Stevilo ¢ = (am) razstaviti v i jednakih
faktorjev. — Razstavi zaporedoma Stevila 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49,

64, 81 v dva (glej §. 106), in Stevila 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343,
512, 729 v ftri jednake faktorje (glej §. 107).
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Ako i3temo za kako Stevilo (potenco) ¢ ponavljani faktor a,
iz katerega je postalo, pravimo, da to Stevilo koremimo. Dano
Stevilo ¢ imenujemo koremjenec (radikand) ali navadno tudi Ste-
vilo; Stevilo m, ki pove, v koliko jednakih faktorjev imamo raz-
staviti radikand, korenov eksponent (kazalo); iskani ponavljani

faktor koren. Kedar imamo stevilo e razstaviti v o faktorjev,
e

zapiSemo J ¢ kar beremo ,gnti korven iz ¢*. Drugi in tretji koren
kakega stevila imenujemo tudi oziroma kvadratni keren in ku-

bi¢ni koren. Koren je ali le nakazan ali pa tudi izveSen. Tako
3

n. pr. je ¥27 nakazani, 3 pa izvrieni tretji koren Stevila 27.
wm

Va ima le takrat nek pomen, kedar je « kako Stevilo izmed 1,
om, 3m ., .i. t. d.

Vaje in vprasanja.

1. @) Razstavi ta-le Stevila :

25, a® v dva faktorja; 27, 0% v tri faktoyje; ct v
&tirl in dm v m faktorjev.

b) Imenuj radikande in eksponente prejdnjih primerov ;
zakaj imenujemo 25, a2, 27, %, ct, dm radikande, za-
kaj 2, 3, 4, m korenove eksponente? Kaj se pravi iz
Stevila a drugi, tretji, &etrti, mti koren iskati?

2. DPovej nakazan in potem izvrien: drugi koren iz 36, a?;
tretji koren iz 125, %; mti koren iz am.

3. Povej prvi koren iz Stevil: 2, 3, 4, 5, . Iz teh prime-
rov spoznad: Prvi keren iz kateregakoli Stevila je Stevilo samo,

1
ti e o= a.

Za prvi koren torej ni treba zapisdvati niti korenovega znaka
niti eksponenta 1. Pri drugem ali kvadratnem korenu piSemo
navadno le korenov znak, ne pa ecksponenta 2, tako da je Ja

2 -

ravno toliko, kakor ) a.
4.  Povej prvi, drugi, tretji, mti koren Stevila 1.

Iz tega spoznad: Vsak poljuben koren Stevila 1 je 1, t.j.
m "

JalE="1

5. Povej 3. potenco &tevila 10, 11, 12, b in i%¢i iz dobljene
potence 3. koren. Kaj dobi§, ako povzdignes Stevilo @ na mto
potenco in iz dobljene potence ii¢e3 mti koren? — Ako iSce§ iz

n
mte potence mti koren, dobi§ podlago, t.j. Vam.
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6. Povej 3. koren Stevila 343 in potencuj trikrat dobljeni
koren. Kaj dobis, ako ii¢e§ miti koren iz @ in dobljeni koren po-
vzdigne$ na mto potenco? —

Ako potencuje¥ koren s korenovim eksponentom, dobi§ ra-

m
dikand, t.j. (V)" = a.
Iz 5.in 6. sledi: Stevila ne izpreminjas, ako ga v poljub-
nem redu potencujes in koreni§ z jednim in istim Stevilom.
Potencovanje in korenjenje sta torej protivna ratuna. — Po-
tem moremo vsako Stevilo v obliki korena napisati. Napisi n. pr.
§tevilo 5 v obliki 3. korena. —

3
Bie—sline
Opomba. 2. 3., 4., 5., 6. slede iz pojma o korenu.
7. Povej kvadratni koren stevil 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64,
81 in povzdigni dobljen koren na drugo potenco.
8. Povzdigni na tretjo potenco Stevila: 1,2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, 9 in i8¢i iz dobljene potence tretji koren.
9. Napifi v obliki m. korena §tevila: 1, 2, 3, 4, 5, 6, x.
3

11. Napisi te-le potence v obliki 3. korena: a® = }Ja®, 35
44 m3, x5, cd.

12. Napidi v obliki mtega korena te-le potence: 35, 23, 55,
as, b7, cn,

Radunanje s koreni.

S koreni ratunamo ravno tako, kakor z obtnimi Stevili sploh.
_Krtiti moremo le istoimenske korene, t.j. take, ki imajo isti ra-
dikand in eksponent. Tako je n. pr. 3 Vzr—2 o= Vz,

m m m n 1

" "
bVa—TVa=—2Va,alVy+byy=(@+ b Vy.

MnoZenje korenov jednakih eksponentov.

§. 109. Korene Jednakih eksponentov mmnozis, ako korenis
produkt radikandov sé skupnim eksponentom.

m o om m
j m m
Dokaz. Naj je Va==xz, Vb=y, torej a = am, b = ym in
am gy = ab ali
(xyym = ab, ter tudi
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m
xy = Vab ali
m m m

Va. Vb= Va.b
Dokaz isto na teh-le primerih :

I

3 3 5 5
@) V4.V9="? 0b) V216.) 21 ="? ¢) Vm.Vn="

@ (4
Ay =
m m m
Ker je Va.yb= Vab, je tudi

m an M

Vab = Va.yb
t. j. produkt korenis, ako koreni§ vsak faktor za sé.

Deljenje korenov z jednakiml eksponenti.

§. 110. Korena jednakih eksponentov delis, ako kvocijent
radikandov s¢ skupnim eksponentom korenis.

1 n

Lo oy N
% &

Mk m

Dokaz. Naj je Vya=uw, Vb=y, ter a=am, b =ym in

2 a , @ T\ a ;
y?g — ‘b— ali (-Ty—) =T’)7 ter tudi

m n

i
z a - ow g o
F =V u Z=)/3

Vb
DokaZi isto na teh-le primerih:
3 5 *
V36 V2316 < Vn s :
ﬂﬁﬁz? b)T"=? c)—gf-:) d)-;__-=?
yai Vi Vit
m m
Ker jo 1% = l/ - je tudi
Vo
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w m

G aole

[ S

Vb

t. j. kvoeijent (ulomek) korenis, ako dividend in divizor (Stevec
in imenivec) za sé korenis.

§ 111. Koren potencujes s¢ Stevilom, ake radikand Z njim
potencujes, t. j.

P m
(Va)n— = Jan
m
Dokaz. Naj je Va=x ali @ = a, potem je
(xm)n = qn ali (J;n-)m = an torej

m m m
an = Jar ali (Vg,}n = [ anr

DokaZi isto na teh-le primerih:

3 r
(a2, (V12005 (Vp)
m m
Narobe je: Var = (Y ayn
Izrazi to jednatbo z besedami! — Ali je vse jedno, v kate-
rem redu koreni§ in potencujes ?

§. 112. Koren koreni§ sé Stevilom, ako radikand s produk-
tom eksponentov korenis, t.j.

m mn

l)}a-.—_ l/a

[

Dokaz. Naj je: l/;”fcf-:.r

i
potem je zm = Ja in wmn = a ter tudi

m mn

mn 5
xr = V(f ﬂli !/,’/([ p— V{&

Dokazi to Se na teh-le primerih:

3 e 4 : I =
l/ ;5, l/}'/']", I/V.\‘_
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"
mn

n
Narobe je: = Va
Izreci to jednatho z besedami!

§. 113. Korena me izpreminjas, ako korenovi in poteuém
eksponent z istim Stevilom mnoZzis ali delis, t. j.

W
. M

Vor =13 Vaw = 2.) Vrz 1’
e . :
Dokaz. 1. Naj je yar = x ali am = an torej tudi
amp = anp, potem je
mp m mp
@ == a"f’ ali Yan = Vanp

S porabo tega izpreminjamo korene na jednake eksponente.
3

N. pr. Izpremeni Va, Vb v korena z jednakima eksponentoma.
6 3.2 6
Regitev: Vas = Vias, Vipr = )pe
mp m
Narobe je: Jamw = Jan. Korenovi in potenéni eksponent
moremo torej sé skupno mero okrajsevati.
> s m n n .
2. Naj je = = % ={ ali m = px, n = p potem je
m
m o pen
Van = ot = ch = Jap
Ako je = deljivo z m, moremo p = m staviti, potem je
mn 13 n
Var = Va,?}t' — qm

Izrazi to jednabo z besedami !

Kedar je m z n deljivo, moremo p = # staviti in dobimo
s mn

b n n
V(In = V{llx VQ':.
Izrazi to jednatho z besedami!

Dokazi gornji izrek $e na teh-le primerih :
3 9 r
Vat, vas, Vas
8 15 i
Okraj8aj korene: JaS, ya'o, yxzt™,

8#
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6 5 2m 3a
Izvrsi te-le naloge: Va3, Yo, Vam, yaos® .

m

n n

Opomba. Stevilni obliki a7 in Ja tudi obdrzimo, ako nij

n
jedno izmed Stevil  in » mnogokratnik od druzega. ™ potem

le pomeni, da moramo $tevilo @ z » potencovati in z m koreniti;
n

n
Va pa, da imamo mti koren Stevila a z » potencovatl

Kaj pomenijo ti-le izrazi: 97 1203 Vdﬁ V72.9 Va"
Izvrsi kolikor mogode.

Naloge.
3 3 ._3 i n m " ; JI
1) Va + 4Va + 5Ya="? 2.) TVarn — 3 an=" ,
3)yat+bymtece—dlim=?
4.) 32 — V5 + 4)2 + 5)5="?

3 3
5) 8Va—bVa + mya + nfa="?
8 8 8
6.) 5Vat + 2)Va— 3y at="?
m w m

7)aVb-——2bVa—2aV’b+86Va—abVa-]—GaVb-—?
8) V2.y3=2 9) V6.V8-—? 10. y3.ps =2

m

11) V3.3 ="? 12)|/m —=9

13, Vb Vo Vb =2 14) l/b |/I’ l/” '

15.) V5. Vs_? 16.) V13.)/13 =2? |
3 3 m m ‘

17 VI KT, V7——? 18.) Vam—s3.yad = ?

19.) ¥V36.25 =2 20.) V49.64 =? 21.) Vaiht =?

22.) Vaws.b2e2 =1% 23) V16.9.49 =2? 24) 8.V3.6 =72 i
3 3 3 :

25.) Vadh.b2%?=? 26.) V8.27.64=2? 27) V16.12.9="7
3 3
28.) V12:¥3="2 29.) V304:)19=7 30.) V16: )2 =
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i e Vo V@ Ve
31, V1os e=1? 82) o + 2 4 m =0
3 3
33 K%ﬂ + P VI3 o sa) (@ vb) (a— i) =2

V5 V3 )
35.) (8 — 8)B) (T+2)5) =7 36) (4+38y2) (8—2y2)=2?
- 87) (2V3a — V3) (3V3a + V3)
38.) (3V7 + 4V3) (21/4 —3V3)=°

3
39.) (Vasﬂb——vVabﬁ) Vab-—‘? 40y Va2 — b2 :¥Fa $b="2

41) (V6)P=7? 42, (2V4)2-~=? 43) (Vad + yy9)r =2
44) (2V053.m—. 3Vb3)2 —9? 45, ) (al/'gnﬁ_anﬁ)(aV‘?n5+by’n5)=?

6
46.) |/Va3—-° 47) I/Vx ? 48) Y9 =72

49.) V7°9—‘> 50.) V16ac4-—‘3
3 5 10 5
51.) Izpremeni korene 5)x2, 2§, 3) xy, v korene z jednakimi
eksponenti in mnoZz jih potem.
3
52.) Deli korena 12§ a®z5, 6) a®x* izpremenivii jih v korena z
jednakima eksponentoma.

6 8 4
53) Va® =12 54) Vat=2? 55) yaS=2? B56) Vaiyt="7?
§ 114. Iz § 104 sledi:

0 Bl e
1.) Viat= +q, Viadt=+a....V  +am= + a
Koren pozitivnega radikanda je pozitiven.

4: mi 777777
2) V+at = — a, V+tz5— a... V4 @24+l =—¢q

Pozitiven radikand s parnim eksponentom korenjen daje
tudi negatwen Koren.
5 2m--1
3)V—~a3=-—a V—ab = —a,..... Joas A R

Negativen radikand z neparnim eksponentom korenjen daje
negativen koren.
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Kaj dobi§, ako negativno Stevilo s parnim Stevilom koreni§?
N. pr. V—4 =27 Resitev: E_ren ni ne + 2 in ne — 2, ker je
(+22=(—22= + 4; V' -4 je neka nova Stevilna oblika, ima-

ginarno stevilo imenovana.
2m

: 6
Ravno tako so imaginarna Stevila: V'—1, V¥ —3, ...V —a
sploh parni koreni iz negativnih Stevil. ¥'— 1 pidejo tudi krajie z i.

Kvadratni koerén posebnih stevil.

§. 115. V §. 106 spoznali smo zakon, po katerem so Ste-
vilke danega Stevila sestavljene v njegovem kvadratu. Iz tega
zakona pa moremo narobe dobiti pravilo za iskanje kvadratnega
korena kakega §tevila. Ako n. pr. povzdignemo Stevilo 6837 na
kvadrat, dobimo

46/74/45(69

Ker iz prve korenove $tevilke jedno ali dve Stevilki v kva-
dratu dobimo, vsled vsake sledefe Stevilke pa Se po dve Stevilki,
ima kvadrat kakega Stevila ali dvakrat toliko Stevilk kakor nje-
gov koren ali pa jedno Stevilko manj. Ako tedaj razdelimo kva-
drat od desne proti levej v razrede po dve Stevilki, dobimo jih
toliko, kolikor ima koren &tevilk. V prvem razredu na levej, ki
more tudi imeti jedno samo §tevilko, nahajamo kvadrat prve ko-
renove Stevilke; v vsakem sledefem pa: 1. dvojno sledefo Ste-
vilko pomnoZeno sé& Stevilom iz pred to Stevilko v korenu sto-
jetih Stevilk. 2. kvadrat te $tevilke, kjer dvojni produkt do prve
Stevilke v razredu seza.

Dela katerekoli korenove $tevilke pa dajeta veCkrat jednote,
katere moramo v vidji razred pristevati; posam®zni razredi torej
navadno némajo Cistih del korenove Stevilke, ampak so za neko-
liko vedji.

Iz vsega tega posnemamo to-le pravilo za iskanje kvadrat-
nega korena kakega Stevila:
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1. Dano Stevilo mora§ razdeliti v razrede po dve Stevilki

od desne proti levej; prvi razred more imeti tudi Ie jedno Ste-

vilko.

2, Iz vsakega razreda dobi§ po jedno korenove Stevilko

in sicer tako-le:

0,

)

c)

kraji
vila :

Poisti najvedje Stevilo, katerega kvadrat Se ne preseza Ste-
vila v prvem razredu; to Stevilo povzdigni na kvadrat, da
ga odStejes od prvega razreda. — (Zakaj moras odstevati
od prvega razreda kvadrat prve korenove Stevilke ?)
Sledede stevilke kvadratnega kerena dobhi§ z deljenjem.
Pripisi mamreeé k ostanku slededi razred; to Stevilo je
dividend, izvzemsi zadnjo Stevilko; divizor je dyojni dob-
ljeni del korena; kvocijent iega deljenja pa nova Stevilka
korena. — (Zakaj izpuséas mnajniZjo Stevilko pristavljenega
razreda ? Zakaj morad deliti z dvojnim dobljenim delom
korena, da dobi§ novo korenovo Stevilko 7)
Pod dividend podpisi dvejno Stevilo, stojede v korenu pred
dobljeno Stevilke (t. j. divizor) mnoZeno z novo Stevilke in
pod ta produkt samo za jedno stepinjo proti desnej kva-
drat te Stevilke; vsoto obeh teh deiov odStevaj od stevila
stojetega mad njima; te se pa zgodi ob jednem s tem,
ako pripiSes divizorju dobljeno Stevilko, in tako dobljeno
Stevilo mnozis z novo korenovo stevilko in produkt odste-
va§ od vsega Stevila (iz ostanka in pripisanega razreda). —
(Zakaj mora$ odstevati od Stevila iz ostanka in pripisanega
razreda omenjeno vsoto?)
K ostanku pripisi slededi razred in ponavljaj take raéu-
nanje toliko ¢asa, dokler némas nobednega razreda veé,
da bi ga k ostanku pripisal.
Tako dobimo n. pr. drugi koren Stevila 46744569.
V' 46|74]|45|69 = 6837
1074 :12,%x8
5045 : 136, X 3
95669 : 1366, x 7
]

I8¢i §e drugi koren teh-le $tevil in odgovori na primernem
na vprasanja, kakor$na-ima$ napisana pri raznih tockah pra-
70157376, 86216324, 37636, 5890329.

Iskanje kvadratnega korena iz decimalnlh ulomkov.

§ 116. Naloga. IS drugi koren decimalnega ulomka

1-53760.
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V15876 = V858 = Tiome = H$ =124
ali krajSe: FV1-|53]76 =124
31 2yx2
976 : 24, x4
0

ISt Se drugi koren Stevil: 5-76, 10-7534, 2°362369 po
daljSej in krajSej poti.

Iz takih primerov spoznavamo, da korenimo decimalne ulomke
ravno tako, kakor cela Stevila; zapomniti si pa moramo, da de-
limo v razrede po dve stevﬂkl od decimalne totke proti desnej
in proti levej. Decimalno tocko v korenu takrat postavljamo,
kedar pridemo do prvega razreda iz decimalk.

Kako navadne ulomke korenimo, nam je znano iz §. 110.

§. 117. Kvadratna Stevila od
1,0 2o 3 4G ES B « VL 80 O RO
Loy 9,016,255 36,49, 64, 81.

Stevila, katera ne nahajamo v drugej Stevilnej vrsti, kakor
n.pr. 2, 3,5 6, 7,8, 10 i. t. d. nijso kvadratna $tevila. Njihovih
korenov ne moremo izrarevati ni s celimi $tevili, ni z ulomki, ni
z meSanimi Stevili, ker je kvadrat ulomka spet ulomek in kvadrat
medanega Stevila spet meSano Stevilo. Koreni takih Stevil so me-
izratunljivi (iracijonalni). Koreni pa, katere moremo izraZevati
ali s celimi §tevili, ali z ulomki ali z meSanimi $tevili, so izra-
éunljivi {1acij0na,1ni) koreni. Izradunljivi koreni so n. pr. V 8l =29,
Veb=rip=5=24 Vit=1%

Imamo torej mnogo Stevil, za katere ne moremo dobiti na-
tantno drugega korena. Mogoi‘;e je pa koren iz takega Stevila
tako natanéno izratunjati, kakor ga le hotemo, ker moremo Ste-
vilu kolikorkoli nifel za decimalke tako pripisavati, da ga s tem nid
ne izpreminjamo, ter dobiti v korenu poljubno mnogo decimalk. —
Neizratunljivi koren si moremo misliti kot Stevilo, ki ima brez-
kon¢no mnogo decimalk. N. pr. }5 = }5:00 = }'5:0000 =

¥V'5-000000 i. t. d.

Koreni 3-41

V341 = 1-84661..
24,1 : 2
170,0 : 36,
2440,0 : 368;
29840,0 : 3692,
684400 : 36932,
315079 i t. d.




— 121 —

§. 118. Neizra&unljivi koreni imajo brezkon¥no mnogo deci-
malk. Zadosti jih pa po navadi uie malo Stevilo in tak rafun
moremo jako okrajSati s tem, da dolo¢imo v korenu polovico Ste-
vilk in Se jedno na navadni natin, ostale Stevilke pa z okraj$anim
deljenjem. Divizor za okrajSano deljenje je dvojno Stevilo iz Ste-
vilk, katere 8o uZe v korenu izracunane. Dolo¢imo n. pr. drugi
koren Stevila 3°41 s Stirimi decimalkami. ;

Y A RAGH
DAL o
170,0 : 36,
244 : 36,8
23
1

kjer smo prve 3 §tevilke na navadni nalin in zadnji dve z okrajSanim de-
ljenjem dolodili,

Vaje.

1) e B30 == Re S PPl A OB6 =="7. 38 ) JCIb Tt 0 ="
4) Y2502:400576="2 5.) J0-0576=2 6.) }0.00283024 =2
Pri vajah 1.), 2.), 3.), 4.), 5.) in 6.) dolo&i pred korenjenjem
gtevilo korenovih Stevilk. .
TV =7  S) V=12 99) ppppe
10.) pBt =2 11) Vigt =2 12) V1538 =?
18.), )55 = 7 (na 4 deeim.) 14%)" }435 — ¢ (n&:3:decim:)
15.) y0-83 = ? (na 5 decim.) 16.) J'6:375 = ? (na 4 decim.)
17) Y131 =2 18) yit =27 19) V302 =72
R T e
213 Kolika je hipotenuza pravokotnega trokota, v katerem je
jedna kateta 165 7/, druga pa 52 ™ dolga?
22.) Tetiva nekega kroga je 42 ¢, dolga in je od sredita za
20 9, oddaljena; kolik je polomer tega kroga ?
23.) Kake dolga je dijagonala kvadrata, ki ima 100 ™/ dolgo
stran ?
24.) V pravokotnem trokotu je hipotenuza = 37 */, jedna kateta
= 25™ ; kako dolga je druga kateta?
25.) Za koliko je oddaljena 3:74 ™/ dolga tetiva od srediita
kroga, ki ima za polomer 2:05 ™/ ?
26.) Dijagonala pravokotnika je 169 ™ dolga; kako dolg je
pravokotnik, ako je 119 */ Sirok?
27.) Kolika je stran kvadrata, ki je ravno tolik, kakor pravo-
kotnik s 544 "/ dolgo podloznico in s 306 ™ dolgo visotico ?
28.) Kvadratni prostor je pokrit z 2304 jednakimi kvadratnimi
plostami; koliko plos¢ je na vsakej strani?
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29.) Rob neke kocke je 1 ™/ dolg; kolika je dijagonala med
dvema nasprotnima ogloma ?

30.) Kolik je polomer kroga. ki ima za ploSnino 1 []™ ?

31.) Ako je radij kroga 1 ™ dolg, je obseg

vpisanega pravilnega deseterokota =5 ()5 —1)  metrov
opisanega 3 X =4V (a e e
vpisanega L peterokota = 5V (5 — ¥5)% i
oplsanega s = 10y (5 — 2)'H) o

in plo$nina teh’ mnogokotov oziroma
3V (5 — y'5) 2 kvadratnih metrov

2V(‘) ) 2 VO) 1 1]

-,V(') + VD) u 't ”

L)V(f) — 2 V‘)) 1) 1

izratunjaj navedene veljave na 5 decimalk.
32.) Ako sta krogu s polomeaom » vpisana pravilen n-kot in

pravilen 2n-kot, éni s¢ stranjo S, ta sé stranjo s, potem je
s =V [2r — Y (4r* — S)]r;

iz tega izrafunjaj stran vpisanega pravilnega dvanajstero-
kota, ako je polomer » = 1.

33.) Kolik je polomer Iﬂowlge s povr§jem 1 [J"/?

34.) Kolik je polomer kroZnine, katera je dvakrat vedja od krok-
nine s polomerom » — 1m ?

35.) Nalrtaj ta-le iracijonalna Stevila: J'2, p'8, )18, ¥ 2m?2
Resitev: (Glej §. 59, nalogo s.)

Kubiéni koren pesebnih Stevil.

§. 119. V §&. 107 spoznali smo zakon, po katerem so se-
stavljene Stevilke danega Stevila v njegovem kubusu. Iz tega
zakona pa moremo narobe dobiti pravilo za iskanje tretjega ko-
rena kakega Stevila. Ako n. pr. povzdignemo S§tevilo 6487 na
kubus, dobimo

e —

LTl R 125]
i T B e T 300
Sisubood ot Sog 2140

TR STY | 64
Bibd S R ity 6/998|4
i toT e 10368

B s Dtater L | 512|
3XBB4IXT. .0 en 6306384
8 BBl ey . |805/56

8 A Lo | s

165/198/036/303
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Ker dobimo iz prve korenove Stevilke jedno ali dve ali tri
§tevilke v kubusu (glej §. 104), vsled vsake sledefe &tevilke pa
Se po tri Stevilke, ima kubus kakega Stevila ali trikrat toliko
Stevilk, kakor njegov kubitni koren ali pa dve ali pa jedno Ste-
vilko manj Ako tedaj razdelimo kubus od desne proti levej v
razrede po tri Stevilke, dobimo toliko razredov, kolikor ima koren
stevilk. 'V prvem razredu na levej, ki more tudi imeti le dve ali
tudi jedno samo Stevilko, nahajamo kubus prve korenove Stevilke;
v vsakem sledefem razredu pa trojni kvadrat pred sledefo Ste-
vilko v korenu stojetega $tevila pommoZen s¢ §tevilko, trojno pred
ftevilko v korenu stojede S$tevilo pomnoZeno s kvadratom Stevilke
in kubus te Stevilke; prvi omenjeni del seZe do predzadnje Ste-
vilke, drugi do zadnje in kubus do konca razreda.

Deli katerekoli korenove &tevilke pa dajo veckrat jednote,
katere moramo priSteti v vigji razred; posamezni razredi torej
némajo navadno ¢istih delov korenove stevilke, ampak so za ne-
koliko vedji.

Iz vsega tega posnemamo to-le pravilo za iskanje tretjega
korena kakega Stevila :

1. Razdeli dano Stevilo od desne proti levej v razrede po
3 Stevilke; kolikor razredov ima Stevilo, toliko Stevilk ima
koren.

2. Iz vsakega razreda dobis po jedno keremovo Stevilko
in sicer tako-le:

@) Poisti najvetjo Stevilko, katere kubus Se ne preseza Ste-
vila v prvem razredu, ona je prva korenova Stevilka;
kubus te Stevilke odstevaj od prvega razreda.

(Zakaj mora$ odStevati od prvega razreda kubus prve kore-
nove Stevilke ?) :

b) K ostanku pripisi slededi razred — (kaj dobi§ s tem?),
odrezi prve dve Stevilki na desnej in deli $tevilo iz osta-
lih stevilk s troinim kvadratom dobljenega korenovega
dela, kvocijent daje drugi del korena, ter ga pripisi k uze
dobljenemu.

(Zakaj izpudta¥ najnizji dve Stevilki pristavljenega razreda,
da dobi§ dividend? Zakaj -morad deliti s trojnim kvadratom
dobljenega korenovega dela, da dobi§ novo korenovo stevilko ?)

¢) Potem naredi te-le produkte:

o) Mnoii z (loblimm korenovo Stevilke rah]imli divizor,
produkt pa pisi pod dividend, preziraje odrezani Ste-
vilki.
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) Mmozi trojni prvi del korema s kvadratom dobljenega
druzega dela korema in piSi ta produkt pod prvega
tako, da stoji za jedno mesto bolj proti desnej od
prvega.

y) Naredi kubus dobljene Kkoremove Stevilke in ga pisi
tako pod prej$nji produkt, da stoji za jedno mesto
bolj proti desnej od prejSnjega produkta. Vsoto vseh
teh treh delov odstevaj od Stevila nad njimi stojedega.

(Zakaj mora§ te tri dele na omenjeni nalin pisati? Zakaj
mora$ odgtevati njihovo vsoto od Stevila iz ostanka in pripisa-
nega razreda?) :

d) Dobljene korenove Stevilke si misli kot jeden del korena
in ponavljaj tako vriitev, kakor je zahtevana v totkah &)
in ¢), dokler néma$ nobednega razreda ved, da bi ga pri-
pisal k ostanku.

¢) Ako je dividend manjsi od divizorja, pripisi v korenu
ni¢lo kot kvoeijent in dividendu pa slede¢i razred. —
(Zakaj ?)

Vaje.

1.) Povzdigni §tevila 53, 72, 406, 7802 na kubus in poisti tretji
koren iz dobljenih potenc; a opravituj rafunanje s po-
toma.

3 3 3
2)) ¥:2048383 —=? 3.)-) 132661 =7 4.) }21962 =2

‘Iskanje tretjega korena iz decimalnih ulomkov.

§. 120. Naloga. IS& tretji koren iz 91-125.

3 ;
bo1-195 = |/ s = Vs g
i 1000 TRghshs” Tre1gi D
ali krajfe y91-|225 =45 .
271,25 : 48
240
300
125
e

I8¢ Se ftretji koren Stevil 10-360232, 17-576, 0- 132651,
0°014348907 po daljSej in krajSej poti.
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Iz takih primerov vidimo, da korenimo deecimalne ulomke
ravno tako, kakor cela $tevila; zapomniti si pa moramo, da de-
limo v razrede po tri Stevilke od decimalne totke proti desnej in
proti levej. Decimalno totko v korenu takrat postavimo, kedar
pridemo do prvega razreda iz decimalk.

Kako navadne ulomke korenimo, nam je znano iz § 110.
§. 121. Kubitna Stevila od

1,9, 8,°4,°5, 6, 7,:8, 9.80
1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729.

V drugej vrsti ne nahajamo gotovih $tevil, kakor n. pr. 2,
3,4,5,6,7,8 9,10, 111 t. d.; ta &tevila nijso kubiéna. Njihovih
korenov ne moremo izra¥evati ni s celimi Stevili, ni z ulomki, ni z
meSanimi $tevili, ker je tudi kubus ulomka ali meS§anega $tevila spet
ulomek ali me§ano Stevilo. Tudi te vrste koreni so neizratunljivi
(primerjaj §. 113), vendar pa koren iz takega Stevila z decimalnim
ulomkom tako blizo lahko izrazimo, kakor ga le hodemo.

Poiséi n. pr. tretji koren &tevila 139.

3 3
V1389 = V'139:|000/000[000. . . .= 5-17....
140,00 : 75
75
15
1
63490,00 : 7803
54621
7497
343 -
811587000 : 801867
Dot &

Na tem primeru vidimo, da postane rafunanje zmerom bolj
nespretno, kolikor vet §teville v korenu dobiti hofemo ; pa tudi tukaj
moremo raéun priprostejsi narediti, ako prve Stevilke korena istemo
na navadni nadin, druge pa z okrajSanim deljenjem. Ko bi hoteli
n. pr. koren prejinj2ga primera s 5 decimalkami izraziti, morali bi
tam, kjer smo prenehali ratun, tako-le nadaljevati:

811,587 :'8,0,1,867 = 101

9
1

Ako oba ta dva raguna zdruZimo, dobimo pribliZzavno
3

/189 = 5-17101..... ;
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Vaje.
3 3
1.) J1367631 = ? 2.) V1144445336 =?
3 3
3. V2720547136 —9? 4) J1-036433728 = ?

5.) VG 10360167 = ? — Dolo&i v primerih 1.), 2.), Sl
) pred korenjenjem koliko &tevilk ima koren.
3
6.) V% =? 1) Vg1—33r11—‘> 8) V5:8="? (na 4 decim.)

9.) V99 ? (pa 3 decim.) 10.) V102 875 =? (na 4 decim.)
11) V0-12o=? (na 4 decim.) 12)) Vs =? 13) V%"—-?

14.) V 152 =7? 15.) Kolik je rob kocke s telesnino 13-824
kub”'}’ P

16.) Kolik je rob kocke, katera ima telesnino dvakrat toliko,
kolikorsno kocka z robom 177

17.) Izratuni radij krogle, ki ima za telesnino 1 kub.™.

18.) Izratuni neznana ¢lena te-le razmere: 288 : x? = : 48. *

19.) Jedna kocka je 3 ™/ druga pa 5 ™ visoka; kako visoka
je kocka, ki ima toliko telesnino, kolikorsno obe dani kocki
skupaj ?

20.) Ako zmanja§ 7 "/ visoko kocko za 6 ™ visoko kocko in
ostanek spet v kocko izpremenis, kako visoka je nova kocka ?

21) Ako zaznahmo povrije krogle s p in telesnino s £, potem

> Je Jire= V 36 .t2.=; koliko je povr§je krogle s telesnino
10 kub, ™ ?

29.) Kolik je radij krogle, katera je ravno tolika, kolikorina
krogla s 4™ in e druga krogla s 1" dolgim radijem ?
22.) Kako visoka je kocka, katera je ravno tolika, kakor krogla

s premerom 17/ ¢

C. O logaritmih.

§. 122. Iz nakazane potence an dobimo Stevilo 6, tako
da je
am =10 (glej §. 38.);
in narobe sledi iz tega

m

a= b (glej §. 108.)
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V prvem sludaji dolotita potenco & koren a in eksponent i,
v drugem je izraZen koren @ s &Stevilom & in eksponentom me.
Razven teh dveh slufajev imamo Se tretjega, v katerem govorimo
o odvisnosti eksponenta m od Stevil ¢ in b; eksponent m imenu-
jemo logaritem logaritmanda ali na kratko stevila & za podlage
ali osnovno Stevilo ¢; to napiSemo m — logb ali tudi priprav-

neje m = log 6, kedar imamo ZImerom jedno in isto podlago na
mislih.

Imenuj logaritem, logaritmand in podlago v izrazih: 3+==81,
5% = 125, 10 = 100000, 10m = ¢, bn=d.

§. 123. Ako povzdignemo zaporedoma na 0, 1, 2, 3, 4,...
mto potenco

stevilo

1 dobimo 1°=1, 11=1, 1?=1, 13=1, 1t =1,..Im=1
el S 23"=4 98 A DL6 ot e
80— 3103 g8e—0 88 - oy, gl Sm—d,

4, 40=1,41=4 4*=16, 45=064, 4+=256,. . dm=3§n

P % 7)0 B e R s (s i R pmo=%p
ker si moremo misliti tudi Stevila lezeta med $tevili 1, 2, 4, 8,
16, i. t. d. kot potence Stevila 2, ravno tako tudi Stevila leZeta
med 1, 3,9, 27, 81 i. t. d. kot potence §tevila 3 i. t. d., je jasno,
da moremo dobiti logaritme teh Stevil za podlago 2 oziroma pod-
lago 3 i.t. d. Ako izradunimo logaritme vseh Stevil zaporedoma,
kakor jih nahajamo v naravni Stevilni vrsti, za jedno in isto pod-
lago, t. j.ako doloimo, kolika potenca omenjene podlage je vsako
teh Stevil, dobimo logaritemsko sestavo.

Ker ne moremo dobiti s potencovanjem negativnega Stevila
vsako pozitivno $tevilo in ker je vsaka potenca od 1 spet 1, mo
remo za podlago logaritemske sestave samo pozitivno Stevilo vzeti,
ki je razlitno od Stevila 1. Vegjidel se posluzujemo navadne ali
Briggove logaritemske sestave, katera ima za podlago Stevilo 10.
Za vito analizo je posebno vaZna naravna ali Neperjeva logari-
temska sestava s podlago 2-78182318. ... iracijonalno Stevilo na-
vadno zaznateno s ¢rko e.

Naraynost razvidamo iz gornjih potenc Stevil 1,2, 3,4...p
te le izreke:

2
3

1. Logaritem Stevila 1 je za vsako podlago jednak 0.
Logaritem Katerekoli podiage je jednak 1.
Logaritem je vedji, ako je Stevilo vedje.

Logaritmi raznih podlag za :edno in isto Stevilo so raz-
s ] e
li¢ni.

= 1o
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§.124. a) Logaritem produkta je jednak vsoti iz logarit-
mov faktorjev.
log («.b) =1log @ + log b
Dokaz. Naj je za podlago p
log a = «, log b = { tedaj
a=p*, b=p8, potem je
ab = p*>+8 t.j.
log (ab) = ax ali
log (ab) = log a + log b.
DokaZi to & za te-le produkte z ozirom na podlago 10:
10.100, 100.1000, 10.1000, 2.8, 5.7, a.b.

b) Logaritem kvocijenta (ulomka) je jednak diferenci iz
logaritmov dividenda in divizorja (Stevea in imenivca).

log. % =log a — log b
Dokaz. Naj je za podlago p

log a =, log b = { tedaj
a=p*, b= pé, potem je

% e=pr—pf it j:
log = o« —
log5- = log a — log b
Doka?i to %e za te-le kvocijente z ozirom na podlago 10:

5 n
1T%0: Y S b5 sl
¢) Logaritem potence je jednak logaritmu podlage po-
mnoZenemu s potendnim eksponentom.

log am = m log a

Dokaz. Naj je za podlago p
log @ = « ter tudi
a = p=, potem je
am = pam, {, i
log am = «.m ali
log am = m log a.

Dokazi to Se za te-le potence z ozirom na podlago 10:

35, 57, 324, an.

d) Logaritem korena je jednak logaritmu radikanda de-

ljenemu s korenovim eksponentom.
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mw
log Va=

Dokaz. Po prejinjem je
log bm = m log b ter tudi

__log bm

log a

m

m
ako je bm == a, torej b = Ja, potem je

log a
m

log Va=,

DokaZi to Se za te-le korene z ozirom na podlago 10:
3 5

n
¥'1000, §100000, V0.
Vaje.
1) log 5mng =19 2. log 8ayz="7? 3.) log b (¢c + d) b

4.) log a(sc”-—l)“"’ 5.) 103 2;'2‘:? 6.) log ab =

7)1g2+ Y=o 8)log. Sl=1 9) log o =2

—m?

5%.a
10.) log 203 =7? 11, log 5a%® =? 12.) —pr =1

2a® Sminx?
13) log 55 =7 14.) log ;pgﬁ =

15) 1w [(5-)' - (5] =" 199 ¢ e =

17.) log V:cg.as—:? 18.) I/.]} =? 19.) log ﬂ’_r‘f 0
3Vb

3 8 WAL 2o
20.) log V' Vyt="? 21.) Vabrer = ?
a b p g AL
22) IOg m l/ e == 23.) log T T ?

a? Jade
Hs l/é_ﬂz.za_ "
7.14:

0 Briggovih logaritmih.

§. 125. Po Briggovej logaritemskej sestavi (podlaga 10) je
0 logaritem od 1

1 » » 10

2 kb " 100

3 » » 1000

 HDES, ! ,, 10000
T



Logaritmi celih potenc §tevila 10 so cela §tevila ter racijo-
palni. Njim nasproti pa stojé iracijonalni logaritmi vseh Stevil
lezetih med 1, 10, 100, 1000, 10000 i. t. d.

Ker je logaritem veljega Stevila ve€ji, je n. pr. logaritem
§tevil med 1 in 10 vedji od O in manjsi od 1, tedaj ulomek, ki
je toliko vegji, kolikor bolj se bliza logaritmand Stevilu 10. Ste-
vila med 10 in 100 imajo logaritem, ki je za neki ulomek ve&ji
od 1 in vedji za veSje Stevilo. Logaritem vseh Stevil med 100
in 1000 je 2 in e neki ulomek, ki raste s temi Stevili i. t. d.
Tako je n. pr.

log 101 = 2- 004321
log 108 = 2° 033424
log 491 = 2-691081
log 899 = 2°953760
itad.

Iz teh primerov ob jednem spoznas, da logaritme z deci-
malnimi ulomki izrazujemo, in sicer sé¢ 7 (glej Vegove logaritme)
ali tudi s 6 decimalkami (glej Mot¢nikove logaritme leta 1858)
ali pa tudi Se z manjSim Stevilom decimalk (Adamovi logaritmi 8
5 decimalkami). Vsak iracijonalen logaritem obstoji iz dveh delov.
Ta dva sta: a) cele, katere imenujemo tudi znatajko ali karak-
teristiko ; &) decimalke, katere imenujemo pridavek, mantiso.

Tako je n. pr.v log 491 = 2-691081 &tevilo 2 karakteri-
stika in decimalke 691081 mantisa.

_ Karakteristika odvisi od mesta decimalne totke v Stevilu.
Ako ima n. pr. Stevilo v celih 4 $tevilke, je karakteristika=4 — 1
= 3. C(ele s petimi zahtevajo 5 — 1 = 4 za karakteristiko nji-
hovega logaritma. Sploh je karakteristika n—1, ako ima Ste-
vilo v celih n Stevilk.

Decimalke Stevila ne doloCujejo EGisto ni¢ karakteristike loga-
ritma. V logaritmovniku, kjer so sestavljeni logaritmi Stevil, je
navedena samo mantisa logaritmov, ker karakteristiko tako kar
‘ naravnost iz mnoZine Stevilk v celih dolo€iti moremo, kakor vemo
iz prejénjega. :

§. 126. Izratunjanje logaritmov je jako teZavno posebno,
ako jih hofemo dobiti po elementarnej poti. Brigg je izradunil
logaritem kakega Stevila s tem, da ga je oklepal v zmerom oZje
meje. Ako imamo n. pr. logaritem §tevila 2 izraluniti, delamo
tako-le :

2 lezi med 1 in 10
Ioe 2Rl - o log b = log- 10" =-1
Razlika med veljavama mej: 1 — 0= 1.

V1.10 = 3°16227766 = a, log a =} (log 1 + log 10) = 05
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2 leZi med 1 in «
2052 Siat wioy e JOS L = Omloga-—Oﬁ
Razlika med vrednostima mej: 0°5 — 0 = 05
Viia=1'77827 = b, logb =4 (log 1 + log a) == 0-25
2 lezi med b in «
Jogi £ silogih == 0225 intlog @==10v5

Razlika med mejnima vrednostima 0:5 — 0:25 = 0°25.
Razvidno je, da se meji logaritmanda 2 zmerom bolj bliZati jedna
drugej. Z nadaljevano vrSitvijo dobimo :
Vb.a=237187T=c¢c, logc=14 (log b + loga) = 0°375
Vb.c==2"05352 =d, logd =14 (log b + log ¢) = 0+3125
Vo.d=1-91095 = f, log f=4 (log b + log d) = 0°28125
Vfd=1.98095 =g, log g =4 (log f + log d) = 0-296875
Vg.d=2"01691 =h, logh =13} (logg + log d) = 03046875
Vg.lh=1-99885 =i, log i =14 (log g + log k) = 0-3007812
Vh.i=2:00786 =k, log k=1 (log k + logi) = 0-3027343
Vie.i= 200335 =1, logl!=14 (logk + logi) = 0-3017577
Vil=2-0011=m, logm==24 (logi + logl) = 0-3012695
Viem=1-999977T=n, logn = } (log i + log m) = 0-3010253

Tukaj moremo prenehati in namesto 1-999977 vzeti Stevilo
2 in namesto 0:3010253 logaritem 0-30103, kar nam dd

log 2 = 0:30103

Kako moremo logaritme Se na drug natin izratunmiti, o tem
v tej knjigi ne moremo govoriti. Ko izrafunjamo mantise loga-
ritmov vseh Stevil od 1 do 10000 ali od 1 do 100000, jih sesta-

vimo v posebnih tabelah, katero imenujemo logaritmovnik; ta se-
stava je taka (glej MoCnikove logaritme leta 1858 stran 7):

£1 0 1'2:3|4} 617‘891)
367 55466614784 4903'30‘)1 5139 5257 0376
368 H848/5966| 6084“}902 63206437 6555 6673 6791 6909 118
369 7026 7144|7962\7379}7497 7614 7932 7849 7967 8084‘ 118
370 8202 8319‘8436 85h4 8671\8788 8905 6023 9140 9257 4l b
ST T 937419491 9608 97259842 9959\ OO.H.) 0193, 0309 0426 117
372 ‘570543 0660, 0776 0893 1010 1126 1243 135911476 1592 117
Fd | 1709 1825 1942 2058 2174 3291‘7407 2525 2639/ 9755‘ 116

ZOE1L2F

5494 0612 57301 118

F4)5 -81 ‘1)
=
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Iskanje logaritma za dano Stevilo.

§. 127. @) V logaritmovniku navadno nahajamo mantise
logaritmov za &tiristevilkasta $tevila (v nadem nartu od 3670 do
3739), in sicer dobimo prve tri Stevilke takega Stevila v razredku.
Z, tetrto Stevilko pa v najgornjej ali pa v najdolnjej z 0, 1, 2
...9 zaznatenej povpretnej vrsti. Zadnje 4 decimalke doti¢ne
mantise nahajamo v razredku 4. Stevilke danega Stevila in sicer v
ravno istej vrsti, v katerej nahajamo prve 3 Stevilke, prvi dve
decimalki moramo pa iskati od zaCetka vrste v razredku o, ali te
je tam prazen prostor, bolj zgoraj, ali tudi bolj zdolaj od zaletka
najbliZne popolne vrste, in sicer na zadnji nadin, ako nahaja§
totko pred Stirimi Stevilkami mantise. Tako n. pr. dobimo za
3694 mantiso 567497, torej log 3694 = 3-567497 in za logaritem
ftevila 3717 mantiso 570193 torej log 3717 = 3:570193. Pois&i
logaritme Stevil 3679, 3693, 3712, 3738.

7 logaritmi za StiriStevilkasta cela Stevila dobimo tudi uZe
logaritme vseh onih, katera sledé iz mnoZénja ali deljenja Stiri-
Stevilkastih Stevil z 10 ali potencami &tevila 10. Ako imamo
n. pr. poiskati logaritem 36940, vemo da je log 36940 = log
3694 + log 10 = 3567497 + 1 = 4-567497. Ravno tako je
log 371700=1log 3717 + log 100 = 3-570193 + 2 = 5-570193.
Iz logaritma za Stevilo 3694 pa dobimo tudi na jedenkrat logaritme
Stevil 369-4, 36-94, 3-694, 0-3694, 0-03694, 0- 003694 i. t. d.
Ker je namre¢ 369-4 = 2§34, 36°94 = 3§%*, 3°694 = }§}%

3

5 1. t. d. odstevati.

Potem je:

log 3694 = 3-567497

log 3694 = 3567497 — 1 = 2567497

log 36-94 = 3-567497 — 2 = 1-567497

log 3:694 = 3:567497 — 3 = 0°567497

log 0:3694 = 3.567497 — 4 = 0567497 — 1

log 0:03694 = 3-567497 — 5 = 0.567497 — 2

log 0:003694 =— 3-567497 — 6 = 0-567497 — 3

V zadnjih treh slucajih samo toliko odStevamo, kolikor
imamo celibh v log 2694, drugo odstevanje pa le nakazujemo, da
se ogibamo negativnim logaritmom. S tem dobivamo logaritme z
negativno karakteristiko. Logaritem pravega ulomka je zmerom
negativen. Iz prejSnjega je torej razvidno :

Mantisa ne odvisi od kraja decimalne fotke, ampak samo
od steyilk Stevila, t. j. logaritmi vseh Stevil, katera obstojé iz
istih Stevilk v istem redu pisanih, imajo isto mantiso, naj so
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cela Stevila ali decimalni ulomki, naj je decimalna totka na
kateremkoli mestu in naj stojé Se mitle pred temi Stevilkami
ali za njimi.

b) Ako ima $tevilo, za katero moremo iskati logaritem, manj
nego 4 Stevilke, si mislimo Se toliko niel pripisanih, da dobimo
StiriStevilkasto Stevilo. Tako je mantisa Stevila 369 jednaka man-
tisi Stevila 3690.

¢) Ako ima Stevilo, za katero iS€emo logaritem, vet nego
4 Stevilke, n. pr. Stevilo 3688-527, pois¢i v logaritmovniku man-
tiso za najvi§je 4 Stevilke, za sledede Stevilke pa iS¢ popravo,
katero pristeje§ k dobljenej mantisi. Popravo pa dobi§ tako-le.
Najpred is¢i diferenco med mantiso za 4 najvi§je Stevilke in med
sledeto mantiso, torej v naSem primeru diferenco med mantisama
za Stevili 3688 in 3689; s tem pozves, da je mantisa Stevila
3689 od mantise Stevila 3688 za 118 vetja. NaSe Stevilo pa nij
vetje za 1 jedinico od Stevila 3688 ampak za 0°527, tore] nje-
gova mantisa za 118 x 0'527 = 62°186 vetja od mantise za Ste-
vilo 3688. Da torej popravo dobi§, morad omenjeno diferenco
mnoZiti z ostalimi §tevilkami §tevila vzete kot decimalke; cele
dobljenega produkta so poprava, katero mora¥ pridteti k mantisi
najvi§jih Stevilk. Diferenco mantis dobi§ vetjidel uZe izratunjano
v razredku D in sicer v vrsti mantis. — Poi$éi n. pr. logaritem
Stevila 837185°26; za Stevilo 3713 dobi§ mantiso 569725 in dife-
renco 117; ker je pa 0:526 x 117 = 61-542 je

mantisa za 8713............. 569725
poprava za Stevilke 526....... 62

torej mantisa za 37135°26....569787;
karakteristika je 4, ker imajo cele 5 Stevilk, tedaj je
log 37135°26 = 4+ 569787.

Iskanje Stevila danega logaritma.

§. 128. Iskanje Stevila danega logaritma nakazujemo s tem,
da stavimo pred logaritem num. log. (numerus logarithmus.)

Stevilo dobi§, ako poisées v logaritmovniku mantiso da-
nega logaritma in k mantisi dotino Stiristevilkasto Stevilo;
za cele vzemi jedno Stevilko vel, nego karakteristika veli.

Mogoda sta pa dva slutaja:

1. Al nahaja$ mantiso danega logaritma natan¥no v loga-
ritmovniku ; potem tudi dobi§ naravnost iz logaritmovnika Stevilo
danega logaritma.
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2. Ali pa ne nahaja¥ mantise danega logaritma natan¥no
v logaritmovniku, kar je navadno; potem pa poi$éi mantiso v lo-
garitmovniku, ki je za najmanj manj¥a od dane mantise; v do-
titnem Stevilu te mantise so najvi§je Stevilke iskanega Stevila;
nizje Stevilke iskanega Stevila pa dobi§, ako manj$o mantiso od
dane odsteva$ in dobljeno diferenco z diferenco mantis v logarit-
movniku deli§; decimalke kvocijenta so niZje S$tevilke iskanega
Stevila. :
Naj je n. pr. dani logaritem 0-568563
manjsi logaritem. ... ... 54
9, :1,1,7=0-077;
X 8
vse Stevilke iskanega Stevila so 3708077 in sicer imajo cele jedno
Stevilko, ker je karakteristika 0; potem je
num. log. 9-568563 = 3-703077.

Vaje.

1. Poidti iz logaritmovnika logaritme teh-le §tevil: 9, 52,
325, 873, 2136, 5709, 7312, 9247, 39070, 678200, 39-12, 8°016
92729, 43009, 0:67425, 85-201, 0-091457, 0-003628, 4*48197.

2. Poi%¢ doti®na Stevila k tem-le logaritmom :
5:872036, 3°530219, 1-027801, 0-923570, 9-:072861 — 1,
2-000358, 01864009 — 3, 3:123456, 0-°426000 — 2, 3.200007,
4-821321, 4-821321, 0-998877 — 4, 2°580321.

Poraba Briggovih logaritmov.

§. 129. S porabo ob¢nih izrekov, katere smo razvili v §. 124
moremo izpremeniti mnozenje v seStevanje, deljenje v odStevanje,
potencovanje v mnoZenje in korénjenje v deljenje.

Ako nahajamo med danimi S$tevili negativna, mislimo si jih
med ratunanjem kot absolutna Stevila in znak doloéimo potem,
ko smo dobili znesek.

1. MnoZenje Stevil s porabo logaritmoy.

Poi&ti produkt iz 1-0954, 0-91567, — 3+1571 in 1+00782.
Resitey. log 10954 = 0-039573

log 0:91567 = 0:961739 — 1

log 3:1571 = 9-499289

log 1-00782 =— 0-003383
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num. log. 0:503984 = 3-191419
tedaj 1:0954 X 0-91567 x —3+1571 X 1-00782= —3-191419

2. Deljenje $tevil s porabo logaritmoy.

1. Deli 321 : 608.
Refitev, log 321 = 2:506505 = 3°506505 — 1
log 608 = 2°783904 = 2° 783904

log §2 = 0°722691 — 1
num, log. 0-722691 — 1 = 0-527959,

3. Potencovanje s porabo logaritmoyv.

IS¢ 6. potenco Stevila 2-307.
Refitev. log 2-307 == 0°363048,,

log 2°807% = 2178288
num. log. 2- 178288 = 150-76
2°807% = 150°76

4. Korenjenje Stevila s porabo logaritmov.

Poid¢i 10. koren iz 100.
Resitey. RSl =" 0

10
log 100 = 0-2
num, log. 02 = 1-58489

10
Y100 = 1-58489

Vaje.
Izratunjaj s porabo logaritmov te-le izraze:
1.) 3-25T6x1:386 ="? 2.) 58-6873x0°19758 = ?
3.) 0°27649%5°31872x1-2764 = ?
4.) 2-00415x0 : 28><0°00278>< 10:==p

95.95 i
25.25 __ BB
5) mis 6.) 556 3562 1) S =
432 X 518 X 324
8.) ~GoosExxoga — ' %) 1°07%=2?
495 X% 7256 i o
10.) 2 5 TI06) =2 11) 32788 X 56294 x 329 2k

(326 X 56:2)F 5728 % 3:8698°
4

B
12) V612=2? 13) V348=2 14, V5762 =2
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5
7 4592
15.) 32'56431:9 16) 5724 -—-9 17) Vﬁ V-B—-—-.

8
18 =l L oy 19)|/ fgg
115124

90,) - Y2 V378 V12 Zobiar) l/58 V10189 )
V7 139456° 2-40373

5
847 Y035 + V55838

22.) 4927481

23.) |/ 432684 V31996 . V1739 X3
15% J/94-34 — 9 /34071

Izradunjanje obrestnih obresti s porabo logaritmov.

Kedar obresti kakega kapitala zraven kapitala pudfamo in
jih tudi na obresti nalagamo, pravimo: kapital je naloZen na ob-
restne obresti.

8. 130. Naloga. Kapital (%) je naloZen na obrestne obresti
(p°/,) dano &tevilo let (Z); na koliko (%) se naraste ta kapital?

100 fl. se naraste do konca leta na 100 + p fl.

100 +»
1 n n ” n n n n 100 n
100 +p
k n n n » n n n k 100 n
Zarad krajSega naj je v sledefem
ek s
00 = @ Potem

% fl. se naraste do konca 1.leta na & (1 + a) fl.
k (1+a) ”n N » ” ” 2. S k (1 & a)g ”
k (1+a)2!J bh ) 7 1 " 3‘ ” ki k (1 + a)s 1
k(1+a)l——1,,, ..... ; ,,,l,,,, : .(.1.:*:.!%.)5 .”
ker je vsak kapital konec leta (1 + a)krat velji, kakor od zatetka
leta. Vrednost kapitala % je torej &ez [ let
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Vaje.

1.) Ako naloZi§ 6000 fl. s 5%, na obrestne obresti, na koliko
se narastejo v 4 letih?

%y =6000.1-05*
log %, == log 6000 -+ 4 log 1.05
log 6000 = 3'77815
4 log 1°05 = 0°08476
log 'k, = 3:86291
s s e 0al
Odgovor: 6000 fl. se naraste v 4 letih na 7293 fl.

2.) Na koliko se naraste 100 fl. po 5%, obrestnih obresti v
40 letih?

3.) Koliko dobi§ za 1000 fl. €ez 25 let, ako jih naloZi§ na ob-
restne obresti po 59/, ?

4.) Nekdo nese 6028 fl. v hranilnico, katera pladuje po 439/,
obresti pa vsakega pol leta zaratunja. Cez 20 let vzame
denar z obresti in obrestnimi obresti iz hranilnice; koliko
je dobil vsega skupaj?

Take radune pa tudi takrat rabimo, kedar druge koli¢ine v
stanovitej omeri rastejo, kakor n. pr. pri narastanji prebivalcev
kakega kraja ali deZele, drevja kakega gozda i. dr. t.

5.) V nekem gozdu je drevja za 20840 metrov derv; ako
vsako leto Se 3%/, drevja zraste, koliko ga bo Gez 10 let v
gozdu ?

6.) Neko mesto ima 896000 prebivalcev; koliko prebivalcev bo
imelo %ez 16 let, ako se Stevilo prebivalcev vsako leto za
14°/, poveksa.

7.) Re&i gornji izraz za %1 z ozirom na §tevilo %, potem dobis

k1
e (14a)

8.) Kolik kapital mora§ na obrestne obresti po 5°/, naloZiti, da
dobi§ 15 letih 8000 fl. nazaj ? '

9.) Kolik kapital je nekdo naloZil na obrestne obresti po 419/,
ko je v 9 letih 13490 #. dobil nazaj?

10.) Od nekega kapitala, ki je s 5°/, na obrestne obresti naloZen,
dobi nekdo v 25 letih 5492 fl. 78 kr.; kolik kapital je
moral od zafetka vloZiti? G

11.) Neko mesto ima 6000 ljudi, koliko ljudi je bilo v tem

mestu pred 30 leti, ako je znesel naraStaj vsako leto
po 2%/, ?
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12.) Refi jednatbo za k7 z ozirom na (1 + «) in potem z ozirom
na p, potem dobis
log by — log %

log(1 +a0)=—"—F—"—=m

Num logm = n=1 + q, in
a=mn—1 ter p = 100 (. — 1).

13.) Po koliko °/, mora¥ 6000 fl. na obrestne obresti naloZiti,
da dobi§ v 4 letih 7294 fl.

14.) V nekem gozdu se je v 12 letih drevja od 27000 metrov
na 35000 metrov narastlo; po koliko °/, se je drevje vsako
leto narastlo ?

15.) Redi jednatbo za %z z ozirom na I, potem dobi§
Toie log k7 — log &

~log(l4a)

16.) Nek bogat moi je zapustil 2. januarja 1844 nekemu mestu
za uboge 12000 fl. pod tem pogojem, da so ta kapital na-
lozili na obrestne obresti po 59/, in da ga toliko Casa leZati
pusté, dokler se ne naraste na 30000 fl. Katerega leta sme
mesto kapital za uboge porabiti?

17.) V kolikih letih se podvoji 5000 fl. kapitala, ako so naloZeni
po 44°/, na obrestne obresti; v kolikih letih postane 3krat
(m-krat) vetji?

18.) V kolikih letih se zvi§a Stevilo prebivalcev nekega kraja od
5200 na 9433 ljudi, ako pride na narastaj po 14°/,?

§. 131. Zratunjanje gotovine (g) ¢ez I let, ako priloZimo
vsako leto d fl. na obrestne obresti po p°/,.

Na obrestnih obrestih lezi prvi donesek ¢ let, drugi /—1 let,
tretji I—2 let i. t. d. predzadnji 2 leti in zadnji 1 leto.

Potem se naraste (glej §. 127)
prvi donesek na o (14 a) 1l
drugi ,, » @ (14a)yi—1 1.
tret'ji 1 7 d (1_’_(1,)5-»-2 n
predzadnji , , d (1+a@)®
in zadnji , , 4 (140 5

vsi doneski skupaj na
g=d(l+a)) +d(1+a)-1+d(Ql+a)l—2+ ...+ d(1+a)?
+d(1+ a
aig=d(1 +a [I+a)—1+Q0Q+af—2+(1+a)l3+..
+(1+a)+1]
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Naj je 2 = (1+@)—1 + (14-a)—2 4 (14+a)l—3 + ... + (L1 +a)+1
ter (1+“) z=(14a) + 1+a)—1 4 (I—|—a)l—2 £ .ol a)t

+a+@
In ako oditejed gornji izraz od dolnjega, dobi3

(A+a)l —1
a

(I+a)x — 2= (1+a)l — 1aliz=
Potem je pa tudi

1+a

g=date TFO =1

Kedar nakladamo doneske na koncu in ne od zadetka vsakega
leta, dobimo
_ d[1+a) —1]
e e :

Ce pa naloZimo zraven kapitala % Se donesek d na konec
vsakega leta na obrestne.obresti, dobimo (glej §. 130)

d[(1+ay — 1]

g=k(1+al +

Vaje.

1.) Nekdo nese od zatetka vsakega leta 50 fl. v hranilnico na
obrestne obresti, katera po 41°/, platuje; koliko dobi %ez
10 let?

2.) Nekdo je zatel od 26. leta svoje starosti po 120 fl. od za-
Cetka vsakega leta v hranilnico na obrestne obresti nositi ;
ko je 50. leto svoje starosti dovrfil, vzame denarje iz hra-
nilnice; koliko je dobil vsega skupaj, ako hranilnica po 5°/,
plaéuje

3.) Ofe hoCe svojemu sinu do njegovega 24. leta nek denar za-
varovati in plata nekej banki od rojstnega dne sina do
onega Ctasa od zatetka vsakega lena 100 fl. Koliko mora
banka sinu povrniti, ako plac¢uje na leto po 49,°?

4.) Nekdo nalozi 5000 fl. na obrestne obresti po 41°,; konec
vsakega leta pa prilozi e k kapitalu po 500 fl.; koliko
dobi v 8 letih nazaj ?

5.) ReSi prvo in drugo jednadho za ¢ z ozirom na o, potem
dobis

a.q o Ei B
1 d —_— ~ 2. d p——
) (14a) [(1+a) — 1] ) (1—|—a)7 ST
6.) Koliko mora$ od zatetka vsakega leta v hranilnico nesti na

obrestne obrestl, da dobi§ v 12 letih 3000 fl., ako ti pla-
tajo po 5%/, ?
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7.) Nekdo si hote v 17 letih 4000 fl. prihraniti in nese konee
vsakega leta gotov denar v hranilnico, ki pladuje po 41%,;
koliko mora vsako leto v hranilnico da.tl?

§. 182. Nekateri ljudje prijemajo delj ¢asa v jednakih ob-
rokih denar od naloZenega kapitala; ta denar imenujemo priho-
dek (Rente).

Koliko (%) mora$ na obrestne obresti po p°/, naloZiti, da do-
bi§ skoz ! let vsako leto d fl.?

Ako nalozi§ % fl. na obrestne obresti po p°/, skoz I let,
dobis .

ki =1k (14+a) (glej §. 130)

Ako pa konec vsakega leta d fl. pro? vzame$ od kapitala,

je vsota vseh odneskov

1 [ A
d [( +a) 1] glej §. 131.
Kapital Z, ki je naloien na obrestne obresti, pa porabi§ po-
polnoma, kedar je
el Fajics ]

k (l +a) = >
ali b G0+ — 1)

a (1+a)l

Vaje.

1.) Koliko mora$ plafati nekej banki, ki platuje po 5°/,, da
da dobi§ od nje skoz 10 let konec vsakega leta po 500 1l

2.) Neka oseba, ki je 52 let stara, hode konec vsakega leta
po 600 fl. prihodkov imeti; koliko mora v nekej banki pla-
Cati, ¢e ta raluna po 41°/,?

Opomba. Banka ratuna &as Zivljenja na 16 let.
3.) Redi jednatbo za % z ozirom na , potem dobi¥
ok ka (1+a)
(A+al — 1
4.) Nek ¢lovek ima 8000 gl. premoZenja in misli, da
bo fe 12 let zivel, zato nese ta denar nekej banki, ki

pladuje po 41°/,, na obrestne obresti, da bi jej skoz teh
12 let dajal prihodek. Koliko dobi konee vsakega leta ?

Vprasanja.

Katera Stevila imenujemo cela, ulomljena, racijonalna, iraci-
jonalna, imaginarna? — Na kakSen nadin si ta Stevila spoznal ?
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— Katera §tevila imenujemo algebrajska? Ali moremo vsa omen-
jena &tevila nalrtati na jednej samej ravnici? — S kakognimi
ulomki iracijonalna Stevila najraj§i izrazujemo ? — Pri katerih ra-
¢unih si nahajal iracijonalna Stevila? Ponavljaj vse, kar ve§ o
dekadiénih $tevilih; kako so sestavljena, kako dobimo pravila za
ratunjanje # njimi? — Koliko vrst ratunov pozna§? — V kakinej
zvezi 80 ti raduni?

Sesti oddelek.
© jednacbah.
4. Jednache prve stopnje.

§. 130. S seStevanjem, odStevanjem, mnoZenjem, deljenjem,
potencovanjem in korenjenjem dobimo raznovrstne matemati¢ne iz-
; 3
raze. N.pr. 3+ 5, 20 — Tb, —- Ga%, T 5m.

Vsak tak izraz ima gotove vredmost. Tako n. pr. ima izraz
3 + 5 Stevilo 8, 2¢ — Tb &tevilo ¢ za vrednost.

Dva matemati¢na izraza imata ali jednako vrednost ali pa
razno.

Kedar hotemo povedati v matematiki, da imata dva izraza
jednaki vrednosti, zapiSemo med njima znak = (jednadaj).

Izraza jednakih vrednosti zvezana z jednaajem naredita
jednacbo. (Primerjaj §. 3.)

Jednatha torej obstoji iz dveh izrazov ali iz dveh delov, iz-
med katerih mora imeti vsak jeden ali vet &lenov. Tako n. pr.
je v jednacbi 12¢ + 3b = be prvi del 12¢ + 30 s ¢lenoma 12a
in 35 in drugi del 5c.

V jednactbah nahajamo dolo¢ena in nedolotena Stevila. Tako
80 1. pr. v jednacébi 3z — 4 = 5 §tevila 3, 4 in 5 doloCena, $te-
vilo @ pa nij doloteno. Ravno tako so v jednalbi (¢ — 3)? = a2
— 6a + 9 stevila 3, 2, 6, 9 doloena Stevila, @ pa ne. Te dve
jednaébi se pa razlotite jedna od druge z ozirom na nedolodnost
§tevil. — V prvej jednaChi smemo za x vzeti le Stevilo 3, da jej
zadostujemo; vsaka druga vrednost za S&tevilo 2 izpremeni jed-
natbo v nejednacho. i

Vstavi v 3z — 4 =5 za « Stevilo: 3, 1, 4, 5; kaj dobis
na levej, kaj na desnej od jednataja? — Drugale je pri drugej
jednatbi, v njej smemo staviti za o katerokoli vrednost in jed-
nacha ostane vsejedno resniéna. Vstavi v jednathi (@ — 3)2 =
a®* — 6a 4 9 stevilo: 1, 2, 8, 4, 5, 6; kaj dobi§ na levej, kaj na
desnej od jednadaja?
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Jednadbe so torej dvojne: 1. take, katere ostanejo le za
gotove vrednosti njihovih nedoloenih Stevil veljavne in 2. take,
katere ostanejo v vsakem slufaji veljavne. Jednalbe prve vrste
imenujemo doloéilne, ker Z njimi je vrednost $e nedolodenih Ste-
vil doloéljiva; jedna&be druge vrste pa identiéne jednacbe.

Nedolotena §tevila dolofilne jednaébe, katera jej zadostujejo,
imenujemo jednatbine neznanke. Neznanke zaznaujemo s tuj-

kama x, ¥ in z zadnjimi &érkami alfabeta 2, 2, »...; moramo jih .

pa razlociti od znanih obénih &tevil. — Povej razliko med ne-
znanko in obénim Stevilom. — Ali imamo v identiénih jednatbah
tudi neznanke ?

Vrednosti neznanke, katere zadosté jednachi, imenujemo
jednacéhine koreme. Tako n. pr. je Stevilo 3 koren jednathe
3z —4 = b.

Kedar iStemo korene jednatbe, jo reSujemo.

V jednathi nahajamo neznanko ali samo v prvej, ali pa tudi
v drugej, tretjej in vi§jej potenci. Najvisja potenca neznanke do-
lo¢i stopnjo jednaéhe in z ozirom na to imamo jednacbe prve,
druge, tretje.... stopnje. Tako n. pr. je 3z — 7=2 jed-
natha prve, bx? —2y=—3x jednatba druge, Hx®—2x% + 3=0
jednatba tretje stopnje.

V jednachi je ali samo jedna ali pa vet neznank, z ozirom
na to imamo jednaébe z jedno, dvema, tremi in veé nezoankami.

Tako n. pr. je 52 — 8 == 3z jednadba z jedno, 3x — 2y =15
jednadba z dvema, 5z = 4y — 3z jednatba s tremi neznankami.

Resitev jednach prve stopnje z jedno nsznanko.

§. 131. Jednatba prve stopnje z jedno neznanko je reSena,
kakor hitro jo izpremenimo tako, da je neznanka § pozitivnim
koeficijentom 1 sama na jednej strani jednache, na drugej strani
pa same znanke.

Pri refitvi jedna¢h se opiramo na to-le temeljno resnico:
Jednako izpremenjeno na jednaki nacin dije jednako !

Iz tega sledi:

1. Jednako k jednakemn pristeto daje jednako.

2. Jednako od jednakega odsteto dije jednako.

S porabo teh dveh izrekov moremo prenesti vsak dlen iz

jedne strani jednatbe na drugo. Tako n. pr. dobimo iz jednatbe

22 — 5 = a jednatbo 2z = @ + 5, ako priStejemo vsakemu delu
jednatbe $tevilo 5. Iz jednatbe x + m = 3 dobimo jednatho
@ =3 —m, ako odstejemo od vsakega dela &tevilo m. Iz tega
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sledi: ,Vsak €len jednathe sme$ premesti iz jedne strani na
drngo stran jednadbe, ako le izpremeniS njegov znak®.

Vaje.

Prepesi v teh-le jednathah vse €lene z neznanko na levo in
vse Clene brez neznanke na desno stran jednacbe in skréi kolikor
mogode.

1) bz —83=17; 2.) 2z=12—3x; 3.) 782 —8=—62+5;

) F—2=2 147 5)br—2 4500 46;
e B OB S 3
6) 5 —3t=+r—7; T) g —F +z=-5+5;

8)ar —m + c=dbx —m; 9.) 3z —6m —2x="Tm—ax;

3. Jednako z jednakim mnoZeno dije jednako.

S porabo tega izreka moremo odpraviti iz jednathe ulomke,

ako mnoZzimo vsak Clen jednatbe z najmanjiim skupnim mnogo-
kratnikom imenivcev. Tako n. pr. dobimo iz jednadbe - —5=="%-

jednatbo 2x — 30 = .
Vaje.

Odpravi ulomke iz teh-le jednath, prenesi €lene z neznanko
na levo in Clene brez neznanke na desno stran jedna®h in po-
tem skréi.

1) 5 —2=%5+7; 2)5s—> 4 5=20z 1 6;
o - B S0 @ 5 (el :
8) g —4=F; 4) g+ g —p =8+
Har 3 ¢ 5 o) et
B) g —d=g=1; 6) g=-—; 7)% =128
5 -
W F—1=Fi B —e=2 4
10) L—a=2; 11) 2 —c==,
¢ : i 16 8
1202 —f=Z4 g% 13) —o=12; 14) =0
e 21‘_—}-4_ A ae
155 — =2 6.) e el — =6
a—ux ax—b
18-) (;-71—.&: - b; 19.) b-J.."—- P C.

4. Jednako z jednakim deljeno dije jednako.
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- S porabo tega izreka moremo v jednathi odpraviti koefici-
jent neznanke, ako delimo vsako stran jednathe z neznaniénim
koeficijentom. Tako n. pr. dobimo iz jednatbe 5z — 10 = 24
jednatho x — 2 = 2%, Pa tudi okrajSati moremo jednatho s
pomod&jo tega izreka, ako je le vsak Clen vsake strani jednathe
deljiv z jednim in istim Stevilom. Tako n. pr. dobimo z jednathe
252 — 40 = 15 priprostejfo jednadho bz — 8 = 3.

Vaje.

Odpravi ulomke iz teh-le jednacb, prenesi ¢lene z neznanko
na levo in ¢lene brez neznanke na desno. Vsako stran jednacbe
skréi in odpravi koeficijent neznanke.

Saz W ; ax el
1.) ~,-7~--—2_-—5— a2l %) R b—';‘f,
3r—4
3z +4
Byl p igy ey By 2o

m m 2m

3) o — 2 —4; 1) <154

OkrajSaj te-le jednalbe.

1) bz — 10 = 16z — 5; 2.} 242 = 6z + 18;
3.) ax — ma = na.

Potem jednacbe prve stopnje fako-le resuj :

1. Ako nahaja$ v jednachi oklepe, jih razresi.

2. Ako v jedna¢hi nahajas ulomke, jih odpravi s tem, da
mnoZzis vsak ¢len na vsakej strani jednache z najm. skupnim ime-
niveem.

3. Prenesi vse ¢lene z neznanko na jedno stran in vse
Clene brez meznanke na drugo stran.

4. Skréi, kar mores.

5. Oprosti neznanko od koeficijenta s tem, da delid z
njim vsak ¢len jednache; tudi koeficijent — 1 morad odpraviti.

O pravej resitvi jednacbe se prepri¢amo, ako v njej dobljeno
vrednost neznanke namesto neznanke vstavimo in vsako stran ko- -
likor mogote skréimo. Zneska obeh strani morata biti jednaka ;
¢e nijsta jednaka, je jednatha napalno re$ena.

Vaje.
(Bolj priproste refuj na pamet).

1) @ + 5 = 7 Resitev na pamet: Stevilo 7 je za 2 vedje od Ste-
vila 5; torej je ¢ == 2.
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3)r—4=15;

4) x—a=b; 5y 8=\
6)a—ax=1b; T2 o =15y
8.) ar = b; 9) = =3
56

10) = =¢; 1) = =1;
12.) .g_ =b; 13.) 45 — 4o = 2z + 15;
14) & — bo.= to + d: 15) 2 — 150,

3 : Al il
18.) g + 12 =17; 19.) % — 14 =115

20.) = + b=c;
22) (@ + b) — = =a;
24.) arx = ¢ — bx;

26.) arx =0 + oz}
28.) ax + c=bx + d;

e

21.) 42 — b=c¢;
23.) 9r — 60 = — 3x;
25.) 8z = T2 + bux;

27)) 5z + 6 = 2z + 30;
29.) 82 — 20 = 5w — 8 ;

80.) ar — ¢ = bz — d;

32) 4x — 6 = 9r — 18 — 3x;
33.) 16 + T +4—20=12r — 3z + 4 — 22;

84) 4 (@ —2) + 11 (32 — 10) =80 — 2 — 8 (6 — 2);
85) a— (b +ox=(0—c) z;

36.) 6 —(x —m)n = (n—2x)m,

87.) m* (m — @) — n® (n + x) = mnx;

3l) 8 —9r=—dx— T — 15z

?

‘ T

38) 3+ 5=8; 39) >+ 2=3p;
10) ¥ + ¥ =15 41) ¥4 Ty,
42.) ?51”__23‘”:1; 43.) %—%:d;
44)) ; -+ ; +E—-—5=x;
45.)%-!—?—-%-%—%:“:2“6——10;
46.)%—% %:ww—-ﬂn
el Lo p by

S e s e e

10
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20— Db
49.)a(a+zb)+ (b-}-ﬁﬂ?c =T
6 — 3

50) 5= - =2
51.) a + m %f%) =c

4 11 2 8
T sl vy e Vo

14 2 : %44
33.) 3 x—%—...;:iz’ 514).75'3:1‘5"—11
= 6
IV errr S B ey ol

5 9 ; T s
ey Wt i EEb ey Bt Bl
? o b (bx — 3 3(8x—4 2 (b —

57 100 — 222+ 2089 _ g9 o B2 2 “3 =)

58.) (1223 — x* — 26z 4+ 15) : (322 + 20 — 5) == bz — 8.

Poraba jednach za resitev nalog.

§. 132. Jednatbe, katere smo zdaj refili, so bile uZe dane;
nasa slednja naloga je pa, da jednatbe Se le naredimo ali — ka-
kor pravijo — nastavimo. — Za to poéetje je bistroumnosti in vaje
treba, ako hofemo dano nalogo prenarediti v jednatbo.

V obée si zapomni to-le:

Iskano Stevilo zaznali z x, potem sestavi Elene in jih zdruzi
sé znaki, kakor zahteva naloga. Zraven tega pa skrbi, da dobis
dva izraza jednake vrednosti in postavi med nja jednataj. Kakor
hitro je jednacba nastavljena, more§ uZe neznanko izrafuniti, ako
refi§ jednatho. — V sledefem reSi priproste naloge tudi na pamet.

Vaje.

Opomba. Vaje prejSnjega paragrafa izrazi tako s¢ stavki,
da slifimo vsak matemati¢en znak. N. pr.z ve¢ 5 je jednako 7.
V slededih nalogah povej hesede, katere zahtevajo matematiten
znak, in ko nastavlja§ jednacbo, izrekaj pri vsakem znaku besedo,
katero zahteva ta znak.

1.) Poisci Stevilo, katero dvakrat in Se trikrat vzeto 75 dA.

Na pamet. Dvojno in trojno Stevilo je petero; 75 je torej petero-
iskanega §tevila ali iskano Stevilo je peti del od 75, tedaj 15. Algebraj-
sko: Iskano Stevilo naj je @, dvojno to Stevilo je 2 in trojno 3,
dvojno in trojno 2@ + 3x. Po pogoju dane naloge mora tedaj biti
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Ol L s
Ako to nalogo resimo dobimo z = 15.
Poskus: 2.15 4+ 3.15 = 30 + 45 = 75.

2.) Ote je star 32 (a) sin pa 2 (b) leti; &ez koliko let ho
ote ravno trikrat (m-krat) starejSi kakor sin?

Cez « let. In takrat bo ofe 32 in # t.j. 32 + @ (a + )
insin 2in 2 t. j. 2 + « (b + x) let star; odetova starost 324z v obde
a+x je pa trikrat tolika kakor sinova starost 2 + = (b + «); da bi
bili te dve starosti jednaki, morala bi biti sinova starost 3 (2 -+ @);
imamo tedaj

32+.};=3(2+;IJ) a4+ x=3(b + x

Ako re$imo to jednatho, dobimo z = 13, z = 55-72“@

Poskus, Cez 13 let ima ole 45 in sin 15 let; obe je torej v
resnici trikrat stareji od sina.

Slede¢e naloge nastavi sam. Priproste resi tudi na pamet.
Obtna Stevila v oklepih porabi za izratunjanje ob¢nih oblik za
neznanko.

3. Katero Stevilo moramo za 123 (a) zvekSati, da dobimo

321 (b)? ;

Povej Se sam kako tako nalogo, in jo refi; n. pr. katero
tevilo moramo za 25 zvekSati, da dobimo 42? — Zdaj pa Se po-
vej kak#no ravno tako nalogo, samo s tem razlotkom, da to neznano
§tevilo pomeni gotove stvari; n. pr. katero Stevilo ovac (hrusk,
jabelk, utencev i.t.d.) moramo za 12 zvekSati, da dobimo 25
ovac (hrusk, jabelk i. t. d.)? —

Izrazi take naloge v obliki, ki se &e bolj razloti od mate-
matiénega jezika ! N. pr.: Nekdo ima veé ovac, kupi jih pa
§e 12, da ima vseh skupaj 25; koliko ovac je imel od zadetka ?

V sledetem ponavljali bomo isto zahtevanje pri nekterih na-

logah. — Zarad krajSega hoCemo pred take naloge postaviti

mak *.

*4,) Katero Stevilo moremo zmanjfati za 345 (¢), da dobimo
543 (b)?

*5.) Ako od 900 (a) gotove Stevilo oditejemo, ostane 444 (b), ko~
liko je neznano Stevilo ?

*6.) Katero &tevilo moramo mnoZiti s 63 (¢), da dobimo 2268 (b)
za produkt ?

*7.) Katero Stevilo moramo deliti s 4% (@), da je kvocijent
jednak 32 ()7

¥8.) Ako 4200 (a) delimo s Stevilom, dobimo za kvocijent 56 (b);
katero je to §tevilo ?

10%
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*9) Neki delavec zasluZi vsak dan 4 fl.; v koliko dneh zasluZi
48 gl.?

*10.) Osmerno (a-terno) in sedmerno (b-terno) nekega Stevila znada
195 () ; katero je to Stevilo ?

*11, Trinajsterno (e¢-terno) nekega Stevila je za 9 (b) manjSe od
100 (e); katero je to Stevilo?

*12.) Ako 16erno (a-terno) nekega Stevila odStevamo od 1000 (D)
znese ostanek 440 (¢); katero je to Stevilo?

*13.) Ako neko Stevilo delimo sé 24 (@) in kvocijent za 2% (b)
zvekSamo, dobimo 7 (¢); katero je to Stevilo?

14.) Nekdo ima pri sebi dvanajstino svojega Cistega premoZenja,
poravna s tem neki racun ez 374 fl. in ostane mu Se 624 fl.;
koliko tistega premoZenja je imel?

*15.) Ako delimo 864 () z nekim Stevilom in kvocijent odste-
vamo od 180 (b), je ostanek jednak 72 (¢); koliko je ne-
znano Stevilo ?

*16.) Ako mnozimo neko S$tevilo z 18 (a), produkt za 19 (b) zvek-
Samo in vsoto delimo z 20, dobimo za kvocijent 5 (d);
koliko je neznano stevilo?

*17.) Neko Stevilo dobimo, ako £ () tega Stevila odStevamo od
140 (a); koliko je to Stevilo?

*18.) Katero Stevilo je tako, da dobimo isto, ako to Stevilo zvek-
gamo za 8 (a) ali pa ako to S$tevilo trikrat (b-krat) vza-
memo ?

*19.) Ako neko Stevilo delimo s 4 (n), ali pa to Stevilo od 4 (n)
odstevamo, dobimo v obeh slucajih isto; katero je to Stevilo ?

*90.) Osmerno (nterno) nekega Stevila za 4 () zvekSano, je ravno
toliko, kakor deseterno (m-terno) tega Stevila za 20 (b) zmanj-
gano ; koliko je to &tevilo?

91.) Neki ote je 40 (@), njegov sin 4 (b) leta star; &ez koliko
let bo ofe 3krat (n-krat) toliko star, kakor sin?

Resitev :
40 +x2=3¢ + 2); 2= 14
: e e it
g+ x=nld+ 2); v= |
Kaj dobhimo, ako v obfnem izrazu za z vzamemo:
1) n=1; &z koliko let bo torej ofe ravno toliko star ka-
kor sin?
9 g a=—B0. cH=—rl0rmie—i 9 33} gi— dB b =="By =it
4) a =52, b=12, n = 15; ali bo tedaj ofe kedaj Skrat sta-
rejsi od sina? Ali nam znak — pred vrednostjo za x ven-
dar kaj pove?
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5) a=30, b =9, n==4; ali bo ta ole kedaj 4krat stareji
od sina? Kaj nam pove tukaj znak — pred vrednostjo za x?

Kedaj je x pozitiven, kedaj negativen? — Ako je a > nb
oziroma @ < nb; povej to z besedami primernimi k nalogi. Kedar
Jje starost oleta vetja od produkta i. t. d.

Kedar preiskavamo, kaksen pomen ima neznanka za razne
vrednosti ohénih &tevil, pretresavamo (diskutujemo) znesek. —
Pretresavaj na tak natin, kakor v tej nalogi, tudi zneske dru-
zih nalog,

22.) Neki ote je 58 (a), njegov sin pa 14 () let star; pred ko-
liko leti je bil ote 5(m)krat starej$i kakor sin?

23.) Neka mati je 5krat (n) starejSa od svoje héere, &ez 8 (a)
let pa bo 38krat (m-krat) stareja od nje; koliko let ima
ta mati?

24.) Razdeli med osebi 4 in B 4000 (a) fl. tako, da se imata
deleza oseb 4 in B kakor 3 in 5 (m : n); koliko dobi vsak ?

25.) V dveh blagajnicah je 6000 fl. (¢) skupaj in sicer je v
jednej 600 fl. vet kakor v drugej; koliko je v vsakej bla-
gajnici ?

26.) Med tri brate, izmed katerih je 4 32 (@), B 28 (b), C' 24
(c) let star, imamo razdeliti 8400 (m) goldinarjev po omeri
njihove starosti; koliko dobi vsak ?

27.) Dve gospodinji kupite 150 kilogramov sladkorja. 4 vzame
vzame 80 /%4 ; B obdrii ostanek. Prva porabi vsak teden
14, zadnja pa le 1 %} sladkorja; Cez koliko tednov imate
obe gospodinji jednako sladkorja ?

28.) V nekej druzhi hotejo nabrati milo§¢ino za reveza. Ako d4
vsak navzodnih 11 gold., dobi ubogi 21 gold. manj, kakor
potrebuje. Ako pa dd vsak navzo®nih 14 gold., dobi reveZ
13 gold. ¢ez potrebo; koliko oseb je v tej druZbi?

29.) V katera dva dela moramo razdeliti 8tevilo 100 (a), da do-
bimo vedji del z manj§im delé 6 (b) za kvocijent in 9 (c)
za ostanek ?

30.) 8mi (n-ti) del nekega Stevila je za 1 () manjsi kakor deveti
(m-ti) del za 3 zvekSanega Stevila; katero je to Stevilo?

31.) Neki sluzabnik dobi za letno platilo 120 fi. () in obleko.
Cez 8 (m) mesecev zapusti sluzbo in dobi 69 fl. in §e obleko ;
za koliko so mu zaradumili obleko?

82.) Nekdo porabi za razveseljevanje 2 svojih prihodhov. Ko mu
pa prihodke za 300 fl. poveksaqo porabi v isti namen }
svojih prihodkov in vendar mu Se ostane 212°5 fl. &ez po-
trebne stroSke ved kakor pred zvekSanimi prihodki; koliki
50 njegovi prihodki ?
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38.) Neki tovorni vlak, ki preleti vsako uro 31 milj, zapusti kraj
A ob osmih zjutraj, brzovlak, ki preleti vsako uro 6 milj,
zapusti kraj 4 ob jednej popoludne in zatete prvi vlak v
kraji B; za koliko sta kraja 4 in B oddaljena?

34.) Dva prijatelja 4 in B gresta jeden drugemu nasproti in
sicer prehodi 4 vsak dan 4, B pa 3 milje; vendar 4 za-
pusti svoj dom 2 dni pozneje, kakor B; kedaj in kje pri-
deta skupaj, ako sta njijina doma 20 milj jeden od druzega
oddaljena ?

35.) Za nekim poslom po$ljejo ez 2 dni druzega, ki mora prvega
v 4 dneh zateti; koliko milj prehodi prvi posel vsak dan, ako
drugi posel vsak dan 1} milj veé prehodi kakor prvi?

86.) Dva prijatelja si gresta nasproti in sicer zapustita oba ob
istem ¢asu svoja.doma; jeden bi potreboval 8 ur za vso pot,
drugi pa 12 ur; v kolikih urah se srecata?

37.) Dve telesi se ob istem &asu zatnete jednakosno vsako od svo-
jega kraja v tistej] meri premikati; ta dva kraja ste za 6
metrov oddaljeni; sprednji pretefe v vsakej minuti 4 in zadnji
% metrov; kedaj ste te dve telesi za 4 metre oddaljeni ?

38.) Neka gospodinja kupi za 11:875 fl. pol kosa platna méanj 5
metrov; ez nekoliko dni pa vzame $e ostanek kosa, in plada
18-125 fl.; koliko metrov meri celi kos ?

39.) Neki mojster obljubi svojemu pomagaéu za vsak dan, kedar
dela, 1 fl. in hrano; mora pa za vsak dan, kedar dela, 25
krajearjev za hrano platati. Cez 30 dni dobi pomaga& 20 fl.;
koliko dni je delal?

40.) Neki igravec zgubi pri prvi igri § od denarja, kar ga je pri-
nesel s¢ seboj, dobi potem } ostanka, v tretjej igri zgubi £ od
vsega, kar je imel po drugej igri, v Eetrtej igri dobi polovico
vega ostanka, potem pa zgubi 1 od tega, kar je imel na
zadnje in neha igrati. Zgubil je 25 fl. ; koliko je imel od
zadetka ?

41.) Neki kmet prinese v koSu jajea na semenj in prodaja po 20
jaje za 0:5 fl. Nekdo pa pride memo njega, mu prevrze ko§
in ubije 5 jaje. Ko je bil kmet od$kodovan, premisli se in
proda vsako ostalo jajce po 0-03 fl., tako da je s tem razen
odskodbe Se 0-15 fl. dobitka naredil; koliko jaje je prinesel
v mesto ?

42.) V nekej druzbi je bilo od zatetka dvakrat (n-krat) toliko go-
spodov kolikor gospd. Ko je pa 3e 6 («) gospodov zraven pri-
§lo in ko ste 2 (4) gospe odsli, bilo je v druzbi 3krat (m-krat)
toliko gospodov kolikor gospd; koliko gospodov in koliko
gospa bilo je od zafetka v druZbi?
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43.) Neka kmetica prinese v mesto gosi in race, vseh skupaj 10, in
speta zanje 17'5 fl. Proda pa vsako gos po 2:25 fl. in
vsako raco po goldinarji; koliko gosi in koliko rac je pri-
nesla sé sabo?

44.) Nek kupec zgubi 21°/,, ako proda neko blago za 243 fl.;
koliko odstotkov zgubi ali zasluZi, ako isto blago proda
za 26 fl.

45.) Kolika je specificna tezkota srebrne stopljave, katera obstoji
iz 42 kub.9, Cistega srebra, 6 kub., bakra, ako je specifitna
tezkota srebra = 104, in tezkota bakra = 87 ?

46.) Prostornini dveh teles ste » in V, in specificifi®ni tezkoti
s oziroma S; kolika je specifitna tefkota zmesi, ako se pri
stopljavi nobedno teles ne zgosti?

47.) Nekdo stavi pri vsakej igri 4 fl. proti 3 l. V 28 igrah nij nié
zgubil in ni¢ dobil, koliko iger je zguhbil, koliko dobil ?

48.) Neki o¢e obljubi svojemu sinu za vsako nalogo brez pomote 10
krajcarjev, za vsako nalogo s pomotami mora pa sin otetu 5
krajcarjev placati; pri 20 nalogah je ostalo sinu od o&etovih
daril 80 kr.; koliko nalog je naredil brez pomot in koliko s
pomotami ?

Jednaéhe z dvema neznankama.

§. 183. Naloga. Resi to-le jednatho z ozirom na x
3x 4+ 4y = 24
Refitey: o= 2%

Vrednost neznanke x nij dolofena, ker moremo za y vzeti
katerokoli Stevilo.

Tako n. pr. je
za y =1, z = 6%
5 Y=2 x =53

Ako imamo torej jednatho z dvema neznankama, potrebujemo
8e drugo od prve neodvisno jednactho, da dolotimo z obema vred-
nosti neznank, kateri njima zadostujete. Iz obeh jedna&b namreé
moremo dobiti jedno jednagbo z jedno samo neznanko; to jednatho
moremo resiti in ostalo neznanko doloéiti.

Ako iz dveh ali vet jednach odpravimo kako neznanko, pra-
vimo, da to neznanko iztrebimo. Dobljeno jednatbo imenujemo
iztrebljeno jednacho.

Navadno rabijo tri natine za iztrebljevanje :

L. primerjalni naéin, 2. zamenjalni naéin in 3. naéin jednakih
koeficijentoy.
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1. Po primerjalnem naéinu resimo vsako jednatbo z ozirom na
isto neznanko; dobljeni vrednosti ste jednaki (glej §. 4., IV), ter
daste jednatho, iz katere dobimo vrednost druge neznanke. N. pr.

1) bz — 4y =23 In 2.) 3z 4 Ty = 42

fo—23 _ -
— == e
br—28 42— 8z
ter b A
in ==\
potem je y =3 (po 1. ali po 2. jedna&hi).

2. Po zamenjalnem natinu refujemo jedno jednadbo z ozirom
na jedno neznanko, vrednost te neznanke namestujemo v drugej jed-
nathi, iz katere dobimo vrednost druge neznanke. N. pr.

1) z + y = 14 iz te jednatbe y = 14 — z; y = 6
2) 8z—2y=12 , , 2 3r — 24— 2)=12; 2 =38

3. Po natinu jednakih koeficijentov skrbimo, da dobimo v
vsakej jednalbi pri jednej in istej neznanki jednaka koeficijenta ;
to pa doseZemo, ako mnoZimo vsak ¢len vsake jednathe s pri-
mernim faktorjem. Jednathi potem seStevamo ali od§tevamo, ako
imata jednaka koeficijenta razna oziroma jednaka znaka; dobljeno
jedna€bo z jedno neznanko potem reSimo. N. pr.

1)s a3y =4b
o 2) Tz — 2y==32

1. jednatbo mno#imo s¢ 7 1. jednaébo mno%imo z 2
2. » P » D 2. ” ” s 3
352 + 21y — 315 10z + 6y = 90
852 — 10y = 160 21z — 6y = 96
75 + oL —— —_— .
31y = 155 3z = 186
=, {oatRi—l A

Vaje.

1.) # 4+ y = 5555 in z — y = 3087
Wz +y=2a8 ', x—y=2>
3) z4+ 199=207 , x 4 12y = 137
Lye+oy=c o, bx+y=4d
5) x + 3%y =180 , 43y —x =83
6)ar +y=c¢ , bz—y=d
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7.) ¢ + 13y =99 in 9z —y = 65
8zt ay=c SOl s
9.) 122 4 Ty=81 , 12z — Ty = 39
10.) ax + by = m

5 W — by =mn

Ty 16 " §y_16
1) = i-ﬂ}).-:m ; £§§-=
18) s —5=10 , =+ 2=13
14, aj—b E%T.—ailb n u—{aib e a_-zb—aib
15) > =3 — ;- : %:% x
16.)%:%;—% b %:%—n
V0 ke == A . 28 = bly — 18}
18) £ — - = , w—Z=p

Poraba jednaéh z dvema naznankama za resitev nalog.

§. 134. Opomba. Bolj lahke naloge redi tudi z jedno ne-
znanko, in tudi na pamet.

1.) Dve osebi ste stari 100 (n) let skupaj; B je pa za 12 let
mlaj§i od 4; koliko je stara vsaka oseba ?

2.) Vsota dveh Stevil znafa 560 (2v), njihova diferenca pa 286
(2d); kateri ste te dve Stevili?

3.) Vsota dveh Stevil je jednaka 210 (z), njihov kvocijent pa
4 (b); povej te dve Stevili ?

4.) Diferenca dveh $tevil znada 844 (d), njihov kvocijent pa 18
(0); koliki ste te dve Stevili?

5) 4 pravi k B: ,Daj mi 30 fl., potem imam ravno toliko,
kakor ti. Ne, odgovori mu B, daj mi ti 30 fl., potem imam
jaz dvakrat toliko kakor ti; koliko ima vsak?

6.) 4 in B imata skupaj 1200 fl., Sesterno premoZenje od A
in osmerno premoZenje od B bi pa znaSalo 8000 fl.; koliko
ima vsaka oseba ? :

7.) Mislimo si dve $tevili. Ako povekiamo jedno za 20, je
dvakrat toliko, kakor drugo. Ako pa drugo za 20 povek-
famo, je pa le Skrat vefje od prvega. Kateri ste te dve
ftevili ?
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8.) A proda 2 % 17i in 3 # plenice vse skupaj za 87'5 fl,
drugokrat pa proda po istej ceni"3 % r# in 2 % pSenice
vse skupaj za 35-75 fl. Po Cem je rZ po &em je pSenica?

9.) Neki ote pravi svojemu sinu: Pred osmemi leti sem bil Skrat
stareji od tebe; v 16 letih bom pa 2krat toliko star, kakor
ti. Koliko je star ote in koliko sin ?

10.) Nekdo ima dve ¢afi in jeden pokrov, s katerim more vsako
¢afo pokriti. Brez pokrova je vsaka ¢ada 15 fl. manj vredna,
kakor s pokrovom. Ako pokrijemo prvo &ago s pokrovom,
je ta 12krat ved vredna od druge. Ako pa poloZimo pokrov
na drugo ¢afo, je ta ravno toliko vredna, kakor prva %afa.
Koliko stane vsaka €ada?

11.) Nekdo ima dva konja in dve sedli; jedno sedlo stane 50 fl.
Ako dene boljge sedlo na prvega konja, slab%e pa na dru-
zega, je prvi konj 100 fl. vet vreden, kakor drugi. Ako
pa slabSe sedlo polozi na prvega konja, boljse pa na druzega,
Jje pa drugi konj le krat toliko vreden, kakor prvi konj.
Koliko je vsak konj vreden?

12.) Ako priftevamo k $teveu in imeniveu nekega ulomka 1,
je njegova veljava jednaka % ; ako pa od Stevea in ime-
nivea od$tevamo 1, je njegova vrednost = £; kateri je ta
ulomek ?

13.) V neki vodnjak tefe voda po dveh ceveh. Ako je prva cev
41, druga pa 3 ure odprta, pritete po obeh 24 kub.”/ vode.
Ako je pa prva cev 5, druga cev 4 ure odprta, pritete po
po njih 29 kub.”/ vode. Koliko vode pritete skoz vsako
cev v jednej uri?

14.) Neki vinski kupec ima dvoje vino. Ako zmeSa 2 litra slab-
Sega s 3 litri boljSega, stane liter zmesi 1-14 fl. Ako pa
zmefa 2 litra boljsega in 3 litre slabsega, mora pa pro-
dati liter zmesi po 1-11 fl. Koliko stane liter vsa-
kega vina?

15.) Neki mojster in njegov pomotnik dobita 55 fl. za plagilo.
Mojster je delal 12, pomoé¢nik 20 dnij. Koliko je zasluZil
vsak na dan, ako mojster v 3 dneh 24 fl. vet zasluzi, ka-
kor pomotnik v 4 dneh?

16.) Neki gospod najame sluzabnika in voznika ; vsakemu obljubi
na leto 120 fl., jedno obleko in 1 par Crevljev. Cez 9 me-
secev zapusti sluzabnik sluzbo in dobi zraven obljubljene
obleke Se 851 fl. Mesec pozneje pa odide tudi voznik iz
iz sluzbe; dobi obljubljen par ¢revljev in 1334 fl. Po ¢em za-
ratuna gospod obleko in po Cem &revlje?

17.) Poiféi dve Stevili, katerih diferenca je i(#)krat, produkt pa
T4(B)krat vedji od njihove vsote.
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18.) Poiséi dve Stevili, katerih diferenca, vsota in produkt se
imajo, kakor
15 20 58 - alian s bitee

19.) Dve &tevili se imate kakor 4 : 3, njihova diferenca in pro-
dukt pa kakor 1:36. Kateri ste te dve Stevili?

20.) Dve stevili se imate kakor a : b, njihova vsota in produkt
pa kakor ¢:d. Poidli te dve Stevili.

21.) Nekega oleta vprafajo po Stevilu otrok in njegov sin odgo-
vori: Jaz imam toliko sestrd kakor bratov. H& pa rede:
jaz imam dvakrat toliko bratov kakor sester. Koliko sinoy
in koliko héerd je imel ta oce?

22.) 21 gramov srebra izgubi v vodi 2 grama na tezkoti, in 96
gramov zlata pa 5 gramov. Stopljava iz zlata in srebra, ki
tehta 1-14 kilogramov, izgubi v vodi 92 gramov. XKoliko
srebra, koliko zlata je v tej stopljavi?

23.) Iz zlata in srebra narejena krona kralja Hierona iz Sirakuza
je tehtala 11-2012 kilogramov, pod vodo pa le 10-57891 4.
Ako zlato pod vodo % in srebro 4 svoje teZkote izgubi, koliko
zlata in koliko srebra je bilo v kroni?

24.) Dva prijatelja 4 in B stanujeta 32 milj narazen. Ako si
gresta ob jednem nasproti, prideta v 4 dneh skupaj. Ako
pa B gre za A in sicer ob istem &asu od doma, ga zatele
v 16 dneh. Koliko milj prehodi vsak na 1 dan?

25.) 24 mark 13}lotnega srebra stopimo z 12 markami nekega
druzega srebra in dobimo 12lotno srebro ; koliko lotov tistega
srebra ima marka druzega srebra ?

26.) Stopi ¢Cisto in S00tisoéno delo srebro tako, da dobi§ 920-
tisoédelno srebro. Koliko vsakega srebra potrebuje$, da do-
bi§ 30 % zmesi?

27.) Koliko bakra mora¥ 6 kilogramom 900tisoédelnega srebra
primesati, da dobi§ 750tisotdelno srebro ?

28.) Ako zmeSa$ 8 kilogramov slabfe kave s 24 kilogrami holjse
kave, stane kilogram te zmesi 95 kr.; ako pa zmeSa§ 12 &}
slab$e kave z 20 kilogrami boljSe kave, stane kilogram te
zmesi 924 kr.; po-¢em je slabia in po dem boljfa kava?

Jednadhe s tremi ali ved nezankami.

§. 135. Jednatbe s tremi ali ve¢ neznankami reSujemo na
iste nafine, kakor jednabe z dvema neznankama; o tem se pre-
pri¢amo na teh primerih.
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1. primer.

1.) 4z — 8y + b2 =123, 2. 8z + 2y — 42 =11,
3.) bx —y + 22 = 27.
Ako mnoZimo 3.) z 2 in mnoZeno jednatho priStejemo k 2.)

dobimo 13z = 65, tedaj
e

za @« namestimo v 1.) in 2.) njogovo vrednost, in dobimo
bz —3y=3, 44— 2y=4
Iz teh jednalb dobimo 2y = 8, tedaj
y =4, e

2. primer.
1) 8z 4 5y + 22=24, 2.) 6z — 3y + 2=3,
3.) dx 4+ 9y — b6z = 4.
24 —by—2= SR 343y—= Sl 4— 90 462

= 5 : = : B
tedaj
24—0y—2 _ 3+43y—2 843y—2z  4—Oy4 6
8 0 ’ B 4
In iz teh jednath
__60—22 __ 64202 ;
y — 72?7, Yy = *7"3’3" Ty tEdﬁj
60—22 _ 64202
e o g

in konetno 2=3. Ako za z namestimo njegovo vrednost v jed-
nem dobljenih izrazov za ¥, dobimo

§=a
In ako za ¥ in 2 namestimo njihovi vrednosti v jednem doblje-
nih izrazov za x, dobimo

T==1
3. primer.
1) 8z + 4y =381, 2) 2y + 32=17, 8.) 42 + bu = 22,
4.) 2z + 3u=16.

Ako mnoZzimo 2.) z 2 in od nje odStevamo 1.) dobimo
%) 22—z =1
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Ako mnoZimo «) z dvema in jo odStevamo od 3.), dobimo
B) 22 + bu =20
Ako odStevamo 4.) od () dobimo 2u = 4, tedaj

=2

iz 3.) S=—=13

iz 2. y=4

iz 1.) ali 4.) o/ =th
4. primer.

1) 8z 4+~ y + 2=18, 2. 2z + 3y + 22 = 28,
8.) 5z 4+ 2y + 32 = 388.
Iz prve jednathe dohimo z == -117—3#—%—2. Ako to vrednost
namestimo v 2. in v 3. dobimo po urejenji
Ty + 42 =48, y + 42 =24
Iz zadnje jednathbe sledi ¥ = 24 — 4z; ako to vrednost v
predzadnjej jednatbi namestimo, dobimo 24z = 120 tedaj

A —
iz zadnje jednathe y
iz izraza za x %

I

4,
3.

Vaja.
1) o4+ =% 2+ 2=20,yF 2=18
e+ y=2a+2=2>5 y+ 2=2
3.) z + 3y=21, 22 + b2=27, 3y + Tz =36
4) ax + by=m, cx + de=mn, fy + g2 =2p
5) = 22 — 2y, y = 22 — 32,2 =37 — 4x
6)r+y—2=14, 2—y+2=10, y + 2 —x =26
T)de—fy=2 e+ =7, 2y —2=10
B)o+y+2=18 a—y—e=0y— 24 L—3

: 5 3
0z +y+2=50, 2 Y12 _9s=0p4y

10.) 8z 4 y+22 = 80, ® — 2y + 32 = 16, 22+ 3y — 42 = 50
L T L T 2 gl LR M (L1 T

11.) §+3“+”I—581 4+2+3"—50’ 3+4+2_-48

120 @ sy zi=2: 8iv 4, 8v 4+ 2y + 2 =96

4 1 1 1 1 il 1

13.);+?=a,;+;mb,7+;=6



X 1 7 1 1 B.zal 1 5
e o T a i, e i 6
il 1 1 1 1 X 1 1 1
1.2 7 Pom Gt g b P Oaguigr g = ¢
1 1 I -], 1 1 o e e 17
L e e s ey A R Lt
RN AR e G S oe TR R S
17.) ;+'y'+?—-11, ;+7+?—1%, ;‘I‘?‘Fz 12
60 48 36 48 36 60 36 60 48
18.) ';-l-?-]-; 34, ?+7+;=37, _;+'_f+?=37
19) 2 +y + 2 + u=18 20.) z 4+ y + 2= 21
c+y—z—u=4 z 4y + u=18
zT—y+teo—u=2 2+ u="1
x4+ y—2=19 x— y=2
21) @ + 2y — 2= 24 22) # 4+ y =22
3y — 22 + u=—18 ¥+ 2=18
42 — 20 + y =20 2+ u= 14
x—2u =1 x— u = 16

Poraba jednaéh z mnogoterimi neznankami za resitev nalog.

§. 136. 1.) Poi§ti 3 strani x, y, 2 trokota, ako je
x + y= 179" x 4+ 2 =166m in y + 2 = 155m

2.) Vsota 3 Stevil znaSa 200; prvo deljeno z drugim dd 2 za
kvocijent in 14 za ostanek; drugo deljeno s tretjim dd za
kvocijent 3 in 12 za ostanek. Katera so ta Stevila?

3.) Osebe 4, Bin C dolzé skupaj 8800 fl. Ves dolg pa morejo

. le pladati, ako B da % svojega premoZenja k celemu premo-
Zenju od 4, ali 4 ; svojega premoZenja k celemu premozenju
od B, ali B § svojega premoZenja k celemu premoZenju od C.
Koliko ima vsak premoZenja ?

4.) Neki ote je dejal svojima sinoma, izmed katerih je jeden 4 leta
starejsi od druzega : Pred 4 leti bil sem 3krat toliko star, kakor
vidva oba skupaj. Ako pa e 20 let zivim, bom pa ravno to-
liko star, kakor vidva skupaj. Koliko je star ofe, koliko
vsak sin? :

5.) A, B in C primerjajo svoje imetje. A pravi osebi B: Daj mi
500 fl., potem imam ravno toliko kakor ti. C pa pravi osebi
A: Daj ti meni 500 fl., potem imam d4krat toliko kakor ti.
Nazadnje pa Se pravi B osebi €': Daj ti meni 625 fl., potem
imam 3krat toliko kakor ti. Koliko ima vsaka oseba ?



— 159 —

6.) Nekdo ima dva polna soda, 4, B in prazen sod C, kateri je
najvecji. Vsi 3 sodi drzé 1900 litrov. Da napolni sod C,
mora preliti ves sod 4 in 2 od B, ali pa ves sod B in polovico
soda A. Koliko litrov drZi vsak sod ?

7.) Nekdo ima 3 kovinske stopljave; prva obstoji iz 35 gr. zlata,
50 gr. srebra in 75 gr, bakra, druga iz 28 gr. zlata 32 gr.
srebra in 60 gr. bakra, tretja iz 12 gr. zlata, 18 gr. srebra in
30 gr. bakra. On hote od vsake stopljave nekoliko tako
stopiti, da je v dobljenej stopljavi 18 gr. zlata, 24 gr. srebra
in 40 gr. bakra. Koliko vsake stopljave mora vzeti v ta
namen ?

8.) 4, B, Cin D imajo vsi skupaj 512 zlatov & 8 fl. Sklenejo
pa, pri vsakej igri, katere hotejo igrati, mora vsak, ki izgubi,
vsakemu drugemu toliko platati, Kolikor ima denarja. Naj-
pred izgubi A, potem B, potem C in nazadnje D) in pokazalo
se je po teh igrah, da ima vsak jednako zlatov. Koliko zlatov
je imel vsak od zadetka ?

9.) Osebe 4, B, Cin D se usedejo k igri in sklenejo, da mora
izgubeti vsakemu drugemu polovico od tega placati, kar ima
ravno ta. Najpred izgubi 4, potem B, potem C in na zadnje
D; po teh igrah ima vsak 162 fl. Koliko je imel vsak od
zatetka igre?

10.) Tri Stevila znaSajo vsa skupaj 200. Ako odStevamo 10 od
prvega in od druzega, se imata ostanka, kakor 3 : 5. Ako pa
odstevamo 10 od druzega in tretjega se imata ostanka kakor
5:9. Katera so ta Stevila?

11.) Neko 8tevilo piSemo s 3 Stevilkami, izmed katerih je notranja
jednaka poloviei vsote vnanjih dveh. Ako pa delimo omenjeno
troftevilkasto &tevilo s¢ Steviléno vsoto, dobimo za kvoci-
jent 48. In ako to &tevilo zmanjsamo za 396, dobimo Stevilo,
v katerem stojé Stevilke ravno narobe od Stevilk iskanega Ste-
vila. Katero je to trostevilkasto Stevilo?

B. Jednadbe druge stopnje z jedno neznanko.

Cisto kvadratne jednatbe.

§. 136. Kvadratno jednatbo imenujemo éisto, ako ima ne-
znanko samo v drugej potenci; n. pr.

2= q

in to je oblika, v kakor$no moremo izpremeniti vsako &isto kvadratno
jednacho.
Naj je n. pr. dana jednalba.

3? — 12 = 412 4+ 42 — Ta?
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Ako v tej jednathi prenesemo ¢lene v neznanko na levo in
¢lene brez neznanke na desno, dobimo po kréenji

B2 = 54 tedaj

R

Cisto kvadratno jednatbo reSujemo, ako korenimo dvakrat
vsako stran jednatbe izpremenjene na osnovno obliko. Iz 2? =g«
dobimo

t—=i=Efa g
o= 4 Va, 1a=—Va

Cisto kvadratna jednatba ima dva protivna korena, ker dobimo
isto, ako pozitivno ali negativno Stevilo z isto Stevilno vrednostjo
povzdignemo na drugo potenco. To razvidimo Se iz teh-le primerov:

gt ==00 m==id, == B artii= 3

b) ¥ =25, =125 =+ 5, =—5

¢) #2=100, x=1 10, @« = + 10, =z, = — 10.
Vaje.

1) 13z% = 2206672 2) az® =15, 3.) 2® — 32=148— 3a2
3 144 aa b+x ;
Ay et e T gy B PR ey 10 TR0 8

14—=x ]
4;
7) 2b + @ =a + b, 8) ==, 9)a*—169=0
10) 22 —a=0, 11) 1 -2 =22

13.) Pois&i Stevilo, katerega Cetrtina pomnoZena z njegovo tretjino
9408 za produkt da.

14.) mti del nekega Stevila pomnoZen z njegovim ntim delom,
dd a za produkt. Katero je to stevilo ?

15.) Ako mmnozimo 23%kratno (m-kratno) nekega Stevilo z njego-
vim 3ikratnim (n-kratnim), dobimo za produkt 2200 (a).
Koliko je to Stevilo?

16.) Kolika je dijagonala kvadrata sé stranjo 20 (a) metrov?

17.) Kako visok je istostransk trokot, ki ima za stran s == 20
(@) metrov?

18.) Pravokoten vrt je 87"/ dolg in 29" §irok. Naredijo pa ta
vrt za neko Stevilo metrov Sirji in za 3krat toliko metrov
kraj$i, ter ga zmanjSajo za 507 [|". Za koliko so &iro-
kost vrta zveksali ?



— 181 —

19.) Kolik je obseg kvadrata, ako je za 407 dalj§i od obsega
druzega kvadrata, ki ima za plosnino 3§ od prvega?

20.) Kako dolga je stran kvadrata, ako je njegova ploSnina
Srkrat veéja za 5™ daljSo stran?

21.) V nekem pravokotnem trokotu, ki ima 3607 dolgo hipote-
nuzo, je jedna kateta 2Zkratno od druge. Kako dolgi ste
obe kateti ?

22.) Kako dolg in Sirok je pravokotnik, ki ima 246 ™/ dolgo
leagonalo ako se ima do]gost proti Sirokosti kakor 40 : 9?

23.) 4 in B zapustita ob istem &asu isti kraj. 4 gre proti
severn in prehodi vsak dan 3% milj. B gre proti zahodu
in prehodi vsak dan 5 milj. V koliko dneh sta 25 milj
narazen.

Neéisto kvadratne jednache.

§ 138. Kvadratno jednacbo imenujemo netisto, ako v njej

nahajamo neznanko v drugej in prvej stopnji. N. pr.
2+ ar=0b

V tej jednathi ima najvi§ja potenca neznanke (z?) koeficijent
1, neznanko nahajamo samo na jednej strani, &len brez neznanke
pa na drugej strani. In v tako obliko moremo spremeniti vsako
necisto kvadratno jedna¢ho s koeficijentom druge potence neznanke
i.t. d,t.j. ako jednatho uredimo.

4z + 17 = ii::{
Ureditev 1622 + 172 = 587 .
.L2 + }Z €T = 51867

Ako je netisto kvadratna jednacba urejena, moremo jo reéltl
Naj je dana jednatha
24 ar=b

Ker iz izraza z? + az ne moremo drugega korena poiskati, je
treba, da pridenemo temu izrazu Se tretji €len, tako imenovano
kvadratno dopolnitev, s katerim dobimo na levej strani kvadrat
binoma.

V izrazu x? 4+ ar manjka samo kvadrat druzega ¢lena, ako
si mislimo ¢len ax kot dvojni produkt binomovih &lenov. Drugi

¢len je potem - 2 ker je 2. .z ==ar. Da pa ostane jednatha
resniéna, mommo obema stra.nema pristeti kvadrat druzega €lena
2
fds %. S tem dobimo
a® [ i
$2+M+I=b+‘zall
a2 a?
(w—i- g) =b+ 7 ter
11



x+§=i|/b+§in

a AT

V urejenej neéisto kvadratnej jednachi je tedaj nmeznanka
jednaka poloviei koeficijenta prve potence neznanke z nasprot-
nim znakom, ved ali manj kvadratnemn korenu iz znanega
¢lena poveksanega za kvadrat one koeficijentove polovice.

Pokazi $e na teh-le jednacbah, kako do resitve netisto kva-
dratne jednache pridemo :

1) 2+ 8z =20, 2.) 2*+ bz=—6, 3.) r*—9r=— 20,
4) 22 —4r =12, b5.) a2* —8xr= — 15, 6.) 2> T mr=n
Vaje.

1.) 2? — 6z = 16
r=31V9+16=8F)V%B=37F5
C et Ty = — 2
Poskus :
8 — 68 =16

(— 2! — 6.(— 2) = 16
2) 2% + 8z =240. 38.) #?+ 2ax =10, 4.) 3224 18x=216
5.) ar®+br=c¢, 6.) 2® — 42=117, 7)) ?*—ar=0b,

8) 922 — 72x = — 135, 9.) ax®— br=q,

10.) 9000x? — 2522 = — 9025, 11.) ar — ba? =,

12) 4o + 17 =22, 13) 2 4 ;g b
R
W= L B

17.) Neka njiva, ki ima podobo pravokotnika, meri 258 hektérov.
Njena dolgost je 22 metrov daljSa od Sirokosti. Kako dolga
in kako Siroka je ta njiva?

18.) Razdeli 36"/ dolgo &rto tako v dva dela, da pravokotnik iz teh
dveh delov meri 320 []™/.

19.) Neka druzba hote od svojih udov 1080 fl. nabrati. Koliko
oseb je v tej druzbi, ako bi morala vsaka oseba 6 fl. veé
dati, ¢e 6 udov izstopi?

20.) Nek kupec ima dve vrsti nekega blaga. 10™ boljSe vrste
stane 2-5 fl. ve¢ kakor 10"/ slab3e vrste, Ako kupi$ vsa-
kega blaga za 10 fl,, dobi§ slabSega blaga 2" vet kakor
boljSega. Koliko stane meter vsake vrste?

e S —

-




i

21.) Nekdo kupi vrt za nek denar, kmalo potem ga prodd za
750 fl. Dobitka ima toliko odstotkov od kupnine, kolikor
je njeni 20. del. Za koliko je kupil vrt?

22.) Nekdo kupi za 225 fl. ovsa, hehtoliter po nekej ceni. Cez
jeden teden bi bil za isti denar 10 2 manj dobil, ker je
hektoliter za 25 kr. se podrazil. Koliko hektolitrov ovsa
je kupil ?

23.) Dijagonala pravokotnika s 5347 dolgim obsegom je 1957
dolga; kako dolg in kako Sirok je ta pravokotnik?

24.) V pravokotnem trokotu je jedna kateta za 1 meter daljSa ka-

* kor druga, hipotenuza pa 9™ dalja od manjSe katete. Kako
dolge strani ima trokot ?

25.) Delavea 4 in B prevzameta neko delo; delavec B dela 1}
dneva sam in oba skupaj Se 6 dni, da je delo dovrieno. V ko-
likih dneh bi vsak delavee sam to delo dovr§il, ako delavec B
za to delo 3 dni ve& potrebuje kakor 4°?

26.) Ako odpremo dve cevi, napolnite ob jednem nek vodnjak v
6 urah. DPo jednej cevi samej bi pa napolnili vodnjak 5 ur
pozneje z vodo, kakor po drugej cevi samej; v kolikih urah
napolni vsaka cev za sé vodnjak?

27.) Nek popotnik potrebuje 3 dni veé od druzega, da prehodi 60
milj, ker drugi vsak dan miljo ve¢ prehodi kakor prvi. Koliko
dni potrebuje za to pot ?

28.) Razdeliti imamo med neko Stevilo Jjudi 240 fl. Ako pa 4 pre-
puste svoj delez ostalim, dobi vsak ostali élovek 3 fl. vet. Za
koliko ljudi je bil ta denar namenjen ?

29.) Nek oée je zapustil svojim otrokom 14400 fl., in vsakemu
jednako. Kmalo po njegovej smrti umerjeta 2 otroka in
vsled tega dobi vsak ostalih otrok 1200 fl. ved, kakor bi
bil drugace dobil. Koliko otrok je zapustil oni ote?



164 —

- Terminologija.

Abtiirzen, okrajSati.
Adbbdiven, sestevati.
Abbition, seltevanje.
Achter, osmika,

Bajis, podlaga.
Beweis, dokaz.

Clen, Glied.

Darftellung, nalrtanje.
Delitev, Theilung.
Deliti, bdividieven.
Deljenec, Dividend.
Deljenje, Divifion.

Deljenje delsko, Theilbtvifion.

Delitelj, Divijor,

Deljiv, theiibar.

Deljivost, Theilbarfeit.
Desetast, defabdifd).
Desetica, Sefner.
Desettisodica, Behntaujender.

Einfad), jednostaven, prost.
Einbeit, jednota.

Einridyten, uravnati.
Einfer, jednojka.
Eingijferig, jednostevilkast,

nfetsen, nastaviti.

Yujlofung, reSitev, razresitev.
usdrud, izraz.

Ariom, aksijom, osnovna resnica.

Binom, dvodlenik, binom.
Brud), ulomek, drob.

Devetika, Jteuner.

Degimale, decimalka, desetilka.

Differeny, razlika, diferenca.

Dividend, deljenec, dividend.

Divifion, deljenje.

Divifor, delitelj, divizor.

Dopolnitev, Erginung.

Dopolnitev kvadratna, quabratijdje
Grgingung.

Dovod, Yelrjas.

Dreier, trojka.

Dvojka, Rweier.

Eksponent (kazalo), Gyrponent.
. potenéni, Potengerponent.
% korenov, Turselerponent.
Gliminteven, iztrebiti.
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F,

Faftor, mnoZnik, faktor.
Folgefats, posledek, izvodek.

G.

Gefellfdoftavedhnung, druni radun.
Gleichbeseichuet, istoznaden.
Gleichnamig, istoimensk.
Gleidjung, jednacha.

©lied, Slen.

Fortlaufende Proportion, zaporedna
razmera.
Fiinfer, petika.

®rab, stopnja.

®rdfe, koliéina.
&rundoperation, osnovni radun,
Grunbdjats, osnovni izrek.

H,

Hauptgroge, glavna kolidina.
Hevousheben, izloditi.

Imaginaren, imagindr.
Imenivec, Nenner.
) skupni, gemeinjdjoftlicher
Ytenner.
Jntereffen, obresti.
Istoimensk, gleichnamig.
Istoznaden, gleid)beseidynet.
Tzloditi, hevausheben,

Jednacha, Gleidpung.

s dolotilna, Beftinnmungs=

gleidjumng.

5 identi®na, ibentifdhe Glei-
dyung.

5 kvadratna, quabdratijdye
®leidyung.

Sistokvadratna , velnqua-
oratijde Gleidpung.
nedistokvadratna, unvein=
quadratifdye Gleidpung.
iztrebljena, Climinations-
gleidyung.

Hunbderter, stotica.
Hunderttaufenbder, stotisodica.

Izpoznatek, spoznatek, Renngeithern.

Tzrek, Lehrfob.
, osnovni, Grundjag.

Izraz mnogoélenkast, mehrgliedri=
ger Ausdrud.

Iztrebiti, eluminieren.

Izvod, Probdutt.

Iztrebljena jednadha, Gliminations-
gletchung.

Jednojka, Ginjer.
Jednota, Cinbpeit.
»  Drvotna, Grunbdeinbeit:
= prvega reda, evfier Ord-

ming.

»  druzega reda, gweiter Ord-
nimg.

,  tretjega reda, bdritter Ord-
nung.
100 A et

»  desetasta, befadijdhe Gin=
Deit.

»  Crtna, Linteneinbeit,
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Rapital, glavnica, kapital.
Kazalo, Cyrponent.

166

K.
Koren izradunljiv, rogionale Wuvsel.
»  neizradunljiv,  irvojionale
PWarvgel.

Semugeidjen, spoznatek.

Kennsiffer, znadajka, karakteristika.
Settenvegel, sovezni radun.
Koli¢ina, Grdfe.

Koliénik, Quotient.

Koren, Burgel.

kvadraten, Quabdratwurgel.
kubiéen, Subifwurel.

n

Lehrjog, izrek, dovod.
* Logorithem, logaritem.
Logarithmand, logaritmand.

Koréniti, urzelaussiehen,
Korénjenec, taditand.
KroZnina, Rreisflide.

Kubus, Subus.

Kvadrat, Quabdrat,

Kvocijent, Ouotient.

delsk, Thetlquotient.

n

¥ 7

Logaritemska sestava, logavithmi
jhes ©yftem.
Logaritmovnik, Yogavithmentafel.

M.

Ptaf, mera.

Mantifie, mantisa, pridavek,
Meehrsifivig, mnogestevilkast.
Merjenje, Meffen.

Mera, Mafp, Mafzahl.

skupna,  gemeinjdjajtlicdes
Maf.

Milijonice, Mtillionen,

Minuend, minuend, zmanjSanec.
Mnogokratnik, Bielfadjes.

skupni, bag gemein=
jehaftliche Bielface.

n

Mnozenee, Multiplifand,

MnoZenje, Multiplifation,

Mnoziti, multiplizieren,

Mnozilee, Multinlifator.

MnoZnik, Faftor.

Ponom, jednodlenik, monom.

Multiplifation, mnoZenje.

Multiplifator , mnoZilec, multipli-
kator.

PMultiplifand , mnoZenec, multipli-
kand.

Multiplizieren, mnoZiti,

V.

Nadin, Methobe.

primerjalni, Comparationss
methode.
zamenjalni,
ntethode.
jednakih koeficijentov, Mie-
thode gleicher Coefjistenten.

n

Subftitutions=

Obresti, injen.
Odstotek, Progent.

Nadrtanje, Darftellung.
Namestiti, fubftituieven.
Nastaviti, anfeen.
enner, imenivec.
Neuner, devetika.
Neznanka, Unbefaunte,
Nidla, tull.

0.

Odstevanec, ©ubtrahend,
Odstevanje, Gubtvaction,
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Okrajéati, Abkirzen.

Omera, Bevhiltuis,

geometrijska, geont. Berl).
upadna, fallendes. Berl).
rastna, {teigendes Berl).
jednakosti, Berl). b. Oleid)-
heit.

2 ¥ ¥ 3

Petilka, Fitnfer.
Periode, povradaj, perjoda.
Plug, vel, plus.
Podlaga, Bafis.
PodloZnica, Grundlinie.
PBolyrom, mnogoélenik, polinom.
Polovica, bie Dilfte.
Posledek, Folgefats.
Potenca, Poten;.
s upadna, fallende Poteny.
% rastna, fteigenbe Potens.
Potencovati, potengieven.

Quogtent, kolidnik, kvocijent.

Razdelno Stevilo, Theilungsdjall.
Razdelna vsota, Theilungsjumnre,
Ragun, Jedmung.
Radicand, korenjenec, radikand.
Razlika, Differeny.
Razlozitev, Serlequng.
Razmera, Proportion.
4 stalna, ftetige Proportion.
5 Stevilna, Bahlenproport,
# sestavljena , sujammen:
gefeste Proportion,
koli¢inska, Grbfenprop.
Razmeren proportionivt.

= rayno, gerave proport.

: obratno, verfelrt prop.
Razmernica, Proportionale.

& geometrijska, geome=

trijche Proportionale,

Omera obratna, umgefehrtes Berh,
,  Stevilna, SBahlen-Berh.
koli¢inska, Grofen-Berl).
Dbnen, urediti.
Drdmmgszahlen, redovna Stevila.
Osmika, Uchter.
Ostanek, Jeft.

Potencovanje, Potengieveit.
Pretresavati, digcutieven.
Pridobitek, Bortheil.
Pridavek, Ptantifje.
Primerjanje, Bergleidjen.
Pristavek, Bufafs.
Produtt, izvod.

Produkt delsk, Theilprodutt,
Proportion, razmera.
PBropovtionirt, razmeren.
PBrogent, odstotek.

Raznoimensk, ungleichnami g.

Raznoznaden, mmgleichbezeich net.

Razregitev, Auflojung.

Redynen, Steviliti, raduniti.

Recipro¢na, vzratna vrednost, reji-
profer TWertl),

Redugieven, skréiti.

Reduttion, skrditev,

Regeldetrija, 9tegelbetrie.

% jednostavna, einfade
SRegelvetrie.
- sestavljena, jufams

mengefepte Regelbetrie.
NRejt, ostanek.
NRejultat, znesek.
Resiti, aufldjen.



Gedfer, Sestika.
Sedmika, Siebener.
Skréiti, vedbugieren.
Skréitev, Heduction.
SeStevati, abdieven.
Sestevnik, Suntmanb.
Stopnja, Grabd.
Stotina, Hunberter.

$estika, Sedyfer.
Sterka, Biever
Steti, 3blen.
Steti nazaj, viidwirtd jihlen.
_» Daprej, vovmirtd zihlen,
Stevilka, Siffer.
ey vi§ja, Dhobhere Siffer.
Steviliti, redynen.
Stevilna érta, Bablenlinte.

»  uredba, Bablenjyftemt,
_ »  vrsta, Bablenveibe.
Stevilo, ahl.
algebrajsko, algebraijdye Sahl.
desetasto, defadijcje o
dodajalno, abditive C
jednostevilkasto , einjifferige

Aapl.

¥ 3 ¥ o

Zaufender, tisodica.

Theilbar, deljiv.

Theilbarteit, deljivost.
Theilvedynung, razdelni radun.
Theilmg, delitev.

Ulomek, Brud).

% 3 3 35 3

navaden, gemeiner Brud).
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8.

Stotisodina, Hunderttaufender.

Subftituieven, namestiti, substito-
vati.

Subtraction,. odstevanje.

©ubtrahend, odstevanec, zmanjle-
valec, subtrahend.

Summe, vsota.

Gummand, seStevnik.

[

.

Stevilo me$ano, gemijdjte Ball.

» mnogostevilkasto, mebhyiff-
rige Bahl.

» TDeparno, ungeradbe Bahl.

» nikavno, negativno, mnega-
tive Bahl.

» Ob&no, allgemeine Bahl.

» oziravno, relativno, velative

Sahl.

odjemalno, jubtractive Sall.

parno, gerade 3
» posebno, Defondere o
» pozitivno, yofitive i
» sestavljeno, jufanmmengejeste

Babl.

» osnovno, Grundzahl.

L 1]

Tetiva, die Selne.
Tisodica, Taufender.
Tolka decimalna,

Trinomt, trocélenik, trinom.
Trojka, Dreier,

U.

brezkonten, decimalen, unenbdlicher Degintalbrud).
disto perjodsk, vein periodijdjer Degimalbrud).
decimalen, desetinast, Dejimalbrud).

konéen, decimalen, endlicher Degimalbrud).
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Ulomek, nedisto perjodsk, wtrein periodifdjer Desimalbruc).
nepravi, unedyter Brud).

neresniten, uneigentlidjer Brud).

perjodsk, povraten, periobijdher Dezimalbruch.
pravi, edjter Brud).

razirjen, erweitevter Brud).

1Inbefannte, neznanka.

Ungleichnamig, raznoimensk.

Ungleidybegeichnet, raznoznaden.

Uravnati, einridyten.

Urediti, orduen.

L T

¥,
Ved, ntelr, plus. Biever, Sterka.
Vrednost, Werth). Visodina, Hobe.
,, Stevilna, Bablenwerth. Bortheil, pridobitek.
4 steviléna, Biffernwert)). Vsota, @umme.
5 mestna $teviléna, Stellern= » Steviléna, Riffernfunmme.
werth der iffer. » izvriena, ausgefithrte Sumnte.
Bergleidhen, primerjati. » Dhakazana, angeeigte 5
Berhiltnis, omera. algebrajska, algebraifdye
Bielfaches, mnogokratnik. Vzratna vrednost, veciprofer Lerth,
w.
LWerth, vrednost. PWrrzel, Koren.
Zl
Balhl, Stevilo. ' Berlequng, razloZitev.
Bahlenveile, Stevilna vrsta. Biffer, Stevilka.
Bahlenjyftent, Stevilna uredba. ZmanjSevalec, Subtrahend.
Biihlen, Steti. Zmanjievanee, Minuend.
Ribler, Stevec. - ZnaBajka, Semniffer.
Zaporedna razmera, fortlaufenbe Znesek, Iefultat.
Proportion. Aufafs, pristavek.
Behner, desetica. Bweier, dvojka.
Behntaufender, desettisodica.
N N —
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Knjiga dobiva se pri pisatelji samem v Mariboru,
\ v koroSkem predmestji &t. 36.




