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Inž. Lojze Cetina

ORGANIZACIJA DELA PRI STROJNEM OBIRANJU
HMELJA

1. U V O D

Dobra in tem eljita  p rip rav a  dela v  tehničnem , tehnološkem  in  o rgan izacij
skem  sm islu je  polovico uspeha. N aloga p rip rave  dela je, da p rip rav i vse, k a r 
je  za določeno delo  potrebno: izdela tehnološki postopek, p redvid i po trebne 
stro je , orodje, m aterial, izdela organizacijo  dela, analizira even tu e ln a  ozka 
g rla  itd.

V naslednjem , je izdelana p rip rava  delovnega postopka: ob iran je  hm elja  
s stro jem  BRUFF B.

H m eljne ra stline  na n jiv i porežem o, naložim o na  posebej p rip rav ljeno  p ri
kolico, pripeljem o k  stab ilnem u obiralnem u stro ju , vložimo v  stro j, k i hm elj 
obere in  prečisti. N a izhodnem  tekočem  trak u  izloča obran in p rečiščen  hm elj. 
O brane rastline rezaln ik  zreže in piha na  kom postni kup.

O birali bomo z obiralnim i stro ji BRUFF B, k i jih  po licenci izdelu je  A gro- 
se rv is  Šem peter. N a enem delovnem  m estu bomo im eli po 1 ali 2 stro ja , pozneje 
pa bo im ela delovna enota do 4 obiralne stroje. En stroj lahko obere v  sezoni 
okrog  20— 25 ha hm elja.

Za rezan je  rastlin  na  n jivi, potrebujem o traktor s stolpom. Da zm anjšam o 
tlačno  površino in  omogočimo delo tudi v  deževnem  vrem enu, oprem im o tra k 
to r z dvojnim i zadnjim i kolesi, spredaj pa  zaradi stabilnosti obtežim o s 150 kg.

Stolp uiporalbljamo isti, k o t za obešanje žice in gradnjo žičnic. Sprem enim o 
ga le v  toliko, da sto jišče zožimo in obrnem o po dolgem. Stojišče sto lpa naj bo 
1,8 do 2 m nižje od žične m reže pri drogovih, k je r  je  najvišja.

T rak to r s stolpom  m ora im eti še dva dodatna žarometa, enega n a  vrhu  
sto lpa, drugega spodaj za o svetlitev  prikolice. Žarom eti so po trebni za delo 
ponoči.

Za prevoz uporabljam o dvoosne prikolice Zmaj. Stranice dvignem o s po
v išk i in zadaj ojačam o. N a  spodnjem  koncu so p ritrjen e  na dno p riko lice  3 po
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končne železne palice za razporeditev rastlin . Ob strani p riko lice  je  p ritrjen  
hodnik, z ograjo ga lahko obesiitio na levo  ali desno s tran  vsake prikolice. Po 
njem  hodi delavec, ki nak lada hm eljne rastline , da ne gazi po hm elju. Širina 
hodnika je  40 cm, dolžina pa 3,2 m. O graja  je  v isoka 90 cm.

Za rez rastlin  zgoraj in spodaj, uporab ljam o posebne škarje z nazobčanim  
rezilom. Škarje za rezan je  rastlin  zgoraj, m orajo  biti oprem ljene s pasom  za p ri
trd itev  na roko in z vzm etjo. Na vsako delovno skupino v  hm eljišču po trebu je
mo ene škarje  za rezan je  zgoraj in ene za rezanje  spodaj.

Hmeljne koše si moramo pravočasno  p riprav iti. Če odvažam o hmelj vsake 
2 uri, jih po trebujem o na vsak  obiralni s tro j po 40 kom adov.

Za tran sp o rtiran je  košev uporabljam o posebne vozičke. S tem  si olajšam o 
delo in preprečim o k v a rjen je  košev  zaradi v lačen ja  po tleh.

Pri stro ju  po trebujem o še 4 hmeljne vreče iz ju te  za odpadke, m etlo za po
m etanje, akustični signal, hm eljni nož za rezan je  v rhov  in  panog, grabljice za 
m ešanje hm elja na  poševnih trakovih, železne vile za razpo re jan je  odpadkov 
na kom postnem  kupu, potrebne rezervne dele, kom plet orodja za popravilo  obi- 
ralnega stro ja, p rip ravo  za gašenje, opozorilne napise  in om arico za prvo pomoč.

Taibela 1

Prikaz, koliko rastlin lahko vložimo v obiralni stroj pri različnem pridelku in 
maksimalni kapaciteti stroja 130 kg suhega hmelja na uro

Pridelek  na 
ha mtc

Štev. 
vodil 
na h a

Pridelek 
na vodilo

K apacite ta  stro ja  suhega h m elja  na 
130 kg 150 kg  

vod il/ vodil/ vodil/

uro

vodil/
u ro min uro min

4200 0,286 455 7,6 524 8,7

12
4460 0,269 483 8,1 558 9,3
5000 0,240 542 9,0 625 10,4
6400 0,188 691 11,5 798 13,3
4200 0,333 390 6,5 450 7,5

14
4460 0,314 414 6,9 478 8,0
5000 0,280 464 7,3 536 8,9
6400 0,219 594 9,9 685 11,4
4200 0,381 341 5,7 394 6,6

16
4460 0,359 362 6,0 418 7,0
5000 0,320 406 6,8 469 7,8
6400 0,250 520 8,7 600 10,0
4200 0,428 304 5,1 350 5,8

18
4460 0,403 322 5,4 372 6,2
5000 0,360 361 6,0 417 6,9
6400 0,281 463 7,7 534 8,9

Opomba- 4200 vodil = sajen je  1,7 X 1,4 m
4460 vodil = sajen je  1,6 X 1,4 m
5000 vodil = sajen je  2,0 X 1,0 m ali 2 X 2 m, V  sist.
6400 vodil = sajen je  2,4 X 1,3 m -— V sist. '



4. DELOVNA MESTA IN NALOGE POSAMEZNEGA DELAVCA

Pri stro jnem  ob iran ju  ločimo 3 delovne skupine:
— delovna skupina pri obiralnem  stro ju
—  delovna skupina na  hm eljišču, k i hm elj reže in  naklada n a  prikolice
—  trak to ris ti, ki p revaža jo  hm elj z njive k  stro ju
N ajv eč ja  je  delovna skupina pri stroju, saj š te je  vključno z m ehanikom  16 

ljudi. D elovna m esta in  naloga delavcev  na poedin ih  delovnih m estih  so n a 
sled n je  (prim erjaj tudi skico delovnih mest):

S 1: (Delovno mesto pri stroju št. 1). D elavec sto ji na zadnjem  delu  p rik o 
lice, k je r  so m ed železnim i palicam i križem  zloženi spodnji konci rastlin  (vodil), 
vzam e po eno rastlino  in  jo  z dvojnim  zavojem  obesi na kavelj v lagalne  verige. 
To je  eno od n a jvažne jših  in najbolj naporn ih  delovnih mest, zato m ora biti 
tu k a j vzdržljiv  in  sp re ten  delavec. O prem ljen je  z usnjenim i rokavicam i. V sakih 
7—9 sekund m ora obesiti 1 rastlino. Koliko rastlin  m ora vložiti pri različnem  
pridelku , je  prikazano  v  tabeli 1. Ko je  p riko lica  prazna, jo delavec S2 potegne 
nap re j, novo prikolico  pa  pod vlagalno verigo.

S 2: D elavec z m etlo pom eta prazne p riko lice  in  po tleh  posebno tam, k je r 
vozijo  prikolice. Vse to da v  koš in ga odnese k  delovnem  m estu  (S3). N adalje  
pom aga pri p rik lju čev an ju  prikolic in potegne prikolico  naprej. Paziti m ora, da 
prikolico  pravočasno  p rip rav i in da je  p rav i čas (ko je  zadnja ras tlin a  obešena) 
p rip rav ljen  za prem ik prikolice. Pri vsak i p riko lic i se zam enjata z v lagalcem  
(S 1). Zato m ora biti sp re ten  in  vzdržljiv  delavec.

S 3: D elavec vzam e iž k o ša  panoge in jih  v laga v  obiralec panog. Paziti 
m ora, da lepo obesi po eno ali več skupaj, v en d ar tako, da je  vedno debelejši 
konec panoge zgoraj in  da je  čim bolj enakom erno razporejena.

S 4: D elavec s to ji na  sto jišču  nad  obiralcem  panog z nalogo, da  razporedi 
ko ša te  vrhove rastlin  in  s hm eljskim  nožem  odreže eventuelno predolge vrhove 
in  panoge, k je r bi te s tro j s icer slabše obral, in  jih  m eče v koš na tleh. N adalje 
odstran i kaveljčke , če so ostali na  vodilu. K aveljčk i povzročajo nam reč največ 
o k v ar in zasto jev , če p ride jo  v  stroj. Zato^mora b iti zelo pazljiv.

S 5: D elavec odpenja  obrane rastline tako , d a  jih  odvije ih  spusti v  žleb, 
po katerem  zdrsne do rezaln ika. Nosi u sn jene  rokavice. Paziti m ora, da se mu 
ne  zatakne v  žlebu.

S 6: D elavec v laga obrane rastline v  rezalnik. Paziti mora, da enakom erno 
v laga  in v  prim eru zam ašitve pravočasno  u stav i rezalnik. Če je  1 rezaln ik  za 
2 stro ja , je  po treben  k ljub  tem u le 1 delavec pri rezalniku. N osi u sn jene  roka
v ic e .'

S 7: D elavec na p rv i va ljčn i mizi odbira dolge panoge, k i ne sm ejo  naprej 
v  autom atični obiralec, ostale  pa razporedi in n a rav n a  poševno na sm er gibanja. 
Če jih  je  n aen k ra t preveč, jih  nekaj odstrani, da se autom atski obiralec ne bi 
zam ašil. Te in  dolge panoge daje v koš in odnese na delovno m esto S3.

S 8: D elavec sto ji na  vzvišeni p loščadi p r i autom atičnem  obiralcu  in n a rav 
n av a  panoge v  p ravoko tno  lego n a  sm er g ibanja. Od natančnosti teg a  dela je 
odvisno delovanje  autom atičnega obiralca.
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S 9: Delavec odbira n a  drugi valjčni mizi neobrane  ali slabo obrane panoge 
in  jih  m eče v koš. Te panoge odnese na  prvo  valjčno  mizo in gredo ponovno v 
avtom atičn i bbiralec (S7).

S 10: D elavec nadzoru je  poševne čistilne trakove. S pom očjo grab ljic  po 
p o treb i (če opazi kup, k i se je  p rije l n a  trak), pom eša hm elj n a  poševnem  traku  
in  s tem  prepreči, da  bi šel hmelj m ed odpadke. N adzoruje tudi de lovan je  polža 
in  sk rb i skupa j z delavcem  S 16 za zam enjavo ikošev in v reče za odpadke pri 
p rv em  in drugem  čistilcu. D robir in p lev e  v v rečah  odstrani, drobir v  košu in 
odpadke iz drugega č istilca  p a  da je  ponovno v  stro j (na hitro tekoči trak).

S 11, S 12, S 13, S 14: 4 delavci ob izhodnem  tekočem  trak u  p reb ira jo  iz 
n ab ran eg a  hm elja v  p rv i v rsti ostanke listnih pecljev, listov, rjav hmelj in druge 
primesi. Dobro m orajo b iti  izvežbani v  tem, da izberejo  predvsem  listne peclje  
in  r ja v  hm elj, p ri tem  p a  čim m anj 'zelenega. N i tak a  napaka, če  gre m ed olbran 
hm elj tu  in tam  k a k  list ali grozd storžkov, m edtem  k o  deli listnih p ec ljev  zelo 
m o tijo  sušenje, p ra v  tako  tud i rjav  hm elj pokvari kakovost. D elavce je  treb a  za 
to  de lo  posebej izvežbati, čeprav  na p rv i pogled izgleda p reb iran je  zelo eno
stavno .

S 15, S 16: 2 de lavca  zam enju jeta  polne koše nab ranega  hm elja in  jih  od
v a ž a ta  z vozički za koše do m esta, k je r se zb irajo  za  odvoz v  sušilnico. Istočasno 
sk rb ita  za zam enjavo d ru g ih  košev  in v reč  za odpadke. V reče odnašata  na  od
p ad n i kup, koše  pa  na  p rv o  valjčno mizo. Eden od n jih  lahko za k ra jš i čas po
m aga na d rug ih  delovn ih  m estih, k je r  iz k a k ršn e g a  ko li razlaga izpade delavec.

S 17: D elavec razpore ja  odpadke n a  odpadnem  k u p u  tako, da  u sm erja  cev 
p u h a ln ik a  in ga  z vilam i poravnava.

M: Delavec — mehanik z nalogo, da med delom  skrbno sprem lja delovanje  
s tro ja , skrbi za m azanje, prav ilen  nateg  trakov , sk ra tk a  vse, k a r p ripom ore k 
tem u, da ni n ikakšnih  zasto jev  zaradi tehničn ih  okvar. Skrbi, da ima vedno na 
razpo lago  po trebne rezervne  dele. Tehnično oskrbo stro ja  (mazanje, zam enjava 
o b ira ln ih  prstov, č iščen je  ven tila to rja , zam enjava nožev na rezalniku) in druga 
p o p rav ila , p ri k a te rih  je  po trebno , da stro j stoji, pa m ora oprav iti v  času  rednih  
z a s to je v  (ob m enjav i izm en, zajtrk , malica, večerja). G lej navodila za posluže- 
v a n je  stroja! Če delata  dva  s tro ja  skupaj, je  p o treb en  za dva s tro ja  1 m ehanik.

Delovna skupina na hmeljišču šteje  7 delavcev.
Imamo nasledn ja  d e lovna  m esta:
H 1: (delovna m esta  na  hm eljišču so označena s H in številko). D elavec s 

šk a rjam i (univerzalke) odreže hm eljno rastlino  neposredno pred  nakladan jem  v 
v iš in i 1,5—2 m visoko (tik pod prvim i panogam i z norm alnim i storžki).

H 2: D elavec na sto lpu  s posebnim i škarjam i odreže vodilo z vrhom  hm elja 
tik  pod  kaveljčkom , tako  da z desno roko  reže z levo pa drži v rh  rastline  in jo 
p o d a  drugem u delavcu na sto lpu (H 3). O prem ljen je  z usnjenim i rokavicam i.

H 3: D elavec vzam e v rh  hm eljne rastline in ga spifsti na prikolico  v  tre 
nu tku , ko je  spodnji konec rastline p rije l delavec na zadnjem  delu  prikolice 
(H 5). O prem ljen  je  z usnjenim i rokavicam i.
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H 6

H 4: Delavec n a  stranskem  hodniku p riko lice  prim e spodaj odrezano  ra s t
lino, jo nese po hodniku in  da delavcu H 5, k i s to ji n a  zadnjem  delu  p riko lice  v 
roke. Ko je priko lica  polna, odstrani skupaj z delavcem  H  5 stran sk i hodn ik  in 
ga položita na  tla, n a to  pom aga trak to ristu  (T x) p rik ljuč iti polno prikolico . Ko 
je  trak tor s stolpom  (H 7) p rip e lja l prazno p riko lico  skupaj s H  5, m on tira ta  
stranski hodnik na prikolico  in stopi na  hodnik . O prem ljen je  z usn jen im i ro k a
vicami.

H 5: Delavec n a  zadnjem  delu priko lice  polaga spodnji konec ra s tlin e  m ed 
3 pokončne železne palice  tako, da pridejo konci križem  in se pri p rev o zu  ne  po
m ešajo. Ko je  p riko lica  polna, pom aga delavcu H  4 p ri odstran itv i in  nam estitv i 
stranskega hodnika n a  prazno prikolico in pom aga trak to ristu  H  7 p rik lju č iti 
prazno prikolico. O prem ljen  je  z usnjenim i rokavicam i.

H 6: Delavec za prikolico pob ira  panoge in storžke v  košaro  (košara  za ob i
ranje) in s tre sa  na prikolico.

H 7: T rak torist vozi tra k to r  s stolpom. O n m ora vedeti od k a te reg a  do k a 
terega  droga m ora naložiti na  eno prikolico, da  bo na n je j okrog 100 rastlin , 
oziroma toliko, ko t je  predvideno  v  p rip rav i de la  za vsako hm eljišče.

Po naših  opazovanjih  je  povprečna h itro s t n ak ladan ja  416 kom . n a  uro 
(353 do 500) od tega in od razdalje  med v rstam i je  odvisna h itro st vožn je  tra k 
torja.

Pri h itrosti n ak lad an ja  420 kom /h (8,5 sek/kom ) in pri razdalji ra s tlin  v  v rsti 
1,4 m bo m oral im eti h itro st 594 m /h ali 9,8 m (razdalja m ed dvem a drogovom a) 
prevoziti v  okrog 60 sekundah. Ko je  p riko lica  polna jo odključi. Z ap e lje  okrog 
3 m naprej. Ko j.e trak to r  za prevoz (T x) odpelja l polno prikolico, g re  vzv ra tno  
vožnjo do prazne priko lice  in jo prik ljuči. Pom aga mu delavec H  5.



Število traktoristov, ki prevažajo hmelj iz hm eljišča k stroju je  odvisno od 
oddaljenosti hm eljišč  od s tro ja  in kakovosti cest. P ri 2 obiralnih stro jih  je  po
trebno  za prevoz po  cesti, k je r  je  m ožna povprečna  h itrost 12 kom /h p ri od
daljenosti 0,5 km  2 trak to rja , p ri oddaljenosti 3 km  pa 5 trak to rjev . K ako se iz
raču n a  po trebno  število  trak to rjev  za prevoz bo obrazloženo v  nasledn jem  
pog lav ju .

D elovna m esta  (traktoriste), k i so po trebni za  prevoz, bomo označili s T 1, 
T 2, T 3 itd. Pom ožne delavce pri prevozu pa  s P 1, P 2.

T 1, T 2 — T rak to ris t s prikolico vozi po napre j določeni cesti do hm eljišča, 
n a to  po n jiv i do skupine od k a te re  odvaža. Prikolico odključi, okrog 3 m za 
po lno  prikolico zapelje  p red  polno prikolico in jo  prik ljuči. Pom aga mu delavec 
H  4. P red  tem  pa  trak to r  s stolpom  odključi polno prikolico, zapelje  okrog  3 m 
n ap re j in počaka, da drugi trak to r odpelje polno prikolico. S polno priko lico  
lahko  vozi tra k to ris t po n jiv i z okrog 5 km na uro, po  cesti p a  s h itrostjo , ki je  
odv isn a  od s tan ja  ceste, ovinkov itd. N a poti od hm eljišča do s tro ja  so lahko 
ces te  različne. V  tem  prim eru  vzam em o povprečno  hitrost. N ajbolj p rep rosto  pa 
je , da napravim o preizkus in izmerimo čas, ki ga po trebu je  trak to r za prevoz 
p ri na jm an jši in  n a jv eč ji razdalji, vm esne razdalje  pa izračunam o. Seveda m o
ram o pri tem  preizkusu  upoštevati eventuelne zasto je , do k a te rih  lahko  pride 
m ed prevozom . To so: k riž išča z glavno cesto, železniški prelazi, zožitve ceste, 
k je r  ni možno srečanje , ostri zavoj itd. Z opazovanji ugotovim o, ko liko  časa 
m oram o p rište ti za  prevoz zarad i teh ovir. Sicer se pa  kolikor m ogoče izogibam o 
cest s takim i oviram i, čep rav  na račun v ečjih  razdalj.

P ri s tro ju  trak to ris t postav i prikolico za tisto , ki se prazni, odključi in od
p e lje  nap re j, p rik ljuči p razno prikolico, k i je  že p riprav ljena. Pom aga m u de
lav ec  S 2. Če je  tran sp o rt nekoliko predim enzioniran  in da na cesti ni ovir, k i bi 
lahko  povzročile  večji zasto j v  dovozu, lahko tra k to r  počaka n a  prikolico , ki 
se prazni. V  tem  prim eru  je  po trebna pri s tro ju  sam o ena prikolica. T rak to r p ri
p e lje  prikolico  na  m esto pod vlagalno verigo — prazno prikolico sta  d e lavca  S 1 
in  S 2 pom aknila napre j, odključi in prik ljuči p razno prikolico. Pom aga m u de
lav ec  S 2. T rak to ris t m ora  paziti, da ne ovira h itre  zam enjave p riko lice  pri 
stro ju .

P 1, P 2 —  so pom ožna delovna m esta pri prevozu. To so prom etn ik i na 
k riž išč ih  z g lavno cesto, posebno ponoči. O prem ljen  m ora biti z b a te rijsk o  ročno 
svetilko . Vsi delavci p ri transportu  m orajo  b iti oprem ljeni z zaščitno  oprem o 
p ro ti dežju.

D.: Vodja izmene —  delovodja. Skrbi za to, da so vsa delovna m esta  zase
dena  s prim ernim i delavci, da se delo odvija  po določenem  načrtu , da ni zasto 
jev . N ajv eč  pozornosti m ora  posvečati tran sp o rtu  in delu na hm eljišču  tako, da 
to  ne  bi b ila  ov ira  za nep re trgano  delovanje  stro ja . Paziti m ora, da se odm ori 
ne  p oda ljšu je jo , da je  m en java  prikolic h itra  in  ne  presega v  n ačrtu  določenega 
časa. Pri s tro ju  p a  se m ora posvetiti na jveč  pozornosti važnim delovnim  m estom , 
od k a te rih  je  odvisna storilnost s tro ja  (vlaganje, prebiranje). N adalje  m ora 
sk rb e ti za reden  odvoz obranega hm elja, za dovoljno  število košev  in  orodja. 
S krbeti je  za HTV zaščito delavcev, p ravočasen  dovoz hrane in delavcev, za na
b avo  rezervn ih  delov po naročilu  m ehanika.



5. PRIPRAVE, VSKLADITEV IN POTEK DELOVNEGA PROCESA

a) Predhodne priprave.

N ajprej je treb a  izdelati natančen načrt — pripravo delovnega procesa, v 
katerem  predvidim o vse  potrebno. Cim b o ljš i je  ta  načrt, tem  manj bo p resene
čenj m ed delom. V saka  p rek in itev  dela, k i je  p ri strojnem  obiranju, pom eni v e 
liko izgubo. Dobra p rip rava  pa latoiko p rek in itve  zm anjša. V  tem načrtu  morajo 
b iti predvidena delovna m esta in tudi delavci za obe izmeni. Pri tem je  treba 
paziti, da damo odgovarjajoče delavce n a  posam ezna delovna m esta. O vsem 
tein je  govora v n aši p riprav i dela, ki p red stav lja  tak n ač rt de lovnega procesa.

Obiralni stroj je  treba pravočasno p rip rav iti za obiranje. M oram o ga oči
stiti, nam azati, naravna ti obiralnik in čistilnik, zam enjati eventualne slabe ali že 
pokvarjene dele te r  preizkusiti delovanje.

Prav tako  je treb a  prip rav iti okolico, p ro sto r za  p revoz prikolic, p rostor za 
obran hmelj, prostor za kom postiranje zrezanih  rastlin , p rip rav iti vse HTV za
ščitne m ere, om arico za prvo pomoč, po trebne varnostne  napise in  razsvetljavo.

Rezervne dele m oram o pravočasno nabav iti, nekaj teh  naj bo na  razpo
lago v  centralni delavnici, nekaj pri sam em  stroju.

P ripraviti je  treb a  zadostno število (po predvidenem  načrtu) traktorjev, 
prikolic, stolpov, košev, Škarij in drugega orodja. Pregledati je treb a  vse  ceste 
po katerih  bo tekel p revoz in jih po potrebi popraviti.

S podjetjem  za distribucijo električne energije se je  treba pogovoriti, da 
nam  za ta čas zagotovi čim bolj stalno dobavo elektrike, oziroma, da nas v pri
m eru predvidenega izpada pravočasno (vsaj en dan prej) obvesti.

Razgovor z delavci, k i bodo sodelovali pri obiranju, posebno s tistim i na 
najvažnejših  delovnih m estih (na hm eljišču, v laganje , prevoz) p red  začetkom  
obiranja, je  zelo važen. Obrazložimo jim  p o tek  dela in k ako  važno je, da med 
delom  ne pride do prek in itve. V sakem u pokažem o n jegovo delo in  način  nagra
jevanja .

Glede transporta preko glavnih cest se je  treba predhodno dogovoriti z me
rodajnimi forumi, k i so odgovorni za  prom etno  varnost, da  ne bi p rišlo  m ed obi
ranjem  do nesporazum ov in nepotrebnih  zastojev. Enako se  je  treb a  dogovoriti 
z upravo železnic, da tud i one upoštevajo  pri p rem ikanju  te r  zap iran ju  in odpi
ran ju  zapornic gostejši prom et preko proge.

b) V skladitev  delovnega procesa.

Pri strojnem  obiran ju  hm elja je  potrebno s sto rilnostjo  obiralnega stro ja  v 
prvi vrsti vskladiti:

— delovno skupino na hm eljišču
— prevoz hm eljn ih  rastlin  glede na oddaljenost in stan je  cest
— odvoz obranega hm elja k  sušilnici.

1. Vskladitev delovne skupine na hm eljišču z delom obiralnega stroja
Kot osnova za vsk lad itev  nam  služi p o treb en  delovni čas za rez in nakla

danje hm eljnih rastlin  na  n jiv i in čas za ob iran je . Pri tem  je  važno, da nakladam o 
po okrog 100 rastlin na prikolico.



Po naših  opazovanjih  je  po treben  delovni čas delovne skupine n a  n jiv i za 
rez  in  nak lad an je  vk ljučno  s p rek ljučevan jem  priko lic  in  zasto ji naslednji:

— za rez in  n ak lad an je  15 min/100 kom. (prikolica)
— zasto ji 20 % 3 min/100 kom.
— za p rik lju čev an je  2 X 1  m in 2 min/100 kom.

20 min/100 kom. (prikolica)

Storilnost te  delovne skupine m ora  biti to likšna, da zadošča v sak o k ra tn i 
(a ne  povprečni) k apac ite ti obiralnega stro ja, to pom eni k apac ite ti s tro ja  na 
e fek tivn i delovni čas (čas, ko stroj dela brez prek in itev) in čas p o treben  za p re 
m ik priko lic p ri stroju.

O biralni stro j BRUFF B obere n a  efek tivno  uro
450 rastlin  ali 
prem iki prikolic 
Skupaj 
ali približno 
2 s tro ja

13.33 min/100 kom. 
1,00 min/100 kom.

14.33 min/100 kom. 
15,00 min/100 kom.

7,5 min/10 kom.

T orej
Čas za 100 rastlin  v 

za rez  in nak ladan je , 
če dela  število  skupin

m inutah 
za ob iran je, če 
število  s tro jev

dela

Š tevilo 1 2 3 4 5 1 2 • 3 4

m inut 20 10 6,7 5 4 15 7,5 5 4

Če hočem o, da bo stro j lahko nem oteno delal, m oramo im eti to re j:
1 ob iraln i stroj
2 ob ira lna  stro ja
3 ob iralne stro je
4 ob iralne stro je

2 skupini na n jiv i
3 skupine na n jiv i
4 skupine na n jiv i
5 skupin na n jiv i

N a osnovi tega se za ko n k re ten  prim er odločimo, koliko  delovnih  skupin 
na  hm eljišču  potrebujem o. U poštevati pa  m oram o še druge m om ente, ki lahko 
v p liv a jo  na sto rilnost de la  pri rezan ju  in nak ladan ju .

Za vsako  parcelo  m oram o določiti, od kod do kam  je okrog 100 rastlin  
(vodil), k je  bodo začele posam ezne skupine. Z arad i prevoza in  p reg leda  naj bodo 
čim  bolj skupaj, samo da se ne bodo ena druge ovirale.

2. Vskladitev prevoza z delom obiralnega stroja in nakladanja na njivi
Prevoz hm elja je  eno najbolj važnih  in  zam otanih vprašan j p ri strojnem  

ob iran ju . O d enakom ernega in n ep rek in jenega  dovoza je v  velik i m eri odvisna 
s to rilnost s tro ja , zato m oram o p rav  tem u v p rašan ju  posvetiti mnogo pozornosti. 
P o treben  p revoz p laniram o vedno z gotovo rezervo.

Pri p revozu  ločim o nasledn je  faze:
—  odk ljučitev  polne in  p rik ljuč itev  p razne  prikolice pri s tro ju  s potrebnim  

prem ikom



— prevoz prazne prikolice do hm eljišča in  polne do stro ja
— prevoz prazne ozirom a polne priko lice  po hm eljišču
— odključitev p razne  in p rik ljučitev  po lne prikolice s potrebnim  prem ikom  
O dključitev  polne prikolice opravi tra k to ris t sam, pri p rik ljučitv i p razne

prikolice pa mu pom aga delavec na delovnem  m estu  S 2. Za obe operaciji skupaj 
s prem ikom  je  po trebno 2 m in/prikolico.

Prevoz prazne p riko lice  do hm eljišča in  po lne do stro ja  se odvija  po v n a 
pre j določeni poti za v sako  parcelo. Glede na  s tan je  poti in  ovire (križišča, ostri 
ovinki, prelazi itd.) določimo povprečno možno hitrost, ki je  enaka za  p razne  in 
polne prevoze, k er teža  ni tolikšna, d a  b i om ejevala  hitrost. Če (so n a  cesti zo
žitve, k je r je  otežkočeno izogibanje, se po m ožnosti odločimo za enosm erni p ro 
met, tako da teče p razen  prevoz po eni, polni p a  po drugi po ti. Izdelati je  treba 
natančen načrt prevozov in v  njemu predvideti smeri, ovire, povprečno h itro s t 
te r  označiti razdalje. P otreben  čas za prevoz je  to rej odvisen od oddaljenosti in  
h itrosti. Izračunam o ga  takole:

p 0 06 t =  čas v m inutah
t = ------------  p =  pot. v  m etrih  (pot od stro ja  do hm eljišča)

v  v  =  h itrost v  km /uro

V tabeli 2 je p rikazan  potreben čas za p revoz ene p riko lice  (100 ra s tlin  oz. 
vodil) pri različnih razda ljah  in različni možni hitrosti.

Tabela 2

Čas potreben za prevoz pri različni oddaljenosti hmeljišč od stroja in različni
hitrosti

O
dd

al
je


no

st
 m

Po
t 

tj
a 

in
 

na
za

j 
v 

m

8 10
Potreben čas 

12 14
v  m inutah  

16
■pri hitrosti km /h 

18 20 22

250 500 3,8 3,0 2,5 2,1 1,9 1,7 1,5 1,4
500 1000 7,5 6,0 5,0 4,3 3,8 3,3 3,0 2,7
750 1500 11,3 9,0 7,5 6,4 5,6 5,0 4,5 4,1

1000 2000 15,0 12,0 10,0 8,6 7,5 6,7 6,0 5,5
1250 2500 18,8 15,0 12,5 10,7 9,4 8,3 7,5 6,8
1500 3000 22,6 18,0 15,0 12,8 11,2 10,0 9,0 8,2
2000 4000 30,0 24,0 20,0 17,1 15,0 13,3 12,0 10,9
3000 6000 45,0 36,0 30,0 25,7 22,5 20,0 18,0 16,4

Iz tabele vidimo, kako  se pri velikih razd a ljah  in m alih  h itro stih  (slabe 
ceste) potreben  čas za p revoz močno poveča.

Prevoz prazne ali polne prikolice p.o n jiv i sm atram o od tam, k je r  smo s 
cesto  zavili na ozare in  hm eljišče. Tu lahko vozim o s povprečno  možno h itro s tjo  
5 km na uro. K er peljem o z vsako prikolico po vse j dolžini hm eljišča (obračan je  
po hm eljišču ni priporočljivo), je  torej pot odvisna, od dolžine hm eljišča. P riš te 



ti pa m oram o še dolžino ozar, če m oram o voziti še po ozarah predno pridem o na 
cesto. Če je  ta  dolžina poti:

100 m  je  p o treb en  čas za prevoz 1,2 m inut
200 m je p o treb en  čas za prevoz 2,4 „
300 m je  p o treb en  čas za prevoz 3,6 ,,
4Ö0 m je  p o treb en  čas za prevoz 4,8 „
500 m je  p o treb en  čas za prevoz 6,0 ,,
600 m je  p o treb en  čas za prevoz 7,2 ,,

O dk ljučitev  p razn e  prikolice in p rik lju č itev  polne na hm eljišču  tra ja  
vk ljučno  s po trebnim  prem ikom  2 m in/prikolico.

Skupno p o treben  čaz za prevoz ene p riko lice  (100 rastlin) je  npr. p ri 300 m 
dolgi p arce li (dolžina p a rce le  +  ozare) in  različn i oddaljenosti hm eljišča od 
s tro ja  naslednji:
Č as neodv isen  od razda lje  — p rik ljučevan je  na  hm eljišču  in

pri s tro ju  4,0 min
—  prevoz po hm eljišču  (5 km /na uro, 300 m) 3,6 m in

Skupaj: 7,6 m in

Čas odvisen od razd a lje  je p rikazan  v  tabe li 2.
Prevoz m ora  b iti no rm iran  tako, da v  najslabših pogojih prepelje toliko 

hmeljnih rastlin, kot jih  stroj obere v  najboljših pogojih ali z drugim i besedam i 
za  prevoz m ora biti n a  razpolago toliko trak to rjev , da bo čas za  p revoz n a  enoto 
(prikolica 100 rastlin) k ra jš i  ko t pa  čas ža obiranje.

V  .tabeli 3 je  p rikazano  potrebno število trak to rjev  za prevoz hm elja, od
v isno  od h itro sti in oddaljenosti hm eljišča od stro ja.

Tabela 3

Število traktorjev potrebnih za prevoz hmelja k obiralnemu stroju

Število
ob ira ln ih

stro jev

Povprečna
m ožna
h itro s t
km /h 500

O ddaljenost hm eljišča od stro ja  v  m 

1000 1500 2000 3000

12 1 2 2 2 3

1
14 1 2 2 2 3
16 1 1— 2 2 2 2
18 1 1 2 2 2
12 ' 2 3 3 4 5
14 2 3 3 '  4 52 16 2 2 3 3 4
18 2 2 3 3 4

To nam  lahko s lu ž i le za orientacijo , v  konkre tn ih  pogojih  p a  bo organi
za to r m oral u p o štev a ti še eventuelne druge čin itelje , k i vp liva jo  n a  p revoz (spo
sobnost in zavzetost trak to ris to v , s tan je  trak to rjev , trenu tne  zapreke  itd.).



Da bi se izognili presenečenjem , priporočam o, da ibi im eli en tra k to r  v  re
zervi ali pa vnaprej določiti, k a te ri trak tor, s k a te reg a  delovnega m esta  bomo 
v  prim eru okvare dobili.

Posebno dobro se  je  treba  p rip rav iti n a  nočni prevoz. T rak to rji m orajo  biti 
oprem ljeni z lučmi v  b rezh ibnem  stanju. N a n ev arn ih  k riž iščih  in pre laz ih  m o
ram o postaviti delavca za usm erjan je  prom eta (Plr P2).

c) Potrebno štev ilo  trak to rjev , prikolic, hm eljnih košev  in d e lav cev  pri 
stro jnem  obiranju.

Prikazano število po treb n ih  traktorjev , prikolic, košev in  d e lav cev  je  pri
kazano v  tabeli 4. Služi lahko le za orientacijo.

Tabela 4
c) Potrebno število traktorjev, prikolic, hmeljnih košev in delavcev pri obiranju

Za obiranje z 
1 strojem 2 strojem a

O biraln i stro j tip BRUFF B 1 2
Število  trak to rjev  — s stolpom 2 (1) 3

— za prevoz pri h itro sti 12 km /h in
razdalji (brez rezervnega) 500 m 1 2

1000 m 2 3
1500 m 2 3
2000 m 2 4
3000 m 3 5

Število prikolic — na n jiv i 2 3
— pri s tro ju 2 4
— za  p revoz pri h itrosti 12 km /h

in. razda lji 500 m 1 2 5 9
(brez rezervne)

1000 m 2 3 6 10
1500 m 2 3 6 10
2000 m 2 4 6 11
3000 m 3 5 7 12

H m eljnih košev, če odvažam o hmelj na  vsake
2 ure 40 80
3 ure 60 120

Število  delavcev za obe izmeni:
v  hm eljišču 28 42
pri s tro ju 34 64

prevoz (16 km/h) 500 m 2 4 64 110
1000 m 4 6 66 112
1500 m 4 6 66 112
2000 m 4 8. 66 114
3000 m 6 10 68 ' 116

stro jn ikov 2 2
delovodja  — vodja izm ene 2 2



c) Potelk delovnega p rocesa

O biran jee s  stro jem  m ora teči neprek in jeno  noč in dan, če hočem o stro j 
dobro  izkoristiti. Imeti m oram o dve izmeni delavcev . V saka dela po 12 ur, od 
teg a  p a  je  p rek in itev  1,5 ure. Izmene se m enjajo  ponoči ob 2. u ri in podnev i ob 
14. uri. Po tek  dela je  po tem  naslednji:

Čas Delovni dogodek Prekinitev 3 ur
Obiranje

ur

2— 2.15 izmena, stro jn ik i p ride jo  že ob 1.45 v4
2.15—6.15 ob iran je 4
6.15— 6.45 zajtrk , s tro jn ik i m edtem  oskrbijo  stroj, 

očistijo, nam ažejo  stro j, za jtrk u je jo  pozneje
%

7.45— 10 obiranje 3 v 4
10— 10.15 m alica, stro jn ik i oskrbijo  stroj 

m alicajo  pozneje
V4

10.15— 13.30 obiran je 3 v 4
13.30— 14.00 delavci p rve  izm ene očistijo okrog stroja, 

p reb ira jo  odpadke, stro jn ik i tem eljito  
p reg ledajo  in  oskrbijo  stroj

1/3

14.00— 14.30 2. izm ena delavcev  p rip rav i v se  potrebno 
za zače tek  obiranja, p reb ira jo  odpadke, 
stro jn ik i 1. in  2. izm ene delajo na  oskrbi 
stro jev

v .
'

14.30— 18.30 obiranje 4
18.30— 19.00 večerja , s tro jn ik i oskrbijo  stro j, 

v eče rja jo  pozneje
v ,

19.00—22.30 ob iran je 3 V*
22.30—22.45 kava, s tro jn ik i p reg ledajo  stro je , 

kavo im ajo  pozneje
V4

22.45— 1.45 obiranje 3
1.45—2.00 izmena, delavci 2. izm ene očistijo  

okrog stro ja , pobirajo  odpadke, 
stro jn ik i ostanejo  do 2.15

v ,

3 21

Delovni čas delavcev  pri s tro ju  tra ja  to re j od 2.00 do 14.00 za p rv o  izmeno 
in  od 14.00 do 2.00 za drugo izmeno. Torej 12 ur.

Delovni čas za s tro jn ik e  tra ja  za 1. izm eno od 1.45 do 14.30, za drugo pa 
od 13.30 do 2.15 ali 12 3/4 ure.

Za stro jn ike je  delovm i'čas podaljšan  za vsako  izmeno za  s/4 u re  zato, da sta  
v  1-urnem opoldanskem  in 1/2-um em  nočnem  odmoru, ko je  treba  stro j bolj te 
m eljito  p reg led a ti in popraviti, d v a  stro jn ika  skupaj. S trojniki im ajo tud i obroke, 
za  k a te re  so p redvidene p rek in itve  (zajtrk, m alica  in večerja) pozneje, ko je  stroj 
začel obirati. To m oram o upoštevati p r i  organizaciji dovoza hrane.

Delovni čas delavcev  n a  hm eljišču  in p ri p revozu je  enak  delovnem u času 
delavcev  p ri stro ju  s tem, da  v  opoldanskem  odm oru končajo  z nakladanjem  
okrog 1/i  u re  pred  koncem  Obiranja, to re j ob 13. uri, naslednja  izm ena pa začne



ob 14. uri. To je  po trebno  zato, da ne ostanejo  hm eljne rastline čez opoldan n a 
rezane in neobrane. V  osta lih  prekinitvah, to ni potrebno. Če dela več  skupin, 
začnejo po vrsti za 7 m inu t razlike, da je  dovoz enakom ernejši, po istem  vrstnem  
redu  tudi končajo.

P rav  tako m orajo b iti p rip rav ljen i trak to ris ti in začeti s prevozom, ko je  
1. p riko lica  polna. Če je  n a  n jiv i več skupin  in  več obiraln ih  strojev, je  treba  
nap rav iti na tančen  razpored  od k a te re  skupine in  h -k a te rem u  stro ju  bo vozil 
trak to rist, da ne bi prišlo  do nepotrebnega čakan ja .

Delavci, ki so izpostav ljen i vrem enskim  neprilikam , m orajo b iti tako 
oprem ljeni, da lahko delajo  tudi če dežuje. Če p a  nastopi m očno tra jn e jše  de
ževje, pa prekinem o delovni proces. Ta čas pa  izkoristim o za tem eljito popravilo  
stro ja.

6. ZAKLJUČEK

Ta navodila za organizacijo  dela p ri s tro jn em  obiran ju  hm elja je  p rv i 
poskus izdelave kom pleksne priprave dela  z a  delovni postopek. Pri tem  se m o
ram o zavedati, da imamo še zelo malo p rak tičn ih  izkušenj in je  zato m arsikaj 
težko vnaprej predvideti. To p a  ne zm anjšuje pom ena takega program iran ja, ki 
nam  pornaga da imamo delovni proces na »dlani« in mnogo lažje vršim o razne 
korek ture , ki jih  zah teva praksa.

Da bo delovni proces po tekal tako, ko t je  v  priprav i dela zam išljen, m ora 
v sak  »člen verige« natančno  in pravočasno oprav iti svoje delo. Če v  »verigi« 
odpove samo en člen je  »veriga« neuporabna —  stro j sto ji. Kaj pa  pom eni v sak a  
m inu ta  zastoja lahko izračunam o, če vemo, da s ta n e  u ra  stro jnega  ob iran ja  okrog 
27.000 dinarjev  ali v sak a  m inuta 450 dinarjev.



V FRANCIJI GRADE VELIKE NAMAKALNE SISTEME

V  m esecu ju n iju  se mi je  ponudila ugodna priložnost za ogled dveh  nam a
kaln ih  sistem ov v  južni F ranciji. Enega gradi D ružba za u red itev  spodnje Rhone 
in  Languedoocka, s sedežem  v  Nim esu, d rugega pa Družba za izgradnjo  k an a la  
Provance, s sedežem  v  T holoneu. O ba sistem a se m ed seboj bistveno razliku je ta , 
zato  bom poizkusil p o da ti v sa j bežno sliko o vsakem  posebej.

Sistem »Bas-Rhone-Languedoock«, kot se uradno  im enuje, obsega področ
je  m ed Rhono na  vzhodu, m orjem  na jugu, goratim  predelom  na severu , na  zapa
du pa sega preko  N im es-a M ontpelliera  proti španski meji. Tu se razp rostira jo

Pogled n a  glavni dovodni kanal

m orske ravn ice  in n izko g ričevnato  področje  z blagim i strm inam i. C elotno po
dročje, ki ga bo ta  nam akaln i sistem  po dograditv i zajel, bo obsegal preko  250 
tisoč ha km etijsk ih  površin . Doslej je  zg ra jen  na površini 100.000 ha. V  predelu, 
ki ga nam eravajo  nam akati, im ajo le tno  le okoli 600 mm padavin, zato je  tu  do-



slej uspevala le v inska tr ta  in oljka. Na m anjših  površinah  pa, k je r so u re jen i 
že zelo stari sistem i n am akan ja  v brazdo, bu jno  uspevajo  različne v rs te  sad ja  
in  zelenjave.

Vina, ki jih  na tem  področju  p ridelu jejo , so le slabih kvalite t. F rancija  
zan je  ni zain teresirana, saj ima hiperprodukcijo  vina. Zato v rše  vzporedno z n a 
m akanjem  tudi prem eno km etijsk ih  kultur, to  je, vinsko trto  opuščajo povsod, 
k je r  je  u re jen  nam akaln i sistem , nam esto n je  pa u re ja jo  nasade  jabolk , h rušk , 
m arelic te r u v a ja jo  in tenzivno  vrtnarsko  proizvodnjo. Zaradi blage klim e, lahko 
v  enem  letu  posprav ijo  z iste  n jive po tri bogate  pridelke.

Področna črpalna postaja

V zporedno z gradn jo  nam akalnega sistem a in  u v a jan jem  novih  k u ltu r  pa 
popolnom a na novo u re ja jo  km etijski p rostor. D ružba odkupuje posam ezna 
posestva, nato  pa iz n jih  form ira nove arondirane km etije  v  elikosti 15 do 50 ha 
z novim  gospodarskim  središčem . Tako se podoba tega  področja  hitro  in tem elji
to sprem inja. Razum ljivo je , da vse ne gre lahko , saj m orajo novo p ro izvodn jo  
o svaja ti km etje, ki so bili doslej izključno v inogradnik i. Te težave sk u ša jo  p re 
m ostiti z dobro organizirano strokovno službo.



Sedaj pa k  opisu nam akalnega sistem a:
Pretežni del nam akalnega sistem a se bo n ap a ja l z vodo iz reke Rhone, za

padn i del pa bo p rik lju čen  na  dva ali tri akom ulacijska jezera, zg ra jena  v  osrčju  
gorovja , ki se raz teza  severno  od nam akalnega področja,

Za 100.000 h a  km etijsk ih  površin, ki se že nam akajo , dobivajo vodo iz reke 
R hone. V oda p riteka  po 12 km  dolgem  betonskem  kanalu  do glavne črpalne 
p o sta je  »Aristide«. Č rpalna posta ja  je  dobila im e po možu, ki si je  že p red  80 leti 
zam islil, da bi se reka Rhone koristila  za n am akan je  in je  tud i izdelal ide jne  
n ačrte . N a zunaj je  črpalna  posta ja  podobna ogrom ni h idroelek trarn i, raz lika  je  
le  v  tem, da je  tok  vode obraten . Č rpalna posta ja  »Aristide« č rpa  vodo iz dovod
nega kanala  na  višino 20 in  60 m. Ker je  relief, k je r  se razprostira  nam akaln i

Odvodni kanal

sistem  precej razgiban in gričevnat, po tekajo  glavni razvodni kanali v  skupni 
dolžini 180 km na 2 n ivo jih : eden 20 in drugi 60 m iznad reke Rhone. N a višino 
20 m, črpa vodo 9 črpalk , od k a te rih  im a vsaka kapacite to  7 mVsek, to re j skupno 
63 m3 v  sekundi. V sako črpalko  pogan ja  m otor z 2500 K3M in 300 vrt/m in . Poleg 
teh  9 č rpalk  je  še ena m an jša  črpalka s 550 KM, ki dela le pozimi, ko ni odvzem a 
vode, da vzdržuje s ta len  n ivo vode v  kanalih . V  razvodne kanale , k i po tekajo  
na  višini 60 m iznad rek e  Rhone, č rpa  vodo 6 črpalk. V saka ima kapacite to  
2 ,25m 3/sek. Poganja jih  m otor z 2600 KM in  600 vrt/m in. V si m otorji delajo 
s tokom  5.500 W  napetosti. Č rpalna posta ja  im a svoje transform atorje , e lek trič 
no energ ijo  pa dobijo po dveh  daljnovodih, od k a te rih  je  eden rezervni. Č rpalke 
d e lu je jo  v  glavnem  ponoči, ko je  e lek trična en e rg ija  cenejša. N jih delovan je  je 
popolnom a av tom atizirano . V es nadzor in oskrbo glavne postaje , k ak o r tudi 
šestih  sekundarn ih  posta j oprav lja jo  štirje  v isokokvalific iran i strokovn jak i.



Tako dovodni kanal, kot vsi razvodni k an a li im ajo betonsko korito . Ker 
po tekajo  po področju, k je r  je  precej cest in  železnic, so m orali zgrad iti celo 
v rs to  mostov. G radbeno najzah tevnejš i je  b il v sekakor sifon, zgrajen  na  m estu, 
k je r  se dovodni kanal, ki je  širok 23 m in g lobok 2 m, križa s plovnim  kanalom . 
T a sifon, po katerem  teče  voda do črpalne posta je , je  rešil problem  nem otene 
p lovbe po kanalu . N a obeh straneh  k an a lo v  je  zgrajena tud i u trjen a  pot, tako 
da je  možen dostop do kana la  na vsakem  m estu  s težko m ehanizacijo , k a r omo
goča hitro  popravilo  in  dobro oskrbovanje kanalov .

Po vsej dolžini razvodnih  kanalov, so razpo re jene  črpalne posta je  tako, da 
odpade na eno od 1.000 do 10.000 ha nam akaln ih  površin. Pri vsak i črpaln i postaji 
s to ji vodni rezervoar, ki je  na zunaj zelo podoben  ogrom ni gobi. R ezervoar 
služi kot blažilec h id rosta tičn ih  sunkov in sk rb i za stalen  pritisk  vode v  ceveh. 
V  klobuku te  gobe —  rezervoarja , ki je  v iso k  nad  50 m, je  p rosto ra  za 600 m3 
vode. Od črpalke teče voda pod stalnim  pritiskom  v  om režje nam akaln ih  cevo
vodov  in izteka skozi razpršilce pod pritiskom  3,5 atm. Pri vsak i črpaln i postaji 
so v  kanalih  v g ra jen e  autom atične zapornice, k i u ravnavajo  stalni n ivo vode 
v  kanalu . V saka črpalna posta ja  ima po več črpaln ih  agregatov, da ne  pride do 
zasto ja  v  prim eru okvare, na enem izmed n jih . K apacite ta  črpalne p o sta je  je  
tako velika, da zagotav lja  m aksim alno porabo vode 1 lit/sek  na ha.

Pogled na tlačne cevi pri glavni črpalni postaji

Črpalni agregati se vk lap lja jo  sam odejno, čim  pade nivo vode v  rezervoar
ju  pod določeno m ejo. Č rp a lk e 'p a  sp rejem ajo  ukaz za svo je  delovanje  in po
šilja jo  poročila o stan ju  n ivoja vode v g lavno  črpalno postajo  »Aristide« —- 
brezžično in po žičnem  sistem u, če se brezžična pokvari. T ak  p reg led  stan ja  
n ivo ja  vode in  u rav n av an ja  celotnega sistem a z enega sam ega m esta.

Za u red itev  »detajlistične mreže« so se posluževali dveh sistem ov. Prvi 
sistem  uporab lja jo  pri km etijah  s parcelam i, m anjšim i od 8 ha. Tam  nape lje jo



vodo do h id ran ta  na  robu  zem ljišča. N avadno se iz takega h id ran ta  oskrbu je jo  
3 do 4 km etije . V sak  im a seveda svoj števec, ki beleži porabo vode. P ri kom 
p leksih  več jih  od 8 ha n ap e lje  družba na svoje stro ške  stransko razvodno vejo, 
po sredini zem ljišča z več h idranti. Pri h id ran tih  se tudi konča stab iln i del na-

Stroj za kopan je  ja rk o v

m akalnega sistem a in investic ija  družbe, ki sistem  gradi. O prem a, to  je  cevi in 
razpršilci za razde ljevan je  vode po posam eznih parcelah , je  s tvar koristn ika. 
Seveda pa izdela družba vsakem u potrošniku natančen  načrt, kako  razporediti 
razpršilce, postav iti m obilni cevovod in seznam  vsega po trebnega m ateriala. 
Za nakup tega, lahko najam e 10 letno posojilo.

Vsi elem enti p renosljivega  nam akalnega sistem a so bili p redhodno dobro 
p reizkušeni in  odbrani le najboljši. Izbira je b ila  velika, saj je  v rsta  to v a rn  tek 
m ovala m ed seboj o kva lite ti izdelkov in se po tegovala  za dobavo te  oprem e. 
Od a lum inijastih  cevovodov, razpelje jo  na v sak ih  12 cm dolžine cevi iz um etne 
m ase, ki so dolge 36 m in so pritrjene  na  razpršilec. To so n izkotlačn i razpršilci 
s šobam i 0  4 mm. R azpršilec je  nam eščen na  nizkem  sto jalu , ki im a dve drsi. 
R azporejajo  jih  levo in  desno od alum inijaste cevi, v razdaljah  12, 24 in 36 m.



V sadovnjakih  so razpršilci nam eščeni na  2 m visokih podstavkih  ali pa 
na ceveh, ki so del neprenosljivega  nam akalnega sistem a. M ed h id ran te  in  alu
m inijaste cevovode v s tav lja jo  po potrebi posebne posode za um etna gnojila. 
V oda teče skozi te posode, raztap lja  gnojilo in  ga dozira v nam akalni sistem. 
Tako sočasno z zalivanjem  opravijo  tudi gnojenje.

Drugi nam akalni sistem , ki bo izkoriščal vodo iz reke Reyran, je  šele v  iz
gradnji. Zgrajena je  dolinska p regrada in del dovodnih kanalov. K akor so nam  
razlagali strokovnjak i in štitu ta  za nam akanje v  Tholone-ju, bo ta  sistem  deloval 
na povsem  drugačnih tehničn ih  osnovah, ko t oni v  dolini spodnje Rhone.

Odprti kanali, k i bodo dovajali vodo iz akom ulacijskega jezera  na  nam a
kalno  področje, bodo speljan i po v išje  ležečem  terenu, iz n jih  pa bo voda po 
ceveh  odtekala v  doline, ki jih  bodo nam akali. Z aradi razlike v  višini, bo nasta l 
v  nam akalnem  om režju tlak, ki bo dovolj ve lik  za dobro delovanje razpršilcev. 
V  vsakem  hidran tu  bo v g ra jen  izenačevalec tlaka  in om ejevalec p rito k a  vode.

Hidrant na robu parcele koristnika



H idran t, ki oskrbu je  štiri ko ristn ike

Razpršilci in cevi iz umetne mase



(Nizkotlačni razpršilec

Tako bo ta sistem, ki bo zajel 60.000 ha km etijsk ih  površin, deloval b rez  črpalk , 
torej ne bo potreboval nobene dodatne energije . To svojevrstno  re š ite v  je  p ro 
jektantom  om ogočila ugodna konfiguracija te rena , ki s icer zah teva  neko liko  
v išje  investicijske stroške, zato pa bo obra tovan je  cenejše. Sistem razp ršev an ja  
vode bo tudi na tem področju  sličen onemu v  dolini Spodnje Rhone.

Na inštitu tu  v  Tholone-ju rešujejo  poleg tehničn ih  problem ov nam akan ja  
tudi biološko proizvodna vprašanja  v  zvezi z nam akanjem . Predvsem  štud irajo , 
koliko vode po trebu je jo  pasam ezne km etijske rastline  za svoj razvoj in v  k ak š
nih  časovnih presledkih . U gotavljajo  tudi, k a te ro  razm erje  m ed po rab ljeno  vodo 
in doseženim pridelkom  je ekonom sko uprav ičeno . V zporedno s tem  pa  p rouču
je jo  tudi nove sorte posam eznih km etijsk ih  rastlin , ki dajejo  pri nam akan ju  
boljše rezultate.



ŠKROPLJENJE VINOGRADOV S HELIKOPTERJEM

Pri ogledu n am akalnega sistem a v  južni Franciji, sem lahiko opazoval tudi 
škrop ljen je  v inogradov  s helikopterjem . Tu redno škrope s  h e lik o p te rji nekaj 
tisoč h ek ta rov  vinogradov. N a delu sta  bila dva helikop terja  »JET« oprem ljena 
z reakcijskim  m otosjem . H elikop ter «JET« lahko  ponese s seboj 200 1 škropiva. 
Škropilno drevo je  podobno  onem u za šk rop ljen je  krom pirja  in  je  p ritrjen o  na 
levo in desno od trupa  p o d  rotorjem . Z račni tok, k i ga povzroča rotor, potisne 
škropivo navzdo l proti tlem  in  ustvari zračni vrtinec, k i nanese škropivo  na  vse 
dele rastline. To je  v e lik a  p red n o st he likop terja  p red  avioni, zlasti pri šk rop ljen ju  
nasadov. Za šk ro p ljen je  u po rab lja jo  petk ra tno  koncentracijo  škropiva.

H elikopter »JET« lahko  poškropi v  eni u ri 25 do 30 ha  vinogradov. Pri 
p ršen ju  uporablja jo  p e tk ra tn o  koncentracijo  škropiva. En helikop ter zadostu je 
za 700 do 1000 h a  v inogradov. Da je helikopter rentabilen, m ora letno le te ti vsaj 
300 ur. Pri šk rop ljen ju  le ti s h itrostjo  50 do 60 km  na uro in poškropi 13 m  širok 
pas. Leti le k ak ih  30 do 50 cm nad  vinogradom . Po pogodbi je  določeno, da ne 
sme nikdar le te ti v išje  ko t 2 m nad  rastlinam i.

Helikopter Je t pred poletom



H elikopter »JET« je  zelo okreten  in  enostaven . Da je  dobro izkoriščen, 
m ora b iti organizacija d e la  zelo skrbno prip rav ljena . Za dovoz vode in  p rip ravo  
škropiva skrb ijo  pridelovalci. Tanke za škropivo polnijo  s črpalko . tako, da 
porab ijo  za po ln jen je zelo malo časa. V inograde, k a te re  šk rape  s helikop terjem , 
im ajo zaznam ovane s posebnim i znaki, k i kaže jo  p ilo tu  v rstn i red šk rop ljen ja . 
Z belo tablo je  označena vrsta, p ri k a te ri se po le t začne, Z rum eno tab lo  je  
označena vrsta, po k a te ri se  vrača, z rdečo p a  v rsta , p ri k a te ri konča šk rop ljen je . 
N ato  sledi š tev ilka nove serije  v rst in barvn ih  .tabel v  istem  razporedu  ko t p reje . 
Ko zm anjka škropiva v  tankih, si m ora p ilo t zapom niti številko v rste , k je r  je  
končal škropljenje in b arv o  table, tako, da  ne  izpusti kakšne vrste.

Za organizacijo šk rop ljen ja  odgovarja področni agronom, šk ro p ljen je  pa 
izvaja  posebna družba, k i je  lastn ik  helikopterja .

Škropljenje enega ha vinogradov s helikop terjem  stane 3600 Frs., p rav  
toliko p a  stane tudi šk rop ljen je  s trak torji. P rednost škropljen ja  s h e lik o p te rji 
je  v  tem, da lahko helikop ter škropi neodvisno  od stan ja  ta l v  v inogradu  in  ne 
pokvari struk ture  te r  da delo opravi v optim alnem  roku. N a področju , k je r 
škrope vinograde s  helikop terji, opravijo v sakokra tno  škrop ljen je  n a jk asn e je  
v  treh  dneh po napovedi. Veliko oviro za šk rop ljen je  s he likop terji p a  p red 
stav lja jo  električni vodi nizke in srednje  napetosti, katerim  se m ora h e lik o p te r 
izogibati, p ri čemer izgubi precej časa. O tem  problem u bi m orali razm isliti tud i 
p ro jek tan ti naših  e lek tričn ih  vodov, k i talko brezobzirno do km etijstva  tra s ira j o 
daljnovode preko nasadov, katere  bomo m orali v bodočnosti šk rop iti s h e li
kopterji.

Ob opazovanju šk rop ljen ja  vinogradov s helikop terji v  južni F ranciji sem 
si zastavil vprašan je: »Ali n i že prišel čas, da tudi v  Savinjski dolini pričnem o 
uporabljati helikop terje  za škropljen je  hm eljišč?«

Pri Obiranju



NAVODILA HMELJARJEM
Pred  obiranjem  hm elja  imamo po  hm eljiščih  in izven n jih  še vse polno 

opravkov, tako da delovna vnem a n ikakor ne  sme popustiti.
V  času pred  ob iran jem  m oramo hm eljišča očistiti p levelov  v  m edvrstah  

z zelo plitkim  ku ltiv iran jem  ali brananjem , v  v rs ti pa ga požanjem o s srpom. Po 
potreb i ga tudi škropim o p ro ti pa jku  ali peronospori ali obem a hkrati.

N ajveč dela v te m  času p a  je  dom a v  sušilnici. O čistiti in  poprav iti je  treba 
ku rišča  ter ogrevalne cevi. Z račne kanale  odprem o in tudi očistim o. Pripravim o 
dovolj ku rjave , tj. prem oga in drv. Skladišča očistim o in zatem nim o, betonske 
stene in tla izoliram o z deskam i.

Predale za suhi hm elj pò potrebi povišam o, da s tem povečam o kapaciteto  
sušilnic. Z lasti pa je  povečan je  prosto rn ine p redalov  važno v  sušiln icah  z vg ra
jenim i zračnim i ogrevalci »PE-KA-LO«. K jer je  povečanje p redalov  nemogoče, 
dvignem o preklado, lahko pa  tudi ponižam o odprtino, če to dopušča višina, ki 
je  po trebna za postav ljene  koše in obračanje  m reže predala. V talkem prim eru 
je  ponižati tud i tračn ice v  sušilni komori.

M reže v  posam eznih etažah, m oram o zak rpati ali nadom estiti z novimi, če 
so raztrgane. O bračaln i m ehanizem  m ora biti brezhiben.

Za kontrolo tem pera tu re  si nabavim o term om etre, 'ki jih  vstavim o v  okence 
pod predalom . Za v elike  sušilnice, k je r  im am o kurjača, ki nim a stika  s suho 
etažo sušilnice, nam estim o daljinske term om etre, da lahko kurjač  sam  kontro lira 
tem peraturo  pod predali.

D vigalo za tran sp o rt košev s svežim ali suhim  hm eljem , m ora pregledati 
in odstraniti napake za to kvalific iran  delavec. V velik ih  sušilnicah, k je r  je  dvi
galo ozko grlo transporta , si je  potrebno p resk rbe ti dodatno konizolno dvigalo in 
ga prim erno zavarovati, tako da so nesreče  izključene. Z dvigalom  naj oprav
lja jo  za to poučene osebe.

Zadostno število  hm eljn ih  košev  je  pogoj za reden odvoz hm elja  (svežega) 
z n jive. Pokvarjene koše  m oram o popraviti, m anjkajoče pa nadom estiti z novimi. 
Ko izdelujem o nove, se m oram o ravnati po velikosti košev, k i jih  že imamo. Če 
se odločimo za večje koše, moramo pred  tem  izm eriti dvigalo, saj nam  njegova 
dolžina in širina n a rek u je ta  dim enzije košev.

Za prevoz hm elja napravim o na  prikolice, ki se dajo p o d a ljša ti v  posebne 
p lato je , na katere  je  m ogoče naložiti od 25—40 košev — sev ed a  če so ceste 
dobre. P rikolica m ora b iti oprem ljena tako, da je  z njo možno voziti po vsaki 
cesti (odbojna stekla, luči, oseba, ki nakazu je  sm er zavijanja).

S tanovanja za obiralce bo vsak  po  svojih  razpoložljivih p rostorih  prim erno 
uredil. O snovni pogoji za obiralčevo stanovan je  so urejena postelja , zračnost in 
razsvetljava. Za več p rosto rov  skupaj m orajo biti u rejene san itarije , ki se mo
ra jo  dnevno čistiti in razkuževati. R azkuževanje prostorov m oram o oprav iti pred 
vselitv ijo  in nato m ed bivanjem  obiralcev v njih , večkra t ponoviti.



Jedilnica, — lahko je  tudi na prostem, — m ora biti takih  dimenzij, da je 
možno vsem obiralcem  sočasno postreči. H rana naj bo obilna in kalorična.

N a vsakem  obratu  je  potrebno p riprav iti tudi bolniško sobo, ki m ora b iti 
oprem ljena posebno skrbno. V sak bolan obiralec m ora biti obvezno ločen  od 
ostalih. Prav  tako ne smemo pozabiti na prvo pomoč. P reskrbeti si m oram o za
dostno količino san ite tnega m ateriala, mazil in praškov. Pri čiščenju in otove- 
zovan ju  ter m azanju ran, m ora biti za to kvalific irana oseba. Za hujše prim ere 
je  potrebno iskati zdravniško pomoč.

Požarno-vam ostna sredstva, kot so ročni gasilni aparati, voda, pesek, in 
posode, m orajo biti na v idn ih  in dostopnih m estih. Gasilne cevi za p rik lju ček  na 
h id ran t m orajo biti na vidnem  m estu  in take dolžine, da je  z njim  možno p riti do 
v sak eg a  objekta, ki je v  bližini gospodarskega cen tra  in k je r se zadržujejo obi
ralci.

O rganizacija ob iran ja  je  odvisna od pogojev. Hmelj merimo štirik ra t d n ev 
no. M erimo s škafi, po 30 litrov. Škaf m ora b iti poln, z blagim  vrhom. N asipanje  
preko  roba ni pošteno. Hm elj m ora b iti prav ilno  Obran, le za tak hm elj brez 
listja , z 1 cm dolgim i peclji, brez večjih  vejic, brez p lev  in brez rjavega hm elja, 
dobi obiralec plačilo. V  nasprotnem  prim eru m ora Obiralec obran hmelj ponovno 
p reb irati. Evidenca nab ranega hm elja je  stvar posam eznika.

Hmelj dnevno š tirik ra t prevažam o iz njive. Posebno važno je, da čim  h itre 
je  odpeljem o z n jive z ju tra j obran — m oker hm elj. Hmelj damo tako na  sušil
nico ali pa ga pustim o v  koših le k ra tek  čas. Če koše rabimo, da stresem o na 
pod in po p o treb i'v ečk ra t prem ešam o, da se na  kupu ne vnam e. N asipam o ga 
na jv eč  40 om na debelo.

Posebno poglavje je  zvečer nabran hm elj. Ta po navad i ostaja  do ju tra . 
V  takem  prim eru ne spravljam o koše s hm eljem  na  zeleno etažo sušilnice zve
čer, am pak ga ra je  pustim o na  tleh  na svežem  zraku, koše p a  dvakrat p rek o  noči 
presujem o ali zmešamo. Hm elj se tako manj k v ari in ne izgubi barve. Izogibaj
mo se m eriti hmelj na  sušilnicah. P rav  je da obiralci ne hodijo na sušilnico.

Sušenje hm elja zaupam o izkušenem u sušaču. Tudi kurjen je  peči je  zelo 
odgovorno in težko delo. N a vsako sušilnico s 16 m 2 površine odpade en delavec. 
N a sušilnicah z več sušiln im i komorami, zlasti še, če so vgra jen i zračni ogreval- 
ci, povečam o število zaposlenih  do take mere, da delo nem oteno poteka. P reko 
dneva je  za to potrebnih  več, preko noči pa m anj delavcev.

T em peratura pri k a te ri sušimo hmelj ne sme p resegati 55° C, m erjen a  pod 
p redali. Veliko napako delajo  sušači s tem, da hm elj presušijo  z m otivacijo , da 
se ne bo pokvaril. P resušiti hm elj ni nobena um etnost, pač pa p rav ilno  posušiti. 
Res večja  škoda je, če je  hm elj prem alo suh. Toda nobena sk ra jnost ni p rav ilna. 
P rav ilno  posušen je tisti hm elj, k je r se peclji g ladko odlom ijo, drobni storžki se 
p ri s tiskan ju  zdrobijo, na jvečjim  storžkom  pa  m orajo  ostati v re tenca  p ri s tisk a
n ju  cela, tako da jih m ed dvem a prstom a lahko  zvijam o in se ne odlom ijo. Pri 
m očnejšem  stiskanju, ko v re tence  zmečkamo, m oram o im eti občutek spolzkosti. 
O dsto tek  v lage m erjene tako j po izsipanju iz p redalov  m ora b iti od 6—8. R av
n an je  s suhim hm eljem  m ora biti skrajno p rev idno , zato ga pri p resipan ju  ali 
izsipanju  na skladišče sploh ne tlačimo.

N ekatere  sušilnice, n a  neka te rih  m estih slabše  sušijo. P rve dni sušen ja  m o
ra jo  pred  izsipanjem  v sa k  predal posebej na več  m estih  kontro lira ti in  napako , 
če je  odstranim o. Šele nato , ko smo se prepričali, da sušilnica po vsej površin i



enakom erno  suši, o tipavam o hm elj lahko na enem  mestii. N apako lahko  p o p ra
vim o s tem, da povečam o »dušnike« ali da jih  priprem o, ali zaprem o.

Hm elj pričnem o b asa ti v  v reče težke 45—50 kg, ko ima hm elj ok rog  10 % 
v lage . Takšno vlago dosežem o z naravnim  ali um etnim  potom. N arav n o  odvolg- 
n je n je  hm elja  je  najboljše, če so no'či hladne in  oblačne, v  tem  p rim eru  zvečer 
odprem o v sa  okna. Um etno vlažim o s hum idifikatorjem  ali nahrb tno  škropiln ico  
p rev idno , da ne navlažim o p reveč, k er se lahko hm elj v  vreči vname.,

S spravilom  hm elja in  odajo zaključim o hm eljsko sezono. R astlina naj na  
tle h  fiziološko dozori. Ko je  zrela  jo povežem o in  na n jiv i zažgemo.

inž. M. D.

PRED OBIRANJEM

H m eljna sezona je  zap e t p red  vrati. Le še n ekaj dni in začeli bom o ocenje
v a ti napake dela, ki sm o jih  letos zagrešili pri p ride lovan ju  hm elja.

Pričakujem o, da so vsi p ridelovalci hm elja pravočasno p resk rb e li dovoljno 
štev ilo  obiralcev, da so  v  m rtv i sezoni p reg ledali sušilne in sk lad iščne  prosto re  
tak o  d a  pridelek , ki dobro  kaže ne bo izgubil kvalite te  pri m anipulaciji. P rav  
n ap ak e  pri obiran ju  in  sušenju , lahko v  velik i m eri negativno vp liv a jo  na  p lasi
ra n je  hm elja  v  boljši k v a lite tn i razred.

Razen zadostnih sk lad iščn ih  p rostorov  in brezhibnih sušiln ih  n ap rav , je  od
ločilen  za kvalite to  h m elja  nač in  obiranja. N a to, kako  obirajte, bo v e rje tn o  opo
zoril inštitut, iz naše s tran i b i b ila  le pripom ba, da na j bo instruk taža k a r  najbolja, 
g lede so rtiran ja  zelenega in  rjavega hm elja. T ega vprašan ja  ne  kaže zanem arjati. 
D obro p reb iran je  je osnova za kvalite to  hm elja, od česar je  odv isen  dober ali 
slab  finančni rezu lta t za  pridelovalce.

Pot obranega h m elja  do sušilnice bodi čim krajša , da se hm elj v  koših  ne  
bo p rev eč  segrel ali celo vžgal. Pri sušenju  zadnje čase pogosto opažam o, da je 
H m elj iz sušilnice n a j v sebu je  9— 10°/o vlage. N ezaželjeno je, — da  se hmelj 
hm elj prem alo suši, d ru g a  pa, da ga  mnogi zarad i sigurnosti posuše  preveč.

Za preveč  posušen  hm elj m oram o predolgo čakati, da p rav ilno  od- 
volgne. V  večini p rim ero v  m anjka  za dobro odvolgnjenje p rostorov , baše  se 
predčasno, p ri tem hm elj zdrobim o p ri čem er izgubi vsaj za en k v a lite ten  razred. 
P rav  n ič bo lje  ne  ravnajo  oni, k i p resuh  hmelj nestrokovno nav lažu je jo , ozirom a 
šk rop ijo  z vodo. V k o lik o r je  v laženje potrebno je  želeti, da to  oprav i oseba, ki 
je  -tega vešča.

N avlaževanje  h m elja  je  nam reč le navlaževan je  zraka v  deponijskem  p ro 
storu , da se dvigne odsto tek  vlage, k i ga storžki absorbirajo, ne p a  škrop ljen je  
h m elja  z vodo. O pozoriti m oram o proizvajalce, da hmelj, ki ga d irek tno  škropim o 
z vodo, pod vplivom  žvepla, k i  je  pri p rep ariran ju  potrebno tako pobledi, da ga 
ni m ogoče več uvrstiti v vrsto , za katero  je  b il prevzet. Pri tem  n i p rizad e t le 
p ro izvajalec, k i se m u za takšno nam erno ali nenam erno špeku lac ijo  n a  teži 
odtegne p r i dokončnem  obračunu, tem več tud i ostali hm eljarji. P okvari tudi 
hm elj, k a te reg a  skupaj predelujem o.

Pri tehnološkem  postopku našega novega skladišča dnevno predelam o 
v eč je  količine hm elja. K er vse teče na  tekočem  traku, m oram o zato  opozoriti



hm eljarje  na strožji režim, ki smo ga .prisiljeni uvesti zaradi sicer red k ih  proiz
vajalcev, k i p a  jim žilica za špekulacijo še vedno ne dopušča, da bi se držali 
pravil. Vemo, da je  bolezen špekulacije težko odpraviti. Odločili -simo se, da 
bomo s pom očjo inozem skih vlagom erov ocen jevali vlago blaga za v sak eg a  po- 
edinca posebej. V laga hm elja  p ri prevzem u sme im eti po m ednarodnih uzancah  
največ  11 %. Pri vsaki p a rtiji hm elja, ki se prevzem a bomo ugotav lja li odsto tek  
vlage. Na vsakem  teh tnem  listku bomo odtegnili težo v lage nad 11 % , ozirom a 
prišteli vlago pod 11 °/o. M islimo, da bomo s tem  načinom  najbolj p rav ičn i do 
vseh  proizvajalcev. O tem  ukrepu smo razp rav lja li na zadnji seji Z druženja za 
hm eljarstvo. Vsi so se strin jali, da se uvede opisani postopek ob priliki prevzem a 
hm elja. Tudi pri prevzem u na terenu se bom o ozirali na odstotek v lage. Hmelj 
bom o kot do sedaj prevzem ali količinsko in po kvalite ti. Ob priliki dovoza b laga 
v  skladišče »Hmezada«, pa  bomo določili še vlago in revidirali teh tn e  listke.

Drugi problem, k i  je  zadnja le ta  dobil ta k  obseg, da je  nanj treba  opozoriti 
je, žvaplanje hm elja p red  dovozom in s tem  p rek riv an je  slabše kvalite te . M nogi 
nam reč skušajo  hmelj, k i je  bil slalbo sušen in k i izgublja na  kvaliteti, žveplati, 
da bi izboljšali blago vsaj za čas db prevzem u. Sum, da hm eljarji žveplajo  hm elj 
so po trd ile  kem ijske analize, na  ka te re  sub jek tivn i faktorji ne m orejo  im eti 
vpliva. Dolžni smo opozoriti vse one, ki se bodo  posluževali žveplanja, da  dom a 
žveplan hmelj spada za en razred nižje. Inform irati vas moramo, da  je  tud i za 
žveplo predpis, koliko ga sme vsebovati hm elj, k i ga uporablja  živilska, ozirom a 
p ivovarn iška industrija . K er se vrši obvezno žvaplanje pri izvoznikih pod n ad 
zorom  hm eljne kom isije je  razum ljivo, da je  takšno  blago dvakrat žveplano  in 
da je  vsebina žvepla v  n jem  prevelika.

Č eprav neradi, m oram o v  tem članku opozoriti na vsakoletne nevšečnosti, 
k i se po jav lja jo  pri prevzem u. Na prvem  .mestu je  dovoz hm elja, p ri ka te rem  se 
ne držimo obveznega voznega reda. Nemogoč je  položaj za trgovca, da se p re 
vzem, ki je  sestavni del p riprave hm elja za prodajo , ne  odvija  kot je  to p red 
videno. Ponekod je posta la  že navada, da se hm elj vazi ob deževnem  vrem enu, 
ob lepem  pa opravljam o važnejša  dela. Tak odnos do hm elja bo že treb a  sprem e
niti! Pripeljim o hmelj ob lepem  vrem enu. V selej imejmo s seboj cerado (plahto), 
da lahko hmelj pokrijem o, če nas m ed vožnjo p reseneti dež. Izgovor, da je  m ed 
potom  začelo deževati in  da  smo vozili brez cerad, je  slab izgovor. O db itek  v lage  
v  hm elju in stroški ponovnega sušenja  so velik i in močno znižujejo dohodek 
proizvajalca. Vemo, da so mnoga jesenska dela odvisna od vrem ena. V  takem  
prim eru pa lahko dovoz vsaj teden dni prej odpovedo in s tem  om ogočijo, da od
pokličem o druge in teresen te .

Res je, da tuji predm eti v  hmelju, ki jih  na jdejo  inozem ski kupci d a je jo  
v tis p recejšn je  površnosti, p ri čem er ne v m ali meri, trpi ugled  našega  hm elja. 
O pozorili b i konkretno le na  žične kaveljčke, k i jih  je  spričo rastočih  hm eljsk ih  
površin  na žičnicah v  hm elju  vedno več in ki povzročajo rjaven je  v  p ivovarn i
šk ih  kotlih. Le malo več pozornosti ob prilik i basan ja  hm elja in  bo ta  neprilika  
v  velik i m eri odpravljena.

Želeli bi, da navedene pripom be vzam ete dobronam erno! V edeti moramo, 
da je  naša p rosperite ta  n a  inozemskem tržišču  odvisna sam o od kvalitete!

M išo Bobovnik



RAVNANJE S HMELJEM OD OBIRANJA DO PREVZEMA
Pri prevzem u hm elja  je  moč vsako leto ugo toviti razne napake, k i ,so vzrok 

poslabšan ja  kvalite te  in k i izv irajo  od neprav ilnega  ali m alom arnega rav n an ja  
s hm eljem  p ri sušenju  in  d epon iran ju . K er smo tik  — pred Obiranjem, b i ponov
no opozorili hm eljarje n a  v ažnost p rav ilnega sušen ja  in vestnega všk lad iščenja .

Svež hmelj je  zelo obču tljiv  napram  raznim  mehanskim , toplotn im  in dru
gim  vplivom. Ti p ridejo  p redvsem  do izraza, če leži hmelj dalj časa na  kupu 
preko  50 om visoko, posebno , k je r  je  tem pera tu ra  okrog 30° C, kar s e  pogosto 
dogaja pri tipskih  sušilnicah.

Pom anjkanje košev  in nepravočasen  odvoz obranega hm elja v  sušilnico, 
lahko vidno vp liva na  barvo . Ce je  p reveč  hm elja v  koših, se  ogreje do 40 in več 
stopinj p ri čem er izguibi lesk, zelena barva  pa nekoliko porum eni. T ak  hm elj se 
tud i p ri sušenju ne p o p rav i več. V ečk ra t smo že ugotovili jasno razliko v  barv i 
in lesku  med hmeljem, k i je  b il vložen v  sušilnico -kmalu po Obiranju in  pa  med 
tistim , ki je  bil vložen po p re tek u  8 ali več ur. Ta razlika je b ila  tem večja , čim 
v eč ja  je  bila tem pera tu ra  n a  »izeleni etaži«, zato je  na tipskih sušiln icah  nujno 
povečati okna, da je  izm en jav a  n o tran jeg a  zraka z zunanjim  čim bolj intenzivna.

Cesto dovažajo več  hm elja  v  sušilnico, ko t pa  je  n jena zm ogljivost. Raču
najo  vselej s  tem, da do  7. u re  z ju tra j vložimo zadnjo , p rejšn ji večer obrano p a r
tijo  hm elja, tako da bo zelena etaža p razna za  p rv i ju tran ji dovoz svežega 
hm elja. To je važno iz dveh  razlogov: prvič, da pravočasno  še vložim o hm elj, ki 
je  ostal od prejšn jega v e č e ra  in že ležal okrog 8 ur na  podu in drugič, da hmelj, 
k i je  bil obran v  ju tran ji rosi, čim prej posušimo. Z jutraj obran hmelj, im a 5— 8 °/o 
več v lage od onega, k i je  b il obran v  popoldanskih  u rah  pri toplem  in sončnem  
vrem enu. Pri takem  h m elju  je  čas sušenja  tudi za ca. 30 m inut krajši.

V  sušilnicah, k i im ajo  prem ajhne deponij-ske prostore, skrbim o ,za nasled 
nje:

1. Če obranega h m elja  ni mogoče iztresti v sega takoj v  sušilno celico, ga 
lahko pustim o v  koših n ek o liko  ur, če je  h laden  in suh. Hmelj pa, k i je  stal v 
koših  že dalj časa na n jiv i v  veliki, vročini, m oram o izsuti na pod  sušiln ice v  v i
šini 40—50 om, ozirom a na  k ak  drug prim eren  deponijski prostor. Pri tem  je  p a 
ziti, da ne izsipavam o n a  betonsk i pod (tega je  tréba prej obložiti z deskam i).

2. P.ri zadnjem, v eče rn em  dovozu, lahko ostane  hmelj tudi dalj časa v  koših 
zarad i nižje nočne tem pera tu re , če ga pustim o na prostem . V endar se tudi ta  
hm elj lahko močno o g re je  do zgodnjih  ju tran jih  ur. N a zeleni etaži p a  ne sme 
ostati hmelj v  koših več  ko t 4— 5 ur. Pozneje n a ra s te  tem peratura p reko  50° C, 
hm elj se  začne »potiti« in  b a rv a  se močno poslabša.

O snovno pravilo  za o h ran itev  kvalite te  je, da ne oberem o več hm elja  kot 
je  zm ogljivost sušilnice v  24 u rah  p ri polnem  izkoristku. Skrbeti je  za to, da pride 
ob ran  hmelj čimprej v  sušiln ico . Ne smemo dopuščati prekom ernega tlačen ja  
svežega hm elja v  v reče in  koše. Zato m oram o pravočasno skrbeti za  zadostno 
štev ilo  košev, ozirom a p o k v arjen e  pravočasno popraviti.

O d dobrega izgo revan ja  prem oga je  v  velik i m eri odvisna zm ogljivost su 
šilnice in indirektno tud i k v a lite ta . Dobro izgorevanje pa je  odvisno od v leka 
dim nika, čigar p rem er in  v išina  m orata h iti v  Skladu s količino goriva, ki m ora 
zgoreti v  časovni enoti.

Ponovno smo ugotov ili, da je  čas sušenja na nekaterih  sušiln ih  ob jek tih  
mnogo predolg. To je  p rip isa ti slabi organizaciji in prem ajhni vestnosti pri-delu.



V ečkrat kurjač ne zasledu je  poteka izgorevan ja  in  doipušča, da n ihajo  tem pera
ture med 40° in 60° C. Zm ogljivost sušilnice je  seveda v  tak ih  prim erih  občutno 
m anjša. Za pravilno in ekonom ično sušenje s ta  odgovorna kurjač  in  sušiln i m oj
ster, ki m orata delati z roko v  roki.

Ponovno ugotavljam o, da si ku rjači o la jša jo  delo s tem, da prekom erno 
napolnijo kurišče s prem ogom , zato da mu ni treba  dalj časa dolagati premoga. 
Preden se ves prem og segre je  do vnetišča, pade tem peratu ra  sušilnega zraka in 
tako podaljšam o sušilni čas. Tak prim an jk lja j je  zlasti občuten v  h ladn ih  nočeh, 
ko rabimo več kalorij za ogrevanje zunanjega, hladnega zraka. Ko pa  premog 
razgori, tem peratura h itro  naraste  in m oramo z dova jan jem  h ladnega z raka  u rav 
navati pravilno istanje. Tudi to je  izgulbljen čas, k i gre na račun zm anjšan ja  kapa
citete. Tudi nekvalite tno  gorivo je m nogokrat vzrok zm anjšanja kapacite te . Pri 
pogonistem in mogoče še počasnem  čiščenju žlindre, pade tem peratu ra  tud i za 10 
in  več stopinj. To je  posebno izrazito pri z račn ih  ogrevalcih, k je r nam  ventilator 
po tiska velike količine zraka skozi sistem  izm enjalca toplote.

O dvajanje toplega, vlažnega zraka na  s treh i nad zeleno etažo, je  v  večini 
prim erov preslabo. Z račniki za odvajanje so ob straneh  zaprti z deščicam i pod 
kotom  ca. 70° C, nagn jen i na zunanjo stran  in  nudijo  p recejšen  upor, vlago od
vajajočem u zraku. Te deščice je  treba odstraniti, obenem  p a  s p rim em o loputo 
zavarovati v  zračnike od v e tra  in dežja. Loputa se pripre n a  tisti s tran i, od koder 
nese  veter dež v  celico.

V zeleno etažo nasujem o po 4—5 k ošev  pri g rav itačn ih  in 6— 8 košev  pri 
sušilnicah z zračnim  ogrevalcem . V es ta hm elj m ora topel zrak  n a jp re j ogreti, 
da začne izhlapevanje. Ta čas ostanejo v stopna v ra ta  v  »zeleno« etažo celice 
zaprta — približno pol ure. Šele, ko je  ves hm elj dobro pregret, odprem o vrata  
in sušimo do nasledn jega  nasipa. N a ta n ačin  pospešim o od stran jev an je  nasiče
nega zraka iz celice. S tem  pospešim o po tek  sušenja , barva  in  lesk  storžkov pa 
se ne more poslabšati.

M nogokrat ugotavljam o, da ostane hm elj v  predalih  dalj časa ko t je  po
trebno. Temu je  krivo neznanje, n a jvečk ra t p a  brezbrižnost. Zm anjšanje zm oglji
vosti sušilne celice je  v. takih  prim erih tudi do 20 %. N aloga sušilnega m ojstra 
je, da pravočasno izpraznju je  predale in da organizira delo tako, da pom očniki 
niso v času, ko je treb a  prazniti, zaposleni p ri drugem  delu.

V vlažnih in h ladnih  nočeh, je treba p o sv e titi posebno pozornost, da tem pe
ra tu re  ne n ihajo  p rev eč  in da so povprečno dovolj velike.

Z uvedbo zračnega ogrevalca in prim erno poglobitv ijo  p redalov  povečam o 
zm ogljivost g rav itačne sušilnice za 2—3 krat.

Pri uporabi zračnih  ogrevalcev je  po trebno im eti zanesljivo  in dobro vidno 
registracijo  tem perature: daljinske term om etre. Prednost teh  je  v  tem, da je po
kazni instrum ent v kurilnem  prostoru  na takem  m estu, da je  razv idna vsakokra t
na  sušilna tem pera tu ra  že pri kurišču. To zelo o la jša  delo kurjaču.

Ponovili bomo navodila za pogon zračnega ogrevalca:
a) Ce ventilator ni v pogonu, je prepovedano kuriti v peči, ker lahko pride 

do zažiga hmelja in okvare peči.
b) V slučaju  p rek in itve  električnega toka, je  treba takoj izklopiti stikalo 

elek trom otorja ter zap re ti lopute n a  peči in to : loputo za podpih (spodnjo) po
polnoma, dimno loputo (zgornjo) pa pustiti odprto samo toliko, da se ne kadi 
v  prostoru!



Peč m ora ostati s labo  topla tako, da je  m ožno še držati roko n a  n jej. Če se 
peč še n ad a lje  segre je  tako, da ni m ogoče več držati roke na  n jej, je  treb a  peč 
izprazniti te r žerjav ico  pogasiti. Pri ponovni vzpostavitv i e lek tričnega toka, je 
treba peč ponovno zakuriti.

c) Tem peraturo  z rak a  je  treba stalno kon tro lira ti na daljinskem  term om etru 
ter paziti na  to, da ne bo p rekoračila  56—58° C. Ogenj v peč i se regu lira  z od
p iran jem  odnosno 'zapiranjem  spodnje  in zgorn je lopute, ki je  v stav ljen a  v 
dimni cevi za odvod dim nih plinov v  dimnik. Spodnja loputa naj bo čim  bolj od
p rta  v  začetku k u rjen ja  ali če tem peratu ra  občutno pade. V  ostalem  pa  se u rav 
nava po stan ju  goren ja  in tem peratu re  sušilnega zraka.

d) Pri n a lagan ju  prem oga v  peč je  posebno paziti na  enakom erno po razdeli
tev  sloja prem oga po celi površini rešetke, te r  na  debelino sloja, k a te reg a  m ora 
biti povprečno 10— 12 cm. Predvsem  p a  je  paziti na to, da noben del reše tke  ne 
ostane n epokrit s prem ogom . V  nasprotnem  prim eru  ne bo p rav ilnega  izgoreva
nja. Debelina sloja mora biti preko cele  rešetke enakomerna.

e) N alagati je  treb a  tr ik ra t v  presledk ih . Po prvem  nalagan ju  je  treba  po
čakati, da prem og dogori, vendar ne do kraja.

K adar je  pri dogorevan ju  prem oga v išina  plam ena še ca. 10 cm, je  treba 
naložiti drugič, brez vm esnega čiščenja rešetke, tako kot je navedeno  pod 
točko d).

Po tre tjem  "nalaganju, iko je  m asa že precej dogorela, torej p red  četrtim  na
laganjem , je  treb a  reše tko  očistiti žlindre in  pepela, nakar sledi opisani postopek 
znova.

f) Pri v en tila to rju  je  treba  kontro lira ti na tegn jenost jerm enov. Po potrebi 
je  treba p riv iti v ijake, k i se nahaja jo  na nalezn ih  tračnicah. Po končanem  suše
nju  (preko zime), je  treb a  jerm ene popustiti, ven tila to r pa pokriti s pregrinjalom . 
To je  potrebno zaradi tega, da„se prepreči ko roz ija  v  no tran josti peči, če nap ra
va  ne obra tu je  daljšo  dobo.

g) N ajstrožje  je  prepovedano, m etati kakršnekoli predm ete v  ventilator: 
papir, cunje itd.

h) N eodgovornim  osebam , je  pristop k  ven tila to rju  prepovedan .
Om enjam o pa, da bo s stran i In štitu ta  za hm eljarstvo v  Žalcu v  teku  obi

ranja dana vsa  pom oč z nasveti, tako glede sušenja  hm elja, k ak o r tud i glede 
vseh ostalih vprašanj.

Priporočam o, da hm eljarji prečita jo  ali ponovno prečita jo  č lanek  v  prvi 
številki »Hm eljarja« 1963: VPLIV TEHNOLOŠKIH ClNITELJEV NlA KVALITE
TO HMELJA. inž. J. P.



KAKO RAVNAMO V HMELJNIH NASADIH 
NAD KATERIMI TEČEJO ELEKTROVODI

E lektro C elje nas je  naprosilo , da objavim o začasna navodila  kako ravna ti v  nasadih, 
nad  katerim i teče jo  elektrovodi.

Tehniški predpisi za križan je  hmelj sikih nasadov  in električnih  vodov  nizke 
in visoke napetosti so v  izdelavi. Na podlagi do sedaj izdelanih zadevnih p red 
logov vam  dajem o povzetke ko t začasna navodila  pri obiranju hmelja.

1. Širina zaščitnega p asu  je  horizontalna razdalja  levo in desno od osi 
e lek tričnega voda do zunan jega  vodnika, povečana za nasledn je  razdalje:

a) p ri nizkonapetostnem  om režju za 3,5 m;
b) pri daljnovodih napetosti do 20 kV  za 7,0 m;
c) pri daljnovodih napeetosti 35 kV  za 9,0 m.
2. Zaščitni pasovi m orajo biti vidno označeni z opozorilnim i znaki. Z opozo

rilnim i znaki se označujejo  prvi drogovi, k a te rih  p ravokotna oddaljenost od osi 
e lek tričnega voda je v eč ja  od zah tevanih  razdalj. (Npr.: nam estitev  v rv i po dol
žini v  širini zaščitnega pasu; označenje betonskih  ali lesenih oporišč z kon trast
no barvo).

3. Vodila v  zaščitnem  pasu se m orajo obvezno odrezati na  m estu p ritrd itve  
n a  nosilno žico. Žico za vodila  in oporo hm eljske trte  je  p repovedano trgati.

4. Palice za p ritrjev an je  in odstran jevan je  žice za vodila na nosilne žice 
ne smejo biti kovinske. Dolžina palice m ora b iti taka, da v  rokah  delavca ne 
seže preko 0,5 m nad nosilno žico. Uporaba nam akaln ih  in škropilnih naprav  v 
zaščitnem  pasu je  dovo ljena s pogojem, da pri nam akan ju  ali šk rop ljen ju  curek 
vode ali škropiva ne seže preko  1,0 nad žičnico. Pri uporabi raznil vozil, obdelo
v a ln ih  stro jev  in  drugih pripom očkov ne sme v  zaščitnem  pasu  seči notben del 
n ap rav e  (tudi v  rokah delavca) preko 0,5 m  nad  nosilnim i žicami hm eljskih 
žičnic.

5. H m eljska dela v  zaščitnih pasovih m orajo biti nadzorovana z odgovorno 
strokovno osebo, ki je  dokazano poučena glede nevarnosti n esreč  z električnim  
tokom. Slednje velja  predvsem  za gradnjo, rekonstrukcije , obiranje, škropljenje, 
nam akan je  in za nam eščanje ali odstran jevanje  žice za vodila in  oporo hm eljske 
trte . Zaposleno osebje je  potrebno pred pričetkom  del opozarjati o nam enu za
ščitn ih  pasov in nevarnosti pri delu.

Istočasno vas obveščam o, da bo v  dobi sušen ja  hm elja dežurni elektrom on- 
te r od 6. do 22. ure p ri nadzorništv ih : Vojnik, Žalec, M ozirje in Šem peter (za 
področje Šem peter in Polzela).
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