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K r a t k a v s e b i n a 

Z a i n t e r p r e t a c i j o s e d i m e n t a c i j s k e g a o k o l j a z g o r n j e p e r m s k i h i n s k i t -
s k i h p l a s t i v K a r a v a n k a h j e b i l p r i T r ž i č u r a z i s k a n s k l e n j e n p r o f i l . V 
s p o d n j e m d e l u z g o r n j e p e r m s k e g a z a p o r e d j a p r e v l a d u j e s a l a s t i d o l o m i t , 
k i k a ž e n a e v a p o r i t n o o k o l j e s e d i m e n t a c i j e . N a n j e m l e ž i b i o m i k r i t n i d o 
l o m i t s t e k s t u r a m i l i t o r a l n e g a o k o l j a . Z a s p o d n j i d e l s k i t s k e g a z a p o r e d j a 
s o z n a č i l n e p o l e o o l i t s k e g a a p n e n c a v z a p o r e d j u d o l o m i t a , m i k r i t n e g a 
a p n e n c a , s k r i l a v c a i n l a p o r j a . P o i z o t o p s k i s e s t a v i k i s i k a i n o g l j i k a v 
a p n e n c u s k l e p a m o n a h u m i d n o k l i m o v t e m o b d o b j u . V z g o r n j e m d e l u 
s k i t s k e g a z a p o r e d j a s e m e n j a v a j o p l a s t i t e m n e g a b i o m i k r i t n e g a a p n e n c a , 
p e š č e n j a k a i n d o l o m i t a . O z e m l j e j u ž n i h K a r a v a n k j e v o b d o b j u z g o r n j e 
p e r m s k e i n s k i t s k e s t o p n j e p r i p a d a l o p r o s t r a n e m u i n p l i t v e m u k a r b o n a t 
n e m u š e l f u . 

A b s t r a c t 
U p p e r P e r m i a n a n d S c y t h i a n b e d s o f t h e T r ž i č d i s t r i c t i n t h e K a r a 

v a n k e A l p s h a v e b e e n e x a m i n e d i n d e t a i l i n o r d e r t o d e t e r m i n e t h e 
p a r t i c u l a r c o n d i t i o n s u n d e r vi^hich t h e s u c c e s s i v e r o c k - u n i t s w^ere f o r m 
e d . A c e l l u l a r d o l o m i t e p r e v a i l s a t t h e b e g i n n i n g o f t h e U p p e r P e r m i a n 
s u c c e s s i o n a n d p o i n t s t o e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s c h a r a c t e r i z e d b y t h e 
d e p o s i t i o n o f e v a p o r i t e s . I t i s o v e r l a i n b y a b i o m i c r i t e d o l o m i t e p e r t a i n i n g 
t o t h e l i t t o r a l s h e l f . T h e l o w e r p a r t o f t h e S c y t h i a n s e r i e s is c h a r a c t e r i z e d 
b y o o l i t i c l i m e s t o n e i n t e r b e d s w i t h i n a s u c c e s s i o n o f d o l o m i t e , m i c r i t i c l i 
m e s t o n e , s h a l e a n d m a r l . D u r i n g t h e U p p e r P e r m i a n - L o w e r S c y t h i a n t i m e 
a h u m i d e - t e m p e r a t e c l i m a t i c z o n e c o v e r e d m o s t o f t h e K a r a v a n k e A l p s 
a s i n d i c a t e d b y t h e i s o t o p e c o m p o s i t i o n o f o x y g e n a n d c a r b o n d e t e r m i n e d 
f r o m t h e l i m e s t o n e . A l t e r n a t i o n o f d a r k b i o m i c r i t e l i m e s t o n e , s a n d s t o n e , 
a n d d o l o m i t e o c c u r s i n t h e u p p e r p a r t o f t h e S c y t h i a n s e r i e s . F r o m t h e 
s h o r e a c c u m u l a t i o n s p e r s i s t e n t o v e r w i d e a r e a s i t i s j u s t i f i a b l e t o i n f e r 
t h a t a l o n g - c o n t i n u e d c a r b o n a t e s h e l f s p r e a d i n t h e r e g i o n o f t h e K a r a 
v a n k e A l p s d u r i n g t h e t i m e i n t e r v a l o f U p p e r P e r m i a n - S c y t h i a n . 



Uvod 

S s e d i m e n t o l o š k e g a v i d i k a s m o raz iskal i z g o r n j e p e r m s k e in sk i t ske k a m e 
n i n e v o k o l i c i T r ž i č a . P r o f i l c e l o t n e g a z a p o r e d j a plast i j e ses tav l jen , p r e d v s e m 
v n j e g o v e m s p o d n j e m de lu , iz v e č k ra j š ih p r o f i l o v in g o l i c (si. 1) . S k u p n o s m o 
p re i ska l i 108 v z o r c e v in n a p r a v i l i 62 k e m i č n i h ana l iz Ca , M g , Fe , M n , N a in Z n 
ter 32 i z o t o p s k i h ana l iz ÔO^^ in ôC^^. 

R a z i s k a n o o z e m l j e p r i p a d a j u ž n o k a r a v a n š k e m u p o k r o v u , k i j e na j u g u o m e 
j e n s s a v s k i m p r e l o m o m , na s e v e r u p a s k o š u t i n i m p o k r o v o m (S . B u s e r , 1980) . 
Z g o r n j e p e r m s k e in sk i t ske plast i se r az t eza jo pr i T r ž i č u v d v e h p a s o v i h o d 

SI . 1. P o l o ž a j n a s k i c a r a z i s k a n i h v z o r c e v p r i T r ž i č u 

F i g . 1. L o c a t i o n s k e t c h m a p o f t h e s a m p l e p o i n t s a t T r ž i č 



z a h o d a p ro t i v z h o d u . S e v e r n i p a s s l e d i m o o d P o d l j u b e l j a d o M e d v o d i j , j u ž n e g a 
p a p o s e v e r n e m p o b o č j u D o b r č e , p r e k C a d o v e l j da l j e p o d o l i n i L o m š č i c e . S k i t 
ske plast i so v o b e h p a s o v i h e n a k o razv i t e . R a z l i k a n a s t o p a le v z g o r n j e p e r m -
s k e m z a p o r e d j u ; j u ž n i pas j e r azv i t d o l o m i t n o , v s e v e r n e m p a se p r i M e d v o d j u 
p o j a v l j a m e d d o l o m i t n o b r e č o a p n e n e c . P re i ska l i s m o r a z v o j j u ž n e g a pasu v d o 
l ini T r ž i š k e B i s t r i ce m e d S l a p o m in C a d o v l j a m i t e r o b cest i , k i v o d i p ro t i L o m u 
p o d S t o r ž i č e m . 

Rezu l t a t i so z a n i m i v i za rad i p a l e o g e o g r a f s k e r e k o n s t r u k c i j e o z e m l j a J u ž n i h 
K a r a v a n k v z g o r n j e p e r m s k e m in s k i t s k e m o b d o b j u te r p r i m e r j a v e m i k r o f a c i a l -
n ih in g e o k e m i č n i h p a r a m e t r o v k a r b o n a t n i h k a m e n i n z e n a k o s ta r imi k a m e 
n i n a m i v P o s a v s k i h g u b a h ( A . R a m o v š , 1958 a; K . G r a d & B . O g o 
r e l e c , 1980; J. C a r & al., 1980) , J u ž n i h A l p a h ( A . B o s e l l i n i & L. A . 
H a r d i e , 1973; R . A s s e r e t o & aL, 1972; W . B u g g i s c h , 1974) in 
D i n a r i d i h ( V . M u d r e n o v i č , 1980). 

Dosedanje raziskave 

N a t r ž i š k e m p r o s t o r u so s p r v a r a z i s k o v a l i p r e d v s e m m l a j š e p a l e o z o j s k e plast i 
v l e p o o d p r t e m p r o f i l u D o l ž a n o v e s o t e s k e (npr . E. S c h e l l w i e n , 1898) . Z g o r 
n j e p e r m s k e in sk i t ske k a r b o n a t n e k a m e n i n e t akra t n i so b i l e d o v o l j z a n i m i v e , 
k e r so s i r o m a š n e s fos i l i . F. T e l l e r (1903) j e v sk i t sk ih p las t eh naše l p o l ž a 
Natiria costata. 

P o l j u d n o j e l i t o l o š k o in b i o s t r a t i g r a f s k o o p i s a l k a m e n i n e iz o k o l i c e T r ž i č a 
in D o l ž a n o v e s o t e s k e A . R a m o v š (1958 b ) v G e o l o š k i h iz le t ih p o S l o v e n i j i . 
Z a o s n o v n o g e o l o š k o k a r t o — list C e l o v e c , j e t rž išk i p r o s t o r ka r t i ra l S. B u s e r 
(1980) ; v raz lag i h kar t i j e n a v e d e l š t ev i l ne m i k r o f o s i l e iz z g o r n j e p e r m s k i h in 
sk i t sk ih plast i . Z g o r n j e p e r m s k o d o l o m i t n o z a p o r e d j e j e r azde l i l na tri e n o t e 
T. D o l e n e c (1973) v s v o j i d i p l o m s k i n a l o g i . P o l j u d e n o p i s g e o l o g i j e in f o s i l o v 
s t r ž i škega p r o s t o r a j e p o n o v n o o b j a v i l A . R a m o v š (1980) . 

Sedimentološki profil 

Z g o r n j e p e r m s k o d o l o m i t n o f o r m a c i j o p r i T r ž i č u r a z d e l i m o na tri de l e (si. 2 ) : 
1. z g o r n j e d o l o m i t n e plas t i 
2. d o l o m i t n o - e v a p o r i t n e p las t i 
3. p r e h o d n e plas t i m e d g r ö d e n s k i m i k l a s t i č n i m i i n z g o r n j e p e r m s k i m i k a r b o 

n a t n i m i k a m e n i n a m i . 
P r e h o d n e plast i so d e b e l e p e t m e t r o v . Z a n j e j e z n a č i l n o m e n j a v a n j e t ank ih 

p o l r d e č e g a in s i v k a s t o z e l e n e g a s k r i l a v e g a g l i n o v c a te r m e l j e v c a z r u m e n k a s t o 
r d e č i m d o l o m i t o m , k i i m a p e š č e n v i d e z za r ad i de t r i t i čne p r imes i . D o l o m i t n e 
p o l e so d e b e l e d v a d o dese t c e n t i m e t r o v ; p r e p r e z a j o j i h ka l c i t ne in k r e m e n o v e 
ž i l i ce . 

D e l e ž k a r b o n a t a v v z o r c i h p e š č e n e g a d o l o m i t a j e z e l o s p r e m e n l j i v in znaša 
30 d o 60 "/o; g r e t o re j za p e š č e n j a k z d o l o m i t n o - g l i n e n i m v e z i v o m in d e l n o za 
d o l o m i t z d e t r i t i č n o p r i m e s j o . V z a d n j e m p r i m e r u de t r i t i čna z r n a p r o s t o » p l a 
v a j o « v o s n o v i d o l o m i t n e g a m i k r o s p a r i t a . M e d de t r i t i čn imi z rn i m e l j a in d r o b 
n e g a p e s k a m o č n o p r e v l a d u j e k r e m e n n a d g l i n e n c i in s l j udo , v s l e d o v i h pa so 
o p a z n i še f e m i č n i m i n e r a l i ( r o g o v a č a in b io t i t ) in n e p r e s o j n i m i n e r a l i (hemat i t 



SI . 2. S t r a t i g r a f s k o z a p o r e d j e z g o r n j e p e r m s k i h i n s k i t s k i h p l a s t i p r i T r ž i č u 
A , B , C — d e t a j l n i p r o f i l i ( g l e j s i . 3, 4 i n 5) 

F i g . 2. C o l u m n a r s e c t i o n o f t h e U p p e r P e r m i a n a n d S c y t h i a n b e d s i n t h e T r ž i č a r e a 
A , B , C — d e t a i l s e c t i o n s ( s e e f i g s . 3, 4 a n d 5) 



SI . 3. D e t a j l n i p r o f i l s p o d n j e g a d e l a z g o r n j e p e r m s k i h p l a s t i ( d e t a j l A n a si . 2 ) . L e g e n d a 
p r i s i . 5 

F i g . 3. D e t a i l s e c t i o n o f t h e l o w e r p a r t o f t h e U p p e r P e r m i a n b e d s ( d e t a i l A o n f i g . 2 ) . 
S e e f i g . 5 f o r e x p l a n a t i o n 
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in p i r i t ) . Z a o b l j e n o s t d e t r i t i č n i h z rn j e d e l n o s redn ja , d e l n o s l aba ; p r e c e j j i h ima 
k o r o d i r a n e r o b o v e z d o l o m i t o m . D o l o m i t j e b r e z v i d n e p o r o z n o s t i in m e s t o m a 
k a ž e ne i z raz i to l a m i n a c i j o . 

R e n t g e n s k e ana l i ze v z o r c e v s k r i l a v c a in m e l j e v c a , v z e t i h v p o l a h m e d d o l o 
m i t o m , k a ž e j o na p r e c e j e n o l i č n o in e n o t n o m i n e r a l n o s e s t a v o ; p r e v l a d u j e k r e m e n 
n a d g l i n e n c i , m i n e r a l a g l i n sta i l l i t in k lo r i t , o d k a r b o n a t n i h m i n e r a l o v j e p r i 
s o t e n le d o l o m i t . V t r eh p r e i s k a n i h v z o r c i h j e znaša l d e l e ž d o l o m i t a p e t d o 
o s e m o d s t o t k o v . 

P r e h o d n i m p l a s t e m s l ede d o l o m i t n o - e v a p o r i t n e plast i , d e b e l e 40 m e t r o v (si. 3 ) . 
D e b e l o p l a s t o v i t i satasti d o l o m i t j e s iv in r u m e n k a s t o siv, na p o v r š j u p r e c e j 
p e š č e n , l o k a l n o b rečas t . V e č k r a t o p a z u j e m o i z r e d n o l e p o m r e ž a s t o t ek s tu ro d o l o 
m i t a z i z l u ž e n i m i c e l i c a m i , v e l i k i m i d o e n e g a c e n t i m e t r a . P o s e b n o na p o v r š j u 
j e d o l o m i t p r e c e j p o r o z e n ; d e l e ž p o r c e n i m o na 10 d o 20 Vo. 

Satas t i d o l o m i t j e m o č n o ka lc i t i z i r an i n d e l n o tud i o k r e m e n e l . V e č i d e l i m a 
znača j d r o b n o z r n a t e p o l i m i k t n e b r e č e . N e z a o b l j e n a d o l o m i t n a z r n a p r i p a d a j o 
m i k r i t n e m u in m i k r o s p a r i t n e m u d o l o m i t u ; v m e s n i d r o b c i z e l e n k a s t o s i v e g a m a l o 
m e t a m o r f o z i r a n e g a g l i na s t ega s k r i l a v c a so v e l i k i d o e n e g a c e n t i m e t r a . P o S. 
B u s e r j u (1980) v s e b u j e b r e č a tud i k o s e g r ö d e n s k i h k a m e n i n . C e m e n t m e d 
o d l o m k i p r i p a d a d r o b n o z r n a t e m u s p a r i t n e m u ka lc i tu , k i j e n a d o m e s t i l p r v o t n o 
s ad ro . D e l e ž ka lc i t a znaša p o p r e č n o 50 "/o, v e n e m o d v z o r c e v pa c e l o 78 '"/o. N e 
p r a v i l n a g n e z d a a v t i g e n e g a k r e m e n a so v e l i k a p o l m i l i m e t r a . P o s t ruk tu r i j e 
m i k r o k r i s t a l e n ali v l akna t , n j e g o v d e l e ž pa c e n i m o na pe t o d s t o t k o v . T u d i r e n t 
g e n s k a ana l iza d o l o m i t a k a ž e z e l o e n o l i č n o m i n e r a l n o s e s t a v o — le d o l o m i t , ka l c i t 
i n k r e m e n . S a d r e ni v e č , na p o v r š j u j e p o p o l n o m a i z lužena in n a d o m e š č e n a 
s k a l c i t o m . N a e v a p o r i t n o o k o l j e s e d i m e n t a c i j e v z g o r n j e p e r m s k i p e r i o d i s k l e 
p a m o tud i p o g o m o l j i h ž v e p l a v a p n e n c u p o d d o l o m i t n o b r e č o pr i M e d v o d j u 
( S . B u s e r , 1980). Žveplo j e nastalo z r e d u k c i j o s ad re in anh id r i t a o b prisot
nosti ž v e p l o v i h b a k t e r i j . 

S p o d n j i de l e v a p o r i tn ih plas t i j e p r e k i n j e n s p l o š č a s t i m m i k r o s p a r i t n i m d o 
l o m i t o m s k a l c i t n i m i ž i l a m i in g n e z d i k r e m e n a , d e b e l i m šest m e t r o v . P o s a m e z n e 
d o l o m i t n e p o l e m e r i j o p e t d o dese t c e n t i m e t r o v . D o l o m i t j e n e k o l i k o rek r i s t a l i z i -
r an in z a r ad i o r g a n s k e p r i m e s i t e m n o s iv te r i m a r ahe l v o n j p o b i t u m e n u . M e d 
fos i l i p r e p o z n a m o k o p u č e n e s k e l e t n i h a lg in n e d o l o č l j i v e ske l e tne a lge . V s r e d 
n j e m d e l u e v a p o r i t n e g a z a p o r e d j a se j a v l j a t a d v e tanjš i p las t i r d e č e g a p e š č e n e g a 
d o l o m i t a in d o l o m i t n e g a l apo r j a . 

Z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t j e d e b e l o k r o g 200 m e t r o v . S p o d a j j e t a n k o p l a s t o v i t 
( n a j v e č 10 c m ) , v i š e pa p o s t a j a v s e b o l j d e b e l o s k l a d o v i t . V o s r e d n j e m d e l u 
so plast i d e b e l e 15 d o 30 c m (npr . p r i z a p o r n i c i č e z T r ž i š k o B i s t r i c o ) v b l i ž in i 
k o n t a k t a s sk i t sk imi p l a s t m i p a d o e n e g a m e t r a . D o l o m i t j e s v e t l o s iv , d r o b n o -
z rna t in i m a rek r i s t a l i z i r ano , m e s t o m a i z p r a n o m i k r i t n o o s n o v o . D e l e ž k a r b o n a t a 
j e v i s o k in z n a š a pr i v s e h p r e i s k a n i h v z o r c i h n a d 96 " /o ; i z j e m a j e le d o l o m i t t ik 
n a d sa tas t im d o l o m i t o m , k i j e n e k o l i k o l apo ra s t in v s e b u j e 92 "̂ /o k a r b o n a t a . 
P o s t ruk tur i p r e v l a d u j e b i o m i k r i t n i d o l o m i t n a d b i o p e l m i k r i t n i m in č i s t i m m i -
k r i t n i m d o l o m i t o m . M e d fos i l i so n a j b o l j z a s t o p a n e d r o b n e k o p u č e n e s k e l e t n i h 
alg, s l ede r ek r i s t a l i z i r ane ske l e tne a lge , f o r a m i n i f e r e , o s t r akod i , m i k r o g a s t r o p o d i , 
š k o l j k e in p o s a m e z n e p l o š č i c e e h i n o d e r m o v . L. Sribarjeva j e m e d f o r a m i n i f e r a m i 
d o l o č i l a v rs t i Hemigordiopsis sp . in Glomospirella sp . D e l i z s u š i t v e n i h p o r , 



SI . 4. D e t a j l n i p r o f i l s p o d n j e s k i t s k i h p l a s t i ( d e t a j l B n a si . 2 ) . L e g e n d a p r i s i . 5 

F i g . 4. D e t a i l s e c t i o n o f t h e L o w e r S c y t h i a n b e d s ( d e t a i l B o n f i g . 2 ) . S e e f i g . 5 f o r 
e x p l a n a t i o n 



v e l i k i h n a j v e č d v a m i l i m e t r a , j e z a p o l n j e n z i n t e r n i m m i k r i t o m z g e o p e t a l n o t e k 
s tu ro . R e d k i v z o r c i k a ž e j o l a m i n i r a n o in ne i z r az i t o s t r o m a t o l i t n o t eks tu ro . E n e r 
g i j sk i i n d e k s v z o r c e v j e n i z e k in z e l o n i zek (1 d o 2) . P o m i k r o f a c i a l n i h z n a č i l 
nos t i h k a m e n i n e s k l e p a m o na s e d i m e n t a c i j o v z e l o p l i t v e m z a p r t e m šelfu, o b 
č a s n o v l i to ra ln i c o n i . D o l o m i t j e h o m o g e n in b r e z v i d n e p o r o z n o s t i . P o n e k o d 
g a p r e p r e z a j o k a l c i t n e ž i l i ce . K a l c i t z a p o l n j u j e t ud i r e d k e m e d z r n s k e p o r e , n a 
s ta le p r i d o l o m i t i z a c i j i k a m e n i n e . V v e č v z o r c i h se j a v l j a p i r i tn i p i g m e n t . 

S k i t s k e plast i so o d k r i t e v s k l e n j e n e m p r o f i l u c e s t n e g a u s e k a m e d S l a p o m 
pr i T r ž i č u in L o m o m p o d S t o r ž i č e m (si. 1) . D e b e l e s o d o b r i h d v e s t o m e t r o v . 
N j i h o v a m e j a z z g o r n j e p e r m s k i m d o l o m i t o m ni izrazi ta , p o l e g t ega j e n a r a z 
dal j i 10 d o 20 m e t r o v p rekr i t a . N i i z k l j u č e n o , da p r i p a d a ski t sk i ser i j i de l z g o r -
n j e p e r m s k e g a d o l o m i t a , v e n d a r za to n i m a m o p a l e o n t o l o š k e g a d o k a z a . M e j a m e d 
sk i t sk imi in a n i z i č n i m i p l a s tmi j e p o s t o p n a v l i t o l o š k o e n a k e m p l a s t o v i t e m 
d o l o m i t u . 

S k i t s k e plast i pr i T r ž i č u r a z d e l i m o l i t o l o š k o na d v a de la . Z a s p o d n j i de l 
so z n a č i l n e š t ev i lne plast i in l e č e r d e č k a s t e g a o o l i t n e g a a p n e n c a , k i se m e n j a 
v a j o s p o l a m i s k r i l a v c a in p l a s tmi a p n e n c a z d e t r i t i č n o p r i m e s j o . V z g o r n j e m 
d e l u se m e n j a v a j o m e d s e b o j t e m n e j š i a p n e n e c , p e š č e n i a p n e n e c , s k r i l a v e c in 
d o l o m i t ; o o l i t n e g a a p n e n c a ni v e č . 

S k i t s k e plas t i se p r i č n o z r u m e n k a s t o s i v i m r ek r i s t a l i z i r an im m i k r i t n i m d o l o 
m i t o m , ki v s e b u j e o k r o g pe t o d s t o t k o v de t r i t i čn ih z rn k r e m e n a in p o s a m e z n e 
l i s t iče sij u d e (si. 4 ) . D o l o m i t n e p o l e so d e b e l e e d e n d o d v a c e n t i m e t r a in se 
m e n j a v a j o s s k r i l a v i m d o l o m i t n i m l a p o r j e m . 

N a d d o l o m i t o m se v d e b e l i n i 15 m e t r o v m e n j a v a t a s v e t l o r j a v k a s t o s iv i 
b i o m i k r i t n i a p n e n e c in m e i j asti ka l c i t n i l a p o r . A p n e n e c j e n a v a d n o rekr i s ta l i -
z i ran , v s e b u j e pa l u p i n i c e š k o l j k te r de t r i t i čna z rna k r e m e n a in s l jude . K r e m e -
n o v a z rna m e r i j o d o 0,1 m m . D e l k r e m e n a j e a v t i g e n in g r a d i g n e z d a n e p r a v i l n i h 
o b l i k . A p n e n e c j e d e l n o d o l o m i t i z i r a n . D o l o m i t se j a v l j a v i z o l i r a n i h r o m b o e d r i h , 
v e l i k i h o k r o g 50 ^ m , in j e k a s n o d i a g e n e t s k e g a i z v o r a ; n j e g o v d e l e ž znaša p o d 
pe t o d s t o t k o v . 

A p n e n e c j e d e l n o l a m i n i r a n . V l a m i n a c i j i se o d r a ž a r a z l i č e n d e l e ž de t r i t i č 
n i h z r n in š k o l j č n i h lup in . D e t r i t i č n e p r i m e s i j e d o 40 "/o. R e d k e š k o l j č n e l u p i n e 
o p a z u j e m o tud i v m e l j a s t e m l a p o r j u ; n e k a t e r e s o b i l e m e d d i a g e n e z o o k r e m e -
ne le . N a p o v r š j u e n e o d plas t i m e l j a s t e g a l a p o r j a so l e p o o d k r i t e v a l o v n e s ip i -
n i ce , š i r o k e o k r o g tri c e n t i m e t r e in m e d s e b o j v z p o r e d n e . 

P las t i in l e č e o o l i t n e g a a p n e n c a , z n a č i l n e g a l i t o l o š k e g a r az l i čka sk i t ske f o r m a 
c i j e , so d e b e l e 20 d o 30 c m , i z j e m o m a d o e n e g a m e t r a . O o i d i m e r i j o p o l d o e n e g a 
m i l i m e t r a , so k o n c e n t r i č n i s š t e v i l n i m i o v o j i . P o g o s t o s o m e d n j e p o m e š a n i s k e 
le t i d r o b n i h p o l ž e v v r s t e Holopella gracilior S c h a u r o t h in Natica sp. , r e d k e 
p l o š č i c e e h i n o d e r m o v te r p o s a m e z n e š k o l j č n e l u p i n i c e . Z a r a d i h e m a t i t n e g a p i g 
m e n t a so o o i d i rdečkas t i , k a r d a j e k a m e n i n i ž e na o k o z n a č i l n o b a r v o . C e m e n t 
m e d o o i d i in fos i l i j e d r o b n o z r n a t i spari t . V e č plas t i o o l i t n e g a a p n e n c a j e r a h l o 
d o l o m i t i z i r a n i h in o k r e m e n e l i h . D o l o m i t n i r o m b o e d r i so v e l i k i d o 150 џт in 
s o n a v a d n o k o n c e n t r i r a n i v j e d r i h o o i d o v in v ske le t ih p o l ž e v . D e l e ž d o l o m i t a 
v p r e i s k a n i h v z o r c i h znaša o k r o g p e t o d s t o t k o v , i z j e m o m a p r e k 30 "/o. K r e m e n j e 
a v t i g e n in p o n e k o d n a d o m e š č a ka lc i t v ske le t ih m o l u s k o v . P o s a m e z n a z a o b l j e n a 
k r e m e n o v a z rna , v e l i k a d o 0,2 m m , so d e t r i t i č n e g a i z v o r a . O o l i t n i a p n e n e c j e 



nas ta ja l v p r o s t r a n i h p r i o b r e ž n i h de l t ah in m e d p l i m s k i h kana l ih , k j e r j e b i l o 
d o v o l j v a l o v a n j a , o z i r o m a p r e t o k a v o d e za n j i h o v nas t anek . 

A p n e n e c m e d o o l i t n i m i p l a s t m i j e t a n k o d o s r e d n j e p l a s tov i t (10 d o 40 c m ) , 
s iv in o l i v n o s iv , l o k a l n o r a h l o l a m i n i r a n . V e č k r a t se v m e s p o j a v l j a j o še tanke 
p o l e s k r i l a v c a in l apo r j a . P o s t ruk tur i j e a p n e n e c m i k r i t e n , p e l m i k r i t e n in r e d 
k e j e b i o s p a r i t e n ; n j e g o v n i z e k e n e r g i j s k i i n d e k s k a ž e na s e d i m e n t a c i j o v z e l o 
p l i t v e m z a t i š n e m d e l u šelfa , p i r i tn i p i g m e n t p a na r a h l o r e d u k c i j s k o o k o l j e 
v č a s u z g o d n j e d i a g e n e z e . Fos i l i so r e l a t i v n o r e d k i . Z a s t o p a n i so p r e d v s e m os t r a 
k o d i , t a n k o l u p i n s k e š k o l j k e in p o l ž i ; e d e n o d p r e i s k a n i h v z o r c e v j e v s e b o v a l 
ka l c i t i z i r ane r ed io l a r i j e . D e l e ž k a r b o n a t a v a p n e n c u znaša 90 d o 95 '"/o. N e k a r -
b o n a t n o k o m p o n e n t o se s t av l j a jo m i n e r a l i g l in , de t r i t i čna z rna k r e m e n a , s l juda in 
p i r i tn i p i g m e n t . 

V v r h n j e m d e l u s p o d n j e s k i t s k e se r i j e l e že plast i r d e č e g a m e l j a s t e g a sk r i l avca , 
m e l j a s t e g a p e š č e n j a k a in p e š č e n e g a d o l o m i t a , d e b e l e n a j v e č 80 c m . R e n t g e n s k a 
ana l iza e n e g a v z o r c a s k r i l a v c a k a ž e n a s l e d n j o m i n e r a l n o s e s t a v o : m u s k o v i t , k r e 
m e n , ka lc i t , illit , p l a g i o k l a z t e r s l e d o v e s ider i ta in goe th i t a . D e l e ž k a r b o n a t a 
v v z o r c u znaša SS'^/o. Z a n i m i v a j e p r i s o t n o s t s ider i ta v v e č v z o r c i h m e l j a s t e g a 
p e š č e n j a k a in s k r i l a v c a ; p o n j e g o v i p r i so tnos t i b i l a h k o sk lepa l i na o b č a s n o 
h u m i d n o k l i m o . 

Z g o r n j i de l sk i t ske se r i je j e p r i b l i ž n o e n a k o d e b e l k o t s p o d n j i ( o k r o g 100 m e 
t r o v ) . V n j e m se m e n j a v a j o s r e d n j e p las tov i t i , t e m n e j e s iv i a p n e n e c z de t r i t i čno 
p r i m e s j o , p e š č e n i in čist i d o l o m i t t e r r e d k e j e p o l e s k r i l a v c a (si. 5 ) . R d e č e g a o o l i t -
n e g a a p n e n c a ni v e č . 

A p n e n e c j e s r e d n j e in t e m n o s iv , p o s t ruk tur i n a j p o g o s t e j e čist i m i k r i t in b i o -
m i k r i t , r e d k e j e p e l m i k r i t i n in t r amikr i t . M e d fos i l i so n a j b o l j p o g o s t n e t a n k o 
l u p i n s k e š k o l j k e in p l o š č i c e k r i n o i d o v , v v r h n j e m d e l u ser i je p a so p o g o s t n e še 
f o r a m i n i f e r e v r s t e Glomospira sp . in Glomospira sinensis H o . S l e d n j a j e z n a 
č i lna za na jmla j š i de l sk i t ske s topn je , o z i r o m a za p r e h o d sk i t sk ih plas t i v a n i -
z i č n e . K r i n o i d n e p l o š č i c e so p o n e k o d t a k o š tev i lne , d a se s t av l j a jo c e l o t e n ske le t 
k a m e n i n e in za to a p n e n e c l a h k o p o i m e n u j e m o k a r »krinoidni<^. V s i p r e i s k a n i 
v z o r c i a p n e n c a so v s e b o v a l i 10 d o 20'"/o de t r i t i čne k o m p o n e n t e , k i ses to j i p r e d 
v s e m iz k r e m e n o v i h zrn , v e l i k i h d o 100 jum, in iz s l jude . A v t i g e n i k r e m e n n a d o 
m e š č a ka l c i t v š k o l j č n i h l up inah . P r e c e j v z o r c e v a p n e n c a j e d o l o m i t i z i r a n i h , 
sko ra j vs i p a v s e b u j e j o tud i p i r i tn i p i g m e n t . D e l e ž d r o b n i h d o l o m i t n i h r o m b o -
e d r o v n e p r e s e g a pe t o d s t o t k o v . E n e r g i j s k i i n d e k s v z o r c e v j e n i z e k in z e l o n i z e k 
te r k a ž e n a m i r n o s e d i m e n t a d j s k o o k o l j e v z e l o p l i t v e m z a t i š n e m d e l u šelfa , 
k i j e i m e l d o t o k de t r i t i čne p r i m e s i . 

D o l o m i t n a d a p n e n c e m j e p o s t ruk tur i m i k r o s p a r i t e n in k a ž e e n a k e m i k r o -
f ac i a lne znač i l nos t i k o t a p n e n e c p o d n j i m . L e r e d k o j e t o l i k o rekr i s ta l iz i ran , da 
n j e g o v a p r v o t n a s t ruk tura ni v e č o h r a n j e n a . 

A n i ž i č n e plas t i so v p r o f i l u p r i S l a p u n a d T r ž i č e m razv i t e d o l o m i t n o . N j i h o v a 
m e j a s sk i t sko se r i jo j e za rad i d o l o m i t n e g a r a z v o j a ne iz raz i t a in p o s t o p n a . V z o r -
č e v a l i s m o j i h v v e l i k i g o l i c i n a d t r a v n i k o m pr i S l a p u te r o b p o t i na j u ž n e m 
p o b o č j u K a m n i k a , m e d t o v a r n o l e p e n k e in t r ž i š k i m p o k o p a l i š č e m (si. 1) . 

S p r o f i l o m s m o za je l i l e o k r o g 60 m e t r o v a n i z i č n e g a d o l o m i t a . N j e g o v e o s n o v 
n e znač i l nos t i so s r e d n j e s i va b a r v a , p r e c e j e n a k o m e r n a d e b e l i n a plast i (10 d o 
40 c m , p o p r e č n o o k r o g 20 c m ) ter h o m o g e n o s t . M e d fos i l i so n a j b o l j p o g o s t n e 



SI . 5. D e t a j l n i p r o f i l z g o r n j e s k i t s k i h p l a s t i ( d e t a j l C n a si . 2) 

F i g . 5. D e t a i l s e c t i o n o f t h e U p p e r S c y t h i a n b e d s ( d e t a i l C o n f i g . 2) 



L e g e n d a k s i . 3, 4 i n 5 

E x p l a n a t i o n o f f i g s . 3, 4, a n d 5 



T a b l a 1 — Pla te 1 

SI . 1 — F i g . 1 

M i k r o s p a r i t n i d o l o m i t s š t e v i l 
n i m i z r n i d e t r i t i č n e g a k r e m e n a . 
B a z a l n e p l a s t i z g o r n j e p e r m s k e g a 

z a p o r e d j a , 12 X 

M i c r o s p a r i t i c d o l o m i t e i n c l u d i n g 
a b u n d a n t d e t r i t a i q u a r t z . B a s a l 
s e q u e n c e o f t h e U p p e r P e r m i a n 

b e d s , 12 X 

SI . 2 — F i g . 2 

D o l o m i t n i k l a s t i , c e m e n t i r a n i s 
k a l c i t n i m s p a r i t o m . D e t a j l s a t a -
s t e g a d o l o m i t a . B e l a p o l j a s o k a 
v e r n e . Z g o r n j e p e r m s k e p l a s t i , 

10 X 

D o l o m i t e c l a s t s i n s p a r r y c a l c i t e 
m a t r i x . D e t a i l o f c e l l u l a r d o l o 
m i t e . W h i t e f i e l d s — c a v e r n s . 

U p p e r P e r m i a n b e d s , 10 X 

SI . 3 — F i g . 3 

B i o p e l m i k r i t n i d o l o m i t z r e d k i 
m i p o r a m i i n f o r a m i n i f e r o v r s t e 
Hemigordiopsis s p . ( p u š č i c e ) . 

Z g o r n j i p e r m , 12 X 

B i o p e l m i c r i t i c d o l o m i t e w i t h 
s o m e s h r i n k a g e p o r e s a n d f o r a -
m i n i f e r Hemigordiopsis s p . ( a r 

r o w s ) . U p p e r P e r m i a n , 12 X 



T a b l a 2 — P la te Z 

SI . 1 — F i g . 1 

R a h l o d o l o m i t i z i r a n o o s p a r i t n i 
a p n e n e c . S p o d n j e s k i t s k a s e r i j a , 

12 X 

O o s p a r i t i c l i m e s t o n e , p a r t l y d o -
l o m i t i z e d . L o w e r S c y t h i a n s e 

r i e s , 12 X 

SI . 2 — F i g . 2 

B i o o s p a r i t n i a p n e n e c s š t e v i l n i 
m i l u p i n a m i g a s t r o p o d o v ( v r s t a 
Holopella s p . ) i n r e d k i m i z r n i 
d e t r i t i č n e g a k r e m e n a . S k i t s k a 

s e r i j a , 12 X 

B i o o s p a r i t i c l i m e s t o n e ( g r a i n -
s t o n e ) i n c l u d i n g a b u n d a n t g a 
s t r o p o d s Holopella s p . a n d s o m e 
d e t r i t a l q u a r t z . L o w e r S c y t h i a n 

s e r i e s , 12 X 

SI . 3 — F i g . 3 

R e k r i s t a l i z i r a n i k r i n o i d n i a p n e 
n e c ( p a c k s t o n e ) . Z g o r n j e s k i t s k a 

s e r i j a , 12 X 

R e c r y s t a l i z e d c r i n o i d a l l i m e s t o n e 
( p a c k s t o n e ) . U p p e r S c y t h i a n s e 

r i e s , 12 X 



d r o b n e k o p u č e n e s k e l e t n i h a lg v z d r u ž b i t a n k o l u p i n s k i h š k o l j k , m i k r o g a s t r o p o -
d o v in f o r a m i n i f e r , m e d d r u g i m tud i v r s t e Meandrospira dinarica K o c h a n s k y -
D e v i d é & Pan t i ć , z n a č i l n e za a n i z i č n o s t o p n j o . Z n e s k e l e t n i m i a l g a m i so i n k r u -
s t i rani tud i p o s a m e z n i in t raklas t i , k i i m a j o za to v i d e z o n k o i d o v . 

A n i z i č n i d o l o m i t j e nas ta ja l v z g o d n j i d i a g e n e z i . R e d k e i z suš i tvene p o r e k a 
ž e j o na o b č a s n o l i t o r a lno c o n o . K a m e n i n a j e z e l o č i s ta ; d e l e ž k a r b o n a t a v v s e h 
p r e i s k a n i h v z o r c i h p r e s e g a 98*/o . M i k r o f a c i a l n o in l i t o l o š k o p o d o b e n j e d o l o m i t 
e n a k e s taros t i v P o s a v s k i h g u b a h , np r . v T o d r a ž u ( K . G r a d & B . O g o r e 
l e c , 1980) . 

Geokemične raziskave 

Iz c e l o t n e g a p r o f i l a s m o g e o k e m i č n o p re i ska l i 62 v z o r c e v k a r b o n a t n i h k a m e 
n in . S p l a m e n s k o a b s o r b c i j s k o m e t o d o s o b i l e d o l o č e n e s l e d n e p r v i n e F e , M n , 
N a in Z n , m e d t e m k o sta b i l a C a in M g ana l i z i r ana k o m p l e k s o m e t r i č n o ( m e t o d a 
G . M ü l l e r , 1964) . Z a d o l o č i t e v i z o t o p s k e s e s t ave k i s ika in o g l j i k a s m o o d b r a l i 
32 v z o r c e v . V z o r č e v a l i s m o d o k a j e n a k o m e r n o p o c e l o t n i d o l ž i n i p r o f i l a in za je l i 
v s e l i t o l o š k e r a z l i č k e a p n e n c a in d o l o m i t a . Z a ana l i ze s l e d n i h p r v i n s m o v z e l i 
en g r a m h o m o g e n i z i r a n e g a z d r o b l j e n e g a v z o r c a in g a r az top i l i v 100 m l H N O a 
(1 : 20) . R a z k l o p v z o r c e v , p r i k a t e r e m j e nas ta l CO2, s m o izvrš i l i s 100 Vo H3PO4 
pr i t e m p e r a t u r i 50* C. S l e d n e p r v i n e so d o l o č i l i v K e m i č n e m l a b o r a t o r i j u R u d 
n i k o v s v i n c a in t o p i l n i c e v M e ž i c i ( v o d j a M . I g l a r j e v a ) , i z o t o p s k o s e s t a v o k i s ika 
in o g l j i k a p a n a Ins t i tu tu J o ž e f S t e f a n z m a s n i m s p e k t r o m e t r o m N i e r o v e g a t ipa 
V a r i a n m a t 250. N a t a n č n o s t m e r i t e v znaša t a k o za ôO^^ k o t za ôC^^ ± 0,1 "/0. 

V t abe l i 1 so p o d a n e m e j n e v r e d n o s t i Fe , M n i n N a te r d e l e ž k a r b o n a t a v 
r az l i čk ih a p n e n c a in d o l o m i t a , v t abe l i 2 p a i z o t o p s k a ses tava k i s ika in o g l j i k a 
k o t r e l a t i v n e v r e d n o s t i ôO^^ in dC^^, i z r a ž e n e v p r o m i l i h g l e d e na s t a n d a r d 
S M O W (H. C r a i g , 1961) in s t anda rd P D B (H. C r a i g , 1957) . 

Sledne prvine. L i t o l o š k e r az l ike z g o r n j e p e r m s k i h d o l o m i t n i h plas t i se o d r a 
ž a j o tud i v n j i h o v i h g e o k e m i č n i h p a r a m e t r i h . V z o r c i d o l o m i t a s p r e h o d a m e d 
g r ö d e n s k i m i klast i t i i n z g o r n j e p e r m s k i m z a p o r e d j e m i m a j o n a j v i š j e v r e d n o s t i 
Fe , M n in N a . V s e b n o s t ž e l eza se g i b l j e o d 0,72 d o 0 ,98" /» , m a n g a n a 720 d o 
1170 p p m in na t r i j a 250 d o 690 p p m . P o d o b n e k o n c e n t r a c i j e t eh e l e m e n t o v v s e 
b u j e tud i t e m e n z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t n a d g r ö d e n s k i m i klas t i t i v J a v o r j e v e m 
d o l u pr i S o v o d n j u ( K . G r a d & B . O g o r e l e c , 1980). 

D o l o m i t n o - e v a p o r i t n i v z o r c i v s e b u j e j o n i ž j e k o n c e n t r a c i j e s l e d n i h p r v i n v 
p r i m e r j a v i z d o l o m i t o m p r e h o d n i h plast i , k l j u b sko ra j še enk ra t v i š j e m u d e l e ž u 
k a r b o n a t a . S e n i ž j e k o n c e n t r a c i j e Fe , M n in N a s m o našl i v z g o r n j e m d o l o m i t u 
z g o r n j e p e r m s k e g a z a p o r e d j a p r i T r ž i č u . V t e m d o l o m i t u znaša v s e b n o s t F e 1150 
d o 3200 p p m , m a n g a n a 60 d o 280 p p m ter N a 125 d o 270 p p m ; ana l i z i r an ih j e b i l o 
ena js t v z o r c e v . 

K o n c e n t r a c i j a c i n k a se v d o l o m i t u p r i b l i ž u j e m e j a m g e o k e m i č n e g a p r a g a in 
j e p o v e č i n i n iž ja o d 15 p p m . R a h l o v i š j e v r e d n o s t i ( d o 40 p p m Z n ) s m o d o b i l i 
le v d o l o m i t u o b k o n t a k t u z g r ö d e n s k i m i klast i t i in v d o l o m i t n e m l a p o r j u e v a p o -
r i tn ih plast i , k i v s e b u j e 50 p p m Z n . 

Sk i t ske plast i so t a k o p e s t r o razv i te , da j e z e l o t e ž k o p o d a t i p r a v o g e o k e m i č n o 
p r i m e r j a v o , saj si ni t i d v a p r e i s k a n a v z o r c a n is ta p o d o b n a v v s e h m i n e r a l o š k i h 
in m i k r o f a c i a l n i h p a r a m e t r i h . Z a ski tski a p n e n e c pr i T r ž i č u v e l j a v s p l o š n e m 
v i s o k d e l e ž ž e l e z a (3100 p p m v p e l m i k r i t n e m a p n e n c u , d o 3,3 Vo v p e š č e n e m 



T a b e l a 1. S l e d n i e l e m e n t i v r a z l i č k i h a p n e n c a i n d o l o m i t a 

T a b l e 1. M i c r o e l e m e n t s i n d i f f e r e n t l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e v a r i e t i e s 

d o l o m i t u ; p o p r e č n a v s e b n o s t F e v a p n e n c u se g i b l j e o k r o g e n e g a o d s t o t k a ) . R e 
l a t i v n o v i s o k o k o n c e n t r a c i j o ž e l e z a p r i p i s u j e m o p i r i t n e m u p i g m e n t u v m i k r i t n e m 
a p n e n c u te r h e m a t i t u v o o i d i h . K o n c e n t r a c i j a m a n g a n a j e v m e j a h 70 d o 
850 p p m , p o p r e č n o o k r o g 200 p p m ; s o o d v i s n o s t m e d ž e l e z o m in m a n g a n o m j e 
p r e c e j d o b r o i z ražena . 

Sk i t sk i a p n e n e c pr i T r ž i č u j e g e o k e m i č n o p o d o b e n l i t o l o š k o e n a k e m u a p n e n 
c u na ž i r o v s k o - i d r i j s k e m o z e m l j u (J. C a r & al., 1980, K . G r a d & B . O g o 
r e l e c , 1980) . 

Iz a n i z i č n e g a d o l o m i t a j e b i l o ana l i z i r an ih o s e m v z o r c e v . D o l o m i t j e z e l o 
čist , saj v s e b u j e n a d 97 "/o k a r b o n a t a . V z o r c i k a ž e j o e n a k e m i k r o f a c i a l n e in g e o -
k e m i č n e znač i lnos t i . Ž e l e z o j e v m e j a h 730 d o 2230 p p m ( p o p r e č n o o k r o g 
1000 p p m ) , m a n g a n in na t r i j sta z e l o e n o t n a ( M n 45 d o 65 p p m in N a 150 d o 
215 p p m ) . V p r i m e r j a v i z v z o r c i a n i z i č n e g a d o l o m i t a e n a k e g a fac iesa v P o s a v s k i h 
g u b a h ( T o d r a ž pr i G o r e n j i vas i np r . p o p r e č n o 250 p p m , Z a g o r j e 400 p p m F e ) , 
k a ž e d o l o m i t v T r ž i č u p r e d v s e m v i š j o v r e d n o s t že leza , n e k o l i k o v e č pa v s e b u j e 
tud i natr i ja . 



T a b e l a 2. I z o t o p s k a s e s t a v a k i s i k a i n o g l j i k a v r a z l i č k i h a p n e n c a i n d o l o m i t a 

T a b l e 2. O x y g e n a n d c a r b o n i s o t o p e r a t i o i n d i f f e r e n t l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e v a r i e t i e s 

Izotopska sestava kisika in ogljika. V a r i a b i l n o s t i z o t o p s k e se s t ave k i s ika in 
o g l j i k a v p r e i s k a n i h v z o r c i h d o l o m i t a in a p n e n c a k a ž e j o t abe l a 2, t e r s l iki 6 
in 7. 

P r e i s k a h s m o tri v z o r c e z g o r n j e p e r m s k e g a d o l o m i t a s k o n t a k t a z g r ö d e n s k o 
k l a s t i č n o f o r m a c i j o . M i k r o s p a r i t n i d o l o m i t i m a v r e d n o s t i ôO^^ + 2 5 , 7 8 %o in 
+ 26,68 %o, m e d t e m k o znaša òC^^ + 2 , 4 1 %o in + 1 , 9 9 %o. D o l o m i t n o v e z i v o d r o b -

n o z r n a t e g a p e š č e n j a k a i m a v p r i m e r j a v i z m i k r i t n i m d o l o m i t o m n e k o l i k o l a ž j o 
i z o t o p s k o s e s t a v o o b e h e l e m e n t o v . 



SI . 6. V a r i a b i l n o s t v r e d n o s t i б O^^ i n ò C ' - ' v z g o r n j e p e r m s k i h i n s k i t s k i h p l a s t e h p r i 

T r ž i č u 

F i g . 6. Ò O^^ a n d ó C ' - ' v a l u e s f o r s a m p l e s t a k e n f r o m t h e U p p e r P e r m i a n a n d S c y t h i a n 

b e d s a t T r ž i č 



D o l o m i t in d o l o m i t n i l a p o r iz e v a p o r i t n o - d o l o m i t n i h plast i sta v p r i m e r j a v i 
z d o l o m i t o m p r e h o d n i h plast i o b o g a t e n a s t e ž k i m k i s i k o v i m i z o t o p o m , m e d t e m 
k o g l e d e i z o t o p s k e ses tave o g l j i k a ni b i s t v e n e s p r e m e m b e . N j u n dO^^ i m a v r e d 
nos t i + 28,77 %o i n + 2 9 , 4 4 %o, v r e d n o s t ÔC^^ p a j e + 2 , 0 5 %o in + 1 , 4 4 %o. O b o g a 
t i t ev z O^" k a ž e na s l ano e v a p o r i t n o o k o l j e z l a g u n a m i , k j e r j e nas ta ja l tud i 
satast i d o l o m i t . M o r s k a v o d a j e b i l a v č a su nas t a j an ja e v a p o r i t n o d o l o m i t n i h 
plast i za rad i i z h l a p e v a n j a b o l j o b o g a t e n a s t e ž k i m k i s i k o v i m i z o t o p o m , v p r i m e r 
j a v i z m o r s k o v o d o v z a č e t k u t ransgres i j e , k o so nas ta ja le p r e h o d n e plas t i . 

Satas t i d o l o m i t j e i m e l p r v o t n o n e d v o m n o p o d o b n o i z o t o p s k o s e s t a v o k i s ika 
in o g l j i k a k o t d o l o m i t in d o l o m i t n i l a p o r e v a p o r i t n o d o l o m i t n i h plas t i . P r i d i a g e -
ne t sk ih p r o c e s i h pa j e p r i š lo d o i z l u ž e v a n j a s ad re in d o ka l c i t i z ac i j e sa tas tega 
d o l o m i t a . T i p r o c e s i so v e r j e t n o p o t e k a l i p o d v p l i v o m v a d o z n i h r az top in , k i so 
v s e b o v a l e p r e c e j m a n j t e ž k e g a k i s i k o v o g a pa tud i o g l j i k o v e g a i z o t o p a k o t ta
k ra tna m o r s k a v o d a . P o s l e d i c a t eh p r o c e s o v j e p r e c e j š n j e o s i r o m a š e n j e sa tas tega 
d o l o m i t a z Oi« i n V d v e h v z o r c i h znaša 00^» l e + 2 2 , 9 9 %o in + 2 4 , 7 5 %o 
m e d t e m k o i m a óC^^ v r e d n o s t —2,33 %o in —1,14 %o. 

D o l o m i t v r h n j e g a de la z g o r n j e p e r m s k e g a z a p o r e d j a j e v z a č e t k u nas ta ja l 
v p o d o b n e m o k o l j u k o t k a m e n i n e e v a p o r i t n o d o l o m i t n i h plast i . T o d o k a z u j e j o 

SI . 7. M e d s e b o j n o r a z m e r j e i z o t o p s k e s e s t a v e k i s i k a i n o g l j i k a v k a r b o n a t n i h p l a 
s t e h p r i T r ž i č u 

F i g . 7. б O^^ v e r s u s ô C^^ f o r s a m p l e s t a k e n f r o m t h e c a r b o n a t e r o c k s a t T r ž i č 



v z o r c i d o l o m i t a , k i so p r a v t a k o o b o g a t e n i s t e ž k i m k i s i k o v i m i z o t o p o m ; v r e d n o s t 
đOi8 znaša + 2 9 , 9 6 %o d o + 3 0 , 5 8 %o, v r e d n o s t ÔC'^ p a + 3 , 8 1 %o d o + 5 , 1 2 %o. 
M e d n a s t a j a n j e m n a j m l a j š i h p e r m s k i h plast i se j e s lanos t p o r n i h r a z t o p i n z n i 
ža l a d o s t o p n j e n o r m a l n e g a m o r s k e g a o k o l j a . N a to s k l e p a m o p o z m a n j š a n j u 
v s e b n o s t i t e ž k e g a k i s i k o v e g a in o g l j i k o v e g a i z o t o p a . 

V s p o d n j e m d e l u sk i t ske ser i je , za k a t e r e g a j e z n a č i l e n oo l i t n i a p n e n e c , se 
v r e d n o s t ôO^^ s p r e m i n j a v r a z p o n u o d + 2 1 , 3 6 %o d o + 2 7 , 3 2 %o, m e d t e m k o v a -
r i i ra v r e d n o s t dC^^ o d —2,25 %o d o + 3 , 9 5 %o ( t abe la 2 ) . N a j n i ž j a v r e d n o s t ôO^^ 
j e znač i l na za a p n e n e c , k i j e v p r i m e r j a v i z d o l o m i t o m z n a t n o o b o g a t e n z l a h k i m 
k i s i k o v i m i z o t o p o m ; n j e g o v a v r e d n o s t dO^*^ znaša p o p r e č n o + 2 2 , 3 0 %o, ôC^^ p a 
i m a p o p r e č n o v r e d n o s t + 0 , 4 0 %o. T a a p n e n e c i m a n e k o l i k o m a n j š o v r e d n o s t 
ôO^^ v p r i m e r j a v i z a p n e n c e m iz z g o r n j e g a de l a s p o d n j e s k i t s k e ser i je . P o i z o 
t o p s k i ses tavi v z o r c e v , za k a t e r e j e znač i l na o b o g a t i t e v z o g l j i k o m o r g a n s k e g a 
nas tanka , s k l e p a m o , da so k a m e n i n e z g o r n j e g a de l a s p o d n j e s k i t s k e se r i je nas ta 
j a l e v h u m i d n e m o k o l j u . M o r s k a v o d a se j e o b č a s n o m e š a l a s s l a d k o v o d o in j e 
b i l a za to n e k o l i k o o s i r o m a š e n a s t e ž k i m k i s i k o v i m i z o t o p o m . 

V z g o r n j e m d e l u sk i t ske ser i je , k i j e r azv i t b o l j d o l o m i t n o , se s p r e m i n j a v r e d 
n o s t o d + 2 3 %o d o + 2 7 , 6 6 %o, v r e d n o s t ôC^^ p a v m e j a h o d —1,90 %o d o 
+ 2,05 %o. T u d i v t eh p l a s t eh j e a p n e n e c o b o g a t e n z l a h k i m k i s i k o v i m i z o t o p o m 
v p r i m e r j a v i z d o l o m i t o m . 

V a r i a b i l n o s t v r e d n o s t i ôO^^ j e v r a z i s k a n e m p r o f i l u v g l a v n e m o d v i s n a o d 
l i t o l o š k e ses tave . A p n e n e c k a ž e n a m r e č n i ž j e v r e d n o s t i ôO^^ k o t d o l o m i t . V a r i a 
b i l n o s t i z o t o p s k e ses t ave v l i t o l o š k o e n a k i h k a m e n i n a h j e p o s l e d i c a s p r e m e m b 
s e d i m e n t a c i j s k e g a o k o l j a in d i a g e n e t s k i h p r o c e s o v . 

I z o t o p s k a ses t ava k i s ika i n o g l j i k a v a n i z i č n e m d o l o m i t u se b i s t v e n o n e r a z 
l i k u j e o d n j u n e i z o t o p s k e s e s t a v e v d o l o m i t u iz z g o r n j e g a d e l a sk i t ske se r i j e . 
T r i j e p r e i s k a n i v z o r c i k a ž e j o , da j e an iz i čn i d o l o m i t nas ta ja l v e n a k e m o k o l j u , 
k o t so v l ada l i m e d n a s t a n k o m n a j m l a j š i h sk i t sk ih d o l o m i t n i h plast i . 

Sklep 

P o o d l o ž i t v i g r ö d e n s k i h k l a s t i čn ih s e d i m e n t o v j e o z e m l j e K a r a v a n k za je la 
d o k a j h i t ra t ransgres i ja , v z a č e t k u z n e k a j e p i z o d i č n i m i sunki , k i se o d r a ž a j o 
k o t d o l o m i t n e plast i v z g o r n j e p e r m s k i h b a z a l n i h p las teh . N a t o j e p r e v l a d o v a l a 
s e d i m e n t a c i j a na p l i t v e m p r o s t r a n e m šel fu d o z g o r n j e a n i z i č n e s topn je . S e l f se 
j e r azp ros t i r a l na v e č j e m d e l u s l o v e n s k e g a o z e m l j a in j e sega l na s o s e d n j a o b 
m o č j a D o l o m i t o v , K a r n i j s k i h A l p in M a d ž a r s k e . 

Z g o r n j e p e r m s k o d o l o m i t n o e v a p o r i t n e p las t i k a ž e j o na a r i d n o k l i m o in n a 
s e d i m e n t a c i j o v z e l o s l a n e m e v a p o r i t n e m o k o l j u z l a g u n a m i , k j e r j e nas ta ja l 
satast i d o l o m i t . T u d i v r h n j i de l z g o r n j e p e r m s k e g a d o l o m i t a se j e o d l a g a l na 
z a p r t e m še l fu z o b č a s n i m i l i t o r a l n i m i c o n a m i . V e s z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t j e 
z g o d n j e d i a g e n e t s k e g a nas t anka z e v a p o r i t n i m m o d e l o m d o l o m i t i z a c i j e , k a k r š e n j e 
z n a č i l e n za r e c e n t n a o b m o č j a sabk . A r i d n o k l i m o , p o s e b n o v o b d o b j u d o l o m i t n o 
e v a p o r i t n e s e d i m e n t a c i j e , p o t r j u j e j o tud i i z o t o p s k e r a z i s k a v e d o l o m i t a , saj j e ta 
p r e c e j o b o g a t e n s t e ž k i m k i s i k o v i m in o g l j i k o v i m i z o t o p o m . P r o t i k o n c u z g o r n j e 
p e r m s k e p e r i o d e j e za kra jš i čas p r e v l a d a l o n o r m a l n o m o r s k o o k o l j e . D o l o m i t i z a 
c i j e k a r b o n a t n e g a b la ta so p o v z r o č i l e p o r n e v o d e , k i so p o s t a l e o b k a p i l a r n e m 



d v i g u n a s i č e n e z M g + + ion i . P i r i tn i p i g m e n t k a ž e na r e d u k c i j s k o c o n o v ča su 
z g o d n j e d i a g e n e z e s e d i m e n t a . V p r i m e r j a v i z z g o r n j e p e r m s k i m i k a r b o n a t n i m i 
k a m e n i n a m i P o s a v s k i h g u b , k i so r azv i t e v s p o d n j e m d e l u d o l o m i t n o , v z g o r n j e m 
pa a p n e n o , j e z g o r n j e p e r m s k i d o l o m i t v K a r a v a n k a h p r e c e j b o l j č is t in v s e b u j e 
le m a l o de t r i t i čne p r imes i . 

S e d i m e n t a c i j a na p l i t v e m še l fu se j e n a d a l j e v a l a še s k o z i c e l o t n o sk i t sko 
o b d o b j e in v e č i d e l a n i z i č n e g a . V z o r c i a p n e n c a k a ž e j o p e s t r o s t r u k t u r o in i m a j o 
z i z j e m o o o l i t n i h plas t i z e l o n i z e k e n e r g i j s k i i n d e k s . Z a c e l o t n o sk i t sko o b d o b j e 
j e z n a č i l e n d o t o k de t r i t i čnega ma te r i a l a , p r e d v s e m k r e m e n a in s l j ude p o l e g 
m i n e r a l o v g l in , v m a n j š i m e r i p a t ud i g l i n e n c e v te r f e m i č n i h m i n e r a l o v . D e l e ž 
de t r i tusa j e v v z o r c i h z e l o s p r e m e n l j i v ; m e l j e v e c , p e š č e n j a k in l a p o r v e č k r a t 
p r e k i n j a j o k a r b o n a t n e plast i . D e t r i t i č n a z rna so z e l o d r o b n a , p o v e č i n i v e l i k o s t i 
m u l j a . N j i h o v e g a i z v o r a , o z i r o m a s m e r i t r an spo r t a n i s m o m o g h d o l o č i t i . D o m n e 
v a m o , da so d e l n o e o l s k e g a p o r e k l a , p o s e b n o v s p o d n j e m d e l u sk i t ske ser i je , 
k o j e o b č a s n o še p r e v l a d o v a l o e v a p o r i t n o o k o l j e . V e č j i de l d e t r i t i č n e g a m a t e r i a l a 
p a j e pr i še l s k o p n e g a . I z o t o p s k a ses tava k i s ika in o g l j i k a v a p n e n c u t e r s ider i t 
k a ž e na h u m i d n o k l i m o . Ool i t i , znač i l n i za sk i t ske plas t i so p o m e š a n i z m i k r o -
g a s t r o p o d i , o d l a g a l i pa so se v m e d p l i m s k i h de l t ah in v kana l i h . 

T u d i d r u g o d v K a r a v a n k a h j e r a z v o j sk i t sk ih plas t i p o d o b e n , k o t g a o p a z u 
j e m o pr i T r ž i č u , v P o s a v s k i h g u b a h (npr . Idr i ja , P o l h o v G r a d e c , B o h o r ) , na 
K o č e v s k e m (S . D o z e t & M . S i l v e s t e r , 1979) t e r na š i r š e m a l p s k e m in 
d i n a r s k e m p r o s t o r u (R . A s s e r e t o & al., 1972; C. B r o g l i o L o r i g a & 
al., 1979; V . M u d r e n o v i č , 1980) . E n o t e n r a z v o j sk i t sk ih plas t i n a t a k o 
o b s e ž n e m p r o s t o r u k a ž e na s t ab i l no in z e l o p l i t v o k a r b o n a t n o p l a t f o r m o , k i se j e 
r azp ros t i r a l a na razda l j i n e k a j s to k i l o m e t r o v . 

A n i z i č n i d o l o m i t j e e n o l i č e n ; v s e b u j e p r e k 98 "/o k a r b o n a t a . T o kaže , da j e 
d o t o k de t r i t i čne p r i m e s i k o n e c sk i t ske se r i je p o n e h a l . N j e g o v e m i k r o f a c i a l n e 
znač i lnos t i g o v o r e za s e d i m e n t a c i j o na p l i t v e m z a t i š n e m še l fu z v p l i v i l i tora la , 
k i g a n a k a z u j e j o s t r o m a t o l i t n o l a m i n e in p o g o s t n e i z suš i t vene p o r e . 

U p p e r P e r m i a n and S c y t h i a n beds in the Trž ič area 
S u m m a r y 

U p p e r P e r m i a n a n d S c y t h i a n r o c k s o f the T r ž i č a r ea ( f ig . 1) h a v e b e e n 
c o n s i d e r e d f r o m the m i c r o f a c i a l , m i n e r a l o g i c a l a n d g e o c h e m i c a l p o i n t o f v i e w 
in o r d e r to i n t e rp re t the e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h t h e d e p o s i t i o n 
t o o k p l ace . 

A f t e r t he M i d d l e P e r m i a n p e r i o d d u r i n g w h i c h c las t i c V a l G a r d e n a f o r m a t i o n 
w a s d e p o s i t e d in c o n t i n e n t a l e n v i r o n m e n t s , g r a d u a l s u b s i d e n c e a f f e c t e d the 
e x t e n s i v e a rea o f the K a r a v a n k e A l p s . T h e s u b s i d e n c e w a s c o n t r o l l e d b y m a r i n e 
t r ansgress ion . It w a s a t i m e o f c l i m a t i c a n d g e o g r a p h i c c h a n g e s f r o m c o n t i n e n t a l 
t o m a r i n e e n v i r o n m e n t s w h i c h a re r e f l e c t e d in an i n t e r t o n g u e d l i t ho fac i e s . T h i n 
d o l o m i t e l aye r s i n t e r l o c k b y m u t u a l p e n e t r a t i o n in sha le a n d s a n d s t o n e . T h i s 
i n t e r l a y e r e d su i te a p p e a r s to b e u p to t en m e t r e s t h i ck . O n l y t h e r e u p o n d i d 
m a r i n e s e d i m e n t a t i o n b e c o m e w i d e s p r e a d . A ce l l u l a r d o l o m i t e i n t e r c a l a t e d w i t h 
b i t u m i n o u s d o l o m i t e a n d m a r l is u p to 60 m e t r e s t h i c k a n d is i n d i c a t i v e o f e v a -



p o r i t i c c o n d i t i o n s . It is c o n s i d e r e d to b e o f p o l i m i c t i c b r e c c i a o r ig in . T h e ce l lu la r 
d o l o m i t e is o v e r l a i n b y a g r a y d o l o m i t e u p to 250 m e t r e s th i ck . A f o r a m i n i f e r o f 
Hemigordiopsis sp . w a s d e t e r m i n e d f r o m this m e m b e r . 

E v a p o r i t i c c o n d i t i o n s a n d a r id c l i m a t e d u r i n g the La te P e r m i a n p e r i o d is 
c o n f i r m e d b y s t ab le i s o t o p e c o m p o s i t i o n o f o x y g e n a n d c a r b o n w i t h i n the d o 
l o m i t e . It is e n r i c h e d in b o t h o x y g e n a n d c a r b o n h e a v y i so topes . T h e d o l o m i t e 
r e p r e s e n t s an e a r l y d i a g e n e t i c r e p l a c e m e n t o f l i m e s t o n e in l i t to ra l e n v i r o n m e n t 
b y „ c a p i l l a r y e f f e c t " , w h i l e p y r i t e a n d o r g a n i c mat te r , d i s s e m i n a t e d in s o m e 
par t s o f the r o c k , sugges t s o m e w h a t r e d u c i n g e n v i r o n m e n t . 

U p p e r P e r m i a n d o l o m i t e o f the K a r a v a n k e A l p s c o n t a i n s a m u c h less de t r i t i c 
c o m p o n e n t c o m p a r e d w i t h t h e c a r b o n a t e r o c k s f r o m the S a v a F o l d s o f the s a m e 
age . T h e e a r l y T r i a s s i c s e d i m e n t s s h o w a r a the r l a r g e sca le d e v e l o p m e n t o f the 
m a r i n e e n v i r o n m e n t s . S c y t h i a n b e d s a re s u b d i v i d e d i n to t w o l i t h o l o g i c a l uni ts , 
e a c h o f t h e m a b o u t 100 m e t r e s t h i ck . T h e l o w e r pa r t o f the S c y t h i a n ser ies 
cons i s t s o f d o l o m i t e , b i o m i c r i t i c l i m e s t o n e , s i l ty sha le , a n d m a r l . C h a r a c t e r i s t i c 
a r e i n t e r b e d s o f r e d d i s h o o l i t i c l i m e s t o n e a n d a m o d e r a t e l y h i g h c o n t e n t o f 
de t r i t a l a d m i x t u r e . T h e r ed c o l o u r o f the l i m e s t o n e re fe r s t o the p r e s e n c e o f 
d i s s e m i n a t e d c l a y m i n e r a l s a n d h e m a t i t e . G a s t r o p o d she l l s o f t h e s p e c i e s Holo-
pella gracilior S c h a u r o t h o c c u r in s o m e o o l i t h i c b e d s . O o i d s w e r e f o r m e d in 
i n t e r t i da l c h a n n e l s a n d de l tas . L o w e r S c y t h i a n l i m e s t o n e is e n r i c h e d in l i gh t 
o x y g e n a n d c a r b o n i s o t o p e s , w h i c h r e f l e c t a h u m i d c l i m a t e . 

In t h e u p p e r S c y t h i a n l i t h o l o g i c a l un i t an a l t e r n a t i o n o f d a r k g r a y l i m e 
s t o n e o c c u r s h a v i n g m u c h de t r i tus , s a n d y d o l o m i t e , p u r e d o l o m i t e , a n d r a r e 
s h a l e ; h o w e v e r , n o o o l i t i c l i m e s t o n e c a n b e m e t w i t h the re . T h e s t r a t ig raph ie 
r a n g e o f the b e d s is i n d i c a t e d b y the f o r a m i n i f e r Glomospira sinensis H o . In 
s o m e l e v e l s c r i n o i d f r a g m e n t s a re r o c k f o r m i n g . 

A n i s i a n d o l o m i t e o w e s its o r i g i n to an e a r l y d i a g e n e t i c r e p l a c e m e n t . T h e 
c a r b o n a t e c o n t e n t m a k e s u p to 98 p e r c e n t b y w e i g h t o f the r o c k a n d has a l m o s t 
n o d i s t an t a d m i x t u r e c o m p a r e d w i t h t h e S c y t h i a n r o c k s . T h u s the b r e a k o f the 
de t r i t a l a d m i x t u r e in th is r o c k s is e v i d e n t . 

T h e m i c r o f a c i a l f ea tu re s o f t h e T r ž i č s e c t i o n s h o w tha t the U p p e r P e r m i a n 
a n d S c y t h i a n c a r b o n a t e r o c k s o f t h e K a r a v a n k e A l p s h a v e b e e n d e p o s i t e d in 
r a the r q u i e t w a t e r c o n d i t i o n s o f l i t to ra l a n d r e s t r i c t ed shelf , l o c a l l y o f l a g o o n a l 
t y p e . 

T h e s e d i m e n t a r y fea tu res , w e o b s e r v e d in the T r ž i č area, a re v e r y s imi l a r 
t o t h o s e in t h e S a v a F o l d s ( K . G r a d & B . O g o r e l e c , 1980; J. C a r & 
aL, 1980) a n d K o č e v j e a rea (S . D o z e t & M . S i l v e s t e r , 1979). A s h a l l o w 
c o n t i n e n t a l she l f e x t e n d e d d u r i n g the t i m e i n t e r v a l b e t w e e n the U p p e r P e r m i a n 
a n d A n i s i a n s t age f r o m o u r l a n d to the a d j a c e n t A l p i n e r e g i o n s ( R . A s s e -
r e t o & al., 1972; C. B r o g l i o L o r i g a & al., 1979) a n d D i n a r i d e s ( V . 
M u d r e n o v i ć , 1980) . 

G e o c h e m i c a l a n a l y s e s f o r Fe , M n a n d N a a re g i v e n in t a b l e 1. T h e F e a n d 
M n c o n t e n t s o f the U p p e r P e r m i a n ba sa l s e q u e n c e a re h i g h e r c o m p a r e d to t h e 
l i g h t g r a y d o l o m i t e o f the u p p e r m o s t P e r m i a n s e q u e n c e a n d T r i a s s i c d o l o m i t e . 
T h e h i g h F e a n d M n c o n t e n t s r e f e r to d i s s e m i n a t e d p y r i t e w h i c h r e su l t ed f r o m 
t h e a c t i o n o f su l fa t e r e d u c i n g b a c t e r i a in l a g o o n s . T h e N a c o n t e n t o f the U p p e r 
P e r m i a n d o l o m i t e is h i g h e r than that in S c y t h i a n l i m e s t o n e . 

5 — Geologija 24/2 



L i t e r a t u r a 

A s s e r e t o , R . , B o s e l l i n i , A . , F a n t i n i Š e s t i n i , N . & S w e e t , W . 
C . 1972, P e r m i a n - T r i a s s i c B o u n d a r y i n t h e S o u t h e r n A l p s ( I t a l y ) . B u l l . C a n . P e t r o l . 
G e o l . 20, C a l g a r y 1 7 6 — 1 9 9 , C a l g a r y . 

B o s e l l i n i , A . & H a r d i e , L . A . 1973 , D e p o s i t i o n a l t h e m e o f a m a r g i n a l 
m a r i n e e v a p o r i t e . S e d i m e n t o l o g y , v . 20, 5—28, O x f o r d . 

B r o g l i o L o r i g a , C , M a s e t t i , D . & N e r i , C . 1979, T h e W e r f e n f o r m a 
t i o n ( L o w e r T r i a s s i c ) i n t h e C a t i n a c c i o M t . ; R i c c a r d o A s s e r e t o & G i u l i o P i s a F i e l d 
S y m p o s i u m o n T r i a s s i c S t r a t i g r a p h y in S o u t h e r n A l p s . B e r g a m o - J u n e 1979, 4 0 — 4 7 . 

B u g g i s c h , W . 1974, D i e B e l l e r o p h o n s c h i c h t e n d e r R e p p w a n d ( G a r t n e r k o f e l ) , 
O b e r p e r m , K a r n i s c h e A l p e n ; U n t e r s u c h u n g e n z u r F a z i e s u n d G e o c h e m i e . C a r i n t h i a П . 
168/84 , 1 7 — 2 6 , K l a g e n f u r t . 

B u s e r , S . 1974, N e u e F e s t s t e l l u n g e n i n P e r m d e r w e s t l i c h e n K a r a w a n k e n . C a 
r i n t h i a I I . 164 /84 , 2 7 — 3 7 , K l a g e n f u r t . 

B u s e r , S . 1980, T o l m a č l i s t a C e l o v e c , O s n o v n a g e l o š k a k a r t a S F R J 1 : 100 000 . 
Z v e z n i g e o l o š k i z a v o d , 62 s., B e o g r a d . 

C r a i g , H . 1961 , S t a n d a r d f o r r e p o r t i n g c o n c e n t r a t i o n s o f d e u t e r i u m a n d o x y g e n -
18 i n n a t u r a l w a t e r s . S c i e n c e 133, 1 8 3 3 — 1 8 3 4 . 

C a r , J., G r e g o r i o , V . , O g o r e l e c , B . & O r e h e k , S. 1980, S e d i m e n t o 
l o š k i r a z v o j s k i t s k i h p l a s t i v i d r i j s k e m r u d i š č u ; R u d a r s k o - m e t a l u r š k i z b o r n i k , 2 7 / 1 , 
3 — 2 0 , L j u b l j a n a . 

D o l e n e c , T . 1973, B i o s t r a t i g r a f s k i r a z v o j o z e m l j a m e d T r ž i č e m i n p l a n i n o K o f c e ; 
D i p l o m s k a n a l o g a . A r h i v F N T L j u b l j a n a , 136 s. 

D o z e t , S. & S i l v e s t e r , M . 1979, S k i t s k e i n z g o r n j e k a r n i j s k e k a m e n i n e n a 
K o č e v s k e m ; G e o l o g i j a , 22 /2 , 3 2 7 — 3 3 6 , L j u b l j a n a . 

G r a d , K . & O g o r e l e c , B . 1980, Z g o r n j e p e r m s k e , s k i t s k e i n a n i z i č n e k a m e 
n i n e n a ž i r o v s k e m o z e m l j u ; G e o l o g i j a , 25 2, 1 8 9 — 2 2 0 , L j u b l j a n a . 

M u d r e n o v i č , V . 1980, S t r a t i g r a f s k e i f a c i j a l n e o d l i k e d o n j e g t r i j a s a p l a n i n e 
D i m i t o r ; S i m p o z i j u m i z r e g i o n a l n e g e o l o g i j e i p a l e o n t o l o g i j e , B e o g r a d 1980, 4 4 5 — 4 5 7 , 
B e o g r a d . 

M ü l l e r , G . 1964, M e t h o d e n d e r S e d i m e n t u n t e r s u c h u n g : S e d i m e n t - P e t r o l o g i e , 
T e i l I ; S c h w e i z e r b a r t ' s c h e V e r l . , 303 s., S t u t t g a r t . 

R a m o v š , A . 1958 a, R a z v o j z g o r n j e g a p e r m a v l o š k i h i n p o l h o g r a j s k i h h r i b i h . 
R a z p r a v e S A Z U I V , 4 5 5 — 6 2 2 , L j u b l j a n a . 

R a m o v š , A . 1958 b , T r ž i č - D o l ž a n o v a s o t e s k a . G e o l o š k i i z l e t i p o S l o v e n i j i . 
M l a d i g e o l o g 2, M l a d i n s k a k n j i g a , 4 6 — 6 0 , L j u b l j a n a . 

R a m o v š , A . 1980, P o p o t e h o k a m e n e l e g a ž i v l j e n j a v t r ž i š k e m p r o s t o r u ; D r u š t v o 
p r i j a t e l j e v m i n e r a l o v i n f o s i l o v T r ž i č . 80 s., T r ž i č . 

S c h e l l w i e n , E . 1898, D i e F a u n a d e r T r o g k o f e l s c h i c h t e n i n d e n K a r n i s c h e n 
A l p e n u n d d e n K a r a w a n k e n ; A b h . G e o l . R e i c h s a n s t . 16, 1—22, W i e n . 

T e l l e r , F . 1903, E x k u r s i o n i n d a s F e i s t r i t z t a l b e i N e u m a r k t l i n O b e r k r a i n . 
F ü h r e r g e o l . E x k u r s , i n Ö s t e r r e i c h , 9. In t . G e o l . K o n g r e s s . , 27 s., W i e n . 


