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S p o š t o v a n i  n a r o č n i k i !

V l j u d n o  p r o s i m o ,  d a  u p o r a b i t e  p r i l o ž e n o  p o l o ž n i c o  

i n  n a k a ž e t e  n a r o č n i n o  z a  l e t o  1 9 6 8 ,  k i  z n a š a  s k u p a j  s  

č l a n a r i n o  3 6  d i n .  C e  m o r d a  n i s t e  p o r a v n a l i  č l a n a r i n e  

z a  n a z a j ,  p r o s i m o ,  d a  b r e z  o d l a š a n j a  s t o r i t e  t u d i  t o .  

P o l o ž n i c a  j e  n a m e n j e n a  v s e m  č l a n o m ,  k i  n a r o č n i n e  

š e  n i s o  n a k a z a l i ,  a l i  j e  n e  m o r e j o  p o r a v n a t i  p r i  p o 

v e r j e n i k u  n a š e  Z v e z e .

P r e p r i č a n i  s m o ,  d a  n a  s v o j o  o b v e z n o s t  n e  b o s t e  

p o z a b i l i ,  z l a s t i  o b  u g o d n o s t i ,  d a  p r e j e m a t e  V e s t n i k  z a

r a z m e r o m a  n i z k o  n a r o č n i n o ,  k i  z n a š a  k o m a j  3 5  ° / o  d e 

j a n s k e  c e n e .

D a  n a š i  č l a n i  l a h k o  d o b i j o  s v o j e  g l a s i l o  z a  t a k o  

c e n o ,  s e  m o r a m o  z a h v a l i t i  m n o g i m  n a š i m  p o d j e t j e m  

z a  p o d p o r o ,  v s e m  p r i z a d e v n i m  s o d e l a v c e m  p a  z a  u r e s 

n i č e v a n j e  p r o g r a m a  g l a s i l a  t e r  z a  p r i z a d e v a n j e ,  d a  b i  

z a d o v o l j i l i  v s e  n a š e  c e n j e n e  n a r o č n i k e .

Z a t o  p r o s i m o ,  p o r a v n a j t e  t u d i  V i  o b v e z n o s t ,  k i  z a  

g l a s i l o  i n  č l a n a r i n o  z n a š a  l e  3 6  d i n  l e t n o .

Z v e z a  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  S R  S l o 

v e n i j e  i n  u r e d n i š k i  o d b o r  G r a d b e n e g a  v e s t n i k a .

O d g o v o r n i  u r e d n i k :  S e r g e j  B u b n o v ,  d i p l .  i n ž .
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U r e d n i š k i  o d b o r :  J a n k o  B l e i w e i s ,  d i p l .  i n ž . ,  V l a d i m i r  Č a d e ž ,  d i p l .  i n ž . ,  M a r j a n  G a s p a r i ,  d i p l .  i n ž . ,  d r .  M i l o š  M a r i n č e k ,  

d i p l .  i n ž . ,  M a k s  M e g u š a r ,  d i p l .  i n ž . ,  D r a g a n  R a i č ,  d i p l .  j u r i s t ,  S a š a  Š k u l j ,  d i p l .  i n ž . ,  V i k t o r  T u r n š e k ,  d i p l .  i n ž .

R e v i j o  i z d a j a  Z v e z a  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  z a  S l o v e n i j o ,  L j u b l j a n a ,  E r j a v č e v a  1 5 ,  t e l e f o n  2 3  1 5 8 .  T e k .  r a č u n  p r i

N a r o d n i  b a n k i  5 0 1 - 8 - 1 1 4 / 1 .  T i s k a  t i s k a r n a  » T o n e t a  T o m š i č a «  v  L j u b l j a n i .  R e v i j a  i z h a j a  m e s e č n o .  L e t n a  n a r o č n i n a  s k u 

p a j  s  č l a n a r i n o  z n a š a  3 6  d i n ,  z a  š t u d e n t e  1 2  d i n ,  z a  p o d j e t j a ,  z a v o d e  i n  u s t a n o v e  2 5 0  d i n .
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GLASILO ZVEZE GRADBENIH INŽENIRJEV IN TEHNIKOV SR SLOVENIJE
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Stanje cementne industrije v Jugoslaviji in Sloveniji
D K  6 6 6 . 9 4  a l f r e d  p e t r i c , d i p l . i n z .

O c e n j e v a n j e  v a ž n o s t i  c e m e n t n e  i n d u s t r i j e

P r i  o c e n j e v a n j u  v a ž n o s t i  c e m e n t a  v  d a n a š 

n j e m  i n d u s t r i j s k e m  r a z v o j u  j e  t r e b a  v z e t i  v  o b z i r  

n a s l e d n j a  d e j s t v a :

a )  d a  j e  c e m e n t  g r a d b e n i  m a t e r i a l ,  k i  v  s e d a 

n j e m  m o d e r n e m  n a č i n u  g r a d n j e  n i m a  z a m e n j a v e  

v  d r u g i h  m a t e r i a l i h ;

b )  d a  j e  c e m e n t  t a k o  v a ž e n  a r t i k e l ,  d a  s e  p o  

n j e g o v i  s p e c i f i č n i  p o r a b i ,  r a č u n a j o č  n a  p r e b i v a l 

c a ,  m e r i  d o s e ž e n i  s t a n d a r d  p o s a m e z n i h  d e ž e l ;

c )  d a  j e  i n d u s t r i j a  c e m e n t a  n e p o s r e d n o  o d 

v i s n a  o d  i n v e s t i c i j s k e  g r a d i t v e  i n  s  t e m  t u d i  o d  

d o s e ž e n e g a  n i v o j a  n a c i o n a l n e g a  d o h o d k a ;

č )  d a  j e  c e m e n t n a  i n d u s t r i j a  z  o z i r o m  n a  r e 

p r o d u k c i j s k i  m a t e r i a l ,  k i  g a  u p o r a b l j a  v  s v o j i  p r o 

i z v o d n j i ,  o d v i s n a  o d  r a z v o j a  o s t a l e  b a z i č n e  i n d u 

s t r i j e ;

d )  i n  d a  j e  c e m e n t n a  i n d u s t r i j a  p r i  n a s  z  o z i 

r o m  n a  t r a d i c i j o  s t a r a  v e j a  g o s p o d a r s t v a ,  k i  j e  b i 

l e  t a k o  v  d a l j n i  k o t  v  n a j b l i ž j i  p r e t e k l o s t i  v e l i k i  

i z v o z n i k  s v o j e g a  p r o i z v o d a .

T r a d i c i j a

T r a d i c i j a  c e m e t n e  i n d u s t r i j e  n a  t e r i t o r i j u  J u 

g o s l a v i j e  s e  k a ž e  v  t e m ,  d a  j e  o d  d a n a š n j i h  c e 

m e n t a r n  B e o č i n s k a  t o v a r n a  c e m e n t a  p r i č e l a  o b r a 

t o v a t i  ž e  l e t a  1 8 6 9 .  T u d i  S l o v e n j a  n i  v  t e m  z a o s t a 

j a l a ,  s a j  j e  T r b o v e l j s k a  c e m e n t a r n a  p r o i z v e d l a  p r v i  

c e m e n t  ž e  l e t a  1 8 7 6 .

P o d a t k i  p a  k a ž e j o ,  d a  s o  n a  d a n a š n j e m  t e r i 

t o r i j u  J u g o s l a v i j e  p r a v  v  S l o v e n i j i  b i l e  z g r a j e n e  

p r v e  c e m e n t a r n e  ž e  p r e j ,  k i  s o  p a  p o z n e j e  p r e 

n e h a l e  s  p r o i z v o d n j o .  T o  s o  A l o j z  P r a s h i n g e r  v  

K a m n i k u  l e t a  1 8 5 4 ,  F r a n c  S a r t o r i  v  Z i d a n e m  m o 

s t u  l e t a  1 8 5 7 ,  B l a ž  S c h n a b l  v  K a m n i k u  l e t a  1 8 7 3 ,  

O t t o  V i d h a m  v  M a r i j  a g r a d c u  p r i  L a š k e m  l e t a  1 8 7 4 .  

P o z n e j e  k o t  T r b o v e l j s k a  c e m e n t a r n a ,  k i  j e  p r i č e l a  

z  d e l o m  l e t a  1 8 7 6 ,  s t a  b i l i  v  S l o v e n i j i  u s t a n o v 

l j e n i  š e  c e m e n t a r n i  C o l o n  v  K a m n i k u  l e t a  1 8 8 3  

i n  A m a n  i n  H a r t m a n  v  D o v j u - M o j s t r a n i  l e t a  1 8 9 4 .

K o t  z e l o  s t a r a  c e m e n t a r n a  v  J u g o s l a v i j i  s e  

o m e n j a  t u d i  G i l a r d i  B e t t i z z a  i z  l e t a  1 8 6 5 ,  k i  j e  

d e l a l a  v  S p l i t u  i n  s e  s m a t r a  k o t  z a m e t e k  š t e v i l 

n i h  c e m e n t a r n  o k r o g  S o l i n a .  N a  p r v o t n e m  m e s t u  

c e m e n t a r n a  n e  o b s t o j i  v e č .

V s e  t e  t o v a r n e  s o  d e l a l e  p r v o t n o  z  v e r t i k a l n i 

m i  p e č m i ,  p r v i  r o t i r n i  p e č i  p a  s t a  b i l i  z g r a j e n i  

l e t a  1 9 0 7  v  P o d s u s e d u  p r i  Z a g r e b u  i n  l e t a  1 9 0 8  

v  T r b o v l j a h .

P r o d u k t i v n o s t  i n  p o t r o š n j a

C e m e n t n a  i n d u s t r i j a  j e  e n a  i z m e d  t i s t i h  i n d u 

s t r i j ,  k i  p r o i z v a j a j o  d a n e s  s v o j  p r o i z v o d  z  m a l o 

š t e v i l n i m i  z a p o s l e n i m i  i n  k i  i m a  v  s v o j i  p r o i z v o d 

n j i  v l o ž e n e g a  v e l i k o  m e h a n i z i r a n e g a  d e l a .  T a  i n 

d u s t r i j a  z a h t e v a  z a  v i s o k o  p r o d u k t i v n o s t  v e d n o  

v e č  t e ž k i h  s t r o j e v  z  m a l o š t e v i l n o  d e l o v n o  s i l o ,  k i  

s  t e m i  s t r o j i  d e l a .

M o d e r n a  c e m e n t a r n a  z a  p r o i z v o d n j o  3 5 0 . 0 0 0  

t o n  c e m e n t a  l e t n o  i m a  v g r a j e n e  p r i b l i ž n o  6 0 0 0  t o n  

s t r o j n e  o p r e m e  i n  z a p o s l e n i h  v  p o p r e č k u  l e  c a .  

2 0 0  l j u d i ,  k a t e r i h  p r o d u k t i v n o s t  d e l a  j e  1 . 5 5 0  t o n  

c e m e n t a / č l o v e k a / l e t o ,  a l i  l e  n e k a j  n a d  1 , 0 0  d e 

l o v n o  u r o  z a  1  t o n o  c e m e n t a .  V  z a d n j e m  č a s u  p a  

s o  z g r a j e n e  i n  s o  v  g r a d n j i  t u d i  a v t o m a t i z i r a n e  

c e m e n t a r n e ,  k i  i m a j o  š e  v e č j o  p r o d u k t i v n o s t  d e l a .

D a  b i  d o b i l i  p r e d s t a v o  o  s e d a n j e m  s t a n j u  c e 

m e n t n e  i n d u s t r i j e  v  J u g o s l a v i j i  i n  S l o v e n i j i ,  i z 

r a ž a m o  t o  s t a n j e  t u d i  s  p r o d u k t i v n o s t j o ,  k i  j e  n i z 

k a  z  o z i r o m  n a  z a s t a r e l o  i n  a m o r t i z i r a n o  o p r e m 

l j e n o s t .  N a v e d e m o  n a j  n a s l e d n j e  š t e v i l k e ,  k i  p o 

v e d o ,  k o l i k o  t o n  c e m e n t a  n a  z a p o s l e n e g a  n a  l e t o  

j e  b i l o  p r o i z v e d e n e g a  v  z a d n j i h  l e t i h :

I 9 6 0 1 9 6 4 1 9 6 5 1 9 6 6

J u g o s l a v i j a  . . . . 3 2 4 4 0 6 4 2 1 4 6 7

A n h o v o  . . . . . 2 6 0 4 4 9 4 1 9 4 8 7

T r b o v l j e  . . . . . 2 5 7 5 4 0 5 4 9 5 3 0

D r u g a  t a b e l a  p a  n a m p o v e , k o l i k o  u r j e  b i l o

p o t r e b n i h  z a p r o i z v o d n j o 1 t o n e  c e m e n t a v  t e h

l e t i h :

I 9 6 0 1 9 6 4 1 9 6 5 1 9 6 6

J u g o s l a v i j a  . . . 5 , 0 9 5 , 0 2 4 , 8 6 4 , 3 2

A n h o v o  . . . . 5 , 7 7 4 , 9 4 4 , 4 9 3 , 9 0

T r b o v l j e  . . . . 6 , 6 8 4 , 5 1 4 , 1 9 4 , 0 8

P o  m e d n a r o d n i h  p o d a t k i h s t a t i s t i č n i h p u b l i -

k a c i j  j e  p r o d u k t i v n o s t  d e l a v  c e m e n t a r n a h z a h o d -

n i h  d r ž a v  n a s l e d n j a :



P r o i z v o d n j a  c e m e n t a  n a  z a p o s l e n e g a

v  t o n a h  n a

I960

l e t o

1966
P o v e č a n j e  

p r o i z v .  n a  

z a p o s l e n e g a

Z a h o d n a  N e m č i j a  . . 1 1 1 9 1 5 7 0 + 4 5 0

B e l g i j a  i n  L u k s e m b u r g 1 1 2 6 1 3 5 6 + 2 3 0

N i z o z e m s k a . . . . . . 1 8 0 3 2 3 8 8 + 5 8 5

F r a n c i j a . . . . . . . . 1 0 4 2 1 6 1 0 + 5 6 8

I t a l i j a . . . . . . . . . . 9 2 8 1 3 3 0 + 4 0 2

A v s t r i j a . . . . . . . . 6 6 2 1 0 0 0 + 3 3 8

D a n s k a . . . . . . . . 8 1 5 1 0 3 0 + 2 1 5

N o r v e š k a  . . . . . . 9 3 9 1 2 6 5 + 3 2 6

P o r t u g a l s k a  . . . . 4 9 5 6 8 2 + 1 8 7

V e l i k a  B r i t a n i j a  . . . 7 9 0 1 5 1 0 + 7 2 0

Š v e d s k a  . . . . . . . . 1 3 5 0 1 7 5 8 + 4 0 8

Š v i c a . . . . . . . . . . 1 4 8 3 1 8 5 0 + 3 6 7

Š p a n i j a . . . . . . . . 4 1 1 9 6 8 + 5 5 7

G r č i j a . . . . . . . . . . 4 3 9 1 0 7 9 + 3 4 0

J u g o s l a v i j a . . . . . . 3 2 4 4 6 7 + 1 4 3

P r o d u k t i v n o s t  v s o c i a l i s t i č n i h  d r ž a v a h j e  p o -

z n a n a  l e  z a  Z S S R  i n  s i c e r  z n a š a  v  l e t u  1 9 6 5  8 3 6

t / d e l a v c a  n a  l e t o .

I z  g o r n j i h  p o d a t k o v  v i d i m o ,  d a  j e  p r o d u k t i v 

n o s t  d e l a  v  n a š i  i n d u s t r i j i  c e m e n t a  k l j u b  s t a l n e 

m u  n a r a š č a n j u  š e  v e d n o  d v a  d o  š t i r i k r a t  n i ž j a  o d  

p r o d u k t i v n o s t i ,  k i  j o  d o s e g a j o  v  r a z v i t i h  d r ž a v a h  

v  t e j  p a n o g i .  P r i  t e m  n i  r a z v e s e l j i v o  d e j s t v o ,  d a  

v  v e č i n i  t e h  d r ž a v  p r o d u k t i v n o s t  v  z a d n j i h  l e t i h  

h i t r e j e  n a r a š č a  k o t  p r i  n a s  i n  d a  b o d o  r a z l i k e  š e  

v e č j e ,  k o l i k o r  v  n a j b l i ž j i  b o d o č n o s t i  n e  p r i d e  d o  

v e č j i h  i n v e s t i c i j s k i h  d e l  v  t e j  v e j i  g o s p o d a r s k e  d e 

j a v n o s t i .

O  z a o s t a l o s t i  r a z v o j a  c e m e n t n e  i n d u s t r i j e  p r i  

n a s  g o v o r e  t u d i  p r i m e r j a v e  s p e c i f i č n i h  p o r a b  c e 

m e n t a  v  k i l o g r a m i h  n a  p r e b i v a l c a  n a  l e t o ,  k i  s o  

v  l e t i h  1 9 6 5  i n  1 9 6 6  n a s l e d n j e :

Z a h o d n e  d r ž a v e 1 9 6 5 1 9 6 6

Š v i c a . . . . . . . . . . . . 6 8 0 7 1 6

A v s t r i j a . . . . . . . . . . . 5 3 1 5 8 8

Z a h o d n a  N e m č i j a  . . . . 5 4 8 5 5 7

Š v e d s k a  . . . . . . . . . . 4 8 3 4 8 5

B e l g i j a  i n  L u k s e m b u r g  . . 4 5 6 4 7 2

F r a n c i j a . . . . . . . . . . 4 4 2 4 5 6

I t a l i j a . . . . . . . . . . . . 4 0 0 4 2 5

D a n s k a  . . . . . . . . . . 4 1 2 4 1 8

Š p a n i j a . . . . . . . . . . 3 6 8 4 0 2

G r č i j a . . . . . . . . . . . . 3 5 5 3 9 3

N i z o z e m s k a . . . . . . . . . 3 6 7 3 7 7

N o r v e š k a . . . . . . . . . . 3 3 0 3 4 6

V e l i k a  B r i t a n i j a  . . . . . 3 1 0 3 0 6

I r s k a . . . . . . . . . . . . 3 1 6 2 9 2

T u r č i j a  . . . . . . . . . . 1 0 5 1 1 9

J u g o s l a v i j a . . . . . . . . . 1 6 8 1 7 8

S o c i a l i s t i č n e  d r ž a v e 1 9 6 5 1 9 6 6

C S S R . . . . . . . . . . . . 3 8 8 4 2 0

N D R  . . . . . . . . . . . . 3 1 5 3 3 4

Z S S R . . . . . . . . . . . . 3 0 5 3 3 2

P o l j s k a  . . . . . . . . . . 2 9 2 3 0 6

B o l g a r i j a . . . . . . . . . . 2 5 2 2 7 3

R o m u n i j a . . . . . . . . . . 2 0 3 2 2 5

M a d ž a r s k a . . . . . . . . . 1 9 5 2 1 6

A l b a n i j a . . . . . . . . . . 9 1 9 4

T o r e j  r e l a t i v n a  p o t r o š n j a  c e m e n t a  j e  v  J u g o 

s l a v i j i  o d  e v r o p s k i h  d r ž a v  l e  p r e d  T u r č i j o  i n  A l 

b a n i j o .

R e l a t i v n a  p o t r o š n j a  c e m e n t a  v  k g / p r e b i v a l c a  

p o  k o n t i n e n t i h  p a  j e  n a s l e d n j a :

K o n t i n e n t 1 9 6 5 1 9 6 6

E v r o p a  . . . . . . . . . . 3 4 8 3 5 1

S e v e r n a  A m e r i k a  . . . . 3 2 5 3 2 9

A v s t r a l i j a . . . . . . . . 2 7 3 2 8 5

J u ž n a  A m e r i k a  . . . . . 9 2 9 4

A f r i k a . . . . . . . . . . . 4 0 4 6

A z i j a . . . . . . . . . . . 4 0 4 0

P o d a t k i  o  g l a v n i h  s t r o j i h  v  c e m e n t n i  i n d u s t r i j i ,  

t o  j e  p e č e h

G l a v n i  s t r o j  v  c e m e n t n i  i n d u s t u r i j i  j e  p e č  z a  

p e č e n j e  k l i n k e r j a ,  k i  z  o z i r o m  n a  s v o j o  k o n s t r u k 

c i j o  d o l o č a  k v a n t i t e t o  i n  v  v e l i k i  m e r i  t u d i  k v a 

l i t e t o  p r o i z v o d a .  P e č i  s o  l a h k o  v e r t i k a l n e  a l i  r o -  

t i r n e ,  i n  s i c e r  r a z n i h  s i s t e m o v .

V  J u g o s l a v i j i  o b r a t u j e  2 2  r o t i r n i h  i n  2 9  j a š k a -  

s t i h  p e č i  z a  p r o i z v o d n j o  c e m e n t n e g a  k l i n k e r j a .  

P r o i z v o d n j a  j e  r a z d e l j e n a  p o  k o l i č i n i  p r i b l i ž n o  2  : 1  

v  p r i d  p r o i z v o d n j e  r o t i r n i h  p e č i  i n  s i c e r  1 , 7 5 2 . 2 2 3  

t o n  l e t n o  k l i n k e r j a  i z  r o t i r n i h  p e č i  i n  8 1 0 . 0 2 7  t o n  

i z  v e r t i k a l n i h  p e č i  v  l e t u  1 9 6 7 .

P r i  t e m  j e  t r e b a  p o u d a r i t i ,  d a  s e  z a s t a r e l o s t  

n a š e  c e m e n t n e  i n d u s t r i j e  k a ž e  t u d i  v  t e m ,  d a  j e  

v  J u g o s l a v i j i  n a j v e č j a  r o t i r n a  p e č  l e  5 0 0 - t o n s k a  v  

B e o č i n u ,  s e d a j  s e  m o n t i r a  v  S k o p j u  1 0 0 0 - t o n s k a ,  

d a  p a  s o  v s e  o s t a l e  m a n j š i h  k a p a c i t e t  i n  d a  i s t o č a s 

n o  v  s v e t u  o b r a t u j e  c e l a  v r s t a  p e č i  z  n a d  1 0 0 0  t o n  

d n e v n e  p r o i z v o d n j e  k l i n k e r j a  i n  d a  s o  v  z a d n j e m  

č a s u  v  g r a d n j i  p e č i  c e l o  s  3 0 0 0 - t o n s k o  d n e v n o  p r o 

i z v o d n j o .

V  S l o v e n i j i  i m a  A n h o v o  1  r o t i m o  p e č  s  4 0 0  

t o n ,  T r b o v l j e  p a  2  r o t i r n i  p e č i  s  1 7 0  t o n  i n  s  3 0 0  

t o n  d n e v n e  p r o i z v o d n j e  k l i n k e r j a .

P r o i z v o d n j a  k l i n k e r j a  v  v e r t i k a l n i h  p e č e h  j e  

v  g l a v n e m  z e l o  r e d k a  v  s v e t u ,  k e r  n i  z a g o t o v l j e n a  

t a k o  d o b r a  k v a l i t e t a  p r o i z v o d a  z a r a d i  t e ž j e  k o n 

t r o l e  i n  z a t o ,  k e r  n i  m o g o č e  z  e n o  p e č j o  d o s e č i  t a k o  

v i s o k e  p r o i z v o d n j e  k o t  p r i  r o t i r n i h  p e č e h .

V  s p l o š n e m  s o  v s e  v e r t i k a l n e  p e č i  v  n a š i  c e 

m e n t n i  i n d u s t r i j i  z a s t a r e l e g a  t i p a  b r e z  p r a v i h  

k o n t r o l n i h  i n s t r u m e n t o v  i n  j e  t u d i  k v a l i t e t a  p r o 

i z v o d a  z a t o  s l a b š a .  Š t e v i l o  v e r t i k a l n i h  p e č i  j e  n a 

s l e d n j e :  v  D a l m a c i j i  1 4 ,  v  B e o č i n u  9 ,  v  Š a r u  ( K o s -  

m e t )  4  i n  v  P u l i  2 .  T e n d e n c a  n a š e  c e m e n t n e  i n d u 

s t r i j e  j e ,  d a  s e  j a š k a s t e  p e č i  n a d o m e s t e  z  r o t i r n i -  

m i ,  v e n d a r  s e  t u d i  t u  k a ž e  p o č a s e n  n a p r e d e k ,  s a j  

s m o  o d  l e t a  1 9 6 0  d o s e d a j  u s p e l i  r e d u c i r a t i  ( u s t a 

v i t i )  l e  4  j a š k a s t e  p e č i .

U t e m e l j i t e v  z a  p o v e č a n j e  p r o i z v o d n j e

S e d a n j e  k a p a c i t e t e  c e m e n t n e  i n d u s t r i j e  J u g o 

s l a v i j e  s o  c a .  3 , 3  m i l i j o n a  t o n  c e m e n t a  l e t n o ,  p o 

l e g  t e g a  p a  s m o  v  p r e t e k l e m  l e t u  1 9 6 7  u v o z i l i  c a .

8 0 0 . 0 0 0  t o n  c e m e n t a ,  i z v o z i l i  p a  c a .  2 0 0 . 0 0 0  t o n .  

T a k o  j e  b i l a  d o m a č a  p o t r o š n j a  c a .  3 , 9  m i l i j o n a  t o n  

a l i  1 9 5  k g  n a  p r e b i v a l c a  n a  l e t o .



V  S l o v e n i j i  i m a m o  v  o b e h  c e m e n t a r n a h  4 0 0 . 0 0 0  

t o n  l e t n e  p r o i z v o d n j e ,  a  s e  p r i  t e m  p o r a b i  z a  p r o 

i z v o d n j o  a z b e s t c e m e n t n i h  i z d e l k o v  v  A n h o v e m  c a .

8 0 . 0 0 0  t o n  l e t n o ,  t a k o  d a  o s t a n e  z a  p r o d a j o  v  o b e h  

c e m e n t a r n a h  3 2 0 . 0 0 0  t o n .  C e l o t n a  s p e c i f i č n a  p o 

t r o š n j a  c e m e n t a  v  S l o v e n i j i  j e  b i l a  l e t a  1 9 6 6  3 1 8  k g  

n a  l e t o  n a  p r e b i v a l c a ,  k a r  d a  s k u p n o  p o t r o š n j o

5 2 5 . 0 0 0  t o n .  O d  t e  k o l i č i n e  j e  b i l o  u v o ž e n e g a  c e 

m e n t a  5 3 . 0 0 0  t o n ,  o s t a l i  c e m e n t  p a  j e  b i l  p r i p e l j a n  

i z  d r u g i h  r e p u b l i k .

Z a  c e m e n t n o  i n d u s t r i j o  J u g o s l a v i j e  s e  p r e d 

v i d e v a ,  d a  b o m o  v  l e t u  1 9 7 0  p o t r e b o v a l i  c a .  6 , 0  

m i l i j o n o v  t o n  c e m e n t a ,  t a k o  b i  n a r a s l a  s p e c i f i č n a  

p o t r o š n j a  n a  2 7 0  k g  n a  p r e b i v a l c a  n a  l e t o .  T a  p o 

r a b a  b o  š e  v e d n o  d a l e č  p o d  d a n a š n j o  p o r a b o  v  

v s e h  r a z v i t i h  d r ž a v a h .

Z a  i z g r a d n j o  t a k i h  k a p a c i t e t  v  t e j  i n d u s t r i j i  

b i  m o r a l i  z g r a d i t i  8  v e l i k i h  p e č i  s  1 0 0 0 - t o n s k o  

d n e v n o  p r o i z v o d n j o .  T a k a  i n v e s t i c i j a  b i  v r e d n o s t 

n o  p r e d s t a v l j a l a  c a .  1 0 0  m i l i j a r d  s t a r i h  d i n a r j e v ,  

č e  b i  s e  t e  p e č i  g r a d i l e  v  g l a v n e m  o b  o b s t o j e č i h  

t o v a r n a h ,  k e r  s o  s t r o š k i  z a  n o v e  c e m e n t a r n e  v i š j i  

z a  c a .  4 0  m i l i j a r d .

C e m e n t n a  i n d u s t r i j a  j e  š e l e  o d  m a j a  1 9 6 7  d o 

b i l a  m o ž n o s t  z b i r a n j a  s r e d s t e v  z a  o b n o v o  s v o j i h  

t o v a r n ,  k o  j e  b i l a  p o v i š a n a  c e n a  c e m e n t a ,  v e n d a r  

p o v e č a v e  k l j u b  t e m u  n e  b o d o  m o ž n e  b r e z  p o m o č i  

z u n a n j e g a  a l i  d o m a č i h  k r e d i t o v .  T a k o j  p o  i z v r š e 

n i h  p o v e č a v a h  p a  p o s t a n e j o  c e m e n t a r n e  z a r a d i  v e 

l i k e g a  p o v i š a n j a  p r o i z v o d n o s t i  v i s o k o  a k u m u l a t i v 

n e  i n  s  t e m  s p o s o b n e ,  d a  v  5  l e t i h  p o  z a č e t k u  o b r a 

t o v a n j a  v r n e j o  v s e  k r e d i t e .

T u d i  o d  s l o v e n s k i h  t o v a r n  j e  T r b o v e l j s k a  c e 

m e n t a r n a  v l o ž i l a  p r o š n j o  z a  o d o b r i t e v  k r e d i t o v  z a  

p o v e č a n j e  p r o i z v o d n j e  s  1 0 0 0 - t o n s k o  p e č j o .  P r o 

i z v o d n j a  b i  s e  d v i g n i l a  o d  s e d a n j i h  2 0 0 . 0 0 0  t o n  n a

5 8 0 . 0 0 0  t o n  l e t n o .

C e l o t n a  p r o i z v o d n j a  v  S l o v e n i j i  b i  l e t a  1 9 7 0  

z n a š a l a  7 8 0 . 0 0 0  t o n ,  k a r  b i  o m o g o č i l o  s p e c i f i č n o  

p o r a b o  c e m e n t a  4 3 0  k g  n a  p r e b i v a l c a  n a  l e t o .  T a  

p o r a b a  n i  č i s t o  r e a l n o  i z r a ž e n a ,  k e r  s e  p o r a b i

8 0 . 0 0 0  t o n  c e m e n t a  z a  p r o i z v o d n j o  a z b e s t n o c e -

m e n t n i h  p r o i z v o d o v ,  k i  s e  i z v a ž a j o  i n  p r o d a j a j o  

t u d i  v  d r u g e  n a š e  r e p u b l i k e .

T a k a  p o r a b a  b i  p r e d s t a v l j a l a  l e t n o  p o v e č a n j e  

c a .  7 %  i n  s e  v  g l a v n e m  u j e m a  s  p o v e č a n j e m  z a  

d o b o  o d  l e t a  1 9 6 2  d o  1 9 6 6 .

P o v e č a n j e  t o v a r n e  v  T r b o v l j a h  o m o g o č a j o  v s i  

o s n o v n i  p o g o j i  i n  s i o e r  v e l i k e  z a l o g e  d o b r i h  s u 

r o v i n ,  d o m a č e  g o r i v o ,  s  k a t e r i m  s e  l a h k o  d o s e ž e  

k v a l i t e t n i  k l i n k e r ,  i n  c e n t r a l n a  l e g a  z  o z i r o m  n a  

r e p u b l i k o ,  s a j  s o  p r e v o z i  c e m e n t a  i z  t e  c e m e n t a r n e  

n a j k r a j š i  i n  z n a š a j o  v  p o p r e č k u  d o  8 0  k m .

P r i  t e m  n e  s m e m o  m i m o  d e j s t v a ,  d a  i m a  n a š e  

g r a d b e n i š t v o  v s e  v e č j e  z a h t e v e  z a  k v a l i t e t n e  c e 

m e n t e .  T r e n u t n o  s e  v  v s e h  j u g o s l o v a n s k i h  c e 

m e n t a r n a h  p r o i z v a j a j o  c e m e n t i  z  d o d a t k i  2 0 — 3 0  ° / o  

ž l i n d r e ,  t u f o v ,  o p a l s k e  b r e č e  i n  o p a l i t a .

T o v a r n e  s o  p r i č e l e  s  p r o i z v o d n j o  z  v e č j o  k o l i 

č i n o  d o d a t k o v  v  z a d n j i h  3  l e t i h ,  k o  j e  p r o i z v a j a l 

c e m  c e m e n t a  e d i n o  t o  o m o g o č i l o  o b s t o j ,  z a r a d i  n e 

m o g o č e g a  r e ž i m a  c e n  n a  t r ž i š č u ,  s a j  j e  b i l  c e m e n t  

c e n e j š i  o d  h i d r a t i z i r a n e g a  a p n a .

S t a n j e  s e  j e  i z b o l j š a l o  s  p o v i š a n j e m  c e n  o d  

a p r i l a  1 9 6 7  z  n a m e n o m ,  d a  b i  p r o i z v a j a l c i  d o b i l i  

p o t r e b n a  s r e d s t v a  z a  i z b o l j š a n j e  s k r a j n e  z a o s t a l o 

s t i  v  t e j  v e j i  i n d u s t r i j e .

V  b o d o č n o s t i  b i  m o r a l i  s t r e m e t i ,  d a  s e  p r o 

i z v o d n j a  c e m e n t a  z  r a z n i m i  d o d a t k i  p r a k t i c i r a  l e  

z a  p o s e b n e  n a m e n e ,  s i c e r  p a  b i  s e  p r o i z v a j a l i  č i s t i  

c e m e n t i  r a z n i h  v r s t  i n  r a z r e d o v .

V  t e m  p r i m e r u  b i  p a  z o p e t  n a s t a l  d e f i c i t  n a  

t r ž i š č u  S l o v e n i j e .  P r i m a n j k o v a l o  b i  p r i  s k u p n i  

p r o i z v o d n j i  7 8 0 . 0 0 0  t o n  c a .  1 5 0 . 0 0 0  t o n  c e m e n t a ,  

k a r  p r e d s t a v l j a  p r o i z v o d n j o  š e  e n e  5 0 0 - t o n s k e  

p e č i ,  k i  b i  s e  m o r a l a  p o s t a v i t i  v  c e m e n t a r n i  A n 

h o v o ,  k a t e r a  i m a  s a m a  v e l i k e  p o t r e b e  z a  k v a l i t e t 

n i m  c e m e n t o m  z a  p r o i z v o d n j o  a z b e s t c e m e n t n i h  

p r o i z v o d o v .

S l o v e n i j a  b i  p o  l e t u  1 9 7 0  r a z p o l a g a l a  z  z a d o s t 

n i m i  k o l i č i n a m i  k v a l i t e t n e g a  c e m e n t a  b r e z  d o d a t 

k o v  a l i  z  d o d a t k i  z a  p o s e b n e  n a m e n e ,  k a t e r e g a  c e 

n a  b i  o m o g o č a l a  z a d o v o l j i v o  a k u m u l a t i v n o s t  p r i  

p r o i z v a j a l c i h  i n  h k r a t i  c e n e n o  g r a d n j o .

A .  P E T R I Č :

P R E S E N T  S T A T E  O F  T H E  C E M E N T  I N D U S T R Y  I N  Y U G O S L A V I A  A N D  S L O V E N I A

S y n o p s i s

T h e  a r t i c l e  e v a l u a t e s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  c e 

m e n t  a s  t h e  m o s t  v e r s a t i l e  b u i l d i n g  m a t e r i a l  i n  t h e  

p r e s e n t  i n d u s t r i a l  d e v e l o p m e n t .  A f t e r  a  s h o r t  h i s t o 

r i c a l  s u r v e y  t h e  d a t a  a r e  g i v e n  o n  t h e  p r o d u c t i o n  

a n d  c o n s u m p t i o n  o f  c e m e n t  i n  s o m e  W e s t e r n  c o u n 

t r i e s ,  s o c i a l i s t  c o u n t r i e s  a n d  f i n a l l y  i n  Y u g o s l a v i a  a n d  

S l o v e n i a .  D i s c u s s e d  a r e  a l s o  c e m e n t  k i l n s  f o r  t h e  

p r o d u c t i o n  o f  c l i n k e r .  T h e s e  m o s t  i m p o r t a n t  i n s t a l 

l a t i o n s  o f  t h e  c e m e n t  i n d u s t r y  o w i n g  t o  h e i r  d i m e n 

s i o n s  a n d  c o n s t r u c t i o n s  d e t e r m i n e  t h e  q u a n t i t y  a n d  

t o  a  l a r g e  e x t e n t  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  p r o d u c t .  T h e  p r e 

s e n t  p r o d u c t i o n  c a p a c i t y  o f  Y u g o s l a v  c e m e n t  i n d u s t r y  

w a s  i n  1 9 6 7  a b o u t  3 , 9  m i l l i o n  t o n s  o r  1 9 5  k g  p e r  p e r s o n

a n d  y e a r .  T h i s  c o n s u m p t i o n  f i g u r e  i s  o n  a  v e r y  l o w  

l e v e l  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  o t h e r  E u r o p e a n  c o u n t r i e s  

a n d  t h e  t e n d e n c y  o f  s t r i v i n g  f o r  a n  i n c r e a s e  o f  p r o 

d u c t i o n  i s  j u s t i f i e d .  I t  i s  n a m e l y  e x p e c t e d  t o  r e a c h  

i n  1 9 7 0  a  p r o d u c t i o n  t a r g e t  o f  a b o u t  6  m i l l i o n  t o n s  

r e s p .  2 7 0  k g s  p e r  p e r s o n  a n d  y e a r .  T h i s  f i g u r e  c o m 

p a r e d  w i t h  t h e  s i t u a t i o n  i n  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  i s  s t i l l  

a  l o w  o n e .  A d d i t i o n a l l y ,  i n  t h e  f u t u r e  w e  s h o u d  h a v e  

t o  s t r i v e  f o r  a  p r o d u c t i o n  o f  o n l y  n e a t  c e m e n t s  o f  

d i f f e r e n t  t y p e s  a n d  c l a s s e s ,  w h i l e  t h e  a d m i x t u r e s  t o  

t h e  c e m e n t  s h o u l d  b e  u s e d  s o l e l y  f o r  s p e c i a l  p u r 

p o s e s .
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P r o i z v o d n j a  v s e h  v r s t  c e m e n t o v  v  J u g o s l a 

v i j i  j e  z n a š a l a  v  l e t u  1 9 6 7  c a .  3 , 3 0 0 . 0 0 0  t o n .  V  i s t e m  

č a s u  s m o  i z v o z i l i  c a .  1 5 0 . 0 0 0  t o n  c e m e n t a ,  m e d t e m  

k o  s m o  g a  u v o z i l i  p r e k o  p o s l o v n e g a  z d r u ž e n j a  c e 

m e n t n e  i n d u s t r i j e  J U C E M A  c a .  6 0 0 . 0 0 0  t o n .  N i  

z n a n o ,  k o l i k o  s m o  g a  u v o z i l i  p r e k o  r e d n e  t r g o v s k e  

m r e ž e .

V  v s e j  d r ž a v i  s m o  v g r a d i l i  v  l e t u  1 9 6 7  p r i 

b l i ž n o  3 , 7 5 0 . 0 0 0  t o n  c e m e n t a ,  k a r  z n a š a  c a .  1 9 0  k g  

c e m e n t a  n a  p r e b i v a l c a  J u g o s l a v i j e .  P o t r o š n j a  c e 

m e n t a  v  S l o v e n i j i  j e  b i l a  v i š j a  i n  s i c e r  3 1 8  k g  n a  

p r e b i v a l c a .

J u g o s l o v a n s k a  p r o i z v o d n j a  c e m e n t a  j e  z e l o  

n i z k a  i n  s m o  s  1 6 8  k g  p r o i z v e d e n e g a  c e m e n t a  n a  

p r e b i v a l c a  p r a v  n a  d n u  e v r o p s k e  l e s t v i c e ,  n a  p r e d 

z a d n j e m  m e s t u .

V  p o v o j n i h  l e t i h  s e  j e  k a p a c i t e t a  p r o i z v o d n j e  

c e m e n t a  r a z v i j a l a  z e l o  p o č a s i ,  t u d i  v  p r i m e r j a v i  

z  o s t a l o  i n d u s t r i j o  n e k o v i n .  P o s t a v l j e n e  s o  b i l e  t r i  

n o v e  c e m e n t a r n e  ( U m a g ,  N o v i  P o p o v a c ,  U s j e -  

S k o p j e )  i n  i z v e d e n e  r e k o n s t r u k c i j e  n e k a t e r i h  n a j 

s t a r e j š i h  c e m e n t a r n  ( A n h o v o ,  T r b o v l j e ,  B e o č i n ,  

d a l m a t i n s k e  c e m e n t a r n e ) ,  s  k a t e r i m i  p a  s e  p r o i z 

v o d n j a  c e m e n t a  n i  b i s t v e n o  p o v e č a l a ,  k e r  s o  b i l e  

i s t o č a s n o  i z l o č e n e  s t a r e ,  d o t r a j a n e  p e č i .  P o v e č a n j e  

p r o i z v o d n j e  j e  b i l o  d o s e ž e n o  s  p o s e b n i m i  p o s e g i ,  

k o t  j e  b o l j š e  i z k o r i š č a n j e  o b s t o j e č i h  k a p a c i t e t ,  p o 

v e č a n j e  p r o d u k t i v n o s t i  t e r  v  g l a v n e m  z  u v e d b o  p u 

c o !  a n s k i h  d o d a t k o v .

Z  d a n a š n j i m i  k a p a c i t e t a m i  n i  m o g o č e  d o s e č i  

n a d a l j n j e g a  n a p r e d k a  p r o i z v o d n j e  c e m e n t a  b r e z  

p o s t a v l j a n j a  n o v i h  k a p a c i t e t ,  p r e d v s e m  v  s m i s l u  

p o v e č a n j a  o b s t o j e č i h  c e m e n t a r n .  L o k a c i j s k o  s o  

c e m e n t a r n e  r a z p o r e j e n e  t a k o ,  d a  b i  s e  p o s t a v l j a 

n j e  p o p o l n o m a  n o v i h  c e m e n t a r n  t e ž k o  o p r a v i č i l o ,  

r a z e n  z a  p o d r o č j e  L R  B o s n e  i n  H e r c e g o v i n e .

V  z a d n j e m  č a s u  s i  c e m e n t a r n e  m o č n o  p r i z a d e 

v a j o ,  d a  b i  d v i g n i l e  p r o i z v o d n j o  c e m e n t a  z  n o v i m i  

k a p a c i t e t a m i  i n  s i c e r  s  p e č m i  k a p a c i t e t e  1 0 0 0  t o n  

k i  i n k e r  j a  n a  d a n ,  k i  s e  d a n e s  s m a t r a j o  ž e  k o t  

n a j n i ž j a  e k o n o m s k o  o p r a v i č l j i v a  k a p a c i t e t a  g l e d e  

n a  ž i v l j e n j s k o  d o b o  p e č i .  T o  d e j s t v o  j e  z a n i m i v o ,  

k e r  v i d i m o ,  k a k o  h i t r o  g r e  r a z v o j  c e m e n t n e  i n d u 

s t r i j e  v  s v e t u  n a p r e j ,  č e  s m o  š e  s a m o  n e k a j  l e t  

n a z a j  s m a t r a l i  p e č i  s  k a p a c i t e t a m i  3 0 0  d o  5 0 0  t o n  

k l i n k e r j a  n a  d a n  z a  v e l i k e  e n o t e .

P r v o  p e č  k a p a c i t e t e  1 0 0 0  t o n  k l i n k e r j a  n a  d a n  

s o  p o s t a v i l i  p r e d  k r a t k i m  v  c e m e n t a r n i  U s j e  ( S k o p 

j e ) ,  p r a v  t a k a  p e č  j e  v  g r a d n j i  š e  v  c e m e n t a r n i  

P r v o b o r a c  v  D a l m a c i j i .  I z d e l a n i  s o  p r o g r a m i  š e  z a  

r a z š i r i t e v  d r u g i h  c e m e n t a r n  ( Š a r ,  T r b o v l j e ,  » S l o 

b o d a «  P o d s u s e d ,  B e o č i n ,  N o v i  P o p o v a c  i t d . ) .

D a n e s  p r o i z v a j a j o  v s e  j u g o s l o v a n s k e  c e m e n 

t a r n e  s k o r a j  i z k l j u č n o  s a m o  e n o  v r s t o  p o r t l a n d s k e 

g a  c e m e n t a  i n  s i c e r  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  d o d a t k o m  

ž l i n d r e  i n  t u f a .  Č i s t e g a  n o r m a l n e g a  p o r t l a n d s k e g a  

c e m e n t a  n i  v  r e d n i  p r o d a j i  i n  g a  n e k a t e r e  c e m e n 

t a r n e  p r o i z v e d e j o  v  m a n j š i  k o l i č i n i  l e  n a  p o s e b n o

ž e l j o  g r a d b e n i h  p o d j e t i j  z a  o b j e k t e ,  z a  k a t e r e  s o  

p r e d p i s a n i  n a j s t r o ž j i  k r i t e r i j i .

K v a l i t e t a  c e m e n t o v  j e  p r e d p i s a n a  s  s t a n d a r d o m  

J U S  B . C 1 . 0 1 1  i n  s e  o z n a č u j e  s  t l a č n o  t r d n o s t j o ,  k i  

j o  c e m e n t  i z k a z u j e  p o  2 8  d n e h  t e r  j e  z  o z i r o m  n a  

t o  o z n a č e n  z  o z n a k a m i  P C  2 5 0 ,  P C  3 5 0  i n  P C  4 5 0 .  

P r i  c e m e n t i h  z  d o d a t k i  s e  v  o z n a k o  v n e s e  š e  o d 

s t o t e k  i n  v r s t a  d o d a t k a  ( n p r .  P C  2 0  p  3 5 0 ,  P C  2 5  z  

4 5 0 ) .  C e m e n t ,  k i  v s e b u j e  d o d a t e k  ž l i n d r e  n a d  3 0  

o d s t o t k o v ,  i m e n u j e  s t a n d a r d  m e t a l u r š k i  c e m e n t  

( n p r .  M  4 7  z  2 5 0 )  o z i r o m a  c e m e n t  z  v s e b n o s t j o  p u -  

c o l a n a  n a d  4 0  ‘° / o  p u c o l a n s k i  c e m e n t .

P o l e g  z a h t e v  z  o z i r o m  n a  t r d n o s t  p r e d p i s u j e  

s t a n d a r d  š e  d r u g e  d o l o č e n e  k e m i j s k e  i n  f i z i k a l n e  

k a r a k t e r i s t i k e ,  k a t e r e  m o r a  i m e t i  c e m e n t ,  d a  b i  b i l  

d o b r o  u p o r a b l j i v .

M e d t e m  p a  s o  c e m e n t i  v  s v e t u  ž e  p r e h i t e l i  

s t a n d a r d e ,  k e r  t r d n o s t i  n i s o  v e č  p r o b l e m a t i č n e  i n  

j i h  c e m e n t i  z l a h k a  d o s e g a j o .  R e z u l t a t i  p r e i s k a v  

c e m e n t o v  i z  Z a h o d n e  N e m č i j e  k a ž e j o ,  d a  s o  t r d n o 

s t i  p o r t l a n d s k i h  c e m e n t o v  k o t  t u d i  t r d n o s t i  z  d o 

d a t k o m  ž l i n d r e  i z r e d n o  v i s o k e  i n  d o s e g a j o  p o  2 8  

d n e h  v r e d n o s t i  n a d  4 5 0  k p / c m 2 i n  c e l o  d o  6 0 0  k p  

n a  c m 2 . P r i  v s e h  t e h  c e m e n t i h  s o  v i s o k e  t u d i  z g o d 

n j e  t r d n o s t i  ( p o  3  i n  7  d n e h ) .  D a  s o  t r d n o s t i ,  k i  

j i h  d o s e g a j o  t i  c e m e n t i ,  r e s  i z r e d n e ,  n a m  d o k a z u j e  

v i s o k  v o d o c e m e n t n i  f a k t o r  ( v / c  =  0 , 6 0  p o  D I N ) ,  

p r i  k a t e r e m  s o  c e m e n t i  p r e i s k o v a n i ,  č e  p r i m e r j a 

m o ,  d a  s e  n a š i  c e m e n t i  p r e i s k u j e j o  p r i  n i ž j e m ,  

u g o d n e j š e m  v o d o c e m e n t n e m  f a k t o r j u  ( v / c  =  0 , 4 4 ) .  

N e m š k i  s t r o k o v n i  k r o g i  s m a t r a j o ,  d a  j e  p r a v i  z a 

č e t e k  c e m e n t a  p r i  t l a č n i  t r d n o s t i  n a j m a n j  3 7 5  k p  

n a  c m 2 , m e d t e m  k o  n a j  i m a  s t a n d a r d n i  c e m e n t  

t r d n o s t i  n a d  4 0 0  k p / c m 2 . V  t e m  s m i s l u  p r e d v i d e v a  

n o v i  p r e d l o g  D I N - p r e d p i s a  z a  c e m e n t  m a r k e  Z  3 7 5  

m i n i m a l n o  t r d n o s t  p o  2 8  d n e h  3 7 5  k p / c m 2 m a k s i 

m a l n o  5 5 0  k p / c m 2 , s m e r n a  v r e d n o s t  j e  4 5 0  k p / c m 2 

Z a  c e m e n t  Z  4 5 0  s e  p r e d v i d e v a  m i n i m a l n a  v r e d 

n o s t  4 5 0  k p / c m 2 , s m e r n a  v r e d n o s t  5 2 5  k p / c m 2 . 

U v e d l i  s o  š e  c e m e n t  k v a l i t e t n e  m a r k e  Z  5 5 0 ,  z  m i 

n i m a l n o  v r e d n o s t j o  5 5 0  k p / c m 2  i n  s m e r n o  v r e d 

n o s t j o  6 2 5  k p / c m 2 . C e m e n t  k v a l i t e t n e  m a r k e  Z  2 7 5  

o s t a n e  s a m o  š e  z a  n i z k o h i d r a c i j s k e  c e m e n t e  i n  

c e m e n t e  z  v i s o k o  o d p o r n o s t j o  p r o t i  s u l f a t o m .  Z a  

t e  c e m e n t e  j e  p r e d v i d e n a  m i n i m a l n a  t r d n o s t  

2 7 5  k p / c m 2 , m a k s i m a l n a  4 5 0  k p / c m 2 , s m e r n a  v r e d 

n o s t  3 5 0  k p / c m 2 . N o v i  p r e d p i s i  D I N  1 1 6 4  z a  c e 

m e n t e  p r e v z e m a  n a č i n  p r e i s k a v  t r d n o s t i  p o  m e 

t o d i ,  k i  j o  j e  r a z v i l  C E M - B i r o  i n  j o  b o  p r e v z e l a  

t u d i  I S O  ( I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  O r g a n i s a t i o n )  o r 

g a n i z a c i j a .  I s t i  n a č i n  p r e i s k a v  p r e v z e m a  t u d i  j u 

g o s l o v a n s k i  s t a n d a r d  i n  j e  p o p i s a n  v  J U S  B . C 8 . 0 2 2 ,  

k i  p a  š e  n i  v  v e l j a v i .  ( S t a n d a r d n i  p e s e k  j e  t r i f r a k -  

c i j s k i ,  v / c  =  0 , 5 0 ,  m e š a n j e  i n  v g r a j e v a n j e  j e  s t r o j 

n o ) .

T r d n o s t i  n a š i h  c e m e n t o v  s o  p r e c e j  n i ž j e  o d  

n e m š k i h  c e m e n t o v ,  k i  s i c e r  z a d o v o l j u j e j o  z a h t e v e  

p o  J U S  B . C 1 . 0 1 1 ,  k i  j e  b i l  v  p o g l e d u  7 - d n e v n i h



t r d n o s t i  z a  c e m e n t e  z  d o d a t k o m  t u f a  š e  n e k o l i k o  

z n i ž a n  i n  s i c e r  n a  v r e d n o s t ,  z a  k a t e r o  s e  z a v e ž e  

v s a k a  c e m e n t a r n a  p o s e b e j ,  d a  j o  b o  z a  s v o j  c e 

m e n t  v z d r ž e v a l a .

V z r o k  t e m u  s t a n j u  j e  e k o n o m s k a  s i t u a c i j a  c e 

m e n t a r n ,  k i  n e  m o r e j o  p r o i z v a j a t i  c e m e n t o v  v i s o 

k i h  k v a l i t e t  z a  p l a f o n i r a n o  c e n o  t e r  s  p u c o l a n s k i m i  

d o d a t k i  o m o g o č a j o  s e b i  š e  n a d a l j n j e  o b r a t o v a n j e  

i n  i s t o č a s n o  p o v e č u j e j o  k o l i č i n o  c e m e n t a  v  s e d a n j i  

s i t u a c i j i  p o m a n j k a n j a  t e g a  n a j v a ž n e j š e g a  g r a d b e 

n e g a  m a t e r i a l a .

K v a l i t e t a  n a š i h  ž l i n d e r  j e  m n o g o  m a n j  u g o d n a  

z a  p r i p r a v o  c e m e n t o v  z  v i s o k i m i  t r d n o s t m i ,  k o t  j e  

v  d r u g i h  e v r o p s k i h  d r ž a v a h .  Z a t o  j e  p o t r e b n o  

m n o g o  p r i z a d e v n o s t i  c e m e n t a r n ,  d a  z  d o d a t k o m  

ž l i n d r e  p r i p r a v i j o  c e m e n t  v i š j e  t r d n o s t i ,  k v a l i t e t n e  

m a r k e  4 5 0 ,  s i c e r  p a  d o s e g a j o  k v a l i t e t n o  m a r k o  3 5 0 .

C e m e n t i  z  d o d a t k o m  t u f a  d o s e g a j o  t r d n o s t i  

k v a l i t e t n e  m a r k e  3 5 0 .

P r i  t r d n o s t i h  c e m e n t o v  3 5 0  i n  4 5 0  k p / c m 2 d o 

s e g a n j e  p r e d p i s a n i h  t r d n o s t i  b e t o n o v  n i  v e č  t o l i k o  

p r o b l e m a t i č n o ,  k e r  s e  z  n j i m i  z a d o v o l j i j o  p o t r e b e  

p o  t r d n o s t i h  z a  v e č i n o  d e l ,  p o m e m b n e j š a  p a  j e  

t e ž n j a  z a  r a c i o n a l i z i r a n j e m  i n  s e  p r o j e k t a n t  o z i r a  

v s e  b o l j  p o  v i š j i  s t o p n j i  h o m o g e n o s t i  p r o i z v o d n j e  

c e m e n t o v ,  k j e r  s o  p o l e g  s r e d n j e  v r e d n o s t i  m e r o 

d a j n e  p r e d v s e m  d o l o č e n e  f r a k t i l n e  v r e d n o s t i  t e r  

d r u g e  l a s t n o s t i ,  k i  j i h  s t a n d a r d  n e  p r e d p i s u j e :  t o  

s o  p r e d v s e m  p o t r e b a  p o  v o d i  i n  n a k n a d n o  v p i j a n j e  

v o d e  c e m e n t a ,  d a l j e  o b d e l a v n o s t ,  t i k s o t r o p i j a ,  r a z 

v o j  h i d r a t a c i j s k e  t o p l o t e ,  k o r o z i v n a  o d p o r n o s t  c e 

m e n t a ,  z a š č i t a  a r m a t u r e  i t d .

A m e r i š k i  s t a n d a r d  ( A S T M )  k l a s i f i c i r a  c e m e n t e  

z  o z i r o m  n a  n j i h o v o  u p o r a b n o  v r e d n o s t .  O s t a j a  v  

g l a v n e m  p r i  č i s t i h  p o r t l a n d s k i h  c e m e n t i h ,  k a t e r i m  

z  o z i r o m  n a  n a m e n  u p o r a b n o s t i  s p r e m i n j a  k o n s t i 

t u c i j o .  R a z l i k u j e  p e t  t i p o v  c e m e n t o v ,  s  k a t e r i m i  

s e  p o k r i v a j o  g l a v n e  z a h t e v e  z a  r a z l i č n e  b e t o n s k e  

g r a d n j e .

Z a r a d i  k a r a k t e r i s t i č n o s t i  n a v a j a m o  v s e h  p e t  

t i p o v  c e m e n t o v ,  k a k o r  t u d i  n j i h o v o  o r i e n t a c i j s k o  

k o n s t i t u c i j s k o  s e s t a v o :

t i p  I  —  n o r m a l n i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t ,  

t i p  I I  —  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  z m e r n o  h i d r a t a -  

c i j s k o  t o p l o t o  i n  p r i m e r n o  o d p o r n o s t j o  

p r o t i  s u l f a t o m

t i p  I I I  — ■ h i t r o  u t r j u j o č i  c e m e n t  

t i p  I V  —  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  n i z k o  h i d r a t a c i j -  

s k o  t o p l o t o

t i p  V  —  p o r t l a n d s k i  c e m e n t ,  o d p o r e n  p r o t i  s u l 

f a t o m

O r i e n t a c i j s k a  k o n s t i t u c i j a  p o r t l a n d s k i h  c e m e n t o v  

p o  A S T M

c 3 s  c 2 s  c 3 a  C 4 A F

%  •/• '/o %

T i p  1 . . . . . . . . . . .  4 8  2 7  1 2  8

T i p  I I . . . . . . . . . .  4 3  3 0  7 , 5  1 2

T i p  I I I . . . . . . . . . .  5 7  2 0  1 1  7

T i p  I V .  n .  h . . . . . .  2 0  5 2  6  1 4

T i p  V .  s. o . . . . . . .  3 9  3 3  4 , 5  1 6

L e g e n d a :

C 3 S  —  3  C a O  . S i 0 2

C 2 S  —  2  C a O  . S i O o

C s A  —  3  C a O  . A 1 Ž 0 3

C 4 A F  —  4  C a O  . A 1 2 0 3 . F e ä O

—  j e  n a j v a ž n e j š i  c e m e n t 

n i  m i n e r a l ,  r a z v i j e  v i 

s o k e  z g o d n j e  t r d n o s t i  

i n  v i s o k o  h i d r a t a c i j s k o  

t o p l o t o ;

—  r a z v i j a  t r d n o s t i  p o č a s i ,  

k o n č n e  s o  e n a k e  k o t  

p r i  C 3 S ,  r a z v i j e  n i z k o  

h i d r a t a c i j s k o  t o p l o t o ;

—  v e ž e  z e l o  h i t r o ,  r a z v i j e  

n i z k o  t r d n o s t  i n  o d  

v s e h  k l i n k e r j e v i h  m i 

n e r a l o v  n a j v i š j o  h i d r a 

t a c i j s k o  t o p l o t o ,  j e  

p r o t i  s u l f a t o m  n e o d 

p o r e n ,  t v o r i  z  n j i m i  

e t r i n g i t ,  k i  p o v z r o č a  

r a z p a d  b e t o n a ,  p o v e č u 

j e  k r č e n j e  b e t o n a ;

—  s t r j u j e  p o č a s i ,  j e  o d p o 

r e n  p r o t i  s u l f a t o m .

V  E v r o p i  t e n d e n c a  p r i p r a v e  n e k a t e r i h  v r s t  

c e m e n t o v  ( t i p  I I ,  I V  i n  V )  n e  g r e  s a m o  v  s m e r i  

s p r e m e m b e  k o n s t i t u c i j e  p o r t l a n d s k e g a  c e m e n t a ,  

t e m v e č  s e  r e š u j e  t a  p r o b l e m  b o l j  e k o n o m i č n o  i n  

s i c e r  z  d e l n o  s p r e m e m b o  k o n s t i t u c i j e  k l i n k e r j a  

v  k o m b i n a c i j i  z  d o d a t k i  ( v  N e m č i j i  ■— - ž l i n d r a ,  v  

F r a n c i j i  —  e l e k t r o f i l t r s k i  p e p e l ,  v  v z h o d n i h  d r ž a 

v a h  —  ž l i n d r a  i n  p u c o l a n i ) .  V  v s e h  d r ž a v a h  p a  

p r e d v s e m  r e d n o  i n  o b v e z n o  p r o i z v a j a j o  č i s t e  p o r t 

l a n d s k e  c e m e n t e  v  k o l i č i n a h ,  k i  j i h  t r ž i š č e  z a h t e v a .

V  n a š i h  c e m e n t a r n a h  s t r e m i j o  z a  p r o i z v o d n j o  

k l i n k e r j a  s  č i m  v i š j o  v s e b n o s t j o  k o m p o n e n t e  C 3 S ,  

d a  b i  c e m e n t ,  k i  j e  p r i p r a v l j e n ,  k o t  s m o  ž e  o m e 

n i l i ,  i z  k l i n k e r j a  i n  d o d a t k o v ,  i z k a z o v a l  č i m  v i š j o  

t r d n o s t .  Z  o z i r o m  n a  r a z m e r e  i n  m o ž n o s t i  v  p o s a 

m e z n i h  c e m e n t a r n a h  g l e d e  n a  r a z p o l o ž l j i v e  s u r o 

v i n e ,  n j i h o v o  e k s p l o a t a c i j o ,  g o r i v o ,  s t r o j n e  n a p r a v e ,  

t e h n o l o g i j o ,  s p o s o b n o s t  k a d r o v  i n  o r g a n i z a c i j o  k o n 

t r o l e  n a s t a j a  r a z l i č n o  r a z m e r j e  k l i n k e r j e v i h  m i n e 

r a l o v ,  p r e d v s e m  C 3 S  i n  C ž S .  Z  o z i r o m  n a  t o  r a z 

m e r j e ,  s t o p n j o  ž g a n j a ,  f i n o s t  m l e t j a ,  v s e b n o s t  i n  

k v a l i t e t o  d o d a t k a  p r o i z v a j a j o  c e m e n t a r n e  p r e d 

v s e m  c e m e n t e  s  t r d n o s t m i  š i r š e g a  s p e k t r a  i n  m a n j  

c e m e n t e  z  r a z l i č n i m i  o s t a l i m i  l a s t n o s t m i ,  k i  b i  

b i s t v e n o  v p l i v a l e  n a  k v a l i t e t o  b e t o n a  z a  s p e c i f i č n e  

n a m e n e .

N a m e r n e g a  s p r e m i n j a n j a  k o n s t i t u c i j e  p o r t -  

l a n d - c e m e n t n e g a  k l i n k e r j a  z a  p r i p r a v o  n i z k o h i d r a -  

t a c i j s k e g a  c e m e n t a  a l i  c e m e n t a ,  o d p o r n e g a  p r o t i  

d e l o v a n j u  s u l f a t o v ,  n a š e  c e m e n t a r n e  n i s o  d e l a l e  

z a r a d i  d e f i c i t a r n o s t i  c e m e n t a  n a  t r ž i š č u  i n  z a r a d i  

m a k s i m i r a n e  c e n e ,  k i  j e  d o l o č e n a  z  o z i r o m  n a  

k v a l i t e t n o  m a r k o .  I z  t e h  r a z l o g o v  c e m e n t a r n e  t u d i  

n e  p r o i z v a j a j o  č i s t i h  p o r t l a n d s k i h  c e m e n t o v  z  v i 

s o k i m i  z a č e t n i m i  i n  k o n č n i m i  t r d n o s t m i  ( c e m e n t  

t i p  I I I ) ,  č e p r a v  s o  n e k a t e r e  s p o s o b n e  p r o i z v a j a t i  

t a k  c e m e n t .

I z  n a v e d e n i h  r a z l o g o v  s o  z a č e l e  c e m e n t a r n e  

v  v e d n o  v e č j i  m e r i  u p o r a b l j a t i  d o d a t k e  ž l i n d r e  a l i  

p u c o l a n o v .  S  t e m  s m o  d o b i l i  v e č  a l i  m a n j  u n i f i 

c i r a n i  c e m e n t ,  k i  s e  l a h k o  n o r m a l n o  u p o r a b l j a



z a  o b i č a j n a  b e t o n e r s k a  d e l a  i n  t a m ,  k j e r  j e  c e 

m e n t n i  k a m e n  p o d v r ž e n  l a ž j i  k o r o z i j i .

P r i  t e h  c e m e n t i h  p r a v  t a k o  n i  b i l o  d o s e ž e n o  

d o v o l j  v e l i k o  z n i ž a n j e  h i d r a t a c i j s k e  t o p l o t e ,  n i t i  

s e  n i  v  v e č j i  m e r i  p o v e č a l a  o d p o r n o s t  p r o t i  s u l f a 

t o m ,  d a  b i  t e  c e m e n t e  l a h k o  k l a s i f i c i r a l i  k o t  n i z k o  

h i d r a t a c i j s k e  o z i r o m a  a n t i k o r o z i v n e  c e m e n t e .  P r i 

m e r  p r i p r a v e  n i z k o h i d r a t a c i j s k e g a  c e m e n t a  j e  v  

c e m e n t a r n i  B e o č i n ,  k i  j e  z a  g r a d n j o  D j e r d a p a  m o 

r a l a  p r i p r a v i t i  n i z k o h i d r a t a c i j s k i  c e m e n t  z  d e l n o  

s p r e m e m b o  k o n s t i t u c i j e  p o r t l a n d s k e g a  c e m e n t a  i n  

z  d o d a t k o m  ž l i n d r e  p r i  m l e t j u  v  c e m e n t .

O b  s p r e m l j a n j u  g r a d b e n i š k e  d e j a v n o s t i ,  k i  v  

p o g l e d u  r a z n o v r s t n o s t i  d e l  p o s t a j a  v s e  b o l j  r a z s e ž -  

n a  i n  z a h t e v n a ,  u g o t a v l j a m o ,  d a  s e  v z p o r e d n o  s  

t e m  p o s t a v l j a j o  z a h t e v e  t u d i  p o  r a z l i č n i h  v r s t a h  

c e m e n t o v .  N i  m o g o č e  z a g o v a r j a t i  s t a l i š č a ,  d a  s o  

z a  n a j r a z l i č n e j š a  b e t o n s k a  d e l a  u s t r e z n i  s a m o  b e 

t o n i ,  k i  s e  r a z l i k u j e j o  l e  p o  d o z a c i j i  e n a k e g a  c e 

m e n t a  i n  p o  s e s t a v i  i n  i z b i r i  a g r e g a t a ,  t e m v e č  j e  

t r e b a  u p o r a b i t i  t u d i  z  o z i r o m  n a  n a m e n ,  k a t e r e m u  

n a j  b e t o n  s l u ž i ,  u s t r e z n o  v r s t o  c e m e n t a .  K l j u b  z a 

h t e v a m  p o  z e l o  r a z n o v r s t n e m  b e t o n u  s e  m o r a m o  

d a n e s ,  k o t  s m o  ž e  o m e n i l i ,  z a d o v o l j e v a t i  v  v s e h  

p r i m e r i h  z  v e č  a l i  m a n j  e n a k o  v r s t o  c e m e n t a ,  t o  

j e  c e m e n t a  z  d o l o č e n o  k o l i č i n o  p u c o l a n s k i h  d o 

d a t k o v .

P r i  p r o j e k t i r a n j u  b e t o n a  j e  p o t r e b n o  n u j n o  

v e d e t i  v s a k o k r a t  p o s e b e j ,  k a k š n e  z a h t e v e  s e  p o 

s t a v l j a j o  z a  p o s a m e z n e  v r s t e  g r a d e n j .  G l e d e  n a  

t o  p a  m o r a m o  i m e t i  s e v e d a  m o ž n o s t  i z b i r e  n a j 

u s t r e z n e j š e  v r s t e  c e m e n t a .  Z a t o  s m a t r a m o ,  d a  b i  

m o r a l e  c e m e n t a r n e  p r o i z v a j a t i  n a s l e d n j e  v r s t e  c e 

m e n t a  z a  g l a v n i n o  b e t o n s k i h  d e l :

1 .  č i s t i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  v  d v e h  k v a l i t e t n i h  

m a r k a h :

—  p o r t l a n d s k i  c e m e n t ,  m i n i m a l n e  k v a l i t e t e  

P C  3 5 0  ( c a .  3 0 % ) ,

—  h i t r o u t r j u j o č i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  ( c a .  1 0  

o d s t o t k o v ) ;

2 .  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  d o d a t k o m  p u c o l a n o v  

a l i  ž l i n d r e  v  d v e h  k v a l i t e t n i h  m a r k a h  3 5 0  i n  4 5 0  

( c a .  5 5 % ) ;

3 .  n i z k o h i d r a t a c i j s k i - a n t i k o r o z i v n i  c e m e n t ,  k v a 

l i t e t n e  m a r k e  3 5 0  ( c a .  5  % ) .  ( O d s t o t k i  v  o k l e p a j i h  

p o m e n i j o  o c e n j e n o  k o l i č i n o  o d  s k u p n e  p o t r o š n j e  

z a  S l o v e n i j o . )

N a v a j a m o  p o d r o b n e j š o  s p e c i f i k a c i j o  n a v e d e n i h  

o s n o v n i h  v r s t  c e m e n t o v :

—  Č i s t i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t ,  m i n i m a l n e  k v a l i 

t e t n e  m a r k e  P C  3 5 0  ( t i p  I).

K l i n k e r  z a  t o  k v a l i t e t n o  m a r k o  s e  v  g l a v n e m  

n o r m a l n o  p r o i z v a j a  v  n a š i h  c e m e n t a r n a h .  S  t e m  

c e m e n t o m  s e  d o s e g a j o  d o b r e  t r d n o s t i  b e t o n a  t u d i  

v  k r a j š i h  t e r m i n i h ,  d o s e ž e  s e  d o b r a  z a š č i t a  a r m a 

t u r e ,  n i z k i  s k r č k i  t e r  u g o d n o  v e z a n j e  i n  s t r j e v a n j e ,  

k a r  j e  p o s e b n o  v a ž n o  z a  b e t o n i r a n j e  v  h l a d n i h  m e 

s e c i h .

—  H i t r o  u t r j u j o č i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  ( r a p i d  

h a r d e n i n g  a l i  t i p  I I I  p o  A S T M - p r e d p i s i h ) .

P r o i z v o d n j a  t e g a  c e m e n t a  s e  d o s e ž e  s  p o s e b n o  

s k r b n o  s e s t a v o  s u r o v i n s k i h  k o m p o n e n t ,  f i n e j š i m

m l e t j e m  s u r o v i n s k e  m e š a n i c e ,  b o l j š i m  i n  s k r b n e j -  

š i m  ž g a n j e m  i n  h l a j e n j e m  k l i n k e r j a  t e r  f i n e j š i m  

m l e t j e m  k l i n k e r j a  v  c e m e n t .

C e m e n t  i m a  n o r m a l n o  v e z a n j e ,  d v i g  t r d n o s t i  

j e  z e l o  h i t e r  t e r  d o s e ž e  v i s o k e  z a č e t n e  t r d n o s t i ,  

k a r  o m o g o č a  h i t r o  r a z o p a ž e v a n j e  i n  j e  b i s t v e n o  

p o m e m b n o  z a  p r e f a b r i k a c i j o .  U p o r a b l j a  s e  z a  z e l o  

v i t k e  ž e l e z o b e t o n s k e ,  p r e d v s e m  p r e d n a p e t e  k o n 

s t r u k c i j e ,  k j e r  s e  z a h t e v a j o  v i s o k e  t r d n o s t i  i n  v i 

s o k a  s t o p n j a  z a š č i t e  j e k l a .

—  P o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  d o d a t k o m  ž l i n d r e  a l i  

p u c o l a n a ,  k v a l i t e t n e  m a r k e  3 5 0  i n  4 5 0 .  T e  v r s t e  c e 

m e n t  s e  p r i  n a s  p r o i z v a j a  s k o r a j  i z k l j u č n o  v  v s e h  

c e m e n t a r n a h .  K o l i č i n a  d o d a n i h  d o d a t k o v  v a r i i r a  

o d  1 5  d o  3 0  o d s t o t k o v .  Z a  p r o i z v o d n j o  t e  v r s t e  

c e m e n t a  j e  t r e b a  u p o r a b i t i  k v a l i t e t e n  k l i n k e r  i n  

p r a v i l n o  i z b r a n  d o d a t e k .  Ž l i n d r a  m o r a  b i t i  k v a l i 

t e t n a ,  s  č i m  v i š j o  v s e b n o s t j o  C a O  i n  A I 2 O 3 . T u f ,  

k i  i z k a z u j e  v i s o k o  p o t r e b o  p o  v o d i  i n  n a k n a d n o  v p i 

j a n j e  v o d e ,  n i  u p o r a b e n  z a  p r i p r a v o  k v a l i t e t n e g a  

c e m e n t a .  T e  v r s t e  c e m e n t  s e  l a h k o  u p o r a b l j a  z a  

s p l o š n o  b e t o n e r s k o  d e j a v n o s t ,  d a l j e  z a  p r i m e r e  z v i 

š a n e  n e v a r n o s t i  k o r o z i j e  c e m e n t n e g a  k a m n a ,  k j e r  

j e  č i s t i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  m a n j  o d p o r e n  ( f u n d a 

m e n t i  v  l a ž j i h  k o r o z i v n i h  t l e h ,  k a n a l i z a c i j a ,  s i l o s i  

z a  k r m o ,  b e t o n i  p o d v r ž e n i  i z l u ž e v a n j u  i t d . ) .

—  N i z k o h i d r a t a c i j s k i  i n  a n t i k o r o z i v n i  c e m e n t  

j e  l a h k o  i d e n t i č e n .  C e m e n t  t e  v r s t e  b i  s e  m o g e l  p r o 

i z v e s t i  i z  k l i n k e r j a ,  k i  b i  v s e b o v a l  m a k s i m a l n o  3  

o d s t o t k o v  C 3 A  k o m p o n e n t e  o b  i s t o č a s n e m  d o d a t k u  

ž l i n d r e  a l i  p u c o l a n a  p r i  m l e t j u  v  c e m e n t .

T e  v r s t e  c e m e n t  s e  n u j n o  u p o r a b l j a  p r i  g r a d 

n j i  v e l i k i h  b e t o n s k i h  m a s  ( d o l i n s k e  p r e g r a d e )  i n  

p r i  o b j e k t i h ,  k i  s o  i z p o s t a v l j e n i  m o č n e j š i m  s u l f a t n o  

k o r o z i v n i m  v p l i v o m .

D o d a t n o  b i  o m e n i l i  š e  m e t a l u r š k i  c e m e n t ,  k i  

g a  p r o i z v a j a t a  o b e  s l o v e n s k i  c e m e n t a r n i  T r b o v l j e  

( M  4 7  Z  2 5 0 )  i n  A n h o v o  ( M  8 0  Z  2 5 0 ) ,  k i  j e  o b  d o 

d a t k u  k v a l i t e t n e  ž l i n d r e  d o b r o  u p o r a b l j i v  i n  g a  

l a h k o  v z a m e m o  z a  n e k o l i k o  m a n j  z a h t e v n a  d e l a  

n a m e s t o  c e m e n t o v  i z  g l a v n e  p r o i z v o d n j e  ( P C  2 0  p  

3 5 0  i n  P C  2 5  Z  4 5 0 ) .  V  z a d n j e m  č a s u  i z k a z u j e j o  

m e t a l u r š k i  c e m e n t i  p r e c e j  v i š j e  t r d n o s t i  o d  d e 

k l a r i r a n i h  o b  n i z k i  z a h t e v n o s t i  p o  v o d i  i n  n a k 

n a d n e m  v p i j a n j u  v o d e .

V  n a š i h  c e m e n t a r n a h ,  p o s e b n o  v  o b e h  s l o v e n 

s k i h  i n  v  c e m e n t a r n i  U m a g ,  k i  g l a v n i  d e l  s v o j e  

p r o i z v o d n j e  o d d a j a  n a  s l o v e n s k o  t r ž i š č e ,  o b s t a j a j o  

r e a l n e  m o ž n o s t i  p r o i z v o d n j e  z g o r a j  n a v e d e n i h  v r s t  

c e m e n t o v ,  z a  k a r  j e  p o g o j  i z d i f e r e n c i r a n j e  c e n  z a  

p o s a m e z n e  v r s t e ,  k e r  z  o b s t o j e č i m i  c e n a m i  n i  m o 

g o č e  k r i t i  p r o i z v o d n i h  s t r o š k o v .  V  t e m  p r i m e r u  

b i  s e  c e m e n t a r n e  v s e k a k o r  o d l o č i l e  z a  r a z š i r j e n i  

S o r t i m e n t .  P r i m a n j k l j a j  c e m e n t a  n a  t r ž i š č u  b i  s e  

m o r a l  š e  n a d a l j e  k r i t i  i z  d r u g i h  r e p u b l i k  i n  u v o z a .

K o l i k o r  n e  p r i d e  d o  i z d i f e r e n c i r a n j a  c e n ,  b o  

p r o i z v o d n j a  c e m e n t a  v  p o g l e d u  s o r t i m e n t a  o s t a l a  

n a  s e d a n j e m  n i v o j u  n a j m a n j  š e  3  d o  5  l e t ,  k o  b o  

i z v r š e n a  r e k o n s t r u k c i j a  o z i r o m a  p o v e č a n j e  c e m e n 

t a r n e  T r b o v l j e  i n  n a t o  š e  c e m e n t a r n e  A n h o v o .  T o  

p a  j e  d o l g a  d o b a  i n  j e  n a  v s a k  n a č i n  t r e b a  i s k a t i  

i n  n a j t i  u s t r e z n o  r e š i t e v .



O b  t e j  p r i l i k i  s e  m o r a m o  d o t a k n i t i  š e  t u j i h  c e 

m e n t o v ,  k i  j i h  u v a ž a j o  u v o z n a  t r g o v s k a  p o d j e t j a .  

N i  n a m  z n a n o ,  p o  k a k š n i h  k r i t e r i j i h  z  o z i r o m  n a  

k v a l i t e t o  s e  t i  c e m e n t i  u v a ž a j o .  M e d t e m  k o  i m a 

m o  z a k o n s k e  p r e d p i s e  o  n a d z o r u  k v a l i t e t e  d o m a 

č i h  c e m e n t o v ,  t o  n i  u r e j e n o  z a  u v o z n e  c e m e n t e ,  k i  

s e  v g r a j u j e j o  b r e z  p r e d h o d n i h  p r e i s k a v .  V e č k r a t  

u p o r a b n i k i  p o  t u j i h  d e k l a r i r a n i h  o z n a k a h  n e  v e 

d o ,  v  k a k š n o  k v a l i t e t n o  v r s t o  s e  t i  c e m e n t i  s p l o h  

u v r š č a j o .  N a s  o s r e d n j i  i n š t i t u t  z a  p r e i s k a v o  g r a d 

b e n e g a  m a t e r i a l a  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  

k o n s t r u k c i j  n i m a  n o b e n e g a  s i s t e m a t i č n e g a  p r e g l e 

d a  n a d  u v o z n i m i  c e m e n t i .  Z a t o  s m a t r a m o ,  d a  b i  

m o r a l i  u v o z n i k i  v  d o g o v o r u  z  z a v o d o m  z a g o t o v i t i  

s t a l e n  s i s t e m a t i č e n  n a d z o r  n a d  k v a l i t e t o  u v o z n i h  

c e m e n t o v .  Z a v o d  b i  m o r a l  s o d e l o v a t i ,  ž e  p r i  s a m i  

i z b i r i  v r s t e  c e m e n t o v ,  k a r  b i  u s k l a j e v a l  z  o z i r o m  

n a  p o t r e b n i  S o r t i m e n t .

P o l e g  g o r n j i h  c e m e n t o v ,  k i  s e s t a v l j a j o  g l a v n o  

s k u p i n o  h i d r a v l i č n i h  v e z i v ,  s o  g r a d b e n i k o m  p o 

t r e b n i  š e  n e k a t e r i  s p e c i a l n i  c e m e n t i .

V  r e d n i  p r o i z v o d n j i  s t a  n a s l e d n j a  d v a  c e m e n 

t a ,  k i  j i h  p r o i z v a j a  T o v a r n a  c e m e n t a  v  P u l i :

—  t a l j e n i  a l i  a l u m i n a t n i  c e m e n t  —  s e  u p o 

r a b l j a  z a  s p e c i a l n a  d e l a ,  p r e d v s e m  z a  v  o g n j u  o d 

p o r n e  b e t o n e ;

—  b e l i  c e m e n t  —  j e  p o r t l a n d s k i  c e m e n t  z  n i z 

k o  v s e b n o s t j o  F e ^ C t i ,  u p o r a b l j a  s e  k o t  o k r a s n i  c e 

m e n t  z a  a r h i t e k t o n s k a  d e l a .

O d  o s t a l i h  s p e c i a l n i h  c e m e n t o v  j e  m o g o č e  

p r o i z v e s t i  p o  ž e l j i  i n  d o g o v o r u  š e  n a s l e d n j e  v r s t e  

c e m e n t o v :

—  s u p e r s u l f a t n i  c e m e n t  —  j e  o d  v s e h  c e m e n 

t o v  n a j b o l j  o d p o r e n  p r o t i  r a z l i č n i m  k o r o z i v n i m  

v p l i v o m ,  r a z v i j e  n i z k o  t o p l o t o  h i d r a t a c i j e  i n  j e  

p r i m e r e n  z a  b e t o n i r a n j e  v  m o č n o  s u l f a t n o  k o r o 

z i v n i h  t l e h ,  z a  k a n a l i z a c i j o  v  k e m i č n i  i n d u s t r i j i ;

—  k o l o i d n i  c e m e n t  —  j e  f i n o  m l e t i  c e m e n t ,  

z  d e l c i  i z p o d  4 5  m i k r o n o v ,  p o  s e s t a v i  j e  p o r t l a n d s k i  

c e m e n t ,  p o t r e b e n  z a  p r i p r a v o  i n j e k c i j s k i h  m a s  z a  

s a n a c i j o  k o r o z i v n o  p o š k o d o v a n i h  i n  p o r o z n i h  b e t o 

n o v .  Z a r a d i  v i s o k e  r e a k t i v n o s t i  s e  m u  d o d a j a  d o 

d a t e k  z a  h i d r o f o b n o s t ,  k a r  o m o g o č a  z e l o  d o l g o  

s k l a d i š č e n j e  t e g a  c e m e n t a ;

—  a e r i r a n i  c e m e n t  —  z a  i z d e l a v o  b e t o n o v ,  k i  

s o  o d p o r n i  p r o t i  d e l o v a n j u  z m r z a l i ,  o d j u g e  t e r  

s o l e m ,  k i  s e  p o s i p a v a  z a  t a l j e n j e  l e d u ;

—  e k s p a n z i v n i  c e m e n t  —  s e  p r i  v e z a n j u  i n  

s t r j e v a n j u  r a z t e z a ,  v  n a s p r o t j u  z  o s t a l i m i ,  k i  s e  

k r č i j o .  U p o r a b l j a  s e  z a  s a n a c i j s k a  d e l a ,  z a l i v n e  

m a s e  i n  p r e d n a p e n j a n j e  k o n s t r u k c i j ;

—  b a r i j e v  c e m e n t  —  v  n j e m  j e  C a O  z a m e n j a n  

z  B a O ,  j e  s l a b o  p r o p u s t e n  z a  g a m a  ž a r k e  i n  

n e v t r o n e ,  j e  p o p o l n o m a  o d p o r e n  p r o t i  s u l f a t o m ,  p r i  

č e m e r  t r d n o s t  b e t o n a  š e  c e l o  n a r a š č a .  J e  o d l i č e n  

z a  p r i p r a v o  v  o g n j u  o d p o r n i h  b e t o n o v ,  p r i m e r n i h  

z a  v i s o k e  t e m p e r a t u r e .

Z a k l j u č e k

Č e  k r i t i č n o  o c e n i m o  k v a l i t e t o  n a š i h  c e m e n t o v  

z  v i d i k a  n a š i h  s t a n d a r d o v ,  u g o t a v l j a m o :

—  d a  v e č i n a  n a š i h  c e m e n t o v  u s t r e z a  s t a n d a r d 

n i m  p r e d p i s o m .

I z  i z v e n s t a n d a r d n e g a  z o r n e g a  k o t a  p a  u g o t a v 

l j a m o :

—  d a  s o  t r d n o s t i  n a š i h  c e m e n t o v  v  p r i m e r j a 

v i  z  i n o z e m s k i m i  m n o g o  n i ž j e ,  p r e d v s e m  z a č e t n e  

t r d n o s t i ,  k a r  p r i d e  š e  p o s e b n o  d o  i z r a z a  p r i  d e l i h  

v  h l a d n i h  d n e h  i n  p r i  p r e f a b r i k a c i j i ;

—  d a  j e  z a č e t n o  i n  k o n č n o  v e z a n j e  i n  s t r j e 

v a n j e  c e m e n t o v  v  h l a d n i h  o b d o b j i h  m o č n o  p o d a l j 

š a n o ;

—  d a  n e k a t e r e  v r s t e  c e m e n t o v  i z k a z u j e j o  v i 

s o k o  z a h t e v o  p o  v o d i ,  i z k a z u j e j o  t u d i  p r e v e l i k o  

n a k n a d n o  v p i j a n j e  v o d e ,  k a r  i m a  z a  p o s l e d i c o  p o 

s l a b š a n j e  b e t o n a  i n  s p l o š n o  s l a b š o  k v a l i t e t o  o t r d e 

l e g a  b e t o n a .  Z a t o  s m a t r a m o ,  d a  n o r m a l n i  p o r t l a n d 

s k i  c e m e n t i  z  d o d a t k i  a l i  b r e z  n j i h  n e  s m e j o  i z k a 

z o v a t i  n o r m n e  k o n s i s t e n c e  n a d  3 0  A »  ( V P  m a k s .  

1 5  m l / 5 0  g  c e m e n t a )  i n  n a k n a d n e g a  v p i j a n j a  v o 

d e  ( A  V P  m a k s .  0 , 8  m l ) ,  d a  b i  b i l i  z a n e s l j i v o  u p o 

r a b l j i v i ;  t a  p o g o j  b i  b i l o  t r e b a  p r e d p i s a t i  v  s t a n 

d a r d u ;

—  d a  b i  s e  p r o j e k t a n t i  m o r a l i  t e m e l j i t e j e  p o 

s v e t i t i  i z b i r i  c e m e n t a  z a  n a m e n s k e  g r a d n j e  i n  z a 

h t e v a t i  u s t r e z n o  v r s t o  c e m e n t a ,  k a r  b i  p o s p e š i l o  

p o v e č a n j e  s o r t i m e n t a  c e m e n t o v  n a  n a š e m  t r ž i š č u .

S .  D R O L J C :

A S S O R T M E N T  O F  C E M E N T S  I N  Y U G O S L A V I A

S y n o p s i s
T h e  a r t i c l e  d i s c u s s e s  f i r s t  t h e  p r e s e n t  s i t u a t i o n  

o f  t h e  c e m e n t  i n d u s t r y  i n  Y u g o s l a v i a  a n d  p a r t i c u l a r l y  

i n  S l o v e n i a  a n d  t h e n  a n a l y s e s  t h e  p r o b l e m s  r e l a t i v e  

t o  t h e  a s s o r t m e n t  o f  o u r  c e m e n t s .  A c t u a l l y  a l l  Y u g o 

s l a v  c e m e n t  p l a n t s  p r o d u c e  n e a r l y  j u s t  o n e  t y p e  o f  

P o r t l a n d  c e m e n t  t h a t  i s  a  P o r t l a n d  c e m e n t  w i t h  t h e  

a d m i x t u r e s  o f  s l a g  a n d  t u f f .  A  n e a t ,  n o r m a l  P o r t l a n d  

c e m e n t  f o r  t h e  t i m e  b e i n g  i s  n o t  a v a i l a b l e .  T h e  a u t h o r  

c o n s i d e r s  o u r  s t a n d a r d  r e g u l a t i o n s  r e l a t i v e  t o  t h e  

q u a l i t y  o f  c e m e n t s  a n d  m a k e s  a  c o m p a r i s o n  w i t h  

f o r e i g n  p r e s c r i p t i o n s .  T h e  s t r e n g t h s  o f  o u r  c e m e n t s  

a r e  l o w e r  t h a n ,  f o r  i n s t a n c e ,  o f  G e r m a n  o n e s .  T h e

r e a s o n  i s  t h e  p a s t  e c o n o m i c  s i t u a t i o n  o f  t h e  c e m e n t  

p l a n t s  w h i c h ,  u p  t o  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h i s  y e a r  d i d  n o t  

p e r m i t  t o  r i s e  t h e  p r i c e s  a n d  c o n s e q u e n t l y  i m p r o v e  

t h e  q u a l i t y  o f  c e m e n t s -  I n  t h e  f u t u r e  o u r  c e m e n t  

p l a n t s  o u g h t  t o  p a s s  o v e r  t o  a  b r o a d e r  a s s o r t m e n t  

o f  c e m e n t s  w h i c h  w o u l d  m e a t  t h e  v a r i o u s  n e e d s  o f  

t h e  m o d e r n  C i v i l  E n g i n e e r i n g .  C o n s e q u e n t l y  t h e  a i m  

o f  r e c o n s t r u c t i o n s  a n d  n e w  b u i l d i n g s  i n  o u r  c e m e n t  

i n d u s t r y  i s  a n  i n c r e a s e  o f  t h e  q u a n t i t y  a n d  a s s o r t 

m e n t  a s  w e l l  a s  a n  i m p r o v e m e n t  o f  t h e  q u a l i t y  o f  

c e m e n t s .
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I z v l e č e k

P r i k a z a n a  j e  a p l i k a c i j a  s l e d i l n e  t e h n i k e  z a  u g o 

t a v l j a n j e  d i s t r i b u c i j e  p r a z n i n  n a  s t i č n i  p l o s k v i  b e t o n 

s k a  o b l o g a — z e m l j i n a  n a  n e k a t e r i h  m e s t i h  d o v o d n e g a  

k a n a l a  h i d r o e l e k t r a r n e  S r e d n j a  D r a v a  I. R e z u l t a t i  k a 

ž e j o  z e l o  j a s n o ,  k a k o  s o  p o r a z d e l j e n e  p r a z n i n e  p o d  

o b l o g o ,  t a k o  d a  s o d i m o  n a  e k s i s t e n c o  v e č  v r s t  p o š k o d b .

U v o d

P r i  g r a d n j i  d o v o d n e g a  k a n a l a  h i d r o e l e k t r a r n e  

S r e d n j a  D r a v a  I  j e  p r i š l o  p o  k a t a s t r o f a l n e m  n a l i v u  

v  j u l i j u  1 9 6 7  d o  p o š k o d b  k o n t a k t a  m e d  z e m l j i n o  

i n  b e t o n s k i m i  p l o š č a m i ,  p o l o ž e n i m i  v  s p o d n j e m  

p a s u  b r e ž i n .  T e  p o š k o d b e  s o  b i l e  z a p a ž e n e  n e p o 

s r e d n o  p o  o m e n j e n e m  n a l i v u .  T a k o j  s e  j e  z a č e l o  

z  u g o t a v l j a n j e m  v e l i k o s t i  i n  r e s n o s t i  n a s t a l i h  p o 

š k o d b ,  p r i  č e m e r  j e  b i l o  u p o r a b l j e n i h  v e č  r a z l i č n i h  

m e t o d ,  k i  n a j  b i  p o k a z a l e ,  a l i  j e  k o n t a k t  m e d  z e m 

l j i n o  i n  p l o š č a m i  r e s  p o š k o d o v a n  i n  k a k o  s o  p o 

r a z d e l j e n e  p r a z n i n e  p o d  p l o š č a m i .

M e r i t e v  v o d n e g a  p r i t i s k a  p o d  b e t o n s k i m i  p l o 

š č a m i  o b l o g e  b r e ž i n  d o v o d n e g a  k a n a l a  n a j  b i  d a l a  

o d g o v o r e  n a  n a s l e d n j a  v p r a š a n j a :

a )  v  k a k š n i  v i š i n i  s e  u s t v a r j a  p r i t i s k  p o d  o b -  

l o ž n i m i  b e t o n s k i m i  p l o š č a m i ;

b )  o b  k a k š n i  i n t e n z i t e t i  d o l i v a n j a  s e  t a  p r i 

t i s k  o h r a n j a ;

c )  k a k o  s e  p r i t i s k  i z g u b l j a  p o  p r e n e h a n j u  d o 

l i v a n j a .

2 e  p r i  p r i p r a v l j a n j u  i z v r t i n  z a  p i e z o m e t r e  s o  

b i l e  o p a z n e  p r i  n e k a t e r i h  i z v r t i n a h  n a  s t i č n i  p l o 

s k v i  p l o š č a — z e m l j i n a  m a n j š e  p r a z n i n e .  R e z u l t a t i

S l .  1 .  P r i m e r  d i s t r i b u c i j e  v e č j i h  p r a z n i n  p o d  b e t o n s k o  o b l o g o
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m e r i t e v  k a ž e j o ,  d a  j e  v s a  d o t e k a j o č a  v o d a  p o n i k 

n i l a  p o d  o b l o g o ,  d a  s e  j e  o b  s p o d n j e m  r o b u  o b l o č 

n e  p l o š č e  n a  b r e ž i n i  v z p o s t a v i l  p r i t i s k ,  p o d  o b l o g o  

d n a  k a n a l a  p a  n e ,  d a  j e  v e l i k o s t  p r i t i s k a  d i r e k t n o  

o d v i s n a  o d  m n o ž i n e  d o t e k a j o č e  v o d e  i n  u p a d e  z  

z m a n j š a n j e m  d o t e k a n j a  I n  d a  h i t r o s t  u p a d a n j a  

p r i t i s k a  p o  k o n č a n e m  d o l i v a n j u  o č i t n o  n i  v e z a n a  

s a m o  n a  p r e p u s t n o s t  t a l ,  t e m v e č  s e  j e  v o d a  z a r a d i  

p r i t i s k a  r a z l i v a l a  n a  v e č j a  o b m o č j a .  P o s k u s  p o 

t r j u j e  e k s i s t e n c o  p r a z n i n ,  n e  d a  p a  n j i h o v e  d i 

s t r i b u c i j e .

R a v n o  t a k o  t u d i  o b r e m e n i l n a  p r e i z k u š n j a  b e 

t o n s k e  p l o š č e  v  d o v o d n e m  k a n a l u ,  p r i  č e m e r  s o  

b i l e  m e r j e n e  d e f o r m a c i j e  p l o š č e  p o d  p r i t i s k o m ,  

k a ž e  n a  n e n a l e g a n j e  p l o š č e  n a  z e m l j i n o ,  t o r e j  p o 

t r j u j e  e k s i s t e n c o  p r a z n i n .

Z a  d o l o č i t e v  d i s t r i b u c i j e  p r a z n i n  j e  b i l a  u p o 

r a b l j e n a  n a j p r e j  v i b r a c i j s k a  m e t o d a .  Z  v i b r a t o r 

j e m  j e  b i l a  o b r e m e n j e v a n a  o b l o g a  n a  p o s a m e z n i h  

m e s t i h  i n  p r i  t e m  m e r j e n a  a m p l i t u d a  v i b r a t o r j a .  

V e č j e  r a z l i k e  v e l i k o s t i  a m p l i t u d ,  i z m e r j e n i h  n a  

p o s a m e z n i h  m e s t i h ,  k a ž e j o ,  d a  n a l e g a n j e  n i  p o 

v s o d  e n a k o ,  m a n j š e  r a z l i k e  v  a m p l i t u d a h  p a  s o  b i l e  

p r i p i s a n e  r a z l i č n i  t o g o s t i  p l o š č e  o z i r o m a  n j e n i  d e 

b e l i n i .  M e t o d a  s a m a  j e  z a m u d n a ,  d o b l j e n i  r e z u l t a t i  

p a  p r e v e č  o b r e m e n j e n i  z  m o ž n o  n a p a k o ,  k i  n a s t a 

j a  p r e d v s e m  z a r a d i  n e e n a k e  d e b e l i n e  p l o š č e  i n  

n e h o m o g e n o s t i  z e m l j i n e .

Z a  d o k o n č n o  r e š i t e v  t e g a  v p r a š a n j a  s m o  s e  

o d l o č i l i  v z p o r e d n o  s  s a n a c i j s k i m i  d e l i  k o n t a k t a  

p l o š č a — z e m l j i n a  z a  u p o r a b o  r a d i o a k t i v n i h  i z o 

t o p o v .

M e t o d a  z  r a d i o a k t i v n i m i  i z o t o p i

P r i  n a š e m  d e l u  s m o  u p o r a b i l i  s l e d i l n o  t e h n i k o .  

U p o r a b l j e n  j e  b i l  r a d i o a k t i v n i  i z o t o p  J - 1 3 1  v  o b l i k i  

r a z t o p i n e N a J ,  n j e g o v  r a z p o l o v n i  č a s  j e  8 , 0 5  d n i  i n  

j e  s e v a l e c  ž a r k o v  y  z  e n e r g i j o  0 , 3 6  M e V  ( 8 0  ° / o  s e v a 

n j a  y ) .  V s a k e m u  m e š a l c u  z  v s e b n o s t j o  3 0 0  1 i n j e k 

c i j s k e  s u s p e n z i j e  s m o  d o d a l i  1 0  m c  J - 1 3 1 ,  k i  j e  b i l  

p a k i r a n  v  p e n i c i l i n s k i  s t e k l e n i č k i ,  k a t e r o  s m o  s  

p o s e b n i m  d r o b i l c e m  r a z b i l i  v  m e š a l c u .  P o  t e m e 

l j i t e m  p r e m e š a n j u  s u s p e n z i j e  j e  b i l a  k o n c e n t r a c i j a  

J - 1 3 1  0 , 0 3 3  ^ C / c m 3 , k a r  p r e d s t a v l j a  z e l o  m a j h n o  

k o n c e n t r a c i j o  i n  j e  d o z a  s e v a n j a  n a  p o d r o č j u  a p l i 

k a c i j e  m a r k i r a n e  i n j e k c i j s k e  s u s p e n z i j e  p o d  d o 

v o l j e n o  m e j o  ( 1 )  ( 2 ) .  S u s p e n z i j a  j e  b i l a  p o t e m  i n j i -  

c i r a n a  p o d  b e t o n s k e  p l o š č e  d o  z a p o l n i t v e  p r a z n i n .  

K e r  j e  s u s p e n z i j a ,  k i  n a p o l n i  p r a z n i n e ,  o z n a č e n a  z  

r a d i o a k t i v n i m  j o d o m ,  s e  c e l o t e n  p r o b l e m  u g o t a v 

l j a n j a  p o r a z d e l i t v e  p r a z n i n  p r e v e d e  n a  s k a n i n g  tj. 

i s k a n j e  o z i r o m a  s l e d e n j e  n a h a j a l i š č  r a d i o a k t i v n e g a



S l .  2 .  P r i m e r  d i s t r i b u c i j e  v e č j i h  p r a z n i n  v z d o l ž  f u g e

j o d a ,  t o r e j  n a  i s k a n j e  p o d r o č i j  s e v a n j a .  B e t o n s k a  

p l o š č a  p a  p r e d s t a v l j a  s e v e d a  a b s o r b e r  ž a r k o v  y  

i n  1 1  c m  p l o š č e  p r e p u š č a  l e  p r i b l i ž n o  1 0  %  r a d i a 

c i j e .  Z  o z i r o m  n a  r e l a t i v n o  m a j h n o  š t e v i l o  p r e 

p u š č e n i h  ž a r k o v  s m o  m o r a l i  u p o r a b i t i  z e l o  o b č u t -

S l .  3 .  P r i m e r  d i s t r i b u c i j e  m a n j š i h  i n  n e z n a t n i h  p r a z n i n

l j i v  d e t e k t o r  s e v a n j a  y .  U p o r a b i l i  s m o  s c i n t i l a c i j -  

s k i  t r a n z i s t o r i z i r a n  m o n i t o r  s  k r i s t a l o m  N a J  p r e 

m e r a  1 , 5  i n c h a .

T a k o  s m o  l a h k o  d o b r o  u g o t o v i l i ,  n a  k a t e r i h  

m e s t i h  p l o š č e  r a d i a c i j o  d e t e k t i r a m o  i n  k j e  n e .  

P o d r o č j a  r a d i a c i j e  s m o  n a  p l o š č a h  o z n a č i l i .  N a 

t a n č n o s t  d o l o č i t v e  m e j n i h  l i n i j  s m o  o c e n i l i  n a  p r i 

b l i ž n o  1 0  c m .  Z a  v s a k o  z m a n j š a n j e  t e  n a p a k e  b i  

m o r a l i  u p o r a b i t i  k o l i m a c i j s k i  s i s t e m ,  k a r  p a  s e 

v e d a  p o m e n i ,  d a  b i  s e  z m a n j š a l  p r o s t o r s k i  k o t ,  p o d  

k a t e r i m  z a z n a v a  s c i n t i l a t o r  s e v a n j e ,  t o  p a  i m a  z a  

p o s l e d i c o  z m a n j š a n j e  o b č u t l j i v o s t i  i n  b i  v  t e m  

p r i m e r u  m o r a l i  p r e c e j  p o v e č a t i  d o z o  J - 1 3 1 ,  k a r  p a  

n i  z a ž e l e n o .

M e r i t v e

T o  t e h n i k o  s m o  a p l i c i r a l i  n a  1 7  p l o š č a h ,  k i  

j i h  n i s m o  p o s e b e j  i z b i r a l i .  P r i  t e m  s m o  n a š l i  v e č 

j e ,  m a n j š e  i n  n e z n a t n e  p o š k o d b e .  T a k o  k a ž e t a  s l i 

k i  1  i n  2  v e č j e  p o š k o d b e ,  s l i k a  3  p a  m a n j š e  i n  

n e z n a t n e  p o š k o d b e .  P o d r o č j e ,  k i  j e  n a  s l i k a h  o z n a 

č e n o  s  +  o z i r o m a  v  k a t e r e g a  k a ž e j o  v r i s a n e  p u 

š č i c e ,  p r e d s t a v l j a  p o d r o č j e  s e v a n j a ,  t o  j e  p o d r o č j e  

p r a z n i n ,  n a  p o d r o č j u ,  k i  j e  v  s l i k a h  o z n a č e n o  z  —  

p a  i m a m o  d o b e r  k o n t a k t  b e t o n s k a  p l o š č a — z e m 

l j i n a .

Z a k l j u č e k

R e z u l t a t i  m e r i t e v  k a ž e j o ,  d a  j e  z g o r a j  o p i s a n a  

m e t o d a  z  r a d i o a k t i v n i m  m a t e r i a l o m  z a  t a  p r o b l e m  

z e l o  u p o r a b n a ,  k e r  n a m  d a  z e l o  h i t r o  i n  z a n e s l j i v o  

d i s t r i b u c i j o  p r a z n i n  i n  o m o g o č a  o c e n o  m o ž n i h  p o 

š k o d b  p l o š č  p o  v k l j u č i t v i  k a n a l a  v  v o d n i  s i s t e m ,  

č e s a r  v s e g a  s  k l a s i č n i m i  m e t o d a m i  n e  m o r e m o  

d o s e č i .

B i b l i o g r a f i j a

1. H .  B l a t z ,  R a d i a t i o n  H y g i e n e  H a n d b o o k ,  M e  

G r a w - H i l l  B o o k  C o m p a n y ,  N e w  Y o r k  ( 1 9 5 9 ) .

2 .  C o d e  o f  P r a c t i c e  f o r  t h e  P r o t e c t i o n  o f  P e r s o n s  

e x p o s e d  t o  I o n i z i n g  R a d i a t i o n s ,  H M S O ,  L o n d o n  ( 1 9 5 7 ) .

I ,  A .  J E N C E K ,  A .  Z A J C ,  J .  R A V N I K A R

D I S T R I B U T I O N  O F  C A V I T I E S  O N  T H E  B O U N D A R Y  B E T W E E N  T H E  C O N C R E T E  P L A T E S  A N D  S O I L  

B Y  T H E  R A D I O A C T I V E  I S O T O P E  1 - 1 3 1  O F  W A T T E P .  C H A N N E L  F O R  T H E  H Y D R O - E L E C T R I C  P O W E R

P L A N T  S R E D N J A  D R A V A  I

S y n o p s i s

T h e  p a p e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  

t h e  t r a c e r  t e c h n i q u e ,  a s  t h e  w a y  t o  e s t a b l i s h  a  d i s t r i 

b u t i o n  o f  c a v i t i e s  o n  t h e  b o u n d a r y  b e t w e e n  t h e  c o n 

c r e t e  p l a t e s  a n d  s o i l  o f  w a t e r  c h a n n e l  f o r  t h e  h y d r o 

e l e c t r i c  p o w e r  p l a n t  S r e d n j a  D r a v a  I. T h e  r e s u l t s  

p o i n t e d  o u t  v e r y  c l e a r  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  c a v i t i e s  u n 

d e r  t h e  c o n c r e t e  p l a t e s  a n d  w i t h  t h e m  t h e  e x i s t e n c e  

o f  d i f f e r e n t  d a m a g e s .
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S p l o š n e  u g o t o v i t v e

V  n a s p r o t j u  s  p r e j š n j i m i  l e t i  j e  b i l a  v  l e t u  1 9 6 7  

s i t u a c i j a  g l e d e  p r o i z v o d n j e  i n  o s k r b e  z  g r a d b e n i m  m a 

t e r i a l o m  d o b r a ,  č e  n e  u p o š t e v a m o  d e l n e g a  z a s t o j a  p r i  

p r a v o č a s n i  o s k r b i  t r ž i š č a  z  n e k a t e r i m i  m a t e r i a l i ,  k i  s o  

i z  u v o z a  k r i l i  d e f i c i t  d o m a č e  p r o i z v o d n j e .  O s n o v n i  

g r a d b e n i  m a t e r i a l ,  k i  g a  p o t r e b u j e m o  p r i  s u r o v i  i z g r a d 

n j i  o b j e k t o v ,  v  g l a v n e m  p r o i z v a j a m o  v  S l o v e n i j i ,  k e r  

i m a m o  z a t o  d o v o l j  s u r o v i n  n a  r a z p o l a g o .  N a m e n  i n 

f o r m a c i j e  j e  p r i k a z a t i  s t a n j e  v  p r o i z v o d n j i  i n  p r o d a j i  

g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a ,  k i  g a  p r o i z v a j a m o  v  S l o v e n i j i  

i n  k i  s e  p r i  g r a d n j a h  n a j v e č  u p o r a b l j a .  P r o b l e m a t i k a  

v s e g a  m a t e r i a l a ,  k i  s e  u p o r a b l j a  t u d i  p r i  i z v e d b i  z a 

k l j u č n i h  o b r t n i š k o  i n s t a l a c i j s k i h  d e l ,  p r e s e g a  o b s e g  

t e  i n f o r m a c i j e  i n  z a h t e v a  p o s e b n o  š t u d i j o ,  k i  b i  j o  k a 

z a l o  o b d e l a t i .

Z o ž i t e v  i n v e s t i c i j s k e  d e j a v n o s t i  v  l e t u  1 9 6 6 ,  k o t  

p o s l e d i c a  g o s p o d a r s k e  r e f o r m e ,  j e  ž e  l a n s k o  l e t o  o b  

s p r o s t i t v i  c e n  o s n o v n i m  g r a d b e n i m  m a t e r i a l o m ,  r a z e n  

c e m e n t a  i n  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z v o d o v ,  p o v z r o č i l a  

p o z i t i v n a  g i b a n j a  p r o i z v a j a l c e v ,  d a  s e  u v e l j a v i j o  n a  

z o ž e n e m  t r ž i š č u .  K u p e c  j e  p o s t a j a l  z a h t e v n e j š i  t e r  j e  

l a h k o  ž e  p o s t a v l j a l  z a h t e v e  g l e d e  k v a l i t e t e  i n  r o k a  

d o b a v e .  T a k o  v  t e m  č a s u  ž e  o p a ž a m o  z l a s t i  k o n k u 

r e n c o  m e d  o p e č n i m i  i z d e l k i  i n  i z d e l k i  i z  c e m e n t a ,  k o t  

s e  p o j a v l j a  t u d i  v  r a z v i t i h  d r ž a v a h .

N a  p r o i z v o d n j o  i n  p r o d a j o  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  

i m a  v e d n o  v e č j i  v p l i v  g r a d n j a  v  z a s e b n e m  s e k t o r j u ,  

k i  s e  j e  l a h k o  v  č a s u  z m a n j š a n j a  i n v e s t i c i j s k e  d e j a v 

n o s t i  o s k r b e l  z  g r a d b e n i m  m a t e r i a l o m ,  k i  g a  j e  p r e j š 

n j a  l e t a  s t a l n o  p r i m a n j k o v a l o .

T u d i  l e t o s ,  k o  j e  g r a d b e n a  d e j a v n o s t  v  d r u ž b e n e m  

i n  p r a v  t a k o  v  z a s e b n e m  s e k t o r j u  o ž i v e l a ,  s e  p o z i t i v n i  

p r o c e s i  n a d a l j u j e j o ,  tj. p r o i z v o d n j a  s k u š a  z a d o s t i t i  z a 

h t e v a m  t r ž i š č a  i n  t u d i  t r g o v i n a  s e  t r u d i ,  d a  t u d i  z  

u v o z o m  k r i j e  p r i m a n j k l j a j e  d e f i c i t a r n i h  m a t e r i a l o v .  V  

l e t o š n j e m  l e t u  s o  s e  p o v e č a l e  c e n e  c e m e n t u  z a  2 0  %  

i n  s p r o s t i l e  c e n e  a z b e s t - c e m e n t n i m  p r o i z v o d o m .  S  t e m  

j e  b i l a  t u d i  o d s t r a n j e n a  o v i r a ,  d a  s e  t u d i  c e m e n t a r n e  

n e  v k l j u č i j o  v  p r o c e s  r a z š i r j e n e  r e p r o d u k c i j e ,  k i  j e  b i l  

z a č a s n o  z a v r t  z a r a d i  p r e n i z k i h  c e n  t e h  i z d e l k o v .

Z a l o g  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  m e d  l e t o m  p r a k t i č n o  

n i  b i l o ,  o z i r o m a  s o  s e  g i b a l e  v  n o r m a l n i h  o k v i r i h .

C e n e ,  k i  s o  b i l e  f o r m i r a n e  v  č a s u  r e f o r m e ,  n i s o  

p r e k o r a č i l e  p r e d v i d e v a n j  i n  t u d i  n i s o  n a r a š č a l e .  M a 

l e n k o s t n a  o d s t o p a n j a  s o  r a z v i d n a  i z  n a s l e d n j i h  i z v a 

j a n j .  V i š j e  c e n e  p o  r e f o r m i  i n  p r i z a d e v a n j a  p o  z m a n j 

š a n j u  p r o i z v o d n i h  s t r o š k o v  t e r  v e č j a  p o s l o v n o s t  v e č i 

n e  p o d j e t i j  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  s o  o m o 

g o č i l e  t e m  p o d j e t j e m ,  d a  s i  u s t v a r i j o  t u d i  s r e d s t v a  z a  

r a z š i r j e n o  r e p r o d u k c i j o ,  k a r  v  p r e j š n j i h  l e t i h  z a r a d i  

n i z k i h  c e n  n i  b i l o  m o g o č e .

S e  p r e p o č a s i  p a  s e  o d v i j a  p r o c e s  k o n c e n t r a c i j e  

k a p i t a l a  s o r o d n i h  p o d j e t i j ,  z a t o  n e  z a s l e d i m o  s k u p n i h  

r a z v o j n i h  p r o g r a m o v  s l o v e n s k i h  p o d j e t i j ,  k i  s e  u k v a r 

j a j o  s  p r o i z v o d n j o  i s t o v r s t n i h  i z d e l k o v .  T u d i  n a  p o d 

r o č j u  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  b o l j š e  u s p e v a j o  

s p o s o b n e j š a  p o d j e t j a ,  k i  s o  s e  z n a l a  v k l j u č i t i  v  n o v e  

p o g o j e  g o s p o d a r s k e  r e f o r m e  z  b o l j š o  p o s l o v n o s t j o ,  o r 

g a n i z a c i j o  i n  t e h n o l o g i j o .

O s n o v n i  g r a d b e n i  m a t e r i a l i ,  k i  j i h  d a n e s  p r o i z v a 

j a m o  v  S l o v e n i j i ,  s o :  o p e č n i  i z d e l k i ,  k a m n i t i  b l o k i ,

p r o d  i n  p e s e k ,  l o m l j e n e c  i n  t o l č e n e c ,  m l e t i  k a m e n  i n  

m a r m o r ,  k a m n i t e  i n  m a r m o r n a t e  p l o š č e ,  g r a n i t n e  k o c 

k e  i n  p r o f i l n i  m a t e r i a l ,  ž i v o  a p n o ,  h i d r a t i z i r a n o  a p n o ,  

l a h k e  g r a d b e n e  p l o š č e ,  i z d e l k i  i z  c e m e n t n e g a  u m e t n e g a  

k a m n a ,  z i d n i  b l o k i ,  s t r o p n i  e l e m e n t i ,  s t r e š n a  l e p e n k a  

a s f a l t ,  k a t r a n s k i  p r o i z v o d i ,  m i n e r a l n a  v l a k n a ,  c e m e n t  

i n  c e m e n t - a z b e s t n i  p r o i z v o d i .

S  p r o i z v o d n j o  o z i r o m a  p r i d o b i v a n j e m  z g o r a j  n a 

v e d e n e g a  m a t e r i a l a  s e  u k v a r j a  v  S l o v e n i j i  c a .  6 0  p o d 

j e t i j .  P o  a n a l i z i  p e r i o d i č n i h  o b r a č u n o v  g o s p o d a r s k i h  

o r g a n i z a c i j  z a  o b d o b j e  j a n u a r - s e p t e m b e r  1 9 6 7  s o  p o d 

j e t j a  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  ( p a n o g a  1 2 1 )  

u s t v a r i l a  2 8 3 . 1 0 6  t i s o č  N  d i n  c e l o t n e g a  d o h o d k a ,  k a r  j e  

z a  1 7 0 / 0  v e č  k o t  v  i s t e m  o b d o b j u  l a n s k e g a  l e t a .  N a j v e č  

c e l o t n e g a  d o h o d k a ,  t o  j e  5 3  %  o d p a d e  n a  c e m e n t a r n i  

I n d u s t r i j a  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  j e  p o  p o d a t k i h  S l u ž b e  

d r u ž b e n e g a  k n j i g o v o d s t v a  v  l e t o š n j e m  t r i č e t r t l e t n e m  

o b d o b j u  p o v e č a l a  n e t o  p r o d u k t  v  o d n o s u  n a  i s t o  o b 

d o b j e  l a n s k e g a  l e t a  z a  v e č  k o t  2 0  0 / 0  ( o p e k a r n e  1 6 % ,  

c e m e n t a r n i  4 0  % ) .

S  p r o d a j o  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  s e  u k v a r j a j o  p o 

l e g  s a m i h  p r o i z v o d n i h  p o d j e t i j  p r e d v s e m  n a s l e d n j i  g r o 

s i s t i :  G r a m e x ,  L j u b l j a n a ,  M e t a l k a ,  L j u b l j a n a ,  T e h n o -  

i m p e x ,  L j u b l j a n a ,  J a d r a n ,  S e ž a n a ,  K o n t a l ,  L j u b l j a n a .  

M e r k u r ,  K r a n j ,  K o v i n o t e h n a ,  C e l j e ,  T e h n o - m e r c a t o r ,  

C e l j e ,  K u r i v o ,  M a r i b o r ,  K u r i v o ,  L j u b l j a n a .  V  m a n j 

š e m  o b s e g u  p a  p o s l u j e j o  z  g r a d b e n i m  m a t e r i a l o m  š e  

d r u g a  p o d j e t j a .  Z  u v o z o m  c e m e n t a  s e  j e  u k v a r j a l  v  

l e t u  1 9 6 7  t u d i  M e r c a t o r ,  L j u b l j a n a ,  P r e h r a n a ,  L j u b 

l j a n a ,  T o b a k ,  L j u b l j a n a  i z  r a z l o g a ,  k e r  s o  t a  p o d j e t j a  

s m a t r a l a ,  d a  j e  c e m e n t  k o n j u n k t u r e n  m a t e r i a l .

Z v e z n i  p r o m e t n i  d a v e k  z a  n e k a t e r e  g r a d b e n e  m a 

t e r i a l e ,  tj. z a  b e t o n s k o  j e k l o ,  r a v n o  s t e k l o ,  c e m e n t ,  ž a 

g a n  i n  t e s a n  l e s ,  p a r k e t ,  o p e k o ,  s t r e š n i k e  i n  s t r e š n o  

l e p e n k o  j e  v i s o k  i n  z n a š a  2 0  % .  K o n e c  l e t a  1 9 6 6  s e  j e  

z a  o p e k o  i n  s t r e š n i k  z n i ž a l  n a  1 2 , 5  ®/o. T a  p r o m e t n i  

d a v e k  p l a č u j e j o  p r i v a t n i  o b r t n i k i  i n  z a s e b n i k i ,  k i  g r a 

d e  v  l a s t n i  r e ž i j i .  N e  p l a č u j e j o  g a  p a  g o s p o d a r s k e  

o r g a n i z a c i j e  g r a d b e n i š t v a  i n  g r a d b e n e g a  o b r t n i š t v a ,  

k a k o r  t u d i  n e  o b r t n e  i n  k o m u n a l n e  o r g a n i z a c i j e ,  č e  

i m a j o  o b r a t  s  s a m o s t o j n i m  o b r a č u n o m  z a  i z v a j a n j e  

g r a d b e n e  d e j a v n o s t i  a l i  p a  e n o  o d  g r a d b e n i h  o b r t i .

D a  b i  p o s p e š i l i  v l a g a n j a  v  p r o d u k t i v n e  n a m e n e ,  

z l a s t i  z a  s t a n o v a n j s k o  i z g r a d n j o ,  j e  r e p u b l i š k i  s e k r e 

t a r i a t  z a  g o s p o d a r s t v o  S R S  d n e  1 8 .  d e c e m b r a  1 9 6 7  v  

s v o j e m  p r e d l o g u  z a k o n a  o  s p r e m e m b a h  i n  d o p o l n i t v a h  

z a k o n a  o  t a r i f i  z v e z n e g a  d a v k a  n a  p r o m e t  ( B e o g r a d  

1. 1 2 .  1 9 6 7 )  p r e d l a g a l ,  d a  s e  g r a d b e n i  m a t e r i a l :  z i d n a  

i n  s t r e š n a  o p e k a ,  c e m e n t ,  a p n o ,  p a r k e t  i n  r a v n o  s t e k l o  

p o p o l n o m a  o p r o s t i  p r o m e t n e g a  d a v k a .  Z a  b e t o n s k o  

ž e l e z o ,  ž a g a n  i n  t e s a n  l e s  p a  n a j  b i  s e  p o s e b n a  s t o p 

n j a  2 0 ° / o  z n i ž a l a  n a  s p l o š n o  s t o p n j o  1 2 , 5 % .

R a z v o j u  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  v  S l o v e 

n i j i  v  d o l g o r o č n e m  o b d o b j u  b o  t r e b a  p o s v e t i t i  p o t r e b 

n o  p o z o r n o s t ,  k e r  i m a m o  d o v o l j  s u r o v i n  z a  p r o i z v o d 

n j o  t e g a  m a t e r i a l a  n a  r a z p o l a g o  i n  k e r  z a r a d i  v o l u m i -  

n o z n o s t i  i n  r a z m e r o m a  m a j h n e  v r e d n o s t i  n i  s m o t r n o  

p r e v a ž a t i  t e g a  m a t e r i a l a  o d  d r u g o d .  P r i  t e m  j e  t r e b a  

r a č u n a t i  z  d o s e ž e n o  s t o p n j o  r a z v o j a  t e  d e j a v n o s t i  v  

n a š i  r e p u b l i k i ,  k i  k a ž e  z l a s t i  p o  r e f o r m i  p o z i t i v n e  t e n 

d e n c e  v k l j u č e v a n j a  v  v e d n o  z a h t e v n e j š e  t r ž i š č e .  P r e d 

v i d e v a m o ,  d a  b o d o  u s p e v a l e  p r e d v s e m  v e č j e  g r u p a 

c i j e  p o d j e t i j  a l i  p o d j e t j a ,  k i  b o d o  m o r a l a  b o l j  k o t  d o 



s l e j  s o d e l o v a t i  p r i  r a z v o j n i h  p r o g r a m i h  i n  u v a j a n j u  

s o d o b n e  t e h n o l o g i j e ,  d a  d o s e ž e j o  v e č j o  i n  k v a l i t e t n e j š o  

p r o i z v o d n j o  z  n i ž j i m i  p r o i z v o d n i m i  s t r o š k i .  T o  j e  p a  

p o t r e b n o  z l a s t i  z a t o ,  k e r  s o  o b s t o j e č e  k a p a c i t e t e  i n d u 

s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  ž e  d o  n a j v e č j e  m e r e  i z 

k o r i š č e n e .

P o l e g  s a m i h  g o s p o d a r s k i h  o r g a n i z a c i j  i n  p r i s t o j 

n i h  o r g a n o v  o z i r o m a  z d r u ž e n j ,  b o  t r e b a  v  i z d e l a v o  

r a z v o j n i h  k o n c e p t o v  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  

v k l j u č i t i  b a n k e  i n  r a z i s k o v a l n e  i n s t i t u c i j e ,  z l a s t i  Z a 

v o d  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  i n  G r a d 

b e n i  c e n t e r  S l o v e n i j e .

V  n a s l e d n j e m  n a v a j a m o  p r o b l e m a t i k o  i n  n e k a j  p o 

d a t k o v  z a  n e k a t e r e  p o m e m b n e  g r a d b e n e  m a t e r i a l e .

C e m e n t

C e m e n t  s p a d a  m e d  n a j v a ž n e j š e  g r a d b e n e  m a t e r i a l e ,  

z a t o  j e  t e m u  m a t e r i a l u  d a n  p o s e b e n  p o u d a r e k  v  d r u ž 

b e n e m  p l a n u  z a  r a z v o j  J u g o s l a v i j e  o d  l e t a  1 9 6 6  d o  

l e t a  1 9 7 0 ,  k i  p r e d v i d e v a ,  d a  s e  b o  d o  l e t a  1 9 7 0  z g r a d i l o  

o b  s o f i n a n c i r a n j u  f e d e r a c i j e  z a  2  m i l i j o n a  t o n  n o v i h  

k a p a c i t e t .

T u d i  d r u ž b e n i  p l a n  r a z v o j a  S R  S l o v e n i j e  v  l e t i h  

o d  1 9 6 6  d o  1 9 7 0  u g o t a v l j a ,  d a  b i  b i l o  t r e b a  s e d a n j i  k r i 

t i č n i  p o l o ž a j  v  p r e s k r b i  s  c e m e n t o m  o d p r a v i t i  z  r e 

k o n s t r u k c i j o  s e d a n j i h  c e m e n t a r n .

V  i l u s t r a c i j o  n a v a j a m o  p o t r o š n j o  c e m e n t a  n a  p r e 

b i v a l c a ,  k i  j e  v  J u g o s l a v i j i  s i c e r  r e l a t i v n o  h i t r e j š e  p o -  

r a s t l a  k o t  v  n e k a t e r i h  r a z v i t i h  d r ž a v a h ,  v e n d a r  p a  j e  

a b s o l u t n a  p o t r o š n j a  z e l o  m a j h n a  i n  j e  b i l a  v  l e t u  1 9 6 6  

v  E v r o p i  r a z e n  A l b a n i j e  n a j n i ž j a .

D r ž a v a 1 9 5 7 1 9 6 1 1 9 6 6
I n d e k s

1 9 6 6 / 6 7

Z R  N e m č i j a . . . . . . . 3 5 7 4 6 0 5 5 7 1 5 4

B e l g i j a  i n  L u k s e m b u r g  . . 3 5 3 3 5 3 4 7 2 1 3 4

N i z o z e m s k a . . . . . . . 2 5 4 2 8 7 3 7 7 1 4 4

F r a n c i j a . . . . . . . . . 2 7 1 3 1 5 4 5 6 1 6 3

I t a l i j a . . . . . . . . . . 2 4 6 3 5 6 4 2 5 1 6 3

A v s t r i j a  . . . . . . . . . 3 0 8 4 3 2 5 8 8 1 7 2

D a n s k a  . . . . . . . . . . 2 1 5 3 0 6 4 1 8 1 9 2

N o r v e š k a . . . . . . . . . 2 7 4 3 0 6 3 4 6 1 2 5

P o r t u g a l s k a . . . . . . . 9 8 1 3 1 1 8 0 1 5 4

V e l i k a  B r i t a n i j a  . . . . 2 1 0 2 6 0 3 0 6 1 4 8

Š v e d s k a  . . . . . . . . . 3 0 2 3 8 0 4 8 5 1 6 0

Š v i c a  . . . . . . . . . . 4 8 8 6 5 8 7 1 6 1 3 9

Š p a n i j a  . . . . . . . . . 1 5 4 2 0 2 4 0 2 2 4 4

G r č i j a . . . . . . . . . . 1 3 1 2 1 4 3 9 3 2 7 3

I r s k a  . . . . . . . . . . 1 5 8 2 0 3 2 9 2 2 0 0

I s l a n d . . . . . . . . . . 4 7 6 3 1 7 5 4 6 1 2 6

J u g o s l a v i j a . . . . . . 8 1 1 2 6 1 7 8 2 0 7

Z a  S l o v e n i j o  j e  p o t r o š n j a  c e m e n t a  z n a š a l a  n a  p r e 

b i v a l c a  v  l e t u  1 9 6 7  c a .  3 4 5  k g ,  m e d t e m  k o  s t a  s l o v e n s k i  

c e m e n t a r n i  v  t e m  l e t u  p r o i z v e d l i  p r i  p o l n i  z m o g l j i v o s t i  

l e  2 4 2  k g  n a  p r e b i v a l c a ,  p r i  č e m e r  p a  j e  t r e b a  o d š t e t i  

k o l i č i n o  c e m e n t a  z a  p r o i z v o d n j o  a z b e s t - c e m e n t n i h  i z 

d e l k o v  v  A n h o v e m .  A k o  r e d u c i r a m o  p r o i z v o d n j o  c e 

m e n t a  s l o v e n s k i h  c e m e n t a r n  n a  p r e b i v a l c a  v  S l o v e n i j i  

z a  k o l i č i n o  c e m e n t a ,  k i  s e  u p o r a b i  z a  a z b e s t - c e m e n t n e  

p r o i z v o d n e ,  z n a š a  p r o i z v o d n j a  c e m e n t a  v  S l o v e n i j i  l e  

c a .  1 8 0  k g  n a  p r e b i v a l c a .  Z a r a d i  t e g a  u v a ž a m o  c e m e n t .  

T a  u v o z  p a  t u d i  v  l e t u  1 9 6 7  n i  b i l  t e r m i n s k o  u s k l a j e n ,  

t a k o  d a  j e  v  s e z o n i  c e m e n t a  v č a s i h  p r i m a n j k o v a l o ,  p o  

s e z o n i  p a  s o  p r i s p e l e  v e l i k e  k o l i č i n e .  Z n a č i l n o  z a  l e t o  

1 9 6 7  j e  b i l o  v e l i k o  š t e v i l o  u v o z n i k o v  c e m e n t a  ( p r e k o  

3 0 ) ,  k i  s o  c e m e n t  n e k o o r d i n i r a n o  u v a ž a l i ,  t u d i  z a  č v r s t o

v a l u t o  i z  k l i r i n š k e g a  p o d r o č j a ,  r a z e n  J U C E M A ,  Z a g r e b ,  

k i  s k r b i  z a  u s k l a j e n o  i n  o r g a n i z i r a n o  d i n a m i k o  u v o z a .

V  S l o v e n i j i  p r o i z v a j a t a  c e m e n t  c e m e n t a r n i  v  A n 

h o v e m  i n  v  T r b o v l j a h .  P r o i z v o d n j a  c e m e n t a  j e  z n a 

š a l a  v  1. 1 9 6 7  4 1 1 . 0 0 0  t o n  i n  j e  z a  6 %  v e č j a  k o t  

v  l e t u  1 9 6 6 .  S k u p n a  p o t r o š n j a  c e m e n t a  v  S l o v e n i j i  v  

l e t u  1 9 6 7  j e  p r e d v i d o m a  z n a š a l a  5 8 8 . 0 0 0  t o n  ( p o  p o d a t 

k i h  J U C E M A )  t e r  j e  b i l o  t r e b a  r a z l i k o  p r e m a j h n e  

p r o i z v o d n j e  c e m e n t a  v  S l o v e n i j i  k r i t i  i z  u v o z a  i n  d e 

l o m a  i z  c e m e n t a r n  d r u g i h  r e p u b l i k ,  z l a s t i  i z  H r v a t s k e .  

Z a l o g e  c e m e n t a  s l o v e n s k i h  c e m e n t a r n  n i s o  v e l i k e  i n  

s o  z n a š a l e  j a n u a r j a  l e t a  1 9 6 7 ,  k o  s o  b i l e  n a j v i š j e  v  

l e t o š n j e m  l e t u ,  0 , 3 1  m e s e č n e  p r o i z v o d n j e .

P o v i š a n j e  k o n t r o l i r a n i h  c e n  c e m e n t a  v  l e t u  1 9 6 7  

j e  o m o g o č i l o  f o r m i r a n j e  v e č j i h  s r e d s t e v  z a  r a z š i r j e n o  

r e p r o d u k c i j o .  P o  t e m  p o v i š a n j u  c e n  s p a d a  v e r j e t n o  

c e m e n t n a  i n d u s t r i j a  m e d  n a j  a k u m u l a t i v n e  j š e  p a n o g e  

n a š e g a  g o s p o d a r s t v a .  I z  t e g a  s l e d i ,  d a  s o  d a n i  p o g o j i  

z a  p o v e č a n j e  k a p a c i t e t  s l o v e n s k i h  c e m e n t a r n  o b  s o 

u d e l e ž b i  f e d e r a c i j e  i n  b a n č n i h  k r e d i t o v .  E n o t n e g a  k o n 

c e p t a  r a z v o j a  s l o v e n s k i h  c e m e n t a r n  š e  n i  b i l o  m o g o č e  

d o s e č i ,  v s a k a  c e m e n t a r n a  z a s e ,  o z i r o m a  v  p o v e z a v i  s  

c e m e n t a r n a m i  i z  d r u g i h  r e p u b l i k  i š č e  s v o j  p e r s p e k t i v 

n i  r a z v o j .  P r i  p o v e č a n j u  s v o j i h  k a p a c i t e t  b o d o  m o r a l e  

c e m e n t a r n e  u p o š t e v a t i  z a h t e v e  k u p c e v  i n  t e m  p r i m e r 

n o  p r i l a g o d i t i  k o l i č i n e ,  a s o r t i m e n t  i n  k v a l i t e t o  s v o j i h  

i z d e l k o v .

S o d o b n i  s i s t e m i  g r a d n j e  z a h t e v a j o  k v a l i t e t n e  c e 

m e n t e ,  k i  s t a  j i h  n a š i  c e m e n t a r n i  o b  u p o r a b i  d o m a č i h  

s u r o v i n  i n  z  d o l g o l e t n i m i  i z k u š n j a m i  s p o s o b n i  u s t v a 

r i t i .  D o s e č i  b o  t r e b a  p r e k o  t r ž n e  i n  g r a d b e n e  i n š p e k 

c i j e  t u d i  k o n t r o l o  u v o ž e n i h  c e m e n t o v ,  k i  b o d o  v s e  

b o l j  v p l i v a l i  n a  n a š o  c e m e n t n o  i n d u s t r i j o .

A z b e s t - c e m e n t n i  p r o i z v o d i

O b  p r i č e t k u  l e t a  i n  v  p r e j š n j i h  l e t i h  j e  b i l a  s a l o 

n i t n a  k r i t i n a  d e f i c i t a r n i  m a t e r i a l .  K e r  p r o i z v o d n e  k a 

p a c i t e t e  d o m a č i h  p r o i z v a j a l c e v  n i s o  z a d o s t o v a l e  z a  

k r i t j e  v s e h  p o t r e b ,  j e  p r i š l o  d o  n e k o n t r o l i r a n e g a  u v o z a .  

M e d  l e t o m  s o  s e  s p r o s t i l e  c e n e  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o 

i z v o d o v ,  k a r  j e  i m e l o  z a  p o s l e d i c o  z v i š a n j e  c e n  z a  c a .  

2 8  % .  V  z a d n j e m  č a s u  j e  p o n u d b a  v e č j a  o d  p o v p r a š e v a 

n j a ,  z a t o  d a j e  S a l o n i t ,  A n h o v o  v  z i m s k i h  m e s e c i h  1 2  °/o 

r a b a t a .

Z a l o g e  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z v o d o v  v  a n h o v s k i  

c e m e n t a r n i  s o  s e  g i b a l e  o d  1 , 1  d o  1 , 2  m e s e č n e  p r o 

i z v o d n j e ,  r a z l i č n o  p o  v r s t a h  i z d e l k o v .  P r o i z v o d n j a  v  

1. 1 9 6 7  j e  z n a š a l a  1 3 1 . 3 6 3  t o n ,  k a r  j e  1 3 %  v e č  k o t  

p r o i z v o d n j a  v  l e t u  1 9 6 6 .

S t r e š n o  k r i t i n o ,  k a n a l i z a c i j s k e  i n  t l a č n e  c e v i  t e r  

d r u g  m a t e r i a l  i z  a z b e s t - c e m e n t a  p r o i z v a j a  v  n a š i  

d r ž a v i  d v o j e  p o d j e t i j ,  S a l o n i t ,  A n h o v o  i n  D a l m a c i j a  

c e m e n t ,  S p l i t .  N a j v e č j o  p o s t a v k o  v  i z v o z u  g r a d b e n e g a  

m a t e r i a l a  v  z v e z n e m  m e r i l u  i m a j o  a z b e s t - c e m e n t n i  p r o 

i z v o d i .  V r e d n o s t  i z v o z a  t e g a  m a t e r i a l a  v  d e v e t i h  m e s e 

c i h  l e t a  1 9 6 7  z n a š a  3 2 . 9 3 4  t i s o č  N  d i n  a l i  4 0  %  c e l o t 

n e g a  i z v o z a  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a .  V  t e m  č a s u  j e  i z 

v o z  n a r a s t e l  z a  4 0 , 9 %  v  o d n o s u  n a  t r i č e t r t  l e t a  1 9 6 6 .  

l e t a .  P o d j e t j e  S a l o n i t  A n h o v o  j e  i z v o z i l o  7 0  % ,  D a l 

m a c i j a  c e m e n t ,  S p l i t  p a  3 0  %  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z 

v o d o v .

O b e  c e m e n t a r n i  s m a t r a t a ,  d a  s e  g o d i j o  n e k a t e r e  

n e p r a v i l n o s t i  p r i  u v o z u  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z v o d o v ,  

z a t o  s i  p r i z a d e v a t a ,  d a  s e  s p r e m e n i j o  z u n a n j e  t r g o v i n 

s k i  r e ž i m  i n  c a r i n e  z a  u v o z  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z 

v o d o v .

T a k o  p o d j e t j i  p r e d v i d e v a t a ,  d a  b o  d o s e g e l  v  l e t u  

1 9 6 7  u v o z  t e g a  m a t e r i a l a  c a .  3 2 . 0 0 0  t o n ,  o d  t e g a  c a .



8 0 ° / o  i z  I t a l i j e .  T o  s e  p r a v i ,  d a  s e  o p r a v i  u v o z  z a  k o n 

v e r t i b i l n a  d e v i z n a  s r e d s t v a  i n  p o  r e ž i m u  L B .  N a  d r u g i  

s t r a n i  s e  p a  a z b e s t n o  v l a k n o ,  k i  j e  s u r o v i n a  z a  p r o i z 

v o d n j o  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z v o d o v ,  u v a ž a  p o  r e ž i m u  

R K  ( r o b n i  k o n t i n g e n t )  —  v  p r e t e ž n i  m e r i  i z  v z h o d n i h  

d r ž a v .  T o  k a ž e  n a  n e e n a k o p r a v n o  o b r a v n a v a n j e  p r o 

i z v a j a l c e v  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o i z v o d o v  v  p r i m e r j a v i  

z  u v o z n i k i .

C a r i n e ,  k i  j i h  m o r a j o  p r e n e s t i  n a š i  p r o i z v o d i  p r i  

p l a s m a n u  n a  i n o z e m s k a  t r ž i š č a ,  s o  v i š j e ,  k o t  j e  c a r i n a  

v  S F R J ,  p r i  t e m  p a  i m a j o  t e  d r ž a v e  š e  d o d a t n e  i z v e n - 

c a r i n s k e  d a j a t v e .  T a k o  i m a j o  n a š i  p r o i z v a j a l c i  n e e n a 

k o p r a v e n  p o l o ž a j  v  p r i m e r j a v i  s  t r g o v i n o  i n  i n o z e m 

s k i m i  p r o i z v a j a l c i .  P o d j e t j e  S a l o n i t ,  A n h o v o  u g o t a v l j a ,  

d a  v s e  d r ž a v e ,  k a m o r  i z v a ž a j o ,  z a h t e v a j o  s p r i č e v a l o  o  

p o r e k l u  b l a g a  i n  p o t r d i l o  o  k v a l i t e t i ,  d a  i z d e l k i  u s t r e 

z a j o  d o l o č e n i m  m e d n a r o d n i m  i n  s p e c i f i č n i m  d r ž a v 

n i m  s t a n d a r d o m .  N a  d r u g i  s t r a n i  p a  l a h k o  n a š i  u v o z 

n i k i  p l a s i r a j o  n a  d o m a č e m  t r g u  m a t e r i a l  b r e z  k o n t r o l e  

d o m a č i h  p r e i s k o v a l n i h  i n s t i t u c i j .  T u  s e  u g o t a v l j a  p o  

m n e n j u  S a l o n i t ,  A n h o v o  d i s k r i m i n a c i j a  d o m a č i h  p r o i z 

v a j a l c e v  v  p r i m e r j a v i  z  i n o z e m s k i m i  i n  u v o z n i k i .  S  t e m i  

u g o t o v i t v a m i  j e  b i l  s e z n a n j e n  r e p u b l i š k i  t r ž n i  i n š p e k 

t o r a t ,  k i  b o  p r i  n a š i h  u v o z n i k i h  a z b e s t - c e m e n t n i h  p r o 

i z v o d o v  u g o t o v i l  k o l i č i n s k i  o b s e g  i n  p o g o j e  u v o z a  t e h  

i z d e l k o v ,  d a  u g o t o v i ,  č e  u v o ž e n i  i z d e l k i  u s t r e z a j o  n a 

č i n i  p r e d p i s o m .  K o l i k o r  u v o z  n i  v  s k l a d u  z  n a š i m i  

s t a n d a r d i ,  b o  i n š p e k t o r a t  u s t r e z n o  u k r e p a l .

Z a  k o n v e r t i b i l n a  s r e d s t v a ,  k i  s o  b i l a  p o t r o š e n a  z a  

u v o z  a z b e s t - c e m e n t n i h  p l o š č  v  l e t u  1 9 6 7 ,  b i  l a h k o  p o  

m n e n j u  t o v a r n e  S a l o n i t ,  A n h o v o  u v o z i l i  a z b e s t n e g a  

v l a k n a  z a  d e s e t k r a t  v e č j o  p r o i z v o d n j o ,  k o t  j e  b i l a  

u v o ž e n a  k o l i č i n a  a z b e s t - c e m e n t n i h  i z d e l k o v .

Z  v e č j i m  u v o z o m  a z b e s t n e g a  v l a k n a  b i  o m o g o č i l i  

r a z v o j  d o m a č e  p r o i z v o d n j e ,  p o v e č a n j e  p r o i z v o d n j e ,  

z m a n j š a n j e  p r o i z v o d n i h  s t r o š k o v  i n  v e č j o  k o n k u r e n č 

n o s t  p r i  i z v o z u .  T i  m o t i v i  s o  v o d i l i  c e m e n t a r n i ,  d a  s t a  

p r e d l a g a l i  z v e z n e m u  s e k r e t a r i a t u  z a  f i n a n c e  s p r e m e m 

b e  v  c a r i n s k i h  s t o p n j a h  z a  a z b e s t n o  v l a k n o ,  f i l c e ,  ž i č n e  

m r e ž e ,  z l a s t i  p a ,  d a  s e  c a r i n s k a  s t o p n j a  z a  a z b e s t -  

c e m e n t n e  p r o i z v o d e  p o v i š a  o d  1 0  o/t» n a  2 0 ° / »  i n  d a  s e  

u v o z  i z v a j a  p o  r e ž i m u  L B O  ( p o g o j n o  p r o s t  u v o z ) .

R e p u b l i š k i  s e k r e t a r i a t  z a  g o s p o d a r s t v o  s e  j e  v  s v o 

j e m  p r e d l o g u  z a  s p r e m e m b o  r a z v r s t i t v e  b l a g a  v  p o 

s a m e z n e  k a t e g o r i j e  i z v o z a  i n  u v o z a  z a v z e m a l  z a  t o ,  d a  

b i  s e  u v o z n i  r e ž i m  z a  a z b e s t  s p r e m e n i l  i z  b l a g o v n e g a  

k o n t i n g e n t a  v  p o g o j n o  p r o s t i  u v o z  ( i z  R K  n a  L B O ) .

I z  z a d n j e g a  o s n u t k a  o d l o k a  o  s p r e m e m b a h  i n  d o 

p o l n i t v a h  o d l o k a  o  d o l o č a n j u  b l a g a ,  k a t e r e g a  i z v o z  

i n  u v o z  s t a  r e g u l i r a n a ,  j e  r a z v i d n o ,  d a  g o r n j i  p r e d l o g  

S R  S l o v e n i j e  n i  b i l  u p o š t e v a n .

K o n e c  l e t a  1 9 6 7  s o  b i l e  s p r e j e t e  s p r e m e m b e  u v o z 

n e g a  r e ž i m a  z a  n e k a t e r e  v r s t e  a z b e s t n i h  i z d e l k o v  i n  

s i c e r  o d  p r o s t e g a  i n  p o g o j n o  p r o s t e g a  u v o z a  ( L B  i n  

L B O )  n a  u v o z  v  o k v i r u  g l o b a l n e  d e v i z n e  k v o t e  ( G D K ) .  

T e  s p r e m e m b e  b o d o  v e r j e t n o  n e k o l i k o  z a v r l e  d o s e d a  - 

n j i  v i s o k  u v o z  t e h  i z d e l k o v .

O p e č n i  i z d e l k i

O p e č n e  i z d e l k e ,  k i  s o  š e  v e d n o  o s n o v n i  g r a d b e n i  

m a t e r i a l ,  p r o i z v a j a  v  S l o v e n i j i  3 1  v e č j i h  i n  m a n j š i h  

o p e k a r n .  V e č j e  s o  L j u b l j a n s k e  o p e k a r n e ,  G o r i š k e  o p e 

k a r n e ,  O p e k a m a  P r a g e r s k o ,  K r a n j s k e  o p e k a r n e ,  O p e 

k a r n a  L j u b e č n a - B u k o v ž l a k ,  I g r a d ,  V r h n i k a ,  M a r i b o r 

s k e  o p e k a r n e ,  K r i ž e v s k e  o p e k a r n e ,  O p e k a r n a  G o r n j a  

R a d g o n a ,  O p e k a r n a  R u d n i k a  T r b o v l j e ,  C e l j s k a  o p e k a r 

n a ,  O p e k a r n a  B r e ž i c e ,  O p e k a r n a  Ž a b j e k ,  P t u j ,  O p e 

k a r n a  Č r n u č e  i n  O p e k a r n a  R u d a ,  I z o l a .  N e k a t e r e  o p e 

k a r n e  s o  t u d i  v  s e s t a v u  g r a d b e n i h  p o d j e t i j .

L e t o  1 9 6 7  j e  b i l o  i z r e d n o  u g o d n o  z a  p r o i z v o d n j o  

i n  p r o d a j o  o p e č n i h  i z d e l k o v .  K l j u b  t e m u ,  d a  f i z i č n i  

o b s e g  g r a d b e n i h  d e l  v  t e m  l e t u  n i  d o s e g e l  o b s e g a  

d e l  v  d r u ž b e n e m  s e k t o r j u  v  l e t u  1 9 6 3 ,  k a j  š e l e  o b s e g a  

d e l  v  l e t u  1 9 6 4 ,  k o  s e  j e  n a j v e č  g r a d i l o ,  p a  j e  z n a š a l a  

p r o i z v o d n j a  o p e č n i h  i z d e l k o v  v  S l o v e n i j i  v  l e t u  1 9 6 7  

2 7 1  m i l i j o n o v  e n o t ,  k a r  j e  z a  1 0 , 5  %  v e č  k o t  v  l a n 

s k e m  l e t u .  T a  p o j a v  j e  p r i p i s a t i  i z r e d n e m u  r a z m a h u  

i n d i v i d u a l n e  g r a d n j e ,  k i  i z  l e t a  v  l e t o  z a v z e m a  v e d n o  

v e č j i  o b s e g .  O p e k a r n e  n i s o  i m e l e  n o b e n i h  t e ž a v  s  p r o 

d a j o ,  k e r  k a ž e j o  p o d a t k i ,  d a  s o  b i l e  k l j u b  v i s o k i  p r o 

i z v o d n j i  v  l e t o š n j e m  l e t u  z a l o g e  n a j n i ž j e  v  z a d n j i h  

l e t i h .  M e s e c a  n o v e m b r a  s o  z n a š a l e  v  l e t i h  1 9 6 1  i n  1 9 6 6 ,  

t o  j e  v  č a s u  s t a b i l i z a c i j e  i n v e s t i c i j s k e  p o t r o š n j e ,  2 5 , 8  

i n  2 3 , 6  m i l i j o n a  o p e č n i h  e n o t  N F  ( n o r m a l n e g a  f o r 

m a t a ) ,  d o č i m  s o  l e t a  1 9 6 7  z a l o g e  z n a š a l e  l e  6 , 9  m i l i j o 

n a  e n o t .

V s e  t o  k a ž e ,  d a  s o  s e  o p e k a r n e  z n a l e  v k l j u č i t i  v  

t r ž i š č e  i n  d a  s v o j o  p r o i z v o d n j o  v e d n o  b o l j  p r i l a g a j a j o  

p o v p r a š e v a n j u  t a k o  g l e d e  k o l i č i n  k o t  t u d i  a s o r t i m e n t a .  

D e l o v a n j e  t r ž i š č a  v  p r o i z v o d n j i  s e  j e  z a č e l o  z l a s t i  u v e 

l j a v l j a t i  v  č a s u  p o  r e f o r m i ,  k i  j e  s p r o s t i l a  t u d i  c e n e  

o p e č n i m  i z d e l k o m ,  k i  s o  s e  d v i g n i l e  o b  r e f o r m i ,  k a r  

j e  b i l o  v  s k l a d u  s  p r e d v i d e v a n j i ,  o d  2 0  d o  2 5 %  i n  s o  

t a k š n e  d o  d a n e s  z  r e d k i m i  i z j e m a m i  t u d i  o s t a l e .  I z 

e n a č e n j e  z v e z n e g a  p r o m e t n e g a  d a v k a  o p e k e  i n  s t r e š 

n i k o v  o d  2 0  n a  1 2 , 5  ° / o  z  d r u g i m i  p r o i z v a j a l c i  p o d o b n i h  

i z d e l k o v  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  k o n e c  l e t a  1 9 6 6  j e  

p o v z r o č i l o ,  d a  s o  s e  p r e d v s e m  z a s e b n i  g r a d i t e l j i  p r e 

u s m e r i l i  o d  z i d a k o v  n a  b a z i  c e m e n t a  n a  o p e č n e  z i d a k e  

i n  d r u g e  o p e č n e  i z d e l k e .  Z a n i m i v a  j e  u g o t o v i t e v ,  d a  j e  

d o m a č a  i z d e l a v a  r a z n i h  z i d a k o v  i z  u g a s k o v ,  ž l i n d r e  

i n  p e s k a  n a  b a z i  c e m e n t n e g a  v e z i v a ,  v  p r i m e r j a v i  s  

p r o i z v o d n j o  o p e č n i h  i z d e l k o v  v  o p e k a r n a h ,  n e p o m e m b 

n a ,  p r a v  t a k o  k o t  ž g a n j e  o p e k e  p r i v a t n i k o v  v  k o p a h .

P o z i t i v e n  p r e m i k  v  p r o i z v o d n j i  o p e č n i h  i z d e l k o v  

j e  v  p r e u s m e r i t v i  i z  p o l n e g a  z i d a k a  n a  v o t l e  n o s i l n e

e l e m e n t e , k a r k a ž e  t a b e l a s t r u k t u r e i z d e l k o v v  n a -

s l e d n j i h  l e t i h .

V o t l a

z i d n a

o p e k a

P o l n i

z i d a k

S t r o p 

n i  a k S n i k '  s k u P a i

1 9 5 7 1 5 , 2 5 0 , 5 2 4 , 2 1 0 , 1 1 0 0

1 9 6 4 3 8 , 7 3 1 , 3 2 5 , 8 4 , 2 1 0 0

1 9 6 5 3 7 , 1 3 5 , 1 2 4 , 1 3 , 7 1 0 0

1 9 6 6 4 3 , 8 3 1 , 0 2 0 , 5 4 , 7 1 0 0

1 9 6 7 4 9 , 2 2 3 , 9 2 2 , 9 4 , 0 1 0 0

I z  s t r u k t u r e  i z d e l k o v  j e  r a z v i d n o ,  d a  p a d a  p r o i z 

v o d n j a  s t r e š n i k o v ,  z a t o  t a  d e f i c i t a r n i  o p e č n i  m a t e r i a l  

u v a ž a m o  i z  d r u g i h  r e p u b l i k ,  z l a s t i  i z  K i k i n d e  i n  V i n -  

k o v c e v ,  n e k a j  t o v r s t n i h  i z d e l k o v  s o  v  1. 1 9 6 7  u v o z i l i  

c e l o  i z  P o l j s k e .

V  s p l o š n e m  v e l j a j o  z a  c e l o t n o  o p e k a r s k o  i n d u s t r i 

j o  v  S l o v e n i j i  n a s l e d n j e  u g o t o v i t v e :  p o d j e t j a  s i  p r e d 

v s e m  p r i z a d e v a j o  i z b o l j š a t i  k v a l i t e t o  o p e č n i h  i z d e l k o v ,  

k i  š e  n e  u s t r e z a  k v a l i t e t i  r a z v i t i h  d r ž a v ,  š e l e  v  d r u g i  

v r s t i  d v i g a j o  p r o i z v o d n j o ,  p r i  t e m  p a  p o s t o p n o  u v a j a j o  

ž g a n j e  z  m a z u t o m ,  v s e  b o l j  u v a j a j o  u m e t n o  s u š e n j e ,  

p r i p r a v l j a j o  z o r i l n i c e  i n  i z p o l n j u j e j o  m e h a n i z a c i j o  z a  

o d j e m  s u r o v i h  i z d e l k o v  i n  n o t r a n j i h  t r a n s p o r t o v .

Z n a č i l n o  v  p r o d a j i  o p e č n i h  i z d e l k o v  j e  t o ,  d a  s o  

o p e k a r n e  p r e d  1 0  l e t i  p r o d a l e  d r u ž b e n e m u  s e k t o r j u  

o k o l i  8 0 ° / o ,  z a s e b n e m u  p a  2 0 %  p r o i z v o d n j e ,  v  z a d n j i h  

l e t i h  p a  r a č u n a m o ,  d a  p o r a b i  z a s e b n i  s e k t o r  ž e  o k o l i  

7 0 %  v s e h  o p e č n i h  i z d e l k o v .



T u d i  v  p r i h o d n j e  r a č u n a j o  o p e k a r j i ,  d a  b o  z a s e b 

n i k  š e  v e d n o  g l a v n i  p o t r o š n i k  o p e č n i h  i z d e l k o v .  K l j u b  

t e m u  p a  s e  b o d o  m o r a l e  o p e k a r n e  i n t e n z i v n e j š e  v k l j u 

č i t i  s  s v o j i m i  i z d e l k i  t u d i  v  i n d u s t r i j s k o  g r a d n j o  s t a 

n o v a n j ,  k j e r  l a h k o  o p e č n i  p a n o j i  k o t  o d l i č n i  g r a d b e n i  

e l e m e n t i  n a j d e j o  v e č j o  u p o r a b o  b o d i s i  p r i  z i d n i h  a l i  

p r i  s t r o p n i h  k o n s t r u k c i j a h .

O p e k a r n e  z a r a d i  s p r o s t i t v e  c e n  i n  u g o d n i h  p o 

s l o v n i h  u s p e h o v  v  l e t u  1 9 6 7  n a d a l j u j e j o  z  r e k o n s t r u k 

c i j a m i  o b r a t o v  v  c i l j u  o d p r a v l j a n j a  s e z o n s k e g a  d e l a  

i n  d v i g a  p r o d u k t i v n o s t i ,  k i  j o  j e  t r e b a  š e  p o v e č a t i ,  d a  

b o m o  d o s e g l i  r a v e n  r a z v i t i h  d r ž a v .  Š e l e  p o  r e f o r m i  s o  

b i l i  u s t v a r j e n i  p o g o j i  z a  h i t r e j š i  r a z v o j  t e  z a o s t a l e  i n 

d u s t r i j e ,  z l a s t i  t i s t i h  v e č j i h  o b r a t o v  v  p o t r o š n i h  c e n 

t r i h ,  k i  k a ž e j o  p o g o j e  z a  n a d a l j n j i  r a z v o j .

A p n o

P r o i z v o d n j a  a p n a  v  S l o v e n i j i  j e  ž e  n e k a j  l e t  n a z a j  

v  r a h l e m  p o r a s t u ,  p r e d v s e m  p a  j e  o p a z i t i ,  d a  s e  t u d i  

a p n e n i c e  r a z m e r o m a  h i t r o  p r i l a g a j a j o  z a h t e v a m  t r ž i 

š č a .  M e d t e m  k o  s o  p r o i z v a j a l c i  a p n a  d o  l e t a  1 9 6 6  š e  

l a h k o  p l a s i r a l i  ž i v o  a p n o  n a  t r ž i š č e ,  j e  p r i š l o  v  l e t u  

1 9 6 7  n a  t r ž i š č u  d o  o b č u t n e  s p r e m e m b e .  P o v e č a l o  s e  j e  

p o v p r a š e v a n j e  p o  h i d r a t i z i r a n e m  a p n u  i n  h k r a t i  z m a j -  

š a l  i n t e r e s  z a  ž i v o  a p n o .  T o  j e  p r i s i l i l o  t u d i  p r o i z v a 

j a l c e ,  d a  s o  e n i  p r e j e ,  d r u g i  p a  z  z a m u d o  p r i č e l i  g r a 

d i t i  n o v e  h i d r a r n e  z a  p r e d e l a v o  ž i v e g a  a p n a  v  h i d r a t .

Z a  c e l o t n o  s l o v e n s k o  i n d u s t r i j o  a p n a  v e l j a t a  n a 

s l e d n j i  u g o t o v i t v i :

d a  j e  o b s t o j e č i  k v a n t u m  p r o i z v o d n j e  a p n a  r a z d r o b 

l j e n  n a  š e s t  p r o d u c e n t o v .  Z a r a d i  r e l a t i v n o  m a j h n e g a  

o b s e g a  p r o i z v o d n j e  j e  p r o i z v o d n j a  d r a g a ,  v  n e k a t e r i h  

o b r a t i h  p a  ž e  n a  m e j i  r e n t a b i l n o s t i .  V  p r i h o d n j i h  l e t i h  

l a h k o  p r i č a k u j e m o  p r o g r a m e  z a  k o n c e n t r a c i j o  t e  p r o 

i z v o d n j e  i n  i s t o č a s n o  s e l e k c i j o  m e d  s e d a n j i m i  p r o d u 

c e n t i .  I z v e n  t e  k o n c e n t r a c i j e  p r o i z v o d n j e  b o d o  l a h k o  

o s t a l i  l e  t i s t i  a p n e n i č a r s k i  o b r a t i ,  k i  p o k r i v a j o  p o t r e b e  

k e m i j e  i n  k j e r  j e  l o k a c i j a  p o d j e t j a  b o l j  p o g o j e n a  s  

k v a l i t e t o  s u r o v i n e ,  k o t  p a  s  š i r š i m  p r o d a j n i m  t r ž i š č e m .

D r u g a  u g o t o v i t e v ,  k i  p r a v  t a k o  v e l j a  z a  v s a  s l o 

v e n s k a  a p n e n i č a r s k a  p o d j e t j a ,  p a  j e ,  d a  s e  a p n o  p r o 

i z v a j a  v  p e č e h  z  n e r a c i o n a l n o  t e h n o l o g i j o .  V  r a z v i t e j 

š i h  d r ž a v a h  s o  ž e  p r i š l i  n a  s o d o b n e j š e  p e č i  z  v e l i k o  

k a p a c i t e t o  i n  s o d o b n e j š o  t e h n o l o g i j o .  S e v e d a  p a  t a k 

š e n  p r e h o d  p o g o j u j e  k o n c e n t r a c i j o  p r o i z v o d n j e  v  v e č 

j e m  o b s e g u .

P r o i z v o d n j a  a p n a  v  S l o v e n i j i  v  z a d n j i h  l e t i h  z n a š a :

K o s o v n o

a p n o
I n d e k s

H i d r a t .
a p n o

I n d e k s

1 9 6 4 1 6 5 . 9 1 2 1 0 0 3 7 . 2 2 3 1 0 0

1 9 6 5 1 6 8 . 8 3 3 1 0 1 , 7 4 0 . 7 1 9 1 0 9 , 3

1 9 6 6 1 6 2 . 4 7 5 9 7 , 9 4 5 . 9 0 9 1 2 3 , 3

1 9 6 7 1 7 8 , 3 5 0 1 0 7 , 5 8 0 . 5 4 3 2 1 6 , 4

S l o v e n i j a  p r o i z v a j a  d o s t i  v e č  a p n a ,  k o t  g a  p o t r e 

b u j e  z a  l a s t n e  p o t r e b e .  P r a v  t a k o  t u d i  S r b i j a  i n  M a 

k e d o n i j a ,  m e d t e m  k o  g a  v  H r v a t s k i ,  V o j v o d i n i  i n  B o s 

n i  p r i m a n j k u j e .  P o n e k o d  n i m a j o  d o v o l j  k a p a c i t e t  z a  

p r o i z v o d n j o  a p n a ,  d r u g o d  p a  t u d i  n i  p o g o j e v  ( s u r o 

v i n s k e  b a z e )  z a  r a z v o j  t e  i n d u s t r i j e .

S l e j  k o  p r e j  b o  p o d r o č j e  H r v a t s k e ,  p o s e b n o  s e v e r o 

v z h o d n i  d e l ,  i n  p o d r o č j e  V o j v o d i n e  p o s t a l o  p o t e n c i o -  

n a l n o  t r ž i š č e  z a  p r o i z v a j a l c e  a p n a  i z  S l o v e n i j e  i n  S r b i 

j e .  T o  t r ž i š č e  ž e  d a n e s ,  v  p r i h o d n j e m  p a  b o  š e  t e m  

b o l j  i z s i l j e v a l o  d o l o č e n e  z a h t e v e ,  k o t  s o :  c e n a ,  k o l i č i n a  

i n  k v a l i t e t a .  S l o v e n s k a  i n d u s t r i j a  a p n a  b o  m o r a l a  t e

z a h t e v e  i z p o l n i t i ,  k a j t i  n a d a l j n j a  r a s t  i n  e k s i s t e n c a  

t e  p a n o g e  i n d u s t r i j e  v  S l o v e n i j i  p a  j e  r a v n o  v  t e m ,  

d a  s i  t o  t r ž i š č e  z a  t r a j n o  o s v o j i .

Č e  o c e n j u j e m o ,  k a k š n e  m o ž n o s t i  i m a  i n d u s t r i j a  

a p n a  v  S l o v e n i j i ,  d a  o s v o j i  i n  z a d r ž i  t o  t r ž i š č e ,  p o t e m  

l a h k o  u g o t o v i m o ,  d a  t e  m o ž n o s t i  o b s t a j a j o .  N e  g l e d e  

n a  t o ,  d a  p r o i z v o d n j a  v  S l o v e n i j i  n i  r a c i o n a l n o  o r g a 

n i z i r a n a  i n  d a  s e  p r o i z v a j a  a p n o  v  z a s t a r e l i h  o b r a t i h ,  

i m a j o  n e k a t e r i  o b r a t i  š e  v e d n o  p r e c e j  n a s k o k a  p r e d  

p o d o b n i m i  a p n e n i č a r s k i m i  o b r a t i  i z  S r b i j e  v  p o g l e d u  

o p r e m l j e n o s t i  d e l a  i n  a k u m u l a c i j e .  K a r  z a d e v a  g r a d 

b e n i š t v o ,  p a  o c e n j u j e m o ,  d a  s e  p o t r o š n j a  a p n a  n e  b o  

b i s t v e n o  z m a n j š a l a ,  o b r a t n o  p r i  s e d a n j e m  o b s e g u  i n 

d i v i d u a l n e  g r a d n j e  l a h k o  p r i č a k u j e m o  l e  p o v e č a n j e  

p o t r o š n j e  a p n a .

P l a s m a  a p n a  i n d u s t r i j e  a p n a  S l o v e n i j e :

I n d u s t r i j a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 8 . 0 0 0  t o n

G r a d b e n i š t v o  . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9 . 0 0 0  t o n

V  S l o v e n i j i  ( i n d .  i n  g r a d b . ) . . . . . . . .  1 1 2 . 0 0 0  t o n

D r u g a  p o d r o č j a  S F R J  ( i n d .  i n  g r a d b . )  . . 6 5 . 0 0 0  t o n

V  l e t u  1 9 6 7  j e  p r i š l o  d o  p r e o r i e n t a c i j e  o d  p o t r o š 

n j e  k o s o v n e g a  a p n a  n a  h i d r a t i z i r a n o  a p n o .  Č e p r a v  j e  

b i l a  p o n u d b a  a p n a  n a  t r g u  v s e s k o z i  v e č j a  o d  p o v p r a 

š e v a n j a ,  s e  j e  v  l e t o š n j e m  l e t u  o p a z i l o ,  d a  b l a g o v n a  

p r o i z v o d n j a  n i  p r i l a g o j e n a  p o t r e b a m  t r g a .  M e d t e m ,  k o  

s o  i m e l i  p r o i z v a j a l c i  k o s o v n e g a  a p n a  t e ž a v e  s  p l a s 

m a j e m  k o s o v n e g a  a p n a ,  j e  b i l o  i s t o č a s n o  v e l i k o  p o v p r a 

š e v a n j e  p o  h i d r a t u .  V  p r i h o d n j e m  l e t u  n a j b r š  t e g a  

p o j a v a  n e  b o ,  k e r  b o d o  v  k r a t k e m  p o v e č a n e  k a p a 

c i t e t e  z a  p r e d e l a v o  a p n a  v  h i d r a t .  T a k o  b o  t u d i  p o 

n u d b a  h i d r a t a  n a  t r ž i š č u  v  p r i h o d n j e m  l e t u  v e l i k o  

v e č j a ,  o z i r o m a  v  v e č j i h  k o l i č i n a h ,  k o t  j e  b i l a  v  l e t o š 

n j e m  l e t u .  Z a t o  l a h k o  v  p r i h o d n j e m  l e t u  p r i č a k u j e m o  

d o b r o  z a l o ž e n o s t  t r g a  z  u s t r e z n i m  a s o r t i m e n t o m  a p n a .  

V  l e t u  1 9 6 7 / 6 8  s o  b i l e  o z i r o m a  b o d o  d o g r a j e n e  t r i  n o v e  

h i d r a r n e  s  s k u p n o  k a p a c i t e t o  1 2 0 . 0 0 0  t o n  h i d r a t i z i r a -  

n e g a  a p n a .

Z a l o ž e n o s t  t r g a  s  h i d r a t o m  p a  b i  b i l a  l a h k o  š e  

v e l i k o  b o l j š a ,  č e  b i  t r g o v i n a  s p r e j e l a  n a  z a l o g o  h i d r a t  

t a k o  k o t  s p r e j e m a  c e m e n t .  T o  b i  p r o i z v a j a l c e m  o m o 

g o č i l o ,  d a  v  v e č j e m  o b s e g u  i z k o r i s t i j o  o b s t o j e č e  k a p a 

c i t e t e ,  k a t e r e  v  n e s e z o n i  n o v e m b e r - m a r e c  n i s o  p o l n o  

i z k o r i š č e n e .

C e n e  z a  k o s o v n o  a p n o  i n  h i d r a t  s e  v  o b d o b j u  p o  

r e f o r m i  n i s o  p o v e č a l e .  V  n e s e z o n i  p a  p r o i z v a j a l c i  a p n a  

n u d i j o  t r g o v i n i ,  p a  t u d i  d r u g i m  p o t r o š n i k o m  š e  p o 

s e b n e  b o n i f i k a c i j e ,  t a k o  d a  j e  n e t o  p r o d a j n a  c e n a  v e č 

k r a t  n i ž j a  o d  p r o i z v o d n e  c e n e .

V  S l o v e n i j i  j e  š e s t  p o d j e t i j ,  k i  p r o i z v a j a j o  a p n o  z a  

t r ž i š č e .  N a j v e č j a  g o s p o d a r s k a  o r g a n i z a c i j a  j e  I n d u 

s t r i j a  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  Z a g o r j e ,  k i  i m a  1 , 3  m i l i 

j a r d e  S  d i n  l e t n e  v r e d n o s t i  p r o i z v o d n j e ,  n a j m a n j š a  p a  

D o b r o p o l j e ,  k i  d o s e g a  o k r o g  1 3 0  m i l i j o n o v  S  d i n  l e t n e  

v r e d n o s t i  p r o i z v o d n j e .

V  1. 1 9 6 7  s o  b i l i  d o s e ž e n i  d o s e d a j  n a j b o l j š i  r e z u l 

t a t i  t a k o  v  p r o i z v o d n j i  k a k o r  v  f i n a n č n i  r e a l i z a c i j i .

B i t u m e n s k i  i z d e l k i

B i t u m e n s k e  i z d e l k e  i n  r a z n i  i z o l a c i j s k i  m a t e r i a l  

p r o i z v a j a  v  S l o v e n i j i  p r e d v s e m  I z o l i r k a  v  L j u b l j a n i ,  

k i  j e  z a  c e m e n t a r n a m i  p o  v r e d n o s t i  p r o i z v o d n j e  n a j -  

v e č j e  p o d j e t j e  i n d u s t r i j e  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a .  T a k o  

k o t  i m a j o  c e m e n t a r n e  s v o j e  p o s l o v n o  z d r u ž e n j e  

J U C E M A ,  t a k o  i m a j o  t u d i  n a j v e č j a  j u g o s l o v a n s k a  p o d 

j e t j a  z a  i z o l a c i j s k i  m a t e r i a l  s v o j e  z d r u ž e n j e  I Z M A ,  k i



g a  s e s t a v l j a j o  p o l e g  I z o l i r k e  š e  B i t u m e n k a ,  S a r a j e v o ,  

G r m e č ,  B e o g r a d  i n  C h r o m o s - k a t r a n ,  Z a g r e b .

T a k o  k o t  z a  d r u g e  g r a d b e n e  m a t e r i a l e ,  t a k o  t u d i  

z a  p r o i z v o d e ,  k i  s o  v  p r o i z v o d n e m  p r o g r a m u  I z o l i r k e ,  

tj- i n s t a l a c i j s k e - b e r g m a n  c e v i ,  s t r e š n o  l e p e n k o ,  b i t u 

m e n s k o  j u t o ,  b i t u m .  v o a l ,  b i t u m e n s k e  p r o i z v o d e  z a  

g r a d b e n i š t v o ,  p l a s t i č n e  m a s e  —  s t i r o p o r  i n  m i n e r a l n o  

v o l n o ,  u g o t a v l j a m o ,  d a  s o  b i l i  p r e d  r e f o r m o  d e f i c i t a r n i  

i n  d a  j e  p o  r e f o r m i  t r ž i š č e  z a l o ž e n o  s  t e m  m a t e r i a l o m .  

T o  p o m e n i ,  d a  s e  m o r a j o  p r o i z v a j a l c i  t e h  m a t e r i a l o v  

p r i z a d e v a t i ,  d a  p l a s i r a j o  s v o j e  i z d e l k e  n a  j u g o s l o v a n 

s k e m  t r ž i š č u .  K e r  p o d j e t j e  n i m a  k o n j u n k t u r n e g a  p o 

l o ž a j a  n a  t r ž i š č u ,  j e  p o d v r ž e n o  k o n k u r e n c i  i s t o v r s t n i h  

p r o i z v a j a l c e v  v  H r v a t s k i ,  B o s n i  i n  S r b i j i .  Z a r a d i  z o ž e -  

n j a  i n v e s t i c i j s k e  d e j a v n o s t i ,  z l a s t i  p r i  g r a d n j i  v e l i k i h  

o b j e k t o v ,  p o s t a j a  s t a n o v a n j s k a  g r a d n j a  t a k o  v  d r u ž 

b e n e m  k o t  v  z a s e b n e m  s e k t o r j u  v e d n o  i n t e r e s a n t n e j š a  

i n  z a h t e v a  d o l o č e n o  p r e o r i e n t a c i j o  v  p r o i z v o d n e m  p r o 

g r a m u  p o d j e t j a .  N a  t r ž i š č u  s e  p o l e g  k l a s i č n i h  h i d r o -  

i z o l a c i j s k i h  m a t e r i a l o v ,  k o t  s o  b i t u m .  s t r e š n a  l e p e n k a ,  

b i t u m e n s k e  i z o l a c i j s k e  m a s e  i t d . ,  p o j a v l j a j o  z a h t e v e  p o  

n o v e m  a s o r t i m e n t u  v  g r u p i  t e r m o - a k u s t i č n i h  i z o l a c i j 

s k i h  i z d e l k o v .

P o r a s t  p r o i z v o d n j e  p o s a m e z n i h  i z d e l k o v  v  z a d n j i h  

l e t i h  k a ž e  n a s l e d n j a  t a b e l a :

V r s t a  i z d e l k a 1 9 6 4 1 9 6 5 1 9 6 6
1 9 6 7

o c e n a

1 9 6 8

p l a n

b e r g m a n  c e v i  . . . 1 0 0 8 3 4 1 4 6 6 3

s t r e š n a  l e p e n k a  . . 1 0 0 9 6 1 1 4 1 1 6 1 1 6

b i t u m .  p r o i z v o d i  . . 1 0 0 1 0 0 1 0 2 1 1 0 1 2 1

s t y r o p o r  . . . . . 1 0 0 1 1 4 1 7 6 2 4 6 3 9 8

m i n e r a l n a  v o l n a  . . 1 0 0 9 9 1 7 6 1 8 8 3 4 7

c e l o t n o  p o d j e t j e  . . 1 0 0 9 8 1 0 6 1 1 4 1 3 4

novi materiali

P o d j e t j e ,  k i  s e  j e  z n a l o  p o  r e f o r m i  v k l j u č i t i  v  z a 

h t e v n e j š e  t r ž i š č e  t a k o  g l e d e  a s o r t i m e n t a ,  k v a l i t e t e  i n  

c e n ,  k i  j i h  p r o s t o  f o r m i r a  p o  t r ž n i h  p o g o j i h ,  s i  p r i 

z a d e v a ,  d a  z  n o v i m i  r e k o n s t r u k c i j a m i  i n  p o v e č a n j e m  

s v o j i h  o b r a t o v  v z d r ž i  v e d n o  v e č j i  p r i t i s k  s o r o d n i h  

p o d j e t i j  v  d r ž a v i ,  k i  s o  s e  ž e ,  o z i r o m a  s e  š e  b o d o  m o 

d e r n i z i r a l a .

R a z e n  z a  b e r g m a n  c e v i ,  k i  p r e d s t a v l j a j o  l e  n e z n a 

t e n  d e l  p r o i z v o d n j e ,  s e  c e n e  t e h  i z d e l k o v  p r o s t o  f o r m i 

r a j o  t e r  n i s o  p r e s e g l e  p r e d v i d e v a n j  v  č a s u  r e f o r m e .  

T a k o  s o  s e  c e n e  s u r o v i n  p o v i š a l e  z a  2 0 , 3 6  °/o, l e p e n k e  

z a  9 , 1 3  ° /o, b i t u m e n s k i h  p r o i z v o d o v  z a  1 3 , 3  % < ,  d o č i m  s o  

c e n e  i z d e l k o v  i z  m i n e r a l n i h  v l a k e n  o s t a l e  n e s p r e m e 

n j e n e .  C e n e  s t i r o p o r a  s o  s e  z n i ž a l e  n a j p r e j  z a  1 0  °/o, 

n a t o  p a  š e  z a  1 2  % .  S i c e r  s e  c e n e  i z d e l k o v ,  k i  j i h  p r o 

i z v a j a  I z o l i r k a ,  d o  d a n e s  n i s o  s p r e m e n i l e .

D o h o d e k  p o d j e t j a  b o  v  l e t u  1 9 6 7  z a  3  « / o  v e č j i  o d  

d o h o d k a  v  l e t u  1 9 6 6 .  Z a  l e t o  1 9 6 8  p a  p r e d v i d e v a j o  

z a  1 5 ° / o  v e č j o  p r o i z v o d n j o  k o t  j e  b i l a  v  l e t u  1 9 6 6 .  P o d 

j e t j e  u g o t a v l j a ,  d a  j e  d i n a m i k a  p o s l o v a n j a  p e r s p e k t i v 

n o  z a d o v o l j i v a .

V  i l u s t r a c i j o  n a v a j a m o  p l a s m a  p r o i z v o d n j e  » I z o 

l i r k e «  n a  j u g o s l o v a n s k e m  t r ž i š č u :  S l o v e n i j a  4 5  °/o,

H r v a t s k a  1 7  % > ,  M a k e d o n i j a  7  % « ,  S r b i j a  1 7  % > ,  B o s n a  

i n  H e r c e g o v i n a  1 4 % ) ,  s k u p a j  1 0 0  % > .

P r i  s e s t a v i  i n f o r m a c i j e  s o  b i l e  u p o r a b l j e n e  a n a 

l i z e  i n  p o d a t k i  n a s l e d n j i h  g o s p o d a r s k i h  o r g a n i z a c i j  i n  

i n s t i t u c i j :

S a l o n i t ,  A n h o v o ,  C e m e n t a r n a  T r b o v l j e ,  L j u b l j a n 

s k e  o p e k a r n e ,  O p e k a r n a  Č r n u č e ,  I n d u s t r i j a  a p n a ,  Z a 

g o r j e ,  I z o l i r k a ,  L j u b l j a n a ,  M e t a l k a ,  L j u b l j a n a ,  G r a m e x ,  

L j u b l j a n a ,  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k 

c i j ,  L j u b l j a n a ,  B i r o  g r a d b e n i š t v a  S l o v e n i j e ,  S l u ž b a  

d r u ž b e n e g a  k n j i g o v o d s t v a  —  C e n t r a l a ,  L j u b l j a n a ,  

J T J C E M A ,  Z a g r e b ,  Z a v o d  S R S  z a  p l a n i r a n j e ,  Z a v o d  

S R S  z a  s t a t i s t i k o .

Umetne smole v konstruktorskem gradbeništvu

P o r o č i l o  o u d e l e ž b i  n a  m e d n a r o d n e m  s i m p o z i j u :  

E k s p e r i m e n t a l n e  r a z i s k a v e  o  n o v e m  r a z v o j u ,  k i  s o  g a  

o m o g o č i l e  u m e t n e  ( s i n t e t i č n e )  s m o l e  v  t e h n i k i  k o n 

s t r u k c i j ,  P a r i z  1 9 6 7  1

1. S p l o š n o  o  s i m p o z i j u

S i m p o z i j  j e  o r g a n i z i r a l a  m e d n a r o d n a  o r g a n i z a c i j a  

R .  I. L .  E .  M ,  tj. M e d n a r o d n o  z d r u ž e n j e  l a b o r a t o r i j e v  

z a  p r e i s k a v o  i n  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  v  

P a r i z u ,  v  č a s u  o d  4 .  d o  6 .  s e p t e m b r a  1 9 6 7 .  z  e k s k u r 

z i j a m i  v  g r a d b e n i š k e  l a b o r a t o r i j e  v  P a r i z u  i n  o k o l i c i  

d n e  7 .  s e p t .  1 9 6 7 .  P a t r o n a ž n i  k o m i t e  j e  o b s t a j a l  i z  1 5  

n a j v i d n e j š i h  f r a n c o s k i h  s t r o k o v n j a k o v  n a  č e l u  z  G .  

B l a n c h e r o m ,  d i r e k t o r j e m  » Z n a n s t v e n e g a  i n  t e h n i č n e g a  

g r a d b e n i š k e g a  c e n t r a « ,  P a r i z .  O r g a n i z a c i j s k i  k o m i t e  j e  

i m e l  8  č l a n o v ,  n a  č e l u  k o t  p r e d s e d n i k  s v e t o v n o  z n a n i  

s t r o k o v n j a k  z a  b e t o n  R .  L ’H e r m i t e ,  g e n e r a l n i  d i r e k t o r  

z a  r a z i s k a v e  p r i  U T I  ( I n t e r p r o f e s i o n a l n a  t e h n i č n a  z v e 

z a )  i n  p r e d s e d n i k  s t a l n e  k o m i s i j e  p r i  R .  I. L .  E .  M .  U d e 

l e ž b o  j e  p r i j a v i l o  ( p o  t i s k a n e m  i n  d o d a t n e m  s e z n a m u )  

2 2 0  s t r o k o v n j a k o v  i n  s o  b i l i  p r i  t e m  z a s t o p a n i  p o l e g  

E v r o p e  t u d i  v s i  o s t a l i  k o n t i n e n t i .

P r e d h o d n o  j e  b i l o  p r i j a v l j e n i h  7 0  r e f e r a t o v ,  k i  s o  

b i l i  r a z m n o ž e n i  v  p o l n e m  t e k s t u  i n  v  p o v z e t k i h .  S k u p 

n i  o b s e g  t e h  s i m p o z i j s k i h  m a t e r i a l o v  z n a š a  n a d  1 0 0 0  

s t r a n i .  T o  j e  s e d a j  n e p r e c e n l j i v a  z a k l a d n i c a  z n a n s t v e 

n i h  d o s e ž k o v  t e  i z r e d n o  m l a d e  v e j e  g r a d b e n i š t v a ,  k i  

o m o g o č a  t u d i  v  n a š i h  r a z m e r a h  t a k o j š n j o  p r i s t o p i t e v  

h  k o n k r e t n i  u p o r a b i  u m e t n i h  s m o l .  O s n o v n i  p o d a t k i  

s o  o b s e ž n o  p o d a n i  v  o m e n j e n i h  m a t e r i a l i h ,  z a  k o n 

k r e t n o  u p o r a b o  v  n a š i h  r a z m e r a h  b i  b i l o  p o t r e b n o  l e  

i z v r š i t i  u s t r e z n e  k o n t r o l n e  p o i z k u s e ,  d a  s e  u g o t o v i ,  

k o l i k o  k o n k r e t n a  k v a l i t e t a  u p o r a b l j e n e  s i n t e t i č n e  

s m o l e  e v e n t ,  o d s t o p a  o d  t i s t e ,  k i  j e  o m e n j e n a  v  l i t e 

r a t u r i  m a t e r i a l o v .  T u d i  m a t e r i a l i ,  p r e j e t i  o b  p r i l i k i  

e k s k u r z i j s k i h  s t r o k o v n i h  o g l e d o v  ( n a d  2 5 0  s t r a n i )  s o  

z e l o  p o m e m b n i ,  k e r  d a j e j o  d o b e r  v p o g l e d  v  o r g a n i z a 

c i j o  r a z i s k o v a l n e g a  d e l a  v  F r a n c i j i  i n  l a h k o  v  m i n o g o -  

č e m  p r i p o m o r e j o  k  b o l j š i m ,  k v a l i t e t n e j š i m  r e š i t v a m  

n a š e  l a b o r a t o r i j s k e  p r o b l e m a t i k e .

V s e b i n s k o  j e  b i l  s i m p o z i j  r a z d e l j e n  v  4  d e l e ,  i n  

s i c e r  n a  n a s l e d n j i  n a č i n  p o  t e m a h :

T e m a  I / a :  B e t o n i  i n  m a l t e ,  i z b o l j š a v e  z  d o d a j a n j e m  

s i n t e t i č n i h  s m o l  (tj. p o l e g  c e m e n t n e g a  v e z i v a  š e  d o d a 

t e k  s i n t e t i č n i h  s m o l ) .

T e m a  I / b :  B e t o n i  i n  m a l t e  b r e z  c e m e n t a  (tj. n a 

m e s t o  c e m e n t a  n a s t o p a j o  t u  k o t  v e z i v a  s i n t e t i č n e  

s m o l e ) .



T e m a  I I :  K o n s t r u k c i j e ,  v e z a v e  i n  a r m a t u r e  (tj. 

k o n k r e t n a  u p o r a b a  s i n t e t i č n i h  s m o l  v  k o n s t r u k c i j a h ) .

T e m a  I I I :  V l o g a  s i n t e t i č n i h  s m o d  p r i  z a š č i t i  i n  p o 

p r a v i l u  k o n s t r u k c i j .

D e l o v n i  č a s  j e  b i l  d n e v n o  o d  9 h  d o  1 2 . 3 0  i n  o d  1 4 h  

d o  1 8 h , t a k o  d a  j e  b i l  p r a k t i č n o  v e s  d a n  i z r a b l j e n .  U d e 

l e ž b a  n a  s i m p o z i j u  j e  b i l a  v e l i k a  i n  j e  u s t r e z a l a  š t e 

v i l u  p r i j a v l j e n c e v .  C e n i m  p o p r e č n o  n a v z o č n o s t  n a  c a .  

1 5 0  d o  1 8 0  s t r o k o v n j a k o v .  Č a s a  z a  d i s k u s i j o  j e  b i l o  

d o v o l j  i n  s e  j e  i z k o r i s t i l  t u d i  z a  p o r o č i l a ,  k i  n i s o  b i l a  

v n a p r e j  p r i j a v l j e n a  i n  r a z m n o ž e n a .  P r e d  d i s k u s i j o  p a  

j e  g l a v n i  p o r o č e v a l e c  n a k a z a l  g l a v n e  m i s l i ,  p o d a n e  v  

r e f e r a t i h  p o s a m e z n e  t e m e .  P r i  t e m  n a č i n u  d e l a  j e  b i l o  

d e l o  s i m p o z i j a  v e d n o  ž i v a h n o  i n  z a n i m i v o  i n  s o  p r i 

s p e v k i  i z  d i s k u s i j e  o z .  d o p o l n i t e v  d o b r o  d o p o l n j e v a l i  

m a t e r i a l e  p r i j a v l j e n i h  r e f e r a t o v .

S i m p o z i j a  s t a  s e  u d e l e ž i l a  d v a  J u g o s l o v a n a ,  p r o f .  

d r .  i n g .  H a h a m o v i č  i z  S a r a j e v a  i n  j a z .  P r o f .  H a h a m o -  

v i č  j e  i m e l  p r i j a v l j e n  r e f e r a t  v  t e m i  I / b  i n  j e  s o d e l o 

v a l  t u d i  v  d i s k u s i j i .  J a z  s e m  i m e l  d v e  p o r o č i l i  v  d i 

s k u s i j s k e m  č a s u  ( p o  e n o  v  t e m i  I I  i n  v  t e m i  I I I ) ,  k e r  

s e m  s e  p r i j a v i l  z a  s i m p o z i j  ž e  p o  z a k l j u č k u  r o k a  z a  

d o s t a v o  r e f e r a t o v  z a  r a z m n o ž i t e v .  J u g o s l a v i j a  j e  b i l a  

p r a k t i č n o  z a s t o p a n a  š e  p o  e n e m  u d e l e ž e n c u ,  i n g .  D .  

J e j č i č u ,  S l o v e n c u ,  k i  j e  v e č  l e t  d e l a l  v  Z a v o d u  z a  

r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  v  L j u b l j a n i ,  s e d a j  

p a  j e  z a p o s l e n  k o t  i n ž e n i r  p r i  ž e  o m e n j e n i  o r g a n i z a 

c i j i  U T I  k o t  e d e n  n a j b l i ž j i h  s o d e l a v c e v  i n g .  L ’H e r -  

m i l a .  I n g .  J e j č i č  j e  b i l  c e l o  g l a v n i  p o r o č e v a l e c  z a  

t e m o  I I  i n  č l a n  o r g a n i z a c i j s k e g a  k o m i t e j a .

2 .  K r a t e k  p r e g l e d  p o t e k a  s i m p o z i j a

P o  p r i j a v i  u d e l e ž e n c e v  j e  v  p o n e d e l j e k ,  4 .  s e p t .  

1 9 6 7 ,  p r e d s e d n i k  o r g a n i z a c i j s k e g a  k o m i t e j a  R .  L ’H e r -  

m i t e  o d p r l  s i m p o z i j ,  p r i  č e m e r  j e  k r a t k o  p o j a s n i l  p o 

m e n  t e g a  s i m p o z i j a  z a  b o d o č i  r a z v o j  u p o r a b e  s i n t e t i č 

n i h  s m o l  v  g r a d b e n i š t v u ,  p o u d a r j a j o č ,  d a  g r e  z a  n o v e ,  

d o s l e j  š e  n e  p o z n a n e  u g o t o v i t v e ,  k i  b o d o  p o d a n e  n a  

s i m p o z i j u .  P o t e m  j e  t a k o j  s l e d i l o  o b r a v n a v a n j e  t e m e  

I / a ,  p o d  p r e d s e d s t v o m  J .  S t o r k a  ( Č S S R ) ,  k i  j e  d a l  b e 

s e d o  n a j p r e j  g l a v .  p o r o č e v a l c u  z a  t o  t e m o ,  P .  C .  K r e i j -  

g e r j u  ( N i z o z e m s k a ) .

V  t e m i  I / a  » B e t o n i  i n  m a l t e ,  i z b o l j š a v e  z  d o d a j a 

n j e m  u m e t n i h  s m o l «  j e  s o d e l o v a l o  s  p r i j a v l j e n i m i  

r e f e r a t i  1 5  s t r o k o v n j a k o v .  O d  t e h  p o  t r i j e  i z  S S S R ,  

Č S S R  i n  J a p o n s k e ,  p o  d v a  i z  F r a n c i j e ,  p o  e d e n  p a  i z  

B e l g i j e ,  I n d i j e ,  N e m č i j e  i n  R o m u n i j e .  P o r o č i l a  s o  

o b r a v n a v a l a  z l a s t i  p o m e n  d o d a t k a  u m e t n i h  ( s i n t e t i č 

n i h )  s m o l  b e t o n u  i n  m a l t a m  z a r a d i  i z b o l j š a n j a  v g r a d -  

l j i v o s t i .  N a  t a  n a č i n  s e  m o r e  p r i  t a k e m  b e t o n u  ( m a l t i )  

z m a n j š a t i  d o d a t e k  v o d e ,  s  č i m e r  s e  p o t e m  d o s e ž e  v e č 

j a  t r d n o s t .  O z i r o m a  o b r a t n o ,  č e  ž e l i m o  o h r a n i t i  _ i s t o  

t r d n o s t ,  m o r a m o  z m a n j š a t i  d o z o  c e m e n t a  i n  s  t e m  

p r i h r a n i m o  n a  c e m e n t u  i n  z m a n j š a m o  c e n o .  T o  j e  

s e v e d a  l e  e n a  o d  p r e d n o s t i  d o d a j a n j a  u m e t n i h  s m o l  

b e t o n u  ( o z .  m a l t i ) .  P r e g l e d n o s t  t e g a  p o r o č i l a  n e  d o p u 

š č a ,  d a  b i  s e  s p u š č a l i  v  p o d r o b n o s t i .  N a v e d e m o  n a j  l e ,  

d a  j e  t e m a  I / a  p o l e g  g o r n j e  p r o b l e m a t i k e ,  k i  j e  v  

g r a d b e n i š t v u  ž e  v  n e k i  m e r i  p o z n a n a ,  p o k a z a l a  š e  

d r u g e  p r e d n o s t i  d o d a j a n j a  s i n  t e t .  s m o l  b e t o n u  ( o z .  

m a l t i ) ,  k i  s o  b i l e  d o s l e j  m a l o  z n a n e .  T o  s o  v e č j a  d i 

n a m i č n a  t r d n o s t ,  v e č j a  s p r i j e m n o s t  b e t o n  —  a r m a t u r a ,  

v e č j a  n e p r o p u s t n o s t  z a  v o d o  i n  v l a g o ,  m a n j š a  o b r a b -  

n o s t ,  m a n j š e  p o l z e n j e  i n  k r č e n j e ,  i z b o l j š a n j e  t e r m i č n e  

i z o l a t i v n o s t i  i n  p o v e č a n  o d p o r  p r o t i  k e m i č n i m  v p l i 

v o m .  R e f e r a t i  s e v e d a  n i s o  p o d a l i  t e h  i z b o l j š a n j  s a m o  

k v a l i t a t i v n o ,  a m p a k  t u d i  k v a n t i t a t i v n o ,  k a r  j e  p o s e b 

n o  v a ž n o .  I z m e d  m n o ž i c e  u p o r a b n i h  u m e t n i h  s m o l  

m o r e m o  n a  o s n o v i  p o d a t k o v  s i m p o z i j a  i z b r a t i  o n e ,  k i  

n a j b o l j e  u s t r e z a j o .  I z  d i s k u s i j e  j e  b i l o  m o ž n o  z a p a z i t i  

m n e n j e  d e l a  u d e l e ž e n c e v ,  k i  s o  m e n i l i ,  d a  b i  b i l o  t r e b a  

v  k o r i s t  b o l j š e g a  p o z n a v a n j a  k v a l i t e t  p o s a m e z n e  u m e t 

n e  s m o l e  z m a n j š a t i  š t e v i l o  » n o r m i r a n i h «  u m e t n i h  s m o l ,

m e d t e m  k o  s o  d r u g i  m e n i l i ,  d a  v e l i k o  š t e v i l o  m o ž n i h  

v a r i a n t  n i  v  š k o d o ,  a m p a k  n a s p r o t n o  v  k o r i s t ,  k e r  j e  

p o t e m  m o ž n o  v s a k o k r a t n i m  r a z m e r a m  p o i s k a t i  n a j 

u s t r e z n e j š o  v r s t o  u m e t n e  s m o l e .

Š e  i s t e g a  d n e  j e  b i l a  n a  v r s t i  t e m a  I / b  » B e t o n i  i n  

m a l t e  b r e z  c e m e n t a « ,  tj. v e z a v a  l e  z  s i n t e t .  s m o l a m i .  

P r e d s e d o v a l  j e  š e  v e d n o  J .  S t o r k  ( Č S S R ) ,  g l a v n i  p o r o 

č e v a l e c  p a  j e  b i l  L .  R e c h e r  ( F r a n c i j a ) .  K  t e j  t e m i  j e  

d o s t a v i l o  r e f e r a t e  1 7  p o r o č e v a l c e v  ( o z .  k o l e g i j e v ,  č e  

s o  s o d e l o v a l i  p r i  e n e m  p o r o č i l u  2 — 3  s t r o k o v n j a k i ) .  

R a z d e l i t e v  p o  d r ž a v a h :  i z  F r a n c i j e  5  p o r o č i l ,  i z  B e l g i j e  

i n  Č S S R  p o  4  p o r o č i l a ,  i z  S S S R ,  J u g o s l a v i j e  ( d r .  H a 

h a m o v i č ) ,  R o m u n i j e  i n  Š v e d s k e  p o  e n o  p o r o č i l o .  P o 

r o č i l a  s o  s e  u k v a r j a l a  z l a s t i  s  p r o b l e m a t i k o ,  k a k o  d o s e 

č i  s  s m o l n i m  v e z i v o m  č i m  v e č j e  t r d n o s t i .  P r i  t e m  s o  

p o s v e č a l a  p o z o r n o s t  i z b i r i  s i n t e t i č n e  s m o l e  ( e p o k s i d n a ,  

p o l i e s t e r s k a ,  f u r f u r a l a c e t o n  i t d . ) .  N a d a l j e  s o  p o s a m e z 

n i k i  v a r i i r a l i  z  a g r e g a t o m  ( a p n e n e c ,  k v a r c i t ,  a n d e z i t ,  

d o l o m i t  i t d . ) .  S e v e d a  g r e  t u d i  z a  o d s t o t e k  u m e t n e  s m o 

l e  n a  t e ž o  b e t o n a  i n  z a  o d s t o t e k  u t r d i l c a  ( m a t e r i a l a ,  

k i  u t r d i  s m o l o )  n a  t e ž o  u m e t .  s m o l e .

I z  š t e v i l n i h  o b j a v l j e n i h  r e z u l t a t o v  m o r e m o  p o s n e 

ti, d a  s e  z  a n d e z i t n i m  a g r e g a t o m  i n  f u r f u r a l a c e t o n s k i m  

v e z i v o m  m . o r e  d o s e č i  t l a č n a  t r d n o s t  p o  7  d n e h  n a d  

1 0 0 0  k g / c m 2 i n  p o  6  m e s e c i h  n a d  1 3 0 0 k g / c m 2 . N a š  r o 

j a k  p r o f .  H a h a m o v i č  j e  s  p o m o č j o  p o l i e s t e r s k e  s m o l e  

d o s e g e l  t l a č n o  t r d n o s t  8 3 5  k g / c m 2 , i n  n a t e z n o  t r d n o s t  

d o  2 1 2  k g / c m 2 , v  s v o j e m  p o r o č i l u  o m e n j a ,  d a  b o  m o ž n o  

t e  v r e d n o s t i  p o v e č a t i  p r i  i s t e m  v e z i v u  n a  c a .  1 0 0 0  k g /  

/ c m 2 p r i  t l a k u  i n  c a .  2 5 0  k g / c m 2 p r i  n a t e g u .  P r i  u p o 

r a b i  v i s o k e g a  o d s t o t k a  s m o l e  s e  m o r e j o  p r i č a k o v a t i  v  

s m i s l u  d r u g i h  p o r o č i l  š e  v i š j e  n a t e z n e  t r d n o s t i ,  i n  s o  

d o s e ž e n e  u p o g i b n o - n a t e z n e  t r d n o s t i  d o  1 0 0 0  k g / c m 2 . 

P o s a m e z n i  p o r o č e v a l c i  s o  o b r a č a l i  p o z o r n o s t  t u d i  š e  

n a  d r u g e  l a s t n o s t i  b e t o n a ,  k j e r  i m a m o  n a m e s t o  c e m e n t a  

s i n t e t i č n o  s m o l o :  z l a s t i  h i t r o s t  v e z a n j a ,  p o j a v  s t a r a 

n j a ,  v p l i v  . t e m p e r a t u r e  n a  t r d n o s t ,  v e z a n j e  i t d .  E n  

p o r o č e v a l e c  p r i p o r o č a  u v e d b o  u m e t n e g a  a g r e g a t a  (tj. 

n a m e s t o  k a m e n e g a  a g r e g a t a  p r i  b e t o n u  u m e t e n  ( p e 

č e n  i z  z e m l j e ) ,  k i  b i  p o t r e b o v a l  p r i  i s t i  t r d n o s t i  b e t o n a  

m a n j  s m o l n e g a  l e p i l a  i n  b i  b i l  t a k  b e t o n  t o r e j  c e n e j š i .  

V  d i s k u s i j i  j e  L ’H e r m i t e  p o d a l  n e k a k o  p o v z e t e k  v  t e m  

s m i s l u ,  d a  j e  m o g o č e  u p a t i ,  d a  s e  d o s e ž e  t l a č n a  t r d n o s t  

b e t o n a  s  s m o l n i m  v e z i v o m  d o  2 0 0 0  k g / c m 2 , v e n d a r  t o  

p r i  c e n i ,  k i  j e  3  d o  4 - k r a t  v i š j a  o d  c e n e  n a v a d n e g a  

tj. s  c e m e n t o m  v e z a n e g a  b e t o n a .  Z a t o  b o  v  s e d a n j i  

f a z i  » s m o l n i  b e t o n «  n a d o m e s t i l  » c e m e n t n i  b e t o n «  l e  

p r i  i z p o s t a v l j e n i h  d e t a j l i h ,  t a m ,  k j e r  g r e  z a  i z p o s t a v 

l j e n o s t  k e m i č n i m  v p l i v o m ,  z a  s p e c i a l n e  k o n s t r u k c i j e  

i n  p o d o b n o .  V e n d a r  s o  s e d a n j e  r a z i s k a v e  o h r a b r u j o č e  

i n  j e  s č a s o m a  p r i č a k o v a t i  c e n e j š o  p r o d u k c i j o  u m e t n i h  

s m o l  i n  s  t e m  š i r š o  u p o r a b o  » s m o l n e g a  b e t o n a « .  K o t  

r e č e n o ,  z a  p o s e b n o  o b r e m e n j e n e  d e t a j l e ,  z l a s t i  p r i  

p o p r a v i l u  p o š k o d o v a n i h  e l e m e n t o v ,  p a  j e  ž e  s e d a j  

s m o l n i  b e t o n  e k o n o m s k a  r e š i t e v ,  k e r  b i  b i l a  t a m  č e s t o  

d r u g a č n a ,  k l a s i č n a  s a n a c i j a  d r a ž j a  o d  u p o r a b e  s m o l 

n e g a  b e t o n a .  V  b o d o č e  b o  s e v e d a  t r e b a  p o s v e t i t i  š e  

n a j p r e j  p o z o r n o s t  v p l i v u  t e m p e r a t u r e ,  n a  l e z e n j e  i p d .  

i n  n e  n a z a d n j e ,  p r e c i z n e m u  d e f i n i r a n j u  k v a l i t e t  p o s a 

m e z n i h  s m o l ,  č e m e r  s e  b o  p a č  p o t r e b n o  p r i v a d i t i .

N a s l e d n j i  d a n  5 .  9 .  1 9 6 7  j e  p r i š l a  n a  v r s t o  I I .  t e m a ,

» K o n s t r u k c i j e ,  v e z a v e  i n  a r m a t u r e « .  P r e d s e d o v a l  j e  F .  

C a m p u s  ( B e l g i j a ) ,  g l a v n i  p o r o č e v a l e c  j e  b i l  ( k o t  ž e  

o m e n j e n o )  n a š  r o j a k  i n g .  D .  J e j č i č ,  k i  j e  s e v e d a ,  k o t  

f r a n c o s k i  u s l u ž b e n e c ,  z a s t o p a l  v  t e m  p o g l e d u  F r a n c i j o .  

T e m a  j e  o b s e g a l a  p r v o t n o  1 0  r e f e r a t o v ,  a  s o  v  z a d n j e m  

h i p u  m o g l i  b i t i  u v r š č e n i  š e  4  r e f e r a t i ,  t a k o  d a  o b 

s e g a  s e d a j  1 4  r a z m n o ž e n i h  r e f e r a t o v .  P r e g l e d  p o  d r ž a 

v a h :  d v a  r e f e r a t a  j e  p r i s p e v a l a  M a d ž a r s k a ,  p o  e n e g a  

p a  o s t a l e  d r ž a v e :  F r a n c i j a ,  P o l j s k a ,  S S S R ,  B e l g i j a ,  

I z r a e l ,  A n g l i j a ,  C S S R ,  N e m č i j a ,  N o r v e š k a ,  J u ž n o a f r i š k a  

r e p u b l i k a ,  N i z o z e m s k a  i n  U S A .  B i s t v o  p o r o č i l  I I .  t e m e  

j e  z e l o  d o b r o  i n  p r e g l e d n o  p o d a l  g l a v .  p o r o č e v a l e c  i n g .  

J e j č i č  i n  v  t e m  k r a t k e m  p r e g l e d u  m o r e m o  p o d a t i  n e 

k a k o  t a k l e  p o v z e t e k :



P r i  i z v e d b i  k o n s t r u k c i j  z a e n k r a t  š e  n e  n a j d e m o  

c e l o t n i h  k o n s t r u k c i j ,  z g r a j e n i h  i z  s m o l n e g a  b e t o n a ,  

k e r  j e  t a ,  k l j u b  m n o g i m  p r e d n o s t i m ,  s e d a j  š e  p r e d r a g .  

P a č  p a  s e  z  u s p e h o m  i z v a j a j o  z  u m e t n i m i  s m o l a m i  

m o n t a ž n e  k o n s t r u k c i j e ,  k j e r  s  t a k i m i  s m o l a m i  i z v e d e 

m o  s t i k e .  N p r .  g r a d n j a  v e l i k e  o p e r e  v  S y d n e y u  ( A v 

s t r a l i j a ) ,  n a d  1 0 0 0  s t i k o v ,  i z v e d e n i h  p r i  g r a d n j i  o b r a t 

n e g a  p o s l o p j a  v  J u ž .  A f r i k i ,  l e p l j e n j e  s t e n a s t i h  ( p a n e l 

n i h )  e l e m e n t o v  i z  b e t o n a  v  m o n o l i t n o  k o n s t r u k c i j o  

i p d .  N a d a l j e  p r i d e  v  p o š t e v  l e p l j e n j e  a r m a t u r e  n a  p o 

v r š i n o  b e t o n a ;  o z .  p r e p l e s k a n j e  a r m a t u r e  z  u m .  s m o l o  

p r e d  b e t o n i r a n j e m  i n  p o t e m  j e  s t i k  z  b e t o n o m  n e  s a m o  

b o l j š i ,  a m p a k  t u d i  k o r o z i j s k o  z a v a r o v a n .  T u d i  » o b l a 

č e n j e »  a r m .  b e t o n s k i h  d e l o v  s  p r e v l e k o  i z  s i n t e t .  s m o 

l e  i z k a z u j e  p r e d n o s t i ,  z l a s t i  v  p o v e č a n j u  l i n e a r n e g a  

o b m o č j a  d e f o r m a c i j .  ■—  K o t  p o s e b n o s t i  i z  p o r o č i l  t e  

t e m e  j e  o m e n i t i  m o ž n o s t  l e p l j e n j a  j e k l e n i h  k o n s t r u k 

c i j s k i h  d e l o v  m e d  s e b o j :  t u d i  d i n a m i č n e  p r e i z k u š n j e  

s o  u g o d n o  u s p e l e .  E n a k o  j e  s m a t r a t i  k o t  p o s e b n o s t  

u v a j a n j e  s t e k l o p l a s t i k o v i h  k a b l o v  v  p r e d n a p e t i  b e t o n ,  

t j .  n a d o m e š č a n j e  d r a g i h  j e k l e n i h  k a b l o v  s  s t e k l e n i m i  

v l a k n i ,  v g r a j e n i m i  v  m a s o  i z  s i n t e t i č n e  s m o l e  (tj. 

» s t e k l o p l a s t i k « ) .  T a k i  s t e k l e n i  k a b l i  i m a j o  n o s i l n o s t  d o  

1 7 . 0 0 0  k g / c m 2 , tj. t o l i k o  k o t  j e k l o  z a  p r e d n a p e t e  k o n 

s t r u k c i j e ,  s e v e d a  g r e  z a  z e l o  t a n k a  v l a k n a  d e b e l i n e  

1 0 — 2 0  m i k r o n o v .  P r i  d e b e l e j š i h  t r d n o s t  h i t r o  p a d e .  

P o s a m e z n i  p o r o č e v a l c i  s e  p a  n i s o  u s t a v i l i  s a m o  p r i  

r a z i s k a v i  g l a v n i h  l a s t n o s t i  u m .  s m o l e  v  k o n s t r u k c i j a h ,  

a r r u p a k  s o  p o s v e t i l i  m n o g o  p o z o r n o s t i  t u d i  p r o b l e m u  

l e z e n j a ,  k r č e n j a ,  u t r u j e n o s t i ,  s t a r a n j a ,  d i n a m i č n i m  

V p l i v o m ,  t e m p e r a t u r n i m  v p l i v o m  i t d .  i n  s o  r a z i s k a v e  

p o k a z a l e ,  d a  s e  z  u p o r a b o  p r i m e r n e g a  m a t e r i a l a  n a  

p r i m e r e n  n a č i n  m o r e m o  i z o g n i t i  t e ž a v a m  v  z v e z i  z  

o m e n j e n i m i  p o j a v i .

V  d i s k u s i j s k e m  č a s u  s e m  m e d  o s t a l i m i  p o r o č e v a l c i  

t u d i  j a z  p o d a l  p o r o č i l o  o  u p o r a b i  u m e t n i h  s m o l  p r i  

s t i k o v a n j u  m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  7 0  m  v i s o k e g a  h l a 

d i l n e g a  s t o l p a  t e r m o e l e k t r a r n e  p o  m e t o d i  Z a v o d a  z a  

r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  v  L j u b l j a n i  ( o d g o 

v o r n i  i n ž e n i r :  i n g .  F e r j a n ) .  P o r o č i l o  j e  b i l o  s p r e j e t o  

z  v e l i k i m  z a n i m a n j e m ,  z l a s t i  k e r  j e  š l o  z a  k o n s t r u k 

c i j o  v e l i k i h  i z m e r .

Z a d n j i  d a n  s i m p o z i j a  6 .  9.  1 9 6 7  j e  p r i š l a  n a  v r s t o  š e  

t e m a  I I I .  » V l o g a  u m e t n i h  s m o l  p r i  z a š č i t i  i n  p o p r a 

v i l u  k o n s t r u k c i j « .  P r e d s e d o v a l  j e  G .  H .  D i e t z  ( Z D A ) ,  

g l a v n i  p o r o č e v a l e c  j e  b i l  K .  G a m s k i  ( B e l g i j a ) .  V  t o  

t e m o  j e  s p a d a l o  2 4  p o r o č i l .  P o  t r i  p o r o č i l a  s o  p r i s p e 

v a l i  s t r o k o v n j a k i  i z  J a p o n s k e ,  F r a n c i j e  i n  Š v e d s k e ,  p o  

d v e  p o r o č i l i  s t r o k o v n j a k i  i z  A n g l i j e ,  Č S S R  i n  V z h o d n e  

N e m č i j e .  P o  e n o  p o r o č i l o  j e  i z v i r a l o  i z  H o l a n d i j e ,  

M a d ž a r s k e ,  Z a h .  N e m č i j e ,  I n d i j e ,  Z S S R ,  B e l g i j e ,  P o l j 

s k e ,  R o m u n i j e  i n  Z D A .  P r i  t a k o i  v e l i k e m  š t e v i l u  p o r o 

č i l  l a h k o  s e v e d a  d a m o  s a m o  g r o b  p r e g l e d  č e z  m a t e r i j o .

P r e d v s e m  j e  t r e b a  u g o t o v i t i ,  d a  j e  z l a s t i  z a š č i t a  

k o n s t r u k c i j  z  s i n t e t .  s m o l a m i  z e l o  u č i n k o v i t a  i n  t u d i  

s o r a z m e r n o  c e n e n a .  P r i d e j o  v  p o š t e v  p r e m a z i  i n  d r u g e  

p r e v l e k e  z a  d o s e g o  v o d o t e s n o s t i  r e z e r v o a r j e v ,  c e v i ,  

m o s t n i h  p l o š č  i p d .  P o s a m e z n e  p r e v l e k e  i z  u m .  s m o l e  

v z d r ž e  c e l o  v o d n i  p r i t i s k  d o  2 5 0  a t m .  U m e t n e  s m o l e  

s o  z e l o  p r i m e r n e  t u d i  z a  t l a k e  i n  o b l o g e  s t e n  v  k e 

m i j s k i h  t o v a r n a h ,  z a r a d i  o d l i č n e  k o r o z i j s k e  o d p o r n o s t i  

p r o t i  k e m i č n i m  v p l i v o m .  P o d o b n o  z a  o b l o g e  r e z e r 

v o a r j e v  s  k o r o d i r a j  o č i m i  t e k o č i n a m i .  K j e r  j e  k o n 

s t r u k c i j a  l o k a l n o  v  k o n t a k t u  z  a g r e s i v n i m i  s n o v m i ,  

s e  k l j u b  v i s o k i  c e n i  i z p l a č a  » s m o l n i  b e t o n « ,  k i  j e  b r e z  

c e m e n t a .  S i n t e t i č n e  s m o l e  v  o b l i k i  p r e v l e k  n u d i j o  

l a h k o  t u d i  z e l o  d o b r o  t e r m i č n o  i n  a k u s t i č n o  i z o l a c i j o ,  

z a r a d i  s v o j e  t r d n o s t i  t u d i  o b i č a j n o  z a d o s t n o  v a r n o s t  

p r e d  m e h a n i č n i m i  p o š k o d b a m i  z a r a d i  u d a r c e v  i p d .  P o 

s e b n o  p r i m e r n e  s o  s i n t e t i č n e  s m o l e  t u d i  z a  z a v a r o v a n j e  

k o n s t r u k c i j  p r e d  z m r z o v a n j e m  i n  t a j a n j e m ,  k a r  j e  p o 

m e m b n o  z l a s t i  z a  k o n s t r u k c i j e  v i s o k o  v  g o r a h .  T u d i  

s t i k o v a n j e  m o n t a ž n i h  d e l o v  z  u m e t n o  s m o l o  j e  z e l o  

p r i m e r n o ,  k e r  j e  s t i k  s o l i d e n ,  k a b l i  n a  p o d r o č j u  s t i k a  

p a  s o  z a n e s l j i v o  z a v a r o v a n i  p r o t i  k o r o z i j i .  Z a v a r o 

v a l n o  l a s t n o s t  s i n t e t .  s m o l  š e  p o v e č a m o  s  t e m ,  d a  

v l o ž i m o  v  s m o l o  » a r m a t u r o «  i z  s t e k l e n i h  v l a k e n ,  s t e 

k l e n i h  p l e t e n i n  i p d .  ( s m o l a  +  s t e k i ,  v l a k n a  +  n o v a  

p l a s t  s m o l e ) .  —  K o n č n o  j e  o m e n i t i  p l e s k a n j e  a r m a t u r e  

z  u m e t .  s m o l o ,  a k o  p r i d e  a r m a t u r a  v  o p e č n i  z i d ,  k j e r  

j e  m o ž n o s t  k o r o z i j e .

P r i  p o p r a v i l u  k o n s t r u k c i j  p r i d e j o  v  p o š t e v  s i n t e 

t i č n e  s m o l e  n a  n a j r a z l i č n e j š e  n a č i n e .  E n a  m o ž n o s t  j e ,  

d a  o d b i t i  k o s  b e t o n a  n a d o m e s t i m o  z  d o p o l n i l o m  i z  

s m o l n e g a  b e t o n a .  A l i  p a  p r e p l e s k a m o  s t i k  z  u m .  s m o l o  

i n  p r i l e p i m o  o d p a d l i  k o s .  T u d i  j e  m o ž n o s t ,  d a  n a  p r e 

p l e s k a n o  p o v r š i n o  n a n e s e m o  c e m e n t n i  b e t o n .  S t i k  j e  

p r v o v r s t e n ,  p r i  n a t e g u  t e d a j  n a s t o p i  p o r u š i t e v  v  b e 

t o n u ,  n e  v  s t i č n i  s m o l i .  ( A k o  p a  n a b e t o n i r a m o  n a  s t a r  

b e t o n  n o v  b e t o n  b r e z  v m e s n e  s m o l e ,  j e  n a t e z n a  t r d 

n o s t  v  s t i k u  č e s t o  l e  5 0 “ / o  n a t e z n e  t r d n o s t i  b e t o n a ! )  

T a  u p o r a b a  p r i d e  v  p o š t e v  t u d i  p r i  p o p r a v i l u  m o n t a ž 

n i h  k o s o v ,  p o š k o d o v a n i h  p r i  t r a n s p o r t u ,  p r i  p o p r a v i l u  

s t a r i h  s t a v b  i p d .  Z  u m e t .  s m o l a m i  t u d i  z a d e l a m o  r a z 

p o k e  v  k o n s t r u k c i j a h ,  o z i r o m a  j i h  p r e l e p i m o  s  s i n t .  

s m o l a m i ,  a r m i r a n i m i  s  s t e k l o m ,  s  č i m e r  j e  s a n a c i j a  

r a z p o k  e n o s t a v n o  i n  c e n e n o  o m o g o č e n a .  N a  t a  n a č i n  j e  

m o ž n o  p o p r a v i t i  p o š k o d b e  n a  m o s t o v i h ,  d o l i n s k i h  p r e 

g r a d a h ,  s t a d i o n i h  i n  d r u g i h  s t a v b a h ,  r a z p o k e  v  v o 

z i š č i h  b e t .  c e s t  i n  p o d o b n o .

V s e k a k o r  p a  j e  p r i p o m n i t i ,  d a  p r i  o m e n j e n i h  z a 

š č i t a h  i n  p o p r a v i l i h  n i  p r i m e r n a  v s a k a  u m e t n a  s m o l a ,  

a m p a k  j e  v e s t n o ,  u s t r e z n o  o k o l n o s t i m  p o t r e b n o  i z b r a t i  

p r i m e r n o  u t r d i l o  i n  p r i m e r e n  n a č i n  d e l a .  N a p o t k o v  j e  

v  d a n i h  m a t e r i a l i h  o b i l o ,  i n  t u d i  d o v o l j  p o d r o b n i h  

n a v o d i l ,  d a  s o  s  t e m  d a n e  v s e  m o ž n o s t i  z a  k o n k r e t n o  

i z v e d b o .

V  o k v i r u  d i s k u s i j e ,  k i  j e  b i l a  p o  g l a v n e m  r e f e r a t u ,  

s e m  p o r o č a l  o  m o ž n o s t i  z a š č i t e  b e t o n s k i h  d e l o v  h i d r o -  

t e h n i č n i h  o b j e k t o v  p r e d  k a v i t a c i j o  p o  m e t o d i ,  k i  j o  j e  

i z d e l a l  V o d o g r a d b e n i  l a b o r a t o r i j  v  L j u b l j a n i  ( p o d  

z n a n s t v e n i m  v o d s t v o m  p r o f .  d r .  G o l j e v š č k a ) .  T u d i  t o  

m o j e  d r u g o  p o r o č i l o  j e  b i l o  z  z a n i m a n j e m  s p r e j e t o  i n  

s o  p o s a m e z n i k i  i z r a z i l i  ž e l j o ,  d a  b i  j i m  V o d o g r .  l a b o 

r a t o r i j  p o s r e d o v a l  p o d r o b n e j š e  p o d a t k e  o  n a č i n u  t e  

a n t i k a v i t a c i j s k e  z a š č i t e .

S  t e m  j e  b i l  p r o g r a m  t r e t j e g a  d n e  z a k l j u č e n  i n  

t u d i  p r o g r a m  s i m p o z i j a  k o t  t a k e g a .  Z a k l j u č n o  b e s e d o  

j e  i m e l  p r e d s e d n i k  L ' H e r m i t e ,  k i  j e  p o v z e l  g l a v n e  

m i s l i  o  p r e d n o s t i  u p o r a b e  u m e t n i h  s m o l  v  g r a d b e n i š t v u  

t e r  o  p o t r e b i  n a d a l j n j i h  r a z i s k o v a n j  i n  p o i z k u s o v ,  d a  

b i  s e  p r e d n o s t i  u m e t n i h  s m o l  v  č i m  v e č j i  m e r i  i z k o 

r i s t i l e .  N a p o v e d a l  j e  t u d i ,  d a  b o  p o  d o l o č e n e m  č a s u  

2 — 3  l e t  s p e t  p o d o b e n  s i m p o z i j ,  k j e r  s e  b o d o  p o d a l a  

s p e t  n a j n o v e j š a  d o g n a n j a ,  u g o t o v l j e n a  m e d t e m  n a  

t e m  p o d r o č j u .  O r g a n i z a c i j a  R I L E M  p a  b o  p o  s v o j i h  

k o m i s i j a h  s p r e m l j a l a  r a z v o j  i n  p o  m o ž n o s t i  d e l o v a l a  

z l a s t i  v  t e m  s m i s l u ,  d a  s e  p o e n o t i j o  o z n a k e  u m .  s m o l ,  

n j i h  p r e i s k a v a  t e r  s e  u s t a l i  n o m e n k l a t u r a  d e l o v n e g a  

p o s t o p k a  i p d .

M i s l i m ,  d a  j e  i m e l a  p o  k o n č a n e m  s i m p o z i j u  v e č i n a  

u d e l e ž e n c e v  d o j e m ,  d a  g r e  z  u v a j a n j e m  u m e t n i h  s m o l  

v  g r a d b e n i š t v o  z a  n o v e  p r i j e m e ,  k i  u t e g n e j o  b i s t v e n o ,  

r e k e l  b i ,  s k o r o  r e v o l u c i o n a r n o  s p r e m e n i t i  n a š e  d o s e 

d a n j e  g l e d a n j e  n a  p r o b l e m a t i k o  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j ,  

z l a s t i  p a  š e  s p o j e v  v  t e h  k o n s t r u k c i j a h .

3 .  S i m p o z i j s k e  e k s k u r z i j e  7 .  9 .  1 9 6 7

Z a  u d e l e ž e n c e  s i m p o z i j a  j e  R I L E M  o r g a n i z i r a l  v e č  

v a r i a n t  e k s k u r z i j  v  p a r i š k e  i n  o k o l i š k e  g r a d b e n e  l a 

b o r a t o r i j e .  V s e  v a r i a n t e  s o  b i l e  z e l o  p r i v l a č n e  i n  k  

s r e č i  s e m  b i l  s t r o k o v n o  v  P a r i z u  ž e  e n k r a t  p r e j ,  t a k o  

d a  s e m  n e k a t e r e  o d  t e h  l a b o r a t o r i j e v  ž e  p o z n a l  i n  s e m  

s e  t a k o  l a ž j e  o d l o č i l  z a  i z b r a n o  v a r i a n t o .

O b  p r v e m  s t r o k o v n e m  o b i s k u  P a r i z a  s e m  s i  n a m 

r e č  ž e  o g l e d a l  l a b o r a t o r i j  C E B T P  i n  l a b o r a t o r i j  C E S ,  

k i  s t a  p o d  o k r i l j e m  U T I  ( g l e j  u v o d ) ,  tj. n e d r ž a v n i  u s t a 

n o v i ,  d a s i  z  d r ž a v n i m i  o b l a s t m i  o z k o  s o d e l u j e t a .



L a b o r a t o r i j  C E B T P  ( C e n t r e  e x p e r i m e n t a l  d u  b ä t i -  

m e n t  e t  d e s  t r a v a u x  p u b l i c s ,  E k s p e r i m e n t a l n i  c e n t e r  

z a  z g r a d b e  i n  j a v n a  d e l a )  j e  v  P a r i z u ,  R u e  B r a n c i o n  

1 2 ,  i n  s e  t u  v r š e  z l a s t i  o n e  p r e i s k a v e ,  p r i  k a t e r i h  z a 

d o s t u j e j o  o b i č a j n i  s o b n i  p r o s t o r i .  O d d e l k i :  S e k r e t a r i a t ,  

G e o m e h a n i k a ,  M a t e r i a l i ,  F i z i k a  i n  k e m i j a ,  F i z i k a  i n  

m e t a l i ,  T e o r e t .  š t u d i j e ,  E l .  r a č .  s t r o j ,  S p e c .  k o n t r o l e .  

L a b o r a t o r i j  i m a  1 9  p o d r u ž n i c  v  F r a n c i j i  ( k o t  r e g i o 

n a l n i  l a b o r a t o r i j i )  i n  1 7  l a b o r a t o r i j e v  v  p r e k o m o r s k i h  

d e ž e l a h .

L a b o r a t o r i j  C E S  ( C e n t r e  d ’e s s a i s  d e s  s t r u c t u r e s  tj. 

C e n t e r  z a  p r e i s k a v o  k o n s t r u k c i j )  j e  k a k i h  2 0  k m  i z v e n  

P a r i z a  ( S t .  R e m y ) ,  i n  j e  o p r e m l j e n  p r e d v s e m  z a  p r e 

i s k a v o  v e l i k i h  d e l o v  v  d v o r a n s k i  s t a v b i .  P r a v  t a m  s o  

š e  d r u g i  l a b o r a t o r i j i  U T I ,  k o t  l a b o r a t o r i j  z a  m a t e r i a l e  

z a  o p r e m o  ( k u r j a v a ,  k o n d i c i o n i r a n j e  z r a k a ,  v e n t i l a c i 

j a ,  o s o n č e n j e ,  t e r m i k a  s t a n o v a n j  o d n .  b i v a l i š č . ) ,  L a 

b o r a t o r i j  z a  m e h a n i k o  t a l  i n  C e n t e r  z a  s t a ž i s t e  (tj. 

i n ž e n i r j e ,  k i  s e  p r i d e j o  s e m  v  S t .  R e m y  i z p o p o l n j e v a t ) .

K e r  s e m  t o r e j  ž e  p o z n a l  l a b o r a t o r i j a  C E B T P  i n  

C E S ,  s e m  s e  o d l o č i l  z a  v a r i a n t o ,  k i  j e  o m o g o č a l a  o b i s k  

d r ž a v n i h  l a b o r a t o r i j e v  C S T B  ( C e n t r e  s c i e n t i f i q u e  e t  

t e c h n i q u e  d u  b ä t i m e n t  tj. Z n a n s t v e n i  i n  t e h n i č n i  g r a d 

b e n i š k i  c e n t e r )  v  C h a m p s - s u r - M a m e ,  s p e t  k a k i h  2 0  k m  

i z  P a r i z a ,  i n  p a  o b i s k  L a b o r a t o i r e  c e n t r a l  d e s  p o n t s  

e t  d e s  c h a u s e e s  ( L C P C ,  C e n t r a l n i  l a b o r a t o r i j  z a  m o 

s t o v e  i n  c e s t e )  v  P a r i z u ,  5 8  B o u l e v a r d  L e f e b v r e ) ,  p r a v  

t a k o  d r ž a v n a  u s t a n o v a .

N a j p r e j  s m o  d o p o l d n e  o b i s k a l i  l a b o r a t o r i j e  C S T B  

( a v t o b u s  o r g a n i z i r a l  R I L E M ) .  T u  s o  n a s l e d n j e  s l u ž b e :  

P r e d p i s i  i n  n o r m e ,  E k o n o m i k a ,  O g e n j ,  H i g r o t e r m i k a ,  

A k u s t i k a ,  R a z s v e t l j a v a ,  Z n a n o s t  o  č l o v e k u ,  A d m i n i 

s t r a t i v a .  L a b o r a t o r i j i  s o  t o r e j  p r e d v s e m  o p r e m l j e n i  z a  

p r o b l e m a t i k o  v i s o k i h  g r a d e n j .  N a  o b š i r n e m  p r o s t o r u  

j e  v e č j e  š t e v i l o  p a v i l j o n o v ,  k j e r  s e  o p r a v l j a  d e l o ,  p a  

t u d i  p r e d e l i  s o ,  k j e r  j e  m a t e r i a l  p r o s t o  i z p o s t a v l j e n  

a t m o s f e r i l i j a m  i n  t a k o  u g o t a v l j a j o  n j e g o v o  g r a d b e n o  

u s t r e z n o s t .

P o p o l d n e  p a  s m o  s i  o g l e d a l i  l a b o r a t o r i j e  L C P C ,  k i  

i m a j o  d i r e k c i j o  i n  1 0  s e k c i j : T l a ,  P r e v l e k e  i n  e m u l z i j e ,  

B e t o n i  i n  m e t a l i ,  K e m i j a ,  O p t i k a ,  M e h a n i k a  c e s t ,  

E l e k t r o n i k a ,  M a t e r i a l ,  S p e c .  p r e i s k a v e ,  P r e i s k a v a  k o n 

s t r u k c i j  ( p r o s t i  p r e v o d i ) .  Z l a s t i  s m o  s i  o g l e d a l i  l a b o 

r a t o r i j  z a  p r e i s k a v o  b e t o n a  i n  ž i c  z a  p r e d n a p e n j a n j e ,  

P o d p i s a n e m u  j e  b i l o  š e  p o s e b e j  o m o g o č e n o ,  d a  s i  j e  

o g l e d a l  l a b o r a t o r i j  z a  p r e i s k a v o  k r č e n j a  b e t o n a ,  k i  j e  

s k r b n o  t e r m i č n o  i z o l i r a n  v  k l e t n i h  p r o s t o r i h .

iz naših kolektivov

Gradbišča GP »TEHN IKE« v Belgiji

G r a d b e n a  p o d j e t j a  s i  u s p e š n o  u t i r a j o  p o t  z a  v e d n o  

v e č j e  i n  p o m e m b n e j š e  i z v a j a n j e  i n v e s t i c i j s k i h  d e l  v  

r a z n i h  d e ž e l a h  s v e t a .  V  n a s l e d n j i h  v r s t i c a h  v a s  b o m o  

s e z n a n i l i  z  i n f o r m a c i j a m i ,  k a k o  s i  k o l e k t i v  G P  » T e h 

n i k a «  L j u b l j a n a  p r i z a d e v a ,  d a  b i  v  r o k u  i n  v  z a d o 

v o l j s t v o  i n v e s t i t o r j e v  i z v r š i l o  v s e  p o g o d b e n e  o b v e z 

n o s t i  n a  g r a d b i š č i h  v  B e l g i j i .

P o g o d b a  j e  b i l a  s k l e n j e n a  v  s e p t e m b r u  1 9 6 6  i n  

s i c e r  n a s t o p a  G P  » T e h n i k a «  k o t  k o o p e r a n t  b e l g i j s k e  

f i r m e .  P r e v z e t a  s o  b i l a  n a s l e d n j a  d e l a :

1. G r a d n j a  s k l a d i š č a  i n  p o s l o v n i h  p r o s t o r o v  z a  

m e d n a r o d n i  c e s t n i  t o v o r n i  p r o m e t  ( T . I . R . ) .

2 .  G r a d n j a  d v e h  s t o l p n i c  ( M o l e n b e e k ) .  O b e  g r a d 

b i š č i  s t a  v  B r u x e l l e s u .

T e m e l j i  v s e h  z g r a d b  s o  n a  p i l o t i h ,  k a r  p a  j e  i z 

v e d l o  p o s e b n o  d r ž a v n o  p o d j e t j e .  P o  b e l g i j s k i h  p r e d 

p i s i h  m o r a j o  b i t i  b e t o n i  i z d e l a n i  z  d o k a j š n j i m  d o d a t 

T o  p o r o č i l o  m o r e m  z a k l j u č i t i  z  u g o t o v i t v i j o ,  d a  s o  

v s i  o b i s k a n i  l a b o r a t o r i j i  o d l i č n o  o p r e m l j e n i  i n  i m a j o  

v r s t o  k v a l i t e t n i h  s t r o k o v n i h  s o d e l a v c e v .

4 .  Z a k l j u č n e  p r i p o m b e

D o c e l a  j e  l a h k o  r a z v i d n o ,  d a  v s e b i n e  m a t e r i a l o v  

v  o b s e g u  n a d  1 0 0 0  s t r a n i  i n  c e l o t n e g a  d u h a  p o r o č i l  i n  

d i s k u s i j e  s  c e l o t n e g a  d e l o v n e g a  č a s a  n a d  1 8  u r  n i  m o 

g o č e  v  c e l o t i  p o d a t i  v  t a k e m  k r a t k e m  p o r o č i l u  k o t  j e  

t o l e .  V e n d a r  s m a t r a m ,  d a  j e  p o r o č i l o  d o v o l j  p o p o l n o ,  

d a  s e  r a z v i d i ,  k a k o  z e l o  p o t r e b n o  j e  b i l o ,  d a  s e  j e  s i m 

p o z i j a  u d e l e ž i l  v s a j  e n  u d e l e ž e n e c  i z  n a š e  o ž j e  d o m o 

v i n e  i n  d a  b i  b i l o  g o t o v o  p r a v ,  d a  b i  b i l a  u d e l e ž b a  

c e l o  v e č j a  —  z  o z i r o m  n a  i n i c i a t i v n i  p o m e n  t e g a  s i m 

p o z i j a  z a  r a z v o j  u p o r a b e  u m e t n i h  s m o l  v  k o n s t r u k t o r 

s k e m  g r a d b e n i š t v u .

K a k o r  j e  r a z v i d n o ,  g r e  z a  u p o r a b o  s k o r o  n o v e g a  

m a t e r i a l a  v  k o n s t r u k t o r s k e m  g r a d b e n i š t v u ,  tj. m a 

t e r i a l a ,  k i  j e  d o s l e j  p o z n a n  z  d o k a j  o z k i h  a s p e k t o v ,  v  

l i t e r a t u r i  p a  z e l o  m a l o  o b d e l a n .  R e f e r a t i  s  t e g a  s i m 

p o z i j a  p r v i č  v  v s e j  š i r i n i  p o d a j a j o  t o  p r o b l e m a t i k o  i n  

j e  z a t o  b i l o  ž e  z  z n a n s t v e n e g a  s t a l i š č a  k o r i s t n o ,  d a  s e  

t a k e m u  s e s t a n k u  p r i s o s t v u j e .

I z  v s e g a  p a  j e  r a z v i d n o  t u d i ,  d a  n e  g r e  s a m o  z a  v  

b i s t v u  n o v e  g r a d b e n e  p o s t o p k e ,  a m p a k  t u d i  z a  v  m n o -  

g o č e m  e k o n o m s k e  p o s t o p k e ,  k i  o m o g o č a j o  z l a s t i  s o l i d 

n a  z a v a r o v a n j a  i n  p o p r a v i l a  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j .  

G r e  t o r e j  z a  s t r o k o v n e  p r o b l e m e ,  k i  j i h  b o  t r e b a  g o 

t o v o  ž e  v  b l i ž n j i  b o d o č n o s t i  r e š e v a t i  t u d i  p r i  n a s ,  i n  

j e  b i l a  u d e l e ž b a  t u d i  s  s t r o k o v n e g a  s t a l i š č a  g o t o v o  

p o t r e b n a .

P o l e g  t e g a  j e  p r i s o s t v o v a n j e  n a  s i m p o z i j u  o m o g o 

č i l o  c e l o  v r s t o  v a ž n i h  o s e b n i h  s t i k o v ,  k i  b o d o  n a  t e m  

i n  d r u g i h  p o d r o č j i h  t u d i  v  b o d o č e  n a d v s e  k o r i s t n i  i n  

b o d o  o m o g o č i l i ,  d a  s e  b o  k o n t a k t ,  d o b l j e n  n a  t e m  

s i m p o z i j u ,  v  b o d o č e  š e  r a z š i r i l  i n  p o g l o b i l .  T u  b i  p r e d 

v s e m  o m e n i l ,  d a  s e m  b i l  v  o s e b n e m  k o n t a k t u  z  ž e  

v e č k r a t  o m e n j e n i m  z n a n s t v e n i k o m  s v e t o v n e g a  s l o v e s a  

d i r .  R .  L ’H e r m i t o m ,  i n  p a  z  z n a n s t v e n i k o m  e n a k e  r a v 

n i ,  z l a s t i  v  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j a h ,  p r o f .  J .  R .  R o b i n 

s o n o m ,  z  S c o l e  n a t i o n a l e  d e s  P o n t s  e t  d e s  C h a u s s š e s  

( N a c i o n a l n a  š o l a  z a  m o s t o v e  i n  c e s t e ) .  O b a  z n a n s t v e 

n i k a  s t a  p o k a z a l a  v i d n o  z a n i m a n j e  z a  n a š e  t e h n i č n e  

d o s e ž k e .

D r .  i n g .  S r d a n  T u r k ,  u n i v .  p r o f .

k o m  v o d e ,  t e m u  p r i m e r n a  p a  j e  s e v e d a  v e l i k a  k o l i č i n a  

c e m e n t a .

N a j p r e j  s o  p r i č e l i  z  d e l i  n a  g r a d b i š č u  T . I . R . ,  k i  

i m a  n a d  4 0 0 0  m 2 t l o r i s n e  p o v r š i n e .  Z g r a d b a  j e  š t i r i 

n a d s t r o p n a ,  v  s k e l e t n i  ž e l e z o b e t o n s k i  k o n s t r u k c i j i  z  

g o b a s t i m i  p l o š č a m i .  O b j e k t  j e  b i l  k o n č a n  v  p r e d v i d e 

n e m  r o k u ,  t j .  d o  1. j u l i j a  1 9 6 7 .

N a  s t o l p n i c a h  v  M o l e n b e e k u  j e  p o d j e t j e  p r i č e l o  z  

d e l i  k o n e c  n o v e m b r a  1 9 6 6  i n  z a k l j u č i l o  g r o b a  d e l a  p o  

p l a n u  v  d e c e m b r u  1 9 6 7 .  O b e  s t o l p n i c i  i m a t a  p o  1 5  

e t a ž ,  s  s k u p n o  p o v r š i n o  1 0 . 2 0 0  m 2 v s a k a .  G r a j e n i  s t a  v  

a r m i r a n o b e t o n s k i  k o n s t r u k c i j i  z  n o s i l n i m i  ž e l e z o b e t o n -  

s k i m i  s t e n a m i .

P o  d o k o n č a n j u  d e l  n a  g r a d b i š č u  T . I . R .  j e  p o d j e t j e  

p r e v z e l o  g r a d b e n a  d e l a  n a  i n d u s t r i j s k e m  o b j e k t u  

» B r a s s e r i e «  ( p i v o v a r n a )  v  G a n d u .  H a l a  v  ž e l e z o b e t o n 

s k i  i z v e d b i  z  m o n t a ž n i m i  p r e j n a p e t i m i ,  a r m i r a n o b e 



t o n s k i m i  s t r e š n i m i  n o s i l c i  i m a  v  t l o r i s u  3 0 . 0 0 0  m 2 . O b  

k o n c u  l e t a  p a  j e  p o d j e t j e  p r e v z e l o  t u d i  g r a d b e n a  d e l a  

n a  s t a n o v a n j s k e m  o b j e k t u  B o u l e v a r d  M a c h t e n s  v  

B r u x e l l e s u .  S k u p n a  e t a ž n a  p o v r š i n a  o b j e k t a  v  ž e l e z o -  

b e t o n s k i  s k e l e t n i  i z v e d b i  z n a š a  1 9 . 5 0 0  m 2 . D e l a  b o d o  

t r a j a l a  p r i b l i ž n o  1  l e t o .  D o  k o n c a  l e t a  1 9 6 7  s o  d e l a v c i  

p o d j e t j a  n a p r a v i l i  7 0 . 7 0 0  m 2 o p a ž e v ,  1 4 2 0  t o n  k r i v l j e n e  

a r m a t u r e ,  7 7 0 0  m 3 b e t o n a ,  2 5 5 0  m 3 m a s i v n i h  z i d o v .

Z i d a r s k a  d e l a  m o r a j o  b i t i  v  B e l g i j i  i z v r š e n a  z e l o  

k v a l i t e t n o .  Z i d o v i  m o r a j o  b i t i  p o v s e m  r a v n i ,  s  p r a 

v i l n i m i  v o d o r  v n i m i  i n  n a v p i č n i m i  s t i k i .  O m e t  j e  i z  

d v e h  s l o j e v .  P r v i  d e b e l i n e  c a .  1  c m  j e  i z  f i n e  c e m e n t n e  

m a l t e  z  d o d a t k o m  ž i v a l s k e  d l a k e  a l i  u m e t n i h  v l a k e n .  

M a l t a  s e  n e  n a m e t a v a ,  t e m v e č  n a n a š a  n a  z i d  z  d o l g o  

ž e l e z n o  » p l a z n o «  i n  p o r a v n a v a  z  l e t v o .  T o  d e l o  o p r a v 

l j a  e n  s a m  z i d a r .  D r u g i  s l o j  m a l t e  j e  d e b e l  c a .  3  m m ,  

p r i p r a v l j e n  i z  z m e s i  a p n a  i n  m a v c a  t e r  s e  n a n a š a  n a  

i s t i  n a č i n  k o t  p r v a  p l a s t  i n  s i c e r  o d  s p o d a j  n a v z g o r .  

T a k o  i z v e d e n  o m e t  j e  p o p o l n o m a  g l a d e k  i n  j e  t r e b a  

p o l o v i c o  m a n j  č a s a  z a  o m e t a v a n j e  k o t  p r i  n a s .  S e 

v e d a  j e  p o g o j  z i d a n j e  p o p o l n o m a  r a v n i h  z i d o v .

P r e t e ž n a  v e č i n a  f a s a d  j e  i z d e l a n a  z  e m a j l i r a n o  

f a s a d n o  o p e k o  i n  z a s t i č e n j e m .  T e h  d e l  s o  s e  n a š i  z i 

d a r j i  k a j  h i t r o  p r i v a d i l i .

N a  g r a d b i š č i h  v  G a n d u  i n  B d .  M a c h t e n s u  i z v a j a j o  

b e t o n s k a  d e l a  s  č r p a n i m  b e t o n o m .  P r i p e l j e j o  g a  i z  

c e n t r a l n i h  b e t o n a r n  n a  g r a d b i š č a  z  a v t o m e š a l c i ,  n a k a r  

s e  s  s a m o p r e m i č n o  b e t o n s k o  č r p a l k o  t r a n s p o r t i r a  n a  

m e s t o  v g r a j e v a n j a .  Š t i r j e  d e l a v c i  p r i  č r p a l k i  i n  d o  š t i r i  

d e l a v c i  p r i  v g r a j e v a n j u  z a d o s t u j e j o  z a  v g r a d i t e v  1 2  m 3 

n a  u r o ,  k a r  z n a š a  0 , 8 3 u r e / m 3 b e t o n a  p o r a b l j e n e g a  

č a s a .

Š t e v i l o  z a p o s l e n i h  z a  v s a  t a  o b s e ž n a  d e l a  n i  v e 

l i k o .  O d  p r v o t n i h  1 8  l j u d i  v  s e p t e m b r u  1 9 6 6 ,  k o  j e  

p o d j e t j e  p r i č e l o  z  d e l i ,  j e  b i l o  š t e v i l o  d e l a v c e v  p o v e 

č a n o  n a  1 2 0  v  z a č e t k u  j u l i j a  1 9 6 7 .  O d t l e j  š t e v i l o  u p a d a  

t a k o ,  d a  j e  s e d a j  n a  g r a d b i š č i h  v  B e l g i j i  z a p o s l e n o  

8 7  d e l a v c e v  G P  » T e h n i k e « .  P o d j e t j e  ž e l i  p o v e č a t i  š t e 

v i l o  z a p o s l e n i h  v  B e l g i j i ,  v e n d a r  z a k o n s k i  u k r e p i  v e d 

n o  b o l j  o s t r o  o m e j u j e j o  z a p o s l o v a n j e  t u j e  d e l o v n e  s i l e .  

T o  j e  t u d i  r a z l o g ,  d a  p o d j e t j e  n e  m o r e  p r e v z e m a t i  

n o v i h  d e l  i n  s e  t r u d i ,  d a  b i  p r i d o b i l o  n o v a  d o v o l j e n j a  

z a  z a p o s l i t e v .

D e l a v c i  » T e h n i k e «  v  B e l g i j i  s o  s e  d o b r o  u v e l j a 

v i l i  t e r  s i  p r i z a d e v a j o  z a  č i m  v e č j i  u g l e d  p o d j e t j a  i n  

J u g o s l a v i j e  v  t e j  d r ž a v i .  P r e g l a v i c e  j i m  p o v z r o č a t a  

o b a  j e z i k a ,  t j .  f r a n c o š č i n a  i n  f l a m š č i n a ,  č e p r a v  j e  p o d 

j e t j e  ž e  t a k o j  o r g a n i z i r a l o  t e č a j  f r a n c o s k e g a  j e z i k a .  

Z a n i m a n j e  z a n j  p a  j e  n a r a s l o  š e l e  v  l e t o š n j e m  l e t u  

o b  p o n o v i t v i  t e č a j e v ,  k e r  s o  d e l a v c i  s p o z n a l i ,  d a  j e  

v s a j  d e l n o  z n a n j e  t u j e g a  j e z i k a  b r e z p o g o j n o  p o t r e b n o .

G R A D B I Š Č E  » M Ö C K E R N «  —  D D R

I s t o  p o d j e t j e  g r a d i  v  k o o p e r a c i j i  z  G P  » O b n o v o «  

o d  a p r i l a  1 9 6 7  v  M ö c k e r n u  v e l i k  —  » B r o i l e r k o m b i n a t « ,  

k i  b o  e d e n  n a j v e č j i h  v  E v r o p i .  V  k o n č n i  f a z i  b o  o b 

s e g a l  7 2  a l u m i n i j a s t i h  h a l  ( p o  1 0 0 0  m 2 ) z a  v z r e j o  p i 

š č a n c e v  z  v s e m i  d r u g i m i  o b j e k t i ,  c e n t r a l n o  k l a v n i c o ,  

t o v a r n o  z a  p r e d e l a v o  j a j c ,  t o p l a r n o ,  u p r a v n e  i n  d r u g e  

z g r a d b e .  S l o v e n s k i  k o l e k t i v  j e  š t e l  a p r i l a  1 9 6 7  4 0 ,  v  

s e p t e m b r u  8 2 ,  v  d e c e m b r u ,  p r e d  z i m s k o  p r e k i n i t v i j o  

p a  1 1 4  z a p o s l e n i h .  G r a d e  z a  e n k r a t  n a  t r e h  g r a d b i 

š č i h ,  k i  s o  v s a k o  z a s e  p o s e b n a  e n o t a  » B r o i l e r k o m b i -  

n a t a « ,  o d d e l j e n e  m e d  s e b o j  p o  5  d o  1 0  k i l o m e t r o v .

P r v o  g r a d b i š č e  o b s e g a  3  h a l e  s  k u r i l n i c a m i ,  t r a f o  

p o s t a j o ,  d e l o v o d s k i m  o b j e k t o m ,  b e t o n s k o  c e s t o ,  k a n a 

l i z a c i j o ,  v o d o v o d ,  č i s t i l n e  n a p r a v e  i t d .  T o  g r a d b i š č e  j e  

b i l o  i n v e s t i t o r j u  p r e d a n o  v  r o k u  i n  j e  v  h a l a h  ž e  d o -  

r a s t e l  p r v i  r o d  b o d o č i h  b r o i l e r j e v .

D r u g o  g r a d b i š č e ,  k i  o b s e g a  9  h a l  z  v s e m i  n a 

p r a v a m i ,  j e  d o v r š e n o  c a .  4 0 % .  T r e t j e  g r a d b i š č e  s  

k l a v n i c o  i n  p r i p a d a j o č i m i  o b j e k t i  j e  d o v r š e n o  v  d r u g i  

f a z i .

K o l e k t i v  j e  s e s t a v l j e n  s k o r a j  i z  v s e h  n a r o d n o s t i  

J u g o s l a v i j e  i n  t a k o  p r e d s t a v l j a  J u g o s l a v i j o  v  m a l e m  n e

s a m o  v  s t r o k o v n o - t e h n i č n e m  d e l u ,  t e m v e č  t u d i  v  p o 

l i t i č n e m  o d n o s u  n a š e  d r ž a v e  d o  b r a t s k e  N D R .

D a  s o  d e l a  d o b r o  o p r a v l j e n a ,  d o k a z u j e  p r e s e g a 

n j e  i z v r š e v a n j a  p o g o d b e n i h  o b v e z n o s t i ,  k l j u b  o b j e k t i v 

n i m  t e ž a v a m  ( p o m a n j k a n j e  m a t e r i a l a ) .  P o t r d i l o  k v a l i 

t e t e  p a  s o  t u d i  e k s k u r z i j e  s o s e d n j i h  n e m š k i h  p o d j e t i j ,  

k i  s o  v o d i l a  s v o j e  b r i g a d i r j e  v  p o d u k  n a  t a  g r a d b i š č a .  

Č l a n i  k o l e k t i v a  p a  n i k d a r  n e  b o d o  p o z a b i l i  2 9 .  n o 

v e m b r a  1 9 6 7 ,  k o  s o  n e m š k i  t o v a r i š i  i z  M ö c k e r n a ,  B u r g a  

i n  M a g d e n b u r g a  p r i p r a v i l i  t a k š n o  p r o s l a v o ,  k o t  j e  ž e  

z l e p a  n i  b i l o  n i t i  d o m a .  V s i  o d  n a j v i š j i h  p r e d s t a v n i 

k o v  o b l a s t i  d o  p o s l o v n i h  s o d e l a v c e v  i z  n e m š k i h  p o d 

j e t i j  s o  p r i š l i  č e s t i t a  z a  n a š  p r a z n i k  s  c v e t j e m  i n  

s p o m i n s k i m i  p l a k e t a m i ,  p e t  č l a n o v  k o l e k t i v a  p a  j e  

b i l o  o d l i k o v a n i h  z  m e d a l j a m i  s o c i a l i s t i č n e g a  a k t i v i s t a .  

K o l e k t i v  s e  j e  v  n o v o  o k o l j e  v  c e l o t i  v ž i v e l  i n  b o  

n e d v o m n o  v e l i k o  p r i s p e v a l  k  n a d a l j n j i  u v e l j a v i t v i  n a 

š e g a  g r a d b e n i š t v a  v  t u j i n i .

U S T A N O V I T E V  N A G R A D E  

» B O R I S A  K R A I G H E R J A «

N a  V .  r e d n e m  z a s e d a n j u  s k u p š č i n e  G o s p o d a r s k e  

z b o r n i c e  S R  S l o v e n i j e  j e  b i l  s p r e j e t  s k l e p  o  u s t a n o 

v i t v i  » N a g r a d e  B o r i s a  K r a i g h e r j a «  z a  n a g r a j e v a n j e  

n a j u s p e š n e j š i h ,  v o d i l n i h  s t r o k o v n j a k o v  p o d j e t i j  v  n a 

š e m  g o s p o d a r s t v u ,  o z i r o m a  o r g a n i z a t o r j e v  p r o i z v o d n j e  

i n  t i s t i h  s t r o k o v n j a k o v ,  k i  s o  s v o j e  z n a n j e  u v e l j a v i l i  

n a  p o d r o č j u  u v a j a n j a  t e r  p o s p e š e v a n j a  s o d o b n i h  m e 

t o d  p r i  o r g a n i z a c i j i  i n  v o d e n j u  p r o i z v o d n j e  o z i r o m a  

p o s l o v a n j a  p o d j e t i j .

Z a  t o  n a g r a d o  j e  z a  l e t o  1 9 6 8  p r e d v i d e n o  1 6 0 . 0 0 0  

d i n .  N a g r a d e  b o d o  s l o v e s n o  p o d e l j e n e  v s a k o  l e t o  n a  

d a n  o b l e t n i c e  s m r t i  t o v .  K r a i g h e r j a  4 .  j a n u a r j a .  P r v a  

p o d e l i t e v  b o  v  l e t u  1 9 6 9 .  V  p o s a m e z n e m  l e t u  s e  l a h k o  

p o d e l i  d o  5  n a g r a d  v  v i š i n i  o d  7  d o  2 5 . 0 0 0  d i n a r j e v  

i n  s i c e r  i z  s r e d s t e v ,  k i  j i h  b o  z b o r n i c a  v  t a  n a m e n  

d o l o č i l a  p o  f i n a n č n e m  n a č r t u  t e r  i z  d r u g i h  s r e d s t e v ,  

k i  j i h  b o  v  t a  n a m e n  z b r a l a .

D o s e ž k e  s t r o k o v n j a k o v ,  k i  b o d o  z a  t o  n a g r a d o  

p r i š l i  v  p o š t e v ,  b o  o c e n j e v a l a  p o s e b n a  k o m i s i j a ,  k a t e r o  

i m e n u j e  s k u p š č i n a  G Z  S R S .  Z a  p r v e g a  p r e d s e d n i k a  

k o m i s i j e  j e  i m e n o v a n  u n i v .  p r o f .  A .  S t r u n a .

U S T A N O V I T E V  C E N T R A  Z A  D O P O L N I L N O  

I Z O B R A Ž E V A N J E  V O D I L N I H  K A D R O V  

V  G O S P O D A R S T V U

N a  i s t e m  z a s e d a n j u  j e  s k u p š č i n a  G o s p o d a r s k e  

z b o r n i c e  S R  S l o v e n i j e  s p r e j e l a  t u d i  s k l e p  o  u s t a n o 

v i t v i  » C e n t r a  z a  i z o b r a ž e v a n j e  v o d i l n i h  k a d r o v  v  g o 

s p o d a r s t v u « .  N a l o g a  C e n t r a  b o  o b r a v n a v a  o r g a n i z a c i j e ,  

p o s l o v a n j a ,  t e h n o l o g i j e ,  e k o n o m i k e ,  s a m o u p r a v l j a n j a ,  

p r a v n i h  v p r a š a n j  t e r  d r u g i h  s p e c i a l i z i r a n i h  p o d r o č i j  

z a  p o t r e b e  s l o v e n s k e g a  g o s p o d a r s t v a .

C e n t e r  b o  p r e d v s e m  s i s t e m a t i č n o  p r o g r a m i r a l  i n  

s t a l n o  o r g a n i z i r a l  t e č a j e ,  s e m i n a r j e ,  s i m p o z i j e  t e r  d r u 

g e  v r s t e  d o p o l n i l n e g a  i z o b r a ž e v a n j a  i n  u v e l j a v l j a n j a  

s o d o b n i h  d o s e ž k o v  v  v o d e n j u  i n  o r g a n i z i r a n j u  p o d j e 

tij. N o v i  C e n t e r  n a j  b i  p r e d v s e m  u s p o s a b l j a l  o b s t o j e č i  

v o d s t v e n i ,  v i s o k o  s t r o k o v n i  k a d e r  v  g o s p o d a r s t v u ,  v e n 

d a r  b r e z  t e ž e n j ,  d a  b i  d a j a l  k a k r š n o k o l i  f o r m a l n o  i z o 

b r a z b o .  C e n t e r  b o  v o d i l  p o s e b e n  p r o g r a m s k i  s v e t ,  v  

k a t e r e m  b o d o  š t i r j e  p r e d s t a v n i k i  G o s p o d a r s k e  z b o r 

n i c e  S R  S l o v e n i j e ,  d v a  p r e d s t a v n i k a  U n i v e r z e  v  L j u b 

l j a n i  t e r  2  p r e d s t a v n i k a  I z v r š n e g a  s v e t a  s k u p š č i n e  

S R S .

D E L J E N  D E L O V N I  C A S  V  G R A D B E N I Š T V U

P r e d s t a v n i k i  g r a d b e n e  o p e r a t i v e  g o r i š k o - k o p r s k e g a  

p o d r o č j a  s o  s e  k o n e c  m a r c a  p o n o v n o  s e s t a l i  v  K o p r u  

t e r  v  z v e z i  z  u v e d b o  d e l j e n e g a  d e l o v n e g a  č a s a  s p r e j e l i  

n a s l e d n j a  s t a l i š č a :

1. P o d j e t j a  o d k l a n j a j o  p o l o v i č a r s k e  i n  k o m p r o 

m i s n e  r e š i t v e ,  k i  b i  s l o n e l e  v e č  a l i  m a n j  n a  s e d a n j e m



d e l o v n e m  č a s u ,  s  t e m ,  d a  s e  l e - t a  s a m o  p r e m a k n e  

z a  p o l  a l i  c e l o  u r o .

2. O s v o j i  s e  o s n o v n i  p r i n c i p ,  n a j  b o  v s a k  z a p o 

s l e n i  2  d n i  v  t e d n u  ( s o b o t a  i n  n e d e l j a )  p o v s e m  p r o s t ,  

m e d t e m  k o  n a j  b o  5  d n i  r e s  p o  v e s  d a n  n a  d e l u  v  

s v o j i  o r g a n i z a c i j i .

3 .  Č i m p r e j  p r e i t i  n a  4 2 - u r n i  d e l o v n i  t e d n i k .

4 .  Z  d e l o m  n a j  s e  n e  p r i č n e  p r e d  7 .  u r o  z j u t r a j ;  

b o l j š e  j e  p o z n e j e .

5 .  O p o l d a n s k i  o d m o r  n a j  n e  t r a j a  p r i  8  a l i  v e č  

u r n e m  d e l u  m a n j  k o t  e n o  u r o ,  p o l e t i  m o r d a  c e l o  v e č ,  

z a r a d i  o p o l d a n s k e  v r o č i n e .

6 .  P o d j e t j a  b o d o  i z v r š i l a  p r i p r a v e  z a  u v e l j a v i t e v  

n a š t e t i h  n a č e l  i n  j i h  p r i č e l a  i z v a j a t i  v  t e k u  m e s e c a  

s e p t e m b r a  1 9 6 8 .  D o t l e j  b o d o  p r i p r a v i l i  t e m e l j i t e  a n a 

l i z e ,  s  k a t e r i m i  b o d o  v s e m  z a p o s l e n i m  p r i k a z a l i  e k o 

iz strokovnih revij in časopisov

N A S E  G R A D J E V I N A R S T V O  —  1 9 6 8 .  S T .  1

D r .  i n g .  D .  S v e t e l :  V p l i v  s u r o v e g a  m o n t a n  v o s k a  

n a  l e p l j i v o s t  b i t u m e n a  z a  k a m e n e  a g r e g a t e  v  a s 

f a l t n i h  z m e s e h .  ( S .  1 — 4, 7  t a b e l )

D r .  i n g .  A .  F r a n k o v i č :  V p l i v  s p r e m e m b  n a  p a d a 

v i n s k e m  p o d r o č j u  i n  v  v o d o t o k u  n a  n a r a š č a n j e  

m o r j a  t e r  n a  f r e k v e n c o  n a r a š č a n j a .  ( S .  5 — 8,  4  s l i k e )

P r o f .  i n g .  S .  M i o v č i č  : P r o b l e m  p o l a g a n j a  t r a s e  n a  

d e l u  k m  8 2  +  9 0 0  d o  k m  8 3  +  4 3 5  p r o g e  S a r a j e v o - —  

P l o č e .  ( S .  8 — 1 1 ,  4  s l i k e )

P r o f .  i n g .  B .  K  u  j u  n  d  ž  i  č  : 2 0  l e t  d e l a  i n  r a z v o j a  

I n š t i t u t a  z a  v o d n o  g o s p o d a r s t v o  » J a r o s l a v  Č e m i «  

( S .  1 1 — 1 2 ,  1  s l i k a )

N A S E  G R A D J E V I N A R S T V O  —  1 9 6 8 .  S T .  2

J .  S o p o c k o ,  d o c e n t  M o - s k .  a r h .  i n š t . :  O s n o v n i  t i p i  

v i s e č i h  s t r e h  i n  r a z v o j  t e g a  p o d r o č j a .  ( S .  1 3 — 1 9 ,  

1 2  s l i k )

I n g .  A .  D i z d a r e v i č  : M o ž n o s t  u p o r a b e  g l i n e  i n  

s k r i l j a  v  L j u b i j i  z a  p r o i z v o d n j o  a g r e g a t a  z a  l a h k i  

b e t o n .  ( S .  2 0 — 2 7 ,  7  t a b e l )

P r o f .  i n g .  S .  M i o v č i č  : P o d r o č j e  » K u k o v i «  n a  p r o g i  

S a r a j e v o — P l o č e  ( k m  7 1  +  2 0 0  d o  7 1  +  9 0 0 ) .  ( S .  2 7 — ■ 

3'0, 2  s l i k i )

N A Š E  G R A D J E V I N A R S T V O  —  1 9 6 8 .  S t .  3

I n g .  d r .  M i l o v a n o v :  » 2 0  l e t  š t u d i j  i n  1 0  l e t  g r a 

d i t v e  h i d r o s i s t e m a  D o n a v a — T i s a — D o n a v a «  ( S t r .  

3 3 — 3 7 ,  k a r t a )

I n g .  A .  V j e t r o v :  » R e f u l i r a n j e  n a s i p o v «  ( S t r .  3 8 — 4 4 ,  

3  t a b e l e ,  2 5  s l i k )

I n g .  J .  K a l o g j e r a :  » R e v i z i j a  g r a d b e n i h  p r o j e k t o v  

i n  o b j e k t o v  z  o z i r o m  n a  p r e d p i s e  g l e d e  v a r s t v a  

d e l a  v  S F R J «  ( S t r .  4 4  a — 4 4  e )

A n o t a c i j a  č l a n k o v ,  k i  s o  z a n i m i v i  z a  g r a d b e n e  s t r o 

k o v n j a k e  ( S t r .  4 4  e )

G R A D J E V I N A R  —  1 9 6 8 .  Š T .  1

I n g .  B .  B a k r a č  p r e d s .  Z I T  H r v a t s k e :  I n ž e n i r j i  i n  

t e h n i k i  — ■ o d g o v o r n i  n o s i l c i  t e h n i č n e  r e f o r m e .  ( S .  

1 — 2 ,  r e f e r a r t  n a  l e t n i  s k u p š č i n i  z v e z e ,  v  Z a g r e b u

4 .  n o v e m b r a  1 9 6 7 )

P r o f .  i n g .  K .  T o n k o v i č :  S i m b i o z n d  m o s t o v i  n a  R i 

j e č n u  v  R i j e k i .  ( S .  3 — 1 3 ,  1 0  s l i k )

P r o f .  d r .  M .  Č  a  b  r  i a  n  : P r o m e t  i n  z a š č i t a  p e š c e v .  

( S .  1 5 — 2 3 ,  1 0  s l i k .  I z v l e č e k  i z  p r e d a v a n j a  n a  I I .  

k o l o k v i j u  o  p r o m e t n i  t e h n i k i  n a  G r a d b e n i  f a k u l 

t e t i  v  Z a g r e b u ,  1 5 .  n o v e m b r a  1 9 6 7 )

I n g .  J .  K l e i n e r :  Ž e l e z n i š k i  n a s i p  n a  s l a b o  n o s i l n i h  

t l e h  v  P l o č a h .  ( S .  2 3 — 2 9 ,  6  s l i k )

n o m s k e  p r e d n o s t i  t a k š n e g a  d e l j e n e g a  d e l o v n e g a  č a s a .  

P o u d a r j e n o  j e  b i l o ,  d a  b o  a k c i j a  u s p e š n a  l e  v  p r i m e r u ,  

č e  j o  b o d o  d o s l e d n o  i z v e d l a  v s a  p o d j e t j a .

B o g d a n  M e l i h a r

P o p r a v e k

V  č l a n k u  p r o f .  i n ž .  I s a k a  P a p a  » E k v i v a l e n t  t a l «  

v  š t e v .  1 2 / 1 9 6 7  G V  n a  s t r .  2 3 7  l e v o  s p o d a j  s e  b e s e d i l o  

g l a s i  p r a v i l n o :

Z a  a n a l i t i č n i  p o s t o p e k  l a h k o  u p o r a b i m o  e n a č b o :  

E  < ;  S

E  =  d j  . e j  +  d 2  . e 2  +  . . .  d n  . e n , k j e r  j e :

E  =  e k v i v a l e n t  t a l  c e l o t n e  k o n s t r u k c i j e .

P r o f .  i n g .  J .  P a p o :  E k v i v a l e n t  t a l  —  m e t o d a  z a  t e h 

n i č n o  d i m e n z i o n i r a n j e  f l e k s i b i l n i h  c e s t i š č .  ( S .  2 9 —  

3 5 ,  1  t a b e l a ,  7  s l i k )

K r a t k e  n o v i c e ,  ( S .  3 5 — 3 9 )

M A T E R I A L I  I N  K O N S T R U K C I J E  —  1 9 6 7 .  S T .  3

O z n a k e  z a  i n s t r u m e n t e  i n  m e r i t v e  z a  r a z i s k a v e  k o n 

s t r u k c i j  i n  m o d e l o v  ( S .  3 — 1 6 ,  1 1 9  o s n o v n i h  o z n a k )  

P r o f .  i n g .  B .  K u j u n d ž i č :  T i p s k a  v s e b i n a  i n  m e t o 

d o l o g i j a  i z d e l a v e  g l a v n i h  p r o j e k t o v  i n j e k c i j s k i h  

d e l  v  s t e n s k i h  m a s a h .  ( S .  1 7 — 2 4 )

B i b l i o g r a f i j a  ( S .  2 5 — 2 8 )

I z  J u g o s l .  z d r u ž e n j a  z a  m e h a n i k o  s t e n  i n  p o d z e m s k a  

d e l a  ( S .  2 8 — 3 0 )

K o n g r e s i ,  p o s v e t o v a n j a ,  s i m p o z i j i ,  k o l o k v i j i  ( S .  3 0 — 3 1 )  

N o v i c e  i z  z a v o d o v ,  l a b o r a t o r i j e v  i n  i n š t i t u t o v  ( S .  3 1 — 3 3 )

S T A N D A R D I Z A C I J A  —  1 9 6 8 .  S T .  1

O  m e t o d i  r a z i s k o v a n j a  v n e t l j i v o s t i  p l a s t i č n i h  m a s  ( S .  3 )  

M e d n a r o d n a  s t a n d a r d i z a c i j a .  P r e j e t a  d o k u m e n t a c i j a  ( S .  

1 6 — 1 8 )

O b j a v l j e n i  J u g o s l o v a n s k i  s t a n d a r d i  ( S .  1 9 — 2 2 )

S T A N D A R D I Z A C I J A  —  1 9 6 8 .  S T .  2

I n g .  S .  Š a r i ć :  X I .  p l e n a r n a  s e j a  T e h n i č n e g a  k o m i 

t e j a  I S O / T C  4 .  K r o g l j i č n i  l e ž a j i .  ( S .  3 — 4 )

A n o t a c i j a  p r e d l o g a  s t a n d a r d a  o  a z b e s t c e m e n t n i h  p r o 

i z v o d i h .  V a l o v i t e  p l o š č e  ( S .  1 7 )

M e d n a r o d n a  s t a n d a r d i z a c i j a .  P r e j e t a  d o k u m e n t a c i j a  

( S .  2 1 — 2 3 )

K o l e d a r  s e j  M e d n a r o d n e  o r g a n i z a c i j e  z a  s t a n d a r d e  I S O  

t e r  M e d n a r o d n e  e l e k t o r e h n i č n e  k o m i s i j e  I E C  ( S .  

2 4 )

O b j a v l j e n i  J u g o s l o v .  s t a n d a r d i  ( S .  2 5 )

D O K U M E N T A C I J A  Z A  G R A D J E V I N A R S T V O  

I  A R H I T E K T U R U  —  1 9 6 8 .  Š T .  1 4 7

D G A  -  9 1 4 .  V p l i v  p o t r e s a  v  M a k a r s k i  n a  s t e n s k e  m a s e ,  

k i  s o  p o d l a g a  z a  g r a d b e n o  d e j a v n o s t  

D G A  -  9 6 3 .  P o s t o p k i  i n  n a p r a v e  z a  m e r i t v e  t e m p e r a t u r  

i n  g l o b i n  z m r z o v a n j a  p o d  k o n s t r u k c i j o  c e s t i š č  

T K D  - 1 2 4 .  C e n e  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v  v  n o v e m b r u  

1. 1 9 6 7

•.. J

D O K U M E N T A C I J A  Z A  G R A D J E V I N A R S T V O  

I  A R H I T E K T U R U  —  1 9 6 8 .  Š T .  1 4 8

I L G  -  3 3 7 .  P r o i z v o d n j a  v  g r a d b e n i š t v u  d o  k r a j a  n o 

v e m b r a  1 9 6 7

I L G  -  3 3 8 .  O s e b n i  d o h o d k i  v  o k t o b r u  1 9 6 7



D G A  -  9 1 5 .  M e r i t v e  d e f o r m a c i j  v  v z o r č n e m  p r e d o r u  

k o t  s r e d s t v o  z a  r a z i s k a v e  g l e d e  o b n a š a n j a  s t e n  

t e r  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  z a z i d a v e  

D G A  -  9 6 4 .  M a t e r i a l i  z a  i z d e l a v o  n o v i h  p r e d p i s o v  z a  

p r o j e k t i r a n j e  c e s t n i h  m o s t o v  

D G A  -  9 6 2  b .  Z a š č i t a  g r a d b e n i h  ž e r j a v o v  o d  a t m o s f e r 

s k e  e l e k t r i k e

D G A  -  9 6 6 .  S p l o š n a  n a v o d i l a  z a  i z s t a v i t e v  p o t r d i l  z a  

p o d n e  o b l o g e

T K D  -  1 2 5 .  C e n e  g r a d b e n i h  d e l  v  č e t r t e m  t r o m e s e č j u  

1 9 6 7

D O K U M E N T A C I J A  Z A  G R A D J E V I N A R S T V O  

I  A R H I T E K T U R U  —  1 9 6 8 .  Š T .  1 4 9

I L G  -  3 3 9 .  I n f o r m a c i j a  š t .  X X V I .  o  d e l u  S v e t a  z a  g r a d 

b e n i š t v o  Z v e z n e  g o s p o d a r s k e  z b o r n i c e  

D G A  -  9 1 6 .  I z d e l a v a  r u d a r s k i h  o k e n  p o  m e t o d i  d u b i n -  

s k e g a  z m r z o v a n j a

T K D  -  1 2 6 .  C e n e  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v  v  d e c e m b r u  1 9 6 7  

P r e g l e d  s t r o k o v n e  p e r i o d i k e .  S e p a r a t  I N P R O S  —  1

D O K U M E N T A C I J A  Z A  G R A D J E V I N A R S T V O  

I  A R H I T E K T U R U  —  1 9 6 8 .  S T .  1 5 0

I L G  -  3 4 0 .  P r o i z v o d n j a  v  g r a d b e n i š t v u  1 9 6 7  

I L G  -  3 4 1 .  O s e b n i  d o h o d k i  v  g r a d b e n i š t v u  i n  n a  p o d 

r o č j i h  d r u g i h  v e j  g o s p o d a r s t v a  v  n o v e m b r u  1 9 6 7  

I L G  -  3 4 2 .  S t a n o v a n j s k a  g r a d i t e v  d r u ž b e n e g a  s e k t o r j a  

v  l e t u  1 9 6 7

I L G  -  3 4 3 .  I n f o r m a c i j a  š t .  X X V I I .  o  d e l u  S v e t a  z a  

g r a d b e n i š t v o  Z v e z n e  g o s p o d a r s k e  z b o r n i c e  

D G A  -  9 1 7 .  C e n i t e v  i n t e n z i t e t a  s e i z m i č n o s t i  m i k r o l o 

k a c i j  n a  p o d l a g i  r e z u l t a t o v  g e o f i z i č n i h  m e r i t e v  

D G A  -  9 6 2  c.  V p l i v  p o n o v i t e v  n a  g r a d b e n e  o p e r a c i j e  

i n  p r o c e s e  n a  g r a d b i š č u

D G A  -  9 6 8 .  R a b a  k l a s i f i k a c i j e  n a  p o d r o č j u  g r a d b e 

n i š t v a

D G A  -  9 6 9 .  I z v l e č k i  i z  d i s k u s i j e  n a  X I I .  m e d n a r o d n e m  

k o n g r e s u  o  c e s t a h  i n  p o t e h

I Z G R A D N J A  —  1 9 6 8 .  Š T .  1

M .  J a r i ć :  » G r a d b e n i š t v o  v  l e t u  1 9 6 7 « .  ( S t r .  2 — 8 ,  6  

s l i k ,  6  t a b e l )

D r .  i n g .  V .  V r a č a r i ć  : » H E  —  D ž e r d a p « .  ( S t r .  8 — 1 4 ,  

1 0  s l i k )

I n g .  M .  M i l i v o j e v i č :  » R a z v o j  m e t o d  z a  d i m e n 

z i o n i r a n j e  f l e k s i b i l n i h  c e s t i š č « .  ( S t r .  1 4 — 2 2 ,  1 4  s l i k )  

I n g .  2 .  D a r i j e v i č :  » R a z i s k a v e  n o s i l n o s t i  m o s t a  n a  

r e k i  E v f r a t  v  I r a k u « .  ( S t r .  2 3 — 2 9 ,  1 0  s l i k )

I n g .  E .  H  e  1 m  i k  : » D i m n i k i  i n  v e n t i l a c i j a  p o s l o p i j  

( V .  d e l ) « .  ( S t r .  3 0 — 4 4 ,  4 0  s l i k ,  4  t a b e l e )

I z  t u j i h  č a s o p i s o v .  ( S t r .  4 4 — 4 6 )

L .  S  u  k  1 j e  : » P o r o č i l o  o  g e o t e h n i č n i  k o n f e r e n c i  v  

O s l u  1 9 . - 2 2 .  9 .  1 9 6 7 « .  ( S t r .  4 6 )

J .  Š  u  t  i ć  : » X I I I .  M e d n a r o d n i  k o n g r e s  z a  c e s t e « .  ( S t r .  

4 6 — 4 7 )

P r e g l e d  p e r i o d i k e  i n  k n j i g .  ( S t r .  4 7 — 4 8 )

I Z G R A D N J A  —  1 9 6 8 .  Š T .  2

P r o f .  d r .  i n g .  S .  G a v r i l o v i č :  » P r o j e k t i r a n j e  k a 

n a l o v  i n  k i n e t  z a  r e g u l a c i j o  h u d o u r n i k o v  z  o z i r o m  

n a  r e z u l t a t e  n e k a t e r i h  z n a n s t v e n i h  r a z i s k a v « .  ( S t r .  

1 — 1 2 ,  1 4  s l i k ,  2  t a b e l i )

D r .  i n g .  V .  V r a č a r i ć :  » H E  D ž e r d a p  —  J e z « .  ( S t r .  

1 3 — 1 9 ,  1 0  s k i c ,  3  s l i k e )

P r o f .  i n g .  D .  M  a  c  u  r  a  : » N e k a t e r i  a s p e k t i  p r o j e k t i 

r a n j a  i n  g r a d i t v e  c e s t  z a  s o d o b n i  p r o m e t « .  ( S t r .  

1 9 — 2 9 ,  1 1  s l i k )

I n g .  A .  F l a š a r  : » A v t o m a t s k i  s i s t e m  v o d e n j a  i n

u p r a v l j a n j a  n a  p o d r o č j u  g r a d i t v e  m o n t a ž n i h  s t a 

n o v a n j s k i h  p o s l o p i j « .  ( S .  2 9 — 3 4 ,  6  s l i k )

I n g .  K .  K  i š  : » P r o i z v o d n j a  i n  r a b a  k e r a m z i t a « .  ( S t r .  

3 5 — 4 3 ,  6  s l i k )

P r e f a b r i c i r a n i  s v e t i l n i k  n a  L a m a n š u .  ( S t r .  4 3 ,  s l i k a )  

V i s e č i  m o s t ,  k i  i m a  p o š e v n i  p i l o n .  ( S t r .  4 4 ,  s l i k a )

I n g .  L j .  F i l i p o v i č :  » V I .  M e d n a r o d n i  k o n g r e s  o

m e h a n i z a c i j i  z e m e l j s k i h  d e l  o d  2 .  d o  7. 1 0 .  1 9 6 7  v  

B u d i m p e š t i « .  ( S t r .  4 5 — 4 7 )

S T A N D A R D I Z A C I J A  —  1 9 6 8 .  Š T .  3

D r  M .  N a d a š :  » X V .  p l e n a r n a  s e j a  t e h n i č n e g a  k o m i 

t e j a  I S O / T C  4 5  —  g u m a « .  ( S t r .  3 — 6 )

P r e d l o g  s t a n d a r d a :  » H i d r o f o r s k e  p o s o d e « .  J U S  M .  E  2  

1 0 0 .  ( S t r .  7 — 9 )

A n o t a c i j e  p r e d l o g o v  s t a n d a r d o v  n a  p o d r o č j u  j e k l e n i h  

c e v i .  ( S t r .  1 0 )

A n o t a c i j e  p r e d l o g o v  s t a n d a r d o v  n a  p o d r o č j u  p r e m i k o v  

z a  z a š č i t o  o d  k o r o z i j e .  ( S t r .  1 0 — 1 1 )

A n o t a c i j e  p r e d l o g o v  s t a n d a r d o v  n a  p o d r o č j u  r a z i s k o 

v a n j a  p l a s t i č n i h  m a s .  ( S t r .  1 1 )

A n o t a c i j e  p r e d l o g o v  s t a n d a r d o v  n a  p o d r o č j u  d e l o v n e g a  

o r o d j a .  ( S t r .  1 2 )

A n o t a c i j e  p r e d l o g o v  s t a n d a r d o v  n a  p o d r o č j u  g r a d b e 

n i š t v a .  ( S t r .  1 2 )

M e d n a r o d n a  s t a n d a r d i z a c i j a .  P r e j e t a  d o k u m e n t a c i j a .  

( S t r .  1 5 — 1 7 )

N o v i  o b j a v l j e n i  J u g o s l o v a n s k i  s t a n d a r d i .  ( S t r .  1 8 — 2 1 )

P r o f .  i n ž .  D r a g o  L e s k o v š e k  —  H O  l e t n i k

C i i  i n  č v r s t  j e  d n e  8 .  a p r i l a  1 . 1. s l a v i l  p r o f e s o r  i n ž .  D r a g o  L e s k o v š e k  

s v o j o  o s e m d e s e t l e t n i c o .  R o j e n  j e  b i l  v  p r i j a z n i h  v i n s k i h  g o r i c a h  v  V i r -  

š t a j n u  p r i  P o d č e t r t k u .  Š t u d i j e  j e  k o n č a l  z  o d l i k o  n a  t e h n i š k i  v i s o k i  š o l i  

v  P r a g i  l e t a  1 9 1 6 .

P r v a  t r i  s l u ž b e n a  l e t a  j e  p r e ž i v e l  n a  Č e š k e m ,  n a t o  p a  j e  s t o p i l  v  

s l u ž b o  j u g o s l o v a n s k i h  d r ž a v n i h  ž e l e z n i c ,  k j e r  j e  b i l  z a p o s l e n  n a j p r e j  n a  

J e s e n i c a h ,  p o t e m  p a  v  L j u b l j a n i .

V o j n a  v i h r a  g a  j e  z a n e s l a  v  D a c h a u ,  A u g s b u r g  i n  K o t t e r n ,  o d k o d e r  

s e  j e  v r n i l  z d r a v  t e r  s e  t a k o j  z a p o s l i l  p r i  ž e l e z n i c i  v  š t u d i j s k e m  b i r o j u  

z a  p r e u r e d i t e v  l j u b l j a n s k e g a  ž e l e z n i š k e g a  v o z l i š č a .

Z a  r e d n e g a  p r o f e s o r j a  n a  g r a d b e n e m  o d d e l k u  t e h n i š k e  f a k u l t e t e  

u n i v e r z e  v  L j u b l j a n i  j e  b i l  i m e n o v a n  l e t a  1 9 4 6 .  V e č k r a t  j e  b i l  p r e d 

s t o j n i k  o d d e l k a .  Z a  d e k a n a  f a k u l t e t e  z a  g r a d b e n i š t v o  i n  g e o d e z i j o  p a  j e  

b i l  i z v o l j e n  v  š o l s k e m  l e t u  1 9 5 1 / 5 2 .

Z a  z a s l u g e  n a  t e h n i š k e m  p o d r o č j u  m u  j e  D r u š t v o  j u g o s l o v a n s k i h  

g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  p o d e l i l o  n a s l o v  č a s t n e g a  č l a n a .  Z v e z a  

p r o m e t n i h  i n ž e n i r j e v  p a  g a  j e  o d l i k o v a l a  z  d i p l o m o  z a s l u ž n e g a  č l a n a .

V e d e r  i n  k r e p a k  s e  n a š  j u b i l a n t  z  z a d o v o l j s t v o m  o z i r a  n a u s p e h o v  

p o l n o  d o b o  p r e t e k l i h  o s e m d e s e t  l e t .

P r i j a t e l j i  i n  z n a n c i  č e s t i t a m o  d r a g e m u  i n  l j u b e z n i v e m u  p r o f e s o r j u  

L e s k o v š k u  k  v i s o k e m u  j u b i l e j u  t e r  m u  ž e l i m o  š e  v e l i k o  z d r a v i h  i n  

z a d o v o l j n i h  l e t .  j .  G s p a n
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Žgani bazalt in bazaltna volna
U v o d

I z k u š n j e  p r i  u p o r a b i  p r o i z v o d o v  i z  t o p l j e n e g a  b a -  

z a l t a  s o  n a m  p o k a z a l e ,  d a  z a  c e l o t n i  d i a p a z o n  z a h t e 

v a n i h  i z d e l k o v  i z  t o p l j e n e g a  b a z a l t a  n e  z a d o š č a  s a m a  

l i v a r s k a  t e h n o l o g i j a ,  a m p a k  j e  t r e b a  n a j t i  n o v o  t e h 

n o l o g i j o .  T a  p o t r e b a  s e  j e  p o k a z a l a  z l a s t i  p r i  t i s t i h  

p r i m e r i h ,  p r i  k a t e r i h  s e  p o u d a r j a  t o č n o s t  d i m e n z i j ,  

z u n a n j i  v i d e z  i z d e l k a ,  k a k o r  t u d i  p r i  i z d e l k i h  s  t a n k i 

m i  s t e n a m i ,  k i  j i h  v  n o b e n e m  p r i m e r u  n i  b i l o  m o g o č e  

i z d e l a t i  z  u p o r a b o  n o r m a l n e  l i v a r s k e  t e h n o l o g i j e .  

P r a k s a  j e  t r a j n o  z a h t e v a l a  č i m  b o l j š e  i z k o r i š č a n j e  

u g o d n i h  l a s t n o s t i  b a z a l t a .  Z a t o  s o  p r e š l i  n a  n o v o  

t e h n o l o g i j o  i n  j e  b i l  v  o k v i r u  p e t r u r g i j e  u s t v a r j e n  

n o v  m a t e r i a l ,  k i  j e  d o b i l  i m e  ž g a n i  b a z a l t .

L a s t n o s t i

T a k o j  n a  z a č e t k u  j e  t r e b a  o m e n i t i ,  d a  s e  ž g a n i  

b a z a l t  o d l i k u j e  z  e n a k i m i  p r e d n o s t m i  k o t  t u d i  t o p l j e n i  

b a z a l t ,  d a  p a  s o  n j e g o v e  l a s t n o s t i  š e  n e k o l i k o  b o l j š e  

o d  l a s t n o s t i  t o p l j e n e g a  b a z a l t a .

■  i  •  •  B  a

T r d o t a  n a  o b r u s  z n a š a  2 5 0 0  c m 2/ c m 3 , k a r  u s t r e z a  

k o e f i c i e n t u  b r u š e n j a  0 , 0 3 9  c m V c m 2 .

T l a č n a  t r d n o s t  5 5 ' O O k g / c m 2 .

U p o g i b n a  t r d n o s t  7 0 0 k g / c m 2 .

T r d n o s t  n a  u d a r  4 6 0  k g / c m 2 .

T r d o t a  p o  M o h s o v i  l e s t v i c i  8 , 5 .

T e r m i č n a  r a z t e z n o s t  v  t e m p e r a t u r n i h  m e j a h  o d  

0 — 1 0 0 °  C  z n a š a  7 8 - k r a t  1 0 - 7 , v  t e m p e r a t u r n i h  m e j a h  

d o  4 0 0 °  C  p a  z n a š a  8 6 - k r a t  1 0 - 7 .

T e r m i č n a  p r e v o d n o s t  0 , 7  k c a l / m 2 n a  u r o / ° C .  

S p e c i f i č n a  t e ž a  2 , 9  g / c m 3 .

P r o i z v o d i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a

P r o i z v o d i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a  s o  m a j h n i h  d i m e n z i j  

d o  1 0 0  X  1 0 0  X  5 0  m m  s  t e ž o  o d  1 — 2 5 0  g .  T i  p r o i z v o d i  

i m a j o  s i v k a s t o  r d e č o  b a r v o ,  s o  l e p e  z u n a n j o s t i ,  g l a d k e  

p o v r š i n e  i n  d o b r e  u p o r a b n o s t i .

V  s p l o š n e m  l a h k o  r e č e m o ,  d a  i z d e l k i  i z  ž g a n e g a  

b a z a l t a  r a z š i r j a j o  p a l e t o  i z d e l k o v  p e t r u r g i j s k e  i n d u 

s t r i j e  v s e  d o  n a j m i n i a t u r n e j š i h  i z d e l k o v .

Z a r a d i  i l u s t r a c i j e  n a v a j a m o  n e k o l i k o  p r i m e r o v  i z  

p r a k s e ,  v  k a t e r i h  j e  u p o r a b a  ž g a n e g a  b a z a l t a  p o m a 

g a l a  p r i  r e š i t v i  k o n s t r u k c i j s k e  i n  p o g o n s k e  p r o b l e 

m a t i k e .

T a k o  s e  n a  p r i m e r  v  o p e k a r s k i  i n d u s t r i j i  p r i  i z 

d e l a v i  v o t l i h  o p e k  m o n t i r a j o  v  u s t j i h  s t i s k a l n i c  t r n i  

r a z l i č n i h  d i m e n z i j  i n  o b l i k ,  s  p o m o č j o  k a t e r i h  s e  v  

o p e k a r s k i h  i z d e l k i h  u s t v a r j a j o  p o t r e b n e  o d p r t i n e .

I z h a j a j o č  i z  d o b r i h  l a s t n o s t i  ž g a n e g a  b a z a l t a  g l e d e  

o d p o r n o s t i  p r o t i  a b r a z i j i  s o  b i l i  o p r a v l j e n i  p r e i z k u s i ,  

d a  s e  t a  m a t e r i a l  u p o r a b i  z a  p r o i z v o d n j o  t r n o v .  D o 

s e ž e n i  r e z u l t a t i  s o  b i l i  v e č  k o t  z a d o v o l j i v i ,  k j e r  s o  

t r n i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a  i m e l i  t r i k r a t  v e č j o  t r a j n o s t  

v  p r i m e r j a v i  z  j e k l e n i m i  t r n i .  I z  t e g a  i z h a j a  e k o n o m 

s k i  p r i s p e v e k  z a  p r o i z v o d n j o  n e  l e  v  p o g l e d u  z m a n j 

š a n j a  s t r o š k o v  z a  z a m e n j a v o  t r n o v  i n  p r i h r a n k a  n a  

j e k l u ,  t e m v e č  t u d i  p r i d o b i t e v  v  p r o i z v o d n e m  č a s o v n e m  

f o n d u .  P r i  a b r a z i v n i h  g l i n a h  s e  z m a n j š u j e  t r a j n o s t  

t r n o v  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a .  Z a r a d i  t e g a  j e  p o t r e b n o ,  d a

S l .  1 .  R a z n i  p r o i z v o d i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a S l .  2 .  Š o b a  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a



s e  v n a p r e j  v e  z a  k v a l i t e t o  i n  v r s t o  g l i n e ,  d a  b i  s e  

o p r a v i l i  p r e i z k u s i  t r n o v  n a  n j i h o v o  t r a j n o s t .

Z e l o  i l u s t r a t i v e n  p r i m e r  j a  u p o r a b a  ž g a n e g a  b a -  

z a l t a  v  r u d a r s k i  i n d u s t r i j i .  E k s p l o a t a c i j a  p r e m o g a  j e  

p o s t a l a  o s r e d n j a  p a ž n j a  r a z i s k o v a l c e v ,  k a t e r i  s e  

t r u d i j o ,  d a  t a  n a p o r e n  d e l  v  m a k s i m a l n i  m e r i  m e h a n i 

z i r a j o .  V  z a d n j e m  č a s u  s e  e k s p l o a t a c i j a  p r e m o g a  

o p r a v l j a  s  p o m o č j o  v o d n e g a  c u r k a ,  p r i  k a t e r e m  v o d a  

p o d  p r i t i s k o m  8 0  a t m .  s  t a n k i m  c u r k o m  r a z b i j a  p r e 

m o g .

H i d r o m o n i t o r ,  k o t  s e  i m e n u j e  n a p r a v a ,  k a t e r a  s l u ž i  

z a  t a  n a m e n ,  j e  o p r e m l j e n a  s  š o b o ,  s k o z i  k a t e r o  i z h a j a  

t e n e k  c u r e k  v o d e .  P r v o t n o  u p o r a b l j e n e  j e k l e n e  š o b e  

s o  b i l e  z e l o  m a l o  v  u p o r a b i ,  k e r  j i h  j e  v o d a  p o d  p r i 

t i s k o m  z e l o  h i t r o  u n i č i l a .  T r a j n o s t  t e h  j e k l e n i h  š o b  j e  

b i l a  v  p o p r e č j u  s a m o  4 8  u r .  Z a r a d i  t e g a  s o  b i l i  o p r a v 

l j e n i  p r e i z k u s i  s  š o b o  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a .  P o  d e s e t 

d n e v n e m  o b r a t o v a n j u  s e  n a  š o b i  n i s o  p o k a z a l i  n o b e n i  

v p l i v i  k a v i t a c i j e  i n  a b r a z i j e .

Z e l o  d o b r o  u p o r a b o  j e  n a š e l  ž g a n i  b a z a l t  n p r .  t u d i  

v  p r e h r a m b e n i  i n d u s t r i j i ,  p o s e b e j  v  s l a d k o r n i h  t o 

v a r n a h .

K o t  k a r a k t e r i s t i č n i  p r i m e r  n a v a j a m o  i z k u š n j o  o  

u p o r a b i  ž g a n e g a  b a z a l t a  v  n a p r a v a h  z a  s t i s k a n j e  B u -  

r e l l o v e  z m e s i  v  i n d u s t r i j i  z a  i z d e l a v o  b a t e r i j .  K o v i n s k i  

m a t e r i a l i  i z k a z u j e j o  p r i  d o t i k u  z  B u r e l l o v o  z m e s j o  

m a j h n o  o d p o r n o s t  p r o t i  k o r o z i j i ,  z a r a d i  č e s a r  j e  n j i 

h o v a  t r a j n o s t  i n  f u n k c i o n a l n a  s p o s o b n o s t  z e l o  s l a b a .  

P r i  t e m  s o  s e s t a v n i  d e l i  s o r a z m e r n o  z e l o  k o m p l i c i r a n i

S l .  3 .  T r n i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a

i n  d r a g i .  P r i  u p o r a b i  n e k o v i n s k i h  d e l o v  s e  j e  p o k a z a l o ,  

d a  s o  o d p o r n i  p r o t i  k e m i j s k i m  v p l i v o m ,  d a  p a  s o  z e l o  

n e o d p o r n i  n a  m e h a n s k o  o b r a b o .  N a p r a v a ,  i z d e l a n a  i z  

ž g a n e g a  b a z a l t a ,  j e  p o p o l n o m a  z a d o v o l j i l a  i n  j e  n j e n a  

t r a j n o s t  n e o m e j e n a .

P r i  u p o r a b i  ž g a n e g a  b a z a l t a  s e  m o r a m o  d r ž a t i  d o 

l o č e n i h  p r i n c i p o v .  P r e d v s e m  m o r a m o  i m e t i  v  v i d u ,  d a  

j e  ž g a n i  b a z a l t  u g o d e n  z a  p r o i z v o d e  d o  m a k s i m a l n i h  

v e l i k o s t i  1 0 0  X  1 0 0  X  5 0 .  T e ž a  t e h  p r o i z v o d o v  n e  s m e  

b i t i  v e č j a  o d  2 5 0  g .  P r i  t e m  j e  t r e b a  v z e t i  v  o z i r  p o 

z i t i v n e  l a s t n o s t i  ž g a n e g a  b a z a l t a  ( o d p o r n o s t  p r o t i  o b r u -  

s u ,  k i s l i n a m  i n  n j e g o v o  e l e k t r o i z o l a c i j s k o  s p o s o b n o s t ) ,  

u p o š t e v a t i  p a  m o r a m o  t u d i  n j e g o v e  l a s t n o s t i ,  z l a s t i  

k r h k o s t .  G l e d e  t o č n o s t i  j e  m o g o č e  d o s e č i  ±  3  % > .

Z  o z n a k o  ž g a n i  b a z a l t  s e  i m e n u j e j o  i z d e l k i ,  i z 

d e l a n i  i z  b a z a l t o v e  s u r o v i n e  s  t e h n o l o g i j o ,  k i  j e  p o 

d o b n a  m e t a l u r g i j i  p r a h u .  I z d e l k i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a  s e  

s t i s k a j o  v  k o v i n s k i h  k a l u p i h .  O b l i k e  i z d e l k o v  m o r a j o  

b i t i  p r o p o r c i o n a l n e  t e h n o l o g i j i  s t i s k a n j a  p r a h o v i h  

z m e s i .  P r i d o b l j e n i  s t i s k a n c i  s e  ž g e j o  v  e l e k t r i č n i  a l i  

k o m o r n i  p e č i .

I z d e l k i  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a  s e  o c e n j u j e j o  p o  n a s l e d 

n j i h  p o g o j i h :

a )  v i d e z  —  d e f o r m a c i j a  i z d e l k a ;

b )  v o t l i n i c e  v  s t e n a h  i z d e l k o v ,  k i  s o  v i d n e  s  p r o 

s t i m  o č e s o m ;

S l .  4 .  K r a t k a  c e v  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a

c )  r a z p o k e ,  š p r a n j e  v  s t e n i ;

č )  n e e n a k o m e r n o s t  p o v r š i n e ,  k i  n a s t a n e  p r i  ž g a n j u  

i z d e l k a ;

d )  m e h a n i č n e  i n  d r u g e  n e z a ž e l e n e  s p r e m e m b e .

B a z a l t n o  v l a k n o

U v o d

K a k o r  s e  j e  z  u v e d b o  p r o i z v o d n j e  t o p l j e n e g a  b a 

z a l t a  i n  ž g a n e g a  b a z a l t a  z n a t n o  d v i g n i l a  e k o n o m i č n o s t  

p r o i z v o d n j e  p r i  m n o g i h  i n d u s t r i j s k i h  p a n o g a h  s  p o 

d a l j š a n j e m  t r a j a n j a  r a z n i h  i n d u s t r i j s k i h  n a p r a v  i n  

o d s t r a n i t v i j o  p o g o s t i h  z a s t o j e v ,  t a k o  j e  t u d i  p r o i z v o d 

n j a  b a z a l t n e g a  v l a k n a  o d s t r a n i l a  p r o b l e m  t e r m i č n i h  

i n  z v o č n i h  i z o l a c i j .

V  s v e t u  d a n e s  p r o i z v a j a j o  s t e k l e n a ,  ž l i n d r i n a  i n  

m i n e r a l n a  v l a k n a .  B i s t v e n i  p o r a s t  v  p r o i z v o d n j i  i z 

k a z u j e j o  m i n e r a l n a  v l a k n a  —  b a z a l t n a  v l a k n a .  V  p r i 

m e r j a v i  z  ž l i n d r i n i m i  v l a k n i  i m a j o  b a z a l t n a  v l a k n a  

d o s t i  v e č j o  k e m i j s k o  o d p o r n o s t .  H i d r o l i t i č n a  o d p o r n o s t  

j e  z a  2 — 3 - k r a t  b o l j š a  k o t  p r i  ž l i n d r i n i h  v l a k n i h .  O d 

p o r n o s t  p r o t i  l u g o m  j e  z a  5 — 1 0 - k r a t  b o l j š a  i n  o d p o r 

n o s t  p r o t i  k i s l i n a m  j e  z a  1 5 — 2 0 - k r a t  b o l j š a .

B a z a l t n a  v l a k n a  s o  d o s t i  b o l j  o b s t o j n a  i n  i m a j o  

z a  m n o g o k r a t  v e č j o  t r a j n o s t .  N a d a l j n j a  p r e d n o s t  j e  

v  t e m ,  d a  s e  p r i  b a z a l t n i h  v l a k n i h  n e  p o j a v l j a  t. i. 

ž v e p l e n o  a l i  a p n e n o  r a z p a d a n j e ,  k i  j e  z e l o  p o g o s t o  

s p r e m n i  p o j a v  p r i  ž l i n d r i n i h  v l a k n i h .  B a z a l t n a  v l a k n a  

i m a j o  p r i b l i ž n o  d v a k r a t n o  t r d n o s t  n a  n a t e g ,  s o  m a n j  

k r h k a  i n  s o  d o s t i  b o l j  e l a s t i č n a  k o t  ž l i n d r i n a  v l a k n a .

S l .  5 .  K r o g l e  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a



M e d t e m  k o  l a h k o  b a z a l t n o  v l a k n o  u n i v e r z a l n o  n a 

d o m e š č a  v s e  d r u g e  v r s t e  a n o r g a n s k i h  v l a k n a s t i h  i z o 

l a c i j ,  t e g a  n e  m o r e m o  r e č i  n i t i  o  ž l i n d r i n i h ,  n i t i  o  

s t e k l e n i h  v l a k n i h .

Ž l i n d r i n i h  v l a k e n  n i  m o g o č e  p r i p o r o č a t i  z a  t e r 

m i č n o  i z o l a c i j o  p o v s o d  t a m ,  k j e r  o b s t a j a  d o m n e v a  o  

p r o d i r a n j u  v l a g e ,  k a j t i  v l a g a  p o v z r o č a  z e l o  h i t r o  r a z 

p a d a n j e  ž l i n d r i n e g a  v l a k n a .  T o  s p r e m e m b o  s p r e m l j a  

k o r o z i j a  k o v i n e ,  k i  j o  p o v z r o č a  v s e b i n a  ž v e p l a  v  v l a k 

n u  S t e k l e n e  v o l n e  n i  m o g o č e  p r i p o r o č a t i  z a  u p o r a b o  

p r i  i z o l a c i j i  h l a d i l n i h  n a p r a v ,  k e r  n i z k e  t e m p e r a t u r e  

p o v z r o č a j o  l o m l j i v o s t  v l a k e n .

S t e k l e n a  i z o l a c i j a  z d r ž i  t e m p e r a t u r o  d o  m a k s i m a l 

n o  4 0 0 °  C ,  m e d t e m  k o  z d r ž i  b a z a l t n a  i z o l a c i j a  t u d i  

d o  7 0 0 °  C .

Ž e  t a  k r a t k a  n a v e d b a  p r e d n o s t i  b a z a l t n e g a  v l a k n a  

p r e d  d r u g i m i  u m e t n i m i  a n o r g a n s k i m i  v l a k n i  p o t r j u 

j e ,  d a  j e  v e d n o  v e č j a  n j e g o v a  u p o r a b a  p o t r e b n a  i n  

u p r a v i č e n a .

L a s t n o s t i

B a z a l t n o  v l a k n o  j e  s i v e  b a r v e  i n  p o p r e č n e  d o l ž i n e  

1 5 0 — 8 0 0  m m .  N j e g o v a  p o p r e č n a  d e b e l i n a  s e  g i b l j e  o d  

1 5 — 2 5  m i k r o n o v .  M a k s i m a l n a  u p o r a b n o s t  d o  7 0 0 °  C  p r i  

i n d i r e k t n e m  s e g r e v a n j u .  B a z a l t n o  v l a k n o  n e  g n i j e ,  n e  

g o r i ,  j e  o b s t o j n o  n a  a t m o s f e r s k e  p o g o j e .  V o l u m e n s k a  

t e ž a  b a z a l t n e g a  v l a k n a  z n a š a  1 2 0 — 1 2 5 k p / m 3 .

B a z a l t n o  v l a k n o  i n  n j e g o v i  p r o i z v o d i

I z o l a c i j e  i z  b a z a l t n i h  v l a k e n  s o  n o v i  p r o i z v o d i ,  k i  

v s e  g l o b l j e  i n  v  v e d n o  v e č j e m  o b s e g u  p r o d i r a j o  v  v s e  

i n d u s t r i j s k e  p a n o g e ,  z l a s t i  p a  v  g r a d b e n i š t v o  k o t  z v o č 

n a  i n  t e r m i č n a  i z o l a c i j a .

G l a v n i  p r o i z v o d  i z  b a z a l t n e g a  v l a k n a  j e  i z o l a c i j 

s k a  p l o š č a  v o l u m e n s k e  t e ž e  4 0 — 1 7 0  k p / m :l, d e b e l i n e  

2 — 1 5  c m  i n  d o l ž i n e  d o  1 5  m .

D o b r a  t e r m i č n a  i z o l a c i j a  m o r a  v  g l a v n e m  i m e t i  

n a s l e d n j i  d v e  l a s t n o s t i :  m a j h n o  p r e v o d n o s t  i n  m a j h n o  

v o l u m e n s k o  t e ž o .

O b e  t i  d v e  z a h t e v i  z e l o  d o b r o  d o s e g a  i z o l a c i j a  i z  

b a z a l t n e g a  v l a k n a .  R a z e n  t e g a  d o b r o  i z p o l n j u j e  t u d i  

d r u g e  z a h t e v e ,  k i  s e  m e n j a j o  g l e d e  n a  n a č i n e  u p o r a b e ;  

t o  s o  n a  p r i m e r  v o l u m e n s k a  s t a b i l n o s t ,  t e r m i č n a  i n  

h i d r o l i t i č n a  o d p o r n o s t ,  m e h a n s k a  t r d n o s t ,  l a h k a  o b 

d e l a v a  i t d .  T e r m i č n a  p r e v o d n o s t  p r e d s t a v l j a  v  i z o l a 

c i j s k i  s t r o k i  e n o  i z m e d  n a j v a ž n e j š i h  l a s t n o s t i ,  k e r  d a j e  

s k o r a j  n e p o s r e d n o  n u m e r i č n o  k v a l i t e t o  i z o l a c i j s k i h  

m a t e r i a l o v .  Č i m  m a n j š a  j e  t e r m i č n a  p r e v o d n o s t ,  t e m  

b o l j š a  i n  d r a g o c e n e j š a  j e  i z o l a c i j a .

T e r m i č n a  p r e v o d n o s t  b a z a l t n e g a  v l a k n a  p r i  s r e d 

n j i  t e m p e r a t u r i  z n a š a :

— 0 °  C  —  0 , 0 3 5  k c a l / m  h  » C  

— 5 0 °  C  —  0 , 0 4 4  k c a l / m  h  « C  

— 1 0 0 °  C  —  0 , 0 5 5  k c a l / m  h  ° C  

— 1 5 0 °  C  —  0 , 0 6 7  k c a l / m  h  « C  

— 2 0 0 °  C  —  0 , 0 8 1  k c a l / m  h  « C  

— 2 5 0 «  C  —  0 , 0 9 7  k c a l / m  h  ° C

T e r m i č n a  p r e v o d n o s t  b a z a l t n i h  v l a k e n  j e  z e l o  

m a j h n a  i n  j e  o d v i s n a  o d  v e č  f a k t o r j e v :

a )  o d  k o l i č i n e ,  v e l i k o s t i  i n  p o r a z d e l i t v e  z r a č n i h

p o r ,

b )  o d  d e b e l i n e  i n  r a z p o r e d a  v l a k e n ,

c )  o d  t o p l o t e ,

č )  o d  v l a g e ,

d )  o d  k e m i j s k e  s e s t a v e ,

e )  o d  k o l i č i n e  g r a n a l i j .

U p o r a b a  b a z a l t n e  v a t e  v  s v o b o d n i  o b l i k i

B a z a l t n a  v a t a  v  s v o b o d n i  o b l i k i  s e  u p o r a b l j a  v  

i z o l a c i j s k i  t e h n i k i  n a  e n a k  n a č i n  k o t  s t e k l e n a  o z i r o m a  

ž l i n d r i n a  v a t a .  T o d a  b a z a l t n a  v a t a  i m a  i z r e d e n  p o 

m e n  p o v s o d  t a m ,  k j e r  s e  i z o l a c i j a  n a p e n j a  t e r m i č n o  

i n  k e m i j s k o .  L a h k o  j o  u p o r a b l j a m o  z a  i z o l a c i j e  p r i  

7 0 0 — 8 0 0 «  C ,  i n  p a  v  p r i m e r i h ,  k o  o b s t o j i  n e v a r n o s t ,  

d a  b o  i z o l a c i j a  i z p o s t a v l j e n a  u č i n k o v a n j u  v o d e ,  k o n 

d e n z a t o m ,  a l k a l i j a m ,  a l i  č e  b o  i z o l a c i j a  v  k e m i j s k o  

a g r e s i v n e m  o k o l j u .  O p t i m a l n a  v o l u m e n s k a  t e ž a  s t i 

s k a l n i h  i z o l a c i j  i z  b a z a l t n e  v a t e  j e  1 1 0 — 1 2 0 k g / m :l 

D e b e l i n a  i z o l a c i j s k e g a  s l o j a  j e  r a z l i č n a .  S  p o v e č a n j e m  

d e b e l i n e  s e  p o v e č a  t u d i  p r i h r a n e k  t e r m i č n e  e n e r g i j e ,  

t o d a  o d  d o l o č e n e  s t a l n e  d e b e l i n e  j e  t o  p o v e č a n j e  p r i 

h r a n k a  e n e r g i j e  n e z n a t n o ,  t a k o  d a  s t r o š k i  z a  n a d a l j 

n j e  p o v e č a n j e  d e b e l i n e  i z o l a c i j s k e g a  s l o j a  v  p r i m e r 

j a v i  s  p r i h r a n k o m  t e r m i č n e  e n e r g i j e  n i s o  v  u g o d n e m  

r a z m e r j u .  I z  t e g a  i z h a j a  n a s l e d n j a  e k o n o m i č n a  d e b e 

l i n a  i z o l a c i j e  p r i  b a z a l t n i  v a t i :

t e m p e r a t u r a  v  " C

7 0 — 1 0 0  

1 0 0 — 1 5 0  

1 5 0 — 2 0 0  

2 0 0 — 2 5 0  

2 5 0 — 3 0 0  

3 0 0  i n  v e č

d e b e l i n a  

i z o l a c i j e  v  m m

1 0 — 1 5

2 0 — 3 0

2 5 — 3 5

3 0 — 4 5

4 0 — 5 5

5 0 — 8 0

B a z a l t n o  v a t o  z e l o  p o g o s t o  u p o r a b l j a j o  v  p r o i z v o d 

n i h  n a p r a v a h ,  k j e r  v l a d a j o  n i z k e  t e m p e r a t u r e :  v  h l a 

d i l n i k i h ,  v  z m r z o v a l n i c a h ,  v  n a p r a v a h  z a  p r o i z v o d n j o  

t e k o č i h  p l i n o v  s  t e m p e r a t u r a m i  d o  — 1 9 6 «  C .

B a z a l t n a  v a t a  i m a  z e l o  u g o d e n  k o e f i c i e n t  t e r m i č n e  

p r e v o d n o s t i  i n  o d l i č n o  p r e n a š a  t e m p e r a t u r e  d o  — 2 0 0 "  C ,  

p r a v  t a k o  j e  o d p o r n a  n a  s p r e m e m b e  v  t e m p e r a t u r i  

i n  v l a g i .



T e r m i č n a  i z o l a c i j a  s  p o m o č j o  š i v a n i h  r o g o z i n

I z o l a c i j s k a  r o g o z i n a  j e  p r o i z v o d  i z  b a z a l t n i h  v l a 

k e n ,  k i  s o  m e d  s e b o j  s p o j e n a  —  š i v a n a  z  v o l n e n o ,  

b o m b a ž a s t o  a l i  s t e k l e n o  p r e j o .  R o g o z i n a  i m a  p o d l o g o ,  

k i  j e  l a h k o  n a v a d n a  l e p e n k a ,  a s f a l t i r a n a  a l i  v a l o v i t a  

l e p e n k a .

V  g r a d b e n i š t v u  s e  t i  p r o i z v o d i  u p o r a b l j a j o  v  v e l i k i  

m e r i  z a  i z o l a c i j o  s t r o p o v ,  p o d o v ,  z i d n i h  p r e g r a d ,  s t r o p 

n i h  i n  s t r e š n i h  k o n s t r u k c i j .

P r i  v i š j i h  t e m p e r a t u r a h  s e  u p o r a b l j a  r o g o z i n a  z  

ž i č n o  p o d l o g o .  I z o l a c i j s k e  r o g o z i n e  j e  m o g o č e  z  u s p e 

h o m  u p o r a b l j a t i  p r i  i z o l a c i j i  t e r m i č n i h  a g r e g a t o v  p e č i ,  

p a r n i h  k o t l o v ,  d i m n i h  k a n a l o v ,  c i s t e r n ,  ž e l e z n i š k i h  

v a g o n o v ,  m o t o r j e v ,  l a d i j ,  a v i o n o v ,  i t d .

U p o r a b a  b a z a l t n i h  v l a k n a s t i h  m a t e r i a l o v  

z a  z v o č n o  i z o l a c i j o

R a z e n  t e r m i č n o - i z o l a c i j s k i h  l a s t n o s t i  i m a  b a z a l t n o  

v l a k n o  t u d i  o d l i č n e  i z o l a c i j s k e  s p o s o b n o s t i  z a  z v o č n o  

i z o l a c i j o ,  k a r  j e  p o s l e d i c a  v l a k n a s t e ,  p o r o z n e  i n  e l a 

s t i č n e  s t r u k t u r e .

T e r m i č n a  i n  z v o č n a  i z o l a c i j a  s t a  z l a s t i  v  g r a d b e n i 

š t v u  v  z e l o  t e s n i  z v e z i .  P r i  d a n a š n j i  u p o r a b i  p a n o j e v

z a  g r a d n j o  j e  z l a s t i  p o m e m b n a  z a h t e v a  p o  u s t r e z n i  

z v o č n i  i z o l a c i j i .  Č e p r a v  i m a m o  v r s t o  o d r e d b  o  z a š č i t i  

z d r a v j a  p r o t i  h r u p u ,  s e  v e n d a r  t e  o d r e d b e  v  n a j v e č  

p r i m e r i h  n e  u p o š t e v a j o .  V z r o k  t e m u  j e  v  d e j s t v u ,  d a  

z a h t e v a  z a š č i t a  p r o t i  h r u p u  p o v e č a n j e  g r a d b e n i h  s t r o 

š k o v ,  k i  s e  d i r e k t n o  n e  k o m p e n z i r a j o ,  k o t  j e  t o  p r i m e r  

p r i  t e r m i č n i h  i z o l a c i j a h .

B a z a l t n e  p l o š č e  i n  r o g o z i n e  r a b i j o  k o t  m a t e r i a l  

z a  a b s o r b i r a n j e  z v o k a .  Č i m  v e č j a  j e  f r e k v e n c a  z v o k a ,  

t e m b o l j  r a s t e  t u d i  k o e f i c i e n t  a b s o r p c i j e  z v o k a .  P r i  

b a z a l t n i  š i v a n i  r o g o z i n i  z n a š a  p r i  v o l u m e n s k i  t e ž i  

1 0 0  k g / m 3 i n  d e b e l i n i  i z o l a c i j e  2 5  m m  a b s o r p c i j s k i  k o e 

f i c i e n t  0 , 7 9 .

P r i  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j a h  j e  z e l o  v a ž n a  t a k o  

i m e n o v a n a  z v o č n a  n e p r e v o d n o s t  z a  h r u p  h o j e .  Z a n j o  

j e  p o t r e b n o ,  d a  i m a  i z o l a c i j a  s v o j o  t r d n o s t ,  h o m o g e 

n o s t  t e r  r e s o n a n č n e  i n  d r u g e  l a s t n o s t i .  V  t a  n a m e n  

p r e d s t a v l j a j o  b a z a l t n e  v l a k n a s t e  i z o l a c i j e  n a j b o l j š i  

i z o l a c i j s k i  m a t e r i a l ,  k i  g a  v  s v e t u  v e d n o  b o l j  u p o r a b 

l j a j o .  P r i  t e m  s e  z l a s t i  u v a j a j o  i n  u p o r a b l j a j o  š i v a n e  

p l o š č e  i n  r o g o z i n e  v  d e b e l i n o  2  c m .  T a  d e b e l i n a  j e  

p o v s e m  z a d o s t n a ,  k e r  s e  z  n a d a l j n j i m  p o v e č a n j e m  

d e b e l i n e  z v o č n a  n e p r e v o d n o s t  s a m o  n e z n a t n o  p o v e č a .

A b s o r p c i j s k e  p a n o j e  i z  b a z a l t n e  v a t e  l a h k o  u p o 

r a b l j a m o  n a  p r i m e r  z a  a k u s t i č n o  i z o l a c i j o  g l e d a l i š č ,  

k i n o  d v o r a n ,  t e l e f o n s k i h  c e n t r a l ,  k o n f e r e n č n i h  p r o 

s t o r o v ,  d v o r a n  a l i  r a d i j s k i h  p o s t a j .  P o g o s t o  j i h  u p o 

r a b l j a j o  z a  z v o č n o  i z o l a c i j o  p r i  t. i. p l a v a j o č i h  p o d i h .  

E l a s t i č n e  p l o š č e  l a h k o  u g o d n o  u p o r a b l j a j o  v  a v t o m o 

b i l s k i  i n  a v i o n s k i  i n d u s t r i j i ,  p r i  č e m e r  s e  l e p o  s k l a d a  

z v o č n a  s  t e r m i č n o  i z o l a c i j o .  T o  v e l j a  z a  v s a k o  v r s t o  

i z o l a c i j e ,  k i  j e  i z d e l a n a  i z  b a z a l t n e g a  v l a k n a .

L a s t n o s t i  p o l p r e g i b n i h  p l o š č  s e  l a h k o  u g o d n o  i z 

k o r i š č a j o  p r i  i z o l i r a n j u  z r a č n i h  i n  k l i m a t i z a c i j s k i h  n a 

p r a v .  I z o l a c i j s k e  p l o š č e  p r i  t e h  n a p r a v a h  s l u ž i j o  z a  

d u š e n j e  z v o k a ,  k i  s e  n a  c e v o v o d  i n  n a p r a v e  p r e n a š a  

o d  v e n t i l a t o r j e v  o z i r o m a  d r u g i h  i z v i r o v  h r u p a .

N a v e d e n i  p r i m e r i  n e  i z č r p a v a j o  v s e h  m o ž n o s t i  z a  

u p o r a b o  b a z a l t n i h  v l a k e n  p r i  i z o l a c i j i  t o p l o t e ,  z v o k a ,  

o z i r o m a  z a  d r u g e  p o t r e b e .  S l u ž i j o  s a m o  k o t  i l u s t r a 

t i v n i  p r i k a z  p o m e n a  t e h  v l a k e n  z a  g r a d b e n i š t v o  i n  

d r u g e  i n d u s t r i j s k e  p a n o g e .  N j i h o v a  n a j v e č j a  v r e d n o s t  

j e  v  z m a n j š a n j u  t e r m i č n i h  i z g u b  v  n a š e m  v s a k d a n j e m  

ž i v l j e n j u .

V  t e j  i n f o r m a c i j i  s m o  h o t e l i  n a  k r a t k o  v  n e k o l i k o  

p r i m e r i h  o p o z o r i t i  n a  m o ž n o s t i  u p o r a b e  b a z a l t n i h  p r o  

i z v o d o v  v  r a z l i č n i h  p a n o g a h  i n d u s t r i j e .  I z  n a v e d e n i h  

p r i m e r o v  j e  o č i t e n  v e l i k  e k o n o m s k i  p o m e n  u p o r a b e  

p r o i z v o d o v  i z  ž g a n e g a  b a z a l t a  i n  b a z a l t n e  v o l n e .  V r e d 

n o  s e  j e  z a m i s l i t i  n a d  m o ž n o s t j o  i z k o r i š č a n j a  l a s t n o s t i  

n a v e d e n i h  m a t e r i a l o v  z l a s t i  v  t i s t i h  p o d j e t j i h  i n  t o 

v a r n a h ,  v  k a t e r i h  s e  p r o i z v o d i  p e t r u r g i j s k e  i n d u s t r i j e  

d o  s e d a j  š e  n i s o  i z k o r i š č a l i .

S l .  8 .  B a z a l t n a  v a t a  ( d e b e l i n e  2  c m ) N e d e l j k o  P e r i č ,  d i p l .  i n ž .



P O N U D B E  -  N O V O S T I  N A  T R Ž I Š Č U

N A J N O V E J Š I  P R O I Z V O D  P R O D A J N E G A  P R O G R A M A

G  R A M E  X
s p e c i a l i z i r a n e g a  t r g o v s k e g a  p o d j e t j a  z  g r a d b e n i m  m a t e r i a l o m ,

V R T A L N I  S T R O J Č E K  » C O B R A «  B B M - 4 7  L  j e  š v e d s k i  p r o i z 

v o d ,  ž e  p r e i z k u š e n  n a  j u g o s l o v a n s k e m  t r g u  t e r  s  p r e d n o s t m i ,  k i  j i h  

v s e b u j e ,  u v r š č e n  m e d  n a j b o l j  i s k a n e  v r t a l n e  s t r o j č k e .  S  t e ž o  2 5  k g  

j e  i z r e d n o  p r i p o r o č l j i v  z a  t e ž k o  d o s t o p n e  t e r e n e .  S t r o j č e k  o m o g o č a  

v r t a n j e  v  r a z n i h  l e g a h  d o  4 5 °  o d  h o r i z o n t a l e .

H i t r o s t  v r t a n j a  v  t r d n e m  g r a n i t u  . . . .  n e t o  2 3 0  m m / m i n

b r u t o  9  m / h

M a k s i m a l n a  g l o b i n a  v r t a n j a . . . . . . . . 4  m

Š t e v i l o  o b r a t o v . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 0 0 — 2 5 0 0  o / m i n

V s e b i n a  r e z e r v o a r j a . . . . . . . . . . . . . 1 , 5  1

P o r a b a  p r i  v r t a n j u . . . . . . . . . . . . . 0 , 1 4 — 0 , 1 7 1 / m

P o r a b a  p r i  r a z b i j a n j u  . . . . . . . .  1 , 1 0 — 1 , 2 0 1 / h

C e n a  v r t a l n e m u  s t r o j č k u  » C O B R A «  j e  1 1 . 0 0 0  N  d i n .  I Z R E D N A  

M O Ž N O S T  Z  D I N A R S K I M  P L A Č I L O M !

V s e  i n f o r m a c i j e  p o s r e d u j e  K o m e r c i a l n i  o d d e l e k ,  t e l e f o n  3 1 3  5 2 7  

i n  3 1 2  8 5 2 .

gradbeno podjetjetehnika
L j u b l j a n a ,  V o š n j a k o v a  u l i c a  8

g r a d i  i n  p r o j e k t i r a  v s e  i n ž e n i r s k e  z g r a d b e ,  p r o d a j a  

g r a d b e n e  o b j e k t e  n a  t r ž i š č u ,  i z v r š u j e  u s l u g e  t u j i m  n a 

r o č n i k o m  i n  p r o d a j a  l a s t n e  i z d e l k e  v  e k o n o m s k i h  e n o 

t a h :  o b r a t a  z a  z e m e l j s k a  i n  b e t o n s k a  d e l a ,  o p a ž a r s k i  

o b r a t ,  z i d a r s k i  o b r a t ,  ž e l e z o k r i v s k i  o b r a t ,  a v t o p a r k ,  

m e h a n i č n i  s e r v i s ,  k l j u č a v n i č a r s t v o  i n  o b r a t  m e h a n i z a 

c i j e ,  o p r a v l j a  z u n a n j e t r g o v i n s k i  p r o m e t ,  i z v a j a  i n v e s t i 

c i j s k a  d e l a  v  t u j i n i



S S S  R  M  Q S  H  V A

" a t - a - *  4 8  i  3

o  M Q Q H V A

ACH IM GE  X'F3 □ R. T

—  z a  o p r e m o  r u d a r s k i h  o k e n  i n  r u d n i š k i h  j a š k o v  z a  v e r t i k a l n i  d v i g ,

—  z a  d v i g a n j e  k o r i s t n i h  i z k o p o v  r u d  i n  p l a s t i ,

—  z a  s p u š č a n j e  i n  d v i g a n j e  o s e b ,  p o m o ž n e g a  m a t e r i a l a  i n  o p r e m e ,

—  z a  o b n a v l j a n j e  i n  p r e g l e d  r u d a r s k i h  o k e n .

D v i g a l a  n a  v e č  v r v i  s o  z g r a j e n a  z a  v s a k o ! n o s i l n o s t  o d  3  d o  

5 Q  t o n  i n  z a  v s a k o  g l o b i n o  d o  1 6 0 0  m .  H i t r o s t  d v i g a n j a  d o -  1 6  m / s e k .  

D v i g a l o  j e  l a h k o  r a v n e  a l i  l e v e  k o n s t r u k c i j e ,  l a h k o  i m a  a s i n h r o n i  

m o t o r  z  r e d u k t o r j e m  a l i  b r e z š u m n i  m o t o r  b r e z  r e d u k t o r j a .

K o m p l e t n e  e l e k t r o  n a p r a v e  z a  p o g o n  i n  a p a r a t u r a  o m o g o č a j o  

v s e  n a č i n e  d e l o v a n j a  d v i g a l a  —  a v t o m a t s k i ,  z  d a l j i n s k i m  u p r a v 

l j a n j e m  i n  z  r o č n i m  u p r a v l j a n j e m  i z  s a m e g a  s t r o j a .

S S S R  —  M O S K V A  V - 3 3 0  

T e l e x :  1 7 0

V / O  M A Š I N O E K S P O R T

T a  d v i g a l a  s o v j e t s k e  p r o i z v o d n j e  z a g o t a v l j a j o  v a r n o s t  p r i  d e l u ,  

s o  m a j h n e g a  g a b a r i t a  i n  v i š i n e ,  t r o š i j o  m a l o  e l e k t r i č n e  e n e r g i j e  t e r  

s e  o d l i k u j e j o  z  z a n e s l j i v o  k o n s t r u k c i j o  i n  e k o n o m i č n i m  d e l o v n i m  

u č i n k o m .

I z v o z n i k :

D v i g a l a  n a  v e č  v r v i

E k o n o m i č n a  —  z a n e s l j i v a  —  č v r s t a



S p l o š n o

g r a d b e n o

p o d j e t j e

d i r e k c i j a :  L J U B L J A N A ,  T I T O V A  C .  3 8

P r o g r a m  d e j a v n o s t i  p o d j e t j a :

- >  P o d j e t j e  g r a d i  v s e  v r s t e  o b j e k t o v  s  p o d r o č j a  n i z 

k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j  v  t u z e m s t v u  i n  i n o z e m s t v u

-  S p e c i a l i z a c i j a  p o d j e t j a  j e  v  g r a d n j i  i n  m o d e r n i z a 

ciji c e s t  s  t e ž k i m  a s f a l t n i m  a l i  b e t o n s k i m  v o z i š č e m

-  P o d j e t j e  g r a d i  m o s t o v e ,  p r e d o r e  i n  l e t a l i š č a

-  O p r a v l j a  g r a d b e n a  d e l a  z a  i n d u s t r i j o  i n  d r u ž b e n i  

s t a n d a r d

-  I z v a j a  v s a  v  a s f a l t n o  s t r o k o  s p a d a j o č a  d e l a ,  k o t  

s o  u r e d i t v e  p a r k i r n i h  p o v r š i n  i n  k o m u n i k a c i j  v  n a 

s e l j i h ,  liti a s f a l t  z a  t l a k e  i n  k r i t i n e  v  i n d u s t r i j i  i t d .

-  P o s e b n e  e k i p e  i z v a j a j o  i z o l a c i j e  i n  t l a k e ,  k i  s o  

v i s o k o  k e m i č n o  i n  m e h a n s k o  o d p o r n i  z a  o b j e k t e  

v  i n d u s t r i j i  i n  a r h i t e k t u r i  v  v s e h  n i a n s a h  —  p o  p o 

s t o p k u  » A R A L D I T « - C I B A

-  V  m e h a n i č n i h  o b r a t i h  o p r a v l j a  r e m o n t  g r a d b e n i h  

s t r o j e v .  I z d e l u j e  o p r e m o  z a  s e p a r a c i j e  k a m n o l o 

m o v  i n  g r a d b e n i š t v o

-  I z  o b r a t o v  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  d o b a v l j a  o p e č n e  

i z d e l k e  i n  a p n e n č e v e  a g r e g a t e

-  P r o j e k t i v n i  b i r o  p o d j e t j a  i z d e l u j e  p o  n a r o č i l u  p r o 

j e k t e  z a  o b j e k t e  n i z k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j

■  Asfaltni finišer ABG, kapaciteta vgrajevanja 300 ton mase 
na uro.

■  Hitra cesta na Gorenjskem, odsek pri Ljubnem.

■  Javna skladišča v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt 
300 X  60 m.


