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Uvod

Snov teles. S pomodjo ¢util opazamo v prostoru okoli sebe
raznovrstna tele s a. Gradivo, iz katerega se telesa sestavljajo,
imenujemo snov. Snovi so razlicne, med seboj jih lo¢imo po
njihovih znadilnih svojstvih. Sladkor je sladak, sol je sla-
na, zlato je rumeno, vosek je mehak, jeklo je trdo, les plava na
vodi, a Zelezo se potopi. Lastnosti, ki smo jih pri navedenih
snoveh naSteli so: okus, barva, trdota in gostota. Radi zuna-
njih vzrokov in vplivov nastanejo na snoveh spremembe, ki jim
pravimo p o javi. Pojavi, ki jih opazujemo na snoveh kakega
telesa, so lahko fizikalni ali kemijski -

Fizikalni pojavi. Ce poteznemo z magnetom nekajkrat po
nemagnetni jekleni palici, postane magnetna.

Voda, segreta do 100° C, zavre ter prehaja v paro, a do
0° C ohlajena, zmrzne.

Pri teh spremembah je jeklo preslo iz nemagnetnega stanja
v magnetno, a voda iz tekoCega stanja v plinasto ali trdno.
Omagneteno Zelezo lahko kujemo in raztezamo kot nemagnetno.
% ohlajevanjem vodne pare ter s segrevanjem ledu dobimo zo-
pet vodo v tekoéem stanju. Pojavi, ki smo jih opazovali na Ze-
lezu in vodi so taki, pri katerih se snov ne izpremeni.

Pojavi, pri katerih se snov teles bistveno ne izpremeni, so
fizikalni pojavi, z njimi se bavi fizika.

Kemijski pojavi. Ce leze Zelezni predmeti na vlaZnem, za-
rjave. — Ce preneses zarjaveli predmet zopet na suho, se rja ne
izpremeni v Cisto Zelezo. Nastala rja je rjave barve, je hrapava
ter tezja od istega kosa Zeleza, a Cisto Zelezo je svetlo ter je
raztezno. :

Apnenec se z Zarenjem popolnoma izpremeni, ter preide v
Zgano apno, ki se v vodi deloma raztopi, do¢im se apnenec Vv
vodi ne izpremeni.

. Sladki grozdni sok izgubi po vretju sladak okus ter preide
v vino, ki je opojno. :

Prizgan les zgori, od njega ostane samo nekoliko pepela, a
razliéni plinasti proizvodi, ki pri gorenju nastanejo, se dvignejo
v zrak. Pri navedenih pojavih se zrusi notranji sestav snovi;
snov se bistveno izpremeni ter preide v drugo snov, ki ima po-
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pelnoma drugacéne lastnosti. Take spremembe imenujemo ke-
mijske pojave, a z njimi se bavi kemija.

Kemija je torej nauk o bistvenih spremembah snovi. Ke-
mija proucava pogoje in zakone, po katerih se te spremembe
vrse.

Poizkusi ali eksperimenti. Za proucevanje kemijskih poja-
vov je mnogokrat potrebno s poizkusi ali eksperimenti izzvati
spremembe na snoveh. Pri tem se posluZujemo enostavnih pri-
prav, ki jih imenujemo aparate.

VPRASANJA IN VAJE

1. KakSna razlika je v barvi, trdoti in sijaju med rjo in Zelezom ?

2. Ali se lahko vrSe na telesu isto¢asno fizikalne in kemijske spre-
membe ?

3. KakSne pojave opazimo, Ce Zarimo Zelezno Zico v ognju?

4. Doloé¢i, katere od navedenih pojavov Stejemo med fizikalne in ka-
tere med kemijske: a) mlinar zmelje Zito v moko: b) mati zamesi testo
in spe€e kruh, c) iz ilovice Zgemo opeko, d) topljenje masti in taljenje
svinca, e) rjavenje Zelezne ograje, f) gorenje svece!

5. Drzi platinsko in magnezijevo Zico v plamenu sveée! Kaj se zgodi
s prvo, kaj z drugo Zico?

Zrak

V zraku se gibljemo ter ga stalno vdihavamo. Sele pri gi-
banju zraka (veter) obéutimo to nevidno snov. Ce vtaknemo
v vodo cev (slamo) in v njo pihamo, se dvigujejo iz vode zraéni
mehurcki (sl. 1). Kakor druga telesa, tako zavzema tudi zrak
svoj prostor. Steklenice, ki jim pravimo po navadi, da so prazne,
so v resnici polne zraka. Potopi »prazno« steklenico z ozkim gr-
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Sl. 1. S8 pihanjem skozi cevko se Sl. 2. Gorenje fosforja pod povez-
dvigajo iz vode zra¢ni mehurcki. nikom.

lom pod vodo v vodoravni legi! Steklenica se poéasi polni z vodo,
a istotasno uhajajo iz nje zraéni mehurcki. Voda stiska iz ste-
klenice zrak, da napravi sebi prostor.
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Glavne sestavine zraka. V porcelanasto skodelico polozimo
kostek fosforja, jo postavimo na vodo ter jo pokrijemo

'

S1. 3. Fosfor se spaja
z zraénim kisikom, a
voda se dviga v cev-
ki ter zavzema - Kkisi-
kovo mesto.

s poveznikom. Na povezniku zabelezimo vi-
Sino vode, nato skozi grlo zaZgemo fosfor
z 7areco Zico ter poveznik naglo zamasimo
(sl. 2). Fosfor zgori, a voda se pri tem
dvigne za % one visine, ki jo je pred zgo-
renjem fosforja zavzemal zrak. Preostali
del zraka ima popolnoma druzacéna svoj-
stva kot ¢isti zrak. Zrak, ki je ostal po
zgorenju fosforja pod poveznikom, se v
pecetku 8iri, a ko se ohladi do prvotne
temperature, se Sele veda dvigne. Zakaj?

Del zraka, ki se je uporabil pri gorenju,
se imenuje kisik. Preostali del, v kate-
rem prizgana vzigalica ugasne, je dusik.
Poleg dusika so pod poveznikom v malih
koli¢inih Se nekateri drugi plini. Ker se je
voda pod poveznikom po zgorenju fosforja
dvignila za %, je moral ta prostor pred zgo-
renjem zavzemati kisik. S toénim tehta-

njem so ugotovili, da je v 100 delih zraka 78 delov dusika, 21

Sl. 4, A. L. Lavoisier (1743—1794).

delov kisika in samo 1 del odpade na vse ostale pline. (Zlahtni
plini). Zraku odvzamemo kisik Se na bolj enostaven naéin: no-
tranjs¢ino steklenega valja ali kozarca zmo¢imo ter potrosimo
z Zeleznimi opilki, a odprtino valja poveznemo v vodo. Kolikor
kisika se pri rjavenju spoji z Zelezom, za toliko se voda v valju
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dvigne (poizkus traja 1—2
dni). Pocasno izlotanje ki-
sika iz zraka pri navadni
temperaturi lahko izvede-
mo tudi s pomocjo fos-
forja (sl. 3).

Lavoisier (izg. Lavoaz-
je), (sl. 4), znan francoski
kemik, je izlo¢il kisik iz

zraka na slede¢ nacin. Se-
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S1. 5. Lavoisierjev

greval je dalj ¢asa Zivo
srebro v retorti, ki je bila
poizkus. v zvezi z doloc¢eno koli¢ino
zraka (sl. 5). Po 12 dneh

se je Zivo srebro spremenilo v rde¢ prah, a kelifina zraka se je
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Sl. 6. Postopek za pri-
dobivanje tekolega zra-
ka. Pri A prihaja stis-
njen zrak, g pri B se $i-
ri ter se s tem ohlaja.

zmanjsala za . Pri tem Lavoisier-jevem
poizkusu se je kisik iz zraka spojil z Zi-
vim srebrom v rdeé¢ Zivosrebrni oksid.
Poleg dusika, kisika in tako-
zvanih zlahtnih plinov (med nji-
mi je najve¢ argona), je v zraku Se
004% ogljikovega dioksida,
nestalne koli¢cine vodnih par, pra-
hu in klic mikroorganizmov.
Zrak se nahaja raztopljen tudi v vo-
di, iz katere ga lahko s segrevanjem od-
stranimo. Pusti§ li ¢aSo sveze vode v
topli sobi, se bodo na njenih stenah ma-
brali zra¢ni mehurcki. V vodi raztopljen
zrak vsebuje 35% kisika, ker voda lazje
vpija in topi kisik nego dusik. Sposob-
nost vode, da vpija vecje mnoZine kisi-
ka, je vazna za Zivljenje rib in drugih

- vodnih Zivali.

Sl. 7. Dewarjeve posode So naprav-
ljene iz dvojnih sten: Med njimi je
brezzraéen prostor- Notranjost po-
sode je na ta ma¢in popolnoma izo-
lirana od zunanjih toplotnih vplivov.
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Zrak je zmes navedenih plinov; vsi so brez barve, vonja in
okusa. Liter suhega zraka tehta pri 0° C ter pri normalnem pri-
tisku (760 mm) 1,293 g. Na vsak cm?® zemeljske povrsine pri-
tiska zrak s tezo 1,033 kg; ta zraéni pritisk se imenuje ena
atmosfera.

Tekoéi zrak, Ce zrak izpostavimo velikemu pritisku ter ga
istotasno hladimo, preide v tekoce stanje. V aparatih za prido-
bivanje tekoCega zraka se zrak izmenicno stiska in Siri. Pri raz-
tezanju se vedno bolj chlaja ter postane kon¢no teko¢ (sl. 6).
Tekoéi zrak lahko shranimo za nekaj casa v Dewarjevih (izg.
Djuarovih) posodah (sl 7).

Tekodi zrak je brezbarven. Ker je v glavnem zmes dusika
in kisika, ga lahko razstavimo na njegove sestavne dele. Dusik,
ki vre pri —195° C, preide prvi v plinsko stanje, a kisik ostane
tekoé. Tekodi kisik vre pri —183° C. Kisik iz zraka porabljamo
za dihanje, porablja se tudi pri gorenju in gnitju.

VPRASANJA IN VAJE
1. Ali ti je znano, kaj nadome&Ca izrabljeni kisik iz zraka in kako
se to vrsi? :

2, Namesto fosforja lahko priZges pod steklenim poveznikom kostek
svede, ki bo ugasnila, ko bo zmanjkalo kisika pod poveznikom. Preosta-
lega »zraka« je sedaj celo ve¢ kot prej ter uhaja skozi vodo, Zakaj?
Odgovor: kar je nastalo pri gorenju fosforja je vpila voda, a del tega,
kar nastane pri gorenju svecée, je plin, ki ostane nad vodo pod povezni-
kom. Ce pri poizkusu s sve¢o dodamo vodi apnenega mleka, se bo voda
pod poveznikom dvignila, ker se apno spaja s plinom (ogljikov dioksid),
ki nastane pri gorenju svece. Vseeno se voda ne dvigne tako visoko, ka-
kor pri zgorenju fosforja, ker ugasne sveda prej, preden se je porabil
ves kisik.

Pojem zmesi

Spoznali smo, da je zrak zmes nekaterih plinov ter videli,
da lahko iz te zmesi kisik odstranimo na ve¢ na¢inov. Tudi mno-
ge tekodine se lahko med seboj mesSajo. Vemo, da je v pivu,
vinu in Zganju alkohol pomeSan z vodo. Ce mesas olje in vodo,
nastane belkasta zmes, emulzija. Z meSanjem se je olje raz-
delilo v drobne kapljice, ki se Cez nekaj Casa zopet zdruZijo
ter dvignejo nad vodo. Mleko je prirodna emulzija, ki se pocasi
tudi razdeli, ¢e stoji na miru. S posebnim lijakom lo¢imo teko-
Cine, ki se ne meSajo (sl. 8).

.Nekatere telofine se meSajo v vsakem razmerju, druge
samo delno, a so tudi take, ki se spioh ne mesajo.

Tekodine se mesajo, de je sila, ki deluje med posameznimi
delci (adhezija) veéja kot sila, ki privia¢uje poedine delce iste
tekoéine (kohezija).



Ce zelimo dobiti zmes razlicnih trdnih
snovi, jih moramo najprej zdrobiti. To izvrSimo
po navadi z mlini, a male koli¢ine, kolikor jih
rabimo za poizkuse, zdrobimo v torilcu ali moz-
narju (sl. 9). Zmes trdnih snovi ni nikoli tako
popolna, ket se zmesi tekocin in plinov. Radi
tega lazje locimo zmesi trdnih teles kot zmesi
plinov ali tekocin. Zmesajmo nekoliko peska in
zagovine! Pesek lo¢imo od Zagovine, ée zmes
vrzemo v vodo; pesek pade na dno, a Zagovina
plava na vodi.

Sl. 8. Lijak
na pipo. Z
njim loéimo
tekoc¢ine, ki
se ne mesa-

jo. S1. 9. Torilec. V njem drobimo trdne snovi.

Z meSanjem Zeleznih opilkov in Zveplenega prahu, ne da bi
zmes poprej segrevali, dobimo na videz enoli¢no snov sive bar-
ve, v kateri opazimo s povecalnim steklom delce Zeleza in Zvepla.
Iz te zmesi lahko delce Zeleza odstranimo s pomocjo magneta.

Malta, ki sluzi kot vezivo pri zidanju, je iz peska in apna.
Ce malto na cedilniku izpiramo, lahko izperemo vse apno, a
ostane nam pesek.

Iz zmesi sladkorja in kuhinjske soli lahko izberemo posa-
mezne delce ter z okusom ugotevimo, ¢e so slani ali sladki.

V zmesi ostanejo delei poedinih sestavin neizpremenjeni ter
jih z mehanskimi pripomocki lahko lotimo.

VPRASANJA IN VAJE
1. Kako bi iz zmesi Zeleznih opilkov in Zagovine lo¢il opilke ?
2. Kako bi loc¢il zmes zdrobljenega sladkorja in peska?

3. Katere naravne zmesi poznas? Odgovor: a) granit je zmes kre-
mena, ortoklaza in sljude; vsako od teh primesi lahko v granitu opazimo
s prostim cCesom; b) dim je zmes trdnih delcev, ki lebde v plinih;
¢) megla je zmes drobnih vodnih kapljie v zraku.

4. Ponovi vse navedene poizkuse!

Precejanje ali filtriranje. Ce dodamo vodi peska, bodo naj-
manjsi delci lebdeli v vodi (suspenzija). Taki vodi pravimo, da
Je motna. Motne tekocine oéistimo (lo¢imo od delcev, ki v njih
lebde)_ s precejanjem ali filtriranjem. Motno vodo o¢istimo s
pfr'eceJa,njeIn skozi gosto cedilo (filter). Pri poizkusih v malem
se posluzujemo posebnega papirja za precejanje (sl 10 in 11),
a za precejanje vecjih koli¢in uporakljamo pripravne luknjidave
?nlcwié)posebno pesek, bombaZ, azbest, platno, lesno oglje itd.

sl- 12).



s A s

S1. 10. Precejevalnemu papirju damo obliko lijaka. Da se precejanje hi-
treje izvrsi, je dobro papir nabrafi.

Delei, ki so napravili tekoéino motno, ostanejo na cedilu
kot oborina, a tekodina, ki je Sla skozi cedilo je ¢ista (sl
13). V disti tekodini, precedku, ki smo jo dobili 5 precejanjem,
so lahko Se raztopljene snovi, ki jih lofimo, ¢e topilo izparimo.

Sl. 11. Tako precejamo. Sl. 12, Necisto vodo precedimo
skozi pesek in oglje.

Voda

Voda v naravi, V naravi je vode v izobilju. Globoka in ne-
pregledna morja pokrivajo tri Cetrtine zemeljske povrSine. Na
kopnem se nahaja voda v jezerih, rekah in potokih, a najvisji
vrhovi gorovja ter polarni kraji so pokriti z debelimi plastmi
ledu in snega. Tudi v zraku se nahajajo vodne pare.

Rastlinski in zivalski organizmi so z vodo naravnost pre-
pojeni. SveZe rastline lahko vsebujejo do 909 vode, a Zivali
okoli 60—70%. Mnoge rudnine zadriujejo ter trdno prisva-
jajo takozvano kristalno vodo. Na nasi zemlji se nahaja
voda v vseh treh skupnostih: v trdnem, tekofem in plinastem
stanju. Nahaja se v rudninstvu, rastlinstvu in zivalstvu.

Voda je v naravi nestalna. ;

Velike vodne povrsine stalno izhlapevajo. Vodne hlape, ki
se neprestano dvigajo nad morsko gladino, odneso zracne struje



]

S1. 13. Priparava za precejanje. Na cedi-
lu zaostane oborina (talog), a d&ista te-
ko€ina — precedek ali filtrat — te€e v

podstavljeno posodo.

dale¢ v vse smeri nad celi-
no. Ohlajeni hlapi se zbira-
jo v viSinah kot oblaki, a
iz njih pada voda na zem-
ljo v obliki dezja, snega,
toce ali ledenega pSena
(sodre).

Ko pade atmosferna vo-
da na zemljo, deloma od-
tece, deloma pa pronica v
zemljo. Skozi razpoke ze-
meljske skorje prodira
talna voda. Ko dospe
do nepropustne podlage,
lahko privre kot izvirek na
povrsino. Ce hofemo na-
praviti vodnjak, moramo
najti talno vodo. Potoki in
reke stalno odnasajo vodo
5 celine v morja. KroZenje
vede iz morja na kopno in
chbratno se vedno ponavlja
(sl. 14).

- Voda kot tepilo. Ce das v vodo kuhinjske soli, se sol raz-
topi, a voda postane slana. Pri raztopu razpade sol v zelo mals

-
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Sl. 14. KroZenje vode v naravi.
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delce, ki niso vidni niti pod mikroskopom, a sol se kljub temu
bistveno ni izpremenila. Ce slano vodo izparimo, dobimo zopet
celotno koli¢ino soli, ki smo jo raztopili.

V vodi se topi tudi sladkor, modra galica in mnoge druge
snovi. So pa snovi, ki se v vodi ne tope (smola, zveplo, mast itd.).
Za topljenje takih snovi uporabljamo druge tekocine: alkohol
za smolo, bencin ali eter za masti itd.

Tekodine, ki lahko tope razlidne snovi, imenujemo topila.
Tekotino, v kateri je raztopljena neka snov, se imenuje raz-
topina, a pojav sam se imenjue topljenje. Voda je topilo
za kuhinjsko sol, a slana voda (slanica) je raztopina.

Topilna sila vode in druzih topil je za poedine trdne snovi
razlitna. Topljivost se po navadi s segrevanjem poveca. V 1
litru vode se raztopi pri navadni temperaturi samo 37 g modre
galice, a ¢e temperaturo zvisamo do 100° C, se je raztopi 2 kg.
Pri dolodeni temperaturi raztopi voda samo dolofeno koli¢ino
modre galice ali kake druge soli. :

S1. 15. Topljenje Zeleza v razredéeni Zvep-
leni kislini. Iz raztopine uhajajo mehurcki.
Plin lahko na koncu cevi prizgemo.

Topljenje trdnih snovi v teko¢inah pospesimo, ¢e jih zdrobi-
mo, mesSamo in segrevamo. :

Ko voda preneha topiti ponovno dodane trdne snovi, pra-
vimo, da je raztopina nasictena (koncentrirana). Iz nasifene
raztopine modre galice se izloéi ¢ez nekaj ¢asa modra galica v
manjsih ko$ckih pravilne oblike. Tako izlocene trdne snovi, ki
imajo pravilno zunanjo obliko ter so omejene po ravnih plo-
skvah, se imenujejo kristali.

Pojav izledevanja kristalov iz nasicenih raztopin se imenuje
kristalizacija.

Topljenje, pri katerem se notranja zgradba snovi ne spre-
meni, s¢ imenuje fizikalno topljenje.

Kostke Zeleza v epruveti polijeme z vodo, ki smo ji dodali
par kapljic Zveplene kisline. Zelezo se topi, pri tem pa se raz-
vija neki plin, ki gori (sl. 15). Ce izparimo to raztopino, zaosta-
ne zelena sol, a Zelezo je izginilo.

Topljenje, pri katerem se snov bistveno spremeni, se ime-
nuje kemijsko topljenje.
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Uéinki vode. Voda vrsi na kopnem raznovrstne spremembe.
Tekota voda in morski valovi lomijo in krhajo skale. Voda
lahko topi najrazliénejSe rudnine. S pomocjo ogljikovega dioksi-
da, ki ga voda sprejema iz zraka, topi posebno apnenec. Na ap-
nenih tleh gradi voda najrazlicnejse oblike.

Trda in mehka voda. V naravi ni nikjer kemiéno c¢iste vode.
Najcistejsa je dezevnica, a tudi ta je na svojem potu skozi zrak
vpila nekatere pline, posebno kisik, ki je potreben za dihanje
zivalim, ki Zive v vodi. Studenc¢nica ima raztopljene razliéne
snovi. Taka voda se imenuje trda. Trda voda je dobra kot pi-
Jaca, ni pa dobra za pranje in kuhanje. Ce peremo s trdo vodo,
ostare del mila neizrabljen. Fizol, bob in grah se v trdi vodi
teZko skuhajo.

Ce trda voda zavre, se iz nje izloéijo predvsem apnene snovi.
To se dogaja v parnih kotlih, ki jih polnimo s trdo vedo. No-
tranje stene kotla se oblo%e s trdo belo skorjo (kotlovec). Ta
kamen se mora veckrat odstraniti, ker debeli sloj tega kamna
preprecuje nagli prehed toplote od ognjiséa do vode v kotlu.
V kotlu, ki je obloZen s kotlovcem, se voda poéasneje segreva
in se kurivo neizkoristi. Lahko se tudi zgodi, da kotlovee poéi,
tedaj pride voda do Zarefega kotla, kar lahko povzrodi eks-
plozijo.

Boljse je polniti parne kecile z meh ko vodo, ki ne vse-
buje mnogo raztopljenih snovi. Taka voda je n. pr. deZevnica
in rectna voda. V sluéaju, da moramo kotle polniti s trdo vodo,
moramo peprej iz nje izle€iti vefino raztopljenih snovi.

Navadno vodo iz izvirkov imenujemo sladko, a ono v
morjih — slanc vodo. V merski vodi je 3—4 9 raztopljenih raz-
liénih soli, med njimi najveé kuhinjske soli (okoli 37%).

: Rudninske ali mineralne vode. V naravi se nahajajo tople
in hladne mineralne ali zdravilne vode. Te vede vsebu-

Sl 16. Enostaven po- Sl. 17. Destilacija s pomoédio Liebigovega hla-
izkus za destilacijo dilnika.
vode.



11

Jejo raztopljene snovi, ki jim dajo poseben ckus. Med mineralne
vode spadajo: kisle vode (slatine), grenke vode
(grencice), slane vode, Zeleznate vode in jodne vo-
d e. Nekatere teh vod pijemo ali se v njih zaradi zdravilnih uéin-

Sl. 18, Destilacijski kotel.

kov kopamo. Tople mineralze vode (toplice) privrejo iz globoéin.
Vse sestavine, ki jih razlicne vode vsebujejo, je nasla in razto-
pila voda na svoji poti skozi zemeljsko skorjo.

Pitna voda. Pitna voda mora biti ¢ista, brez barve in pri-
merno hladna (12° C). Ne sme vsekovati bakterij, ki povzrcéijo
razne nalezljive bolezni. Dobra voda je studencnica in globoka
talna voda, ker se odisti skozi zemeljske sloje. Necisto vodo
lahko ofistimo s precejanjem skozi pesek in oglje (sl. 12). Za-
rodke kakterij v vodi unici klor, ozon, svetloba i. dr.

Destilirana veda. S segrevanjem vode v loncu voda izhlapi,
a na dnu lonca ostanejo trdne snovi, ki so hile v vodi raztop-
ljene. Vodne pare lahke vjamemo na hladnem pokrovu ali v
¢asi v obliki kapljic (sl. 16).

Ce kuhamo vodo v iroki steklenici ter odvajamo pare skozi
ozko cev, ki jo hladi struja hladne vode, se pare zgoste ter kap-
ljajo v podstavljeno roscdo kot destilirana voda (sl. 17).

V steklenici ostanejo vse sestavine, ki so bile v vodi raztop-
Ljene, tako da je destilirana veda popolnoma cista. Mnogo desti-
lirane vede rakijo v lekarnah in kemiénih laboratorijih. Vecje
mnozine destilirane vode dobe s posebnimi aparati (sl. 18).
V bakrenem kotlu (A) se greje voda, nastale pare gredo skozi
kapo (B) ter zavito cev (C). Cev je napeljana skozi hladno vodo
(hladilnik D), kjer se rare zgoste.

Pri destilaciji se tekofine s segrevanjem pretvorijo v pare,
ki se s primernim ohlajevanjem ponovno zgoste (kondenzirajo)
v tekoéino. Na ta nadin dobimo tekodine v ¢istem stanju (de-
stilat).
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Sl1. 19, Kristali snezink (zelo poveéano).

Z destiliranjem lo¢imo raztopljene trdne snovi od topila.

Z destilacijo lahko lofimo meSanico razliénih tekocin, ce
imajo razlicna vreliSéa. V tovarnah Spirita lo¢ijo z destilacijo
alkohol od vode, ker vre alkohol pri 78° C, a voda Sele pri 100° C.

~ Mesanice tekoé&n, ki vrejo in destilirajo pri razliénih stopin-
jah, zajamemo vsako zase kot frakeije v posebnih posodah. Te
vrste destilacija se imenuje frakcioniranma destilacija..

Fizikalna svojstva vode. Voda je pri 4 4° C najgostejsa.
En em?® vode pri + 4° C tehta tofno 1 gram. Voda nam daje
enoto mere za teZo ter za toploto (kalorija). Temperatura, pri
kateri priéne voda zmrzovati, je oznacena z 0" C. Totka tempe-
rature, pri kateri voda zavre, je oznafena z 100° C. Sneg je
zmrzla voda, lepih, pravilnih oblik (kristali, sl. 19). Razteza-
nje vode pri zmrzovanju ji daje mo¢, da zdrobi tudi najtrse ka-
menje.

Uporaba vede. Vode ne rabimo samo za pijaco in za pra-
nje, velike mnozine vode uporabljajo tudi razna industrijska
pedjetja kot n. pr. tovarne sladkorja, papirja, usnja, tanina i. dr.
Izredno veliko mo¢ imajo slapovi, ki jih s pridom uporabljamo
kot »beli premog«. NajcenejSe »ceste« so reke, jezera in morja.
Vodna para sluZi kot pogonska sila v parnih strojih.

Elektroliza vode. Skozi vodo, ki smo ji dodali par kapljic
Zveplene kisline, napeljemo elektriéno strujo iz galvanskih ele-
mentov. Na elektrodama, nad katerima visita obrnjena valja na-
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LRI

S1. 20 a. SL. 20 b.

Kemijski razkroj vode s pomocjo elektriéne struje:
a) enostavni aparat, b) Hoffmannov aparat.

polnjena z vodo, se razvijajo mehurcki brezbarvnih plinov, ki
se dvigajo in nabirajo pod valjema (sl. 20a). Isti poizkus lahko
izvedemo tudi s Hoffmannovim aparatom (sl. 20b).

Plin, ki ga je dvakrat ve¢, gori, a prizgana vzigalica v njem
ugasne. Ta plin se imenuje vodik. Plin, ki se je nabral pod
drugim valjem, ima lastnost, da v njem Zareca treséica vzplamti;
pravimo mu kisik. Kisik, ki ga dobimo s pomocjo elektrolize
iz vode, je popolnoma enak kisiku, ki se nahaja v zraku.

Razkrajanje vode v vodik in kisik s pomocéjo elektriénega
toka se imenuje elektroliza voede.

VPRASANJA IN VAJE

. Kaj stori§, da se sladkor v kavi preje stopi?
. Kako odstrani§ masten madeZ z obleke?
. Nastej, za kaj vse se uporablja voda!
4. Kaj se dobi iz vode s pomocjo elektrolize?

5. Raztopi.v vodi pod enakimi pogoji sladkor, sol, sadro, Zveplo!
Kaj opazi$ ? Kaj pomeni, ¢e govorimo: lahko topljiva snov, tezko topljiva
in netopljiva snov?

6. Raztopi v vodi ¢im ve¢ soli! Kaj opazis? Kaj pomeni nasi¢ena,
nenasi¢ena, koncentrirana, razred¢ena raztopina?

&9 b

Kemijska analiza in sinteza

Razkroj spojin. V poSevno nagnjeni epruveti segrevaj rdeé¢
prasek, ki mu pravimo rdeci precipitat (Zivosrebrni oksid), ter
vtakni v epruveto tle¢o treséico. Tres¢ica bo vzplamtela, a na
notranji strani epruvete opazi§ bleS¢eto prevleko iz drobnih
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kapljic zivega srebra (sl. 21). Po segre-
vanju je v epruveti manj rdecega preci-
) pitata nego poprej. S segrevanjem raz-
pade rdeéi precipitat v kisik in Zivo sre-
bro. Navedeni poizkus nam pokaZe, da
je voda sestavljena iz vodika in kisika.
Snovi, ki jih lahko razstavimo v eno-
stavnejge, imenujemo spo jine.

Razkrajanje spojin na sestavine
imenujemo kemijsko analizo.

Pridebivanje spojin. ZmeSaj 7 g ze-
leznega in 4 g Zveplenega praska ter
zmes v epruveti segrevaj! Zmes bo
kmalu zazarela. Ce epruveto odmaknes
od plamena, bo zmes Se nadalje zarela.
Po zarenju doki zmes drugo obliko. Zeleznih delcev ne more-
mo opaziti s povefalnim steklom, niti pritezniti z magnetom
Iz dveh razli¢nibh snovi je nastala nova snov, ki se ImenuJe
zelezov sulfid. Spajanje dveh ali veé snovi v novo Snov, imenu-
jemo kemijsko sintezo. Pri novo nastali snovi se e tako mali
delci med sebei ne razlikujejo.

Kemijski elementi (prvine) in spojine. Vodik, kisik in Zivo
srekro ne moremo razstaviti v enostavnej$e snovi. Take najeno-
stavnejSe snovi, ki se z nobenim znanim pripomockom ne dajo
razstaviti, imenujemo kemijske prvine ali elemente. Vodo, rdedi
precipitat in vse ostale snovi, katere lahko razkrojimo na dva
ali ve¢ razliénih elementov, imenujemo kemijske spojine.

Elemente delimo na kovine (metale) in nekovine
(metaloide). Vsaka od teh dveh skupin ima nekatera znaéilna
svojstva, po katerih ju lahko lo¢imo. Kovine imajo poseben
sijaj ter so dobri prevodniki teplote in elektrike. Vseh prvin je
okoli devetdeset, od teh je nad petdeset kovin.

Kemijski znaki. Nekatere prvine najdemc v naravi Ciste,
- druge moramo s posebnimi kemijskimi postopki pridobiti iz spo-
jin. Radi ckrajSanja v pisavi, oznacujemo kemijske elemente z
znaki (simboli), ki so vzeti iz latinskega ali grskega imena do-
ticnega elementa. Take n. pr. oznacujemo Zelezo (latinsko -
ferrum) s Fe, Zveplo (sulphur) z oznakom S, kisik (oxygenium)
z znakom O, vodik (hydrogenium) z znakom H i. t. d. (Glej
tablico prvin na strani 34).

Sl, 21. Kemijski razkroj
rdeCega precipitata v ki-
sik in Zivo srebro.

Kisik
NahajaliSce. Cist kisik se nahaja v zraku, a vezan je v mno-
gih spojinah. Kisik se nahaja tudi v Zivalskih in rastlinskih or-
ganizmih v raznih spojinah. Je najbolj razsirjena prvina, v na-
ravi ga je toliko kot vseh ostalih prvin skupaj.
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Sl1. 22, Priprava za pridobivanje kisika iz zmesi kalijevegda klorata in rja--
vega manganovca. Kisik se odvaja pod vodo, kier ga zajamemo v z vodo
napolnjene obrnjene valje.

Pridobivanje. Cist kisik smo dobili z elektrolizo vode in s
segrevanjem rdecega precipitata. Na veliko pridobivajo kisik iz
tekocega zraka. Lahko ga dobimo tudi, ce segrevamo
zmes kalijevega klorata in rjaveza manganovca.
Tako dobljeni kisik zajamemo v narobe obrnjene valje ali ste-
klenice, ki smo jih prej napolnili z vodo. Pri tem se posluzujemo
pneumatske kadi z mostiéem ,ali kake druge posode napolnjene
z vode, v katero damo obteZeno leseno podlago (Se bolje kos
opeke), ki sluzi za oslon (sl. 22). Na to podlago se nasloni valj,
ki ga polnimo s kisikom. Na tak preprost na¢in vjamemo tudi
drugze pline. Kisik, ogljikov dicksid in vse pline, ki so teZji od
zraka, lahko zajamemo v odprtih posodah, a cev, ki plin do-
vaja, mora segati do dna posode.

Na tehtnico daj dve Siroki suhi ¢asi ter pazi, da bo teht-
nica v ravnotezju. Eno ¢aSo napolni s kisikom, katerega dova-
ja& po cevki, ki sega do dna ¢ase. Opazil bo§, da je tehtnica pri-
sla iz ravnotezja. Kisik je tezak.

Lastnosti. Kisik je plin brez barve, vonja in okusa ter je
tezji od zraka. Kisik ne gori, pa¢ pa pospesSuje gorenje. Vse
snovi, ki v zraku gorijo, zgore v kisiku mnoge hitreje in pri tem
se razvija tudi visja temperatura.

Sl. 23. Gorenje v kisiku: 1.) spiralno zavita Zelezna Zica, 2.) lesno oglje,
3)) #Zveplo, fosfor ali natrij. 4.) Zare¢ koSCek lesa v kisiku vzplamti-
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Oksidi. V val, ki je napolnjen s kisikom, vtaknemo tleco
tre§dico; takoj bo vzplamtela z moénim plamenom. Tako doka-
%emo, da je v posodi ¢ist kisik. Tudi druge gorljive snovi zgo-
rijo v kisiku hitro in z zelo svetlim plamenom. Fosfor in natrij
priéneta v kisiku goreti, ée se ju dotaknemo z Zareco zZico. Tudi
zveplo in oglje zgorita v kisiku s svetlim plamenom.

Tanko Zelezno zico (struno) spiralno navij ter jo v pla-
menu razzari. Na ohlajeno Zico pritrdi koscek kresilne gobe ter -
jo zaneti! Vse to vtakni v steklenico s kisikom. Zica se bo vnela
in zgorela ob moénem prasketanju. Navedene poizkuse gorenja
v kisiku nam ponazoruje slika 23. Na dno posode, v kateri gori
zelezo, moramo poprej nasuti peska, a v ostale posode nalijemo
nekoliko vode. Z zgorenjem fosforja, Zvepla, ogzlja, natrija in
zeleza v cCistem kisiku, so nastale nove snovi (spojine), ki se
imenujejo oksidi.

Vrste oksidov. VI1ij v steklenico, kjer je zgorel fosfor ali
zveplo, z modrim lakmusom charvano vodo. Tekoéina bo porde-
¢ila in postala kisla. Fosfor jev ali Zveplov oksid pome-
Sana z vedo tverita Kisline. Klshne spoznamo po tem, ker porde-
¢ijo moder lakmus.

Lakmus je modra barva, ki se pridobiva iz nekih liSajev. Lakmusov
papir napravimo tako, da papir za precejanje obarvamo s tako barvo.

Lakmusov papir potrebujemo za spoznavanje kislih in baziénih
tekotin, Kisline obarvajo lakmus rdefe, a baza (lug) ga zopet pomodri.
:Sli€no spremembo v barvi opazujemo tudi na nekaterih drugih vijoli¢a-
stih prirodnih barvah, ¢e na nje uéinkuje kislina ali baza. (Napravi po-
izkus z rdedim vinom, viSnjevim sokom ali sokom rdede pese).

Natnjev in kalijev oksid raztopljena v vodi tvorita teko-
éino, ki je lugastega ckusa. Take tekodine imenujemo baze.
Baze lo¢imo od kislin po tem, ker pomodre rdefo lakmusovo
barvo. Oksid Zeleza, ki je na.stal pri zgorenju zelezne Zice v ki-
siku, se v vodi ne topi in se z njo ne spaja. Zelezovemu oksidu
pravimo, da je nevtralen. Okside delimo torej na kisle,
bazi¢ne in nevtralne.

Spajanje katerekoli snovi s kisikom se imenuje oksida-
-cija. Oksidi so spojine prvin s Kisikom. Oksida, ki nastaneta
pri gorenju Zvepla in oglja, sta plina, a spojina kisika z natri-
jem ali fosforjem je bel prah. .

OkSIdamJa, pri kateri se pojavi svetloba in toplota se ime-
nuje 8o renje. Na zraku gore snovi poasneje, ker je kisik
pomesan z dusikom. Ker se spaja kisik s kovinami, spremene
nekatere kovine (n. pr. Zelezo ali baker) na zraku barvo in
sijaj; pravimo, da r jave. Kovine obvarujemo pred rjavenjem
tako, da jih namaZemo z oljnato barvo ali grafitom.

Uporaba Kisika. Kisik je potreben za dihanje in gorenje,
-v industriji doseZejo s kisikom visoke temperature.
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Posebne dihalne aparate, napolnjene s kisikom, uporabljajo
zrakoplovei, potapljaéi, gasilei in delavei v zaduhlih prostorih.
V takih aparatih je kisik stisnjen v malih Zeleznih posodicah.
Tudi pri nekaterih boleznih dajo bolniku kisika.

VAZNOST KISIKA V POLJEDELSTVU (Za 3ole poljedelske smeri.)

Sestavine prirodnega gnoja se s pomodjo zra¢nega kisika po vrsti
razkroje. Tako nastajajo nove snovi, ki sluzijo rastlinam za hramno. Brez
teh sprememb bi zemlja ostala neplodna, éetudi bi jo gnojili. Zemljo mo-
ramo pri obdelovanju primernc zrahljati, da tako omogo¢imo dostop ki-
siku.

VPRASANJA

. Na koliko naéinov lahko pridobi§ ¢ist kisik?

. Zakaj piha§ v ogenj, ¢e slabo gori?

. Zakaj petrolejka brez cilindra slabSe gori?

Zakaj imajo tovarne visoke dimnike?

Zakaj lahko pustimo poscdo, napolnjeno s kisikom, nekaj éasa

(S TSN e

odprto?

6. Kaj je rjavenje?

7. Kako obvarujemo Zelezne ograje in orodje pred rjo?

8. Kako doseZemo visoko temperaturo na kovaskem ognjiSéu?

9. Na kak madin lahko gasi§ ogenj? (Odgovor: s polivaniem vode
ter pokrivanjem ognja z zemljo ali peskom).

10. Zakaj voda in pesek gasita ogenj?

11, Zakaj ne smeS beZati, ¢e se ti vname obleka? In kako bi si
pomagal v takem slu¢aju? (Odgovor: valjal bi se po zemlji ter se pokril
s kako odejo).

12. Navedi primere pocasne oksidacije! (Odgovor: dihanje, gnitje
itd.)

13. Zakaj dusi €loveka ali Zival v prostorih, kjer ne more goreti
sveta?

14, Vaznost kisika za Zivljenje?

; VAJE

1. Na tle€o vZigalico »vlij« iz posode kisik!

2. Magnezijevo, Zelezno, bakreno in platinasto Zico razZari ter raz-
tolmadi spremembe.

3. V epruveti segrevaj nekoliko kalijevega klorata! Ko se pritne
razvijati kisik, odmakni epruveto s plamena ter dodaj raztopljenemu
kloratu nekoliko rjavega mangancvea! Kisik se sedaj burno razvija
(rjavi manganovec je pospesil reakcijo).

4. Stehtaj epruveto s kloratom pred in po poizkusu! Zakaj je epru-
veta laZja potem, ko se je razvil kisik?

5, Pomegaj Zelezne opilke s solitrom (kalijev- nitrat) ter se z Zareco
Zico dotakni zmesi! (Zelezo bo prifelo goreti, ker odvzame solitru kisik.)

6. Ponovi vse opisane poizkuse ter povej, kateri oksidi so v vodi
topljivi in kako vpliva njihova vodna raztopina na lakmus!

7. DoZeni, kako se spreminja barva rdedega vina in viSnjevega
soka, &e dodas tem naravnim barvam, 1. ocetne ali citronske Kkisline,
2. nekoliko apnenega mleka ali raztopine sode. :

8. Ce ima8 umetne barve (indikatorje) fenolftalein in metiloranz,
poizkusi kako se njihova barva izpremeni pod vplivom kisline in baze.

9. Na eno stran tehtnice obesi magnet, na katerem visijo Zelezni
©opilki ter spravi tehtnico v ravnoteZje! Ce zamahne$: po opilkih s plame-
nom, se stran tehtnice z magnetom povesi, ker se je Zelezo spojilo s ki-
sikom (sl. 24).

2
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O0ZON

Poleg kisika se nahaja v zraku v malih koliéinah Se druga oblika
takozvanega aktivnega kisika, ki mu pravimo ozon. Veéje koli¢ine
ozona nastanejo ob nevihti, nahaja se tudi ob morju in v smrekovih goz-
dovih, kjer nastane pri oksidaciji eteri¢nih olj.

Sl. 24. Zelezni opilki postanejo po oksidaciji teZji.

Ozon deluje bolj oksidacijsko kot navaden kisik. Ozon hitreje pospesi
razkroj snovi pri gnitju in uniduje bakterije. Radi tega lahko z ozonom
steriliziramo pitno vodo. Rabimo ga tudi za beljenje bombaZevih in la-
nenih tkanin, kar se tudi vrsi, &e obesimo mokro perilo na sonce.

Vodik

Pridobivanje. Voda je najvaznejSa vodikova spojina. Vodik
dobivamo iz vode s pomocjo elektrolize. Tudi nekatere kovine
lahko izlo€ijo vodik iz vode. Natrij in kalij izvrSita to Ze pri na-

S_l. 25.. Na,trij. izpodrine iz vode vo- S1. 26. Pridobivanje vodika iz raz-
dik, ki se dvigne v mehurckih ter  red@enme Zveplene kisline in cinka.
potiska iz posode vodo.
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vadni temperaturi. Ce da$ kostek natrija pod epruveto napol-
njeno z vodo, se natrij dvigne in pri tem se burno razvija brez-
barven plin, ki potiska vodo iz epruvete. Poizkus se lahko izvrsi
tudi tako, da kostek natrija ovijemo z bakreno mreZico, ki jo
s kleS¢ami vtaknemo pod epruveto (sl 25). Plin, ki se je na-
bral pod epruveto, ima vsa svojstva vodika. Natrij je odvzel
vodi kisik, a vodik je pri tem postal prost. Nastali proces lahko
tako-le prikaZemo:

natrij 4 voda — natrijev hidroksid - vodik.

Za poizkuse dobimo vodik najlazje iz Zveplene kisline in
cinka. Koicek cinka v steklenici polijemo z razredéeno Zvepleno
kislino. Plin, ki se pri tem razvija, vjamemo v obrnjene valje
ali steklenice (sl. 26). Za razvijanje vodika in drugih plinov
lahko uporabimo posebno pripravo, Kippov aparat (sl. 27).

=
S1. 27. Kippov aparat, ki slu- SI1. 28. Vodik uvajamo v obrnjeno &aso.
Zi za pridobivanje vodika in Krak s ¢a%o se dviga, ker je vodik laZji
drugih plinov. V B se nahaja od zraka,
cink, iz C se dviguje razredée-

na, kislina.

Pri pridobivanju vodika moramo uporabljati obrnjene po-
sode, ki so napolnjene z vodo, a to Sele, ko je iz aparata za raz-
vijanje vodika odstranjen ves zrak, kajti zmes zraka in vodika
je eksplozivna.

 Poizkusi. Ce potisnemo v valj, napolnjen z vodikom, svetko
ali goreco treséico, bo ugasnila, a vodik se bo vnel in zgorel.

S tehtanjem vodika v obrnjenem valju dokaZemo, da je
laZzji od zraka (sl. 28).

Ako napolnimo epruveto, v kateri je ostalo nekoliko zraka
z vodikom, bo zmes, ée je prizgemo eksplodirala. Posebno moéna
eksplozija nastane, ¢e zmeSamo vodik in kisik v razmerju, ki
smo ga videli pri elektrolizi vode, t. j., ¢e na dva prostorninska
dela vodika pride en prostorninski del kisika. Taka zmes se ime-
nuje pokalniplin (sl 29). Poizkus, kako zgori pokalni plin,
se izvrsi najlazje, ¢e zmes vodika in kisika napeljemo v milnico.
7 mehurdki, ki se dvignejo, je zdruZen tudi plamencek. PriZgan
pokalni plin zgori v trenutku s precej moéno eksplozijo.
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.

S1. 29. Pridobivanje pokalnega pli- Sl 30. Z redukcijo segretega ba-
na potom elektrolize. krovega oksida nastaja voda.

Ce prizgemo vodik in drZimo nad njegovim plamenom vecjo
¢aso, se bo zameglila, ker nastane pri gorenju vodika voda, ki
se zgosti (kondenzira) na notranji strani posode. Vodik se pri

" gorenju spaja s kisikom iz zraka v vodo.

Redukeija. V stekleno cev, ki je v sredi razsirjena, damo
¢rn bakrov oksid, ¢ez njega pa napeljemo suh vodik. Bakrov
oksid bo kmalu postal rdeckast, na koncu cevi pa vjamemo
vodne kapljice (sl. 30). Iz bakrovega oksida in vodika dobimo
baker in vodo, kar zapiSemo takole:

bakrov oksid + vodik = baker -- voda.

_ Vodik je odvzel bakrenemu oksidu kisik ter se z njim spo-
Jil v vodo. Od bakrovega oksida je po odvzetju kisika ostal ist
; baker. Pojav, pri katerem odvzamemo ok-
sidem Kisik, se imenuje reduk ci ja. Ko
je bakrov oksid oddal kisik, ga je vodik
sprejel ter se z njim spojil v vodo. Bakrov
oksid se je reduciral, a vodik oksidiral.

Lastnosti. Vodik je plin brez barve,
okusa in vonja. Prizgan gori s slabim, to-
da zelo toplim plamenom. V njem ugasne-
jo gorete snovi, ker ne pospesSuje gorenja.
Vodik je najlazja snov, 1414 krat je lazji
od zraka in 16 krat lazji od kisika.

Uporaba. Vodik se uporavlia za to-
m ‘ varniSko pridobivanje amonijaka. Radi

male gostote sluZi za polnjenje balonov,
S1. 31, Jeklena plinska yporablja se za redukcije, a z njegovim
goﬁgghz ;:n;iglv(;?;‘l}? plamenom doseZemo visoke temperature.
vodik, ogljlkov dioksid V trgovini ga dobimo v jeklenih posodah
in dr.) pod velikim pri- pod visokim pritiskom (sl. 31).

tiskom.

VPRASANJA
1. Kaj je voda po svojem kemijskem sestavu?
2. Kako lahko razkroji§ vedo v njene sestavine?
3. Kaj nastane, &e zgori vodik ?
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. Kaj pomeni, ¢e priZzgan vodik eksplodira?

. Zakaj ostane vodik samo v navzdol obrnjenih posodah?
. Kako polnimo posode s plini, ki so laZji od zraka?

7. Kako dokaZemo ,da vodik gori, a gorenja ne pospesuje?

8. Zakaj se z vodikom napolnjen balonek €ez nekaj Casa teZje dvi-
guje? (Odgovor: vodik je zelo fina snov ter uhaja skozi luknjice, a zrak
pronica, v balon).

9. Kaj bi dobil, e bi namesto bakrovega oksida vzel Zivosrebrni
oksid ?

10. Kako se imenuje odvzemanje kisika oksidom ?

11. Zakaj se uporablja vodik ?

& o

VAJE

1. Drzi v brezbarvnem vodikovem plamenu najprej nekoliko kuhinj-
ske soli, nato pa koSt¢ek natrija! Kaj opazis?

2. V navzdol obrnjeno epruveto, ki si jo napolnil samo do polovice
z vodo, napelji vodik ter epruveto pribliZaj plamenu! Zakaj po¢i vodik?

3. Valj (ali epruveto), napolnjeno z vodikom, postavi obrnjeno nav-
zdel na drug prazen valj z enako odprtino. DokaZi, da se vodik sedaj na- .
haja v drugem valju!

4. V epruveti razvijaj vodik iz kisline in Zeleza! (Sl 15.)

5. Polij v epruveti koSCek cinka s par kapljicami solne Kkisline!
Kako bi dokazal, da je plin, ki se razvija, vodik?

6. Ce vtakne$ vodikov plamen v 3iroko stekleno cev, nastane zraéno
treslanje, ki povzroca zvok (kemijska harmonika). 3

Kuhinjska sol

V naravi se nahaja kuhinjska sol v velikih skladih pod ime-
nom kamena sol Najvainej$a nahajaliSca so pri Vielicki in
Bohniji na Poljskem, ponekod v Avstriji, pri Stassfurtu v Nem-
¢iji ter v Romuniji. Poleg tega se nahaja kuhinjska sol raztop-
Ijena tudi v morski vodi ter v mnogih slanih izvorih in jezerih.

V morski vodi so raztopljene Se druge soli, skupaj okoli
349 od Cesar odpade okoli % na kuhinjsko sol. MnoZina ku-
hinjske soli v poedinih morjih zavisi od sladke vode, ki priteka
v morje. V zaprtih morjih in jezerih, kjer izhlapi ve¢ vode kot
je priti¢e, je odstotek soli znatno vedji. V. Mrtvem morju jo je
okoli 277%. V Karabugasu (zaliv KaspiSkega morja) je voda
tako nasicena s soljo, da jo stalno.odlaga.

Ce doseZe voda, ki pronica skozi zemeljsko skorjo, sklad ka-
mene soli, ga topi ter se nato pojavi kot slan izvor (slanica).
Pri nas so taki izvori pri Tuzli, Konjicu in Slankamenu.

Pridobivanje. Kuhinjska sol se pridobiva na veé nacinov.
V rudnikih kamene soli jo kopljejo (lomijo) ter jo, ée je dovolj
c¢ista, takoj posiljajo v promet. Ce je sol pomeSana z raznimi.
primesmi, jo najprej v vodi raztope, nato pa €isto raztopino iz-
parijo, da dobe Cisto sol.

Mnogo soli pridobimo iz morja in slanih jezer. Na ravnih,
nizkih obalah izkopljejo plitve jame, solne grede, v katere nape-
ljejo morsko vodo. V toplih poletnih dneh voda naglo hlapi in
raztopina postane nasi¢ena. Pri tem se najprej izlo¢i sadra in
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Sl. 32. Solne grede na Pagu.

druge tezko topljive soli. Nato napeljejo preostalo tekoéino v
sosedno gredo, kjer kuhinjska sol izkristalizira. V precedkih, ki
ostanejo pri kristalizaciji kuhinjske soli, je nekoliko spojin bro-
ma in joda, ki jih lahko posebej pridobivajo. Pri nas pridobivajo
morsko sol na Pagu (sl. 32), v Stonu na Peljescu in Ulcinju.

V hladnih severnih pokrajinah napeljejo morsko vodo tudi
v plitve jame. V teh vedina vode zmrzne, a na dnu ostane gosta
solna raztopina, iz katere nato vodo izparijo.

Iz slanic pridobivajo sol tako, da puste slano vodo kapljati
po skladu vejevja (solovarska krada, sl. 33). Del vode pri tem
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izhlapi, a preostalo, s soljo nasiceno vodo segrevajo, da na ta
na¢in sol izkristalizira (varjena sol). Z izhlapevanjem slanice
pridobivajo pri nas sol v Kreki (Drinska banovina). Z vrtanjem
prodro do slanice. Iz rovov, ki jih je 16, ¢rpajo vodo ter jo po
ceveh napeljejo v solovarnice, kjer jo na to izparijo v plitvia
Sirokih kotlih, pod katerimi se kuri.

Tam, kjer so skladi kamene soli globoko pod zemljo, zvr-
tajo do njih navpiéne rove, ki jih napolnijo z vodo, ki sol topi.
Nasi¢eno raztopino soli ¢rpajo iz rovov ter pridobivajo iz nje
sol na isti nac¢in kot iz naravnih slamnic.

Lastnosti. Kuhinjska sol je navadno bela, kamena sol pa je
Cesto po primeseh obarvana. Sol je dvakrat teZja od vode. Topi
se skoraj v enaki meri tako v topli kot hladni vodi. S podasnim
izhlapevanjem vode se izlota sol v obliki ve¢jih ali manjsih
kock (kristali). Kuhinjska sol vsebuje male koliéine primesi
(magnezijev klorid), ki postanejo na zraku vlaZne, ker so hi-
groskopne (pritegnejo vase vlago iz zraka).

Uporaba. Kuhinjska sol je zelo vazna za ¢loveSki in Zival-
ski organizem. Z njo solimo hrano. Sol sluZi prebavi s tem, da
povzroca moénejse izloéevanje zelodénih sokov ter omogoca tvo-
ritev solne kisline, ki se nahaja v Zelodénem soku. Sol vrsi v te-
lesu $e druge naloge. Nahaja se tudi v krvi. Clovek porabi dnev-
no 1020 g soli. Sol uporabljamo tudi za soljenje mesa, ki ga
hodemo ocuvati pred gnitjem. V trgovini je na razpolago kame-
na in morska sol. Dobro o¢iS¢ena sol se uporablja kot zac¢imba,
manj Cista pa sluzi v industrijske svrhe ter za Zivino.

V mnogih drzavah, pa tudi pri nas, je pridobivanje soli v
drzavni upravi. Kuhinjska sol je obdavéena, a sol, ki sluzi v
industrijske svrhe je davka prosta in se zaradi tega denaturira,
to je, primeSajo se ji take snovi, ki jo napravijo neuzitno. °

Klor, C1 = 35,46

Pridobivanje. Cistega klora ni v naravi. Najbolj razsirjena
njegova spojina je kuhinjska sol.

Klor se pridobiva iz kuhinjske soli, ¢e ji primesamo rja-
vega manganoveca in Zveplene kisline ter zmes pocasi segreva-
mo (sl. 34). '

Za poizkuse lahko dobimo klor tudi, ée pustimo pocasi kap-
ljati koncentrirano solno kislino ma suh kalijev permanganat
(sl. 35).

Radi enostavnosti lahko vzamemo steklenico s Sirokim gr-
lom, kakrino se rabi pri vkuhavanju. V steklenico damo neko-
liko kalijevega permanganata, ki ga polijemo s koncentrirano
solno kislino. MnoZina kemikalij naj bo tolika, da se steklenica
napolni s klorom prav do vrha. Z nizom takih steklenic izvrsi-
mo poizkuse.
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Sl. 34. Priprava za pridobivanje Sl. 35. Razvijanje klora iz kalije-
klora in drugih plinov s segreva- vega permanganata in solne ki~
njem. sline-

Lastnosti. Klor je plin zelenkastorumene barve in je 214
krat teZzji od zraka. Vdihan sili h kaSlju, je zelo strupen, ker
izjeda dihalne organe ter povzroca bruhanje krvi. Radi tega
moramo poizkuse s klorom wvrsiti zelo previdno in na mocnem
prepihu. '

Klor se spaja z mnozimi prvinami, ¢esto ob pojavu svetlobe
in toplote.

: Ce napeljemo suhi klor preko segretega natrija, zgori na-
trij z rumenim plamenom v bel prah slanega okusa, v kuhinjsko
sol, kar zapiSemo:

natrij + klor — kuhinjska sol.

Enaka prostorninska dela vodika in klora se pri sonéni
svetlobi spojita, pri ¢emer nastane eksplozija. PriZgan vodik
gori, ¢e ga vtaknemo v klor Se dalje in se pri tem razvija vo-
dikov klorid.

Sl. 36. Po?zl'_msi s klorom. V posodi I. zgori v kloru natrii pri demu na-

stap.e kuhinjska sol. V posodi IL. zgori vodik v kloru v klorovodik., V po-

sodi III se 8poji antimonov prah s klorom. V posodi IV. se spajata baker
in Kklor, v posodi V. zgori papir namoéen v terpentinovo olje.
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Papir za precejanje, namocen v sveZe destilirano terpenti-
novo olje, se v kloru vige ob velikem razvijanju saj. Klor od-
vzame terpentinovemu olju vodik, radi tega se razvija toplota,
ki vZge papir.

Klor se zelo rad spaja z nekaterimi drugimi elementi. Anti-
monov prah se spoji s klorom ob pojavu Zarenja. Neprava zlata
pena, sestojeca iz bakra in cinka, se v kloru vname, a kovini se
spojita s klorom (sl. 36). Spojine, ki mastanejo pri spajanju
klora z drugimi prvinama, se imenujejo kioridi

Rdeéa roza v kloru pobledi, ker klor uni¢uje rastlinske bar-
ve. V vodi se klor topi, raztopina se imenuje klorna voda. Klor
uporabljajo za beljenje bombazevih in lanenih tkanin, lesne celu-
loze in sluZi kot sredstvo za unicevanje bakterij (desinfekeija).
Klor se prodaja v Zeleznih posodah, pa tudi kot klorovo apno.
Klorovo apno dobijo z uvajanjem klora v gasSeno apno.

Delovanje klora pri beljenju celuloze in sploh pri vsakem
beljenju je osnovano na oksidaciji. Klor odvzame vodi vodik,
na kar postane kisik prost. Sproscen kisik je zelo aktiven in
pod njegovim vplivom izgube pobarvane snovi naglo svojo
barvo:

Cl, -+-HO=2HCl+ O

Kilorovoedik, HCL. Ta spoj klora in vodika lahko dobimo z ne-
posrednim spajanjem obeh prvin (sl. 36II). V naravi ga je
nekoliko v vulkanskih plinih in v vodni raztopini Zelod¢nega

soka.

SI. 37. S segrevanjem zme-
si kuhinjske soli in Zveple-
ne kisline se razvija kloro-
vodik. Voda topi ta plin in
tako nastane klorovodikova
ali seolna kislina. Ko meha$§
razvijati plin, odmaSi naj-
prej steklenico, da ne bi
/ vodna raztopina brizgnila
skozi cev v steklenico!

Naveliko se klorovodik pridobiva z opreznim segrevanjem
zveplene kisline in kuhinjske soli (sl. 37). Plin, ki se pri tem
razvija, je brezbarven, du$ljiv, in se na vlaZnem zraku kadi.
V vodi se klorovodik topi. Raztopina je kislega okusa ter se
imenuje klorovodikova ali solna Kislina. Solna kislina, ki je v
prometu, vsebuje 32389 klorovodika.

Pokusis 1i kapljico razredéene solne kisline, opazis, da je
kislega okusa, moder lakmus v njej pordeci. Vse snovi, ki imajo
tak uéinek, imenujemo v kemiji kisline.

Fluor, brom in jod. Kloru sorodni elementi so fluor, brom in jod.
V naravi jih mi v ¢istem stanju. Te prvine se kakor klor neposredno:
spajajo z mnogimi prvinami. Tako nastanejo fluoridi, bromidi in jodidi-
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Njihove vodikove spojine raztopljene v vodi dajo kisline: fluorovodikovo,
bromvodikovo in jodvodikovo kislino. Sorodne prvine Klor, brom, jod in
fluer imajo skupnc ime halogemni ali solotvorni elementi. Njihove spo-
jine z vodikom imenujemo halogenvodike.

Doc¢im ¢ist fluor nima praktiéne vrednosti, se njegova kislina upo-
rablja za pisanje in risanje ma steklo. Fluorvodikova kislina razjeda
-steklo, pa jo moramo radi tega shranjevati v posodi iz gutaperce ali ce-
rezina. Brom je temmnorjava tekofina, mnjegove spojine uporabljajo
v zdravilstvu.

Cist jod je trden. Ce ga segrevamo v suhi epruveti ali skodelici,
preide v vijolicaste pare, ki se na hladnem mestu zopet zgoste v trden jod
(sl. 38). Pravimo, da jod sublimira t. j. da preide iz trdnega stanja
takoj v plinsko stanje in cbratno. Raztopina joda v alkoholu je jodova
‘tinktura. Uporablja se v medicini.

Natrij, Na = 23

Pridobivanje. Natrij se nahaja v prirodi samo v spojinah,
-od katerih je najvaZnejsa kuhinjska sol.

Natrij pridobivajo elektrolitiéno iz nekaterih njegovih spo-
jin (sl. 39).

Lastnosti. Natrij je kovina specifiéno laZja od vode (0.97),
kot vosek mehka, tako da ga lahko z nozem rezemo. Na pre-
rezu ima kovinski sijaj, ki pa kmalu izgine. Na zraku hitro oksi-
dira. Radi velike sorodnosti s kisikom, ga shranjujemo v teko-
«£inah, ki ne vsebujejo kisika (petrolej).

Prizgan zgori z rumenim plamenom.

1. 38. Sublimiranje joda. Jod se- ~ SI. 39. Pridobivanje natrija z elek-
grevamo Vv skodelici, Vijoliaste trolizo raztoplienega natrijevega
Jjodne pare sublimirajo na hladnih hidroksida. Natrij se izlofa na ne-
stranicah lijaka. (Poizkus lahko gativni elektrodi ali katodi. Popol-
izvrsis tudi v epruveti). noma loen od zraka odteka po
stranski cevi ter se zajame pod

netrolejem.
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Natrijev hidroksid, NaQH (natron). Ce deluje natrij na
vodo, nastane vodna raztopina natrijevega hidroksida:

natrij + voda — natrijev hidroksid | vodik.

Natrijev hidroksid ie bela, trdna snov, ki se na zraku hitro
ovlazi, ker je zelo higroskopen. V vodi se rad topi, pri emur
se raztopina segreje. Topi se tudi v alkoholu; tako ga lahko lo-
¢imo od primesi, ki se v alkoholu ne tope.

Natrijev hidroksid razjeda koZo, razkraja volno, masti in
fe mnoge druge snovi. Uporablja se pri izdelovanju mila. V
prometu ga imamo v palcicah (Cistega), nelistega pa v veljih
komadih pod imenom kamena soda.

Natrijev karbonat, Na,CO,, seda. V naravi se najde soda
raztopljena v vodi mnogzih jezer (natronska jezera), ponekod
pa tudi na zemeljski povrSini.

Prej so sodo pridobivali iz pepela morskih rastlin. Ker pa
je kila uporaba sode vedno veéja, so iskali cenejsi in priklad-
nej$i nadin pridobivanja. Danes poznamo dva postopka za pri-
dobivanje scde, starejsi postopek po Le Blancu (izg. Leblanu)
in novejsi po Solvay-ju (Solvey). Pri nas je tovarna za izdelavo
sode po Solvay-ju v Lukavcu pri Tuzli.

Cista soda kristalizira ter veze pri tem 10 molekul vode
(Na,CO; - 10 H.O). Ce jo segrevamo do 100° C, odda kristal-
no vodo ter preide v brezvodno (anhidrirano) ali kalcinirano
sodo.

Kristalna soda se v vodi topi. Uporablja se za pranje, a
mnego jo uporabijo tudi pri izdelovanju stekla in mila.

Natrijev bikarbonat ali soda bikarbona, NaHCO,, se izloca,
¢e napeljemo cgljikov dvokis v hladno raztopino sode. Natrijev
bikarbonat se nahaja raztopljen v mnogih kislinah. Ce ga segre-
vamo, odpusca ogljikov dvokis ter preide v navadno sodo.

VPRASANJA IN VAJE
1. Vrzi koSdek Kristalne sode na vroco plosSéo! Soda se kmalu
raztopi, iz raztopine pa kmalu izhlapi voda. Tako odstranimo iz sode
kristalno vodo ter dobimo bel prah brezvodne sode.
2. Za koliko mora biti kristalna soda cenejsa od kalcinirane?
3. Pois¢i razliko med sodo in sodo bikarbono!

Kalij, K — 39,1

Kalij je prvina, ki je po svojih lastnostih podobna natriju. Koicek
kalija vrzen v vodo, jo razkraja. Tako nastane vodna raztopina Kkalije-
vega hidroksida (K O H).

Kalijev hidroksid (K O H) sluzi za izdelavo mehkega (mazalnega)
mila. V trgovini ga kupimo v paléicah in vec¢jih komadih.

Kalijev karbonat ali pepelika, K,CO, je glavna sestavina pepela
suhozemnih rastlin. Prej so pepeliko pridobivali iz pepela, damnes pa jo
izdelujejo v tovarnah iz minerala silvina (KCl). Vodna raztopina pe-
pelike je lugastega okusa. Uporabljajo jo pri izdelovanju nekaterih vrst
mila in stekla.
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Kalijev klorat, KClO, lahko odpusca kisik in se radi tega upora-
blja v pirotehniki (umetni ogenj), pri izdelovanju $vedskih vZzigalic, sluzi
pa tudi v medicini za izpiranje ustne dupline in gria.

Kalijev nitrat, KNO, ali soliter nastane v prirodi tam, kjer razpa-
dajo dusiéne organske snovi v prisotnosti kalijevih spojin. Pri segreva-
nju oddaja soliter kisik, ki deluje oksidacijsko. Ce segrevamo v skodelici
nekoliko solitra ter mu dodamo nekoliko Zvepla ali oglja, bo zgorel z
moc¢nim plamenom. Na osnovi te oksidacijske posebnosti se soliter upo-
rablja za izdelavo Crnega smodnika ter w pirotehniki.

VPRASANJA IN VAJE

1. Daj v kozarec nekoliko pepela ter ga polij z razred¢eno solno
kislino! Ob Sumenju se razvija plin ogljikov dioksid. To nam dokazuje,
da je v pepelu pepelika.

2. Izluzi z vodo nekoliko lesnega pepela .ter poizkusi z ndedim
lakmusom, kako reakcijo pokaZe raztopina!

3. Primerjaj lastnosti sorodnih prvin mnatrija in kalija!

4. ZmeSaj 6 delov solitra, 1 del zvepla in 1 del lesnega oglja ter
mesanico prizgi! V trenutku bo zgorela (smodnik je zmes teh sestavin).

Izdelovanje smodnika. Navadni smodnik je zmes 75% solitra, 13%
oglja in 12% Zvepla. Zdrobljene sestavine se z vodo zamesijo v testo.
Testo se s posebnimi pripravami zdrobi v drobno zrmje. Tako prido-
bljeni smodnik se v zraéni struji posusi in kKonéno posiplje z grafitom.

Uc¢inek smodnika je osnovan na tem, da nastane pri trenutnem
zgoretju majhne koli¢ine smodnika welika koli¢ina plinov, ki imajo pri
visoki temperaturi (do 20000 C) welik pritisk. Radi hitrega Sirjenja (ve-
like ekspanzije) teh plinov, izvrs$i lahko mjihova sila mehaniéno delo
(razstreljevanje skal, streljanje iz pufke, topa itd.).

Molekuli in atomi. Afiniteta

Vse snovi so deljive: sestavljene so iz velikega Stevila ma-
lih delcev. Najmanjsi delci snovi, ki se z mehanskimi sredstvi
ne dajo dalje deliti, so molekuli. Molekuli so tako mali, da
jih niti z najbolj$im mikroskopom ni mogode videti. Vsi mole-
kuli iste snovi so med seboj enaki; so enako veliki in enako
tezki. Vsak molekul ima lastnosti veéjih kosov iste snovi. Mo-
lekul vode lahko kemijskim potom razstavimo v vodik in kisik,
a molekul Zivosrebrnega oksida na Zivo srebro in kisik. Iz na-
vedenega sledi, da so molekuli sestavljeni Se iz manjsih delcev,
ki jim pravimo atomi.

Atomi se zdruZujejo in tvorijo molekule. Dva ali ved ato-
mov kake prvine tvori molekul dotiéne prvine, a iz atomov ne-
enaki}a prvin so zgrajeni molekuli spojin. Molekul vode je se-
stavljen iz 1 atoma kisika in 2-atomov vodika, a molekul Zele-
zovega :Su}:fida sestavlija 1 atom Zeleza in 1 atom #vepla. Pri
}{exn_x]sk} sintezi se spajajo atomi razliénih prvin po dolo¢enem
Stevilu in na dolofen nacin ter vstvarjajo tako molekule novo

~ nastalih spojin. Atomi so nedeljivi. Vsi atomi istega elementa

so med seboj enaki, a razlikujejo se od atomov drugih ele-
mentov.



29

Sila, ki veZe atome se imenuje afiniteta. Pri kemijskih spre-
membah (procesih) sprejemajo ali odpusSc¢ajo molekuli poedine
atome ali skupine atomov, a ti se lahko takoj veZejo v nove mo-
lekule iz raznovrstnih atomov. V molekule se spajajo doticni
atomi, med katerimi obstoja vetja afiniteta. Brzina kemijskih
sprememb je odvisna tudi od temperature, zato moramo zmes
Zeleznega in Zveplenega prahu segrevati, da pospeSimo kemij-
sko spajanje.

Tudi elektriéna energija labko povzroci kemijske spremem-
be; galvanska struja razkraja vodo v njene elemente. Ce pre-
sko¢i elektri¢na iskra skozi zmes vodika in kisika, se spojita
v vodo. Vodik in kisik se spojita v vodo tudi pri navadni tem-
peraturi in brez elektri¢ne iskre, ¢e denemo v njuno zmes neko-
liko gobaste platine.

Take snovi, ki pospesujejo kemijske procese (platina) in
se same pri tem ne izpremene, imenujemo katalizatorje.

Afiniteta deluje med atomi razliénih molekul le takrat, ce
se nahajajo molekuli v najoZji blizini. Trdne snovi mehansko
tezko popolnoma zdrobimo v molekule. V taki zmesi se molekuli
ne dotikajo, pa zato potekajo tudi kemijske spremembe (re-
akeije) zelo pocasi. V vodni raztopini so snovi razdeljene v mo-
lekule, dostikrat pa Se na tudi manjSe delce (jone), radi tega
potekajo kemijske spremembe v vodnih raztopinah mnogo hi-
treje. Ker se molekuli neprestano pomikajo, zadevajo drug ob
drugega, pa je moznost kemijskega delovanja zelo ugodna. Ce
stiskamo plinsko zmes, se gostota poveca, a razdalja med mo-
lekuli znatno zmanjsa. Tako lahko povetamo hitrost kemijskih
reakeij.

Osnovni kemijski zakoni

Za pridobivanje Zelezovega sulfida moramo vzeti 7 gr Ze-
leza in 4 gr Zvepla, ker se je pokazalo, da se ta dva elementa
popolnoma spojita samo takrat, ¢e je njuno uteZno razmerje
7 : 4. Taka zakonitost velja tudi za spajanje drugih prvin. Do-
gnano je, da se 8 gr kisika spoji z 1 gr vodika v 9 gr vode.
Kisik in vodik se spajata v stalnem uteZnem razmerju 8 : 1.

Vzamemo li preveliko koli¢ino elementa, ki se kemijsko
spaja, preostane viSek nespojen. To velja za vse elementarne
snovi, tako da lahko izrazimo zakon: prvine se spajajo v kemij-
ske spoje le v tocno dolofemih uteznih razmerjih.

S poizkusi je dognano, da se plinasti elementi ne spajajo
le v stalnih uteznih razmerjih, temve¢ tudi po nekih doloc¢enih
prostorninah, ki so med seboj v enostavnem Stevilénem raz-
merju.

Vedik in klor se spojita v klorovodik v prostorninskem raz-
merju 1 : 1, t. j. 1 liter vodika in 1 liter klora se spojita v 2
litra klorovodika. :
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Kratko izrazimo:
2 molekula vodika + molekul kisika — 2 molekula vodne pare.
2 prostorninska dela vodika -+ 1 prostorminski del kisika —
— 2 prostorninska dela vodne pare.

Vodik in kisik se spajata v vodo v toc¢nih prostorninskin
razmerjih 2 : 1, t. j. 2 litra vedika in 1 liter kisika se spojita
v 2 litra vodne pare.

S1. 40. Avogadro (1776—1856).

Po spojitvi 2 prostorninskih delov vodika in 1 prostornin-
skega dela kisika dobimo torej samo 2 prostorninska dela vodne
pare. Tudi Stevilo molekul se po spojitvi zmanjSa v istem raz-
merju. To se ujema z Avogadrovim (sl. 40) zakonom, ki pravi,
da vsebujejo enake prostornine ragzlicnih plinov enako Stevilo
molekul.

Z ozirom na navedeno velja pravilo, da se prostornina plin-
ske zmesi zmanjSa, ¢e se radi spajanja Stevilo molekul v novo
nastali spojini zmanjSa. Ce oznatimo vodik z H a kisik z O,
si lahko spajanje vodika in kisika ter zmanjSanje prostornine
nastale spojine (vodne pare) predoc¢imo grafiéno takole:

6|18+ 8|=|Ge| |&

2 prostorninska dela vodika + 1 prostorninski del kisika — 2 prostor-
ninska dela vodne pare.

Zakon o ohranitvi snovi. S tehtanjem lahko dokaZemo, da
7 gr Zeleza in 4 gr zvepla daje 11 gr Zelezovega sulfida. Iz 8 gr
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kisika in 1 gr vodika nastane totno 9 gr vode. Zato pravimo:
teza kemijske spojine je enaka vsoti teZe onih prvin, ki so se
spojile v spojino. Ce reduciramo bakrov oksid z vedikom, je
skupna teza nastale vode in bakra enaka teZi bakrovega oksida
in uporabljenega vodika. Ce segrevamo Zivosrebrni oksid, raz-
pade v zivo srebro in kisik. Zivo srebro in kisik tehtata prav to-
liko, kot je tehtala spojina (Zivosrebrni oksid). Pravimo: skup-
na teza sestavin, v katere razpade kemijska spojina, je enalkal
teZi prvotne spojine. Pri vseh kemijskih spremembah velja za-
kon o ohranitvi in vecnosti snovi, ki se glasi: pri vseh kemij-
skih spremembah se na skupm snovi niti ne pridobi niti ne izgubi.
To zakonitost je prvi opazil in s tehtnico dokazal veliki franco-
ski kemik Lavoisier.

Atomske in molekularne teze. Atomi in molekuli so tako
majhni, da jih ne moremo videti niti pod mikroskopom, pa za-
radi tega tudi ne moremo s tehtanjem dolociti njihove absolut-
ne teze.

Znano nam je, da se spajajo enaki prostorninski deli vodika
in klora v klorovodik, tako da vsebuje molekul klorovodika 1
atom vodika in 1 atom klora. Teze enakih prostorninskih delov
vodika in klora so v razmerju 1 : 35,5. Ker je po Avogadrovem.
zakonu v enakih prostorninskih delih vseh plinov enako Stevilo
molekul, sklepamo, da so tudi teZe vodikovega in klorovega ato-
ma v razmerju 1 : 35,5 (ker je vsak molekul vodika in klora.
sestavljen iz 2 atomov). V kemiji govorimo radi tega samo o
relativnih atomskih in molekularnih tezah. Relativna atomska.
teZza nam samo pove, v kakih razmerjih so teZe atomov razlic-
nih elementov, dofim absolutne teze atomov in molekul radi
njihove neznatnosti ne moremo s tehtnico dolo€iti niti Steviléno
izraziti.

Atom klora tehta toliko kot 35,5 atomov' vodika. Kemikom
je uspelo s primernimi postopki vsporediti teze atomov vseh
prvin s tezo vodikovega atoma. Prvotno so rabili za enoto (I)
tezo vodikovega atoma. Danasnje atomske teze so primerjane
s kisikom, ki ima atomsko teZo 16, a atomska teza vodika je
1,008. Zato velja (priblizno) pravilo: atomske teZe elementov
so ona Stevila, ki povedo, kolikokrat je 1 atom vsakega Alementa
tezji od 1 atoma vodika .

Atomska teZa klora je 35,5, kisika 16, dusika 14 itd.
(Glej razpredelmco elementov na strani 34) S sestevanjem
atomskih tez vseh atomov, ki se nahajajjo v molekulu, dobimo
molekularno tezo. Tudi molekularne teze so relativna stevila, ki
nam povedo, kolikekrat je molekul kakega elementa ali spojine
tezji od 1 atoma veodika.

VPRASANJA IN VAJE
1. V kaj razpadejo kosc¢ki sladkorja v vodi?
2.'Kaj nastane z molekuli pri elektrolizi vode? (Odgovor: raz-
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padejo na atome vodika in kisika, a ti atomi se zopet zdruZujejo v mole-
kule vodika in kisika).

3. Iz katerih atomov so sestavljeni molekuli vodika in kisika, a iz
katerih molekuli vode in Zivosrebrnega oksida?

4. Kapljico vode, ki si jo s fuksinom rdee obarva, kani v 1 liter
.Ciste vode! Vsa voda postane rdetkasta, ker je bilo v kapljici toliko fuk-
-sinovih molekul, da so z meSanjem prisli na vsako mesto v 1 litru vode.

5. Kolika je molekularna teZa kisika? (Odgovor: atomska teZa
kisika je 16, a molekul kisika vsebuje 2 atoma, torej je molekularna
teza kisika 2 x 16 — 32).

6. Kolika je molekularna teza vode?

Spojine, kemijske formule in enacbe

Spojine. S poizkusi smo dokazali, da razpade rdeéi preci-
pitat (Zivosrebrni oksid) s segrevanjem v Zivo srebro in Kkisik,
a vodo smo razstavili z elektrolizo v vodik in kisik. Snovi, ki jih
lahko razstavimo v enostavnejSe snovi (elemente), imenujemo
kemijske spojine.

Omenili smo Ze, da oznacujemo kemijske prvine s poseb-
nimi znaki (simboli). Re¢i moramo nadalje, da kemijski znak ne
oznaéi samo prvino kot tako, temveé pomeni tudi 1 atom do-
tiéne prvine z njeno atomsko tezo. i

Kemijske formule so pismeni znaki, ki ponazorujejo sestav
molekul razliénih snovi. Formula za vodik je H., za kisik O..
Te formule povedo, da je vodikov molekul sestavljen iz 2 ato-
mov vodika, a kisikov prav tako iz 2 atomov kisika. Formula
za, vodo je H.O. V njej je izraZeno, da je molekul vode sestav-
ljen iz 2 atomov vodika in 1 atoma kisika. Ce je potrebno na-
znaciti ve¢ molekul kake spojine, piSemo tako: 5 H.,O t. j. 5
molekul vode. Razloéevati pa moramo 2 H in H.. Prvi znak
predstavlja 2 atoma vodika (svobodna), a drugi 1 molekul vo-
dika (sestavljen iz 2 atomov).

V formulah raznih spojin z vodikom opazimo, da se atomi
raznih prvin spajajo z razliénim &tevilom vodikovih atomov,

s el HC, H,0, NH,, CH..

Z ozirom na §tevilo vodikovih atomov, ki so spojeni v mole-

kule, pravimo, da je klor (Cl) enovalenten, kisik (O) dvovalen-
ten, dusik (N) trovalenten, a ogljik (C) Stirivalenten. Stevilo,
ki pove koliko vodikovih atomov se spoji z 1 atomom kakega
drugega elementa, je njegova valenca ali spojnost,
_ Nadin, kako so poedini atomi v molekulu povezani, oznadu-
Jemo s strukturnimi formulami, a enostavno pisane formule
(glej zgoraj) so empirijske.

V strukturnih formulah so valence oznadene s érticami:

H
H H e
H_C 30 HoN 3>C
H HAw . i

klorovodik voda amonijak metan
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Pri pisanju formul moramo pomisliti na valentnost atomov
poedinih prvin ter se ozirati na dejstvo, da pri nekaterih prvi-
nah valenca ni stalna (glej razpredelnico na str. 34).

Kemijske enacbe. Ker je voda spojina vodika (H) in ki-
sika (O), oznadimo vodo s formulo H.O, a kemijski razkroj
vode s pomocjo elektrolize bi napisali takole:

Hz'o — Hz —'— 0]
voda — vodik -+ kisik.

Rdeci precipitat (Zivosrebrni oksid) oznagimo kratko z HgO,
ker vemo, da je sestavljen iz Zivega srebra (Hg) in kisika (O).
Razpad rdecega precipitata s segrevanjem napiSemo takole:

HgO = Hg =0
zivosrebrni oksid — Zivo srebro - kisik.

Take kratke izraze, ki nam kaZejo kemijske spremembe
(procese), imenujemo kemijske enacbe. Spajanje Zeleza in Zvepla
v zelezov sulfid nam ponazori enacha:

FertfL S - — e HeS
Zelezo |- Zveplo = Zelezov sulfid.
Spajanje vodika in kisika v vodo napiSemo tako:
2H, + 0, =2 H;,0
vodik - kisik — voda.

Gorenje Zvepla v kisiku nakaZemo z enacbo: S 4+ O, — SO0..

Z enatajem razstavimo vsako kemijsko enacbo na levo in
desno stram.

Leva stran enacbe mam oznaéi, kar smo imeli pred kemij-
skim procesom, a desna stran vse ono, kar je po procesu na-
stalo.

Pri pravilno napisani kemijski enacbi je skupno stevilo ato-
mov na levi strani enako Stevilu atomov na desni strani.

Pri pisanju enacbh nam Stevila v formulah na desni strani
simbolov spodaj (1 ne piSemo!) oznalujejo zakone o uteznih
razmerjih, a Stevila pred formulo (tudi tukaj 1 ne piSemo!)
oznacujejo pri plinih zakon o stalnih prostorninskih razmerjih.
Enacaj nam oznaéuje zakon o ohranitvi snovi.

VPRASANJA IN VAJE

1) Napisi enac¢bo za oksidacijo oglja in Zeleza.

2) Izracunaj, koliko uteznih delov kisika in koliko vodika dobi$
potom elektrolize iz vode? (Odgovor: Molekularna teZa vede H,O je
2 + 16 — 18. Torej: Na 18 uteznih delov vode prideta 2 uteZna dela
vodika, a 16 jih pripada kisiku).

3
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Pregled simbelov, atomskih teZ in valentnosti najvaimjesih
nekovin (metaloidov)

Skupina Ime Simbol Atfc:m}s'ka Valenca
eza
1 Vodik (Hydrogenium) I H 1,008 I
Fluor F 19,00
9 Klor (Chlorum) Cl 35,46 :
Brom Br 79,92
Jod (Jodum) T 126,92
3 Kisik (Oxygenium) o) 16 II
Zveplo (Sulphur) S 32,06 T PV VT
4 Dusik (Nitrogenium) N 14,01 I, v
Fosfor (Phosphorus) B 31,02
5 |Osgliik (Carbonium) c 12 - s
Silicij Si 28,06

Dusik, N = 14,01

Pridobivanje. Dusik se nahaja Cist v zraku, a vezanega je
v mnogih spojinah. Iz zraka smo pridobili dusik tako, da smo
kisik spojili s fosforjem pod poveznikom. Kakor se z oksidacijo
spaja kisik iz zraka s fosforjem, prav tako bi se lahko rpajal z
nekaterimi drugimi elementi. Ce napeljemo zra¢no strujo skozi
cev, v kateri Zarimo bakrene opilke, se baker spoji s kisikom,
a dusik uhaja na nasprotnem koncu cevi.

V tehni¢ne svrhe pridobivajo dusik z destilacijo tekocega
zraka.

- Lastnosti. Cist dusik je plin brez barve, vonja in okusa. J2
nekoliko laZji od zraka, a $tirinajstkrat tezji od vodika. Atom-
ska teza dusika je 14, a molekularna 28, ker je molekul sestav-
ljen iz dveh atomov. Dusik ne gori ter ne pospeSuje gorenja
niti dihanja.

Amonijak, NH,. V hlevih in na krajih, kjer gnijo organske
snovi, ki vsebujejo dusik, se razvija plin ostrega duha, ki pov-
zroca solzenje. Ta plin se imenuje amon'i jak. Molekul amo-
nijaka je sestavljen iz 1 atoma dusika in 3 atomov vodika: NH,.

Ce mesa$ v torilcu zmes salmijakovca in gaSenega apna, se
razvijejo pare amonijaka, ki ga spoznag po ostrem duhu. Tudi
v laboratoriju se na isti nafin pridobiva amonijak (sl. 34). V
novejSem casu se pridobiva amonijak iz ¢istega dusika in vodi-
ka tako, da izpeljemo zmes pod visokim pritiskom in pri visoki
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temperaturi skozi taksne snovi, ki reakcijo pospesujejo (kata-
lizator) : N. + 3 H. — 2 NH..

Amonijak je plin brez barve, ostrega vonja, povzroca sol-
zenje ter je lazji od zraka. -

Napolnimo steklenico z amonijakom, ki smo ga predhodno
posusili tako, da smo ga napeljali skozi zivo apno (sl. 41), ter
jo zamasimo z zamaskom, skozi katerega je vtaknjena stekle-
na cev. :

777
7

, //’\v' R}

+
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—
S1. 41. Priprava za suSenje amoni- S1. 42. Poizkus, ki nam pokaZe iz-
jaka. Iz zmesi salmijaka in gaSe- redno toplijivost amonijaka v vodi.
nega apna dobljeni amonijak se
osuSi v Zivem apnu ter se zajame

v obrnjeni steklenici,

Ce steklenico obrnemo in vtaknemo cev v vodo, ki je obar-
vana z rdeco lakmusovo tinkturo, brizgne voda naglo skozi cev
v steklenico ter pomodri vodo (sl. 42). Voda vpija amonijak
(1 liter mrzle vode vpije okoli 1.100 1 amonijaka). Vodna raz-
topina amonijaka se imenuje amonijakova voda. Voda se je
spojila z amonijakom v amonijev hidroksid:

NH, -~ H,0 — NH,OH.

Vodna raztopina amonijaka obarva rde¢ lakmusov papir-
modro. Ce amonijakovo vodo segrevamo, uhaja amonijak pocasi
iz nje.

Na stekleno ploséico nalij nekoliko etra ter pihaj vanj skozi
stekleno cevko! Eter naglo izpareva, na spodnji strani ploscice
pa se vodna para iz zraka kondenzira ter zmrzne.

Pod velikim pritiskom in isto¢asnim ohlajevanjem se amo-
nijak zgosti (tudi drugi plini) v tekoc¢ino. Pri izparevanju potre-
buje tekodi amonijak mnogo toplote, ki jo odvzame svoji okolici.
Ce postavimo posodo, v kateri izpareva amonijak v vodo, se vo-
da ohladi in zmrzne. Radi tega sluZi amonijak za pridobivanje
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umetnega ledu. Njegova razredéena vodna raztopina sluZi za
¢isCenje oblek.
Postavi$ 1i ¢aso, v Kkateri se nahaja solna kislina k drugi, v kateri
je koncentrirana vodna raztopina amonijaka, nastane bel dim (sl. 43).
Spajanje se vrsi po sledeci enachi:
NH, + HCl = NH,CL
Nastali spoj — amonijev klorid, NH,Cl, imenujemo salmijak.
S salmijakom o@istimo dele kovin, ki jih nameravamo variti (lotati).
Salmijak odstranjuje s povriine segretih kovin njihove okside in jih pre-
tvarja v hlapljive Kloride. Le tako ocis¢eni deli kovin se medseboj trdno
sprimejo. i it )
Rl
Al

Y

S1.43. V eni ¢adi je amonijakova vo- Sl. 44. Dobivanje dusikove Kkisline
da v drugi pa solna kislina. Iz klo- s pomotjo oblofnega plamena. Sko-
rovodika in amonijaka nastane be- zi cev na vrhu prihaja zrak, ki se
la, megla amonijevega klorida. v obloénem plamenu spremeni v
dusikov oksid, a ta pomeSan z vo-

do tvori duSikovo kislino.

Dusikova (solitrna) kislina. HNO;. Ce preskoci elektri¢na
iskra skozi zrak, nastane nekoliko dusikovega oksida, NO, ki
po nadaljni oksidaciji preide v NO,. Ta daje z vodo dusikovo
kislino.

Na podlagi navedenega lahko proizvajamo dusikovo kislino
na veliko tako, da napeljemo zra¢no strujo skozi oblo¢ni pla-
men (sl. 44). Pri visoki temperaturi oblo¢nega plamena nastane
najprej dusikov oksid, ki daje, napeljan v vodo, dusikovo kisli-
no. DuSikova kislina se pridobiva na veliko tudi z uéinkovanjem
zveplene kisline na ¢ilski soliter (sl. 45.).

Poleg tega pridobivajo danes velike mnoZine solitrne Kisli-
ne z oksidacijo amonijaka.

_ Dusikova kislina je brezbarvna tekoéina, dusljivega vonja,
ki se na vlaznem zraku kadi. Vre pri 86° C in se pri tem delno
razkraja. Razkraja se tudi pod vplivom sonénih Zarkov. Pri raz-
kroju oddaja kisik ter je radi tega moéno oksidacijsko sredstvo.

NajvaznejSa uporaba dusikove kisline sloni na lahkem od-
dajanju kisika. Radi tega sluZi le-ta in mnogo njenih spojin pri
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S1. 46. Zarele oglje

P R~ e
dusikovi kislini. Za

S1. 45. Dobivanje dufekove kisline s segrevanjem ¢&il- gorenje pofreben
skega solitra in Zveplene kisline. Nastajajote pare se kisik oddaja kisli-
v hladni steklenici zgoSc¢ujejo. na.

kemijskih procesih kot oksidacijsko sredstvo. Po njej porume-
ne nohti, koza, volna in perje.

Dugikova kislina lahko oksidira klorovodikovo kislino, pri
gemer postane klor prost: HNO; + 3 HCl = 2H,0 + NO + 3CL
Zmes dusikove in klorovodikove kisline se imenuje kraljeva
voda ali zlatotopka. Radi delovanja klora, ki v tej zmesi
nastane, se v zlatotopki topi zlato in platina.

Dusikova kislina, ki vsebuje NO,, se imenuje kadeca se
dus8ikova kislina. Njeno oksidacijsko delovanje je to-
lik¥no, da priéne Zarede oglje goreti, ¢e ga vtaknemo v to kislino
(sl. 46).

Ce nekatere spojine (glicerin, celuloza) predelamo s kon-
centrirano dusikovo kislino, se pretvorijo v eksplozivne snovi.

Razredéena dudikova kislina topi razen zlata in platine vse
kovine. Z njo logimo zlato iz njegovih zlitin.*

Dusikova kislina se uporablja tudi za napise in risbe na
kovinskih plos¢éah. Bakrena plodc¢a se prevlefe z voskom, nakar
se na njo piSe. Nato se ploiéa polije z dusikovo kislino, ki raz-
jeda odkrita mesta na plo&éi. Ko se vosek s ploste odstrani,
ostane zdolbljena risha. S topljenjem kovin v dusikovi kislini
nastanejo spojine, ki se imenujejo nitrati. Pri segrevanju
oddajajo nitrati del vezanega kisika.

Zelo vaZen je natrijev nitrat, NaNO;, ki se dobiva v velikih
mnozinah v Chile pod imenom ¢ilskisoliter. Uporabljame
ga kot umetno gnojilo radi dusika, ki je potreben rastlinam. V
malih mnozinah se dodaja tudi pri soljenju mesa.

Rastline sprejemajo iz zemlje nitrate ter oblikujejo iz njih
razliéne dugiéne organske spojine, posebno beljakovine, ki se na-
birajo predvsem v semenih in plodovih.

* Staljene kovine se druga v drugi popolnoma raztope. Dobljena me-
%anica kovin v obliki trde raztopine se imenuje zlitina ali legura.



38

NN
<“’ NITRATI
ey

.... N
/ Mwsmu 5
"(Cac0s)

Sl. 47. KroZenje dusika in njegévih spojin v prirodi..

VPRASANJA IN VAJE.

1. V éem topimo zlato in platino? ;

2. Primerjaj formule natrijevega in amonijevega hidroksida!
Kako reagirata ta dva na lakmus?

3. Nastej uporabo poznanih dusikovih spojin!

4. Poizkusi napisati strukturne formule amonijaka in amonijeve-
ga hidroksida! Koliko valenten je duSik v teh spojinah? :

5. Po kamnu liditu potegni érte z bakrenim, srebrnim in zlatim
predmetom ter s [predlmetom iz zlate zlitine ter vse érte polij z dusikovo
kislino! (Sled bakrene in srebrne ¢rte se zgubi, sled legure postane ne-
jasna, a ¢rta, potegnjena z zlatom, ostane jasna. Pri teh poizkusih _]e
dusikova kislina raztopila tudi baker in srebro v zlati zlitini. Na ta nacin
spoznajo zlatarji zlate predmete ter dolocajo odstotek zlata'v zlitini).

6. Pri poizkusu (sl. 43) drzi vlazen lakmusov papir nad steklenico
z amonijakom, drugega daj v pare HCI, a tretjega v dim (amonijev kio-
rid), ki nastane pri njihovem spajanju! Kake spremembe opazi§ na pa-
pirju?

KROZENJE DUSIKA V PRIRODI IN VAZNOST NJEGOVIH SPCJIN
ZA RASTLINE (Za Sole poljedelske smeri.)

DusSikove spojine so potrebne za rast Zivalskih in rastlinskih teles.
Rastline sprejemajo te spojine s koreninami iz zemlje, ¢lovek in Zival
pa se preskrbita s potrebnimi dusikovimi spojinami v obliki rastlinske hra-
ne. Posebno dosti dusika vsebujejo one sestavine v Zivalskem in rastlin-
skem telesu, ki jih imenujeme beljakovine. Beljakovine so v ve&ji meri
v mesu, jajéjem beljaku, semenih stroénic i- t. d.

Ko rastline in zivali dorastejo in odmro, priéno gniti ter se raz-
krajati. Med razkrojenimi produkti odmrlih organizmov in v hlevskem
gnoju, se nahaja dusik v obliki amonijaka. Dez ga vpija in v vodi raz-
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topljen pronica v zemljo. Tu ga neke posebne bakterije (. zv. nitrobak-
terije) pretvorijo v dusikevo Kislino, ki tvori z rudninami nitrate. V vodi
raztopljene nitrate, ki sluZijo rastlini za hrano, vpijajo. rastline s koreni-
nicami.

Z vsako Zetvijo cdvzamemo zemlji veéje koli¢ine dusikevih spojin,
ki se nahajajo kot beljakovine v semenju in pledovih. To izgubo dusi¢nih
spejev nadomesti poljedelec s hlevskim ali umetnim gnojem, Umetni du-
Sieni gnoj je ¢ilski soliter, amonijev sulfat in kalcijev cijanamid (dusi-
kovo apno). Dusikovo apno izdelujejo za domace potrebe v Rusah, Du-
gom Ratu pri OmiSu in v Sibeniku.

Pesceni zemlji dovajamo dusikove spojine s setvijo metuljnic (de-
telja, grahorica, soja i. t. d.). Le-te rastline lahko s pomodcjo nekih bak-
terij,* ki Zive ma njihovih koreninah prisvajajo dusik iz zraka ter ga
konéno pretvorijo v beljakovine. Metuljnice torej me vporabijajo kakor
ostale rastline dusikovih spojin, ki se nahajajo v zemlji, Po detelinj kos-
nji ostanejo v njihovih koreninah dusikove spojine, s katerimi se zemlja
obogati., Radi tega Zitaricam ni potrebno gnojiti z umetnim dusikovim
gnojem, &e je pred mjimi na isti njivi rasla detelja. Se bolj obogati zemlja
na dusikovih spojinah, ¢e metuljnice v cvetju podorjemo. To je t. zv.
zeleno gnojenje, s katerim se zemlja obogati v veliki mnozini na
dusiku in humusu. Primerjaj sliko 47, ki prikazuje krozenje dusSika v
prirodi!

Kisline, baze, soli

Halogenovediki, raztopljeni v vodi, so tekoline kislega
okusa. To so Ze znane halogenovodikove kisline: klorovodikova,
bromvodikova in jodvodikova kislina. Tudi oksidi fosforja,
zvepla in drugih nekovin, ki nastanejo pri gorenju v kisiku (ali
na zraku), raztopljeni v vodi, dado kisline. Vsaka Kislina ima
v svojem molekulu po en ali ve¢ vodikovih atomov. Nekatere
kovine, tako n. pr. Zelezo, cink i. t. d. lahko izpodrinejo v kislini
vodik, a s preostalim delom molekula se spoje v soli.

Oksidi natrija, kalija in kalcija raztopljeni v vodi, dado te-
kocine lugastega okusa, to so baze.

Amonijev hidroksid je tudi baza. Vse baze spoznas po tem,
ker imajo v svojem molekulu hidroksilno skupino (OH) spojeno
z atomi nekaterih kovin ali z amonijevo skupino (NH,).

V raztopino amonijevega hidroksida, ki smo jo prej z lakmusom
rdede obarvali, prilij poc¢asi solne Kkisline ter meSaj! Dokler je baza Vv
premo¢i, je raztopina modra. V gotovem trenutku preide modra barva v
vijolicasto. V raztopini ni veé¢ baze pa tudi ne Kisline. Teko¢ina je nev-
tralna. Ze kapljica Kkisline zadostuje, da postane tekocina rdeca, ali
pa kapljica baze, da zopet pomodri.

Med bazo in kislino se je izyrsila kemijska reakcija, pri katen SO
se spojili vodikovi atomi kisline s hidroksilno skupino baze v vodo:

NH, ! OH+ H Cli=—"INE Gl =S )

* Azotobakterija je vrsta bakterije, ki sprejema dusik neposredno
iz zraka. Nabrekline na koreninah stroénic so sedeZ posebne vrste bakte-
rije — imenovane bacilus radicicola. Te bakterije Zive zadruZzno s stroc-
nicami, od njih sprejemajo sladkor, ki jim je potreben za hrano, vracajo
jim pa dusikove spojine.
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Ta proces se imenuje nevtralizacija. Pri nevtralizaciji (tudi dru-
gih baz in kislin) nastanejo poleg vode nove spojine, ki jih imenujemo
soli.

Soli se ne dobe samo z nevtralizacijo baz s kislinami, temve¢ tudi

po u€inkovanju kovin na kisline,

Ce vrZe$ v solno kislino ko3dek natrija, se naglo spoji s klorom in
po kemiéni reakciji izgine. Plin, ki se pri tem razvija, lahko zajame§ ter
doZzene§, da je vodik. Izpari§ li ostanek, ki ostane kot oborina, dobis
prah slanega okusa, t. j. kuhinjska sol. Natrij je iz solne kisline izpodrinil
vodik, a s preostalim Kklorom se je spojil v kuhinjsko sol ali natrijev
klorid:

HE -+ Nal — NaCl + H
solna kislina 4 natrij =— kuhinjska sol + vodik

Sliden proces mastane, ¢e vrzeS v solno ali kako drugo kislino ko-
madi¢ Zeleza ali cinka.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Kako se imenujejo soli, ki nastanejo z nevtralizacijo duSikove
kisline 7

2. Kaj imajo skupnega vse kisline?

3. Kaj imajo skupnega vse baze?

4. Koliko razliénih soli dobiS, ¢e mnevtralizira$ baze NH,OH ter
NaOH s HCI ter HNO,?

5. Pokazi s kemijskimi enaébami nevtralizacijo HNO, s NH,OH
ter NaOH!

6. Napisi enacbo za pridobivanje cinkovega klorida iz cinka in
solne kisline! (Cink je dvovalenten, mjegov simbol je Zn).

Pregled osnovnih kemijskih pojmov in zakonov

Elementi so snovi, ki jih kemijskim potom ne moremo raz-
staviti Se na enostavnejse.

Spojine so snovi, ki jih kemijskim potom lahko razstavimo
na enostavnejSe snovi.

Zmes je meSanica dveh ali ve¢ snovi, kl jo lahko z meha-
nic¢nimi postopki lo¢imo.
. Analiza je kemijska razélemba spojin v njihove sestavne

ele.

Sinteza je kemijsko spajanje dveh ali ve¢ prvin v kemijsko
spojino.

Oksidacija je spajanje s kisikom.

Gorenje je spajanje s kisikom, pri katerem se pojavi toplota
in svetloba.

Redukeija je pojav, pri katerem se odvzame neki snovi
kisik.

Sublimacija je neposreden prehod plina ali pare v trdno
snov.

Molekuli so najmanjsi delci snovi, ki imajo Se vse iste last-
nosti kot vecji deli iste snovi.

Atomi so delci, iz katerih so sestavljeni molekuli.

Atomska teZza je Stevilo, ki pove, kolikokrat teZzji je atom
neke prvine od enega atoma vodika.
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Molekularna teza je Stevilo, ki pove, kolikokrat je molekul
snovi teZji od enega atoma vodika. Molekularno tezo spojine:
dobimo, ée atomske teze elementov, ki molekul sestavljajo, se-
stejemo.

Afiniteta je sila, ki veze atome v molekule.

Valenca je sposobnost atomov poedinih elementov, da.
lahko veZejo ali v kislini zastopajo doloceno stevilo vodikovih
atomov.

Simboli elementov so njihove kratke oznacbe.

Kemijske formule so pismeni znaki, ki predstavljajo sestav-
molekul razliénih snovi. So lahko empirijske in strukturne.

Kemijske enacbe nam ponazore kemijske spremembe.

Kisline so spoji z vodikom, v katerih se lahko vodik nado-
mesti s kovino. Kisline so kislega okusa ter obarvajo moder
lakmus rdece.

Baze so spoji kovin (natrija, kalija) ali amonijeve skupine
s hidroksilno skupino. Baze so lugastega okusa ter obarvajo
rdeé¢ lakmus modro.

Seli so kemijske spojine, ki nastanejo po nevtralizaciji kislin
in baz ter po nadomestitvi (substituciji) vodikovih atomov v
kislinah. Solotvorni (halogeni) elementi se spajajo s kovinami
neposredno v soli.

Kemijski zakoni. Prvine se spajajo v kemijske spojine samo
v toéno dolo¢enih uteznih in prostorninskih razmerjih. Pri vseh
kemijskih procesih (pri analizah-in sintezah) se na tvarini (ce-
lotni) niti ne pridobi niti ne izgubi.

Fosfor, P = 31,02

PRIDOBIVANJE FOSFORJA (Za $ole obrino-industrijske smeri.)

Ker je afiniteta fosforja napram drugim prvinam zelo velika, ga
v naravi ne najdemo d¢istega. Pridobivajo ga iz prirodnih spojin, ki vse-
bujejo fosfor. Te spojine so apatit in fosforiti. Fosfor dobivajo tako, da
rude zdrobe ter jih s primesjo peska in ogija ali koksa Zare (sl. 48)
Izlodeni fosfor preide v pare, ki jih mapeljejo pod vodo, kjer se zgoste.
Kondno vlivajo fosfor v pali¢aste kose. Takega dobimo tudi v trgovini.
Tako dobljeni fosfor je brezbarven, pravimo mu belij fosfor.

~ Ge segrevamo beli fosfor do 250—300¢ C brez pristopa zraka, preide
v rde &i fosfor, ki ni strupen in se ne vname tako hitro kot beli fosfor
(sl. 49). Ti dve vrsti fosforja se razlikujeta po fizikalnih in kemijskih
lastnostih. Pravimo, da ima fosfor dve alotropski modifikaciji.

Ce fosfor zgori, nastane gost, bel dimy, ki se v vojni uporablja za
zameglitev (umetna megla). Na ta nadin skrivajo pred sovraznikom
vaZne poloZaje in skladiS¢a, posebne ob zra¢nih napadih.

Lastnosti. Fosfor je po valenei slicen dusiku. Ti dve prvini
sta v spojinah tro in pet valentni.

Beli fosfer na svetlem najprej porumeni, pozneje pa po-
rdeéi. Na zraku oksidira ter se vname Ze pri 60° C. Je mehak
ter ga lahko rezemo kot vosek. Radi vnetljivosti in ker je zelo
strupen, ga hranimo pod vodo. Pri poizkusih s fosforjem mo-
ramo biti zelo previdni, ker se opekline, ki jih povzroca goreéi
fosfor, teZko celijo.
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V/ ¢z I Sl 49. Vnetljivost belega
/ | fosforja.. Na enem koncu
//// : tanke kovinske plo§éice je

Z kosCeg belega, na drugem
Sl. 48, Dobivanie fosforja v elektri¢ni pe€i. - pa rdefega fosforja. Plosci-
Na vrhu se vsiplie zdrobljena fosforjeva . co v sredini segrevamo. Be-
ruda, pomeSana z ogljem in kremenom. To- 1i fosfor se kmalu vname,
plota ohloénega plamena izloda fosfor. rde¢i, pa Sele, ¢e se mu s
Skozi gornjo-cevko uhajajo fosforjeve pare plamenom popolnoma  pri-
v zgostevalec, troska se izpuS€a spodaj (T). - . - bliZamo.

Fosfor na zraku svetlika, kar se posebno lepo opaza v mra-
ku. Ta pojav se imenuje fosforescencd. -

Fabrikacija vZigalic. Radi lahke vnetljivosti uporablga]o
fosfor za izdelovanje vzigalic. Lesene Sibice namoéijo najprej v
raztopljeni parafin, nato pa njih konce vtaknejo v gosto, lahko
vnetljivo zmes, ki se po suSenju strdi v glavico vzigalice. Zmes
Je sestavljena iz kalijevega klorata, ki lahko oddaja kisik ter
iz antimonovega sulfida in lepila. Glavica vzigalice se vname 5
trenjem ob stranici katljice, ki je prevletena z zmesjo zdrob-
1jenega stekla in rdecega fosforja. S trenjem nastane toplota,
ki osvobodi kisik iz kalijevega klorata, a ta vige fosfor na stra-
nici Skatljice, od koder preide pia.men na glavico. Antimonov
sulfid v glavici gori s pomo¢jo kisika iz kalijevega klorata, le-
pilo pa dodajo zato, da se vse lepo sprime. Parafin sluzi za lepSe
in enakomernejsSe gorenje. Pri nas so tovarne viigalic v Osijeku,
‘Novem Vrbasu, Vrbovskem in Doleu pri Travniku.

Fosforjeve spojine. Fosfor zgori na zraku ali v ¢istem ki-
siku v bel prah. To je fosforjev pentoksid, P.O; ki
tvori z vodo fosforno kislino H;PO,. Soli fosforne kisline
8o fosfati.

VAiNOST FOSFORJEVIH SPOJIN ZA RASTLINSTVO

(Za Sole poljedelske smeri.)

Rudnine apatit in fosforiti so kalcijevi fosfati. S preperevanjem teh
rudnin dospejo fosforjeve spojine v zemljo, Kjer siuZijo rastlinam za hra-
no, Pod vplivom humusnih Kislin ter kislin, ki jih izlo¢ajo koreninice, raz-
padejo fosforjeve spojine ter postanejo topljive v vodi. V tej obliki Sele
lahko sluzijo rastlini za hrano. Fosfor (in Zveplo) Jje potreben rastlinam
v prvi vrsti za tvorbo beljakovin. Fosforjeve spejine najdemo v vedji
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meri v semenju Zitaric in stroénic. Z uzivanjem teh semen dobita ¢lovek
in zival fosfor, ki jima siuZi za tvorbo beljakovin, kesti in.mozganov.

Z Zetvijo odstranjen fosfor nadomesti preperevanje navedenih rud-
uin. V polni meri pa osiguramo setev z zadostno koli¢ine fosforja v obliki
umetnih gnojil. Tako umetno gnojilo se pridebiva iz apafita, ¢e ga obde-
lujejo z Zvepleno kislino. Pri tem nastane v vodi topljiv kalcijev fosfaf,
Ca(H, PO),, ki se prodaja pod imencm supe rfosfat, Pri nas immamo
tovarne superfosfata v Hrastniku, Subotici .in Koprivnici. Fesforni
umetni gnojili sta tudi Thomasova Zlindra in kostna moka. Iz Juine
Amerike izvazajo kostni pepel, ki se tudi uporablja kot umetno gnojilo.
Zivalske kosti sluzZijo za kurivo pri izdelovanju t. zv. Liebigovega mesne-
ga ekstrakta. Vrednost fosforjevega gmnojila se océnjuje pe koli¢ini top-
ijive fosforjeve kisline. Superfosfat je siv prah ter vsebuje okoli 16%
fosforjeve Kkisline,

Zadostne kolic¢ine fosforjeve kisline v zemlji ne povedajo samo Zetve,
temved vplivajo tudi na kakovost sadezev. Tako se n. pr. poveéa kaljivost
semens, in teza sladkorja v sladkorni pesi ter koli¢ina Skroba v Kkrom-
pirju, ée dodamo zemlji dovolj v vodi topljivih fosfatov.

VPRASANJA IN VAJE,

1. Zakaj hranimo fosfor pod vodo?

2. Nas$tej fosforjeva umetna gnojila!

3. Fosfor za poizkuse razreZi pod vodo v male kos¢ke, ki jih pri-
jemaj s kleSGami ter dobro osusi s pivnikom. Vse poizkuse s fosforjem
izvedi oprezno, ker se fosfor rad vname in prii potem na vse strani, a
dobljene opekline se tezko celijo.

4. Koscéek fosforja v epruveti polij z vodo ter ga oprezno segrevaJ'
Pri poizkusu imej toplomer v vodi. Opazil bo§ da se fosfor tali pri 44°C.

5. Kostek fosforja polozi na Zelezno plocevino ter se ga dotakni
z 7areco Zico. Nad parami fosforjevega pentoksida P,O,, ki pri tem na-
stane, idrzi suh steklen lijak. Prah, ki se nabira na straneh lijaka, se
hitro ovlazi (je higroskopi¢en). Prepri¢aj se z modrim lakmusovim pa-
pirjem o kislem svojstvu nastale raztopine! Kako se imenuje kislina, ki
je mastala? .

6. Raztopi koScek fosforja w epruveti z ogljikovim bisulfidom ter
raztopino polij na pivnik, ki ga drzi§ s klei¢ami, dokler bisulfid ne iz-
hlapi. Fino porazdeljen fosfor se kmalu vname.

7. Kostnemu pepelu, ki ga dobi§, ¢e Zge§ kosti, dodaj za 14 celotne
prostornine magnezijevega prahu, Dobro premeSaj ter zmes segrevaj v
epruveti, dokler ne zazari. Nato epruveto zamasi ter pocakaj, da se ohladi!
Ko odmasi§ epruveto, bo§ v temni sobi opazil fosforescenco.

8. Napisi strukturne formule fosforjevega pentcksida in fosforjeve
kisline! Koliko valenten je fosfor v teh spojinah?

Zveplo, S = 32,06

Nahajalis¢a. Zveplo je v prirodi zelo razsirjeno, najdemo ga
samorodneza ali v raznih spojinah. Samorodno Zveplo se nahaja
v bliZini delujocih in ugaslih ognjenikov. Tu ga najdemo c¢istega
ali pa pomeSanega z zemljo, apnencem ter sadro. NajvaznejSe
evropsko nahajalis¢e Zvepla je na Siciliji. Pri nas so ga v prejs-
njih ¢éasih kopali v bliZini Radoboja.

V naravi je mnogo-spojin, v katerih je Zveplo glavni se-
stavni del. Tudi nekatere organske snovi, iz katerih so zgrajena
zivalska in rastlinska telesa, vsebujejo Zveplo.
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PRIDOBIVANJE ZVEPLA (Za 3ole obrino-indusirijske smeri.)

Za boljSe razumevanje pridobivanja Zvepla na veliko je potrebno
napraviti slede¢i poizkus. Ce segrevamo Zveplo v poSevno nagnjeni epru-
veti, opazimo, da se tali. Pri nadaljem segrevanju postane gosto in
konéno pri 4480 C zavre ter se prefvarja v pare, Zveplene pare se na hlad-
nih mestih epruvete zgoste v droben rumen prah, Zvepleni cvet.
Pravimeo, da Zveplo sublimira,

Prirodno Zveplo, ki je onediS¢eno z mineralnimi primesmi, talimo in
tako dobimo sirovo Zveplo (sl. 50).

Sirovo Zveplo nadalje oc¢istimo z destilacijo v Zeleznih retortah.
Zveplene pare napeljemo v velike zidane hrame, v katerih pare v zatetku
sublimirajo, a potem, ko se hrami segrejejo, se pare zgoste v tekode
zveplo, ki se zliva v pali¢aste kalupe (sl. 51).

Zveplo lahko pridobivamo tudi iz pirita (FeS,), e ga segrevamo
brez pristopa zraka. Pirit je zelo razSirjena rudnina, v kateri je 1 atom
zeleza spojen z dvema atomoma Zvepla. Pri nas so bogata leziSéa pirita
pri Bakoviéih v Bosni, pri Majdanpeku, Boru in Trepéi.

T
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S1. 50. Taljenje oneiS¢enega, Zve- Sl. 51. Pe& za ¢&isCenje Zvepla. Zve-
pla. Potrebna toplota nastaja z plene pare, ki pridejo iz retorte
gorenjem enega dela Zvepla. kondenzirajo, deloma pa sublimi-

Z rajo v zidanih hramih.

Lastnosti. Ce staljeno Zveplo izlijemo v hladno vodo, na-
stane gnetno plasti¢no Zveplo (sl. 52). Staljeno Zveplo
pustimo v porcelanskem lonéku toliko €asa, da se na povrSini
strdi. Nato prederemo skorjo ter izlijemo tekoéi del Zvepla. V
lonku ostanejo svetle iglice kristaliziranega Zvepla. To je
monoklinsko Zveplo (sl. 53). V prirodi se nahaja tudi kri-
stalizirano Zveplo v oblikah rombskega sistema (sl. 54). Ker
Zveplo kristalizira v dveh kristalnih sistemih, pravimo, da je
dimorfna rudnina. '

Zveplo je pri navadni temperaturi rumene barve, je trdo
kot kamena sol ter je krhko. Ce ga drzimo v topli roki, prasketa.
Z mnogimi kovinami se Zveplo spaja v spojine, ki se imenujejo
sulfidi.

Uporaba. Zveplo uporabljamo za izdelavo smodnika in za
mnoge zveplene spojine. Z njim vulkanizirajo kavcuk in Skrope
vinsko trto, da jo obvarujejo pred plesnijo oidium (Zveplanje
vinske trte).
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8l. 52. Plasti¢- Sl 53. Mono- Sl. 54. Rombsko Zveplo.
no zveplo- klinsko Zveplo.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Zakaj nima zveplo niti okusa niti vonja? Odgovor: samo one
snovi, ki se v vodi (slini) tope, okuSamo, a one, ki izparevajo pri navadni
temperaturi, lahko vonjamo.

2. Upogibaj pali¢asto Zveplo in tol¢i po koc¢kih s kladivom! Zve-
plo se zlomi in razpade v drobne koScke.

3. Poizkusi raztopiti Zveplo najprej v vodi, potem pa v ogljikovem
zveplecu!

4. BSegrevaj v epruveti kos¢ek zvepla in opazuj spremembe! (Kaj
se zgodi z Zveplenimi parami na hladnih mestih epruvete?)

5. Segrevaj v epruveti mekoliko Zvepla in bakrenih opilkov! Po
kondani reakciji lahko komadice, ki so nastali s spajanjem bakra In
zvepla, v torileu zdrobi§. Kako se imenuje ta spojina? V svetlo, srebrno
#lico polozi koscek Zvepla! Naslednji dan opazi§ okoli mesta, kjer je le-
Zalo Zveplo, rjav madez. Zakaj?

Zveplov dioksid, SO,. Ce zgori Zveplo na zraku, nastane
ostro digeé plin: S -+ O, — S0,. Ta plin se imenuje Zveplov
dioksid. Lahko ga tudi dobimo, ¢e praZimo pirit na zraku.

Ce pokrijemo rde¢ cvet vrtnice ali kake druge cvetlice s po-
veznikom, pod katerim smo zaZgali koStek Zvepla, cvet pobledi
(sl. 55). Ce damo pod isti poveznik goreto svelo, bo ugasnila.

Zveplov dioksid je ostro diSe¢ plin, ki ne gori in ne pospe-
Suje gorenja. Z njim gasijo ogenj v dimnikih, z njim belijo sla-
mo, volno, svilo i. t. d. Zveplov dioksid uni¢uje plesni ter deluje
razkuZevalno, z njim Zveplamo vinske sode in konzerviramo
hmelj. Vdihan zdravju Skoduje. Z njim belijo tudi sok slad-
korne pese in €istijo madeZe na sadju. Mnogo Zveplenega dioksi-
da uporabijo pri fabrikaciji Zveplene kisline. Vtekocinjen Zveplov
dioksid uporabljajo za izdelavo umetnega ledu.

Modra lakmusova tinktura pordeci, ée jo vlijemo v kozarec,
v katerem je zgorel koStek Zvepla. Zveplov dioksid tvori z vodo
Zzveplasto kislino, H,80,. SO, + H,0 — H,S0,.

Soli zZveplaste kisline so sulfiti.
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Sl. 55. V parah SO, oblede mnoge Sl. 56. Z uvajanjem SO, in kisika
rastlinske barve. ¢ez platiniran azbest, nastane Zve-
plov trioksid.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Zakaj Zvepla vinogradnik vinske sode pred polnjenjem?

2. Zakaj Se uporabljamo Zveplov dioksid?

3. Koliko valentno je Zveplo v SO,?

4. Zazgi #veplo z Zarelo zico! Kaj vidis in kaj vonjas?

5. Pod veliko ¢a$o ali steklenico izbeli rde¢ cvet s pomocjo Zveplo-
vega dioksida!

6. Moker modri lakmusov papir drzi nad gorecim zveplom! Kako
reagira SO,?

7. Napi§i enadbo za gorenje Zvepla ter strukturno formulo SO,!

Zveplena Kislina, H.S0,. Zvepleno Kkislino pridobivamo na
veliko z oksidacijo Zveplovega dioksida. Nastali Zveplov tri-
oksid tvori konéno z vodo zvepleno kislino:

SOz —I— 0 — S'Oa, SO_; + HzO = HzSO.;.

Oksidacija zZveplovoga dioksida se vrsi tovarniSko na dva
nadina: po kontaktnem naéinu (sl. 56.), ali s pomoéjo svinéenih
izb (sl. 57.). Pri kontaktnem postopku napeljejo zmes SO, in
zraka v cevi, ki so obloZene s platiniranim azbestom. Platina
same pospesuje oksidacijo zveplovega dioksida, a sama ostane
neizpremenjena (katalizator). Fabrikacija Zveplene kisline s po-
moc¢jo svincenih izb priéne s prazenjem pirita (FeS.) pri zadost-
nem pristopu zraka. Na ta nacin nastane SO., ki se najprej v
posebnih izbicah ocisti, nato se pa z drugimi plini napelje cez
dusikovo kislino. Pod vplivom toplote vroéih plinov razpade du-
gikova kislina v plinaste dusikove okside, ki gredo z ostalimi
plini skozi Gloverjev stolp v prostorne, svincene izbe, kjer se vrsi
reakcija. Zveplov dioksid preide v navzoinosti dusikovih oksi-
dov v Zveplov trioksid (S0O,), a ta se z vodo, ki v izkah prsi v
obliki megle, spoji v Zvepleno kislino. Na sliki oznaceni stolpi
imajo v glavnem namen, da se v njih ohranijo potrebni dusikovi
oksidi, ki se povracajo nazaj v reakcijo.

Lastnosti. Cista Zveplena kislina je brezbarvna, oljnata te-
kocina, spec. teze 1,84, ki vre pri 338° C. Ce prilijemo vodi ne-
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Gloverava:
kiselina '
dimoyaki

| Mitroza
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S1. 57. Fabrikacija Zveplene kisline v svingenih izbah.

koliko Zveplene Kisline, se zmes zelo segreje. Zveplene kKisline
ne smemo razredéevati s prilivanjem vode v kislino, temvec
obratno. Les ali sladkor, namocCena v koncentrirano Zvepleno:
kislino, poogzljenita, ker jima, kakor tudi mnogim drugim organ-
skim snovem, odvzame kislina vodik in kisik v obliki vode, a
ogljik ostane.

Zveplena kislina je zelo higroskopna. Z njo lahko suSimo-
snovi, ¢e jih imamo v zaprtih posodah (eksikatorji) nad Zvep-
leno kislino (sl. 58.).

Zveplena kislina topi vetje mnozine SO;. Na ta naéin do-
bimo kadedo se Zvepleno kislino, ki se na zraku kadi.

Navadne kovine izpodrinejo iz Zveplene kisline vodik, a z
ostankom se spajajo v spojine (soli), ki jih imenujemo sul--
fate.

HzSO.§ %" Fe = FGS‘O.; + Hz
%veplena kislina -+ Zelezo — Zelezov sulfat - vodik
H.SO, -+ Zn = ZmnS0, 1= H.
zveplena kislina -+ cink = cinkov sulfat -+ vodik

Zvepleno kislino teZko izparimo. Z njeno pomocjo lahko
dobimo vse ostale kisline, ¢e njihovim solem dedajemo Zvepleno
kiglino.

Koncentracijo #veplene kisline (tudi drugih kislin) izrazamo V
praksi z Baumejovimi (izg. Bomeovimi) stopinjami. Te dobimo na ta na-
¢in, da potopimo areometer v &isto vodo ter visino, do koder sega voda,
oznadimo z 0° Be, a v 10% raztopini kulinjske soli pokaZe areometer 109~
Be. Te stopinje se nadaljujejo. Zveplena kislina s 66° Be vsebuje 96%
H,SO,. £
Uporaba. Zveplena kislina je najvaznejsi kemijski produkt,
njena uporaba je zelo velika in raznovrstna. Uporabljajo jo za
pridobivanje solne in dusikove kisline, superfosfata, za polnje-
nje akumulatorjev, rafiniranje mineralnih olj ter v mnogih in---
dustrijskih obratih.
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*8l. 58. Eksikator, priprava za su- Sl. 59. Priprava za dobivanje Zve-
‘Senje. V spodnjem delu posode je plovega vodika. Iz gornje posode
%veplena kislina, Na porcelanast tete razredéena kislina v spodnjo
-stoléek, ki ie nad kislino, poloZi- v kateri je Zelezov sulfid.

mo snov, ki jo hofemo susiti.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Napisi strukturno formulo za SO, in SO,!

2. Nakazi z enadbami vse kemijske procese, ki vodijo od Zvepla
«0o zveplene kisline.

3. Nalij v skodelico ali ¢aso mekoliko koncentrirane Zveplene kis-
line ter vse skupaj stehtaj! Odprto posodo s Kkislino pusti ¢ez noé na
~zraku ter maslednji dan ponovno stehtaj! Zakaj je kislina sedaj tezja?

4. Sladkor ali koS¢ek lesa polij z nekaj kapljicami Zveplene kis-
line! Kaj opazis§?

5. Vzemi volneno in bombaZevo tkanino ter vsako polij s par
“kapljicami koncentrirane Zveplene kisline! Nato tkanini izperi ter do-
“loéi, katero vilakno je odpormejse!

Zveplov veodik, H,S nastane v prirodi pri razkroju kovinskih sulfi-
+dov ali pri gnitju takih snovi Zivalskega porekla, ki vsebujejo Zveplo.

Ce polijemo Zelezov sulfid z razredeno Zvepleno ali solno Kkislino,
:se razvija plin, ki ima duh po gnilih jajcih:

FeS 4 H,SO, = FeSO, + H,S.

Za poizkuse v Ilaboratoriju pridobivamo Zveplov vodik v Kippovem
aparatu (sl. 27), v manjsi meri pav epruveti (sl. 15). Ce prizgemo H,S na
koncu odvodne cevke zgori v H,O in SO,. Zveplov vodik proizvajamo tudi

z aparatom, ki ga vidimo na sliki 59. Ce mapelJemo zveplov vodik v razto-
pino modre galice, se izlo€i ¢érna oborina. Iz vodne raztopine te soli iz-
lo¢a H,S bakreni sulfid CuS. Tudi nekatere druge kovine lahko Zveplov
vodik izlodi iz raztopin njihovih soli v obliki sulfidov razliénih barv.

Radi Zveplovega vodika potemmni svincevo belilo ter srebrni pred-
-meti, ker se svinec in srebro spajata z Zveplom v C¢rne sulfide. Suifidi
nastanejo torej ma dva nadina: z neposrednim spajanjem Zvepla in kovi-
ne ali z izlotanjem s pomodcjo Zveplovega vodika iz vodnih raztopin nji-
“hovih soli.

Ce mapeljemo Zveplov wodik v vodo, ga vpija. Nastala raztopina se
imenuje Zveplovodikova kislina. Zveplov vodik ima lastnosti
“kislin, radi tega se lahko smatrajo sulfidi za njegove soli.

Vdihan zveplov vodik deluje ma organizem strupeno.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Zakaj potemni s¢asoma svindevo belilo?
2. Koliko valentno je Zveplo v HiS®
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3. Epruveto, v kateri razvija§ H,S tako, da polijes Zelezov sulfid z
Zvepleno kislino, zamasi tako, da na vrhu odvodne cevi lahko priZges H,S
(sl. 15)! Pazi na vonj pred gorenjem in pri gorenju H,S!

4. Nad plamenom drZi hladno stekleno plo§¢o! (Izlota se Zveplo).

5. Nad epruveto, v Kkateri se razvija H,S, drzi vlaZzen moder lak-
musov papir! Kaj opazi§?

6. NapiSi enacbo za gorenje H,S.

KROZENJE ZVEPLA V PRIRODI IN VAZNOST NJEGOVIH SPOJIN
ZA RASTLINE (Za 3ole poljedelske smeri.)

Od zveplovih spojin so v zemlji najpogostejSi sulfidi in sulfati. Sul-
fati so vainejSi, ker se laZje razkrajajo kot sulfidi. Rastline dobe iz vod-
nih raztopin v zemlji Zveplo, ki je potrebno za tvoritev beljakovin. Potom
rastlin' prijemata Zveplo tudi ¢lovek in Zzival,

Pri gnitju rastlinskih in Zivalskih organov nastane poleg drugega
tudi Zveplov vodik. Ta plin, raztopljen v vodi, pride v zemljo, kjer se
z njim hranijo tzv. Zveplene bakterije. V njihovem organizmu H,S oksi-
dira, pri tem pa nastane voda in Zveplo. (H,S + O = H,0 + S).

Zveplo postopoma oksidira (8 + 0, = 80,;80, + 0 = 80,). Nastali
S0, tvori konéno z vodo Zvepleno kislino (SO, + H,0 = H,S0,). Zvep-
lena kislina deluje na sestavine zemlje, posebno ma povsod razsirjeni kal-
eijev karbonat, ki ga pretvarja v sulfat (sadra). Sadra je v vodi topljiva;
njena raztopina sluzi rastlinam za hrano. Tako Kkrozi Zveplo v naravi,

Zra¢ni kisik oksidira Zveplo v pirit. Nastali oksidi tvorijo z vodo
Zvepleno kislino. Le-ta deluje na minerale ter jih pretvarja v sulfate.
KroZenje Zvepla v naravi nam ponazoruje slika 60,
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S1, 60. KroZenje Zvepla in njegovih spojin v naravi.
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Ogljik, C = 12,00

Ogljik se nahaja v prirodi ¢ist in v spojinah. Cist ali ele-
mentaren ogljik je diamant, grafit in amorfni ogljik.

Ogljikove spojine v prirodi so zelo razSirjene in sicer kot
ogljikov dioksid, karbonati, ogljikovodiki v nafti ter kot razliéne
vrste premoga. Vsa rastlinska in Zivalska telesa se sestoje v
glavnem iz ogljikovih spojin. Mnogo njegovih spojin dobimo na
umeten nacin (sinteti¢no).

Diamant je zelo redek mineral. Najved ga je najti tam, ka-
mor ga je nanesla voda. Vazna njegova najdiséa so v Indiji,
Braziliji, Juzni Afriki, na Borneu, v Kaliforniji, Mehiki in Av-
straliji.

Diamante tehtamo s karati: 1 karat — 0,20 mlg. Velik dia-
mant se nashi 1. 1.902 v Juzni Afriki, imenovali so ga Cullinan
(Kalinan). Tehtal je 3025 karatov. Med vedje poznane diamante
Stejejo ruski diamant Orlov s 194 karati ter posebno lep fran-
coski briljant, Pit ali Regent (izg. Rezan) s 136 karati.

Dostikrat najdejo diamante kristalizirane v obliki zrne, ki
se dado izredno klati, kar zelo olajSa brusenje diamantov. Dia-
mant je obiajno brezbarven ter prozoren kot voda, a primesi
ga razlino obarvajo. Najdejo se tudi popolnoma ¢érni diamanti,
nazvani karbonados. Po koli¢ini primesi se specifiéna teZa dia-
manta menja (3,49—3,55). Od vseh mineralov je diamant naj-
trsi. Radi tega razimo z njim lahko vse ostale minerale. Svet-
lobni zarki se v njem izredno lomijo in razprSujejo. Na bruse-
nem diamantu vidimo Zivahno igro mavriénih barv. Brusijo ga
z lastnim prahom, najpogosteje v obliki briljanta in rozete (sl.
61 in 62).

Diamanti v temi svetlikajo, ée so bili pred tem izpostavljeni
sonéni svetlobi. Zagret v struji kisika ali zraka, se diamant vna-
me in popolnoma zgori v ogljikov dioksid, CO,. Ker nastane ta
plin tudi pri gorenju oglja, smatramo diamant za najcistejsi
ogljik. Odporen je napram vsem kislinam. Radi svojega izred-
nega sijaja in velike trdote, je diamant najdraZji zlahtni kamen.
Cena diamanta raste s kvadratom Stevila karatov, t. j. diamant,
teZak 2 karata stane 4 krat vel, diamant teZak 3 karate 9 krat
ve¢, a diamant tezak 4 karate 16 krat veé kot diamant tezak 1
karat. Manj$e in neéiste diamante uporabljajo za rezanje stekla
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Sl. 61. Diamant brusen v obliki S1. 62. Diamant bruSen v obliki
briljanta. rozete.
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ter vrtanje skal. Svedri za vrtanje so na vrhu obloZeni z malimi
diamanti. Ce je treba skalo razrusiti, vloZe v zvrtane luknje eks-
plozivno snov.

Grafit najdemo v prirodi v luskastih in listastih kristalih.
V nagi drZzavi ga je nekoliko v Psunju, pri Kraljevu, Sv. Oz-
boltu na Pohorju in drugod. Cenjena so njegova nahajaliéa na
Cehoslovagkem, Svedskem in Grenlandiji. V novej$em dasu pro-
izvajajo tudi umetni grafit. :

Grafit je temnosive barve. Ce ga tipamo, se nam zdi masten.
Grafit spada med najmehkejSe minerale, njegova trdota je 1.
Z njim lahko piSemo, njegova sled je kovinskega sijaja. Na-
sprotno diamantu je grafit dober provodnik toplote in elektrike,
a specificna teZa mu je med 2,1 in 2,3.

Grafit pomeSan z glino uporabljajo za izdelovanje talilnih
loncev, ki sluZijo za taljenje kovin. Mnogo grafita uporabijo za
izdelovanje svinénikov, elektrod ter v galvanoplastiki. Z mjim
namazejo zZelezne predmete (peci), da ne rjave. Ker je zelo me-
hak, se prime na vsako snov, pa radi tega maZejo z njim stroj-
ne dele.

Diamant in grafit sta ista snov, oba sta elementarna oglji-
ka, a vendar imata razliéne fizikalne lastnosti.

Izdelovanje svinénikov. Prah grafita in gline zamesijo z vodo v
gosto testo, ki se stiska v tanke palcice. Pal¢ice posuSe in %gejo, a nato
jih vlagajo v les. Ce vsebuje zmes ved grafita, je svinénik mehkejsi.

Amorfni ogljik je skupno ime za vse vrste oglja, ki nastane
iz razli¢nih ogljik vsebujolih snovi, ¢e jih Zarimo brez pristopa.
zraka. Ta nacin obdelave se imenuje suha destilacija. Tako dob-
ljeno oglje vsebuje Se mehani¢ne primesi (mineralne snovi) ter
kemi¢no prispojene elemente (vodik, kisik i. t. d.).

Ce drzimo v plamenu sveée hladno porcelansko plo&éico, bo
od izlofenega ogljika pocrnela. Snovi, ki so bogate na ogljiku
(olje, smola, in dr.), gore pri nezadostnem pristopu zraka s sa-
jastim plamenom. Amorfno oglje, ki se izloéa pri nepopolnem
gorenju organskih snovi, imenujemo saje.

PRIDOBIVANJE LESNEGA OGLJA (Za Sole industrijske smeri.)

Lesno oglje dobivamo s poogljenitvijo lesa (suha destilacija),
V gozdovih delajo (»Zgejox) ogljarji lesno oglje na ta nacdin, da nasekan
les zloZe v kopo okoli otlega stoZea, a kopo pokrijejo z zemljo (sl. 63).
Skozi odprtino v sredini les zaZgo. Stranske rupe prepuSéajo nekeliko
zraka. Pri tem manjSi del lesa zgori ter daje potrebno toploto za suho
destilacijo preostalega dela lesa. Ko je po nekoliko dmeh poegljenitev
dovriena, ugasnejo ogenj tako, da stranske rupe zamaZejo z blatom.
Konéno ohlajeno kopo (ogljenico) razdro in poberejo oglje. Velike mno-
zine lesnoga oglja proizvajajo pri nas tovarne v Teslitu (Bosna) in v Be-
liséu pri Osijekua.

Saje se tehni¢no pridobivajo z nepopolnim gorenjem k_a-
transkih in mineralnih olj. Saje uporabljajo za izdelovanje tis-
karskega ¢érnila in tusa.
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AIIMNIINN

Sl. 3. Ogljenica

Na zraku zgori koScek lesa s plamenom brez dima, a ce
spustimo jgore¢ les pocdasi v epruveto, se zatne kaditi ter se
pretvarja v ¢rno snov, lesno oglje.

Lesno oglje je porozno ter lahko vpija pline tako, da jih
zgosti na svojem povrSju. Lesno oglje uporabljamo za prece-
janje necistih tekocin, ker zadrZuje barve in vonje. Mnogo les-
nega oglja se porabi v kovaénicah ter za redukcijo rud. Ker se
na oglju ne morejo razvijati bakterije, ki povzroéajo gnitje in
trohnenje, se stebri, predno jih zabijemo v zemljo, ozgejo. Na
ladjah imajo pitno vodo spravljeno v sod¢kih, ki so znotraj
poogljeni. Lesno oglje breze in jelSe se rabi za izdelovanje smod-
nika. Voda, ki vsebuje $kodljive snovi, postane pitna, ¢e jo fil-
triramo skozi lesno oglje. Na poseben naéin pridobivajo aktivno
oglje, ki ima sposobnost, da v veliki meri vpija razne snovi
(barve, vonje, bojne pline i. t. d.). Aktivno oglje izdelujejo iz
lesa, lusk kokosovega oreha ali breskvinih ko#éic tako, da te
snovi najprej namakajo v raztopini cinkovega klorida, a nato
pri 700° C poogljene. -

Kostno oglje ali spodij dobimo s suho destilacijo kosti, ka-
terim poprej odvzamemo mast.

Ce pomeSamo rde¢e vino s prahom spodija, zmes segreje-
mo in precedimo, dokimo brezbarvno vino.

Kostno oglje je zelo porozno in bolje pridriuje barve nego
lesno oglje. V tovarnah za sladkor odvzamejo sladkornemu so-
ku barvo s precejanjem skozi kostno oglje. Animalno oglje do-
bimo s poogljenitvijo krvi in mesa.

Koks je trden ostanek, ki zaostane pri suhi destilaciji ¢r-
nega premoga. Koks je sive barve, je luknjicav, se sveti ter je
zelo trd. Uporablja se pri pridobivanju Zeleza iz Zeleznih rud.
Pri suhi destilaciji ¢rnega premoga se izlodi del oglja na stenah
retorte. To oglje se imenuje retortno oglje, uporablja se v elek-
trotehniki.
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Premogi so nastali iz odmrlih suhozemnih rastlin, ki so po-
ogljenele tekom velikega Stevila let v notranjséini zemlje. Rastli-
ne so sestavljene iz razliénih spojin, v katerih so v preteZni ve¢ini
zastopani ogljik, vodik in kisik. Rastlinske snovi v zemeljski
globini poogljene na ta nacin, da oddajo vodik in kisik v obliki
raznih plinov. Trden ostanek v zemlji spremeni svojo obliko ter
postaja vedno bogatejsi na ogljiku. Proces prirodne ogljenitve
se je pri nekaterih vrstah premoga izvrsil v davnini, a vrsi se
Se danes. Vrsta premoga in njegova kakovost je odvisna od tra-
janja ogljenitve. Proces ogljenitve pospeSujeta pritisk in tem-
peratura, ki sta v zemeljski globini vec¢ja. Zato so stari premogi,
ki so globlje v zemlji, pod veéjim pritiskom in vi§jo tempera-
turo tudi boljSe. poogljeneli, pravimo, da so zrelejsi, da imajo
veé¢ ogljika in veéjo kaloriéno vrednost.* Premogi vsebujejo
tudi mineralne primesi, ki pri gorenju ostanejo kot pepel. Opi-
sali bodemo nakratko razne vrste premoga. :

Amtracit vsebuje preko 90% ogljika. Pri njem je prirodna
poogljenitev skoraj popolna. Kilogram antracita razvije pri go-
renju okoli 8,500 kalorij** ter puséa zelo malo pepela.

Crni premog vsebuje 75— 90% ogljika ter razvije (kilo-
gram) od 6.000—7.500 kalorij. Je smolnatega ali mastnega si-
jaja, se ravno ali £koljkasto lomi. Ce segrevamo ¢rni premog v
epruveti, se razvije dim, ki pomodri rde¢ lakmus. Pri nas je
nekoliko ¢rnega premoga v vzhodni Srbiji.

Rjavi premog ima 55—_75% ogljika. Njegova kaloriéna
vrednost je od 30005500 kalorij. Vname se rajsi od érnega
premoga in daje vel pepela. V nekih vrstah rjavega premoga
se pozna struktura lesa, iz katerega je nastal. Take vrste rjavi
premog se imenuje ligmit.

NahajaliS¢a rjavega premoga so raziirjena po vsem svetu.
Pri nas ga je dosti, a najvaZnejsi rudniki (premogovniki) so v
Trbovljah, Hrastniku, Zagorju, Senovem, Velenju (lignit) ter
Senju, Zenici, Kreki, Kaknju i. t. d.

Sota ima okoli 50609 ogljika. in je sestavljena iz pre-
pletenih rastlinskih ostankov. Najdemo jo po moévirjih in bar-
jih, kjer je nastala iz odmrlih modvirnih rastlin, posebno ma-
hov, ki pod vodo ogljenijo. Soto uporabljajo kot kurivo in za
steljo. Njena kaloriéna vrednost je manj$a od premoga. Naj-
velja nahajaliS¢a Sote so na Pruskem, a pri nas je na Ljubljan-
skem barju.

Vse vrste premoga uporabljamo kot kurivo v industriji in
gospodinjstvu. Pri suhi destilaciji ¢rnega premoga dobimo koks,
svetilni plin, katran in amonijakovo vodo, a v novejSem casu
se kemijsko obdeluje Se na druge nacine.

* Kaloriéna vrednost je izraZena s Stevilom kalorij, ki jih razvije
1 kg goriva pri popolnem zgoretju.

** Kalorija je ona mnozZina toplote, ki je potrebna za zviSanje tem-
perature 1 kg vode od 15°do 16° C.
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PREMOGOVNIKI (Za Sole obrtno-indusirijske smeri.)

Kraji, kjer se pridobiva premog na rudarski naéin, se imenujejo pre-
mogovniki. Prva dela obstojajo v vrtanju terena, da se dolo¢i poloZaj in
globina njegovih slojev. Nato izkopljejo navpiéne rove (jaSke) do prvih
premogovih slojev, a od tu odkopljejo stranske hodnike v smeri leZisé
premogovih slojev. Glavni navpiéni rov obzidajo, a stranske hodnike
otvrstijo z lesenimi hlodi. Premog ponavadi kopljejo ro¢no. Podzemeljski
hodniki so razsvetljeni elektri¢no ali pa z Dawyjevo svetilko (sl. 86).
Premog nalagajo v Zelezne vozitke (vagonete), ki jih po traénicah vo-
zijo do odprtine glavnega rova. Od tu dvignejo premog na povrsino v po-
sebnih Zeleznih vagonc¢kih, ki vise na moénih vrveh. Ce se nahaja premog
v blizini zemeljske povrsine, napravijo poSevne rove, po katerih se premog
vla¢i v istih vagonetih, v katere je bil naloZen. Ko je ves sloj odkopan,
se prazen hodnik zapolni z zemljo, ko so pa izérpani vsi sloji v isti dose-
- gljivi viSini (horizontu), poglobijo glavni rov do novih slojev (novega ho-
rizonta). Tu priéno znova kopati stranske hodnike. Med delom se stalne
zracijo vsi hodniki in rovi, tako da &érpajo nedisti zrak iz premogovnika
s pomod¢jo sesaljk ali ventilatorjev, a od zunaj potiskajo sveZ zrak v glo-
bino. Koli¢ina premoga je odlogilne vaZnosti za gospodarstvo vsake dr-
Zave.

VPRASANJA IN VAJE,

1. Kaj sta diamant in grafit? Zakaj se uporabljata?

2. Kateri elementi se nahajajo v trdnih kurivih?

3. Kako se ocenjuje vrednost kakega kuriva?

4, Kaj je suha destilacija?

5. Nad sveénim plamenom drzi plodevinasto ploifico! Zakaj se
izloéa ogljik (saje) ?

6. V suhi epruveti segrevaj nekoliko Zagovine, sladkorja ali moke!
Kake produkte opazi§? 8

7. Rdedemu vinu ali vodi, ki si jo pobarval, dodaj nekoliko zdro-
bljenega lesnega oglja ali spodija, skuhaj.in precedi! (Zakaj dobis -¢isto
teko¢ino ?)

8. Zmes bakrovega oksida in oglja segrevaj v suhi epruveti! Na
nekaterih mestih epruvete opazi§ rdefo barvo bakra. Zakaj?

9. _V__dve skodelici poloZi po komadié belega fosforja, a enega od
teh pps1p131 s suhim, dobro zdrobljenim ogljem, ki si ga poprej Zarel in
ohladil. Fosfor se pod ogljenim prahom vname, ker vsrkava oglje iz
zraka Kisik ter ga oddaja fosforju.

Ogljikov dioksid CO.. Ako zaZgemo koSdeg oglja v stekle-
nici, ki smo jo prej napolnili s kisikom, se razvija plin, ki skali
¢isto apnenc vodo, ¢e ga napeljemo v njo. Pri gorenju nastane
iz kisika in oglja spojina, ki se imenuje ogljikov dioksid.

C + 02 — 002.

Ogljikov dvokis nastane vedno pri gorenju lesa, slame,
oglja_t in drugih snovi, ki vsebujejo ogljik. Tudi pri dibanju,
vretju in gnitju se razvije CO,. V vulkanskih krajih uhaja ozlji-
kov dioksid iz zemeljskih razpok. (N. pr. Pasja jama pri Nea-
polju.) :

Ogljikov dioksid (dvokis) je brezbarven plin, ki je v vodni
raztopini kislega okusa. Je 1,5 krat teZji od zraka, radi tega ga
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lahko »pretofimox iz ene posode v drugo. Svefa v njem ugasne,
2 Clovek in Zival se v njem zadusita. Ce napeljemo ogljikov diok-
sid v stekleni valj, ugasnejo svedice, ki stoje v razliénih visinah
zaporedoma od spodaj navzgor (sl. 64).

V naravi se nahajajo vode kislega okusa, ki vsebujejo vedje
koli¢ine ogljikovega dioksida. To so prirodne kisle vode (sla-
tine). Taka voda je n. pr. rogaska slatina. Umetno pripravljena
raztopina CO, v vodi- je sodavica (sifon), ki jo napravimo tako,
da pod zviSsanim pritiskom stiskamo CO. v vodo, ki se nahaja
v moc¢nih steklenicah. Pri navadni temperaturi in pod pritiskom
1 atm. vpije voda 11 CO,, a pod 2 krat vedjim pritiskom 2 litra.
Ce vlijemo sodavico v kozarec, uhaja CO,, ker je sedaj pod
manjSim pritiskom.

Topljenje plinov v tekoCinah se imenuje vpijanje ali absorbeija.
Pri niZji temperaturi in pri pove¢anem pritisku topijo tekoéine veéje
mnozine plinov. Radi tega odpusifa voda, e jo segrevamo, v njej razto-
pljen zrak.

S1. 64. Skozi cev, ki sega S1. 65. Dobivanje trdne ogljikove
do dna, polnimo valj z oglji- kisline,
Kovim dioksidom. Sveéke
ugasnejo po redu od spodaj
navzgor.

V hladni in teko&i vodi je vedno nekoliko raztopljenega zraka, ki
ga uporabljajo ribe in druge vodne Zivali za dihanje.

V postani ali prekuhani vodi, iz katere je izSel ves absorbirani zrak,
riba pogine.

Ogljikov dioksid je absorbiran v pivu, Sampanjcu in drugih pe-
necih se pijadah. Ta plin daje pijadam sveZost ter pospesSuje prebavo. Go-
stilni¢arji dvigajo in toé¢ijo pivo s pomoé&jo CO,. 3

IZDELOVANJE SODAVICE IN SUHEGA LEDU
(Za Sole obrtno-industrijske smeri.)

Pri izdelovanju sodavice (sifona) spusSéajo ogljikov dioksid iz je-
klenih posod pod pritiskom 2-—3 atmosfer v &isto vodo v sifonskih ste-
klenicah. Na ta nadin se voda nasiti z ogljikovim dioksidom, ki ji daje
sveZ, rezek in kislast okus.

e ohladimo CO, do 0° C, preide pod pritiskom 35 atmosfer v te-
kode stanje. V prodajo posiljajo ogljikov dioksid v Zeleznih posodah pod
pritiskom 70 atmosfer. V teh posodah je CO, v tekoéem stanju, ée je tem-
peratura nizja od 31,3%. Ce na odprtino take posode priveZemo platueno
vredico, posodo nagnemo (sl. 65), a glavni ventil naglo odpremo, dobtmo
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v vredici trdno ogljikovo kislino, ki sli¢i snegu. Pri odtoku tekode oglji-
kovo kisline, del te izpari, a pri tem odvzame ostalemu delu toliko fto-
plote, da pade njena temperatura do —78,5°C ter preide v trdmo stanje,
Tako dobljeni sneg ogljikove kisline stiskajo ter prodajajo pod imenom
suhiled. Ogljikov dioksid uporabljajo za izdelovanje sodavice in drugih
sumecih pija¢, pri fabrikaciji sode in pri ¢iS¢enju sladkornega soka Vv
tvornicah sladkorja.

Ogljikov monoksid, CO. Ogljikov monoksid nastane pri
suhi destilaciji lesa in ¢érnega premoga. Ce gori vecji sloj oglja
na resetki brez zadostnega pristopa zraka, nastane poleg CO.
tudi CO. Ko pride ogljikov dioksid v dotiko z Zarefim ogljem,
izgubi 1 atom kisika ter preide v ogljikov monoksid:

€0, T E —2 Co

Ogljikov monoksid je plin brez barve, okusa in vonja. Pri-
Zgan gori z modrikastim plamenom ter preide v ogljikov diok-
svele opazimo modrikast plamencek. Ta se pojavi vedno, Ce
gori CO. :

Kovinskim oksidom (rudam) lahko pri vi§ji temperaturi
odvzame ogljikov monocksid kisik. To se izkoris¢a ter se s po-
mocjo ogljikovega dioksida reducirajo Zelezne in druge rude,
da tako pridobe ciste kovine.

Ogljikov monoksid je zelo strupen. Vdihan povzro¢i naj-
prej glavobol, nato nezavest, a konéno smrt. Zastrupitev z oglji-
kovim moncksidom nastopi, ée nima v peéeh, kurjenih s premo-
gom, zrak zadostnega pristopa. Ker se obi¢ajno ogljikov mo-
noksid nahaja tudi v svetilnem plinu, so kaj pogoste tudi zastru-
pitve s tem plinom.

Vdihan ogljikov monoksid se spaja s hemoglobinom rdeéih
krvnih telesc, ki zgube na ta naéin sposobnost sprejemanja ki-
sika iz zraka, radi ¢esar nastopi smrt.

VPRASANJA IN VAJE.

Zakaj se peni sodavica?
Kdaj nastaja v pedi ogljikov monoksid ?
Zakaj je svetilni plin strupen?

4. Katera reakcija je skupna ogljikovemu dicksidu in dugikxu?
(Goreda vzigalica v teh plinih ugasne).

5. Kako se prepri¢as o prisotnosti CO,, predno se spusti§ v vodnjak
ali v globoke kadi, v katerih je vrel sladki mo$t (sveca!) ?

6. Kako bi reSil cloveka, ki se je zastrupil z ogljikovim monoksi-
dom (svezi zrak!)? ;

7. V caso daj koséek marmorja ali apnenca ter ga polij z razred-
@eno solno kislino! Plin, ki se razvija, je ogljikov dioksid. Plin ostane
v ¢asi, ker je teZji od zraka.

8._Ugasni plamen sveée tako, da »nalijeS« na njega CO, iz caSe,
v kateri si ga razvil! (S tem dokaZe§, da je CO, tezji od zraka ter da ne
pospeSuje gorenja). '

9. V steklenici, ki si jo napolnil s CO, (razvijes ga v Kippovem
aparatu iz marmorja in solne kisline), nalij do polovice hladne vode,

SO
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s prstom zamasSi odprtino ter dobro pretresi! Zunanji zracni tlak kaze,
da je voda absorbirala del CO,.

10. PI’lZgI na zraku magnezuevo Zico ter JO naglo vtakni v su‘okn
¢aSo, v kateri je CO,! Magnezij gori dalje na raéun kisika iz CO,.

11. Ogljik, ki se je z redukcuo izloéil iz CO,, 1oé¢i s flltmranjem od
magnezijevega oksida, ki si ga raztopil v razredéeni solni kislini!

12. Izrac¢unaj koliko % kisika je v CO in v CO,!

13. Ce odpreS obrnjeno sifonsko steklenico, uhaja CO,. Z njim na-
polni§ podstavljen kozarec, ter napravi§ katerega od navedenih. poiz-
%usov. :

Ogljikova kislina, H.CO,. Ogljikov dioksid, raztopljen v
vodi, pobarva moder lakmusov papir rdece, ker se spaja z vodo
v ogljikovo kislino:

CO, + H,0 = H,CO,.

; Ogljikova kislina je nestalna, ker lahko razpade v CO. in
H.,0. (H.CO;, = CO, -+ H,0), zaradi tega je v Cistem stan_]u
ne poznamo. Njene soli se imenujejo karbonati.

Ogljikova kislina tvori dve vrsti soli: normalne bar-
bonate v katerih sta oba vodikova atoma nadomeSdena s
kovino (Na,CO;),terbikarbona te, v katerih je samo 1 vo-
dikov atom nadomesc¢en (NaHCO;). V naravi so karbonati zelo
razSirjeni.

Ogljikova kislina je zelo slaba kislina; ce poh}emo n;;ene
soli (karbonate) z drugimi mocnejSimi kislinami, se ogljikova
kislina osvobodi. Ker je nestalna, razpade takoj v vodo in oglji~
kov dicksid. Ce apnenec polijemo s solno kislino, dobimo dist
ogljikov dioksid:

CaCO, - 2 HCl = H,CO, + CaCl
H,CO, — H,0 | ©O0..

Tudi z Zarenjem oddajajo karbonati ogljikov dioksid ter
preidejo v okside. Kalcijev oksid se pri navadni temperaturi ta-
koj zopet spoji z ogljikovim dioksidom. Vzami nekoliko gase-
nega apna, ga pomesaj z vodo ter pusti, da se oborina vleZe na,

Sl. 66. Ogljikov dioksid, ki ga iz- Sk 67. Pri aszmzla.cm ogljikovega:
dihamo zamoéti apneno vodo. dioksida se sprosti kisik.
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dno. Cisto tekoéino oprezno prelij in precedi v drugo posocdo.
‘Tako si dobil apneno vodo. V njej je nekoliko raztopljenega
gaSenega apna Ca(OH),. Ce napeljed v apneno vodo CO., na-
stane kalcijev karbonat, ki se v vodi ne topi, a voda postane
radi tega motna (sl. 66) :

Ca(OH)2 + COz == CaCO'g ‘f—‘ Hgo.

Z gaSenim apnom lahko odstranimo v kleteh ogljikov diok-
:sid, ki nastane pri alkoholnem vretju. V ta namen razprostremo
po tleh slamo, namoceno v apneno mleko. Apno vpija ter se
spaja s CO..

VAZNOST OGLJIKOVEGA DIOKSIDA ZA RASTLINSTVO.
(Za Sole poljedelske smeri.)

V zraku se nahaja CO, pribliZno v stalni koli¢ini (na 10.000 pro-
-storninskih delov zraksa pndeJo 3—4 prostorninski deli CO,). Pri gorenju
in z dihanjem ogljikov dioksid vedno nastaja, a pri nekaterih prirodnih
‘procesih se tudi stalno uporablja. Zelene rastline dobivajo CO, iz zraka
ter ustvarjajo iz njega in vode Skrob (asimilacija), pri emur se del ki-
‘sika osvobedi ter se vrada v zrak (sl. 67).

Ogljikov dioksid nastane tudi pri gnitju in trohnenju organskih
snovi. Del tako nastalega CO, se pomeSa z zrakom, a drugi del pride v
vodi raztopljen v zemljo. Voda, ki vsebuje CO,, topi lahko razliéne rud-
‘-nine. Rastline vsrkajo raztopljene rudnine kot hrano.

VPRASANJA IN VAJE,

1. Kaj nastane iz CO, in vode? Kak oksid je CO,.

2. V katerih pijacah se nahaja CO,?

3. Opisi kroZenje ogljikovega d10k51da v prirodi!

4. Kaj stalno uporablja ogljikov dioksid? Po kakem procesu se
‘CO, stalno vra¢a v atmosfero?

Kalcij, Ca = 40,08

Kalcij je v prirodi zelo razsirjen, a samo v spojih, od ka-
terih so najvaznejSi apnenec, sadra in apatit. Kalcij je srebrno-
bela kovina, ki zgori na zraku s plamenom pomarancaste barve
v Ca0. V vseh svojih spojinah je kalcij dvovalenten.

Kalcijev karbonat, CaCQ,, apnenec ali kalcit je najrazsirje-
nejsa spojina kalcija, saj tvori cela gorovja. Apnenec se nahaja
tudi v zivalskih kosteh. Iz njega so zgrajene jaj¢ne lupine, hi-
Sice polzev, oklepi $koljk in drugih malih Zivalic.

Ponekod se nahajajo v skalnih razpokah prozorni kristali
cistega kalcita, po svojem nahajaliSéu na Islandu nazvani is-
landski dvolomei (sl. 68). Predmet, gledan skozi tak kristal vi-
dimo dvojno, ker se Zarki, ki pridejo od predmeta v kristalu
razeepijo.

Dobro zrnat apnenec se imenuje mar m or. Marmorji so
beli ali razliéno obarvani. Lahko jih brusimo in gladimo. Med
majlepse marmorje spada kararski marmor (Karara v Italiji)
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in marmor iz otoka Parosa (Gréija). Tudi ponekod pri nas se
nahaja marmor razlicne barve. Na glasu so beli drobno zrnati

it marmorji s Pohorja, iz Ven-
& ‘5% S Caca v blizini Arandjelovea,

_ =SS marmor iz okolice Prilepa ter
M @@E@HHK m marmor iz Hvara in Pfosar-

R g Planine v Bosni.

3 Marmor je nastal iz ap-
nenca pri visoki temperaturi
in pod pritiskom v zemeljski
globini. Pod temi pogoji se je apnenec lahko raztalil in izkrista-
liziral. :

V prahu krede*, ki je amorfen apnenee, vidimo pod mikro-
skopom nestevilno drobnih luskinic izumrlih Zivali — foramini-
ifera (sl. 69). Apnenec, ki ima precej primeSane gline, se imenuje

apor.

Kalcit lahko z noZem razimo in po tem ga razlikujemo od
kremena, kateremu je dostikrat zelo sliden.

V ¢isti vodi se apnenec ne topi, paé pa v vodi, ki vsebuje
CO., ker se pod njegovim vplivom pretvori v kalcijev bikar-
bonat, ki je v vodi topljiv:

‘03.003 + HzO + Coz = Ca. (HCO_g)z.

100 litrov vode raztopi samo 1 g CaCO,, a 90 g Ca (HCO;)..
Ce kuhamo navadno pitno vodo, postane motna in na dnu poso-
de se izlo¢i bela oborina. Ce segrevamo trdo vodo, se polovica
vezanega CO. iz kalcijevega bikarbonata osvobodi. Kalcijev bi-
karbonat preide v netopljiv normalni karbonat:

Ca(HCO;), = CaCO; + H,O0 + CO..

Tudi v naravi se odigravajo take spremembe. Ce kaplja
voda, ki vsebuje raztopljen kalcijev bikarbonat po skalah, od-
pusca del CO., ki je vezan v bikarbonatu, a izlota se netopljiv
apnenec. Tako nastanejo s ¢asom po pecinah tanjSe in debelejse
prevleke, ki jim pravimo siga (sl 70). Ce kaplja voda s stropa,
nastanejo stalaktiti — s stropa viseci kapniki, s tal pa rastejo
stalagmiti. Lepe sige in kapniki so v Postojnski jami, Zupanovi
jami, in v jami Vjetrenici v Hercezovini.

Okoli izvirkov trdih vod je zemlja veckrat pokrita s skorjo
apnenca, ki se je izlocil iz bikarbonata. Tako izlotanje ogljiko-
vega dioksida povzrocajo tudi vodne rastline (alge) s tem, da
odvzamejo raztopljenemu bikarbeonatu CO,, a navadni netop-
ljivi apnenec se nabira okoli njih, tvored apnenfevo prevleko
(apneni macek ali lehnjak).

—
R,

Sl1. 68. Islandski dvolomec.

* BoljSe vrste kreda navadno ni kalcijev karbonat, temvec vsebuje
kalcijev sulfat.
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Vodne Zivali in rastline (ko-
rale, spuzve, alge, Skoljke itd.)
uporabljajo raztopljeni apnenec
za, zgradbo svojih oklepov. Z od-
miranjem omenjenih zivih bitij
se nalagajo njihovi oklepi na
morskem dnu, tvore¢ scéasoma,
debele apnene sloje.

Reke, ki izvirajo v apnenih
planinah, odlagajo v svojih stru-
gah gobaste sloje apnencevih
usedlin. Vecji sloji takih usedlin
se nahajajo pri vodopadih, kjer
pod mikroskopom polZeve hiSice odda;a__pr-seca vc’tda‘ (.191 T
in apnene oklepe izumrlih zivaiie 82 ogljikovega dioksida.

e G Navadni apnenec uporablja-
jo za zgradbe, iz njega »Zgo« apno. Islandski kaleit uporabljajo
za opti¢ne aparate, marmor v stavbarstvu in kiparstvu, lapor pa
za izdelavo cementa. Apnenec sluzi tudi kot primes pri taljenju
nekaterih rud.

Kalcijev cksid, Ca0, (Zgano ali Zivo apno) pridobivajo s
tem, da apnenec Zarijo. Pri Zarenju razpade apnenec v kalcijev
oksid in ogljikov dioksid:

CaCO; — Ca0O | CO..

Ogljikov dioksid se razvije tudi, ¢e apnenec polijemo s sol-
no kislino. Na ta nac¢in pridobivamo CO, v laboratorijih.
Apnenec Zare na veliko (Zgejo apno) v apnenicah. Kalei-
jev oksid je bela, amorfna snov. Na zraku vpija vodo (je higro-
skopen), ter preide v bel prah, kalcijev hidroksid (ga-
Seno apno) Ca(OH).:
CaO -+ H,0 = Ca(OH),.

Gaseno apno dobimo, ¢e Zgano apno polijemo z vodo. Pri
tem temperatura poraste.

Ce gafenemu apnu dodamo se vode,” dobimo apneno mleko,
ki sluzi za beljenje. S precejanjem apnenega mleka dobimo &-
sto tekofino, apneno vodo ali apnico, ki je lugastega
okusa.

Trdota vode zavisi v glavnem od raztopljenih kalcijevih soli. Kal-
cijevega bikarbonata Ca(HCO,), je po navadi v trdi vodi najved. Ce
trdo vodo kuhamo, se izloéi normalni karbonat (CaCO,). Raztopljen
bikarbgn{at tvori tkz. prghodno trdoto vode. Stalno trdoto vode
povzrocajo soli, ki se pri kuhanju ne izloé¢ijo (na pr. sadra). Iz trde
vode, s katero polnimo kotle, odstranimo bikarbonat z dodatkom gaSe-
nega apna: Ca(HCO,), + Ca (OH), = 2 Ca CO, + 2H,O. Primesi, ki
povzrocajo stalno trdoto, odstranimo z dodatkom sode: CaSO, + Na,CO,
= CaC0, + Na,S0,.

_V obeh slucajih izloéimo raztopljene kalcijeve soli v obliki tezko
topljivega normalnega kalcijevega karbonata.

Sl. 69. V zdrobljeni kredi vidimo



61

ZGANJE IN GASENJE APNA (Za Sole obrino-industrijske smeri,)

Zgano apno uporabljajo kot stavbni materijal za priprave malte,
kot gnojilo itd. Apno Zgejo na poseben nadin v zidanih pe€eh iz Samotne,
ognjastalne opeke*., Ped polnijo od zgoraj izmenoma s plastjo koksa in
plastjo apnenca. Skozi stransko odprtine zaZgejo koks, ki daje potrebno
toploto (okoli 900" C). Pri tej toploti odpusga apnenec ogljikov dioksid,
ki uhaja z drugimi plini. Ta proces apnenéevega razpadanja potrebuje
mnogo toplote: 1 kg Ze segretega CO, potrebuje Se 425 kalorij, da raz-
pade v Zgano apno in ogljikov dioksid.

Pri gorenju koksa se razvije potrebna toplota, ki pretvori
plast apnenca v Zgano apno. Za 100 kg apnenca je potrebno
navadno 18 kg dobrega koksa. Mnogo toplote odneso seboj
zgoreli plini, a mnogo se je izgubi tudi z Zarenjem pedi. Nastalo
Zgano apno na primeren nacéin odstranijo, a preostale plasti
koksa in apnenca lezejo vedno globlje.

V industrijskih apnenicah lahko Zgejo apno neprenehoma,
v obrtnih manjsih peceh pa Zgejo apnenec le v presledkih
(sl. 70.).

-Zgano apno gasimo v jamah na kraju uporabe. Vode do-
damo ve¢ kot je potrebno, da se CaO spremeni v Ca(OH)..
Dobro je, da se gaSeno apno pred uporabo vleZi.

Kalcijev sulfat, (aSO, + 2 H,0, se nahaja v prirodi kot
mavec ali sadra v ploscastih kristalih, Se veé pa v gostih zrna-
.tih in vlaknatih gru¢ah. Grucavi sadri je obi¢ajno primeSana
glina. Sadro najdemo pri nas na Hrusici, ob spodnjem toku Sa-
vinje in na Pohorju, v Samchborski gori, v dolini Zrmanje, pri
Bosanskem Novem in drugod.

Velike brezbarvne kristale, ki so raz-
kolni, imenujemo Marijino steklo, a
beli sadri pravim@a labaster. V naravi
se nahaja tudi kalcijev sulfat brez vode,
imenovan anhidrit.

Sadra se v vodi tezko topi (1 : 500),
to je 1 del sadre se raztopi v 500 delih vo-
de. Sadra je mehka, lahko jo razimo z noh-
tom. S poasnim segrevanjem do 120° C
postane kristalizirana prozorna sadra mot-
na. Pri tem odda % svoje kristalne vede
% ter razpade v prah, Zgano sadro. Ce

1. 70. Apnenica, 2zmleto Zgano sadro mefamo z vodo, dobi-

mo testo, ki se hitro strdi. Z gretjem do

200° C odda sadra vso kristalno vodo te preide v mrtvo sa-
d r o, ki ne more veé¢ sprejeti vode.

VAZNOST KALCIJEVIH SPOJIN ZA RASTLINSTVO
(Za 3ole poljedelske smeri.)

Plodna zemlja mora poleg drugih mineralnih snovi vsebovati tudi
kalcijeve spojine, ki so vaZne za popolno prehrano rastlin. Tezka zemlja
postane plodnejSa in rahlejSa, ée ji dodamo apna. Foleg tega razpadejo pod

* Ognjastalna opeka lahko zdrzi visoko temperaturo.
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vplivom apna nekatere rudnine ter se tako poveda mnoZina, v vodi toplji-
vih rudninskih snovi.

Z dodatkom apna se nevtralizirajo v zemlji kisline, Samo v nev-
tralni zemlji lahko vrse bakterije oksidacijsko preosmovo humusa. Apno
tudi pospeSuje delovanje bakterij na koreninah stroénic ter tako pomaga
pri prisvajanju zra¢nega duSika. Rastline, ki rasto v zemlji, bogati na kal-
cijevih spojinah, so odpornejSe proti raznim bolezmim, so moénej$e, njikh
plodovi so boljsi.

SADRA, MALTA IN CEMENT KOT VEZIVA
(Za 3ole trgovske smeri.)

Po Zarenju do 120°C zmeljejo sadro v bel prah. Tako Zgano sadro
mesajo z vodo v kaSasto testo, ki se kmalu strdi. Pri tem se poveéa tudi
telesnina otrpne mase. Na tem svojstva je osmovana njema uporaba. S po-
modjo sadre pritrjujemo v zidovih Zelezme mosilce in kljuke. Znana je
uperaba sadrenih obvez pri prelomu kosti in mjena vsestramska uporaba
za odtiske in odlivke.

Malta je zmes gaSemega apne, peska in vode. Z malte veZejo ka-
menje in opeko v zidovih. Pesek dodajo radi tega, da se malta pri suSenju
preveé ne poleZe, in da se gaSemo apmo pod pritiskom stavbnega mate-
rijala preved ne iztisne. Strjevamje malte se vr§i postepoma. Kalcijev
dioksid se spaja z ogljikovim dioksidom iz zraka ter preide v kalcijev
karbonat:

Ca(OH), 4 CO0, = CaCO, + H,0.

Nastali kalcijev karbonat veZe peSéena zrhca. Strjevanje malte po-
speSimo tako, da v novih.zgradbah kurimo v Zeleznih koZarah s koksom.
Na ta nadin se razvijejo vedje mnozine ogljikovega dioksida.

Cement je rudninski prah, ki se z vodo pomesan hitro strdi v
trdo gmoto. Prirodni cement dobivajo pri Neapolju (Pucuolan). Ta se
mora meSati z apnom, da se v vodi strdi. Umetne vrste cementa So: ro-
man in portland cement.

Roman cement dobijo_z Zganjem laporja, ki vsebuje nekoliko gline,
Zelezovega oksida ter okol#%0% kalcijevega karbonata. Portland cement
dobimo z mod¢nejSim segrevanjem laporja, ali pa s segrevanjem laporja
in gline. Tako dobljeno in ohlajene snov zmeljejo v prah. Z vodo pomesan
cement se hitro strdi brez sodelovanja ogljikovega dioksida.

Ce mesamo cement s peskom, gramozom in vodo, dobimo beton. Ce
pri zidanju vloZimo v beton Zelezne palice, se trdnost zelo poveda. Temu
pravimo armirani beton. Iz zmesi cementa in azbesta se izdeluje
eternit, ki sluzi za kritje streh.

Pri nas so cementarne v Trbovljah, Splitn, Podsusedu, Beodinu itd.

VPRASANJA IN VAJE.

1. Zakaj postane trda voda motna, ¢ jo kuhamo?

2. Zakaj se nabira v kotlih in ceveh kotlovec? Kaj je glavna se-
stavina te skorje?

3. Kako bi odstranili kotlovec? V ¢em se kotlovec topi?

4. Kaj nastane, ¢e vlijeS nekoliko kapljic kake Kkisline (HCI, H,SO,
ali HNO,) na marmor ali apnenec?

5. Zakaj se na povrSini apnene vode napravi skorja?

6. Radi C¢esa postane apnena voda motna, ¢e v njo pihas?

7. Kako bi dobil ¢isto apneno vodo iz apnenega mleka? -

8. Zakaj se malti dodaje pesek?

9. Ali ostaneta CaO in Ca(OH), na zraku neizpremenjena?

10. Kaj preostane od apnenca v sluéajih, ée ga polijemc po vrsti
z HCl, H,S0, in HNO,.
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11. Kos apnenca zari v vrotem plamenu ter nato polij z vodol
V apneno vodo pomdéi rde¢ lakmusov papir in pazi na reakcijo!

12. Vzemi enaki prostornini apnenca in apna ter primerjaj njuni
tezi! Katera snov je teZzja in zakaj?

13. lzracunaj, koliko izgubi na tezi 100 kg apnenca po Zganju!

14. Napisi kemijske enacbe, ki kaZejo sledeée procese:

a) Zganje apna, b) gasenje apna, c) strjevanje gaSenega apna V
zidu.

15. Zdrobljeno kristalovano sadro segrevaj v suhi epruveti! Epru--

veta se bo hitro orosila. Zakaj?

16. Zgano sadro pomesSaj z vodo ter v nastalo kaso potisni novec!
Ko se sadra strdi, novec odstrani. V sadri je njegov odtis (uporaba:
sadre).

17. ZmeSaj nekoliko gaSenega apna s peskom. Iz testa napravi
krogljice ali kocke. Pri slabem segrevanju se krogljice posuse in strde,
ker odviSna voda izhlapi. Das li sedaj krogljice v kozarec ter vanj uvajas-
CO,, se bo kozarec orosil, ker CO, vpliva na gaSeno apno:

Ca(OH), ~F €O, =" CaCo, -k H.O:
Sedaj razumes, zakaj so novi zidovi vlazni.

18. Zajami &iste vode v apneni jami ali pa si jo pripravi tako, da
precedi§ apneno mleko. Skozi slamo pihaj v to vodo! Tako dokaZes, da
izdihava§ CO,, ter da se ta plin spaja z raztopljenim Ca(OH),, pri Ce-.
mer nastane teZko topljiv kalcijev karbonat.

19. V apnenem mleku kuhaj volnena vlakna! Kaj opazis? Kaicijevw
hidroksid je baza, ki razkraja volno.

Magnezij, Mg = 24,32

Kalciju zelo soroden je maggmezij, ki ga je dobiti samo v
spojinah. Kupimo ga v obliki trakov ali prahu. PriZgan zgori
z moc¢no svetlobo v magnezijev dioksid. Ta svetloba je bogata.
na ultravioletnih Zarkih. Magnezij uporabljamo pri fotografi--
ranju v temnih prostorih.

Magnezijeve spojine. Rudnina magnezit, MgCO;, se upo--
rablja za izdelavo ognjastalne opeke. Dolomit ali grintavee,
MgCO,.CaCO; je hribina, ki tvori velik del kragkih planin. Z
¥arenjem magnezita dobimo magnezijev oksid, MgO, ali Zgano
magnezijo. Magnezijev oksid, pomeSan z Zagovino daje ksilolit,
kar pomeni kamen iz lesa. Ksilolit se hitro strdi. Sluzi v stav-
barstvu. Ce mesto Zagovine vzamemo azbest, nastane azbestolit.

Magnezijev sulfat, MgS0Q, -- 7 H,0. Kot grenka sol je
magnezijev sulfat raztopljen v zrav11n1h grencicah. V medicini
se uporablja za odvajanje.

Med magnezijeve spojine spadata tudi minerala lojevee in
serpentin.

Lojevec je bele do sivkaste barve. Ce ga p0t1pamo Se nam
zdi masten. Radi male trdote (trdota — 1) ga lahko z nohtom

_razimo, Njegov prah — znani smukec — je spolzek. Rabimo
ga za posipanje rokavic in ¢evljev pa tudi za izdelavo pudrov-
in zobnih praSkov. Iz jedrnatega lojevca (steatit ali salovec)
izdelujejo krojasko kredo.
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Serpentin sli¢i po svoji zunajnosti kac;]1 kozi. Drobnovlak-
nati serpentin — serpentinov azbest — je zelen. Pri nas ga naj-
demo v okolici Trepée v Juz. Srbiji in pri Travniku v Bosni. Iz
njega izdelujejo nezgorljive tkanine in obloZe Zelezne mreZice,
ki jih imamo v kem. laboratorijih; z njim polnijo tudi stene Ze-
leznih blagajn.

Lojevec in serpentin sta majgnezijeva silikata.

Baker, Cu = 63,57

Baker najdemo v naravi samoroden in v raznih njegovih
spojinah.

Samorodnega bakra Jje mnogo okoli Gorn_}ega jezera v Sev.
Ameriki, na Uralu in v Spaniji. Mnogo veé bakra se nahaja v
rudah, od katerih so majvaZnejSe: halkopirit, kovelin, halkozin,
malahit in azurit. Znamenita najdis¢a teh rud so Bor, Majdan-
pek in Kuéajna v Srbiji ter pri Sinjakovu, Fojnici in Kresevu v
Bosni. Nekatere bakrene rude se nahajajo tudi v Samoborski
gori ter v hribovju med Skofjo Loko in Cerknem.

Baker je v svojih spojinah enovalenten (kupro-spojine) ter
davovalenten (kupri-spojine).

Halkopirit, CviFeS,, kristalizira v piramidah, a pogostokrat
se razvija v kopucah. Je rumene-barve kot medenina. Ker ga
moremo z nozem raziti, ga lahko razlikujemo od pirita. Ce de-
lujeta nanj kisik in ogljikov dioksid, preide v druge bakrene
spojine. Za pridobivanje bakra je halkopirit najvaZnejSa ruda.
Pri nas se nahaja pri Boru v Srbiji.

Halkozin, Cu.S, se redko razvije v popolne kristale. Tudi
ta preide lahko v druge bakrene rude. Najdemo ga vecinoma
poleg halkopirita.

Kovelin, CuS, je bakrena ruda, ki je je pri nas v ve¢ji mno-
zini v Boru.

Malahit, CuCOQ,.Cu(OH)., je baziten bakrov karbonat.
Kristalizira v podolznih kristalih, najvec¢krat pa ga najdemo v
grozdastih in ledvicastih posnemk1h Malahit nastane po pre-
perevanju drugih bakrenih rud. Od11kuJe se po lepi zeleni ali
temnozeleni barvi in steklenem sijaju. Uporabljajo ga tudi za
izdelavo okrasnih predmetov.

Azurit, Cu(OH). .2 CuCO; je redkejsi od malahita ter je
lepe modre barve.

Rdeci bakrenec, Cu,0, je rdea bakrena ruda, nazvana tudi
kuprit. Najdemo ga v Zagrebski in Samoborski gori. Rdeéi
prah tega oksida obarva steklo rdece.

Kuprioksid, CuO, se pojavlja kot temna prevleka na bakre-
nih predmetih, ée jih na zraku mocéno segrevamo. A tudi v na-
ravi ga najdemo. Dobimo ga, ¢e na zraku Zzarimo baker, ba-
kreni hidroksid ali bakreni nitrat. Kuprioksid obarva steklo
zeleno.
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Pridobivanje bakra. Baker pridobivajo iz rud na razliéne
nacine, kakrSna je pa¢ ruda. Borsko rudo, ki vsebuje 2—8%
bakra, pomeSajo z apnencem in koksom ter prazijo v posebnih
peceh. Do 809 Zvepla, ki se nahaja v rudi, zgori, a ostale snovi,
ki oneciSéajo rudo, se spoje ter tvorijo trosko, ki plava vrh raz-
topljene mase. Trosko ali Zlindro oddele, a staljena masa tvori
tzv. bakreni kamen, ki vsebuje Se Zveplo in Zelezo. Bakreni ka-
men se ponovno prazi v posebnih peceh, imenavanih — kon-
vertor, s primesjo kremena. Peostalo Zveplo v konvertorju
zZgori, a Zelezo in kremen tvorita trosko, ki splava nad staljeni
baker. Po odstranitvi troske vlivajo tzv. érni baker v prizma-
tiéne kose. Cisti baker dobijo, ¢e ¢rni baker elektrolitiéno o¢i-
stijo. ;

Lastnosti. Baker je kovina rdeCe barve, kovinskega sijaja,
specificne teZze 8,9 ter se topi pri 1083" C. Lahko ga kujemo in
raztezamo v tanke Zice ter plocevino. V suhem zraku se ne izpre-
meni, na vlaZnem pa se sCasoma prevlee s tanko prevlieko
bakrovega karbonata, ki ji pravimo patina. Strehe, pokrite z
bakreno plocevino, pozelene. Pri visoki temperaturi baker oksi-
dira ter preide v ¢rni bakrov oksid. Baker je zelo dober provod-
nik toplote in elektrike, katero prevaja sedemkrat boljse od Ze-
leza. Topi se v dusikovi ter vroc¢i Zvepleni kislini. Ob dostopu
zraka ga tope tudi organske kisline (n. pr. ocetna kislina). Rad:
tega ne smemo kuhati okisanih jedi v bakrenih posodah.

Uporaba. Iz bakra izdelujejo kotle in destilacijske aparate,
z bakreno plocevino pokrivajo strehe, uporabljajo ga za razlié-
ne zlitine, najve¢ bakra pa uporabijo v elektrotehniki za Zice.

Bakrov sulfat, CuSO, + 5 H,O, je najbolj znana sol dvo-
valentnega bakra. To je kuprisulfat ali modra galica.

V naravi nastaja modra galica v rovih bakrenih rudnikov,
kjer nastaja z oksidacijo bakrenih rud. Iz nasi¢ene vroce raz-
topine kristalizira pri po¢asnem ohlajevanju v lepo razvitih kri-
stalih. Iz obrazca je razvidno, da vsak molekul modre galice
veze 5 molekulov vode. To je tzv. kristalna voda, ki jo lahko
odstranimo, ¢e segrevamo modro galico do 200° C. Pri tem raz-
pade modra galica v bel prah, ki pa zopet pomodri, ¢e mu do-
damo vode. Na ta naéin lahko dokaZemo prisotnost vode v al-
koholu. Ce v raztopino modre galice vtaknemo kak Zelezen pred-
met, se na njem nabere tanka prevleka cistega bakra (cementni
baker). V naravi izvirajo vode, v katerih je raztopljena modra
galica. Iz teh lahko dobimo baker s pomocjo Zeleza. Modra ga-
lica, kakor tudi druge bakrene soli, so strupene. V 14 % razto-
pini modre galice namakamo Zito (pSenico) pred setvijo, da s
fem unifimo snetne® klice. Z raztopino 4 kg modre galice in 4 kg
gaSenega apna v 100 1 vode Skropimo vinsko trto, da uniéimo
trtno plesen — peronosporo.** Modra galica se uporablja tudi za

* Snet je glivica, ki Zivi na Zitnem zrnu ter ga unituje.
*# Peronospora je plesen, ki napada vinsko trto.
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konzerviranje (impregniranje) lesa proti gnilobi, nadalje v bar-
varstvu, v zdravilstvu itd.

IZDELOVANJE MODRE GALICE
(Za 3ole obrino industrijske in poljedeiske smeri.)

Ce kaplja razredéena Zveplena Kislina na bakrene odrezke pri isto-
¢asni stalni protismerni zra¢ni struji, nastane modra galica. Ta postopek
uporabljajo pri izdelovanju galice. Proces nam KkaZe slededa enacba:

Cu -+ 0+ HSO, — CuSO,  H 0.

Pri topljenju bakra v Zvepleni kislini se razvija tudi toplota.

Topljenje se pospesi, ¢e se dotikajofa povrSina bakra, kisline in
zraka (kisika) povecéa. To pri izdelavi doseZejo na ta nadin, da bakren&
odpadke najprej tope v posebnih peceh, a Zare¢ tekoc¢i baker vlivajo v
hladno vodo. Pri tem se baker strdi v gobasta zrna (granulirani baker).
S takim bakrom napolnijo stolpe, v katerih ga tope.

Iz tople koncentrirane raztopine, ki se nahaja v velikih lesenih po-
sodah, izkristalizira meodra galica, ki jo pred prodajo %e osuSe. Pri nas
izdelajo modro galico v Celju, Subotici, Koprivnici in Krusevcu.

VAJE IN VPRASANJA.

1. Na katerem kemijskem procesu je osnovano ¢iS¢enje bakrenih in
medenih predmetov s pomoc¢jo peska in razredcene Zzveplene Kisline?
(Odg. Kovinski oksidi se v kislinah tope, a nastale soli se tope v vodi).

., 2. Zakaj uporabljamo modro galico?
3. Kako pridobivamo baker iz njegovih rud in kako se izdeluje

modra. galica?
4. Drzi svetlo bakreno plo$¢o v vrodem plamenu! Ploiéa bo pocr-

nela, ker se je pokrila z bakrovim oksidom, CuO.

5. Dodaj razreddeni Zvepleni kislini bakrovega oksida ter se-
grevaj! Dobil bo§ modro raztopino, iz katere se po izparevanju izloGijo
kristali modre galice.

6. V suhi epruveti segrevaj kristal modre galice! Na stenah epru-

vete ho§ opazil vodo, a na dnu bel prah bakrenega sulfata.
7. V raztopino modre galice vtakni kosfek cistega cinka ali Ze-

leza! Kovini se prevledeta s tanko plastjo ¢istega bakra.

Karakteristi¢na svojstva organskih spojin

Zrak, voda, vsi minerali in hribine tvorijo del prirode —
mrtvo prirodo. Na navedenih snoveh se neprestano vrSe raz-
litne spremembe. Do sedaj smo se bavili s takimi kemijskimi
spremembami, ki se vrSe v neZivi — anorganski prirodi. Del
kemije, ki te spremembe proucava, je anorganska ke-
mija.

Jajéni beljak, sladkor, mast in vse druge spojine, ki se-
stavljajo Zivalske in rastlinske organe, imajo skupno lastnost:
vse vsebujejo ogljik. Del kemije, ki proucava te ogljikove spo-
jine je organska kemija.

Vse organske spojine na zraku lahko zgore, a mofno se-
grevane brez zraénega pristopa poogljene (suha destilacija).
Ce segreva3 v epruveti ko&dek sladkorja ali lesa, opazi§ razvi-
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janje plinov in teko€in, na dnu pa zaostane ¢rna snov, bogata
na ozljiku. Ogljik je bistveni del vsake organske
spojine. Spojine, ki ne vsebujejo ogljika, ne spadajo v sku-
pino organskih snovi. Poleg ogljika so v organskih spojinah
najbolji pogosti tudi vodik, kisik in dusik, a samo v ne-
katerih spojinah se nahajajo tudi Zveplo, fosfor in ha-
logeni elementi Zelo redke so organske spojine, ki bi
vsebovale Se kako drugo prvino.

V' vseh organskih spojinah je ogljik ¢etverovalenten. Radi
tega se lahko spoje z 1 ogljikovim atomom 4 atomi kake eno-
valentne prvine, n. pr. vodika ali klora. Nepregledna je mno-
Zina prirodnih in umetnih spojin, ki jih tvori ogljik z razme-
roma malim Stevilom drugih prvin. Le to si pojasnimo tako, da
se lahko ogljikovi atomi tudi medsebojno spajajo, ter tako na-
stajajo molekuli z 2, 3 in ve¢ ogljikovimi atomi. V vsakem slu-
¢aju ostane Se ve¢ prostih valenc za ostale prvine. Tako nasta-
jajo vedno novi nizi ogljikovih spojin; do sedaj jih poznajo Ze
nad 300.000. x

Ogljikovodiki

Od vseh organskih spojin so ogljikovodiki najenostavnejsi;
sestavljeni so samo iz ogljika in vodika.

V eni izmed skupin ogljikovedikov

so C-atomi vezani eden z drugim v

e cbliki cdprte verige. Z ozirom na Ste-
vilo valenc, ki jih veze 1 ogljikov
S atom v molekulu, delimo ogljikovo-

dike na nasiCene in nenasi¢ene. V na-

2 sitenih ogljikovodikih so atomi oglji-
ka v molekulu vezani samo z eno va-
0 lenco, a ostale valence zavzemajo ato-
mi vodika. Nasiceni ogljikovediki vse-
0 bujejo najvetje mogoce stevilo vodi-
A kovih atomov.
o Nenasiéeni ogljikovodiki so rela-
S aES tivno siromasnej$i na vodiku, v nji-
N ] hovih molekulah je med C-atomi vsaj
o /j;\ ~ enkrat dvakratna vezava: to so ole-
— fini. Ce je med posameznimi oglji-
kovimi atomi trikratna vezava, ime-
) nujemo te snovi acetilene.
o Nasideni ogljikovodiki
Sl. 71. Zajetje moZvirnega Metan, CH,. V molekulu metana
pling, je samo 1 ogljikov atom, vse 4 nje-

gove valence so nasiéene z vodikom.

Metan nastaja v mocvirjih, kjer trohni pod vodo listje in

drugi rastlinski ostanki. Pravimo mu tudi moé¢virmni plin
(sl. 71.).
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Na mnogih krajih uhaja iz zemlje metan kot zemeljski
plin. V premogokopih se dostikrat nabere toliko tega plina, da
povzroda pomeSan z zrakom ekspolzije. Poznani so nam tudi
drugi ogljikovodiki, ki imajo v molekulu, po 2, 3 ali ve¢ medse-
bojno vezanih ogljikovih atomov. Po Stevilu C-atomov se ime-
nujejo nasifeni ogljikovodiki: metan (CH.), etan (C.H,), pro-
pan (C,H), butan (C,H,,) i. t. d. Nacin vezave vodikovih ato-
mov nam kaZejo sledeCe strukturne formule:

H H H H H 1|1
| | o
Hoe @ A C-C-—H. H-C-C-C I i
2 Fodde]
H H H : H H H

metan etan propan

Prvi Stirje nasiceni ogljikovodiki so pri navadni tempera-
turi plini. Peti do petnajsti so tekodine, a ogljikovodiki z vec
kot petnajst C-atomi so trdni.

Skupna lastnost wvseh nasi¢enih ogljikovodikov je, da v
njih ni prostora za druge elemente, ker so vse proste valence
zavzeli atomi vodika. Nasiceni ogljikovodiki so odporni proti
vsem najaktivnejSim elementom in najmocénejSim kislinam in
bazam.

Nenasiceni ogljikovodiki

Ogljikovodiki, v katerih so ogljikovi atomi med seboj po-
vezani z dvema ali tremi valencami, se imenujejo nenasiceni.

Etilen, C,H, ali H.C — CH,, je prvi ¢len iz vrste nenasi-
cenih ogljikovodikov. Dobimo ga, ¢ée segrevamo zmes navad-
nega alkohola in Zveplene kisline.

Etilen se lahko spaja z atomi nekaterih prvin, posebno z
atomi broma. V tem sluéaju govorimo o vezavi broma na dvoj-
nc vez. To je sploSna lastnost nenasicenih ogljikovodikov.
V dotiku s katerimkoli nenasi¢enim ogljikovodikom izgubi
brom svojo rjavo barvo, ker se spaja z ogljikovodikom na me-
stih, kjer je dvojna vezava. Radi tega sluzi brom za dokazovanje
nenasi¢enih ogljikovodikov.

N. pr.
H H
c{ cZH
H e \Br
/H 2 /Br
.

Pri tej reakeiji smatramo, da se ena od dvojne vezave raz-
trga, a brom se naveZe na proste valence. Ogljikovodiki, ki
imajo v molekulu samo eno dvojno vezavo, se imenujejo olefini.
Nastanejo pri suhi destilaciji mnogih organskih spojin.
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Acetilen, C,H, ali HC = CH, spada k ogljikovodikom, ki
imajo v svojem molekulu trojno vezavo. Acetilen lahko dobimo
sinteti¢no, ¢e pustimo, da preskakuje elektri¢na iskra med dve-
ma ogljenima poloma v struji vodika:

ZC + Hg — C2H2-

Pri nastanku acetilena se porabi mnogo toplote. Kemijski
procesi, pri katerih se uporablja toplota za nastanek novih spo-
jin, se imenujejo endotermijski procesi.

Tehni¢no se pridobiva acetilen z delovanjem vode na kal-
cijev karbid:

....................

Acetilen gori z zelo svetlim plamenom, uporabljamo ga za
razsvetljavo (sl. 72). Ce ga napeljemo v amonijakovo razto-
pino bakrovih ali srebrovih soli, nastanejo spojine, ki so zelo
eksplozivne (C:;Cu. in C,Ag).

Acetilen, pomeSan z zrakom, hitro
zgori z eksplozijo.

V acetonu raztopljen acetilen se
prodaja pod imenom dissous - plin
(izg. disu) v jeklenih posodah, kjer
je pod pritiskom 15 atmosfer. Ce gori
acetilen v kisiku, se doseZze tempera-
tura ¢ez 3.000° C. Tak plamen upo-

(o}

S1. 72. Acetilenska svetilka : B
S in gorilnik z. Voda Vv rabljamo za avtogeno varenje Zeleza.

pride skozi odprtino O v S pomocjo vrocega acetilenovega pla-
posodo napolnjeno z karbi- moeng Jahko tudi rezemo debele kose

dom. % 33 : I
zeleza. Zelezo se v acetilenovem pla-

menu najprej segreje, nato pa se poveca dotok kisika, ki oksi-
dira Zelezo ter ga tako na Zarecem mestu oddeli.

Nafta

NajdiSe. Na mnogih krajih nase Zemlje izpolnjuje nafta
zemeljske votline. NajstarejSa poznana mahajaliséa nafte so
v Ameriki, na Kavkazu, na Poljskem in v Romuniji. Pri nas
so z vrtanjem naleteli samo na slabejSe naftine izvire pri Sel-
nici, Bujavici, v Majevici in drugod. Na nekaterih mestih je
prodrla nafta sama iz zemlje, a veéino bogatih nahajalis¢ so
odkrili z vrtanjem.

Nastanek. Englerju je uspelo na umeten nacin pridobiti
s segrevanjem ribjega olja in z moé¢nim pritiskom destilat sli-
den nafti. Ta smatra, da je nastala mafta v naravi iz masSdob
poginulih zivali, ki so se pred davnimi ¢asi nagrmadile na poe-
dinih mestih, kjer so se nanje sesule zemeljske plasti. Pod vpli-
vom visoke temperature in pritiska v globinah, so se tolSce pre-
tvorile tekom mnogih let v ogljikovodike.
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PREDELAVA (FABRIKACIJA) NAFTE (Za Sole {rgovske smeri.)

Da bi se vse sestavine nafte ¢im bolj izkoristile, jo morajo pri-
merno predelati. Z destilacijo razdelijo nafto na veé frakeij, katere vsako
posebej ponovno d¢istijo ali rafinira jo, da tako odstranijo nenasic¢ene
ogljikovodike in nekafere druge snovi, ki kvarno vplivajo na poedine
frakeije. Destilacija nafte se vrsi v velikih koflih. Pare lazjih in teZjih
ogljikovodikov po vrsti odloéijo (po izparljivosti) ter jih odvajajo skozi
hladilnike, kjer kondenzirajo. Kon¢éno prestrezejo posamezne frakcije v
tekoéem stanju v podstavijenih posodah.

Vsi ogljikovodiki, ki imajo vrelisée do 150° C, se zajamejo v prvi
frakeiji kot sirovi bencin, nato se odloé¢i destilat, ki vre med 1500
do 3000 C. To je petrolej, ki sluZi za razsvetljavo (kerozin), Ostanke =z
vreliséem nad 350° C predelujejo za mazalna olja. Z nadaljnim ¢&isce-
njem poedinih frakecij dobijo kon¢ne proizvode nafte, ki so prikladni za
uporabo. V nasih rafinerijah v Bosanskem Brodu (sl. 73), Capragu in
Osijeku predelujejo sirovo nafto uvoZeno iz Romunije.

Nafta je gosta tekocina, temne barve ter posebnega vonja.
Sestoji v glavnem iz tekocih egljikovodikov, v katerih so céesto
raztopljeni trdi in plinasti ogljikovodiki. V nafti so obi¢ajno

S1. 73. Ureditev tovarne za obdelavo mafte v Bos. Brodu.

tudi vecje ali manjse koli¢ine nenasi¢enih ogljikovodikov, ki na
zraku oksidirajo ter se po daljsem stanju pretvorijo v smolo.

Poedine frakcije nafte, dokljene z destilacijo sirove nafte,
imajo posebna svojstva ter sluzijo za razliéno uporabo.

Bencini. Sirovi bencin, kot prva frakecija nafte, se redko
rafinira, obiajno ga s ponovno frakcijonirano destilacijo loéijo
v petrolejski eter (gazolin), lahke in teZke ben-
cine ter ligroin (sl. 74).
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Gazolin je lahko vnetljiv, rabimo ga za razsvetljavo (ga-
zolinske svetilke). Lahko hlapljivi kencini dado z zrakom zmesi,
ki naglo zgore ter eksplodirajo. Uporabljajo jih za pogon mo-
torjev. V bencinih se tope masti, smole ter kavcuk. Rabimo jih
tudi za pridobivanje olj iz raznih oljnih semen (ekstrakeija) in
masti iz kosti. Z bencinom snaZimo tudi mastne madeZe.

Ligroin uporabljajo za izdelavo lakov.

Sl. 74. Aparat s kolono za frak-
cionirano destilacijo. V kotlu (A)
se segreva zmes tekodin, ki ima-
jo razliéna vreliS¢a. Segrevanje se
vr8i s pomocjo pregrete vodne
pare, ki krozi po ceveh (C) na
dnu kotla (a = doved pare, b
= odvod pare). Na delih (p) ko-
lone (K) se zgoste pare teZjih se-
stavin ter se vratajo po cevi (s),
doéim se pare lahko hlapljivih se-
stavin odvajajo v vracalni hladil-
nik (deflegmator) (D). Imenova-
ni hladilnik spopolnjuje delovanje
kolone na ta nacin, da se v njem -
s poc¢asnim ohlajevanjem (v = do-
vod, o = odvod vode) =zgoste
ostanki tezjih frakeij, ki se po
cevi (m) vrafajo v kolono. Pare
najlazje hlapljivih sestavin pride-
jo konéno v hladilnik (kondenza-
tor) (H), kjer se zgoste v tekoéi-
no, ki odteée pri t.

Opisana naprava lahko sluzi
za, frakcionirano destilacijo siro-
vega bencina, priéemer dobimo po
vrsti: petrolejski eter, lahke in
tezke bencine ter ligroin.

— ¥

Gorilni petrolej. To frakcijo rabijo za razsvetljavo, toda
fele po rafiniranju z moéno Zvepleno kislino in razredéeno raz-
topino natrijeve baze. V tej frakeiji ne smejo biti lahko hlap-
1jivi ogljikovodiki, ker bi prenaglo izparevali, a pare, pomesane
z zrakom, bi lahko povzrocile eksplozijo.

Mazalna olja. Ostanek nafte, ki vre nad 350° C, destilirajo
v posebnih kotlih s pomoéjo pregrete vodne pare pri zmanjSa-
nem pritisku (destilacija v vakuumu). Na ta nacin dobijo laZje
in teZje destilate — mazalna olja. Po ¢iS¢enju (rafiniranju) ra-
bijo ta olja za mazanje osi, da tako zmanjSajo trenje.

Parafin in vazelin. Iz zadnjih destilatov amerikanske in
poljske nafte izlo¢ijo z ohlajevanjem trden parafin, ki ga rabi-
mo za izdelavo svec. V raztaljeni parafin namakajo les za vizi-
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galice, da boljSe gori. Vazelin pridobivajo iz gostega zaostanka,
ki ni predestiliral. Cistijo ga z Zvepleno kislino, belijo pa s pre-
cejanjem skozi kostno oglje. Vazelin je slicen masti, rabi se za.
mazanje zobatih koles in za izdelavo zdravilnih mazil.

Pri destilaciji mazalnih olj zaostane v kotlu ¢rna vle¢na
snov, ki se z ohlajevanjem strdi. To je umetni petrolejski
asfalt.

- Prirodni asfalt je nastal iz nekaterih vrst sirove nafte, iz
katere so lazji ogljikovodiki izhlapeli, a zgosCeni ostanek je:
oksidiral ter se spremenil v smolo. Asfalt se razlikuje od para-
fina v tem, ker vsebuje poleg ogljika in vodika tudi nekoliko
kisika, Zvepla in dusika.

NajbogatejSa lezi¢a asfalta so na otoku Trinidadu, po-
sebno Ciste vrste asfalta pa se nahajajo v Siriji. V Dalmaeiji
se najde apnenec, ki je prepojen z asfaltom. S tem asfaltirajo
ceste. :

Halogenski derivati* metana

Iz ogljikovodikov lahko dobimo nove spojine, ¢e vodikove
atome madomestimo z atomi drugih prvin. Tako lahko dobimo
iz metana, ¢e nanj deluje klor, niz novih spojev: ‘CH,;Cl, CHCI,
in CCl,.

Kloroform, CHCI;, je triklorni metan. Dobimo ga z desti-
lacijo zmesi klornega apna in razredéenegza alkohola. Je brez-
barvna tekocina, osladnega okusa in vonja, ki je tezja od vode.
Deluje uspavalno (narkoti¢no), rabijo ga za narkoze pri opera-
cijah.

Jodoform, CHLJ,, se izlo¢a kot rumena oborina, ¢e alkoholni
raztopini joeda dodamo kalijevega hidroksida. Ima moéan vonj
ter ubija bakterije (deluje antisepti¢no). Rabimo ga za desin-
fekeijo. '

Tetraklor-metan, CCl,, je dokon¢no kloriran metan. V
njem se topijo masti. Rabimo ga za ¢iSCenje madeZev. Ni vnet--
ljiv, z njim celo gasijo ogenj.

Gorenje

Kuriva. Kemijski proces, pri katerem se pojavi svetloba in
toplota, imenujemo gorenje. Pri gorenju v navadnem smislu
besede sodeluje vedno kisik iz zraka. Pravimo, da kisik gorenje
pospesSuje, a snovi, ki se z njim spajajo, gorijo. To so kuriva.
Kuriva so razlicne trdne, (oglje, les, koks), tekoce (pe-
trolej) in plinaste (metan, svetilni plin) snovi. Dostikrat

* Tzpeljane spojine imenujemo derivate,
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pustimo navedene snovi zgoreti samo za-

v to, da izkoristimo toploto in svetlobo, ki
—9. pri procesu gorenja nastaja. Zareéi proiz-
vodi, ki nastanejo pri gorenju, se imenu-
jejo ogenj. Nekatere snovi pri gorenju
;: -P samo zarijo (Zelezo), druze pa gorijo s
e plamenom (les, acetilen, kencin). S plame-
nom gore samo ona trdna kuriva (les, pre-

e mog), ki segreta oddajajo pline, kar se pri
S gorenju koksa ne zgodi.
‘AS' . R. - Pogoji gorenja. Snovi pricno goreti

= sele tedaj, ¢e so primerno segrete, t. j.
pri vnetisdéu. Temperatura vnetiscéa je
za beli fosfor 60° C, za zveplo 350° C, a
les pri¢ne goreti Sele med 400° do 500° C.
Gorenje lahko pospesujemo, ¢e kurivu do-
vajamo zadosti zraka, $e bolje pa Cistega kisika. Radi tega
podpihujemo ogenj na kovaskem ognjis¢u, a v tovarnah »se-
sajo« zrak visoki dimniki. V slu¢aju potrebe (pozar) lahko
ogenj pogasimo, Ce goreto snov ohladimo izpod vnetiséa, ali ce:
preprecimo dostop zraka. Gore¢ les polivamo z vodo, a na igo-
reto mast in petrolej trosimo pesek ali pepel. V slucaju pozara
se pesluzujemo tudi ro¢nih priprav s pomoéjo katerih dovaja-
mo v ogenj CO, ali CCL. V takih napravah se razvija ogljikov
dicksid, ¢e deluje Zveplena kislina na sodo.

Priprave za gaSenje (sl. 75). Primi za roc¢ico R, obrni aparat mn
udari ob zemljo! Pri tem potisne in razbije kovinska paléica stekleno:
posodico, napolnjeno z Zvepleno kislino. Ta razvije z raztopljeno sodo
velike mnoZine CO,. Ogljikov dioksid, ki pri reakeiji neprestano nastaja,
iztiska pri odprtini O tekoco zmes. :

Svrha gorenja je, da z izbranimi kurivi dosezemo ¢im viSjo
temperaturo. Vrednost poedinih kuriv ocenjujemo po Stevilu ka--
lorij, ki se razvijejo pri zgorenju 1 kg doti¢nega kuriva. Kalo-
ricna vrednost lesa je okoli 4000 kal., a en kg razliénih vrst
premoga lahko razvije 5000 do 8000 kal. Mineralna in katran-
ska olja, ki jih uporabljamo kot kuriva dado 9500 do 10.000"
kal, 1 m* svetilnega plina daje 4500 kal., a ista koli¢ina aceti-
lena 14.000 kalorij.

Sl. 75. Priprava za
gasSenje

Suha destilacija

Les in razne vrste premoga ne uporabljajo samo za ku-
rivo, temveé tudi za suho destilacijo. Rekli smo, da nastane
lesno oglje z ogljenitvijo lesa v takozvanih kopah. Na veliko
se les suho destilira v Zeleznih retortah ali v nala&¢ zato graje-
nih pec¢eh. Na ta nac¢in izkoristijo vse snovi, ki nastanejo pri
suhi destilaciji, torej poleg oglja pridobijo tudi ocetno kislino,
katran ter gorilni plin. V nasi drZavi se na tak nacin vrsi oglje-
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nitev lesa v Teslicu v Vrbaski banovini (sl. 76.) in v BeliScu
v Savski banovini.

Velike vaznosti za industrijo je suha destilacija ¢rnega pre-
moga. Radi tega snujejo po vseh drzavah podjetja, ki se s tem
bavijo. Suha destilacija se vrsi v navpi¢nih retortah iz Samotne
«opeke. Iz premoga se s segrevanjem (1000°—1300° C) razvijejo
plini in katranske pare, a v retortah ostane koks. Oéiséen plin
se nabira v velikih plinohramih (gasometrih) ter se uporablja
kot svetilni in gorilni plin. Take naprave imenujemo pli-
narne.

Svetilni plin je mesSanica, sestavljena priblizno iz teh le
prostorninskih delov: 509 vodika, 25% metana, 169 ogljiko-
vega monoksida, 2% tezkih ogljikovodikov (etilen, benzol),
2% ogljikovega dioksida in 5% dusika. Vodik, metan in oglji-
kov monoksid gore z nesvetlim plamenom, a etilen in benzol
gore s svetlim palmenom radi izloenega ogljika.

:S1. 76, Tovarniske naprave za suho destilacijo lesa. (D. d. Tesli¢, Bosna)

Katran in amonijakova voda so teko¢i proizvodi suhe de-
stilacije (sl. 77.). Amonijakovo vodo, ki se oddeli od katrana,
predelajo v amonijev sulfat, ki sluzi kot umetno gnojilo. V ka-
tranu se nahajajo zelo vaZne spojine. S posebnimi postopki jih
lo¢ijo ter kemijsko predelajo v katranske barve, zdravila in ne-
katera eksplozivna sredstva.
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Koks je trden preostanek su-
- he destilacije ¢rnega premoga.
i Uporabljajo ga pri pridobivanju
zeleza in drugih kovin in njiho-
vih rud. Radi velike uporabe
koksa so posebna podjetja, ki
z destilacijo pridobivajo koks
kot glavni proizvod. Taki obrati
amenpens; 5€ imenujejo koksarne. 'V
& wmn  teh proizvajajo koks potom su-
Sl. 77. Suha destllagua premoga he deStll&Clje v Veliklh komOI‘a,h

(%olski poizkus). zidanih iz Samotne opeke.

SVETILNI PLIN IN PREGLED VAZNEJSIH TEHNICNIH PROCESOV
PRI NJEGOVEM PRIDOBIVANJU
(Za 3ole obrino-industrijske in irgovske smeri.)

Napravo za pridobivanje svetilnega plina (plinarno) nam KkaZe
slika ¥8. Plini in pare, ki pridejo iz retorte A, se napeljejo skozi cev B
v »hidravlik« C. Tu kondenzira in zaostane vedina katrana in amonija-
kove vode. Iz hidravlika odvajajo plin v hladilnik D. Tu se zgoste laZje
katranske pare, ki niso zaostale v hidravliku. Od tod se odvaja plin v
pralnik (skruber), E, ki je napolnjen s koksom, po katerem prsi hladna
voda. Tu s pranjem odstranijo v glavnem amonijak in ogljikov dioksid.
Plin nadalje potiskajo s pomogjo sesaljke (ekshaustor) F v éistilnik G, v
katerem je na reSetkastih policah glinena Zelezna ruda. V éistilniku zao-
stanejo zveplove in cijanove spojine. Oc¢is¢eni plin dospe kon¢éno v velike
plinohrame (gasometre), od koder se odvaja na kraj uporabe.

KATRAN IN NJEGOVI DESTILATI (Za Sole obrino-industrijske smeri.)

Katran je gosta, ¢rna tekoc¢ina znadilnega vonja. Z destilacijo v ve-
likih retortah odvajajo iz katrana vse hlapljive proizvode, a v reforti za-
ostane ¢rna snov, ki ji pravimo katranska smola, Pri destilaciji se
hlapljivi del katrana oddeli v te-le stiri frakeije:

1. S segrevanjem katrana do 1700 C destilira lahko olje S
¢iSéenjem in ponovno destilacijo te frakeije dobe posebno. Eiste ogljiko-
vodike: benzol in toluol.

2. Srednje clje se odlodi med 170° in 230°C. Iz njega dobijo
v glavnem fenol in naftalin.

S1. 78. Plinarna (prerez).
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3. Tezko olje zajamejo pri destilaciji med 2300 in 270°C. To
vsebuje Se nekoliko naftalina in drugih, vedinoma oljnih spojin.

4. Antracensko olje je poslednja frakecija. Dobijo ga med
2700 in 3500 C. Iz tega destilata izlodijo z ohlajevanjem trdne snovi, od
katerih je najvaZnejSi antracen. Oljni del oddele s stiskanjem. Rabijo
ga za impregniranje lesa, posebno Zelezniskih pragov in telegrafskih
drogov.

Katransko smolo rabijo za izdelovanje briketov, za izolacije
sten in za previeko Zeleza (lak za Zelezo), da ga obvarujejo pred rjave-
njem. Z njo je prepojena tudi krovna lepenka.

Razsvetljava

Vsaka snov, segreta do visoke temperature, izzareva svet-
lobne Zarke. Prvotno je uporabljal ¢lovek za razsvetljavo go-
re¢ les, pozneje pa olje, v katerem je bil namocen stenj. Kmalu
so poznali svele, prvotno lojenke in voscéenke, v novejSem ¢asu
pa stearinske in parafinske svede. V novejsi dobi so zaceli upo-
rabljati svetilni plin, petrolej, acetilen in konéno elektri¢no lué.

: Pri goreéi sveli se najprej stali snov, s katero je pre-
pojen stenj, nato pa radi visoke temperature razpade v pline,

S1. 79. Plamen svece. S1. 80. CaSa postane rosna, ¢e jo
drZi§ nad plamenom svece.

ki se vnamejo s svetlim plamenom. Na plamenu svede (sl. 79.)
loéimo tri sloje. V sredini je temno jedro, okoli tega jedra je
svetli del plamena, ki je ovit s komaj vidnim plaséem. V jedru
plini 8e ne gore, goreti pri¢no Sele v svetlem delu, a tudi tukaj.
Se ne zgore popolnoma. Tu se izlodi del éistega ogljika, ki zazari
in daje plamenu svetlobo. Sele v zunanjem delu plamena snovi
popolnoma zgore, zato je tukaj temperatura najvisja. Plamen
petrolejke ali svetilnega plina je prav tako sestavljen.
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S1, 81. Daniellov gorilnik. Sl. 82. Bunsenov gorilnik.

Parafin in stearin — snovi iz katerih so sveée — vsebu-
jeta vodik in ogljik. Kon¢ne snovi pri zgoretju svece sta oglji-
kov dioksid in voda. Ce drZimo nad plamenom sveée kozarec,
postane rosen (sl. 80).

Sredi prej$njega stoletja je izumil Bunsen gorilnik, v ka-
terem se plin, predno se vname, pomesa z zrakom. Uvajanje pli-
na in zraka v gorilnik ter njihovo mesanje pred vnetjem lahko
opazujemo v Daniellovem gorilniku (sl. 81). Zrak prihaja v
Bunsenov gorilnik pri spodnjih odprtinah (sl. 82), katere lahko
kolj ali manj odpremo ter tako spreminjamo jakost plamena.
Pri dovoljnem dostopu zraka je gorenje popolno; s takim pla-
menom dosezemo najvi§jo temperaturo. Tak plamen ne sveti,

Sl 82a Sl 82b
Slike, ki se pojavijo na belem kartonu, e ga za trenotek drZimo v Bun-
senovom plamenu a) v navpi¢ni legi, b) v vodoravni legi.
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S1. 83 Sl. 84
Poizkusi s plamenom in mreZico.

sestavljen je samo iz dveh stoZcastih slojev. Notranji sloj od-
govarja temnemu delu svecnega plamena, a zunanji zunanjemu
nevidnemu plas¢u. Notranji del plamena je hladen. Tu ne gori.
Ce v Bunsenov plamen, ali v plamen svece hitro vtaknemo kos
belega kartona v mavpiéni in vodoravni legi, bo razlicno pocr-
nel, v notranjem delu pa ostane bel (sl. 82a in 82b).

Ce drzimo v vodoravnem polozaju nad plamenom Zi¢no
mreZico, plamen precej ¢asa ne prodre skozi njo (sl 83), ¢e pa

* drZimo mrezico nad gorilnikom ter prizgemo plin nad mrezico,
bo ostal plamen dalj ¢asa samo nad mrezico (sl. 84). V obeh
slu¢ajih odvzame mreZica plamenu toliko toplote, da plin na
nasprotni strani ne more goreti. Na tem pojavu je osnovano
delovanje Davyjeve (Devijeve) varnostne svetilke, s katero si
svetijo rudarji v premogokopih (sl. 85). Ce se v premogov-
niku nahaja metan, se na notranji strani mreZice vname, a pla-
-men se na kovinski mrezZici tako ohladi, da se plini na zunanji
strani mreZice ne morejo vneti. Tako preprecijo nesrece v ro-
vih, ki bi sicer nastale, kajti metan, pomesan z zrakom, povzro-
¢a lahko silne eksplozije.

Svetilnost Bunsenovega plamena se izredno povefa s po-
mocjo Auerjeve mrezice. Mrezica je spletena iz umetne
svile ter prepojena z zmesjo torijevega in cerovega nitrata.
MreZica je tako velika, da to¢no zajame plamen. Ko se mreZica
prvi¢ prizge, zgori organska snov, nitrati razpadejo, ostane pa
ogrodje iz 999 torijevega in 1% cerovega oksida. Ti oksidi za-
Zare v nesvetlem delu plamena, ter moéno svetijo (sl. 86). Da se
svetilnost ¢im bolj izkoristi, uporabljamo veckrat visee mre-
Zice (sl. 87) (invertna svetloba).

Mo¢no (intenzivno) svetlobo doseZemo tudi z drugimi plini,
¢e jgorijo v Auerjevi mreZici. Za razsvetljavo nadih Zelezniskih
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S1. 85. Davyjeva ~ ~“* 1. 86. Svetilka z nav- Sl 87. Obrnjena Auer--
svetilka. pi¢no Auerjevo mreZico. jeva mreZica za in-

vertno svetlobo.

vagonov uporabljajo med drugim tudi metan iz Bujavice. Za
razsvetljavo sluzi tudi segreta zmes petroleja in zraka, ki gori
v posebnih petrolejkah opremljenih z Auerjevo mrezZico (»petro-

pling).

VPRASANJA IN VAJE.

1. Katera prvina se nahaja v vsaki organski spojini?

2: Katere prvine vsebuje sladkor in katere volna? ;

Kako bi dokazal, da je sladkor sestavljen iz ogljika, vodika in ki-
sika? Glej vajo 13!

3. Kako se lahko dokaze, da vsebuje kaka organska snov dusik ali
zveplo? Glej vajo 14 in 15!

4. Katere nasifene in nenasitene ogljikovodike pozna§? V cem
se razlikujejo in kako bi jih loéil?

5. Katere snovi se dobe z obdelavo nafte in kako?

6. Kaj rastane pri suhi destilaciji lesa, kaj pri destilaciji premoga ?
Kako se dobiva svetilni plin?

7. Ali se lahko uporabi svetilni plin za polnjenje balonov — zakaj
ne?

8. Od cesa ima Bunsenov plamen svojo svetlobo?

9. Kako se pospeSi gorenje, kako gasimo pozar?

10. Kako se ocenjuje vrednost kuriva? NaStej kalori¢no vrednost
najvaznejsih kuriv!

11. Nastej halogenske metanove derivate in povdari njihovo upo-

rabo!
12. Za kaj se upotrebljata metan in acetilen? Katere snovi nasta--

nejo, ¢e ti dve spojini zgorita?
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13. V eno epruveto daj nekoliko sladkorja, v drugo pa volne ter
wobe nad plamenom segrevaj! Snovi se razkrojita tako, da postane ogljik
viden, a na hladnih mestih epruvete opazi§ vodne kapljice. Tako dokazes,
ida vsebujeta sladkor in volna ogljiku prispojeni prvini vode: vodik in
kisik. ;

14. Napravi poizkus z istima snovima, tako, da vlije§ v vsako
‘epruveto nekoliko natrijevega hidroksida. VlaZen rde¢ lakmusov papir
bo pomodril radi NH,, ki se razvija v epruveti, v Kateri se kuha vol-

na. Tako dokaze§, da vsebuje volna tudi dusik.

15. Ce zagreva§ volno v epruveti in ¢e si dodal poleg NaOH tudi
“kako svindevo sol (acetat), se vsebina rjavo pobarva. S tem poizkusom
dokaZeS prisotnost zvepla v organski snovi, ker svinec daje z zveplom
-rdecerjavo oborino (PbS).

16. V eno skodelico nalij nekoliko em? bencina, v drugo pa bencola
“ter oboje prizgi! Bencin gori s svetlim, bencol pa s sajastim plamenom.
Zakaj? (V bencinu so nasiéeni ogljikovodiki, bogati na vodiku, v bencolu
je relativno veé ogljika, pa se zato kadi.)

17. V ozko steklenico ali epruveto nalij nekoliko ecm?® bromove vode
“in v njo napelji svetilni plin! Brom kmalu izgine (barva!), ker se spaja
z etilenom, ki se nahaja v svetilnem plinu. €e me$a§ bromovo vodo z
bencinom, ne izgubi barve, ker so v bencinu v glavnem nasicéeni ogljiko-
vodiki, ki se z bromom ne spajajo.

18. V eno posodico nalij nekoliko petroleja, v drugo pa bencina
“ter se obojega dotakni z goreCo treSéico! Bencin se vname, a v petroleju
“treS¢ica ugasne. (Z bencinom bodi oprezen!)

19. V epruveto vlij 1 em?® alkohola! Temu dodaj 10 em® vodne raz-
topine joda z nekoliko kalijevega jodida, nato pa dodavaj po kapljicah
KOH, dokler ne izgine rjava jodova barva. Dobil si oborino jodoforma

‘v obliki rumenih kristalékov.

20. Daj v epruveto nekoliko suhe Zagovine ter jo zamaSi z za-
maskom, skozi katerega je vtaknjena cev ter jo segrevaj! Nastali bodo
“produkti suhe destilacije, med njimi tudi ocetna kislina, ki pordeéi moder
lakmusov papir, ée ga drzi§ nad odprtino cevi. Nastale pline lahko nad
-odprtino prizges.

21. Napravi noizkus, kot je opisan v prej$nji nalogi! Mesto Zago-
~vine vzami zdrobljenega Crnega premoga! Pare, ki se razvijajo, imajo
+bazicno reakcijo — od njih pomodri rde¢ lakmusov papir.

22. Napravi poizkuse s katranom nad plamenom svece!

Bojni strupi

Bojni strupi so snovi, ki draziio in delujejo uni¢ujote na

organe ¢lovedkega in zivalskega telesa. Z ozirom na vrsto in
“koli¢ino lahko povzrodijo solzenje, kaSelj, duSenje pa tudi smrt.
“Posluzevali so se jih v svetovni vojni, a verjetno jih bodo upo-
‘rabljali 8e v ve¢ji meri v bodoc¢ih vojnah.

Bojne strupe delimo po njihovem Skodljivem delovanju na
dusljivce, solzavce, kihavce in koZavce ali me-
hurjevece. Med dusljivee spadata klor in fosgen, a najne-
varnejsi mehurjevec je iperit. Od kihavcev omenimo adamsit
(izgovori edemzit) a od solzavecev kloracetofenon. Z ozirom na

kemiCen sestav vsebuje veéina bojnih strupov spojine klora ali
‘broma, kihavci pa vsebujejo spojine arzena, pa jih tudi imenu-
_jemo arsine. Nekateri izmed njih so pri navadni temperaturi
plini (fosgen), nekateri so tekoline (iperit), a drugi so trdne
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snovi (adamsit, kloracetofenon). Ogljikov monoksid je krvni
strup, a cianvodik je mocan Zivéni strup. Cetudi omenjena stru-
pa delujeta hitro in smrtonosno, vseeno ne zavzemata radi ve-
like izparljivosti in male gostote posebne vaznosti med bojnimi
strupi.

Omenili bomo svojstva najvaznej8ih bojnih strupov.

Fosgen, COCL, je najnevarnejsi strup. Na veliko ga pri-
dobivajo tako, da zmes CO - Cl, napeljejo preko drobnega
lesnega ali kostnega o;zlja pri 200° C. Fosgen je dudljiv plin, ki

Sl. 88. Civilna plinska maska.

deluje zelo strupeno, v vecjih koli¢inah vdihan pa tudi smrtno.
Ima duh po gnilem senu ali gnilem sadju.

Iperit, nazvan tudi kralj bojnih strupov, je najstrasnejse
kemijsko oroZje. Prvi so ga uporabljali Nemci v svetovni vojni
pri Ypres-u (izgovori Ipru) leta 1917. Iperit je teko¢, sladke-
ga vonja ter vre pri 217° C. Nemeci so z njim polnili granate
oznatene z rumenim krizem (Gelbkreuz). Granata je pri eks-
ploziji rasprsila strup na vse strani. Iperit povzrota na ¢lo-
veskem telesu strasne pofkodlke. Uéinek se javi Sele ¢ez nekoliko
ur v obliki velikih mehurjev. Mehurji se zznoje ter povzroéijo
rane, ki izredno tezko celijo. Potom njih nastopijo tudi dosti-
krat razlicne infekeije. Strup prodre tudi skozi obleko in obu-
valo. Za&Citno deluje samo obleka, prepcjena s firnezem ali gu-
mijem. Tako obleko pa ne moremo nositi dalj dasa, ker prepre-
¢uje kozno dihanje.

Adamsit je arsin, ki se uporablja v nedisti (tehniéni) obliki
kot bojni strup. Je trdna snov, ki se topi pri 195° C, a vre pri
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