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V OBJEKTIVU

1. V delavnici Aleksandra Sekirnika je nastal nov, izboljgan Timov HIG
RV'model za spuscanje iz roke. Za bralce smo pripravili izérpna navedild
za gradnjo lega modela.

2. Tako vzleta prostoleteci model s pogonom na gumo. Veé o gumi in
pripravi molorjev iz gume si preberile v prispevku v tef stevilki Tima.

3. Miha Holc z medeloma tornado (hidro 1) in argon fmono 1), s katerima
si je priboril dve srebrni medalji na letosnjem EP v Duchcowu

4. Kitajski modelarji so se na SP v Kamniku prvié preskusili tudli v kalegoriji
maket, kier pa zaenkrat Se zaoslajajo za dugimi. Na sliki je Start makete
profilelalske rakele SA-2.

5. Robert Pirievec iz Dekanov je po nacrtu v Timu izdelal makelo ladje
Nordemey. S lo preprosto dioramo je domiselno prikazal tudi dogodek: ladja
se je zasidrala v pristaniicu, kjer jo bodo raziovorili,

Foto: CIAM-FAI, J. Holz, A. Nedog, A. Sekimik in R. Rijavec
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REPORTAZA

Evropsko prvenstvo
prostoletecih letalskih
modelov F-1-A, B, C

Maniago, Italija, 3.-8. 8. 1996

Letosnje evropsko prvenstvo modelar-
jev s prostoletecimi modeli kategorij F-1-
A, B in C se je med 3. in 8. avgustom
odvijalo v Maniagu v ltaliji. Prvenstva se
ie u(Jeleiilo tudi reprezentanca Slovenije.

Maniago leZi le dobrih 50 kilometrov
severozc%odno od Vidma (Udine). Tek-
movanje je potekalo na travnatem re-
zervnem vojaskem letali$éu, zato je bila
voznja z motornimi vozili po terenu pre-
povedana. Ob letalis¢u je organizator
pripravil prostor za taborjenje in nekaj
okrepcevalnic. Vecina udeleZencev je
prebivala v hotelih v Maniagu in bliznji
okolici, taborili pa so prodajalci mode-
larskega materiala iz drzav nekdanje
Sovjetske zveze ter tekmovalci iz Slove-
nije, Hrvaske in Romunije. Udelezba na
tel(movcniu ie bila izjemno 3tevilna, sqj
se je z razpadom vzhodnih drzav moéno

ovecalo stevilo reprezentanc, ki se ude-
L)ei'uie]o evropskih in svefovnih prvenstey.

Prvenstvo sta organizirala italijanski
nacionalni aeroklub in Aero club Gori-
zia, ki sta poskrbela za dokaj dobro or-
ganizacijo. Zaradi slabih obcestnih oz
nak pa smo imeli tezave z iskanjem tek-
movalnega prostora in centra za vodenje
prvenstva, kjer sta bila tudi ofvoritev in
tehniéni pregled modelov.

Vreme je bilo za tekmovanje zelo pri-
merno, sonéno, brez premocnega vetra,
le pozno zveder se je za nas v 3oforih

pricela mora. Vsako noé se je razdiviala
nevihta z zelo mocnim vetrom, in name-
sto da bi ponoéi pocivali, smo podpirali
Sotorske palice ter zlivali vodo iz Sotorov.
Proti jutru se je veter umiril, deZ ponehal
in pricakala so nas udovita sonéna jutra.

V kategoriji jadralnih modelov (F-1-A)
so Slovenijo zastopali Brane Rozman in
Toni Nec¢emar iz Litije ter Bojan Gijerek iz
Murske Sobote, v kategoriji modeloy s
Fogonom na gumo (F-1-B} pa Damjan Zu-
i¢ iz Novega mesta, Zvone Zveglic iz Lifi-
je in Marjan Klenovsek iz Celja. Stroske
udelezbe na prvenstvu so reprezentanti
plaéali deloma iz svojega Zepa, del de-
narja je prispevala Lefalska zveza Slove-
nije, udeleiEO slovenske reprezentance
na prvensivu pa sta podprla tudi spon-
zorja Adidas in Nivo Koing Celje.

Kot je Ze obi¢aj na evropskih in sve-
tovnih prvenstvih, so tudi v Maniagu naj-
prej nastopili tekmovalci z jadralnimi mo-
deli kategorije F-1-A (A-2). V ponedeljek,
5. 8., se jih je na tekmovalnem prostoru
zbralo 79 iz 28 drzav. Vremenske raz-
mere so bile odliéne, tekmovalci zelo
izenaceni in po sedmih Startih se je v fly-
off uvrstilo kar 54 tekmovalcev. Med
njimi je bil tudi na3 Brane Rozman. Tako
veliko 3tevilo tekmovalcev v fly-offu je
povzrodilo velike tezave organizatorjem,
saj so morali zbrati kar 108 sodniLov.
Ob pomoéi dotatnih sodnikov se je z

Slovensk:ihj;emmt‘:i ig..'_ pomocniki na prizoris¢u evropskega prvensiva

Urednikov predal

Prazniéno obdobie nas opozarja, da se
nezadrzno priblizuje konec leta. Za vegino
je to zakljucek nekega obdobija, ko poteg-
nemo ¢&rio pod dogodki in napravimo
obradun fer ocenimo svojo uginkovitost.
Konec je tekmovalne sezone, ki je bila za
nase modelarie spet zelo uspeina, ne samo
po 3portnih rezultatih, temveé tudi po orga-
nizacijski pleti, saj smo bili gostitelji kar
dveh svetovnih prvenstev. Z veseliem lahko
ugotovimo, da so se letos z vrhunskimi
dosezki raketarjem in brodarjem pridruzili
tudi letalski modelarji. Ko sem 3e nedavno
tega ob medaligh raketnih modelarjey
napovedal, da se bo slej ko prej odprlo tudi
drugim, ki naérino in strokovno delajo z
mladimi, bi tej frditvi morda kdo Se opo-
rekal. Z izvrsinimi nastopi so nodi modelarji
vse dvomljivce prepricali, da smo na pravi
Eoﬂ', in da lahko tudi tako majhna drzava,

ot je Slovenija, nekaj pomeni v tem Sportu
in se meri s svetovnimi velesilami. Ker so
med dobitniki medalj sami mladi modelarji,
50 obeti za prihodnost tega $porta vsekakor
spodbudni. Seveda imajo zasluge za to
predvsem njihovi klubi, prizadevni uéitelji in
instruktori ter sami modelarji in stargi, kajti
sredsiva, potrebna za nabave materiala in
opreme ter za sodelovanie na tekmovaniih,
si morajo najve¢krat zagotoviti sami ali ob
pomoti sponzorjev. Sportne organizacije
so do modelarstva 3e vedno zelo macehoy-
ske, saj ga ne obravnavajo enakopravno z
drugimi 3portnimi panogami.

Zato izjemno uspe3no tekmovalno sezo-
no zakljuéujemo s kangkom grenkobe. Kljub
temu smo vsi z mislimi in nadrii Ze v novi, ki
bo 3e posebej pomembna za lefalce in lju-
bitelje Sportnega letalstva. Septembra bodo
namre¢ v Turdiji prve svetovne letfalske igre,
nekakina olimpiada lefalskih $porfov. Ce
jim bo uspelo zagotoviti si sredstva za pot
in udelezbo, nas bodo na feh igrah
zastopali tudi letalski in raketni modelarji.
Zazelimo jim sreco.

Nasa revija ob koncu koledarskega leta
ni 3e niti na sredi zastavljene poti, prav tako
tudi Solske obveznosti vecine nasih mladih
bralcev ne. Do poletia nas iorej vse skupaj
&aka 3e dosti dela. Zato vsem ucencem in
dijakom pa tudi starejim bralcem Zelim, da
bi bili v novem letu enako ali 3e bolj uspesni
kot doslej. V urednistvu pa bomo poskrbeli,
da vam bodo prispevki v Timu pomagali
delavno zapolniti prosti éas. Sreénol

Joze Cuden, urednik

il
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Na3a reprezentanca v F-1-A: Necemar, Rozman, Gjerek

enourno zamudo prvi let finala le pricel.
Termike praktiéno ni bilo ve¢ in zmago-
valec je bil znan Ze po prvem finalnem
letu. Z rezultatom 285 sekund je zmagal
Sved Mikael Holmbom, Brane Rozman
rc ie z rezultatom 256 sekund osvoijil od-
i¢no 10. mesto.

V torek smo Slovenci imeli prost dan,
saj nihée od nas ni tekmoval z modelom
kategorije F-1-C [vzpenjadi). Kljub temu
smo dan preziveli na tekmovalnem pro-
storu in obéudovali vrhunske modele.
Prevladovali so modeli z veliko razpetino
kril, ki so si med seboj zelo podobni, zato
so zaradi doseganija izrednih visin sodni-
ki imeli velike tezave pri merjenju casa
leta modelov. Tekmovalo je 41 tekmoval-
cev, v prvi fly-off se jih je uvrstilo 27, v
drugega pa le trije. Zmagal je eden
najboljsih tekmovalcev vseh casov, Da-
nec Thomas Koster, ki je bil svetovni

rvak ze v vseh treh kategorijah prosto-
efedih modelov. Tesno za njim se je
uvrstil AngleZ Stafford Screen, tretji pa je
bil Bosanec Nedzad Pinjo.

V sredo se je med seLoi pomerilo 69
tekmovalcev z modeli s, pogonom na
gumo kategorije F-1-B. Ceprav je med
tekmovanjem nekaj ¢asa celo rahlo rosi-

lo, je bilo vreme vendarle dokaj ugodno
in se je v finale uvrstilo kar 34 tekmoval-
cev. V drugi let finala se jih je uvrstilo 18,
Marjan Klenovsek pa je bil za 11 sekund
'prekratek’ in je z rezultatom 289 sekund
osvojil 19. mesto. V trefji finalni let se je
uvrstilo 12 tekmovalcey, zaradi pozne ve-
erne ure pa je bilo nadaljevanje tekmo-
vanja Frestcvl]eno na nasledne jutro.
Zmagal je ltalijan Mario Kusterle.

Za zakljuéek moram ugotoviti, da so
rezultati, ki jih tekmovalci dosegaijo, vse
bolj odvisni tudi od njihovih finanénih
zmoznosti. Zaradi zelo zahtevne tehnolo-
gije gradnje modelov je vse manj mode-
larjev, ki modele gradijo sami. Vse veé
modelov je kuplienih ali celo izdelanih
po naroéi\u. Cena je razliéna, vendar je
treba za kakovosten model oditeti vsaj
600 DEM, za vrhunske modele pa tudi
Eo 1500 do 2000 DEM. Kaj pomeni na-

up vrhunskih modelov, kazejo npr. rezul-
tati tekmovalcev ekipe BiH. Ti so tekmo-
vali z modeli, kuplienimi tik pred prven-
stvom. Ker na tekmovanju modelar upo-
rablia 3 do 4 modele, ni tezko izradu-
nati, koliko to stane. Nasi modelarji so
bili med redkimi, ki so tekmovali z doma
izdelanimi modeli, zato menim, da je uvr-

Marjan Klenoviek
pripravlja model
gumenijaka za fly-off.

V F-1-B 50 nas zastopali Zuli¢, Klenoviek in Zveglié.

stitev dveh tekmovalcev v finalni del lep
uspeh. Z malo srede, ali bolje redeno, z
malo manj smole, pa bi se v finale prav
gotovo lahko uvrstil $e kateri od nasih tek-
movalcev.

Marjan Klenoviek

Rezultati evropskega prvensiva:

Kategorija F-1-A, posamezniki
(79 tekmovalcev):

1. Mikael Holmbom Svedska 1260 + 285
2. Per Findahl Svedska 1260 + 284
3. Mikhail Kogkarev Rusija 1260 + 283
10. Brane Rozman  Slovenija 1260 + 256
69. Toni Nec¢emar  Slovenija 1177
76. Bojan Gjerek  Slovenija 1092
Kategorija F-1-A, ekipe
(28 ekip):
1. Rusija 3780 (3+ 8+18=29)
2 CeElI(u 3780 (9 + 13 + 35 = 57)

3. Ukrajina 3780
21. Slovenija 3529

(11 + 14 + 37 = 62)

Kategorija F-1-B, posamezniki

(69 tekmovalcev):
1. Mario Kusterle ~ Iralija 1290 + 300 + 420 + 600
2. Kenan Jusufbasi¢ BH 1290 + 300 + 420 + 542
3. Aleks Andrjukov  Ukrajina 1290 + 300 + 420 + 538

19. M. Klenoyiek  Slovenija 1290 + 289
61. Damjan Zuli€  Slovenija 1172
65, Zvone Zvegli¢  Slovenija 1127
Kategorija F-1-B, ekipe (25 ekip):
1. BiH 3870  (2+ 7 +21 =30)
2. lzrael 3870 (12 + 16 +23 = 57)
3. Poliska 3855

19. Slovenija 3589

Kategorija F-1-C, posamezniki
(41 tekmovalcev):

1. Thomas Koster  Danska
1320 + 300 + 362
2. Stafford Screen V. Britanija

1320 + 300 + 345
3. Nedzad Pinjo  BiH
1320 + 300 + 130

Kategorija F-1-C, ekipe (16 ekip):

1. Rusija 3960 (8 +12 + 26 = 46)
2. Neméija 3960 (17 + 19 + 24 = 60)
3. Ukrajina 3927
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Timov HLG-2

V razvoj novega modela kategorije
HLG je bilo vloZzenega kar precej truda in
uéenja. Po vzoru na prej$njega sem mo-
del poimenoval Timov HLG-2. Najved
¢asa pri naérfovanju modela mi je vzel

rehod na nov sodobnejii CAD-nacin
onstruiranja z radunalniskim progra-
mom Autocad LT, ki je odli¢no orodje za
te namene, seveda pa zahteva dobro
poznavanie vseh ukazov in moznosti, ki
jih ponuja.

Pripravil sem dva modela, ki se med
seboj razlikujeta le po obliki repa. Upo-
steval sem pripombe tistih bralcev nade
revije, katerih RV-naprava ne omogoca
mesanja kanalov za upravljanje V-repa.
Posebej zanje sem pripravil jadralca s
klasiénimi repnimi povriinami.

Pripravili smo tudi Timov naért modela
v naravni velikosti na listih formata A 3.
Na ta nadin Zelimo zmanij3ati strodke fis-
ka in s fem tudi ceno naértov. Zavedamo
se, da boste s sestavljanjem tako priprav-
lienega nacrta imeli sicer nekaj dela, ven-
dar kasneje ne boste imeli tezav s foto-
kopiranjem posameznih delov naérta. S
tem posredno omogo&amo hitrej$o grad-
njo modela in moznost, da ohranite origi-
nale naérta za morebitno kasnej$o upo-
rabo. Posamezne dele naérta sestavite v
celoto s pomogjo értnih oznak.

Opis modela

HLG-2 se od predhodnika razlikuje
redvsem po drugagnem profilu krila, ob-
fi)ki in merah, ki sem jih dologil na podla-
gi skrbne analize podobnih vrhunskih
modelov nemsike tekmovalne lige HLG.
Pri naérfovanju modela sem poleg spo-
sobnosti doseganja vrhunskih tekmoval-
nih rezultatov skuial izpolniti predvsem
naslednje zahteve: preprosta in poceni
radnja, majhna teZa konstrukcije mode-
a, odpornost proti poskodbam ter nenc-
zadnje tudi spostovanije dologil nacional-
nega pravilnika za tekmovanje z modeli
HLG.

Za gradnjo sem predvidel obicajne
materiale, novost je le v uporabi bajonet-
nega nosilca krila, ki je iz grafitne cevi

remera & mm. Kupite jo lahko v mode-
arski trgovini Promodel-Remiko v ljub-
lianskem centru BTC v hali D.

Cev frupa je tako kot pri TIM HLG-1
izdelana iz aluminijaste lokostrelske pu-
i¢ice premera 8 mm, ki je, kakor je poka-
zala elektronska tehtnica, lazja od
podobne cevi istega premera iz ogljiko-
vih vlaken. Na enak naéin sem skoznjo
poleg pogona krmil napeljal tudi anteno
sprejemnika. Opomba: opisani nadin no-
peliave sprejemniske antene lahko bist-
veno zmanjsa sprejem signalov oddajni-
ka, zato jo opravite na lasino odgovor-
nost.

Trup novega modela je zdaj lepi, bolj
zaokrozen, pa tudi nekaj krajsi od prejs-
njega, zato je freba vanj vgraditi manjse
servomehanizme. Priporo¢am servome-
hanizme Hitec super micro HS-60 ali pa
Graupnerjeve C-341. V nosu trupa lahko
namestite sprejemnisko baterijo kapa-
citete do 300 mAh. Sam sem uporabil
Graupner/Sanyo 4N-270 AA. Posebnih
pogojev za vgradnjo sprejemnika v pro-
stor trupa pod krilom ni. Tam je dovolj
prostora za vgradnijo standardnega spre-
jemnika velikosti 60 x 32 x 20 mm (npr.
Graupner C-12 FM ali C19 FM ).

Model je lahko razmeroma hitro nare-
ien, kar bo vie& predvsem mlajsim mode-
arjem, ki svoj prosti &as raje kakor ses-
tavljanju modelov namenijo letenju z niji-
mi. Cas gradnje modela lahko obéutno
skrajSate z uporabo sekundnih in hitro
delujocih epoksidnih lepil. Priporo¢am
uporabo lepil iz prodajnega programa
UHU. Pomagate si lahko tudi z raznimi
$ablonami in drugimi pripomocki, ki so
prikazani na naértu. Menim, da je pre-
risovanje posameznih sestavnih delov
modela na balzo ali vezano ploico zgolj
potrata éasa. Poleg tega pa je vprasljiva
tudi natanénost prerisanih kosov. Z nadr-
ta fotokopirane dele z lepilom UHU stic
prilepite na ustrezno ploséo in jih takoj
zatem izrezite.

Gradnja modela

Gradnja modela je klasi¢na, kakrine
ste vajeni Ze od izdelovanja prostoletecih
modeiov kategorije A-1 ali A-2, zato je
razen nekaterih posebnosti ne bomo po-
drobno opisovali. Priporogam, da naért
pred zadetkom del prekrijete s prozorno

Nos trupa F 8 izreZite iz 6 kosov — ostankov
balze debeline 4 mm. Notranje 3tiri kose
izrezite po értkani liniji. S fem boste ustvarili
prostor za obtezbo frupa, ki je potrebna za
uravnoteZzenje modela. Na podoben naéin
izdelajte tudi zakljuéek trupa F 9. Ko izrezete
rikazane kose trupa, lahko zaénete s sestav-
janjem.

Timov HLG-2 s klasiénim repom

polietilensko folijo. Pred izdelavo vsake-
ga sestavnega dela na naériu preverite
pravilen potek letic, da mu zagotovite
otrebno trdnost in s fem odpornost mode-
a proti poskodbam. Prav tako priporo-
&am, da si pred sestov|]an'Lem modela in
pred prvim poletom 3e enkrat preberete
clanek o Timovem HLG-1 v peti Stevilki
lanskega letnika.

Trup

Priporoéam, da stranici trupa F 2 na
nekaj mestih ojacite s trdim tankim furnir-
jem, katerega letnice morajo potekati v
navpiéni smeri.

Skoznik za napenjanje elastik F 14
izdelajte iz ostanka grafitne cevi glavne-
ga nosilca krila. Pred vrtanjem lukenj pre-
mera & mm v trup preverite, da bo pod
cevko ostalo dovolj prostora za sprejem-
nik. Skoznik prilepite 3ele takrat, ko bo
gradnija trupa konéana.

Trup modela sestavljate tako, da najprej na
ravno plo$¢o z bucikami pritrdite dno trupa F 1
in nato ob njega prislonite desno stranico F 2.
Spodnii rob izreza stranice trupa zadaj porav-

najte z robom dna. Stranico trupa podloZite s
3ablono TF 2, ki dolo&a njen pravilen naklon.
S %ablono TF 1 pa si_pomagaijte na nadin, ki

a prikazuje slika. Sablona zagotavlja, da
gosta stranici prileplieni na dno trupa pod
pravim kotom.
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Sledi leplienje trikotnih letev F 10, zadnjega
ukrivljenega dela dna frupa F 4 ter pripaegc-
jode trikome letve F 10. Slednjo boste lahko
ukrivili le, &e jo boste zarezali (ne prerezite je
povsem) v presledkih 6 mm. Enako velja tudi
za krivljenje frikotnih letev (F 13) pokrova
kabine frupa F 12.

Sklop reber R 2, R 3 in R 4 prilepite z UHU har-
tom. Preden ga vlepite v frup, preverite, da cev
trupa F 16, Ee jo pofisnete naprej do prvega
rebra, poteka vodoravno in toéno po sredini
trupa. %ablona TF 1 dolo¢a zahtevani na-
stavitveni kot repa. Cev F 16 boste na fru
prilepili kasneje, ko boste vanjo vgradiﬁ

on krmil, in zatem, ko boste v éepe zvrfali
uknji premera 3,5 mm. Luknji sta namenjeni
za napeljavo sprejemnitke antene.

Pogon krmil

Za pogon krmil sluZita dve jekleni Zici
premera 0,8 mm, ki potekata skozi plas-
tiéni cevki bovdnov. Plasticni cevki bovd-
naF 17 inF 18 vlepite v cevirupa F 16 s
pomodjo, dveh 25 mm dolgih balzovih
¢epov. Cepa izdelate tako, da ostanek
cevi trupa z vrtenjem potisnete v celno
stran — v smeri letnic — debelejse 25 mm
dolge plodge balze. V ep z nozem za-
rezite utore za cevi bovdnov. Pred vgrad-
njo Cepov v cev frupa preverite, da se
bovdna v trupu ne prepletata. Cepa
prilepite v cev trupa s sekundnim lepilom.

Preden boste v irup vgradili servome-
hanizma Graupner C-341, preverite, ko-
liko trikotne letve je treba odbrusiti za

Krmilne plosgice izdelajte iz 1,5 mm debele
ploige vitroplasta. Na slikah sta prikazani
izvedbi pogona krmilnih povrdin obeh wrst
repa.

Klasiéne repne povriine morajo biti na model
nameséene vodoravno in navpiéno, V-rep pa
simefriéno glede na navpiéno in vodoravno os
modela. S folijo prekrite repe, opremliene s
pogonom krmil, prilepite na cev trupa z epok-
sidnim lepilom. Podporo trupa TF 1 namestite
&im blize repu, leseni del trupa pa fiksirajte s

pravokotnimi predmeti. Podpora cevi frupa
skrbi za pravilni nastavitveni kot repa. Potem
ko preverite, ali se konici repov nahajata na
enaki razdalji od povriine delovne mize,
lahko cev frupa s sekundnim lepilom prilepite
na leseni del.

pravilno postavitev zadaj name3cenega
servomehanizma (glej prerez trupa P 6).
Ce boste uporabili Hitecova servomeha-
nizma, trikotne letve ne bo treba brusiti.

Repne povriine

Izdelaite jih iz letvic, ki jih z ostrim mo-
delarskim nozem nareZete iz ¢im laZje 4
mm debele balze. Odlocite se lahko za
izdelavo klasiénega ali pa V-repa.

Jekleni Zici pogona prifrdite na servomeha-
nizem s pomogjo veznih elementov (Graupner
kat. . 1177). Servomehanizma sem opremil z
lesenima nosilcema, ki omogodata preprosto
in hitro prestavljanje iz enega v drug model.
Nosilca sem na servomotoria prilepil z
dvokomponentnim epoksidnim lepilom UHU
plus soforifest. Na sliki so vidni tudi omenieni
trakovi furnirja, s katerimi sem na nekaj mestih
okrepil trup modela. Zelo pomembno je, da
letnice furnirja potekajo pod pravim kotom
glede na letice stranic trupa.

BruSenje spoja V-repa opravite s pomocjo
priroéne podpore in dalj$e brusilne ploice. Za
podporo repa lahko uporabite kar 100 mm
sirok kos debelejie balze, ki ga na delovno
mizo pritrdite vzporedno z njenim robom.
Ruzdoﬁu podpore od roba mize dologa pravil-
ni kot med repnima povriinama.

Smerni rep klasiénega repa na spoju z
visinskim dodatno ojadite z dvema trikof-
nima letvama preseka 6 x 6 mm.

Sarnirje repov lahko izdelate iz samo-
lepilnega traku.

Krilo

Krilo je fokrat enojne trapezne oblike,
strelasto oblikovano, kar daje modelu
svojski videz. Strelasto krilo omogoca po-
mik poloZaja masnega sredis¢a nazaj
proti repu. S tem se poveca rocica o
masnega sredii¢a do nosu trupa, kar
moéno zmanj$a potrebo po dodatnem
obteZevanju v nosu. Za laZje prenasanje
modela je krilo na sredini deljivo. Zaradi
preproste oblike krila je manj zahtevna
tudi obdelava paketa ploiic za rebra iz
1,5 mm debele balze. Pri prejsnjem mo-
delu je bilo to, zaradi manjiega stevila
reber uSesa krila ter velikega naklon-
skega kota med $ablonama, eno najtez-
jih opravil. Sabloni za rebra izdelajte iz
aluminijaste plosée debeline 1,5 mm.
Priporocam, da ploséice balze za izdela-
vo reber, preden jih vstavite med $abloni,
fanko premazete z lepilom UHU stic.
Tako boste povecali trenje in dosegli, da
se med brusenjem paketa ne bodo premi-
kale.

Krilo, razen zgornje oplate, sestavite
na ravni podlagi. Pro}il krila zahteva, da
rebra podlozite s trakom iz 1,5 mm
debele balze, ki ga, namestite spredaj

od spodnjo oplato. Sablona T 3 sluzi za
eplienje rebra W 2, ki je nagnjeno pod
kotom, ki ga dologa V-lom krila.

Krilo je geometrijsko zvito za kot
-2,5°. Preden nanj prilepite zgornjo
oplato, morate ustrezno podloZiti zadnjo
letev krila W 12. Priporoéam, da ga se-
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Nosilec krila je Ze prej omenier;:vPrafima cev
premera 6 mm, ki jo med sestavljanjem mo-
dela na terenu vstavite v izvrtini obeh polovic
krila. Zelo pomembno za pravilno sestavljanje
modela je, da ojacitve W 8, W 9 in W 10
rilepite natanéno tako, kakor prikazuje naért.
a sliki se vidi, da sem izza éetrtega rebra (W
10) od zadaj na glavna nesilea krila prilepil
omejilnika, ki prepredujeta, da bi grafitni
nosilec krila namestili nesimefri¢no. Omejil-
nika hkrati prerreéuietu poskodbe stojine W 6
glavnega nosilca krila. Pred leplienjem kosov
W 8 do W 10 morate obe krilni polovici pod-
loziti tako, da bosta imeli zahtevani kot V-
loma. Prikazana $ablona, ki jo priirdite na
mizo, poskrbi za fo, da sta med leplienjem
ojacitev W 8 do W 10 rebri W 1 korena krila
vzporedni, nosilec krila pa vodoraven.

stavite na posebni, iz stiropora izdelani
podlogi. Podlogo izrezite s pomodjo
sablonT4inT5 .

Krilo lahko privijete na frup z dvema
kovinskima vijakoma M3 ali pa ga pre-

Zgornjo oplato krila sem prilepil z novim kontaktnim lepilom UHU kraft
gel. Na ta naéin sem gradnio krila poenostavil in &asovno zelo skrajsal.
Da tega lepila, zaradi povecanja mase modela, ne bi porabil veé kot je
potrebno, sem si na spodnijih ploskvah oplate zarisal poloZaj reber in
glavnega nosilca. Lepilo sem na oplato namazal le na oznagenih
mestih. Krilo sem pred leplienjem zgornje oplate podprl s 3ablonama
T4 in T35, ki poskrbita za pravilno geometrijsko zvitie.

prosto pritrdite z elastikami. Zaradi po-
manjkanja prostora v trupu sem se sam
raje odloéil za slednjo moznost, zato sem
opustil vgradnjo elementov W 5, W 18
in W 21. Pritrditev krila z elastikami moé&-
no zmanijia poskodbe frupa pri tr3ih pris-
tankih.

Zakljuéek krila oblikujte po  Zelji,
omembno je le, da ga izdelate iz &im
aZjega kosa balze.

Pokrov kabine

Pokrov kabine zaradi poteka letic elementa
F 12 ni posebno frden, zato ga je treba okrepi-
ti s frakovoma lahke, 1,5 mm debele balze, ki
Lo Erilepite, kakor je prikazano na sliki. Pokrov

abine se, ko ga vstavimo na svoje mesto,
spredaj nasloni na rebro R 1, zadaj pa na
stranici trupa (glej prereze trupa na nadriu).
Pred letenjem ga na trup prilepite s samolepil-
nim frakom.

Prva siri rebra krila
je treba stanjiati za
debelino oplate krila
— glej naért. Rebra
najhitreje stanjSamo
z ostrim noZem, pri
&emer si pomagamo
s Sablono reber.

Prekrivanje modela

Predlagam, da model prekrijete z bary-
no prosojno folijo, ki je od vseh folij naj-
laZja. Tezak model po Startu doseze manj-
30 visino, kar zelo skrajsa ¢as jadranijal

UravnoteZenje modela

Model uravnotezite tako, da se polozaj
masnega srediséa nahaja v obmogju
med 110 in 125 mm od sprednjega roba

krila, merjeno na sredini razpetine.

Preizkusni let

Ugotovil sem, da model zaradi majhne
teZe in specifiéne obteZbe krila zelo lepo
in stabilno jadra. Brez tezav sem z njim
po Startu iz roke dosegel case letenja od
40 do 50 sekund. Nekajkrat so mi uspeli
celo leti, dalj3i od ene minute. Nekaj te-
Zav predstavlja le krmarjenje modela po
smeri pri letenju s hrbtnim vetrom. Zaradi
majhne hitrosti obtekanija je smerno krmi-
lo premalo obéutljivo, zato ga velja neko-
liko poveati.

Na koncu vam tudi tokrat Zelim veliko
veselja pri sestavljanju in lefenju z novim
modelom TIM HLG-2. Veselilo me bo, e
mi boste sporoéili svoje izkusnje in tezave
pri sestavljanju ter pripombe in predloge,
da jih bom uposteval pri konstruiranju pri-
hodnjih modelov.

Aleksander Sekirnik

A
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Timov test - hattric

Hattric je jadralni model kategorije
HLG, ki ga dobimo v kompletu za ses-
tavljanje. Zaradi enostavne in hitre grad-
nje (en dan) je model primeren za zaéet-
nika, njegove dobre letalne sposobnosti
pa tudi izkusenemu modelarju omogoca-
jo nastop na vsakem tekmovaniju. Leseni
deli v kompletu so skrbno izdelani iz iz
branega gradiva. Zato je model lahek in
dovolj trden. V kartonski embalazi poleg
sestavnih delov modela — belega lamini-
ranega frupa iz steklenih vlaken izrez-
kanih kril in drobnih elementov — najde-
mo e 20-gramsko plastenko s cianoakri-
latnim iepi?om in modelarski noz ter nadrt
na 6 straneh A 4 fer osem strani obsega-
jo¢ opis gradnje in reglaze — zal le v
nems3cini.

Krilo

Pred sestavljanjem se moramo, glede
na namembnost modela, odloéiti za veli-
kost globine krila, ki je odvisna od $irine
zadnje letvice. Model z vegjo globino

Hattric je primeren tako za za&etnike, kot za tekmovanie v kategeriji HLG.

Srce modela predstavljajo Beckerjev sprejemnik, dva mikroservomeha-

krila je pocasneisi, ima vegji vzgon in pri
metu iz roke ne doseZe velike visine. Oz-
ja krila pa omogogajo vedje hitrosti in
visine, vendar tudi nekoliko manjsi
vzgon. Sam sem se odloéil za drugo, tek-
movalno razli¢ico, ker tudi bolj dinami-
¢en model ustreza mojemu stilu letenja.
Profil jedelsky omogoéa izdelavo krila v .
i. odprti standardni gradnji, s katero tudi
zadetnik ne bo imel veé kot tri ure dela.
Jedro krila iz izbrane lahke balze je s po-
modjo raéunalnitko krmilienega rezkalni-
ka (CNC) obdelano v obliko profila.
Pritrditev zadnje letvice iz balze 2 mm
prikazuje risba 1. Oba dela, jedro in
zadnjo \e’rvico, staknemo ter ju na zgorniji
strani zlepimo z lepilnim trakom. Nato ju
obrnemo, polozimo na ravno podlago in
pritisnemo, kot je prikazano na risbi 2.
Na spoj nanesemo cianoakrilaino lepilo,
poéciomo nekaj sekund in dobimo ustre-
zen kot med zadnjo letvico in jedrom.
Tudi sprednja smrekova letvica je Ze pro-
filirana in jo prilepimo s sekundnim lepi-

HATIRIC

GRADNJA:

GLAVNE MERE:

TIP REPA:

KRMILA:

PROIZVAJALEC:
UVAZA IN PRODAJA:

nizma Hitec HS-80 in akumulatorske celice 270 mAh.

PODROCJE UPORABE:

STOPNJIA IZGOTOVITVE:

MASA TESTNEGA MODELA:

MODEL JE PRIMEREN ZA: X

lom. Sledi leplienje uses na centralni del
krila s 5-minutnim epoksidnim lepilom in
ojacitev krila z 1 mm debelo vezano
plcﬁéo v obmogju pritrditve na trup. Krilo
je spredaj pritrieno na trup z zatiéem iz
trdega lesa, zadaj pa s plasti¢nim
vijakom M4, kg
lepilni trak

Risba 1
IS re ==
pritisniti

-Risba /i

Rep

Model ima V-rep, ki je izdelan iz zelo
lahke balzove plo3ce cJebe!ine 2 mm in
tehta samo 14 gramov. Na trup je pritr-
jen z dvema lesnima vijokoma, kar se je
v praksi pokazalo za boljge, kot ¢e c;e
prileplien. Gibljivi del - krmili sem pritrdil
z lepilnim trakom (selotejp).

Trup

Trup je narejen iz epoksidnega lamina-
ta bele barve in 'f L:rece] trden ter zelo
aerodinamiéno oblikovan. Testni prime-

X JADRAINO LETENJE
TEKMOVAINO LETENJE

X HG
F38
F3d
MODELI Z ELEKTROPOGONOM
MOTORNI MODEL!

VISOKA STOPNJA IZGOTOVITVE
SESTAVUANKE

KLASICNA, Z REBRI

X EPOKSIDNI TRUP

X KRILO IZDELANO V CNC TEHNIKI 1Z
POINE BALZE
POVSEM IZGOTOVIIEN MODEL
POVSEM PLASTICEN MODEL
RAZPF ETINA KRIL: 1460 mm
DOLZINA TRUPA: 800 mm
POVRSINA KRIL: 21,4 dm?
MASA: 350 g
KLASICNI REP

X VREP
T-REP

3259

SMER
X VISINA

KRILCA

ZACETNIKE
SOLANJE LETENJA

X [ZKUSENE LETALCE
ZELO DOBRE LETALCE

REINER HOLZMANN, GRAZ, AVSTRUA

ANDREJEV MODELARSKI PROGRAM
MLINSKA 22, 2000 MARIBOR
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MODELARSTVO

krilo \ .

Pogled na V-rep z zgornje in spodnie sirani

rek je tehtal 41 gramov. V trup je treba
vgraditi le 2 plastiéna bovdna z jekleno
Zico premera 0,8 mm, za krmiljenje sme-
ri in viSine pa napravo za radijsko vode-
nje: 2 mikroservomehanizma, sprejemnik
ter akumulatorsko baterijo 270 mAh.
Proizvajalec priporoca demontazno
verzijo servomehanizmov in sprejemnika,
ki so pritrieni na 3 mm debeli vezani plo-
§¢i, ta pa je s spodnje strani trupa privi-
jagena z dvema lesnima vijakoma. Zara-
di prihranka pri tezi modela sem servo-
meﬁonizmc pritrdil zaporedno na nosilec
iz 1 mm debele vezane plosce, ki sem ga
s 5-minutnim epoksidnim lepilom prilepil
na steno trupa. Odloéil sem se za 5-
kanalni sprejemnik Becker, ki tehta le 7
gramoy, sicer pa je v trupu dovolj prosto-
ra tudi za druge sprejemnike, kot n.pr.
Webra micro S4, Simprop nano, Yellow
5 ali Graupner C12 brez ohisja. Zaradi
prostorske stiske pa sem akumulatorske
celice spojil v posebnem vrstnem redu

(risba 3).

(f

, zadnja letvica
NS /
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vleéna kljuka —/

Risba 3. Razporeditev RV-opreme v trupu mo-
dela

plasti¢ni vijak M4

Povrinska obdelava

Vse lesene dele modela sem pobrusil s
smirkovim papirjem granulacije 360 in
jih zaradi za3Cite enkrat prelakiral z
zmesjo smukca in razredéenega nitrola-
ka. Tako ima krilo vidno naravno lesno
strukturo. Kdor hoce barvasto krilo, naj
nitrolaku doda nekaj kapljic barvnega
Eigmenm, ki ga dobimo v vsaki frgovini z

arvami.

Odklon krmil

Velikost odklonov krmil, ki jih pripo-
roéa proizvajalec (12 mm na vsako stran)
je toéna. Pri poboénem letenju ali enos-
tavnih akrobacijah pa potrebujemo vedje
odklone (17 mm na vsako stran). Z veda-
njem odklona krmil se poveéa okretnost
modela in njegova veéja atraktivnost v
letu, njegove letalne sposobnosti pa kljub
temu ostanejo enake.

Vleéna kljuka

Za normalno vleko z vrvico sem prilepil
5-milimetrsko kljuko pred fezis¢em, za
Start z gumo pa je kljuka pred sprednjo
letvico krila.

Letenje

Pri preverjaniju fezis¢a modela (55 mm
za sprednjim robom krila) sem ugotovil,
da v nos modela ni freba dodati svinca.
Pri prvem spuiéanju iz roke v mirnem,
oblaénem vremenu brez termike je model
jadral 40 sekund, kar je za serijsko izde-
|on model odliéen rezultat. Model je
nezahteven za letenje, na povelja se od-
ziva hitro, zaradi oblike kril pa leti stabil-
no in pri poéasnem letenju ne prikriva

reseneden|. Sele pri zelo prevleéenem
retu malo dvigne nos, kar pa lahko takoj
popravimo z odvzemom visine.

Trup modela iz epoksidnega laminata je aero-
dinamiéno oblikovan.

Tehnika metanja

Ker ima pri tem vsak modelar svoje iz-
kusnje in razli¢ne tehnike metanja, se po-
nuja ve¢ moznosti: napraviti odprtino za
Erst v spodnjem delu trupa, za teziiéem,

i je ojacena z rebrom, ali pa ojaditi zad-
njo letvico krila nad trupom v dolzini 90
mm, kot kaZe slika. Model drzimo za trup
s palcem in sredincem v tocki teziica,
kazalec pa prislonimo na ojaéeno zad-
njo letvico. Kot metanja naj bi ne bil vegji
od 45°, sicer ne dosezemo optimalne
visine leta modela (15-20 metrov).

Sklep

Hattric je odli¢en model, primeren za
tiste, ki hocejo “danes kupiti, jutri leteti”,
saj preprosta gradnja omogo&a izdelavo
v zelo kratkem éasu. Z njim je mogoce na
tekmovaniih v kategoriji HLG (modeli za
spuicanie iz roke) c?oseéi dobre rezultate,
kar sem tudi sam dokazal v sezoni ‘96. Z
njim lahko letimo na vsakem veéjem trav-
niku ali na poboéju tudi v brezvetrju. Pri
Startu z gumo model brez tezav doseze
primerno visino in pridobi $e nekaj dodat
nih metrov, ¢e mu, preden se lo¢i od gu-
me, odvzamemo vidino in ga “izstre-
limo”. Cena kompleta je ugodna, é&e
upostevamo, da je model Ze skoraj izgo-
tovljen. V prodaiji je tudi razli¢ica z elek-
fropogonom (boomer), ki pa ima neko-
liko 3irsi trup.

Model lahko kupite za 16.200 SIT v
trgovini Andrejevo modelarstvo, Mlinska
22, 2000 Maribor, tel.: (062) 224-354.
Komplete izdeluje: Rainer Holzmann,
Korssistrasse 172, 8010 Graz, Avstrija,
tel. /fax.: 0043-316-681-030.

Miran Kos

nakupu knjig in priroénikov nase zalozbe.

lzmed izpolnjeni

knjiznih nagrad.

Cestitamo!

javljiamo narogilnico.

Za vse, ki zelite Ere{emaﬁ revijo TiM na dom, ob
njeno posliete na

Lahko jo prefotokopirate ali kar prepisete in izpo

naslov: Tehnitka zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 I‘.iub_llicno.

Prejeli boste poloZnico za placilo naroénine ter si fako zagotovili

nespremenieno ceno revije, poleg te?q pa e 20 odstotni popust pri
a

naroéilnic, ki bodo najkasneje do 20. decembra
1996 ‘:rispeie na nas naslov, bomo izzrebali fri dobitnike lepih

Med novimi narogniki smo tokrat izZrebali tri: To so: Mitja Tfukqfev,
Partizanska 37, 2360 Radlie, Janu3 Grilic, Prvomaijska 13,
1241 Kamnik in Toni AmbroZi¢, Susje 2a, 1310 Ribnica.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

NAROCILNICA

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM.
Naroénine bom poravnal po poloZnici.

Naslov:

Posina Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spare refuje sodisée v Liubljani.
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Guma za pogon
prostoletecih modelov

Guma je material, ki ga pridobivajo z
vulkanizacijo naravnega ali sinteti¢nega
kavéuka. Vulkanizacija je postopek, pri
katerem se verizne molekule E{Jvéuko
zamrezijo v tridimenzionalno mrezasto
strukturo. Kavéuku dodajo Zveplo in Ste-
vilne druge dodatke, nato pa zmes pod
pritiskom segrevajo pri temperaturi okro
150° C. Postopek je leta 1839 odkril
Charles Goodyear in s tem omogo¢il iro-
ko uporabo gume za nojrazlicnejse na-
mene. Guma je elastidna, obstojnej3a na
svetlobi in pri vi3jih temperaturah, mani
obéutljiva za kemikalije in se poasneje
stara kot kavéuk.

Kljub nenehnemu razvoju novih materi-
alov je guma zaradi svojih specifiénih
lastnosti $e vedno nenadomestljiva tudi v
modelarstvu. Uporabliamo jo za pritrie-
vanje sestavnih delov modela, za pnev-
matike koles, za elastiéno vpenjanije elek-
tromotorjev, motorjev z nofranjim zgore-
vanjem, servomotorjev in drugih obcutlji-
vih delov.

Zaradi izjemne sposobnosti akumula-
cije energije uporabliamo gumo tudi za
pogon oz. $tartanje modelov. Osnovni
nacin uporabe gume za $tarfanje modela
je preprosta fraéa, s katero |QhLO izstreli-
mo manjsi prostolete¢i model na visino,
od koder potem drsi nazaj proti om. Na

podoben naéin $tartamo tudi vedno bolj
priliubliene radijsko vodene jadralne
modele HLG (Hand Launch Glider), le da
namesto frage uporabimo gumo preseka
8 x 8 mm in dolZine 5 m, nanjo pa je
pritriena §e 15 m dolga najlonska vrvica
s Startnim obrogkom. Pri takem nacinu
Startanja gumo najprej raztegnemo,
zaradi elastiénosti pa se v njej akumulira
energija. Ce z ustreznim Startnim siste-
mom na raztegnjeno gumo pripnemo
model in ga spustimo, bo guma chrnuli~
rano energijo pri kréenju oddala modelu
in model bo lahko dosegel vigino, ki bo
odvisna od energije v gumi. Ko guma
energijo odda, se model odpne in nada-
I[uie?er, guma pa pade na fla.

Pri drugem naéinu uporabimo gumo
kot modelov pogonski motor. Guma je v
modelu in tam ostane tudi, ko odda aku-
mulirano energijo. Modelom, pri katerih
uporabljamo gumo kot pogonski motor,
pravimo kar gumenjaki, energijo gume
pa izkorid€amo za pogon vlecne ali po-
tisne elise modela. Energijo shranimo v
gumo z navijanjem, pri odvijanju pa jo
oddaija.

Gumenijcki so lahko zelo preprosti
modeli, vrhunski tekmovalni gumenjaki
pa sodijo med najzahtevnejie prostole-
tece modele. Pri preprostejiih modelih se

Slika 1. Navijanje gume

elisa po odvitju gume obicajno prosto vrfi
na pogonski gredi, pri tekmovalnih pa je
elisa zloZljiva in se njeni kraki po odvitju
gume zloZijo ob trup modela. Preproste;si
modeli imajo palicast trup, pod njim pa
je napeta guma. Nekoliko zahtevnejsi
imajo resetkast ali skatlast trup, pri tek-
movalnih modelih pa je guma namesce-
na znotraj zelo mocne cevi iz balze,
tankega aluminija ali s kevlarjem okrep-
lienega laminata.

Guma za pogon gumenjakov mora biti
sposcbna akumulirati  karseda  veliko
energijo, saj je od tega odvisna vi3ina, ki
jo model doseze pri vzpenjanju. Ker je
akumulirana energija odvisna tudi od
koli¢ine gume, je pri tekmovalnih modelih
njena najvedja dovoliena masa pred-
pisana. Za pogon modelov se uporablia
posebna guma, narezana v zelo dolg
trak, ki je primeren za zlaganje motorjev.
Modelarji so za izdelavo motorjev dolgo
&asa uporabljali gumo, ki jo je izdeloval
Pirelli. Ko pa je ta tovarna proizvodnjo

ume v 1rc|Eu opustila, so zaceli uporab-
ﬁcti amerisko gumo, ki jo je prodaijal

F.A.lL Model Supply. Ta guma je bila 4

Mesalnik za

Popularnost modelov HLG stalno nara-
§¢a, predvsem zaradi nizke cene modela
in opreme, saj jih lahko vodimo s prepro-
sto dvokanalno napravo.

Ta prispevek je namenjen predvsem
modelariem, ki imajo modele z repnimi
povrsinami V-oblike, svojih naprav pa ne
morejo programirati za krmiljenje teh
modelov. Zato so prisilieni namesto pro-
gramskega uporabiti mehanski naéin
me3anja.

Izdelava me3alnika in nadin medanja
sta zelo preprosta in razvidna z risbe.
Kdor pa z nacinom delovanja V-repa ni
seznanjen, naj si o tem prebere v Timu &t.
5/1996, sir. 8.

Ker so mere servomehanizmov razli¢-
ne, nisem dologil dimenzij posameznih
delov in jih morate sami prilagodiﬁ glede
na velikost svojih servomehanizmov.

Naijprej izdelamo iz vezane ploice de-
beline 2 mm drsnik (1), na katerega
bomo montirali servomotor (a). Nato nanj

modele z V-repom

pritrdimo rogico, ki jo izdelamo iz veza-
ne plodge oziroma vitroplasta debeline 2
mm (2). Sedaj izdelamo e nosilca drsni-
ka (3) iz vezane plo3ce debeline 2 mm in
letvice 3 x 3 mm, ki jo oblikujemo v trikot-
no obliko. V nosilca lahko izvrtamo tudi
nekaj lukenj in se s
tem znebimo od-
vecne mase, pri ze-
lo majhnih modelih
pa lahko nosilca
opustimo in prepro-
sto nalepimo trikot-
ne letvice na no-
tranje stene mode-
la. Nosilca prilepi-
mo v model in vsta-
vimo drsnik, na ka-
terega smo pritrdili servomehanizem (a).
Vstavimo $e drugi servomehanizem (b} in
krmilni vzvod (4), ki ga izdelamo iz dvoj-
nih vilic in vijaka M2, ki mu odpilimo
glavico. Na koncu servomehanizem (a)

povezemo s krmilnima povriinama in
mesalnik je narejen.

Kot sem Ze omenil, je princip mesanja
zelo preprost: s prvim servomeﬁonizmom
(@) krmilimo smer, z drugim (b) pa visino.
Sam sem ta mesalnik uporabil v modelu
delta in moram redi, da se je kar dobro
obnesel.

Bostjan Perdan
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prvotno namenjena za izdelavo gumijc-
stih jeder Zogic za golf in so jo izdelovali
v ve‘ikih koli¢inah (okrog 450 ton letno),
zato je bila razmeroma poceni, vendar
pa je ﬂ‘enc kakovost moéno nihala. Ne-
zadovoljni modelarji so zato poskusali za
motorje uporabljati vso mogoéo gumo in
pred leti so jo posku3ali izdelovati tudi pri
Borovu. Zaradi majhnih koliéin in izredno
visokih zahtev po kakovosti proizvajal-
cem izdelava gume za modelarje ni pri-
nasala dovolj dobicka in vsi po vrsti so
proizvodnjo opustili. Za namedek je Se
ameriska fovarna zacela izdelovati jedra
zogic za golf iz celega kosa in so gumo
za modelarje izdelovali samo 3e po po-
sebnem narocilu. Ker pa je celotna sve-
tovna poraba te gume le okrog 4 tone
letno, izdelali pa so jo samo 200 do 300
kg naenkrat, so zaradi skromne koli¢ine
posvecali 3¢ manjSo pozornost kontroli
sestave gume in ta je bila vse slab3a.
Trenutno je edini dobavitelj uporabne
modelarske gume le ameriski F.A.L
Model Supply, p.o. box 366, Sayre, PA
18840 - 0366, U.S.A., gumo zanje pa
izdeluje tovarna “Fulflex”. Prodajajo jo v
traku 3irine 1/4” (6,35 mm), 3/16"
(4,76 mm), 1/8" (3,17 mm) in 1/16"
(1,58 mm), njena debelina pa je okrog 1
mm. Pakirana je v manijse kartonske ska-
tle, v katerih je 1 funt (453 g) gume, ki
stane 17 USD. Kadar pa potrebujemo
vegjo koli¢ino, se bolj splaca naroiti 10-
funtno (4,5 kg) posiliko, ki stane 122
USD. K osnovni ceni pa moramo pristeti
$e okrog 30 % za postnino in kakih 45 %
za carinske stroske in druge dajatve.

Pripravljanje motorjev iz gume

Kot smo Ze omenili, je pri tekmovalnih
modelih najveéja dovoljena masa gume
predpisana. Pri modelih kategorije F-1-8
masa namazanega gumijastega motorja
ne sme presegati 40 g, z novimi pravili
pa je ta meja znizana na 35 g. Pri mo-
delih kategorije Cup d’hiver in P-30 je
meja 10 g. Gumo moramo zato z ze'o
natanéno tehtnico najprej stehtati, pri tem
pa upostevati tudi tezo olja, ki ga bomo
nanesli nanjo. Za tehtanje gume upo-
rabimo precizno elekironsko ali pisemsko
tehtnico, z natanénostio vsaj 0,1 g. Za
modele F-1-B pripravimo trakove feiie od
38,8 do 39,2 g, za manjie motorje pa
okoli 9,3 g. Natanéno tezo nenamazane
gume moramo ugofoviti s poskusi, saj je
teZa olja odvisna od vrste olja; pa tudi od
Sirine gume, ki jo uporabliamo. Trenutno
se najvec uporablia guma 3irine 1/8",
ker Stevilo niti v motorju ni preveliko,
obenem pa dolZino motorja razmeroma
lahko prilagedimo elisi modela in nacinu
reglaze motornega leta modela. Dalj§i
motor ima manijse Stevilo niti, vendar ga
lahko navijemo na veé navojev in motor
deluje dalj éasa. Vendar pa je njegov
vrtilni moment manjsi, zato je tudi kot
vzpenjanja modela manisi. Krajsi motor
pa ima seveda vecje Stevilo niti, 3tevilo

navojev, ki jih motor prenese, je manise,
¢as odvijanja pa krajsi. Vrtilni moment
takSnega motorja je vedji in vedji je tudi
kot vzpenjanja modela.

Stehtano gumo moramo pred uporabo
v modelu primerno pripraviti. Ker je
sveza guma posuta s smukcem, jo opere-
mo v topli vodi z neviralnim milom in po-
su$imo, nato pa se lotimo zlaganja mo-
torja. To lahko naredimo kar med dvema
zebljickoma na ravni gladki deski (risba
1), lahko pa si izdelamo tudi enostaven

Risba 1. Zlaganje motorja na deski

pripomocek, ki omogoda spreminjanje
doriine motorja (slika 2). Razdaljo med
zebljicki na deski dolocimo glede na
dolzino motorja, ki ga bomo izdelali,
nato pa gumo navijamo nit ob niti okrog
obeh Zebljickov oz. roic pripomocka za
zlaganje motorja (slika 3). Delo s taksnim

Slika 3. Zlaganje motorja na orodju

pripomockom je hitrejSe, prilagajanje
razdalie med konénima tockama motorja
pa preprostejSe. Zaradi majhnih razlik v
gostoti gume vsi motorji z istim 3tevilom
niti namre¢ niso povsem enako dolgi,
zato moramo iskati tisto dolZzino gumi-
jastega spleta, pri kateri so vse niti enako
dolge. Po konéanem navijanju oba konca
gume zvezemo. Ker se namazana guma
zelo rada razveze, zavezemo na obeh
koncih niti najprej navadni vozel, nato
a oba konca povezemo z dvojnim voz-
om (risba 2). Da ostanejo vse niti spleta
enako dolge, povezemo pripravljen splet

Risba 2. Vozel za vezanje gume

z bombazno vrvico dli s trakom iz plas-
tiéne folije in ga med dlanmi namazemo
s Cistim ricinusovim oliem. Uporabimo
lahko tudi silikonsko olje, ki pa je mnogo
draZje in fefko dosegljivo. Zaradi pre-
prostejSega vstavljanja gumijastega sple-
ta v frup, enostavnejSega navijanja in
prikliuevanja na gred elise, pa tudi
zato, da guma ne razpoka prehitro, prifr-
dimo na oba konca primeren tuljavnik
(slika 4). Spredniji tuljavnik mora omogo-
cati navijanje in priklop gume na gred
elise, zadnji pa pritrditev v trup. Spred-
njega lahko izdelamo iz Zice, lahko pa

£

Slika 4. Povezan in namazan splet s tuljavniki

ga izstruzimo tudi iz aluminija. Zadnji je
obicajno aluminijast, za lazje gumijaste
motorje pa lahko uporabimo kar obru-
%eno plasfiéno drzalo za spodnii sukanec
v Sivalnem stroju. Nekaj izvedb tuljav-
nikov vidimo na sliki 5. Pred uporabo v
modelu tako pripravljen splet raztegnemo
na 6- do 7-kratno dolZino in ga razteg-
njenega i)usﬁmo nekaj minut. Pri raztego-
vanju spletov za F-1-B si pomagamo z
vzmetno tehtnico in vrvnim Skripcem.

Slika 5. Izvedbe tuljavnikov

Tehtnico s primerno vrvio pritrdimo na
debelejie drevo, 3kripec pa na drugega,
ki naj bo okrog 5 m od prvega. Med teht-
nico in Skripec pritrdimo splet in ga poda-
si raztegnemo. Pri raztegovanju teh mo-
torjev tehtnica pokaze okoli 40 do 45 kg,
zato previdnost ni odveé. Splete za manj-
e modele raztegnemo kar z rokami.
Kljub raziegovanju gume ne smemo
takoj navijati na vso mog. Pri prvem navi-
janju jo zato navijemo le na okrog 70 %
najvecjega 3tevila navojev, da se guma
enakomerno raztegne tudi v preéni smeri.
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Pri navijanju do skrajnih meja zdrzljivosti
gume se ta hitro po§Loduie in splet lahko
uporabimo le 2- do 3-krat, nate pa gumo
zaradi poskodb zavrzemo. Ce hocemo
gumo uporabljati dalj &asa, s Stevilom
navojev ne pretiravajmo.

Navijanje motorjev iz gume

Motorje v najmanisih gumenijakih obi-
&ajno navijamo tako, da eliso vrtimo v
nasprotno smer, kot se bo vrtela pri odvi-
janju motorja. Kadar je gumijast splet
dalj3i, lahko sprejme veliko navojev in
navijanje z roko je zamudno, guma pa
slabo izkeriséena. Zato za navijanje upo-
rabimo nekoliko predelan roéni vrtalnik,
ki ga opremimo s kljuko za navijanje ali s
primernim sistemom za vpetje sprednije-
ga tuljavnika, lahko pa tudi s Stevcem na-
vojev (slika 6). Zaradi velikih sil pri navi-

Slii(a 6. Predelan roéni vrtalnik

janju motorja mora biti kljuka za navijo-
nje res dobro pritriena v vrtalni glavi.
Izdelamo jo iz jeklene Zice (2,5 mm) in jo
zakrivimo tako, da jo lahko zataknemo

od &eljusti glave [risba 3). Kljub temu se
Enhko zgodi, da kljuka zdrsne iz vrtalne
glave, in guma poskoduje model. Veliko
primernejSa in varnej$a je uporaba po-
sebnega nastavka, ki ga privilemo na
gred vrtalnika. lzdelamo ga iz aluminija
in vanj vrezemo navoj, ki ustreza navoju

Risba 3. Kljuka za navijanje

{]
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Risba 4. Navojni adapter za navijanje

gredi vrtalnika (risba 4). Vrtalnik za navi-
janje gume mora biti predvsem dovolj
trdno izdelan, zobniki za&&iteni v ohisju,
pomembno pa je tudi njegovo prestavno
razmerje. NajprimernejSe prestavno raz-
merje med zasukom grecﬁ in zasukom
roice vrtalnika je okoli 4 : 1, uporabimo
pa lahko tudi vrtalnike z drugaénim pre-
stavnim razmerjem. Unior izdeluje roéne

(D

podaljfek

(Do

Risba 5. Navijanje gume v zaicimi cevi

vrialnike z razmerjema 1:2,14 in 1:6,
navoj na njegovi gredi pa je M14 x 1.
Za navijanje mocnej§ih motorjev upo-
rabimo manjie razmerje, za navijanje
Sibkejsih pa vecje. Motorje sobnih mode-
lov navijajo celo z mehanizmi s prestav-
nim razmerjem 1 : 20 in ve¢. Navijanje z
vrtalnikom je na prvi pogled res nekoliko
nenavadno, vendar le tcio lahko povsem
izkoristimo elasti¢nost gume in njeno
sposobnost akumulacije energije. Model
pritrdimo na stojalo, ali pa ga pomoénik
drzi v rokah. Na prikljuéek vrtalnika prip-
nemo nastavek gredi elise oz. spredniji
tuljavnik, gumo izvledemo iz trupa in jo
raztegnemo na 5- do 6-kratno dolzino. Z
vrfenjem rocice vrtalnika nato gumo navi-
jamo v nasprotno smer vrienja elise pri
odvijanju motorja (slika 1). Zagetnikom
(in ’eviéar[em] se pogosto zgodi, da
gumo navijejo v napacno smer, zato
pred Startom vedno preverimo, ali se bo
elisa vrtela v pravo smer. Med navijan-
jem se polasi in enakomerno priblizuje-
mo trupu modela. Ko dosezemo najvecje
stevilo navojev, ki ga guma prenese, je
prikljuéek vrtalnika tik pred zadetkom
trupa. Ce smo gumo navijali s pritrieno
eliso, jo primemo z roko, odklopimo prik-
liuek vrtalnika in glavo elise vstavimo v
trup. Mocnejse motorje obicajno navijo-
mo brez elise, zato po konéanem navi-
janju s primernim orodjem (obi¢ajno je to
izvijac) preprec¢imo vrtenje sprednjega
tuljavnika, vrialnik odklopimo in tuljavnik
namestimo na gred elise, nato pa glavo
elise vstavimo v trup (slika 8). Navijanje
brez elise ima to prednost, da “eksplozi-
ja” motorja med navijanjem ne more
polomiti krakov elise. Kadar motor navi-
jamo do njegovih skrajnih zmoZnosti, se
pogosto zgodi, da se guma zacne trgati.
Ce se prefrgata nit ali dve, posledice niso
hude, ¢e pa se pretrgajo vse hkrati, lahko
navita guma povsem polomi model ali pa

Slika 8. Pritrjevanje elise na navito gumo

vsaj poskoduje sprednii del trupa. Skraj-
no mejo obremenitve motorja oz. najvec-
je dopustno Stevilo navojev lahko ugoto-
vimo le s poskusi. Ker pa te meje nikoli ne
moremo povsem natanéno dologiti, pred-
vsem na tekmovanijih motorji pogosto Eo-
kajo. Sprednji deli trupov morajo biti
zato in::olc:ni iz dovolj kakovostnih mate-
rialov, ki prenesejo “eksplozijo” motorja.
Ce pa ima model Sibkejsi trup, uporabi-
mo pri navijanju gume zaiéitno plasti¢no
cev, na vrtalniku pa uporabimo alumi-
nijast podaljsek. Ta omogoca izvlek zo-
i¢itne cevi iz trupa, ko je guma navita
(risba 5). Tak naéin je zelo primeren za
navijanje gume v modelih z redetkastim
trupom, kot ga ima npr. model “Focke
Wulf L-102°; naért zanj je bil objavljen v
letosnii 1. stevilki Tima.

Merienje karakteristik motorjev za
gumenijake

Pri tekmovalnih modelih je kolic¢ina
energije, ki jo akumulira guma, izjemne-
ga pomena, sqj je od tega odvisna dose-
Zena viSina pri vzpenjanju modela, od te
pa seveda ¢as lefenja. Ker kakovost gu-
me ni vedno enaka, za tekmovanija izbe-
remo le najbolje motorje. Njihove last-
nosti najlaze dolo¢imo z merjenjem vrtil-
nega momenta gume in Stetiem navojev
pri testnem navijanju oz. odvijanju. Mo-
mentmeter je obiéajno prigrajen kar na
vrialnik ali na posebej izdelan mehani-
zem za navijanje gume (slika 9). Pri test-

Slika 9. Vrtalnik z momentmetrom

nem navijanju si zapisujemo izmerjene
vrtilne momente pri dolocenih navojih
motorija, ki ga posEchmo naviti do skraj-
ne meje. Moment gume najprej naraiéa
pocasi, nato pa se krivulja strmo vzpenja.
Zaradi notranjih izgub v motorju ta pri
odvijanju odda manj energije, kot smo je
porabili pri navijanju. Navit motor zato
pocasi odvijamo in si zopet zapisujemo
izmerjene vrtilne momente. |z rezultatov
meritev lahko narisemo diagram in izra-
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. Priroc¢na skatla

114 Nem

8 Skatle pralnih praskov so trdne in vegi-
7 noma lepo izdelane, da jih je $koda kar
. Y tako vreci v smeti. Po drugi strani pa nam
L L vedno primanijkuje priroénih 3katel. Zato
. r2 orodje v roke in na delo.

Prazno skatlo pralnega praska najprej
znizamo, vendar je ne odrezemo popol-

s b -
navijanje —~

= Yy
Bt odvijanje

: e noma; eno stranico postimo tako visoko,
72 da bomo iz nje lahko naredili 3e pokrov z
nE ik = o e | Zavinki:

Risba 6. Karakteristika motorja

cunamo, kakino energijo odda motor
(risba 6). Oddana energija je enaka

ovr$ini diagrama pod karakteristi¢no
Erivulio odvijanja motorja. Ce smo merili
karakteristike motorjev iz razliéne gume,
se zlahka odloéimo, katero bomo upora-
bili za tekmovania. Bolj3i je seveda motor
z vecjo povrino diagrama. Z dolZino
motorja oz. Stevilom niti gume vrtilni mo-
ment motorja pri najvedjem Stevilu navo-
jev prilagodimo elisi in nadinu reglaze
modela. Elise z ve&jim premerom in ko-
rakom zahtevajo vecji moment in obrai-
no. Modeli s tak$nimi elisami se vzpenjo-
jo bolj strmo, vendar pa je &as delovanija
motorja kraj3i. Z uporabo razliéno dolgih
motorjev lahko na tekmovanijih tudi pri-
lagodimo Eas vzpenjanja. Za mirno vre-
me brez izrazite termike uporabimo dalj-
§i motor in s tem doseZemo dalj§i ¢as
vzpenjanja, v termiénem vremenu pa
uporcLimo krajsi motor, da model pravo-

Vendar ga ne zavrzemo, temved ga
ustrezno obreZzemo in vstavimo v prede-
lano 3katlo, kjer naj Se naprej opravija
svojo prvotno nalogo.

Znizano 3katlico [viino dologimo sami)
nato $e oblepimo s samolepilno tapeto, z
usnjem ali kakim drugim materialom, kar
njeno zunanjost spremeni do te mere, da
na njen prvotni namen spominja le 3e
vonj po pralnem pragku.

Nekatere 3katle za pralni Erugek imajo
znotraj poseben karfgnast okvir, ki pove-
¢uje njihovo trdnost. Ce ima tudi nasa tak

karton, ga pred predelavo odstranimo. Miha Zorec

TIMOVI NACRTI — KNJIGE

Easno doseze termiéni steber.

Za uporabo na tekmovaniih si pripravi-
mo ve¢ enakih ali razliénih motorjev.
Vsakega od njih damo v polietilensko
vrecko in mu prilozimo etiketo, na kateri
so opisane vsaj njegove osnovne lastno-
sti, npr. vrsta gume in datum ali vsaj let-
nica nakupa, 3tevilo niti motorja, njegova
dolzina, datum prvega navijanja itd.
Etikete si najlaZje izdelamo kar z radu-
nalnikom, nato pa vanje roéno vpidemo
podatke. Primera fok§nilh etiket:

FAI"TANII" - 96
raztegnjena 28, - 30. 7. 96

STARLINE 88
raztegnjena 30. 7. 96

L= mm,n= L= mm,n=

Euro. Ch. ITALIJA Euro. Ch. ITALIJA

Uporablieno gumo po navijanju spravi-
mo nazaj v vrecko in jo logimo ocfneu-
porabliene. Doma jo operemo in jo
dobro pregledamo. Ce guma ni preveé
poskodovana, jo znova zlozimo v motor-
je, sicer pa jo zavrzemo, uporabimo za
treninge ali pa za povijanje delov mode-
lov pri leplienju. Z oprano staro gumo
lahko razveselimo tudi kaksnega sadjar-
ia. Ker modelarska guma na soncu dokai
Litro razpade, jo lahko uporabi za pove-
zovanije cepicev sadnega drevja ali trte.

Marjan Klenovsek

‘Bralce obvestamo, da imamo ponovno na
zalogi vse TIMOVE NACRTE:
TIMOV NACRT 1 Motorni letalski RV-model
Basic 4 Star e . 496,00
TIMOV NACRT 2 RV-jadmica Lipa I....... 496,00
TIMOV NACRT 3 RV-jadralni model

HOTO4: 0 i it et 500,00
TIMOV NACRT 4 Polmaketa letala

CaBaNA 180, i sl 650,00
TIMOV NACRT 5 RV model

katamarana KIM I.............cc.cccooeneinnnnnne 500,00
TIMOV NACRT 6 Timov HLG, jadraini
RV-model za spuscanije iz roke ... 500,00
TIMOV NACRT 7 jadraini RV-model

HOT-95. i e 590,00
Nacrte lahko narotite na naslovu urednistva;
Revija TIM, Lepi pot 6

1000 Ljubljana, tel.: (061) 213-749.
K ceni priStejemo &e stroske postnine.
Posiljko vam bomo poslali po povzetju.

Poleg nacrtov vam iz nasega knjiznega pro-
grama priporo¢amo $e naslednje izdaje:

SVET TEHNIKE :

D. Bajt: VSEVEDNIK (predelana izdaja)
Guden, Snoj: RAKETNO MODELARSTVO ©...... 315
R. Zupantié: LADIJSKO MODELARSTVO ......

V. Zupan: MALE ZELEZNICE ......ooocomnmnanss

R. Cajhen: RADIJSKO VODENJE LETALSKIH
'MODELOV........ : B

M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZAGETNIKE ........... 420,00

MIZARJENJE ...vovc. ©evvsens 840,00
MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI ..... 2100,00
Slikovni pojmovnik IZNAJDBE IN ODKRITJA ....1260,00

PRATIKA ZA RADOVEDNE STARSE

TIMOVI OGLASI

PRODAM RV-napravo Sanwa vanguard s
tremi servomehanizmi in baterijomi. Cena
je 200 DEM. Ugodno prodam Se model
colna kategorije FSR-E z moterjem, regulo-
torjem, celicami 8,4 V, hitrim polnilnikom,
ter zaetniski motorni model z razpstino
1,4 m in z motorjem OS max 6,5 cm®.
Prodam tfudi nov motor Enya SS 40 z
izpuino cevjo, eliso, spinerjem, sponko za
svecko ter baterijo 2V / 10 Ah.

Marko Poderzan

Podgorska 117

2380 Slovenj Gradec

Tel.: (0602) 42-863 (med vikendom)

PRODAM regulator hitrosti Futaba MC
111B (6-7 celic Ni-Cd, brake), malo rab-
lien (priblizno 3 ure), za 18.000 SIT, in hitri
polnilnik Robbe power peak ‘1 (maks. tok
4,5 A) za 5.000 SIT, ter popolnoma nove
tekmovalne celice Sanyo N-SCRC 1900
mAh (8,4 V) za 9.000 SIT. Ob nakupu
kompleta polnilnik podarim.

Tel.: (061} 1409-032 (Urban, zveder)

Nerotriki revije TIM imajo pri nzkupu krjlg 20 % popusta.
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Stabilnost

Dober tekmovalni model éolna mora v
zavoj pripeljati s polno hitrostio in ga
natanéno izpeljati. Vedenje modela pa je
odvisno od razmer na vodni gladini. Na
mirni povriini je lahko izjemno stabilen,
na regatni tekmi pa se bo isti oln v zavo-
jih morda vedel povsem drugace. Poka-
zal bo svoje slabosti fer se bo sunkovito
obradal ali prevraéal. Sledi seveda ro-
zocaranje in ugotavljanje napak. Univer-
zalnega recepta za stabilnost ¢olna ni. 1z
izkudenj pa lahko poveva, da mora vsak
hiter model izpolnjevati vsaj nekaj pogo-
jev, da bo na vodi &im bolj “stabilen”.

Ste Ze kdaj pogledali dno modela éol-
na v kategoriji FSR — E ali FSR - V2 Zaz-
delo se vam je, da je povriina dna poki-
tana ali pobrusena, skratka, da je videti
precej neugleden. Modelarju, ki tekmuie,
ni mar za prefirano lepoto, temvec le za
stabilnost modela. Zacetnik se navadno
trudi, da bi bil model z vseh strani lepo
pobarvan, da bi bil lep z zgornije strani;
vsakdo bo ob&udoval naso barvno stvari-
tev in na vodi ga bo lazje spremljati, dno
pa je treba gledati v drugi luéi.

Oglejte si kdaj dno svojega modela
Zolna in ga “premerite”2 Prislonite ravni-
lo modelu ob dno ter poglejte pod ravni-
lo. Reza je enkrat ozja, drugi¢ Sirsa.
Temu bi lahko rekli valovito dno. In od
takega modela prigakujemo da bo plul
stabilno. Izbokline in vdrtine na dnu bodo
ob dologeni hitrosti povzroéile nestabil-
nost, ki se bo izkazovala kot vrtenije, pre-
vratanje in poskakovanje modela med
voznjo. Z ravnanjem dna pa ni treba pre-
tiravati, pomembno je, da ima ravno zad-
njo tretjino. In zakaj le zadnjo tretjino?
Zato, ker je med voznjo v voch le ta del.
Vse to seveda velja predvsem za hitre
modele Eolnov, tiste s hitrostjo nekaj me-
trov v sekundi, ki drsijo po vodni povr3ini.

Klasiéno grajen model, to je z rebri in
oplatami, sestavljen na ravni 3ablonski
deski, bo imel v fazi gradnie trupa verjet-
no “ravno” dno, ker je to ojageno z rebri.
Ce pa izdelujemo kompozitni trup, lami-
niran iz steklenih viaken in epoksidne
smole, bo dno zelo obéutljivo za defor-
macije. Tanko steno lahko deformira Ze
uporaba napaénega lepila za pritrieva-
nje nosilca motorja in celic. Deformacije
dna lahko vsaj c!elno preprecimo tako,
da vse dele lepimo s pocasnimi epoksid-
nimi lepili ali pa uporabljamo isto epok-
sidno smolo kot za izdelavo frupa. Med
leplienjem model postavimo v kalup in ga
ro potrebi malo obteZimo, da se bo ko-
upu lepse prilagodil. Delov, ki jih lepi-
mo, ne pritiskamo v model, temveé jih
vanj samo polozimo, lepilo bo zdlilo
$pranjo med deli in dnom. Ce pa je reza
med deli prevelika, dodamo v epoksidno
smolo nekaj polnila, na primer mikroba-

modelov ¢olnov e

lone (zelo lahko polnilo iz drobnih votlih
steklenih  kroglic). Dodani mikrobaloni
moéno zmaniiajo specifiéno teZzo smole
in model bo kljub veﬁki prostornini porab-
lienega gradiva le malo tezji.

Posebno poglavie je Iep'ienie nosilca
motorja. Kot sva ze opisala, si v ta no-
men naredimo poseben nastavek, ki ga
privilemo v nosilec motorja. Nosilec naj
se pred leplienjem le rahlo dotika dna.
Najprej ga s polurnim epoksidnim lepi-
lom prilepimo Fe v treh tockah. Ko se le-
pilo strdi, spoj uévrstimo z isto epoksidno
smolo, s katero je izdelan model, ki ji
lahko po Zelji primeSamo mikrobalonsko

olnilo. Enako bodimo pozorni pri lep-
jenju nosilcev celic, servomehanizma in
preostalih delov modela. Ker so celice v
zadnjem delu modela in so najtezji del
¢olna, bodo nosilci s celicami lahko 3e
kako vplivali na ravnost dna. Da bo me-
sto leplienja évrstejse, nosilce utrdimo
vsaj z eno plastio steklene tkanine in
epoksidne smole.

Ko smo zalepili vse dele, z ravnilom
preverimo obliko oziroma ravnost dna.
Primer vbocenega dna je na risbi 1, izbo-
¢enega pa na risbi 2, seveda pa je dno
lahko ravno. In kako popraviti ti napaki
na modelu, ko je Ze izgotovljen? Nekaj
naéinov je bilo Ze opisanih v prejinijih
nadaljevanjih o stclbirr;osﬁ, na primer s
klinom ali loputami, bolje pa je napako
na modelu odpraviti z bolj odlocnimi
posegi.

Vboé&en primer

Na3 primer je dokaj zamotan in ga je
tezko preprosto opisati; toda za zacetek
si pomagajmo z Bernoullijevo enacbo, ki
jo najdemo v vsakem fizikalnem priroéni-
Lu. Za razlago vzemimo njene posledice.
Bernoulli je opazoval pretakanije tekogin
skozi cevi z razliénim presekom in ugo-

vdrtina na dnu modela
Risba 1. Vdrtina pred prehodom dnokrma

tovil, da se ob spremembi preseka poleg
hitrosti tekocine spremeni tudi tlak. Ce se
poveda hitrost tekogine, se zmanjia tlak
in obratno. In kakina je podobnost z opi-
sanim v nasem primeru¢ Model drsi po
vodni povriini; tam, kjer je na dnu vdrti-
na, se hitrost vode neznaino zmanjsa.
Tokovnice se razsirijo, flak na tem mestu

a se rahlo poveéa. To si lahko zamis-
jamo kot silo, ki deluje na model na tem
mestu in ga potiska v vodo. Model s tako
napako bo na vodni gladini drsel pre-
I;)oEcsi. Njegov premec bo preveé potop-
jen in kaj rado se bo zgodilo, da se bo
tak modeJ pri voZnji naravnost ali pa pri
hitrem zavijanju zapiéil v val.

Vdrtino na modelu popravimo tako, da
jo zapolnimo s kitom, zmesjo iz epoksid-
ne smole in tiksotropnega sredstva (snov,
ki povecuje viskoznost), ali pa jo debelo
premazemo s poliestrskim kitom (za po-
pravila chomoEiIskih karoserij). Ko se kit
strdi, mesto obrusimo. Med brusenjem
pazimo, da na modelu ne naredimo no-
vih vdolbin ali izboklin. Brusenje konéa-
mo z vodnobrusilnim papirjem gradacije
800 ali vec.

Izboéen primer

Na modelu se lahko pojavita vsaj dve
vrsti takih napak (risba 2), izboklina pred
prehodom dno-krma ali zaobljeno dno.
Popravilo izbokline na dnu je dokaj zo-

zaobljen prehod

Risba 2. Izboklina pred prehodom dno-krma -
A dli zaoblien prehod dnokrma - B

prno opravilo. Najbolj3e je kitanje spred-
njega in zadnjega prehoda izbokline v
ravni del. Tu je treba pokitati celotno zad-
njo fretjino dna ali 3e nekoliko veé. Ni pa
receno, da nam bo na ta naéin uspelo
popolnoma popraviti obliko dna, Eciﬁ
najveckrat moJ;| tudi po popravilu ne
pluje stabilno. Ce je le mogoce poskusi-
mo izboklino preprosto odbrusiti, seveda
e ni prevelika in to dopu3éa debelina
dna. Tako bo $e najmanj tezav. Po bru-
$enju moramo dno mode|o na novo pre-
barvati in pregledati, ali ga na mestu
brudenija nismo preveé oslabili.

Zaobljen prehod (risba 2 B), ki na sto-
bilnost modela vpliva enako kot izbokli-
na, je znadilen za vakuumsko oblikovane
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plastiéne modele. To so ve¢inoma Robbe-
jevi in Graupnerjevi modeli iz ABS-plas-
tike. Model s tako napake vozi z dvig-
njenim ﬁremcem, pri dovolj veliki hitrosti,
$e posebno na vzvalovani vodni povriini,
pa zacne “leteti”. Modelarji relujejo
problem s premikanjem feZisa profi
premcu, toda prej ali slej bo model spet
nenadzorovano “vzletel” iz vode.

Tako napako popravimo na enak no-
&in kot vdrtino. Delo si olaj$amo tako, da
rred kitanjem na krmo nalepimo mocan
epilni trak, za katerim se bo nabral kit.
Ce pa je oblina zelo velika, lahko pred
kitanjem na krmo nalepimo tanek kos
plasticne folije. Med brusenjem pazimo,
da spet ne zaoblimo zadnjega roba.

Opisane napake se pojavljajo tako na
modelih s podvodnim pogonom (ECO 7
in 12 celic) kot tudi pri modelih, ki imajo

Slika 3: Pokitan zadnji del modela éolna
razreda mono 1. Ker je imel zacbljen prehod
med dnom in krmo, je bil v valovih nestabilen.

Eoerinski pogon (kategorije mono in
idro). Za tovrstne napake dna so zelo
obéutljivi modeli v kategorijoh mono. Ker

se dotikajo vodne gladine le na zelo
maijhni povrsini, mora biti na fem mestu
dno ravno. Posebno nevaren je izbocen
primer, kaijfi teZii¢e teh modelov je po-
maknjeno zelo nazaj (na priblizno 1/3
dolzine modela). V tem primeru se bo
premec dvignil in model bo pri veELi hitro-
sti naredil “premet nazaj”. Na sliki 3 je
prikazan model €olna mono, ki je imel
zaobljeno krmo. Oznageno je obmocije,
kamor je bil naneden kit.

Napaka, ki moéno vpliva na stabilnost
in konéno hitrost modela, so lahko tudi
zaobljeni robovi &olna. Na njih se voda
ob modelu dviguje in ga tako zaustavlja.
Ker fo e sodi v poglavie izbolj3av na
modelih hidrogliserjev, pa o tem kdaj
drugic.

Janez in Miha Hole

Hlajenje elektromotorjev
v modelih colnov

NoveLEi elektromotorji imajo razmero-
ma visok izkoristek, saj v mehansko ener-
gijo pretvorijo od 60 do 90 %J)orobliene
elekiriéne energije. Preostali del elekirié-
ne energije pa se prefvari v toploto, ki se-
greva elekiromotor. Ce uporabliamo
elektromotor v modelih avtomobilov ali
letal, se ta hladi z zrakom. V éolnih so
elektromotorii zaprti v model in je kroze-
nie zraka minimalno, zato jih moramo
hladiti z vodo. Zakaj sploh moramo elek-
tromotor hladiti? Z narai¢ajoéo tempe-
raturo se pricnejo zmanjSevati magnetne
lastnosti statorskih magnetov, povecuje se
upornost zic in krtack, nenazadnje se
priénejo mehéati ali celo taliti lepila in
plasticni deli elektromotorja. Proizvajalci
sodobnih elektromotorjev z visokim izko-
ristkom, Aveox, LRP in Lehner, pa zago-
rcvcu'oio, da lahko njihovi moforji brez po-
sledic delujejo 5 minut, ne da bi jih mo-
rali hladiti. Sicer je po voznji tak motor
segret na 80 do 100° C, vendar fo mate-
rialom, iz katerih je izdelan motor, nade-
loma ne skoduje. Sama pa meniva, da
hlajenje motorja nikdar ne 3kodi, ampak
kve&jemu koristi, in zato na vsak motor, ki
ga uporabliava v modelih ¢olnov, name-
stiva hlajenje.

Motorie tipa 540 in 550 najlaze hladi-
mo tako, da okoli
statorja tesno navi-

ni prostora za 4-milimetrsko cev ali pa
ima motor eliptiéni stator. Tak stator
imajo nekateri modeli motorjev Robbe in
Astro. Pri njih je hladilno cev nemogode
prilagoditi obliki motorja, zato sva se
odlodila za dokaj nenavaden naéin hla-
jenja statorja.

Hlajenje, ki ga predstavljava, sva naj-
veckrat opazila v modelih modiorskiL
modelarjev in ga zato imenujeva kar
"madzarski hlucﬁlnik”. Zamisel je kar se
da preprosta. Kos plocevine ovijemo oko-
li motorja, robove zatesnimo, med motor
in plogevino pa napeliemo vodo. Pogoj,
da tako hlajenje lahko namestite na svoj
motor je, da na mestih, ki jih hladimo,
stator nima odprtin.

Za izdelavo hlajenja potrebuijete: kos
medeninaste plogevine debeline 0,2 do
0,5 mm, enake dolZine kot je obseg mo-
torja, povecan za 20 mm, ter Sirine od
20 mm naprej (odvisno od Sirine stator-
ia), kos gume debeline 1 do 1,5 mm po-
dobnih dimenziji, 50 mm dolgo medeni-
nasto cevko premera 4 mm, dva vijaka
M3 dolZine 20 mm z matico za pritrditev
ter nekaj mehke spajke.

Medeninasto plogevino pravokotno od-
rezemo in izvrtamo luknje za cevke ter

HLADILNIK ZA ELEKTROMOTOR

obseg motorja = 2 do 5 mm

jemo nekaj ovojev .
aluminijaste  cevi o I

s

cevka @4 mm - prispajkana

premera 4 mm in

M

skoznjo napeliemo
vodo. Problem pa
se pojavi takrat, ko

(0]

'1do 1,5 mm debela guma i

je motor v modelu

montiran zelo niz-

ko pri dnu ¢olna in  ukrivijeno za 90°

*

medeninasta plo¢evina 0,2-0,5 mm

Nacin hlajenja elekiromotorja Astro 25

vijake. Oba skrajna konca plodevine 10
mm od roba zavihamo za 90°. Mede-
ninaste cevke odrezemo pod kotom, pod
katerim jih bomo prispajkali v odprtini.
Ce cevke spajkamo pod kotom, morajo
biti odprtine na plocevini podolgovate
oblike. Smer cevk prilagodite razporedit-
vi pritoka in odtoka ter drugim delom v
modelu. Vodna napeliava v modelu naj
bo &m manj moteda, da se izognete
moznosti, da se katera izmed cevk sna-
me, zato naj poteka po notranjem robu
modela. Tesnilna guma naj sega do za-
cetka zavihanih robov ploéevine. Na sre-
dini, priblizno 3 do 5 mm od roba, izre-
Zite odprtino, da dobite pravokotno tesni-
lo. Preden celotni hladilnik pritrdite na
motor, gumo narahlo namazite z vazeli-
nom. Vijake privijte le toliko, da se bo
guma tesno prilegala obodu statorja.
Pred montaZo motorja s hladilnikom v
model obvezno preizkusite tesnost.

Janez in Miha Holc

TIM 4 * december 1996 * 13



s

_ MAKETARSTVO

Hibisco d. o. o. je slovenski uvoznik in
uradni distributer izdelkov Revell in Mo-
nogram, ki v programu za leto 1996
predstavljata nekaj novosti, poleg zelo
dobrodoslih ponatisov starejsih maket in
ponatisov kalupov drugih proizvajalcev.
V razvejeni Hiiiscovi mreZi najdete vse
leto3nje novosti, na straneh Tima pa
bomo predstavili nekaj izbranih.

Vought OS2U kingfisher 1 : 48
(5488)

Prva izdaja makete kingfisherja sega v
leto 1967, najnovejia pa prinasa 3e ko-
vinske dodatke, kar uvri¢a maketo v seri-
jo "hitech”. Monogram ponuja moznost
gradnje kopenske in hidro izvedenke.
Na nalepkah so oznake za tri letala, Zi-
vobarvno predvojno kopensko inacico ter
britansko in ameritko izvidnisko-releval-
no izvedenko. Film na nalepkah je malce
predebel, toda fo hibo odpravimo z na-
nosi laka.

i

Notranjost makete je sprejemljivo de-
tajlirana, saj za njeno pozivitev poskrbi
vet kovinskih delov. Tu so kovinska instru-
mentna ploiéa in dodatki za varnostne
pasove, predvsem pa dodatki za lafeto
mitraljeza. Tudi soliden motor, ki je zlit z
oplato, lahko dopolnite s kovinskimi deli.

Povriina makete premore rahlo dvig-
njene linije, ki pa jih zlahka odstranimo
in vgraviramo. Tudi notranjost trupa nam
dopuiéa, da pokazemo nekaj lastne ust-
varjalnosti. Maketa ustreza meram v me-
rilu 1 : 48, zato jo priporoéamo.

Hawker typhoon 1 : 48 (5221)

Ponovna izdaja typhoona je spet
zapolnila veliko vrzel v ponudbi, saj od

rvega natisa leta 1969 nihée ni ponudil
Eckovosrne konkurenéne makete. Grad-
nja typhoona je preprosta, saj je njegova
pilotska kabina sila poenostavljena, pa
tudi kolesni prostori imajo polne stranice
tam, kjer se na pravem letalu vidi del kon-
strukcije krila. Povrinski detaijli so kla-
si¢no Monogramovi. Konus in propeler
sta zal zlita in stik obeh terja nekaj kitan-
ja. Lodene izpudne cevi bi bistveno polep-
sale videz makete, ki na splo$no ni slab.
Sibka tocka makete pa so oznake, ki so
slabo natisnjene, zato bomo morali po-
iskati nadomestke v serijah komercialnih

Timovo 1zlozbeno okno

oznak Super Scale ali Aero Master. Ce v
zbirki letal druge svetovne vojne nocete
imeti vrzeli, pofem sezite po Mono-
gramovi maketi.

Heinkel He-111 H-4/H-6 1 : 48
(04526)

Revell je v zelo liéno ilustrirani emba-
laZi izdal Monogramovo maketo nemske-
ga srednjega bombnika He-111. Sestav-
ni deli so popolnoma enaki, le oznake so
razliéne. Maketa je odliéno umerjena v
merilu 1 : 48. Vsi povriinski detaili so
vgravirani. Pilotska kabina in notranjost
kolesnih prostorov so primerno detaili-
rani, &eprav dopuicajo uporabo dodat-
nih kovinskih delov in druge posege.
Odliéno je detajlirano tudi podvozje, ki
ponuja realisticno oblikovane pnevma-
tike, ki se na tleh vdajajo tezi letala. Med
oboroZitvijo najdemo sprejemljivo obliko-
vane strojnice, dve 1000-kilogramski
bombi in dva forpeda.

Tudi oznake so izvrstne, saj ne manjka
tudi mani3ih napisov, le barva posamez-

nih oznak je vprailjiva. Letalo He-111 H-
6 z oznako 1H+BP naj bi pripadalo enofi
6/KG 26, ta pa je imela rcﬁeéegc in ne
&rnega leva na beli podlagi. Vecina He-
111 v Sredozemlju je imela lesene, neko-
liko 3irse krake propelerja, kre razlikuje-
io od kovinske izvedbe Revellove inacice.
Zal tudi ponudba razliénih izpusnih cevi
Sepa, saj je na razpolago samo ena
izvedba. Oznake za He-111 H4 iz se-
stava 2/KG 54 "Totenkopf” so sicer toc-
ne, po serijski $tevilki sodeé (3361) pa bi
lahko 3lo za He-111P, ki pa je imel neko-
liko drugaéne motorske gondole. Na-
vodila za barvanje so sicer nekoliko ne-
pregledna, saj se sklicvjejo le na
Revellovo barvno paleto.

Sestavljanje makete je nekoliko zahtev-
nejie, vendar jo priporodamo vsem, ki Ze
premorejo osnovno znanje. Revell nam je

ponudil odliéno detajlirano maketo kla-
sicnega bombnika zadnje svetovne voj-
ne, ki jo toplo priporodamo.

Arado Ar-240 A-02 1:72 (4331)

Revellov Ar-240 A-02 je povsem nova
maketa sicer malotevilénega in nena-
vadnega nemskega visinskega lovea, ki
ga je pokopala izjemna nestabilnost v
letu. Le Zest letal je operativno delovalo in
Revell je zagotovil oznake za dve razli¢ni
enofi.

Maketa je izvrstno povriinsko detaijli-
rana z vgraviranimi linijami. Pilotska ka-
bina in kolesni prostori so reliefno detaili-
rani. Zasteklitev kabine je tanka. Prope-
lerji in nosni konusi so liéno oblikovani.
Sestavljanje makete ni tezavno.

Nalepke premorejo tudi 3tevilne manj-
$e napise, manjkajo pa svastike, ki jih Re-
vell v izdelke za evropsko trziice ne pri-
laga. Navedila za barvanje vsebujejo
oznake za Revellove barve. Predlagana
kamuflaza ni povsem preverjena. Leta
1943 so bila lovska letala kamuflirana v
sivih tonih, zelena kamuflaza pa je bila
r)redpiscmc: za bombnike in jurisna leta-
a. Arado Ar-240 A-02 je dobra maketa,
ki opravi¢uje svoj nakup. Revell pa je Ze
pohitel z izdajo noénega lovca, |<i ni
nikoli ugledal operativne uporabe.

Grumman F7F-3P tigercat 1 : 72
(4311)

Tigercat je zamudil na pacifisko boji-
5¢e, zato so ga doletele kratkotrajna kari-
era in $tevilne modifikacije. Le njegova
dvosedezna izvedenka nodnega lovea
F7F-3N je v korejski vojni dosegla opera-
tivno bojno uporabo.

Revellova maketa je ponatis Mono-
gramove iz Sestdesetih let. Povrsinski de-
tajli so rahlo dvignjeni. Notranjost make-
te ne premore detajlov. Tudi podvozije je
moéno poenostavlieno, vendar je pona-
zoritev 3e vedno zadovoljiva. Sestavljo-
nje je povsem brez tezav, pa tudi kita ne
bomo potrebovali. Mere makete ustreza-
jo merilu 1 : 72. Resniéna pozivitev stare
makete so nove oznake za dve ameriski
enofi, ki so natisnjene na tankem ne-
svefleéem filmu. Za gradnjo makete pa
ne bodo zadoséali le plastiéni sestavni
deli, saj bomo morali tigercata temeljito
obteziti v nosnem delu, ¢e Zelimo da bo
stal na vseh treh kolesih. Od 3tevilne
oborozitve, ki jo je nosil kot pomozno ju-
risno lefalo, je v maketi na razpolago le
podtrupni rezervoar za gorivo.

Mitia Marusko
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Test servomehanizma

MPX super FL-BB

Dr. Jan I. Lokoviek

Uvoed

Modelarji smo bili véasih vedno v za-
dregi, kadar je bilo treba vgraditi servo-
mehanizem v krilo leteCega modela. Sa-
moumevno je, da je za to potreben &m
manii, lail](i, a vseeno zmogljiv servome-
hanizem, ki naj ima majhno porabol
Mnogi Erimerni lahki servomehanizmi pa
so kar krepki porabniki, tako da npr. na
en meter dolgem kablu, brez katerega pri
taki gradnji ne gre, Ze ne delujejo ved
zanesljivo oziroma povzrocajo motnje!

Super FL-BB

Novost, ki je bila predstavljena ze na
lanskem modelarskem sejmu v Nirn-
bergu, je servomehanizem, ki so ga poi-
menovali FL (kot “flat” — plo3éat). Svoje
ime si zares zasluZi. Konstruiran je prav
za montaZo v tanko krilo letecega mode-
la. Pogled s strani sicer ni ni¢ kaj osupljiv
(43 x 43 mm), zato pa znasa Sirina
oziroma debelina vsega 11 mm, masa
pa 24 g. Poleg tega ob nakupu v prilo-
zenem priboru dobimo tudi zad¢itne po-
krovéke in 3ablono za montaZo.

Pogled v notranjost

Prisloviéna Multiplexova solidnost nas
spremlja na vsakem koraku. Prahotesno
ohije je tridelno z lodenima pokrovoma
za zobniski prenos kakor tudi za elek-
troniko. Vsak pokrov ima tudi svoj par
vijakov za zapiranie.

Natanéno izdelani zobniki so vsi kovin-
ski, razen enega, kakor veleva pravilo
zanesljivosti. Glavna os je prav tako iz
medenine, krepka, premera é mm, z dve-
ma krogliénima lezajema. Vijak za pritr-
ditev krmilne rocice je pravi (M3) za kovi-

no za vijak je dostopna tudi os potencio-
metra za naravnavanje neviralnega po-
lozaja. Glavna os ni le robustna, temveé
tudi fino ozobljena, tako da lahko nanjo
nataknete vse standardne krmilne rocice.
Vedina drugih mikroservomehanizmov
ima namreé le majhno os iz plastike s 3ti-
rioglatim zakljugkom, ki se kaj hitro odlo-
mi. Poleg tega pa dopui¢a manj moz-

nosti za nastavitev neviralnega poloZaja.

Pod spodnjim pokrovom je najsodob-
neja elekironika. Vse je miniaturno (v
tehniki SMD), toda brez pretiravanija.
Kritiéni deli so kljub temu robustni. Kon-
denzator v ¢asovniku ni elektrolitski, kon-

Slika 1. Multiplexov FL-BB s priborom. Tudi
montaza je lahko preprosta.

Sika 2. Po vgradnji je vse skrito pod

no in ne lesni ali samorezni. Skozi odprti-  pokrovom.
SUPER-FL-BB
——V[stis %
——Im [A]

9<_'° Al

-238BEE8SE

100

m [Ncml 150

Risba 3. lzmerjene lasinosti servomehanizma: poraba in hitrost v odvisnosti od navora |1, je tok v
mirovaniju, |, pa tok, ko se krmilna rogica giblje z najvejo hitrostjo).

¢na stopnja pa ima dva zunanja (loena)
PNP-ranzistorja. Srce elektronike pred-
stavlja zmogljivo Mitsubishijevo integrira-
no vezie M51660. Elektromotor in poten-
ciometfer sta resda neposredno prispaj-
kana na ploséico tiskanega vezja, toda
prozno vpeta.

Meritve

Vse pohvale ne pomenijo dosti, ¢e ne
podamo zmogljivosti servomehanizma.
Od tako majhnega servomehanizma niti
ne pri¢akujemo, da bo posebno mocan
in hiter. Pa vendarle nas MPX tudi tu ne
razo¢ara. Njegove lastnosti sem narisal v
diagramu na sliki 3.

Skrajni napor, ki ga zmore, je 150
Nem, ko pa je blokiran, lahko brez skode
rabi tudi do 450 mA. Izkaze se tudi z
majhno porabo. Hod, ki sem ga izmeril,
znasa +/- 43°, kar se zdi malo. Kon-
kurenéni servomehanizmi zmorejo tudi
do +/- 60°, vendar pri montaZi v krilo
veé niti ni potrebno, $e posebno, ker lah-
ko neviralni poloZaj uravnamo po mili
volji. Za pot iz ene skrajne lege v drugo
potrebuje neobremenjena rocica servo-
mehanizma okoli 0,3 sekunde, kar doka-
zuje, da gre za hiter servomehanizem.
lzmerjeni podatki se nekoliko razlikujejo
od onih iz kataloga, vendar ne prav ve-
liko. Na diagramu si oglejmo dogajanje
pri znaéilni obremenitvi 50 Nem. Ko
damo povelie, servomehanizem obre-
meni baterijo s tokom 250 mA. Rocica se
tedaj giblje s hitrostio 200°/s kar pome-
ni, da npr. naredi pot 20 stopinj v dese-
tinki sekunde. Ko doseZe Zeleni polozaj,
se tok zmanijia na 150 mA.

Delovanje servomehanizma sem pre-
veril 3 na dva metra dolgem kablu (3 x
0,14 mm?). Preizkus je bil uspesen, saj je
tudi na tako dolgem kﬂE'U deloval
zanesljivo in brez moteni!

Zakljuéek

FL-BB je nedvomno imeniten servomeha-
nizem, Se posebno, ker pri njem ne gre
za nikakrien kompromis. Konstruiran je
izkljuéno za vgracﬁﬂo v krilo, pa &e je to
$e tako tanko. Ob nakupu dobimo zraven
tudi ves potrebni pribor za montazo s
pokrovéki vred tako za levo kakor tudi
desno montazo. Cena je na prvi pogled
morda visoka (99200 SIT), toda v resnici
ni tako, &ée upostevamo, koliko pri drugih
firmah od3tejemo za nasteti pribor.
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Mikrofonski predojacevalnik

Miha Zorec

Kot vsako pravo ozvocenie tudi prenos-
no ozvoéenje PO-50 W vsebuje mi-
krofonski predojacevalnik. Ima celo dva,
kar omogoda hkratno uporabo dveh
mikrofonov.

Opis vezja:

Risba 1 prikazuje elekiriéno shemo
dvostopenjskega mikrofonskega ojade-
valnika, zgrajenega s pomoéjo dveh ka-
kovostnih nizko3umnih operacijskih oja-
cevalnikov, ki sta zdruZena v integrira-
nem vezju NE5532.

Predojacevalnik je namenjen predvsem
dinamiénim mikrofonom. Mikrotonski sig-
nal napetosti 0,2-2 mV prek vhodnega
kondenzatorja C 3 vodimo na prvo ojo-
gevalno stopnjo z nastavljivim ojacanjem

A=1 +P1R+R5 ali 0,6-14 dB)

Temu sluzi trimer P 1, s katerim prilagodi-
mo ojacitev predojacevalnika na jakost
mikrofonskega signala. Ce pa uporab-
liamo veliko razliénih mikrofonov, je
koristho trimer zamenjati s potencio-
metrom, ki ga z (obvezno) okleplienim in
¢im krajim kablom povezemo s plo3éico
tiskanega vezja. Ce uporabimo mikrofon
z zelo nizkim izhodnim signalom, lahko
vpor R 4 zmanjSamo na 1 kQ, kar
poveca ojacitev za priblizno desetkrat.
Prva ojaéevalna stopnja poleg pri-
lagoditve ojacitve sluzi tudi za omejitev
spodnje meje frekvenénega odziva. To
olo¢a kondenzator C 5. Vegja je njego-
va vrednost, niZe je spodnja frekvenéna
meja, vendar ne prefiravajmo; vrednost
10 uF naj bo najvedja vrednost, ki jo je
smiselno uporabiti. Kondenzator C é v tej
ojacevalni stopnji in kondenzater C 7 v
naslednii stopnji pa omejujeta zgornjo

V677:77]:1,1-/@ Modellbau

TORNADO
dolzina 560 mm

e
RV hidrogliser za hitrostna tekmovanija
Primerno novoletno darilo

VLTl )

AT Y

p.p. 17, 1370 Logatec

frekvenéno mejo predojacdevalnika. Kon-
denzatorja sta izbrana tako, da je zgor-
nja frekvenéna meja omejena na 20 kHz
in je tudi ni smiselno povecevati. Cloveski
glas tako ali tako seze le do nekaj kHz,
po drugi strani pa bi previsoka freLvent":—
na meja lahko povzroéila samooscilira-
nje vezja ali kak drug neljub pojav.
Druga ojadevalna stopnja ojaéi signal
$e za priblizno 47-+krat oziroma ima
ojacitev okoli 33,4 dB. Ta ojacevalna
stopn'lu poskrbi, da amplituda izhodnega
signala znasa standardnih 0,7 V, hkrati
pa zagotavlja visoko izhodno impedan-
co predojacevalnika. Izhodni kondenza-
tor C 8 zaustavi enosmerno izhodno kom-

ponento, tako da na izhodnih sponkah
predojacevalnika dobimo le ojaden sig-
nal iz mikrofona.

Risba 2 prikazuje plo3gico tiskanega
vezja in montazno shemo predojaceval-
nika. Pri vgrajevanju vezja v ojacevalni
sistem moramo upostevati, da sta lahko
minus nc:pc'Lcm]e oziroma masa priklop-
liena na vsako vezie le enkrat in to iz iste
tocke (skupne za vsa vezja v sistemu).
Plo3¢ica tiskanega vezja ima veg prik-
ljuénih sponk za maso zato, da nanje
priklopimo oklop povezovalnih kablov.
Da morajo biti povezovalni kabli &im
krc‘:ji_%i, pa skoraj ne kaze izgubljati be-
sed.

IC1 = NE5S532

o L o
253!

Risba 1 I

Risba 2

Tehniéni podatki:

Seznam elementov:

Kondenzatorij:

i C1=47-100uF/ 25V
Vhodna napetost: 0,2-2 mV Upori: 23 \
Vhodna im;:dunca: 20 kQ R1,R3=10kQ g g = ;(2)8 "Er keramicni
Izhodna napetost: 0,7 V R 2 = 47 kO y = n
Ojoéanje: 34-47 dB R4 =12k C4=100puF/ 16V
Frekvencni obseg: 100 Hz-20 kHz R5=1ka C5=10uF/ 16V
Napajanje: 6-25 V R6=4700Q C 6 = 100 pF, keramiéni
Poraba: 7 mA R7 =22 kO C 7 = 270 pF, keramiéni

P 1 = 47 kQ, trimerni

C8=2330nF
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De.t’ektor

polne moci
elektromotorja

Mnogi modelarji, ki za pogon modelov
uporabljajo elekiromotor, se nemalokrat
sprasujejo, kolikina je moé motorja pri
polnem odklonu krmilne rocice. Na tek-
movanjih prav hitrost modela odloéa o
konénem rezultatu. Ne verjamete? Brez-
hibna linija voznje je le zadosti pogoj
za uspeh, potrebni pogoj pa je polna
moc¢ na motorju. Tehni&nih spodrsljajev si
torej ne smemo dovoliti. In prav to se do-
gajal Recimo, zaradi vlage, okvare ali
poskodbe modela je treba kar med tek-
movanjem zamenjati krmilnik moci elek-
tromotorja. Tedaj moramo preveriti, ce
ne kar ponovno nastaviti, najmanisi (za-
&etni) in najvedii (koncni) rezim delovanja
motorja. Opravilo je na mo¢ neprijetno,
ker uspesnosti nove nastavitve ne more-
mo vselej zanesljivo preveriti. Motorja v
“barki” niti ne kaze poganjati na suhem,
saj se bo gred pri polnem plinu zavrtela
Erehirro in povzroéila vibracije. Zaradi

rupa in tresljajev niti ne bi bili sposobni
oceniti vrtenja. Prisilieni smo, da potreb-
ne nastavitve izvedemo takorekoé po ob-
cutku, kar pa ni dobro.

Ker vedina modelarjev ne pozna
problemov regulacije moci motorja, si jih
oglejmo nekoliko bolj podrobno. Zanima-
la nas bo le regulacija kolektorskih motor-
jev, torej takih, ki se uporabligjo v no-
cionalnih razredih. Tu regulatorji moéi
motorja praviloma delvjejo na podlagi
spreminjanja razmerja vklop : izklop. To

omeni, da moé motorja reguliramo ta-

o, da nenehno vklapliomo in izklapljc-
mo pogonsko napetost elekiromotorja. To
seveda pocenja elekironika: hitro, zanes-
liivo in natanéno. Motor bo vrtel pogons-
ki vijak bolj ali manj hitro, pa& odvisno
od omenjenega razmerja.

Hitrost vrtenja gredi motorja bi lahko
regulirali tudi bolj enostavno, s spremin-
janjem upora, ki bi ga vgradili v fokokrog
elektromotorja. Toda zaradi padca nape-
tosti na uporu se nekoristno porablja dra-
gocena energija, zato tudi v modelarstvu
takina preprosta regulacija s serijskim
uporom ni ugodna.

Sodobno polprevodnisko (FET) stikalo
ima nekaj miliomov prehodne upornosti
in kot tako povzroéa precej majhne izgu-
be. Vendar se tudi elekironska stikala gre-
iejo tako, da jih moramo celo hladiti.
Prakfiéno vse izgube nastanejo med
preklaplianjem relativno velikih tokov, ko
se v nekaj mikrosekundah zvezno spre-
meni upornost stikalnega elementa iz ene

skrajne vrednosti v drugo. Toda obravna-
vanje slednjega presega okvir danasnje
naloge, zado3ga naj ugotovitev, da nad-
logo lahko s skrbnim naértovanjem 3e kar
zadovoljivo odpravimo.

Oglejmo si, kaksna je impulzna regu-
lacija vriljajev gredi elekiromotorja. Opa-
zujmo napefost, ki jo sprejema elekiro-
motor. Obliko napetosti najlaze opazuje-

roéico tedaj potisnemo v drugo skrajno
lego. Taka nastavitev krmilnika, glede na
polozaj krmilne palice, modelarju, ki
upravlja model, zagotavlja ustrezno pov-
ratno informacijo o pogonskem rezimu
modela.

Vse skupaj zohteva precej natancno
nastavitev regulatorja in prav lahko se
zgodi, da pri polnem odklonu oddajniske
rodice nastavimo gumbek, s katerim pri-
lagajamo izhodno moé regulatorja polo-
Zaju krmilne palice, tako nesre¢no, da ne
dosezemo 100-odstotnega izkrmiljenia,
paé pa primer z oscilograma 2. Oko ne
opazi razlike, usodno jo zazna ura.

Da bi se izognili nezanesljivim postop-
kom nastavitve krmilnika, imajo drazje
izvedbe prigrajene posebne indikacijske
lugke. Zal si takega regulatorja ne more
privoséiti prav vsakdo izmed nas. Danas-
nji prispevek bo pokazal, kako izdelamo

D1 D2 ]
—t 1t Pt
02 R1 A D6
K C1 bLs
|:3 Ak D7 R3
REGULATOR E palre il
1
E =111 R4 T1
3 D4 RS l—%x
R Wy + -
5 o Lt il
ce b c3 T
T _rRju
ﬂljljz
L 77 77

Risbal. Shema detektorja najvedje modi.

mo s pomodjo osciloskopa. Oscilogrami
prikazujejo nekaj ftipicnih  primerov.
Najvedjo moé motorja dosezemo v pri-
meru, ki ga prikazuje 1. oscilogram, ne-
koliko manijso v primeru 2, priblizno 50 %
modi v primeru 3, oba preostala primera
pa sta znadilna, ko Zelimo model zaus-
taviti. V primeru, ki ga prikazuje oscilo-
gram 5, gred motorja celo popolnoma
miruje.

Za vsak primer je znacilen drugacen
nagib krmilne rogice na oddajniku. Poleg
njenega polozaja doloéa rezim motorja
tudi nastavitev gumbka, oziroma poten-
ciometra na regulatorju. Prav z njim pre-
mikamo tocko odprtja stikala. To pomeni,
da lahko nastavimo polni plin tudj za nev-
tralno lego oddainiske rocice. Ce tedaj
rocico potisnemo Se bolj naprej, se hitrost
modela ne bo prav ni¢ spremenila, ostala
bo najvedja mozna za dani primer. Se-
veda pa tako ohlapne nastavitve delo-
vanja motorja (razen v primerih, ki potr-
jujejo pravilo) ne zelimo iz ve¢ razlogov.
Predvsem ne omogoéajo jasne optiéne in
ofipne informacije o rezimu motoria.
Upor, ki ga za&utimo z roke, ko roéico za
plin potisnemo do konca, nam jasno
sporoca, ne da bi s pogledom potrjevali
poloZaj, da smo na maksimumu. Podob-
no informacijo imamo tudi za primer, ko
zelimo mocJeI zaustaviti. Oddajnitko

reprosto elekironsko vezje, s pomocjo
Eoferegq bomo cenenemu regulatorju pri-
gradili profesionalno nastavitev koncne
tocke.

Opis vezja

Na rishi 1 je prikazana shema elekiri-
ne?a vezja cjefekroria najvecie modi im-
pulzno krmilienega elekiromotorja. Srce
naprave je monostabilni multivibrator s
¢asovno periodo okoli 100 ms. Vezje
napajamo prek graetzovega usmernika
D1-D4 in diode D 5. Napetost gladimo s
kondenzatoriem C 4, medtem ko C 3
predvsem odpravlja neprijetni vpliv no-
tranje upornosti napajalnega vira in s tem
zagotavlja zanesljivo delovanje infegri-
ranega vezja U 1. Razkosje, ki ga ponu-
ja usmernik D1-D4, onemogoéa nepravil-
no prikljuéitev vezja. Zaradi nervoze na
tekmovanijih lahko pride tudi do take na-
pake.

U 1 ima nalogo, da zazna pulzirajoco
izhodno napetost regulatorja. To voc!imo
prek filra R5C2 na prozilni vhod mono-
stabilnega vezja. Kadarkoli vezje zazna
spremembo, postavi izhod U1/11 in ga
zadrzi tak$nega 3e za naslednjih 100
ms. Toda ¢e pride Se pred tem do nove
spremembe, se “odstevanje” vrne na za-
cetek. Ker se prehodi periodiéno pojav-
ljajo (priblizno vsake 0,3 ms vse doEler ni
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dosezeno 100-odstotno izkrmilienje, je
monostabilno vezje ves &as vzbujeno.
Tisti hip, ko dosezemo polno izkrmiljenje,
regulator posreduje le 3¢ gladko eno-
smerno napefost. Po 100 ms infegrirano
vezie U 1 Eon(':no preklopi v ﬂevz%uieno
stcrje. Tranzistor T 1 se odpre, zato LED-
dioda D 7 zasveti. S tem pa zvemo, kar
zelimo.

Dioda D 6 sveti, ko je detektor priklju-
¢en na regulator. No, ni &isto tako. Pri mi-
nimalnem teku motorja zelo kratki impulzi
ne dajejo dovolj energije za napajanje
vezja, zato dioda ne sveti. Za vezje e
znadilno, da krajie motnje ne vplivajo na
njegovo delovanje. Tokovna poraba
vezja je v najneugodnejiem primeru
manjsa od 20 mA.

lzdelava

Naijprej bomo izdelali fiskano vezje in
ohisje defektorja. Ohisje izdelamo iz
1 mm debele aluminijaste plogevine
(AIMg). Osnovne dimenzije so prirejene
plo3éici tiskega vezja (85 x 60 x 25 mm).
V pokrov zvriamo fri luknjice (glej sliko),
dve za svetle¢o diodo in frefjo za skoz-
nik, skozi katerega bomo kasneje nape-
liali napajalni Zici. Njihov poloZzaj doloci-
mo glede na polozaj obeh svetlobnih
indikatorjev. Pokrov oLiE'a nato prelepi-
mo s samolepilno nclepko (i85
60mm), ki jo nariiemo na domacem
raéunalniku, ali vzorec iz Tima prekopi-
ramo nanjo na obicajnem fotokopirnem
stroju. Z olfo izrezemo folijo nad luknii-
cami. V odprtine vstavimo nosilni pusi
obeh LED-diod in skoznik. Dobro si oglej-
te mehanizem pritrditve diod!

Risba 2. Tiskano vezje

Risba 2 sluzi za izdelavo originalnega
tiskanega vezja (55 x 25 mm), risba 3 pa
prikazuje razporeditev elementov. Seve-
da si moramo, 3e preden se lotimo izde-
lave, priskrbeti ves potrebni material in
preveriti, ali dimenzijsko ustreza predlo-
gu. S tem ne bi smeli imeti posebnih te-
zav.

O izdelavi tiskanih vezij smo v Timu Ze
veckrat pisali, vendar na Zeljo bralcev, ki

o[ D2 [l@ o[ 1S [le ca@e e Ry je
.'m. Cl@ ] ..E.
o7z oo |@
] @ k@
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Risba 3. Razpored elementov na tiskanem
vezju

s tem e nimajo dovol| izkuenj, v te
stevilki objavljamo prispevek MiLe Zor-
ca, v katerem je ta postopek natanéno
opisan.

Pri spajkanju elementov na tiskanino
pazimo na njihovo pravilno orientoci‘E.
Za pritrditev integriranega vezja uporabi-
mo podnoZje, ker si bomo moc¢no poeno-
stavili odpravljanje napak, &e bo kasneje
8lo kaj narobe. Prikljuénih Zic za napo-
janje oziroma za povezavo z regulator-
jem ne prispajkamo tako kot druge elek-
tronske komponente, skozi luknjici, tem-
ved njuna neizolirana konca plosko polo-
zimo na spajkalni udesci in ju v tem po-
loZaju zalijemo s spajko. Delgi naj bosta
priblizno 50 cm in s presekom 1 mm?2,

Risba 4. Ohisje detekiorja

Se enkrat preverimo, ali smo pravilno

sestavili vezje, nato ploicico odistimo z

alkoholom in zaicitimo z za to namenje-
nim lakom iz priilke.

Cas je za konéno sestavljanje. V pod-
nozie namestimo integrirano vezie. Na
LED-diodi nataknemo preostala dva zak-
lepna obro¢a. Napaijalni Zici napeliemo
skozi skoznik, vezje pa priblizamo pokro-
vu in skusamo diodi pofisniti skozi nosilni
pusi na ohi§ju. Ko nam uspe, zdruzimo
pusi in zaklepna obroéa. S take montazo
smo vezje &vrsto vsidrali v ohisje. Kljub

temu imamo v primeru okvare $e vedno
moznost enostavnega dostopa.

Tik ob izstopu ohi§ja na napajalni Zici
naredimo vozel, ki bo prepreéil izvlece-
nje kabla. Na njegovem prostem koncu
pritrdimo usirezen konektor. Ohisje nato
zapremo.

Pomembno je, da smo se med sestav-
lianjem vezja drzali postopkov, ki elek-
troniko varujejo pred skodljivimi vplivi
elektrostatike. Ce o tem ne veste dovolj, si
oglejte_prispevek v letosnii junijski stevilki
revije Zivljenje in tehnika.

Preizkus delovanija in uporaba
detektorja

Ko zelimo nastaviti regulator ali samo
preveriti njegovo nastavitev glede na
oddaijnik, povezemo detektorsko vezje z
regulatorjem v modelu. Risba 5 prikazuje
naéin prikljuéitve. Test ali nastavitev
bomo izvedli brez tezav, ée smo kabel-
ske povezave opremili s konekforji. Naj-
prej vklju¢éimo oddajnik in nato 3e spre-
jemnik. Oddajnisko roico za plin potis-
nemo do konca, oziroma v poloZaj, ki us-
treza polni moci motorja. Od obeh diod
na ohidju detektorja mora tedaj zagoreti
vsaj fista ob napisu “mofor”. Os poten-
ciometra za uskladitev polne moéi regu-
latorja zavriimo proti skrajni legi, da
ugasne dioda ob oznaki 100 %. Nato isti
gumb pocasi zavrtimo v nasprotno smer.

I

SPREJEMNIK

k
ULATOR |

onektor
ﬂ SERVO [E] DETEKTOR

MOTOR

Risba 5. Uporaba: za &as nastavitve regulatorja
ga povezemo z defektorjem.

Seznam elementov:
R
0 upor /s
R3 5600 upor /s W MOTOR
R4 56ka upor '/s W
RS 220/0 upor /s W
Gl 52,2 nE /[ 50V poliesterski kondenzator
G2 .1 nE /50N poliesterski kondenzator
C3 100nF/ 50V plolli(esterski kondenzator
Cd4 47 uF/ 16V elekirolitski kondenzator .‘.‘.t%.
D1 1N4148 Si-dioda
D2 1N4148 Sidioda
D3 1N4148 Si-dioda
D4 1N4148 Sidioda
D5 1N4148 Si-dioda
Dé6 T1'/4 svetle¢a (LED) dioda, rdeda
D7 T1'/a svetle¢a (LED) dioda, zelena R == TRl TR
Risba 6. Samolepilno na-
T HMBE 107 Si tranzistor lepko izrisemo na doma-
U1 CD 4047 integrirano vezje CMOS dem radunalniku ali vzo-
K - spci?(alni prikljuéek rec prekopiramo na foto-
kopirnem stroju.
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Oscilogram 1
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Ko se LED-dioda znova prizge, preneha-
mo z vrtenjem. Dosegli smo tocko (na-
stavitev), ki smo jo Zeleli doseci. Zdaj iz-
klopimo pogonsLi akumulator in motor
spet povezemo. Model je optimalno pri-
pravlien in spet je vse odvisno le od spret-
nosti modelarja, nekaj pa tudi od tek-
movalne srece.

Detektor je pogojno uporaben tudi za
nastavitev regulatorjev za vzvraino voz-
njo. Pa mnogo uspeha na tekmovanjih!

Jernej Béhm

Izdelava

tiskanih vezij

Na zadetku, ko so kraljevale e elek-
tronke, je bilo vse zelo preprosto. Ele-
mente (upore in kondenzatorje) so spaj-
kali kar na podnozja elekironk in na
posebne usesaste sponke (slika 1) ter jih
z zicami povezovali med seboj. Danes
pa lahko taka vezja vidimo le Se v kakem
starem radijskem sprejemniku.

Izum tranzistorja in kmalu za tem inte-
griranih vezij je povzroéil revolucijo tudi
v sestavljanju elektronskih aparatur. Zara-
di vedno veéjega $tevila vse manisih ele-
mentov teh ni bilo veé mogoce spajkati
na podnoZzja in razne sponke, temvec so
se v ta namen pojavile posebne z bakrom
previedene ploscice iz [Jerfinuksct.

Postopkov za izdelovanje vezij na
pobakrenih plos¢icah je kar nekaij, ven-
dar so si v nadelu vsi dokaj podobni. Na
bakreno plast nanesemo za3éitno pre-
vleko v obliki vezja, ki ga zelimo izdeﬁ:ﬁ.
Nato ploi¢ico potopimo v jedko raz-
topino, ki raztopi nezasciteno bakreno
prevleko, in Ze imamo narejeno plo3cico
tiskanega vezja. Odstranimo le e zasdit
no preﬁeko, zvrtamo luknje in zaénemo s
sestavljanjem vezja.

Izdelovanie tiskanih vezij v domaéi
delavnici

Pri izdelovanju raznih elektronskih apa-
ratur v domaéi delavnici uporabljamo
razne nacine. Enostavna vezja lahko
zgradimo kar na uSesastih sponkah, kot
jih vidimo na sliki 1. Ceprav te izvirajo iz

Slika 1

“davnih” ¢asov, so za razna enostavna
vezja in za eksperimentiranje zelo upo-
rabne. Ko smo Ze pri eksperimentiraniju,
ne smemo pozabiti omeniti posebnih
eksperimentalnih plo3¢ic (slika 2), ki jih

Slika 2

danes lahko kupimo tudi pri nas. Na teh
plo$&icah lahko brez spajkanja zgradimo
tudi zahtevnejia elekironska vezja, jih
preizkusimo, po potrebi spremenimo in
sele nato izdelamo pravo tiskano vezje.
Ce hocemo izdelati le eno elektronsko
vezje, lahko uporabimo euro-ploscice. Te
univerzalne ploigice imajo Ze izdelana
tiskana vezja raznih oblik in izvrtane
luknje. Vecinoma pa se uporabljajo take,
kot jih vidimo na sliki 3. Elekironske ele-

Slika 3

mente prispajkamo na ploicico, med
seboj pa jih povezemo z zickami. Ta
nadin izdelave elektronskih vezij je izred-
no zanimiv za amatersko rabo, saj omo-
goca izdelavo razmeroma kakovostnih
vezij brez jedkanja. Pri izdelavi bolj zah-
tevnih vezij pa se jedkanju ne moremo
izogniti.

Ploscico tiskanega vezja najprej pre-
rifemo na pavs papir ali fotoLopircmo
(risba 1) fer polozimo na pertinaks. Nato
s tockalom prenesemo oziroma naznadi-

TIM

Risba 1

mo mesta luknjic za elemente na poba-
kreno stran pertinaksa (risba 2). Tocke
nam hkrati sluZijo tudi za boljo orienta-
cijo, saj moramo zdaj na oéidéeno bakre-
no povriino nanesti zaiéitni sloj v obliki
tiskanega vezja. To lahko storimo z alko-
holnim?lomostrom (risba 3) ali z lepljivimi
elementi na foliji za suho preslikavanie (s
folije letters oz. letraset). Preden zaénemo
izdelovati (risati ali nana3ati) ploicico tis-
kanega vezja, moramo bakreno plast na
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Risba 3

plosgici pertinaksa primerno ogistiti. Ce
je baker moéno oksidiran (temne barve),
ga nc]ire[ s finim vodnobrusilnim papir-
jem pobrusimo, nakar plo3gico posuimo
in razmastimo s istim nitrorazredgilom.

Delo s flomastrom je zelo preprosto,
vendar pri zahtevnih vezjih odpove, saj
tezko narisemo tanke povezave. Poleg
tega pa moramo biti pri jedkaniju izjemno
pc:zl'Livi, ker kislina kaj hitro prodre skozi
tanek nanos. Uporabiti moramo kakovo-
sten alkoholni flomaster s tanko konico
(za risanje grafoskopskih prosojnic), ali
pa kupimo poseben flomaster za risanje
tiskanih vezij (slika 4).

Slika 4

Pri risanju vezja s flomastrom med dlan
in ploi¢ico vstavimo zaéini papir, ki
preprecuje stik z bakreno povriino (risba

Zahtevnej$a vezja je najbolje izdelati s
Fomoéio elementov na foliji za suho pres-
ikavanije (letters, letraset). Risba 5 prika-
zuje neLci primerov iz bogate palete ele-
mentov, ki se uporabljajo pri takem po-
stopku izdelave tiskanih vezij. Folijo bla-
govne znamke Lletters dobimo v vedini
papirnic, vendar moramo biti pri nakupu

pazljivi, saj obstajata dve vrsti. Ena je na-
menjena za izdelavo fiskanih vezij,
druga pa za izdelavo filmov za foto-
postopek. Prava je tista, pri kateri se ele-
menti (tocke in &rte) z drgnjenjem po foli-
ji logijo posamezno. Pri foliji, ki je
namenjena za izdelavo nadrtov in filmov,
pa se poleg elementov (togke in érte) pre-
nese tudi prozorna plast med njimi.
Izdelovanie tiskanih vezij s suhimi pre-
slikali je sila preprosto, ploicice pa so
kakovostne in lepe. Folijo polozimo na
pobakreno stran pertinaksne plosice in z
drgnjenjem po spredniji strani odtisnemo
oziroma prenesemo elemente s folije na
baker. Najbolie je, & za drgnjenje
uporabimo mehkejsi svinénik (tip B), (Jo
tanka in krhka folija, iz katere so narejeni
elementi, ne razpoka. Treba je 3e pri-
pomniti, da moramo pred nana3anjem
elementov bakreno povrsino temeliito

odistiti in predvsem razmastiti, sicer se
elementi ne primejo dovolj in pri jedkaniju
odstopijo.

oo | [1[]111

Ko nanesemo vse elemente in naredi-
mo povezave, moramo nanos e “zape-
¢i”. Plo3ico tiskanega vezja postavimo
na ne premoéno segrefo grelno ploico
kuhinjskega tedilnika in poéakamo toli-
ko ¢asa, da se segreje do te mere, da je
z roko ne moremo veé prijeti (priblizno
50° C). Nato jo ohladimo in zaénemo z
jedkanjem.

Pri jedkanju moramo biti zelo pazljivi,
saj uporabliomo strupene in jedke teko-
¢ine, ki ne razjedajo le bakra, temveé
tudi organske snovi (Clovesko koZo). Zato
moramo pri delu obvezno uporabljati gu-
mijaste zaicitne rokavice in zaicitna
oéala ter plastiéno (fofografsko) pinceto.
Ne smemo pozabiti, da se |E»ri jedkaniju
spro’cajo tudi strupeni in jedki plini, zato
moramo jedkati vedno v zraénem pros-
toru. Poleg nastetega mora biti vedno pri
roki tudi vecja posoda s &isto vodo, s
katero lahko uravnavamo jakost reakciie,
oziroma jo uporabimo za spiranje ob
nesreci.

Za jedkanie lahko uporabljamo razlic-
ne kemikalije, ki pa so vse bolj ali manj
nevarne. Ogledali si bomo postopek s
solno kislino (klorovodikova kislina -
HCI), ki se uporablja za &iséenje sanito-
rij, 90-odstotnim vodikovim peroksidom
(H,O;) in vodo. Oboje lahko brez vegjih
tezav kupimo v trgovinah s kemikalijami.
V skrajnem primeru lahko uporabimo tudi
peroksid za barvanie las, ki pa je seveda
manj koncentriran (do 16 %), zato bo fu-
di kemijska reakcija temu primerno §ib-

solna kislina 2
peroksid

kch in manj uéinkovita (ne glede na to,

koliko kisline bomo dodali raztopini).

V plastiéno posodo najprej zlijemo eno
tretjino vode, nato previdno dodamo tret-
jino solne kisline in nazadnije 3e bolj pre-
vidno in pogasi dolijemo 3e tretjino vodi-
kovega peroksida. V posodo polozimo
odpadni kos pertinaksa z bakreno plas-
tjo, obrnjeno navzgor, in opazujemo ke-
mijsko reakcijo. Ce je mirna (drobni beli
mehuréki na bakreni plasti), lahko v raz-
topino potopimo pripravijeno ploicico
tiskanega vezja. Ves ¢as jedkanja s pri-
merne razdalie opazujemo njen potek,
&e pa postane preveé burna, dodamo
malo vode.

Ko raztopina odstrani nezaigiteni ba-
ker, vlijemo v posodo vodo, kar reakcijo
ustavi. Plo3¢ico tiskanega vezja dobro
speremo in posuSimo fer odstranimo za-
§citno plast. Flomaster odstranimo z nitro-
razredéilom, nalepliene oznake pa od-
brusimo s finim vodnobrusilnim papirjem.
Potem zvrtamo vse potrebne luknje.

Ker se pri vrtanju bakrena prevleka na
robovih nazobéa, s finim brusilnim papir-
jem zgladimo povriino in takoj zaénemo
s spcj?(cniem elementov na ploiéico. Ba-
krena povrsina namre€ hitro oksidira, kar
otezuje spajkanje, zato je najbolie, e
ploicico ¢im prej sestavimo; e ne, mora-
mo bakreno povriino ustrezno zadcititi
pred oksidacijo. V ta namen obstajajo
razliéna sredstva v priilkah (npr.: lotlack
SK 10), s katerimi prekrijemo celotno fis-
kano vezie. Nanos zaiéiti baker pred
oksidacijo, hkrati pa omogoéa kakovost-
no spajkanje.

Miha Zorec
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Se enkrat:
laboratorijski
usmernik 040V, 4 A

V' zadnji lanski Stevilki Tima (3.
9-10/1996) je bil objavlien nadrt
laboratorijskega stabiliziranega usmerni-
ka. Za njegovo izdelavo je bilo zelo
veliko zanimanja, vendar so me nekateri
bralci opozorilli na napake, ki so se
prikradle v naért. V celoti je izpadel
spisek materiala, ki je zdaj prilozen. Na
naértu ni bila navedena vrednost za kon-
denzator C4, upor R 7 pa je imel napacno
vrednost. Ta vrednost je 10 Q/1 W in ne
0,22 Q. Napaka pa se je pojavila tudi
na sami ploscici tiskanega vezja, ki se
nahaja pod graetzovim mosticem B.
Pravilno povezani kontakti so narisani na
priloZeni risbi. V skrajnem primeru lahko
zamenjate samo obe Zici na graetzovem
mostiéu in jih tako prispajkate. Za tranzi-
stor T so mnogi graditelji uporabili kar
tranzistor 2N3055, ker je laZe dosegljiv
in tudi mocnejsi.

Vsem moznim graditeliem se iskreno
opraviéujem in Zelim obilo uspeha pri
izdelavi usmernika.

Robert Resman

Seznam elementov:

Upori:

R1 =47k

R2 =220

R3 =47ko

R4 =+

RS =10ko

Ré6 =47ka

R7 =1ka

R8 =47 ko

RO =22kn

R10=1kn

E }; : i?k% Polprevodniki:

R13 =47 ko D1 =1N4001
R14=47k) D2 =1N4148
R15=15k0 D3 =1N4148
R16="* D4 =1N4148
R17=100/1W D5 =1N4148
R18=0,220/1W D6 =33V
R19=0,220/1W D7 =LED rdeca
R20=0,22 Q/1 W D8 = 1N 4001
R21=0,22 0/3W B1 =B40C 1000
R22=47k0/1W B2 =B80 C 5000/3000
R23=470 T1 =BC559C
R24 =47 Q T2 =BD 241, 2 N 3054
R25=546k T3 =2N 3055

R 26 = 270 k2 T4 =2N 3055
P1 =50k lin T5 =2N 3055
P2 =1knlin IC1=M723

P3 =25k IC 2 =M 741 dil8
P4 =250k IC 3 = IM 741 dil8
Kondenzatori:

C1 =1000MF/25Y  C7 =100pF
C2 = 1000 MF/25V C8=56§‘F

C3 =100 MF/10V C9 =47 MF/63V
C4 =100pF C 10 = 4700 MF/63 V
o) =10AfF/25v C11=8200F
Cé =11 C12=100nF

Periskop

Periskop je opti¢na naprava za opazo-
vanje izza zaklona. Preprost izdelek lah-
ko z malo truda izdelamo tudi sami.

Potrebujemo veéji kos triega kartona
ali lepenke in dve majhni zrcali, ki nam ju
po danih merah (risba 1) odreZe naijblizji
steklar. Na risbi 3. 2 je narisan plaé¢
ohisja periskopa, ki ga izrezemo kar iz
debelejSega kartona. Zaradi nezazelene-
ga odboja svetlobe na notranjih stenah
periskopa je priporoéljivo, da te pobar-
vamo mat érno. Ohisje zganemo in zlepi-
mo, vendar pustimo zgornji in spodnji
konec nezaleplien.

V naértu ni dolodena dolZina perisko-
pa, ker jo glede na trdnost uporabliene-
ga kartona ali lepenke dolo¢imo po Zelji
—med 50 in 100 cm. Pri izdelavi perisko-
pa je najbolj pomembna lega zreal, ki
morata biti postavlieni tako, da z vzdolz-
no osjo periskopa tvorita kot 45°. V fa
namen izrezemo dve enaki frikotni desci-
ci, na kateri nalepimo zreali (risba 3, 4).
lesena dela nafo vlepimo v periskop
(risba 5). Zrcali sta pravilno postavjeni,
e se manjsa odprtina za opazovanije na
eni strani periskopa vidi natanéno v sre-

80

60 =

Risba 1

Risba 2

20

dini zrcala ob vegji odprtini na drugi
strani. Ko sta nastavljeni, dokonéno zlepi-
mo ohi$je periskopa. Zaradi pravilnega
loma svetlobe na zrcalih se periskop ne
sme upogibati ali zvijati, zato ga po ro-
bovih utrdimo s samolepilnim trakom. Da
bo izdelek lepsi, lahko zunanjost ohisja
pobarvamo aﬁoblepimo z barvnimi tape-
tami. Nato pois€emo primeren naravni
ali umetni zaklon, izza katerega bomo s
pomodjo periskopa popolnoma  skriti
opazovali zanimiva dogajanija v okolici.

Janez Smolej

Risba 5 =

Risba 3

60

27

60 60

e
Risba 4
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N
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_ GraV1ran]e stekla

Graviranije stekla je zanimiv hobi, ki ne
zahteva koLego osebnega predznanja.
Ze po nekaj posEusih na odsluzenih ste-
klenih kozarcih si je namre¢ mogode pri-
dobiti dovolj izkusenj za graviranje zah-
tevnejsih motivov. Obstaja sicer nekaj
prcvill, ki jih je priporoéljivo uro§fevoﬁ,
vse drugo pa pride z vajo. Poleg mirne
roke in natanénosti je treba imeti seveda
tudi primerno orodje. To je elekiriéni gra-
virnik, o katerem smo pisali Ze v oktobrski
stevilki Tima leta 1994, tokratni pri-
spevek pa je nastal na podlagi testiranja
zelo podobnega pripomoécka, ki ga iz
deluje nemska firma PROXXON {sli%c 8).

Steklo je precej trda, vendar krhka
snov (dobijo jo s taljenjem zmesi apna,
sode in kremenovega peska), ki je ne
moremo Zzagati, rezati, Erusiﬁ ali raziti z
obicajnim orodjem, zato imajo pripo-
mocki za obdefovanje stekla vecinoma
diamantna rezila oziroma z diamantnimi
(tudi korundnimi) zrnci prevlecene rezal-
ne ali brusilne povriine. Tak3no orodje je
seveda izjemno drago in ga v domadih
delavnicah - z izjemo cenenega noza za
rezanje okenskih ip — ni videti, zato pa
si po moznosti kdaj oglejte, kako poteka
delo v steklarski delavnici. No, z gravir-
nikom, ki smo ga omenili na zagetku tega
prisgevka, stekla ne moremo niti rezati
niti brusiti po robovih, lahko pa ga povr-
Sinsko razimo oziroma graviramo fer sko-
zenj izvriamo celo prav majhno luknjo.
Vse to je za njegovo »umetnisko« obdela-
vo seveda povsem dovolj, saj so mozno-
sti — kot boste tudi sami hitro ugotovili -
skoraj neomejene.

Graviranje slike na ravnem kosu
stekla

Naijprej si oglejmo izdelavo slike na
ravnem kosu stekla, ki naj ne bo vegji od
25 x 25 cm. Steklar naj vam ga obvezno
obrusi po robovih, saj se boste sicer zelo
hitro porezali. Prostor, kijer boste delali,
naj bo dobro osvetljen, povriina pa rav-
na in dovolj velika. Ce nimate kakega
bolidega motiva, lahko uporabite kar tis-
tega s slike 1. Preriite ga na papir in s
spodnie strani z lepilnim trakom prilepite
na steklo. Nato vse skupaj poloZite na
mizo, ki ste jo prej prekriﬁz vsaj 30 x 30
cm velikim kosom debelejie tkanine ali
filca. Vzemite gravirnik in nastavek s kro-
glasto glavo ter zaénite narahlo vledi po
narisanih &rtah, ki se vidijo skozi sfekr;.
Prah odstranjujte s papirnim robckom,
nikakor pa ne s prsti cﬁ celo pihanjem.
Pri delu ne hitite, sebi in ogem privoscite
tudi kako minuto odmora. Za graviranje
vedjih povriin (matiranje) uporabite stoz-
asto ali valjasto oblikovan brusilni ne-

Slika 1. Na kos stekla gravirano risbo lahko s
pomodjo dveh obrogkov iz Zice in dveh enako
dolgih kosov tanke najlonske vrvice ali celo
verizice previdno obesimo med dve okenski
krili, ki ju bolj poredko dli skoraj nikoli ne
odpiramo.

g i
Slika 2. S kroglasto oblikovanim vrhom dia-
manfnega nastavka za graviranje stekla je
mogoge v steklo narediti tudi luknjico za obro-
cek iz tanke, moéne Zice, skozi katerega nafo
napeliemo vrvico dli verizico.

stavek iz silicijevega karbida; z njim je
mogode tudi zelo enakomerno senéiti. Ko
je motiv v grobem narejen, odstranite pa-
pir z risbo, med mehko podlago in steklo
pa poloZite list ¢rnega papirja ali blaga.
Nepravilnosti in nedokonéane podrob-
nosti so na femni podlagi neprimerno
bolje opazne kot na beli, zato jih je mo-
goce uéinkovito odpraviti. Gravirano sli-
ko lahko na koncu ovekoveéite e s svo-
jim podpisom. V zgornja vogala z nas-
tavkom za graviranje zelo pocasi in pre-
vidno izvrlajte dve luknjici (slika 2), s
pomodéjo katerih boste lahko obesili sliko
pred kako &m temnejSo podlago dli
ozadje, saj ima na steklo gravirana slika
tam najvecji uvé€inek. (Kot zanimivost po-
vejmo, da je na podoben naéin mogode
gravirati tudi keramiko, marmor itd.)

Slika 3. Roze so pri graviranju na steklo eden
najbolj priljubljenih motivov.

Graviranje kozarca

Ker Ze imate nekaj izku3enj, se sedaj
lahko lotite graviranja kozarca. Po moz-
nosti naj ne bo vasa prva Zzrtev prav ko-
zarec iz kompleta, ki ga je mama dobila
za porocno darilo - sicer bo vaie gro-
verske kariere hitro konec —, ampak se
zadovoljite s kozaréki za majonezo, gor-
gico itd. (Kasneje, ko boste Ze pravi moj-
stri, kupujte navadne, gladke Eozarce v
veleblagovnicah, saj imajo tam veliko
izbiro, cene pa so prav smesno nizke.)
Proizvajalci gravirnikov vsakemu komple-
tu dodajo celo vrsto vzorcey, zodiakoﬁnh
znamenj, razliénih rastlinskih in Zivalskih
motivoy ter oblik &k, ki so natisnjeni na
érni podlagi (slika 3). Dovolj je, da iz
brani motiv prilepimo na notranjo stran
kozarca in tega postavimo na trdno pod-
lage oziroma ga drzimo v roki. Gravi-
ranje poteka enako kot v prej opisanem
primeru: najprej naredimo obrise in
debelejie crte, pri éemer sledimo motivu
od njegove zunanjosti protfi sredini, nato
obdelamo povrsine, ki morajo biti mati-
rane, na koncu pa list z vzorcem zame-
njamo z gladkim &rnim papirjem ter motiv
oLdelcmo do konca,

Graviranije steklenice

Tudi steklenico - 3e zlasti, ¢e ima neko-
liko nevsakdanijo obliko -, z graviranjem
lahko spremenimo v lep okras ali darilo
(slika 4). Najprej jo za nekaj &asa namo-
¢imo v vodo s Eistilom za posodo, nato
L)o jo dobro speremo, odstranimo nalep-

o in osudimo. Pri odstranjevanju ostan-
kov trdovratnejSega lepila si lahko poma-
gamo tudi z alkoholom, bencinom ali
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Slika 4. Steklenica, ki je bila prej zanimiva le
zaradi svoje nevsakdanije oEIike, se je po
graviranju in ovijanju s konopljeno vrvico spre-
menila v pravi umetniski izdelek.

Slika 5. Pred graviranjem je treba steklenico
znotraj in zunaj dobro oéistiti.

Slika 6. Graviranje obrisa lista, prej narisane-
ga s tankim, v vodi obstojnim flomastrom

7l

Slika 7. Vrat in zgornji rob steklenice lahko
ovijemo s konoplieno vrvico, ki jo dobro pre-
pojimo z lepilom.

acetonom (slika 5). Na oéis¢eno povriino
sedaj s tankim érnim, v vodi obstojnim flo-
mastrom naridemo obrise motiva, ki smo
ga prej skicirali na papir, pri ¢emer smo
upostevali obliko in velikost steklenice. Po
konéanem graviranju (slika 6) povrsino
odistimo z alkoholom, da odstranimo sle-
di flomastra. Ce ima gravirana steklenica
dolg vrat in bo poslej sluZila kot vaza, ga
lahko ovijemo z debelejso konoplieno yr-
vico, ki jo utrdimo z lepilom (slika 7). Ce
a nameravamo steklenico napolniti s
ako bolj ali manj pozivijajoco vsebino,
zamasek iz plute zalijemo, npr. s pecat-
nim voskom. Moznosti je de veliko, ven-
dar bi z njihovim opisovanjem presegli

okvir tega ¢lanka.
Matej Pavli¢

Slika 8

Komplet za graviranje
PROXXON GG 12

Glavni pripomocek za graviranje stekla
smo enkrat na kratko Ze omenili, feda,i pa si
ga oglejmo podrobneje. V licnem plas-
ticnem Lavéku z rocajem (slika 8) je
gravirnik z raztegljivo prikljuéno vrvico, pri-
pgda‘ocf transformator z  usmernikom
220/12 V, 500 mA, Stirje razliéni nastavki
za graviranje, knjizica s podrobnimi
navodili in Stevilnimi motivi za graviranje ter
— ne boste verjeli — dvodecﬁifrski steklen
kozarec. V ohisju, ki je podobno debelejse-
mu pisalu (zato ga tako tudi drZimo v roki),
je izjemno tih 12-voltni motorcek, ki zmore
kar 20.000 vrtliajev v minuti, vkljuéujemo
pa ga z rahlim pritiskom kazalca na drob-
ceno stikalo na zoZenem delu. Menjava
nastavkov za graviranje je karseda pre-
prosta, saj jo opravimo kar s prsti. V kom-
pletu sta dva diemantna nastavka s krogla-

PROXXON|

MINIMOT

sto glavo (@ 1,0 in @ 1,8 mm) za graviran-
je obrisov fer po en sfozéasto in valjasto
oblikovan nastavek iz silicijevega karbida
za sencenje oziroma matfiranje vedjih
povrsin. Delo z opisanim kompletom je ob
upostevanju vseh napotkov povsem varno;
zaradi posebno oblikovanih prikljuckov na
originalnem transformatorju in raztegljivi
vrvici je tudi morebifna napacna prikljucifev
Ze vnapre| onemogocena.

71 1Nl A
1 VNV

RUBICO TRADE d.o.o.
Ulica XIV. divizije 14, 3000 Celje

Zastopsivo za natanéno elekiri¢no orodj

in druge stroje firme PROXXON

Telefon: 063/442-253, 442-449, faks: 063/26-820
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Kengﬁruj éek — izdelek za na]mla] Sei

Kengurujéek je izdelek, s katerim urite
svoje spretnosti z rezljaco. Poleg Storklje
in pelikana, ki smo ju Ze objavili, lahko
za vajo izdelate 3e eno igracko za naj-
mlajse, ki bo dopolnila zbirko ieseniL
Zivalic.

Tudi tokrat lahko figurico izdelate iz
odpadkov vezanega lesa debeline 4
oziroma 6 mm ali pa ju kombinirate tako,
da trup in zadnje noge izdelate iz de-
belejsega, prednje noge in ulesa pa iz
tanjfega vezanega lesa. Kam pril::apite
posamezne kose, je értkano narisano na
trupu. Lahko pa tako zadnje kot prednje
noge pritrdite z Zebljickom, da jih je
mogoce premikati, in igracka postane 3e
zanimivej3a. Po Zelji jo lahko zaséitite z
brezbarvnim akrilnim premazom.

Kot zanimivost naj pojasnimo, kako je
ta Zival dobila svoje ime. Ko so se prvi
evropski raziskovalci izkrcali v Avstraliji,
so preseneceni opazovali cudne Zivali, ki
so skakale po zadnijih nogah. Ko so vpra-
3ali domorodce, kako se te Zivali imenu-
jejo, so dobili odgovor “kenguru”, kar v
njihovem jeziku pomeni “ne razumem®”.
Toda novo poimenovanie Zivali je ostalo
in odtlej jih vsi poznamo le kot kenguruje.

Anton Pavlovéié

NOVO PRI TZS

[ZDELAJMO
SAMI

Franz Kiepling

Bogato ilustrirana zbirka idej in naértov za

izdelavo zanimivih uporabnih in dekorativ-
nih predmetov iz razliénih materialov.

352 barvnih strani
19,5 x 24,5 cm
CENA: 5.985 SIT

2kosa
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UHU-jeve ustvarjalne strani

T Podrogje:

Gradivo: i strizenje, upogibanie in
karton, vezana ploséa ||leplienje kartona,

i el Zaganije in brusenje lesa

Adventni koledar

Qd 5. razreda dalje
Cas izdelave: dve dvojni uri (skupinsko delo)

Naloga in mofivacija

Pri izdelavi adventnega koledarja mora uéenec uporabiti
risalno orodje, noz oziroma 3karje in Zago za les, na koncu
I’Jo mora posamezne $katlice sestaviti in nalepiti na trdno pod-
ago.

Teziice uéenja

- risanje obrisa 3katlice na karton;

- izdelava 3ablone za pla3é 3katlice;

- izrezovanije plaséev katlic;

~ upogibanie in leplienje ploicev skatlic;

- Zaganije vezane plo3ce in brusenje roboy;

- oblepljanje oziroma barvanie in okrasitev podlage;

- oblikovanje smrecice iz sestavljenih 3katlic in njihovo lep-
lienje na podlago.

Gradiva, orodje in pripomocki

— karton modre barve, mat (35 x 50 cm), za podlago;

~ karton zelene barve, svetlec (70 x 100 cm), za skatlice;

— karton rjave barve, svetle¢ (35 x 25 cm), za skatlice;

— vezana plo3éa 5 mm (35 x 50 cm) za podlago;

~ lepilo UHU coll express in UHU exira clleskle%er

~ risalno orodje;

- noz olfa in moénejse 3karje;

~ rezlja¢a oziroma elekiriéna krozna, traéna ali vbodna zaga;
~ brusilni papir.

lzdelava

Adventni koledarii tudi pri nas postajajo vse bolj priljubljeni
in njihova ponudba v trgovinah je iz leta v leto vegja. Kljub
temu boste zaman iskali taknega, kakrinega vam predstay-
liamo v tej $tevilki Tima. Prav zato, ker je res nekaj posebne-

Nizja stopnja

ga, poleg tega pa ga sploh ni tezko narediti, se boste morda
Se laze odlocili, da se ga lofite in z njim popestrite &as do
bozi¢nih praznikov.

Naijpre| s pomocio risalnega orodja na kos kartona narigite
plas¢ skatlice, ki je zaradi pomanjkanja prostora v reviji ob-
javlien v pomanjsanem merilu. Pri tem si pomagaijte s fotoko-
pirnim strojem oziroma s pove¢anjem okenca v kvadratni mre-
zi na 40 x 40 mm. Ko dobite ustrezno velik obris plaséa skat-

Taﬂ“.?'. .

TIM 4 » december 1996 « 33




ZA SPRETNE ROKE

lice, ga izreZite — in pred vami je $ablona za izdelavo vseh 24
skatlic. Te naredite iz 250-gramskega zeleno in rjavo obarva-
nega svetledega kartona (ki ga v polah z merami 70 x 100 cm
prodajajo v trgovini PcpirograﬁEq nasproti ljubljanske trzni-
ce). Ce takinega kartona nimate, lahko uporabite tudi kakrs-
nega koli drugega, le da ga morate prej prelepiti s kolaz pa-
pirjem ali — kar je 3e laZe — &m bolj enakomerno prebarvati
npr. z vodnimi oziroma tempera barvicami. Za smreéico po-
trebujete 21 zelenih skatlic, za njeno deblo pa tri rjave. Zlepi-
te jih z lepilom UHU extra alleskleber.

Sedaj naredite podlagoe. 1z 5 mm debele vezane ploice izza-

gaijte kos z merami 35 x 50 cm, mu z brusilnim papirjem zgla-
dite vse robove in nanj z nekoliko razredéenim lepilom UHU
coll express prilepite moder (mat) 280-gramski karton; tudi
tega imajo pri Papirografiki. Na osueno podlago sedaj dru-
go poleg druge nalepite sestavljene skatlice, fako da dobite
obliko smrecice. Na vrhu prilepite 3e nekaj zvezdic, ki jih iz-
rezite iz belega ali rumenega kolaz papirja.

Da adventni koledar najmlajsih ne bo razveseljeval le z
videzom, ampak tudi z vsebino, 3katlice napolnite z bomboni,
baloni in raznimi drobnarijami.

Matej Pavlic

Stojalo za papirnate prticke

Na bogato obloZzeno prazniéno mizo
spadajo tudi papirnati priicki. Da ne bi
lezali Lier koli in tako jemali prostor kaki
Se pomembnesi stvari, jih postavite v sto-
jalo v obliki smrecice, ki ga naredite iz 4
ali 5 mm debele vezane plosce. V kva-
dratno mrezo z velikostjo okenca 20 x
20 mm najprej naridite desno polovico
smrecice, nato pa doridite 3e levo, ki je
simefriéna. Dobljeno oblike dvakrat pre-
kopirajte na 250 x 150 mm (ali 220 x
130 mm) velik kos obruiene vezane plo-
iée, izzagaijte z modelarsko rezljado in z
brusilnim papirjem zgladite vse robove.

Dno stojala naredite iz 130 mm dolgega
kosa smrekove letvice s prerezom 30 x
10 mm. Vse skupaij zlepite, kot kaze foto-
grafija, in dvakrat prebarvajte z zeleno
olino ali nitro barvo.

M. P.

20mm

20 mm

)
. '_\)
<

B X

N
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Papirnati novoletni okraski

Krogi

Za izdelavo preprostih okraskov upora-
bimo obiéajni bel papir. Trakove, iz
katerih bomo oblikovali kroge, rezemo
po dolZini (risba 2). Z ravnilom oznaéimo
Sirino trakov (1 cm). Narisane trakove

Posamezne kroge zlepimo, jih razvrsti-
mo po velikosti in spnemo s spenjalni-
kom. Ko imamo okrasek oblikovan, ga
okrasimo z rdecimi pentljami. Na kroge
jih pridijemo s tankim sukancem, ki ga
uporabimo 3e za obe3anje okraska.

Potrebujemo:

— bel papir,

— svetlec rdeé trak, :

~ univerzalno lepilo (UHU alleskleber),

— sukanec in Sivanko,

— ravnilo, svinénik, 3karje in spenjalnik.
DEZ:

izrezemo. Naijvedji krog oblikujemo iz
najdalifega traku (dolzina papirja), vse
naslednje pa krajamo za 2 cm. Stevilo
trakov si izberemo sami.

G-M&M, d.o.o., proizvodnja in marketing
1290 Grosuplie, Brvace 11

tel.: n.c. (061) 763-511

fax: (061) 763-023

Ime in priimek:

KUPON ZA BREZPLACEN CENIK IN VSE OSTALE INFORMACLE

Naslov:

Kraj in posina &t.:

Prosim, posljite mi:
[] cenik za elekiriéno orodje
[ cenik za natancno orodje

BEBI(EH@ bl ol E
Cifljivo izpolnjen kupon, ki ga lahko tudi prepisete dlli fotokopirate, posliite na naslov:
G-M&M, d.o.0., Brvace 11, 1290 Grosuplie
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Buteljka v zabojcku

V prazniénih dneh, ki so pred nami, bo
poleg drugih daril “lastnika zamenjalo”
tudi precejinje $tevilo butelik z rujno
kapljico. Zakaj bi bile te letos spet zavite
v celofan ali okrasene s trakom in pentljo,
ko pa lahko zanje hitro in skoraj brez
omembe vrednih izdatkov naredimo pri-
kupne lesene zabojcke.

Material

Zabojcek za buteljko je mogoce nare-
diti iz katere koli vrste lesa; uporabne so
celo letve, iz katerih so tovorne palete.
Edini pogoj je, da je les debel 20 mm
[oziroma 12-15 za sprednjo in zadnjo
Celno stranico), suh ter brez razpok in
gre.

Orodje

Kdor ima Ze poskobljane in obrusene
deidice, za izdelavo zabojcka potrebuje
le 2ago s finimi zobdi, vrfcrnik s kronskim
svedrom — 35 mm, izvijaé, dve man;si
svori in ¢opic. Tisti, ki imajo bolje oprem-
lieno domado delavnico oziroma bodo
zabojéek izdelali pri tehni¢nem pouku ali
krozku, pa naj si pri delu pomagajo z
elekricnim skobeljnikom, brusilnikom in
stabilno krozno Zago. Descice, ki sestav-
liajo zabojéek, na koncu lahko zbijete z
zeblji, zlepite z lepilom za les ali se-
stavite z lesnimi vijaki.

lzdelava

Najprej s pomocjo mer v naértu ugo-
tovite, ko‘iko gradiva potrebujete. Mere
posameznih sestavnih delov prenesite na
poskoblijano in obruseno deigico, kose
iziogc'ue in jim zgladite robove. Naijla-
Ze, najhitreje in predvsem najbolj natan-
¢éno boste kose nazagali s stabilno kroz-
no zago, kakrino pod oznako KS 810
izdeluje tovarna Black & Decker; nekaij
ve¢ o tem orodju lahko preberete v po-
sebnem okvircku. Toéno v sredini zgor-
niega dela (ki ima enake mere kot dno,
torej 95 x 95 mm) s kronsko Zago ali sve-
drom Praktik izvrtajte priblizno 35 mm
veliko luknjo, nato pa se lofite sestavlja-
nja. Najprej spojite okvir, ki ga tverijo
dno, zgornii del in dve stranici z merami
300 x 95 mm. Kot smo ze omenili, stike
lahko samo zlepite ali pa jih zlepite in
utrdite z Zeblji oziroma lesnimi vijaki. Ko
ie lepilo suho, s tragnim ali vibracijskim
Lrusilnikom zgladite vse robove in povrsi-
ne, pritrdite 3e prednjo (135 x 45 mm) ter
zadnjo (135 x 70 mm) &elno stranico, ki
sta iz nekoliko tanjSega lesa (12-15
mm), in zabojéek je narejen. Ostane vam
le 3¢, da ga vsaj dvakrat prelakirate ali

rebarvate z zai¢itno barvo za les (npr.
elton — beltop).

Opozorilo: Mere v nadrtu so prirejene
za najpogostejio obliko in velikost bu-
telike, zato jih morate ustrezno prilagodi-
ti, €e je vaia steklenica visja in debelejsa.

Matej Pavlic

Stabilna kroZna Zaga
KS 810

Stabilna kroZna Zaga je pravo orodje
za natanéno kotno prirezovanje lefev,
desk in opaza. Njena poglavitna pred-
nost pred roénimi elektricnimi kroZnimi
z"a?amr‘ je v fem, da lahko z njimi pri
polni hitrosti Zaginega lista navpicno ali
pod kotom zareZemo obdelovanec, pri
éemer ni bojazni, da bi se list odbil od
podlage, pa tudi mesto Zaganja je ves
¢as vidno. Black & Deckerjevo stabilno
krozno Zago KS 810 poganja 1050-
-valni mofor, list s premerom 209 mm
opravi 4000 vriljajev v minuti, najvecja
£belina obdelovanca je 50 mm, moz-
nost nastavitve kota Zaganja od O do
45° pa velja za navpicno in vodoravno
ravnino. Orodje ima varnostno stikalo in
mehansko zaporo, ki jo uporabite pri
prenaianju Zage, gumene noZice, ki
preprecujejo drsenje po podlagi, luknje
za pritrditev mizice na podlago in
prikljuéek za odsesavanje prahu.

300

45

//\///

Traéni brusilnik

KA 83

Prenosni tracni brusilniki so primerni za
uéinkovifo odstranjevanje neravnin ozi-
roma starih premazov z oken, vrat ali
pohistva. Z njimi z lahkoto brusimo tudi
druge lesene, kovinske in plasticne ob-
delovance. Ob uporabi finejSega brusil-
nega papirja /olfvjko povrsine fudi pov-
sem zgladimo. Poleg dobro znanega
Black & Deckerjevega modela KA 75 je
pri nas Ze nekaj casa v prodaji tudi
traéni brusilnik z oznako KA 83, ki je
manjii in okretnejsi. Tehta 2,3 kg,
poganja ga mofor z mocjo 500 W, 65
mm Sirok brusilni frak se premika s
hitrostio 180 m/s, brusilna povriina pa
meri 65 x 110 mm. Kot dodatni pribor
lahko dokupimo dve majhni prizemi, s
katerima brusilnik pritrdimo na mizo ter
ga uporabimo za varno obdelovanje
manjsih kosov.

TIM 4 ¢ december 1996 * 35



ZA SPRETNE ROKE

Jaslice iz lickanja

Ze nekaj let zapovrstio v decembrski
stevilki revije Tim objavljamo navodila za
izdelavo jaslic, pri ¢emer vsakokrat na-
menoma izberemo drugaéno gradivo.
Tako je prislo letos na vrsto lickanje, ki ga
gofovo vsi dobro poznate. (Da ne bo ne-
sporazuma: lickanje se imenuje tudi po-
stopek trganja ovojnih listov s koruznih
storzev, ki jih potem obesijo npr. v kozo-
lec, da se osusijo.) Osuiene odirgane li-
ste navadno porabijo za Zivinsko klajo
ali krmo, véasih pa so jih spretne roke v
dolgih zimskih vecerih spletale v kite ter
iz njih delale predpraznike, natikace,
podstavke za lonce in 3e marsikaj
uporabnega. |z osudenih ovojnih listov
koruznih storzev se da imenitno izdelo-
vati tudi figure, o cemer bo govor v na-
daljevaniju tega prispevka.

Gradivo

Glavno gradivo za izdelavo jaslic so
suhi, 15-25 cm dolgi ovoijni listi koruznih
storzev, do katerih vam najbrz ne bo
tezko priti. Poleg teh boste potrebovali se
nekaj priblizno 2 cm velikih kroglic (lah-
ko so iz papirja, lesa ali stiropora, upo-
rabni pa so tudi orehi in manjii kostanii),
slab milimeter debelo Zico, kakrsno v
cvetlicarnah uporabligje za ovijanje ste-
bel roZ, da se ne zlomijo, mocan suLcnec
ali zelo tanko vrvico, nekaj debelejse vol-
ne in lepilo (npr. UHU alleskleber).

Slika 1

Orodje

Suho lickanije lahko reZete z navadnimi
skarjami, za zvijanje in prirezovanie Zice
potrebujete kombinirane kleige, za vla-
Zenje listov pripravite manijsi &opi¢, za
risanje obraza pa tanjsi, v vodi obstojni
flomaster érne barve. Za zaicito nareje-
nih figur pred vlago in prahom je najpri-
mernejii nitrolak, ki pa ga je bolje kot s
Copicem nanaiati s priilko.

Slika 3

lzdelava

Osugeni ovojni listi koruznih storzev so
rjavorumene barve. Njihova povriina ni
gladka, paé pa je v vzdolZni smeri neko-
liko resasta. ViaLno so pri zunanjih listih
v storzu bolj izrazita kot pri notranjih, kar
lahko s priclom izkoristimo pri oblikovan-
ju oblagil figuric. Ce komu temnej$a bar-
va listov ni vieg, naj jih “pobeli” take, da
jih za kratek &as namoci v vodikov per-
oksid, kakrinega uporabljajo za beljenje
las, dobite pa ga v vsaki drogeriji. Liste
nato osudimo med stranmi Casopisa ali
starega telefonskega imenika, ki ga po
pofrebi 3e nekoliko obtezimo. V vsakem
primeru je freba liste nekoliko navlaziti,
sicer se pri zvijanju radi cepijo in lomijo.

Figuro zacnemo izdelovati pri glavi (sli-
ka 1). Kroglico prebodemo (e je lesena,
jo prevrtamo s ¢im fanj§im svedrom) in
skoznjo potisnemo kakih 30 cm dolg kos
Zice, ga priblizno na polovici zakrivimo
nazaj in pod kroglico opletemo okoli
spodnjega konca Zice. Okoli kroglice
ovijemo lep, gladek list ter ga s spodnije
strani moéno stisnemo s sukancem (glej
risbo a).

Na vrsti je izdelava rok in rokavov.
Priblizno 6 x 12 cm velik list li¢kanja tes-
no nuvi'\;amo okoli 10 c¢cm dolgega kosa
Zice (risba b) in ga na obeh straneh pol-
drugi centimeter od konca trdno ovijemo
s sukancem, s ¢imer smo dobili zapestji.
“Napihnjene” rokave naredimo tako, da
dva 6 x 6 cm velika kosa lickanja ovije-

Slika 4
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mo in privezemo priblizno 2,5 cm od
konca rok, nato pa ju zavihamo nazai
profi sredini Zice, nekoliko “naberemo”
In mocno prevezemo (slika 2, zgoraj). Ko
roki z Zico pritrdimo h glavi, smo dobili
ogrodie figurice, ki jo moramo sedaj e
obleci. Najprej nekai listov lickanja ovije-
mo okoli trupa in ez obe rami fer jih v
pasu prevezemo s sukancem (risba ¢,
nato pa naredimo 3e spodnii del obleke.
Liste lickanja polozimo v smeri proti gla-
vi, jih moéno prevezemo ter zavihamo
navzdol (slika 3 in risba d). Na koncu
naredimo e predpasnik, 3al, pled ali ruto

_ZA SPRETNE ROKE

(risba e) ter predolge liste na spodniji
strani &im bolj naravnost odrezemo s
skarjami, da figura ne bo stala postrani.

S fem je fﬁ;ura v glavnem narejena,
sedaj pa pridejo na vrsto razni drobni
dodatki, ki zelo pripomorejo k njenemu
prikupnejSemu videzu. Omenimo le nekaj
najpomembneisih. Za predpasnik izbere-
mo liste s &im bolj izrazitimi progami, ki
se bodo jasno loéile od drugiﬁ »oblagile;
kratek predpasnik spodaj obrezemo s t. i.
scikcake skarjami (slika 4); za predpas-
nik lahko uporabimo tudi kos &ipkastega
traku za obrobljanje zaves; oéi nariemo

Slika 6

Slika 5 Slika 7

Slika 8

s ¢érnim v vodi obstojnim flomastrom; iz
debele volne naredimo lase, jih nalepimo
na glavo in z debelo pisano volno
Eoveiemo v kito ali dva éopa; lase pre-
rijemo s &im tanjsim, v frikotnik pregan-
jenim listom li¢kanja, ki ponazarja ruto.
Spretnejsi se lahko pozabavajo tudi z
izdelavo ko3a, cekarja, ogrlice in 3e Eesa
(slika 5).

Jaslic sedaj ne bo tezko narediti, sqj je
bil opis izdelave figure Marije dovolj po-
droben, velja pa tudi za Jozefa, ki mu do-
damo le palico (slika 4), in figure an-
gelov, ki jim na hrbet priiepimoirilu. Se
najlaze je narediti figuro Jezuicka, ki ga
poloZimo v zibelko iz vezane ploice ali
pa ga Marija drZi kar v narogju (slika 7).
Jaslice iz lickanja lahko postavite na mi-
zo ali polico, pri éemer jim za ozadje do-
dajte zvezdo iz suhe slame (slika 6).
Kdor Zeli, naj naredi tudi hlevéek; primer
takinega, ki je zleplien iz suhih vej, kaze
slika 8. Njegovo velikost je treba seveda
prilagoditi velikosti figuric iz lickanja.

Matej Pavlié
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ZA SPRETNE ROKE

Drobna novoletna
presenecenja

Komaj smo se poslovili od prejinjega
leta, ze prek pricakovanj v prazniénem
decembru drsimo profi  silvestrovemu;
kmalu bo treba na hladno postaviti pene-
e se vino in iz skrivnih predalov poteg-
niti preseneéeﬂc za novoleno obda-
rovanje. Prava darila se ne odlikujejo po
stevilki na listku s ceno, ampak po ljubez-
ni in vlozenem trudu, s katerima so bila
izbrana, izdelana ali kupliena. Tudi letos
lahko najdragoceneja darilca izdelate
sami.

Ce ste zamudili nokup adventnega
venéka, ga z majhno zamudo izdelajte
sami. Ma?ce drugaéen bo od obicajnih, a
ni¢ manj lep. Zanj potrebujete stiroporni

Slika 2. Obrog s pozladenimi ledniki ovijte z
Zametnim trakom.

,&:Iﬁlh

Slika 1. Osnova adventnega vencka je stiro-
porni obrog, na katerega nalepite okrasje.

Slika 3. Tudi za izdelavo klasiénega vengka
potrebujete stiroporni obroé.

Slika 4. Barve za steklo
so prosojne, dopolnite
Lih ahko s kovinskimi

onturnimi barvami.

Slika 5. Vzorci na steklu
so lahko ... cvetliéni

ali plastiéni obrog, neluiéene ameriske
lesnike, nekaj storzev, zlato barvo v
priilu ter Zametni okrasni trak. Lesnike
vam bo mogode prinesel Miklavz, vse
drugo pa lahko kupite v trgovini Prometej
Art & Hobby na Kersnikovi 7 v Ljubljani,
ki jo gotovo Ze dobro poznate in v kateri
vedno najdete kaj novega. Lenike
nalepite na porozni stiroporni  obro¢
(slika 1). Pobarvaite jih z zlato barvo (s
priilom ali éopicem). Obro¢ z lesniki
dodatno okrasite s storzi ter ovijte z
Zametnim trakom (slika 2). Ce so vam
bolj vieé¢ klasiéni ven&ki, obro¢ ovijte z
zelenjem, okrasite s suhim cvetiem in
pozlagenimi orehi ter nanj pritrdite svede
(slika 3).

Ce zelite ob skoku v novo leto naz-
draviti v &isto novih kozarcih, jih pobar-
vajte z barvami za steklo, ki jih imajo pri
Prometeju na pretek (slika 4). V trgovini s
steklom izberite primerke zanimivih oblik
ter jih zdruZite v celovito kolekcijo unikat-
no obarvanih kozarcev. Lahko so okra-
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Slika 7. Enobarvne reliefnekkroinike okroslihte s
prekrivnimi barvami za keramiko.

Seni s cvetliénimi (slika 5) ali geometrij-
skimi (slika 6) vzorci. Kozarcev paé ni
nikoli prevec!

Ce ste kozarce podarili Ze lani, pa radi
barvate posodije, se tokrat lotite kera-
mike. Enobarvne reliefne kroznike okra-
site z barvami (slika 7).

Tudi vrecke za darila izdelajte sami.
Barvni papir zgubaite in oblikujte v vreé-

Slika 8. Okrasek iz papirne kase je lahko bel
ali pozlaéen. Pozlatite ga lahko s priilom ...

Slika 9. ... ali s Zopiem.

Slika 10. Papirne
reliefne okraske
nalepite na darilne

vrecke, ki jih dodatno
okrasite s pentljami.

ko primerne velikosti. Rodaje naredite iz
zvitega papirja, slame ali vrvice. Na
Eredn'o stran prilepite okrasek iz papirne
ase, ki ga izdelajte po navedilih iz prej-
$nje Stevilke revije TIM. Ves potrebni
material lahko najdete v trgovini Prometej

Art & Hobby. Okrasek je lahko bel ali
r)ozlccen (sliki 8 in 9). Darilne vrecke
ahko dodatno okrasite e s Eenﬂ]cmi;

Okrasek — angelcek

Cas okrog bozi¢a in novega leta je poln
blis¢a in okrasja. Konec decembra pregle-
damo zaloge okraskov za smrecico, nakupimo
ovojni papir in okrasne darilne frakove fer
drobne dekorativne predmete. Nekatere lahko
iz ostankov tekstila izdelamo tudi sami. Ne
boste verjeli: tudi ramenske blazinice lahko
uporabimo. Preoblecemo jih z novoletnim blao-
gom fer na spodniji rob prisijemo ali prilepimo
&ipko (slika). Ravni zgornji del blazinice
dvakrat zapognemo na obeh konicastih kon-
cih, da dobimo oblike rok. Za glavo uporabi-
mo stiroporno kroglico, ki jo obarvamo v koZni
barvi fer ji naridemo obraz (risba). Lase izde-
lamo iz svilnatega prediva ter jim dodamo
zlato okrasie in pentljo. Glavo nataknemo na
zobotrebec, jo potisnemo v telo iz preoble-
&ene ramenske blazinice ter utrdimo s 3ivi ali
lepilom. Stiroporne kroglice, laske in ostale
drobniarije prodaja Promefej Art & Hobby v
Ljubljani in Celju. 4
Alenka Pavko-Cuden

pazite le, da vsega okrasja ne bo ¢
(slika 10). ! £
Alenka Pavko-Cuden
/’“ = --\\\\
/ ® 6
( ‘./_\" . A
U e ()
\ s > /
o
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PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.

trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne
hobije ; '

%) ©

KERSNIKOVA UL. 7, LJUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 316-564
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

- Tecaji slikapja na svilo in bombaz, batika, slikanja na
steklo, oblikovanja nakita in modeliranja
- Slikarski tecaji
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UGANKARSKI KOTICEK

Serpentine

Besede vpisujete v lik tako, kot tedejo
serpentine (v prvi vrsti z leve proti desni,
v drugi vrsti z desne profi levi, v frefii vrsfi
spet z leve profi desni itd.), in sicer od
enega polja s stevilko do vkljuéno nasled-
njega polja s Stevilko. Zadnja érka prej-
Snje besede je torej hkrati prva crka
naslednje. Reditev preberite v fretiem in
sedmem sfolpcu.

1 2

4 3 3

)
, )
)

" )

1. predzadnji mesec v letu, 2. veselje,
3. razpredelnica, 4. zapor, jeca, 5. zo-
morski boben, 6. najmanjse Zivo bitje,
bacil, 7. kos¢i¢ast sad, vedji od marelice,
8. ljubkovalna oblika moskega imena
Vloc}o, 9. splodno ime za tisto, kar obuje-
mo, 10. v ﬁudskem verovanju krvoloéen
élovek, ki si lahko navzame vol&jo po-
dobo, 11. grika érka (iz istih érk kot IKS,
12. prebivalka drzave z glavnim mestom
Jeruzalem, 13. bozji sel v kriéanstvu, 14.

lisinato drevo, katerega cvetovi se upo-
rabljajo za ¢aj, znamenie slovenstva, 15.
brezbarvna sirupena tekoéina, surovina
za barve, 16. najden dojencek, 17. in-
Strument s tipkami in jeklenimi strunami.

Anagrami

V lik vpiSite 12 besed, ki imajo po pet
¢érk: besedo, ki jo zahteva prvi opis,
vpisite v levi del lika (vkljuéno z oznade-
nim poliem), beseda, ki jo zahteva drugi
opis, pa je anagram prve (sestavljena je
iz enakih, vendar med seboj premesanih
&rk), in jo vpisite v desni del |iEo tako, da
se zaéne z oznadéenim poljem. Ob pravil-
ni reditvi boste na oznadenih poljih
navpiéno prebrali izraz za model, vzorec
ali osnutek v pomanjsanem merilu.

-

a 0 A~ 0N

1. zvoéni znak za preplah - domac
izraz za pleskarja, 2. eden izmed Jon-
skih otokov, Odisejeva domovina -
pokrajina v Gréiji z glavnim mestom Ate-
ne, 3. umetniski slog v srednji Evropi v
17.in 18. stoletju — strupena kaéa nao-
arka, 4. vrsta koi&icastih plodov — ime
umrlega ameriskega pevca Presleyja, 5.
del tovarne — kamp, Sotorisce, 6. prekla -
udeleZenec sinjske vitedke igre.
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Zlogovna veriga

ZAVESA - — RAKITNA - - RADIRKA - -
BINOM

Na vsako é&rfico med dvema besedama na-
pisite po eno &rko tako, da skupaj z zadnijim zlo-
gom prejnje besede in prvim zlogom naslednje

lobite novo besedo znanega pomena (e npr.

besedama MESTO — — LOPAR vrinete érki P in |,
dobite besedo TOPILO). Zaradi laZjega reie-
vanija so podani tudi opisi novih besed, vendar
so med seboj pomesani. Ob pravilni resitvi dajo
po wrsti brane dodane &rke izraz za zrelosti
izpit ob koncu srednje 3ole.

narava, vrsta alpinistiéne zaponke na vz-
met, na nasih cesrclﬁ zelo pogost model vozila
iz ruske tovarne Lada

Resitev nagradnih krizank iz novembrske
Stevilke revije TIM:

Zlogovna dopolnjevanka: Petintrideset let
revije Tim

Piramida: A, AJ, JAK, AJKA, KANJA, JANI-
KA, KANDUA, AIDINJAK, AKTINIDUA;

Nagrade za pravilno refeni uganki v 3.
Stevilki revije TIM prejmejo:

1. Bostian AmbroZié, Kolodvorska 23,
1310 Ribnica

2. Miha Koéar, Lendavska 25,
9000 Murska Sobota

3. Joze Zaijec, Poljanska c. 12,
4224 Gorenja vas

Reditev vseh ugank prepisite na dopisnico
(ne trgajte revijel) ter najkasneje do 20.
decembra poljite na naslov Tehnitka zalozba
Sloveniie, Lepi pot 6, 1001 Ljubljana (s pripi-
som “Timove uganke”). Trem izZrebanim rese-
valcem bomo po poiti poslali nagrade, ki jih
prispevata podijetie Nebec Hobi, d. o. o.,
& Kndre]c Bitenca 36, 1000 Ljubliana (kom-
plet za izdelavo plastiéne makete), in Tehnizka
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1001 Ljubljana
(dve knjigi).
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Iz programa za konjickarje

Tehniske zalozbe Slovenije

R. Zupancic
LADIJSKO MODELARSTVO

llustriran priro¢nik za mlade,
ki se Zelijo ukvarjati z
ladijskim modelarstvom.
Opisani so postopki gradnje
motomih modelov in jadmic,
namenjenih za tekmovanja
miadih tehnikov. Nacrti pa
so narisani v merilu 1 :1.

@ Roman Zupandié

LABEE

48 strani + 2 prilogi nacrtov
20 x 28 cm

R. Cajhen
RADIJSKO VODENJE
LETALSKIH MODELOV

U¢benik radijskega vodenja
jadralnin in motornih letalskih
modelov.

84 strani, érno-bele risbe in
fotografije, 20 x 28 cm

T. Pochert
DELA V HISI e
Popravila in obnavijanje

Knjiga o tem, kako lahko
skoraj vse v hisi
popravimo sami.

434 strani, barvne
fotografije, risbe in skice
20,5 x 21,5 cm

Joze Cuden, Rasto Snoj
RAKETNO
MODELARSTVO

Prvi kompleten priro€nik
za raketne modelarje v
slovenscini.

222 strani, ¢rno-bele risbe,

preglednice, nacrti
21x27,4cm

P. van Delft,

J. Botermans, E. Oker
MISELNE IGRE
VSEGA SVETA

Veé kot 1000 iger s
priloZzenimi resitvami in
navodili za izdelavo.

MISELNE IGRE
VSEGA SVETA

R M NN

mddn

202 strani, barvne risbe in
fotografije
24,5 x 23 cm

Ml

DELA Y HIS
Popravila in obnavijanje 21'2

orodje, materiali, izdelki

V. Zupan
MALE ZELEZNICE

Priro¢nik z izErpnimi
napotki za gradnjo
makete male zeleznice

54 strani, érno-bele risbe,
skice in fotografije
20 x 28 cm

B. Bagnall
RISANJE IN SLIKANJE

Priro¢nik za zacetnike in
ljubitelje z likovnimi
osnovami in poukom o
materialih, potrebscinah
in tehnikah.

-
RISANJE
IN SLIKANJE

338 strani, barvne risbe
in fotografije
215 x26,5em

ZARJENJE

BLACK & DECHER'
Mizarjenje

v orodie, materiali, izdelki

128 strani,
X 255 6m




Trdi Gibki

Umetne mase materiali materiali

Primer lepljenja

Papir na pluto =
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Vgradnja servomotorjev
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