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Zna se da je sintetitno spravljanje amoni-
nijaks, polazeéi od njegovih elemenata, moglo
do danas samo da bude industriski izvrieno,
stavljajuéi pod izvestan pritisak gasove, koji
treba da dejstvuju. Za ovaj pritisak predlo-
zene su cifre od 1 do 100 atmostera, operi-
suéi na temperaturi vidoj od ugasito crvene,
u prisustva jednog katalizatora. Zatim Haber
je uspeo, da postavi jedan industriski postu-
pak operiduéi isto tako na relativno visokaj
temperaturi i u prisustvu katalizatora, ali
iskori8éavajuci vece pritiske, t. j. 100 do 200
atmostera, ve¢ korisno upotrebljene u indu-
striji komprimovanih gasova i koje on medju-
tim smatra ogromnim,

U ostalom, Haber je sam nsaznadio u nje-
govom radu o pitanju izadlora u ,Zeitschrift
fiir Elektrochemie XIX. godine 1913. pritiske,
pri kojima je operisao i koji su obuhvaéeni
izmedju ovih gornjih citara, napomenuo je
Jo8 da, teoriska koli¢ina amonijaka poveéava
se proporcionalno pritisku, samo kada pogod-
be za reakeiju dopustaju dobijanje jedino
slabih koli¥ina n amonijakn i da, za visoke
koncentracije, podizanje pritiska nije vise
tako korisno. Zna se u ostalom, da pod pri-
tiscima preko 200 do 300 atmosfera, gasovi,
na ime azot i vodonik uzeti odvojeno ili u
me3avini, dopustaju sve manje i manje da se
lako komprimuju, &to se objainjava pozna-
vanjem kovolumena, t. j. sopstvene materijine
zapremine, za koju se pretpostavlja da je
nestisljiva i koja ograni¢ava najmanju zapre-

minu na koju jedan gas moZe da se svede.
Iz toga izilazi da, pod ovim pritiscima, gu=~
stina se gasova ne poveéava nidta sporije,
nego kada se pritisak poveéava i, po tome,
isto je tako, po dejstvu zvanom ,dejstvo
masa“ koji je jedan od Cinioca ravnoteze
reakeije.

U ostalor: sa praktitne tatke gledista, iz-
vesno da je izgledalo ogromno teSko da se
ostvare mnogo veéi pritisei, nego ovi gore, da se
aparati, na koje su primenjeni, odrze nepro-
bojni i da se komhinuju sa visokim tempe-
raturama,

Iiazna rasmatranja, koja prethode, trebala
bi da otstrane svaku pomisaoc da se predju
pritisei od 150. do 200. koji su do danas
-ostvareni u industriji komprimovanih gosova.
Doista, sva su istrazivanja tezila, polev od
Habera, da smanje u koliko je moguée pri-
tisak funkeionisanja.

Ali pronalazati ovog patenta na$li sn da,
na suprot ovde gore naznalene teZnje moZe
da se operife na obitan naéin pri mnogo
veéim pritiscima nego ovi poslednji, da na
suprot ogromnosti pritisaka, koja se ovde za-
hteva, i to 400. do 2000 atmosfera, korisno
je da im se pribegne i da se operacija moZe
da vr3i bez ikakve tedkoée pod dalje obja-
njenim pogodbama. Ovi pritisei, do danas
Jo& ne upotrebljavani, po poznavanju, prona-
lazata u industriji, jesu iz delokruga onih
pritisaka, koji se pokazuju kod artileriskog
orudfa; ovde se nazivaju ,hiperpritisci“. Pro-



nalazabi su odredili pogodbe, koje dopu=
staju ili iziskujn ce¢eni prifisei. Tu takode,
i protivno onome, &to se moglo da pretpo-
stavlja, prisustvo jednog katalizatora jeste ne-
izbezno, ali radi poveéavanja prinosa reakeije
ne primorava pribegavanje vrlo efikasnim ka-
talizatorima, a koji su skupi, mogu da se
uzmu poznati katalizatori; takvi kao gvoide.

Opiti su pokazeli da je najpogodnija tem-
peratura od 500 do 700" centigrada i zavisi
od prirode upotrebljenog katalizatora., Tako
se dobijaju, ¢ak i sa malo efikasnim katali-
zatorima, koeficienti spajanja prakti¢no povoljni.

Najzad, pronalazaéi su nadli da, éak za
aparat, &ija je proizvodna moé relstivno mila,
reakeija, ¢im se jednom zactne, produZuje se
i nema potrebe za stalno donoZenje toplote
radi njenog odriavanja. Suvidna toplota, koja
treba da se oduzme pristojnim rashladjiva-
njem spoljne povrdine katalizatora u reakei-
onoj zoni, moze lako da se prikupi u kori-
snom vidu, na pr. u vidu vodene pare na
velikom pritisku, koja bi mogla, na pr., da
daje jedan deo potrebne motorne sile za iz-
vrienje postupka.

S obzirom na veliki dobiven koeficienat
spajanja i samog pritiska za fankeionisanje,
proizvedeni amonijak moze lako da se pre-
tvori u telno stanje, pomocu cirkulacije
hladne vode, iskljuéujuéi svako narotito sre-
stvo, -koje hladi. Tako se izbegavaju nazna-
tene tehnitke te3koée od Habera, koje ima
da se ostvare bez suviSnog gubitka toplote iz
aparata pod pritiskom, ¢iji se jedan deo greje
na visokoj temperaturi, dosta niskoj, od pri-
like 30" ispod nule, koja je potrebna u nje-
govom slutaju da izvede likefakeiju amonijaka.

Pored toga, u mesto da se vile puta uza-
stopna reakciona meSavina propudta na istu
kataliti®tnu materiju, sa dodavanjem, posle
svakog prolaza, malo nove mesavine, kao u
danas poznatim postupcima,
bolje da meSavina ecirkuliSe postupno na ka-
talizatore, namestene u seriji u opste samo
po dva ili tri na 1000 afmosfera, s obzirom
na visoki koeficienat pretvaranja. Ovaj postu-
pak dopuita, da se gasovi izbace u polje po-
sle prolaza na poslednji katalizator, gasovi,
koji sadrZe, osim slabog ostatka nespojenog
azota i vodnika, nedistote ovih tako, kao ar-
gona ako je azob izvuten iz atmosterskog

vazduha. Iz toga izilazi, da se postupak vrdi

na neprekidan nacin, dok u postupcima po-
znatim dovde, treba s vremena na vreme
prekidati funkcionisanje radi isterivanja neéi-
stoée napolje, koje su se malo po malo nago-
milale u prethodnim operacijama.

VaZan industriski rezultat dostignut ovim
postupkom, jeste da je prinos proizvedenog
amonijaka ogromno poveéan, pojto faktor

natlo se, da je -

spajanja moZe da dostigne 50% funkeioni-
Suéi pod 1000 atmosfera, dok postupei upo-
trebljeni do sada ne prelaze 11% do 14%,.

Semati¢ki crlez ovde prilozen, prestavlja
oblike aparata za izvrienje ovog postupka.

Pretpostavlja se da meSavina azota i vodo-
nika, u zapreminskoj srazmeri 3 dela drugog
sa 1 deo prvog, komprimnje se poznatim
masinama na pr. na 100 atmosfera. U tom stanju
retena medavina usisava se pomo’u cevi t. i
posle eventualnog prolaza kroz neprestavljene
ispirace, naroctitog kompresora na vrlo viso-
kom pritisku, nazvat ,hiperkompresor®, G,
C% Ova je madina na pr. na dva sprata i
sastavljena je od cilindra gde rade ulazedi
klipovi p., p’. U prvom spratu, pritisak me-
Savine podignut je od 100 do 350 atmosfera,
u drugom od 350 do 1000.

K. je prvi katalizator, u koji hiperkompri-
movana medavina ulazi kroz . B. Orvaj je
aparat sastavljen od jedne druge vrlo debele
cevi T, nelemljene, od cCelika ili podobnog
metala, velike mehanitke otpornosti i slabe
toplotne sprovodljivosti, zatvorene na desnom
kraju i u koju je jedna druoga cev T! sa tan-
ki zidovima, otvorena na desnom kraju, na-
mestena koneentritno, driava na slobodnom
kraju probulenim prstenom 1. Ta druga cev,
koja na desnom kraju sadrzi katalititnu ma-
teriju, utvrdjena je levim krajem u metalni
zatvara¢ A., koji je sam tako uvréen i ne-
probojan (uglavljeni spojevi od bakra na pr.)
u levi kraj spoljne cevi. U glavn zatvaraéa
uvri¢ena je neprobojno jedna druga debela
cev G. koja je kondenzator a obloZena u tom
cilju jednom oblogom E. za cirkulaciju vode.

Unutradnji presek cevi G. profiruje se na
donjem kraju u K, gde se skuplja zgusnuia
tetnost, koja se pomocéu slavine R. moze da
izvuce napolje, dok nekombinovani gasovi idu
kroz sev H, ka jednom drugom katalizatorn
K’ i, ako je potrebno, ka jednom tretem,
tije dimenzije mogu da idu opadajuéi.

Skup T., T’ obrazuje u svome levom delu,
jedan izmenjivaé temperature, gde se gasna
medavina dolazeéi kroz B. zagreje na fem-
peraturi reskeije, zahvaljujuéi toploti, koja se
ispudta iz ove. U desnom delu ta meSavina
sluzi kao posrednik za odvodenje upolje i to-
plote iz reakeije. Primeti¢e se, da slab pre-
sek srediSne cevi, neposredni rezulfat ogrom-
nosti pritisaka, mnogo olakSava izdvajanje
kroz zid, izpustene toplote, da bi se postigla
taéna najpogodnija temperatura, posto je ve-
lika  kolitina toplote proizvedena u jednoj
vrlo maloj zapremini.

Ovo odvodjenje jedne znaine kolitine to-
plote, kroz prolaz jednog preseka relativno
malog, prouzrokuje ogroman pad temperature
izmedju unutradnje “komore za katalizu i



spoljnjeg zida omotaéa, koji odriava pritisak,
ovaj ¢e se pad ostvariti time, ako je omotad
izradjen kao 3to je reteno gore, od jednog
metala rdjavog sprovodnika toplote. Iz toga
¢e izadl, da ée se spoljni slojevi ovog omo-
tata, dopustajuéi odvodjenje u polje jedne
velike koli¢ine toplote, odriati na dosta ni-
skim temperaturama, da ne bi doveli u pi-
tanje mehani¢nu otpornost metala i njegovu
neprobojanost prema gasovima. U ostalom
olak3ace se, ako je potrebno, dobijanje niske
spoljne temperature, stavljajuéi izmedju ko-
more za reakeiju i unuirafnjeg zida, koji
trpi pritisak, jedan sloj izolirajuée materije,
takve kao azhest, koja e povisiti pad tempe-
rature izmedjn unuiradnjosti komore za reak-
ciju i spoljadnosti omotaca, koji trpi prifisak.
Na ovde priloZzenom ecrtein ovaj izolirajuéi
sloj biée poloZzen na unutrasnji zid cevi T.

Naravno, reakeija se ne zamede sama,
MoZe da se zametne na pr., pomoén jednog
reostata za elcktritno grejanje, namestenog
ka desnom kraju cevi T., struja se prekida
¢im se dobija reakeija.

PATENTNI ZAHTEVI:

1. Postnpak za spravljanje sinteti¢nog amo-
nijaka od njegovih elemenata, pod pritiskom
i temperaturom velikom, sa rekuperacijom
toplote gasova, koji su dejstvovali od strane
gasova koji freba da dejstvuju, naznaten
time, &to se reakeija zbiva pod jednim pri-
tiskom od vrednosti 400 do 2000 atmosfera,
u prisustvu jedne obitne katalititne materije
i da posle postignutog zametanja reakeije
unoSenjem spoljne toplote, pazi se da se
temperatura reakeije odriava oko 500" do
700" cenfigrada samom toplotom, koju otpu-
Sta jedinjenje, odvodeéi napolje sav suvidak
te toplote.

2. Postupak po zahtevu I. naznafen time,
&to gasna medavina prolazi u vidu jedne ne-
prekidne struje postupno u vife katalizatora,
koji imaju izmenjivate postavljene jedan za
drugim i da se posle svakog katalizatora-po-
menjivata pretvara u teéno stanje, pomoéu
liladne vorie, najveéi deo obrazovanog amo-
nijaka i za gasni o.tatak poslednje lik: fak-
cije odlazi napolje na neprekidan natin.®
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