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[zum se nanala na postopek za izva-
janje kemicnih reakcij, kateri se odlikuje
s tem, da se trdni, tekoc¢i ali plinasti oz.
pari sli¢ni udelezniki reakcije, v danem
primeru po fini porazdelitvi in meSanju,
dovedejo do reakcije pri podtlaku v pri-
sotnostt materijala, ki je bil potom elek-
tricne napetosti katodno razprasen, zlasti
v prisotnosti kovine ali kovinskih  zlitin.
Kot udelezniki reakcije se pri tem morejo
uporabljati anorganske ali organske snovi
ali zmest obojih. Reakcijski zmesi se mo-
rejo dodati tudi pomozne snovi kakor po-
nozni plini ali pomozne pare, katere se
ne udelezijo kemicne presnove kot take.
Udelezniki reakcije se prednostno dovajajo
v katodno razpradilno komoro in po pre-
hodu skozi katodno razprasilno polje se
odvajajo reakcijski produkti. Dovajanje
organskih ali anorganskih udeleznikov re-
akcije se more prednostno vrsiti skozi otlo
katodo, do¢im se reakcijski produkti od-
vajajo na primer skozi otlo anodo. V. mno-
2o slucajih je priporoc¢ljivo, da se udelez-
niki reakcije pred vstopom v katodno raz-
prasiino polje predogrevajo. Po drugi stra-
ni se morejo udelezniki reakcije, kateri so
obcutljivi napram toploti, pred vstopom
v katodno razprasilno polje ohlajevati.

Kot katode, ki naj se razprasijo, se
morejo pri tem s pridom uporabljati ko-
vine ali zlitine, ketere na kemicne procese
ucinkujejo kataliticno. Pri tem se morejo
uporabljati nizko-talece se kakor tudi vi-
soko-taleCe se kovine vseh zlitin, kakor
tudi lahke kovine ter tezke kovine, Vrsta
snovi, ki naj se razprasijo, kakor kovin, se
pri tem ravna popolnoma po nainu kemi&-

nega procesa, Katodno razpraseni  kovin-
ski katalizatorji pri tem posedujejo na-
pram znanim trdnim Kovinskim kataliza-

torjem posebno dober utinek vsled izred-
no line porazdelitve in istocasnega ucin-
Kovanja elektricnega polja, tako da se
mnogi procesi zelo pospesijo. Razven tega
le poraba Katalizatorja zelo zmerna.

Katodne materijalije, ki naj se raz-
prasijo, kakor kovine ali zlitine, se morejo
dodatno segrevati. S tem se poveca upra-
sitev v Casovni enoti. Doedatno segrevanje
katode se more izvesti potom tokovne to-
plote, n. pr. pri zicnih ali tra¢nih katodah,
in potom segrevanja z uporom, n, pr. v ta-
lilmku, Dodatno segrevanje katode se na-
dalje more izvesti potom visokofrekvenc-
nega kurjenja. Z odgovarjajoco razpored-
bo visokofrekventne kurjave se zasigura
fina porazdelitev uprasenega materijala
preko celokupne izpraznjevalne proge. Do-
datno segrevanje katod, ki naj se razpra-
Sijo, se more nadalje izvesti potom Kkurje-
nja z oblokom. Ta nacin kurjave je poseb-
no prikladen za materijalije z vikosim ta-
lisS¢em, zlasti za kovine, kakor volfram, re-
mij, tantal, molibden, ozmij, rutenij, iridij,
bor, hafnij, rodij, cirkon, titan itd. Dodat-
no segrevanje katod se more pri tem vrsiti
do blizu talis¢a kovin ali zlitin.

Z razlitnimi nacini kurjenja se more
regulirati reakcijska temperatura z ozi-
rom na zazeljene Kemicne presnove. Kur-
jenje in razprasitev katode s pomocjo isto-
smernega ali izmeni¢nega toka se pri tem
s pridom more izvesti menjaje oz. perijo-
di¢no. Pri kurjenju z izmeni¢nim tokom
se more za razprasitev katod lporabljati
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1, pr. utripajo¢a istosmerna napetost Ka-
tere maksimalne vrednosti se pojavljajo
priblizno takrat, ko kurilni tok menja svo-
JO smer,

Kot udelezniki reakcije s€ morejo u-
porabljati anorganske ali organske kemic-
ne snovi ali zmesi obojih. Reakcijski pro-
dukti se morejo prednostno kendenzirati
v hladilniku, kateri je prikljucen na katod-
no razprasilno komoro, Nekondenzirani
reakcijski produkti se morejo zbirati v po-
sodi za plin in se morejo eventualno vodit
nazaj v reakcijski proces. Razume se, da
se morejo aporabljati tudi drugi fizikalm
ali kemicni ukrepi za odloCevanje reakcij-
skih produktov,

Katodno razpraSene kovine se pred-
nostno morejo zdruzevati  (povezavati v
sveznje) in zbirati potom tuljave, skozi ka-
tero gre elektri¢ni tok in katera povzroca
magnetno polje ter obdaja reakcijsko co-
no. Na ta nacin se Koncentracija kovine v
reakciskem prostoru zviga. Kot kovine ali
zlitine, ki naj se razprasijo, se morejo
razven lahkih kevin s pridem uporabljati
tezke kovine ali zlitine tezkih kovin, zlasti
one z visokimi taliSci, katere se sicer teZko
obdrzijo v tako fini porazdelitvi, Posebna
prednost postopka obstoja v tem, da se
razprafeni katalizatorji proizvajajo sveZi
vedno kar naprej.

Pri postopku uporabljana razprasilna
napetost, jakost (oka, temperatura katod
in temperatura reakcijske cone, kakor tu-
di vifina podtlaka v reakcijskem prostoru
se ravnajo pri tem popolnoma po naéinu
kemi¢nih presnov. Tako se morejo upo-
rabljati razpraSilne napetosti od nekoliko
100 voltov do 100000 voltoy ali ve¢, Ugod-
no delovno obmocéje je med priblizno 1000
i 10000 voltov napetosti. Jakost toka se
ravna po priklju¢eni napetosti in po veli-
kosti in medsebojni razdalji katode in a-
node. Tako zadoS¢ajo v majhnih aparatih
pri napetosti 2000 voltov Ze tokovne ja-
kosti od 150 miliamperov, do¢im se v
vetjih aparatih uporabljajo jatji tokovi.
Pri normalni katodni razpraSitvi s katoda-
mi, ki niso bile predhodno  kurjene, je
mozna upraSitev katalizatorja samo v tlag-
nem obmocju od priblizno 5 mm do 0,001
mm. Z dodatnim kurjenjem katod se vrdi
aprasitev tudi pri visjih tlakih, To je po-
sebno ugodno tedaj, ako se hoce izvesti
kemiCna presiiova pri viSjem tlaku kot od-
govarja normalni katodni razprasitvi, Ob-
delovanje udeleznikov reakcije se more
prednostno izvesti v obmo¢ju maksimuma
katodne razpraSitve, katerega polozaj m.
dr. zavisi od vrste plinov, od temperatufe
in tlaka. Na reakecijsko komoro prikljuce-
na vakuumska ¢rpalka skrbi, z odgovarja-

joco regulacijsko pripravo za dovajanje
adeleznikov reakcije, za to, da se ta tlak
v reakcijskem prostoru vzdrzuje. Tlak se
pri tem more v reakcijskem prostoru sa-
modelno krmiliti n. pr. s kontaktnim ma-
nometrom, ki je v zvezi z vakuumsko ¢r-
palko in dovajalno pripravo za udelezni-,
ke reakcije.

[zum se nadalje nanaSa na pripravo
za izvedbo postopka, katera obstoja iz ka-
todne razprasSilne komore s katodo in ano-
do, kateri sta napajani po izvoru napetosti
za razpraSitev, kakor tudi iz dovoda za
udeleznike reakcije in odvoda za reakcij-
ske produakte ter iz prikljutene vakuumske
Crpalke. Priprava prednostno obstoja iz
prevrtane katode s perforirano razprasil-
no plos¢o za dovajanje udeleznikov reak-
cije in iz prevrtane anode s perforirano
anodno plos¢o za odvajanje reakcijskih
produktov, Priprava nadalje obstoja iz
hladilnika, ki je prikljuc¢en na odvodni pro-
vod za reakcijske produkte, in iz zbiralne
posode za kondenzat in plinske posode
za odplin, kakor tudi iz shrambene poso-
de za udeleznike reakcije, iz reducirnega
ventila in predogrevalnika oz. hladilnika
v vodu od shrambene posode k reakcijski
terijala. Priprava madalje obstoja iz kao-
kofrekvenéne kurilne tuljave ter tokovne-
¢a izvora za segrevanje razpraSenih Kovin
in iz po nekem tokovnem izvorua napaja-
ne magneine tuljave za usmerjevanje o0z.
zdruzevanje razpraSenega katodnega ma-
terijala, Priprava nadalje obstoja iz Kkto-
de z izvorom toka, katera je dodatno kur-
iena z uporom, ali iz katode z visokofre-
kvenénim tokovnim izvorom, Kkatera je
kurjena s pomo¢jo visokofrekventne tu-
ljave, ali iz katod, katere so kurjene s po-
mocjo obloka,

Na nacrtu je izum poblizje obrazlozen
na Stirih izvedbenih primerih in sicer kaze.

sl. 1 shemati¢ni presek skozi celokiap-
no napravo za izvedbo kemiénih procesov,

sl 2 presek skozi reakeijsko komoro
s katodo, kurjeno z uporom,

sl. 3 presek skozi katodo; segrevano
s pomocjo visokofrekvenéne kurjave in

sl. 4 presek skozi katodo, kurjeno s
pomoc¢jo obloka,

V sl 1 je 1 katodna razprasilna re-
akcijska posoda, n. pr. iz stekla, porcelana
ali kovine z odstranljivimi zatvori 2 in 3.
V' zgornjem zatvornem pokrovy je raz-
porejena prevrtana katoda 4, ki je izolird-
na potom izolatorja 5, do¢im je v spod-
njem zatvortiem pokrovu razporejena pre-
vrtana aneda 6, ki je izolirana z izolator-
jem 7. Katoda se ila svojem koncu ragsir:
la in nosi perforirano razpraSilno plosto
8, do¢im nosi anoda, Katera se na svojem



koncu razSirja po nacinu lijaka, pertorira-
no anodno plos&co 9, Skozi perforirano ka-
todno plosto se v reakeijski prostor dova-
jajo udelezniki reakeiji, do¢im se reakeij-
ski produkti odvajajo skozi perforirano
anodno plosto, katera more: obstojati iz
sita. 10 je izvor napetosti za razprasitev,
kateri je preko regulirnega upora 11 v
prevodni zvezi s katodo in anodo. 12 je
posoda za zmes udeleznikov reakcije, ka-
tera je preko reducirnega ventila 13 in
predogrevata oz. predhladilnika 14 — ob
viesni vkljuditvi izolatorja 15 — zvezana

s preluknjano katodo. Katoda 4 more biti,

da se prepreci nezaZeljena uprasitev, v svo-
jem zgornjem delu obdana od izolirne pla-
sti, n. pr. stekla 16.

Na anodo sta, ob vmesni vkljuéitvi
izolatorja 17, prikljucena hladilnik 18 za
kondenzacijo reakcijskega produkta ter
zbiralna posoda 19 za kendenzat, Od zbi-
ralie posode 19 vodi vod 20 k vakuumski
¢rpalki 21, na katero je prikljucena plin-
ska zbiralna posoda 22 za odplin, kateri se
more v danem prmeru voditi nazaj v zbi-
ralno posodo 12 za udeleznike reakeije.

23 je dovod za KakSen pomoZni plin,
kakor vodik, argon, dusik, ogljiikov diok-
4d, ogljiikovo Kkislino ali pod. 24 je mano-
meter, ki kaze tlak v reakeijskem prostoru,

25 je tuljava, katera je napajana po
izvoru 26 istosmernega toka in lkatera
povzrota magnetno polje za zbiranje ko-
vin, katere se upradijo od katodne ploste 8.

27 je zaslonska plo&¢a napran viso-
kofrekveneni kurilni tuljavi 28, katera je
eventialno hlajena z vodo in katera se na-
paja po visokofrekventnem izvoru 29 ter
<luzi za segrevanje razprasene kovine. lz-
menljiva katodna plos¢a 8 obstoja iz Kko-
vine ali kovinske zlitine, ki naj se razpradi.

vV sl 2 je 1razpradilna komora z ano-
do 31, katera ima obliko lijaka in je o-
premljena s sitom 30 in katera sluzi za od-
vajanje teakcijskih produktov. 32 je dova-
jalni vod za udeleznike reakcije, 33 je ka-
toda, ki se more kuriti in Ki obstoja iz
zice, 'katera je Kurjena preko vodov 34 po
tokovnem izvoru 35 in to preko upora 36,
ki se more regulirati. 10 je zopet izvor na-
petosti za razpraditev, kateri je preko lu-
pora 11 zvezan s katodo in anodo.

V sl. 3 je 37 prevrtana katoda, katera
se napaja po visokolrekventnem izvoru
36 skozi visokotrekvenc¢no tuljavo 38, ka-
tera se more hladiti. 40 je tuljava za zbi-
ranje uprasene kovine, katera je napajana
po izvoru 41 istosmernega toka. 42 je do-
vod za udeleznike reakcije.

V sl 4 sta 43 kovinski elektrodi -oblo-
lia, kateri se moreta na obicajni nain Kr-
militi ter sta sklopljeni kot katoda naspro-

ti obrocasti anodi 44, — 45 je tokovni iz-
vor zd obratovanje obloka. Ta tokovni iz:
vor napaja oblok preko upora 46, ki se
more regulirati. 47 je paralelno sklopljen
potencijometer, katerega drsni kontakt 48
Je zvezan z negativnim polom izvora 10
napetosti za razprasitev preko upora 11,
katerega drugi pol je zvezan z anodo 44.
~ 33 je tuljava, katera se napaja po to-
kovnem izvoru 49 preko regulirnega upo-
ra 50 in katera sluzi za zbiranje upraSene
kovine. 51 je dovod za udeleznike reak-
cije, 52 pa je odvod za reakcijske pro-
dukte.

V' naslednjem bodi postopek poblizje
obrazlozen na enem izvedbenem primeru.
V napravi glasom sl. | se je iz posode 12
dovajala skozi prevrtano elektrodo 4 v re-
akcijsk: prostor komore 1 zmes Zveplove-
ga dioksida (502) in kisika (O) preko pre-
dogrevaca 14, v katerem se je zmes segre-
la na 400°C.

Katodna plosca je obstojala iz platina,
ki se je razpraseval s pomoéjo napetosti
2000 voltov in jakosti toka 10 mA. V re-
akcijskem prostoru se je pri tej obdelavi
tvoril anhidrid Zzveplene kisline, kateri se
je odvajal skozi anodo 6. Tlak je pri tem
znasal v reakcijskem prostoru 1 mm Zivo-
srebrnega stebra. SOs se je v posodi 18
zgosdcéeval in v posodi 19 zbiral.

Na podoben nacin se morejo izvesti
tudi organske reakcije, n. pr. prevesti se
more zmes ogljikovega dioksida in vodika
v metan. Pri tem se uporablja zmes 1 vo-
lumna ogljikovega dioksida na najmanj 4
volumne vodika, Kot katalizator se katod-
no razpraSuje nikelj. Reakcijska tempera-
tura znasa 200—400°C.

Patentni zahtevi:

1) Postopek za izvajanje kemicnih re-
akcij; oznacen s tem; da se trdni, teko¢i ali
plinasti oz. pari sli¢ni udeleZniki reakcije,
v danem primeru po fini porazdelitvi in
meSanjty, dovedejo pri podtlaku do reakci-
le v katodni razpraSilni komori v prisot-
nosti materijala, ki je bil potom elektri¢ne
napetosti katodno razpraSen, zlasti v pri-
sotnosti kovine ali kovinskih zlitin.

2) Postopek po zahtevu 1), oznacen s
tem, da se wdelezniki reakcije dovajajo v
katodno razpraSiino komoro in da se po
prehodu skozi katodno razpradilno polje
odvajajo reakcijski produkti.

3) Postopek po zahtevih 1) in 2), oz-
nacen s tem, da se dovajanje organskih
ali anorganskih udeleZnikkov reakcije vrSi
skozi eno elektrodo in odvajanje reakcij-
skih produktov skozi drugo elektrodo.



4) Postopek po zahtevu 1), oznacen s
tem, da se udelezniki reakcije pred vsto-
pom v katodno razprasilno polje oredo-
grevajo,

5) Postopek po zahtevu 1), oznacen s
tem, da se napram toploti obcutljivi ude-
lezniki reakcije pred vstopom vy katodno
razprasilno polje ohlajujejo.

6) Postopek po zahtevih 1) do 4), oz-
nacen s tem, da se kot katode, ki naj se
razprasijo, uporabljajo kovine ali zlitine,
katere na kemic¢ne procese ucinkujejo ka-
taliticno.

7) Postopek po zahtevih 1) in 2), oz-
nacen s tem, da se katodno razprasene ko-
vine ali zlitine med procesom s pomocjo
visokofrekventénega indukcijskega polja
segrevajo na temperaturo, katera je po-
trebna za reakcijo.

8) Postopek po zahtevih 1) in 6), oz-
nacen s tem, da se katodne materijalije,
kakor kovine ali zlitine, ki naj se razpra-
fijo, dodatno segrevajo.

9) Postopek po zahtevu 8), oznacen s
tem, da se dodatno segrevanje katode iz-
vede potom segrevanja z uporom.

10) Postopek po zahtevu 9), oznacen
s tem, da se dodatno segrevanje katode iz-
vede potom visokofrekvencnega kurjenja.

11) Postopek po zahteva 10), oznacen
s tem, da se dodatno segrevanje katod iz-
vede potom Kkurjenja z oblokom,

12) Postopek po zahtevih 8) do 11),
oznacen s tem, da se dodatno segrevanje
katod vrsi do blizu taliS¢a kovin ali zlitin.

13) Postopek po zahtevih 1) do 5),
oznacen s tem, da se kot udelezniki reak-
cije uporabljajo anorganske ali organske
kemicne snovi ali zmesi obojih.

14) Postopek po zahtevih 1) do 13),
oznacen s tem, da se reakcijski produkti
kondenzirajo v hladilniku, ki je prikljucen
na katodno razpraSilno komoro.

15) Postopek po zahtevu 14), oznalen
s tem, da se nekondenzirani reakcijski
produkti zbirajo v posodi za plin in da se
v danem primeru vodijo nazaj v reakcijski
proces.

16) Postopek po zahtevih 1) do 15),
oznafen s tem, da se Katodno razprasene
kovine povezejo in zbirajo potom tuljave,

skozi katero gre elektricni tok in katera
povzrota magnetno polje.

17) Postopek po zahtevih 1) do 6),
oznacen s tem, da se kot kovine ali zlitine,
ki naj se razprasijo, uporabljajo tezke ko-
vine ali zlitine tezkih kovin, zlasti one =z
visokimi talisci.

18) Priprava za izvedbo postopka po
zahtevih 1) do 17), oznadena s tem, da ob-
stoja iz katodne razpraSilne komore s ka-
todo in anodo, kateri sta napajani po iz-
voru napetosti za razprasitev, ter z dovo-
dom za udeleznike reakcije in odvodom
za reakcijske produkte ter s prikljuceno
vakuumsko ¢rpalko.

19) Priprava po zahtevu 18), oznace-
na s prevrtano katodo s perforirano iz-
menljivo Katalizatorsko razpraSilno plodéo
za dovajanje udeleznikoy reakcije in s
prevrtano anodo s perforirano anodno
plos¢o  za odvajanje reakcijskih pro-
duktov,

20) Priprava po zahtevih 18) in 19),
oznaCena s hladilnikom, ki je prikljacen
na odvodni provod za reakcijske produk-
te, ter z zbiralno posodo za kondenzat in
plinsko posodo za odplin, kakor tudi s
shrambeno posodo za udeleznike reakceije,
reducirnim ventilom in predogrevatem oz.
hladilntkom v vodu od shrambene posode
Kk reakcijski komori,

21) Priprava po zahtevih 18) do 20),
oznacena z visokofrekvencno kurilno tu-
ljavo ter izvorom toka za segrevanje raz-
prasenih kovin,

22) Priprava po zahtevih 18) do 20),
oznacena s po nekem tokovnem izvoru
napajani magnetni tuljavi za usmerjeva-
nje oz, povezanje razpraSenega katodnega
materijala.

23) Priprava po zahtevih I8) do 20),
oznacen s potom wupora dodatno kurjeno
katodo ter tokovnim izvorom,

24) Priprava po zahtevih 18) do 20),
oznacena s potom visokofrekvenéne tulja-
ve dodatno kurjeno katodo ter visokofre-
kvencnim izvorom.

25) Priprava po zahtevih 18) do 20),
oznafena s katodami, katere so kurjene s
pomod¢jo obloka.
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