KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU
Klasa 77a (4)

PATENTNI SPIS BR. 10341

INDUSTRISKE SVOJINE

Izdan‘1 septembra'l933,

Seppeler dipl. ing. Eduard, Berlin—Neukdlln, Nemacka.

Propeler za vazduh i propeler za vodu koji daje rad i prima rad.

Prijava od 31 decembra 1931.

Vazi od ! apriia 1933,

Trazeno pravo prvenstva od 21 decembra 1931 (Nemacka).

Zadatak ovog pronalaska jeste, da polo”
zaj krila propelera za vazduh i propelere
za vodu, koji daju snagu i keji primaju
snagu, tako prilagodi radnim uslovima koji
su dati radnim sretstvom (medijem), da
brojevi cbrtaja motora odnosno pogonje-
nih masina bivaju odrzavani u granicama
koje su povoljne za svagdaSnje prenosenje
snage.

Zadatak biva po pronalasku resen time,
Sto su na vretenima krila, koja su postavlje-
na tako da se mogu obrtati oko svoje ose,
postavijeni stalni tegovi ckscentri¢no u od-
nesu na cbrtne cse, koji s jedne strane dej-
stvuju suprotno teznji krila da se podesi na
nagib jednak nuli, s druge strane u vezi
sa drugim organima omoguéuju izvedenje
sistema propelera po principu regulatora
centrifugalne sile.

Po jednom daijem predmetu pronalaska
biva cbrazcvan sistem propelera, koji radi
po cvem principu, pemoén nasrafliivanja
krilnih (propelerovih) vretena na odgova-
rajuée popreéne ¢epove na glaveéini, usled
Cega krila mogu jednovremeno biti obrta-
na i v poduZnom pravcu biti pomerana ta-
ko, da cenlrifugalna sila krila biva pretvo-
rena u obrtnu silu, koja, u kombinaciji sa
obrtnem komponentom, koja je proizve-
dena ekscentri¢nim stalnim tegom, dejstvu-
je suprotnp snazi opruge. Centrifugalna
sila teZi da krilo podesi na veéi nagib i ti-
me i vece dejstvo rada, a snaga opruge te-
7i da podesi krilo na manji nagib i time

na slabije radno dejstvo. Da se ne bi mora
lo raditi sa i suviSe velikim snagama (sila-
ma), podesno je, da se hod zavrinja, pomo-
¢u kojeg su krila nasrafijena na cepove, o
drzava niskim (malim); zavojnice su izve-
dene kao oluci, koji se pruzaju u vidu za-
vrinja, 1 koji radi smanjenja trenja bivaju
ispunjeni telima za valjanje, Pomocu po-
stavljanja takvog leZidta na valjanje, koje
se pruza u vidu zavojica, postaje cak i pr1
sasvim neznatnom hodu (nagibu) mogué
slobodan rad sila.

Po jednom daljem predmetu pronalaska
kao protiv-cpruga ili povratna cpruga br-
va upotrebijena spiralna opruga, koja obu-
hvata osovinu glavcine, ili opruga na sa-
vijanje koja je obavljena u vidu zavtrnja.
rzbor jedne takve opruge, koja je u svo-
joj ukupnosti napregnuta na uvijanje (tor-
ziju), zasniva se na tome, da se gradivni
raspored takvih opruga ukazuje znat-
ne povcljniii no upotreba opruga na
zatezanje i na pritisak. Povratna opruga
mora naime, radi postizanja doveljno ma-
le (ravne) oprugine Kkrive, imatfi vyeoma
dug prednapon, jer se kriva obrtne siie,
koja rezultuje iz centrifugalnih sila krila,
u oblasti regulisanja, pruza isto tako ravno.

Daiji se cblici pronalaska odnose: na ve-
zu povratnih opruga sa krilima, na raspo—
red tela na valjanje u ;ednom prstenu 1 na
kinematitki pravilno vodenje ovog prstena,,

Po jednom daljem obliku izvadenja pro-
naiaska moZe i pomoéu pomeranja sredi§”
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njih tacaka za pritisak na krilnim povrsi-
nama u odncsu na Krilne obrine ose bili
postignute ispravljanje karakteristike obrt
ne sile, koja je proizvedena centrifugal-
nim silama krila.

Jo§ dalji oblici izvodenja prcnalaska se
cdnose na cslonce koji ogranic¢uju doma-
Zaj reculisanja, u radnom stanju, propele:
ra za vazduh i propelera za vodu, dalje na
osicncu i na zapreke za koCnicki i povrat-
ni polozaj krila, za automatskc stavljanje
u dejstvo cvog rasporeda pomocu pipaka,
i za utvrdenje krila za nagib beskonacno.

Poslednji deo pronaiaska obrazuje maziv-
ni raspored koji se pouzdano stara o ce-
lom prepelerovom sistemu.

Pronalazak je u nacrtu pretstavlien u
Sest siika. Kao primer izvodenja je uzet
propeler za vazduSno vozilo, koii se sastoji
iz dva kria, i Ciji automatski povratni po-
lozaj ili ko¢nitki poloZaj biva utican pip-
kom za osecanje dodira zemije, koji je
izveden mehanicki.

Sl. 1 pokazuje propelerovu glavéinu 1
krilna vretena u poduznom preseku istav-
ljanje u dejstvo povratnog uredaja pomo-
¢u mehani¢kog pipka za zemiju. Sl. 2 po-
kazuje presek po liniji IIII sl. 3, pri ce-
mu ¢ep sa zavrtnjem | propelerova vrete-
na nisu preseceni. Sl. 3 pokazuje presek
po liniji II—III iz si. 2, pri ¢emu je izo-
stavljena kutija za oprugu i prednji deo
propelercve csovine. Sl 4 pokazuje dva
rasporeda za pomeranje sredi§ta pritisak
krilne povrsine. SI. 5 pokazuje razlaganje
u prostoru sila jednog dopunskog tega
koji je ckscentricno postavien na krilu. SL
6 pckazuje popravku Kkrive obrtne sile,
koja je proizvedena usied centrifugalnih
sila krila, pomocu Krive obrtne sile do-
punskog tega.

Na elavéini 1 je pritvrden ¢ep 2 sa za-
vojcima, na Koji su lako pokretno naSraf-
ljena oba krilna vretena 3 uz meduuklju-
tenje lopti 5 koje se krefu u olucima 4
za lopte. Lopte 5 bivaju odrzavane u za-
jednici pomoc¢u prstenova 6; ovi prsteno-
vi dobijaju u primeru izvodenja pravilno
kinemati¢no vodenje, koje je potrebno za
besprekoran rad, na taj nacin $to su na
samim prstenima postavljena iznutarnja
izupfenja 7, koja su u zahvatu sa zupca-
nicima 8. Ovj zupé&anici su slobodno obrt-
ni na osovinama 9 fepova 2 sa zavojica-
ma i sa druge strane zahvataju u zupca-
nike 10 krilnih vretena 3. Brojevi zubaca
unutra$njeg zuplanog venca 7 i zuptanog
totka 10 treba da budu izabrani pribliZno

R 4

po odnosu—R-—, pri ¢emu je R spolini,

a r unutarnji pre¢nik kugliastog zavojitog

iezaja. Kinemati¢ki pravilno vodene prste-
nove korpe ne mora da se izvodi u obrt-
nom smeru pemedéu  zupéancg prenosa.
Ono bi se, na primer, moglo izvesti i po-
mocu poluZznog prenoSenja i u praveu
mogucénosti peduzncg pomeranja. Sudtina
sviju ovih rasporeda jeste- kinematicki pra-
vilna veza Cepa 2 sa zavojicem, sa Krilom
3 i prstenom 7 za lopte.

Veza povratne opruge 12 — Kkoja je
jednim svojim krajem pritvrdena za giav-
¢inu, a drugim svojim krajem za kutiju 11
za cprugu — sa krinim vretenima 3 vrsi
se preko Kenusnog zupcanika 13 | oba za-
vojito izvedena segmenta 14 konusnog
zupcanika. ;

U radu obrtna sila, koja je proporcio-
nalna centrifugalnoj sili koja dejstvuje u
praveu ose I—I, tezi da kriio $rafi prema
upclie, dek je usled torzije (uvijanja) o-
pruge 12 postignuta isto tolika suprotna
snaga opruge.

Prinudna veza izmedu opruge 12 i kril-
nih vretena moZze da se izvede umesto po-
mocu zupcanika jo§ i pomcéu uzadi ili po-
tiskujuéih poiuga. Snaga opruge, koja je
zajednicka za sva krila, moze biti liferova-
na i od strane viSe opruga, Koje su, na
primer, postavljene na krilnim vretenima,
u kcliko ove pomocu cdgovarajuée zajed-
nicke veze radi zajedni¢kog dejstva bivaju
postavijane na sva krilna vretena.

Obrtne sile, koje postaju iz centrifugal-
nih sila krila, rastu kao sama centrifugal-
na siia sa kvadratom ugaone brzine. Ove
obrtne sile su u sl. 6 nanesene u koordi-
natnom sistemu, ¢ije su apscise uvijanja
krila u luénim stepenima i &ije su ordinate
sile. One pretstavijaju jednu krivu C, koja
je u oblasti regulisanja veoma izduZena.
Kriva sile opruge jeste prava i u sl. 6 je
obeiezena sa F. Preseéna tacka krivih C 1
F daje maksimalni obrtni broj. Da bi se
postiglo fino regulisanje, podesno je da
ugao, koji krive C i F medusobno za-
hvataju, bude $to je moguée manji.

Sad se stvarno po pronalasku za oblast
regulisanja daje posti¢i korektura C krive
pomocu postavljanja dopunskih tegova na
krilima ekscentri¢no u odnosu prema obrt-
noj osi. U sl. 2 i 3 je jedan takav dopunski
teg 15 postavljen tako, da se moZe obrtati
i utvrditi oko krilne osovine. U si. 5 je
perspektivho pokazano kako jedna takva
masa uti®e na uvijanje torziju krila. U o-
voji slici je sa X—X pretstavljena propele-
rova obrtna osa, Y—Y kriina obrtna osa
i sa ravni Y—O—Z obrtna ravan krilnih
osa. Teg G koji je ekscentri¢no postavljen
na krilnom vretenu, obrée se u jednoj rav-
ni paralelno sa Y—O—Z; ova je ravan u
si. 5 data njenim preseénim linijama Sa



krilnim vretenom, sa ravni X—0O- Z i sa
1avni koja je kroz tatku G postavljena u-
pravito prema Y osi. U ovoj se ravni Kre-
ce centrifugalna sila F koja je proizvede-
na mascm G i polazj iz X linije sa tatke
A prodora kroz obrtnu ravan tacke G.
Obrtna kemponenta D, keja jedino dola
zi u cobzir za sistem regulisanja, u ravni
upravnoj prema Y osi dobija se iz razia-
ganja side P po pravouglom paralelopipe-
du si’a. Ove obrtne sile D bivaju skupljene
u tactkama € '90° 1809, 270° ka 0°, podto
paralelopipedom sila u tatkama 0° i 180" pre-
laze u pravougaonik u ravni Y—O—Z, 1u
tackama S0°1270° u praveu P. U gornjem
delu sl. 6 su nacrtane dve frazno pomere-
ne krive obrtne sile dvaju raznih tegova.
Ove sile se pruzaju u zavisnosti cd obrta-
nja tega oko krilne osovine po sinusnim
Linijama. Delovi sinusnih lLinija, koji se na-
lage 1zmad nulte linije, treba da izvedu
obrtanje kriia suprotno smert obrtanja
skazaljke na satu, a oni koji se nalaze is-
pod nulte linije pak u smeru obrtanja ska-
zaijke. Posto se ima u vlasti da se ova
kriva obrtne sile odredj izborom i postav-
ljanjem tega prema svom faznom pumera-
nju, to je lako, da se ispravka C krive po-
stigne wu cbiasti regulisanja od 35° pomo-
¢u sabiranja ili cduzimanja praviino iza-
brane krive. U sl. 6 € — kriva je isprav-
ljana pomocu odgovarajuéee  deia D -

krive koja se pruza raviije, | kao karakte-
ristika propelerovog regulatora se dobija
kriva C—D, koja u svem gornjem deiu
pckazuje Zeljeni tok pseudostatickog regu-
latora. ¥

Na isti na¢mn kao ova pokazana masa 15
«deluju sve mase koje se nalaze u propeie-
rovoin krilu izvan cbrtne ravni; prirodnim
rasporedom ovih masa nastaje obrtna sila
koia dejstvuje suprotno cbrtnoj siii iz celo”
kupne centrifugalne sile krila i ometa njen
tok. Njeno Stetno dejstvc maoze biti otstra-
njeno ekscentri¢no postavljenim dopua-
skim tegovima po nacinu tega 15.

Ali ne samo postavljanjem pomocénih te-
‘gova, nego i ekscentriénim pomeranjem
sredista pritiska krilnih povrSina, daju se
-dobiti  obrtne sile, koje u pozitivnom ili
negativnom smeru mogu posluziti za pro-
menu obrtnih sila koje poti¢u iz centrifu-
galnih sila. U sl. 4 su radi primera poka-
zana dva ovakva rasporeda. Levo u ovoj
slici je pckazano, kako Kkrilni 16 moZe da
se pomera oko ¢epa 17 u propelerovom
vretenu 3 i kako Kkratak krak krilnog lista
mozZe da se utvrdi u prorezu na propeie-
rovom vretenu. Sasvim mala pomeranja
ose Kkrilnog lista prema osi krilnog vrete-
na izvode veé veiike promene obrtnih sila
koje potiu iz vazdu$nih ili vodenih priti-

saka. Na desnoj strani sl. 4 je pokazan fe-
dan raspored, sa kojim se pri srazmerno
grubcm pomeranju mogu posti¢i  male
razlike u dejstvu ovih siia. U urezu prope-
lerovog lista 16 moZe biti ekscentri¢no po-
meran kruznj kotur 18 Kotur je u slict
podesen na maksimaino dejstvo; u tacka-
stom poloZaju je njegovo dejstvo jednako
nuli.

U sl. 3 je pokazano, kako pomodu jedne
Caure 19 koja se po propelerovoj osovii
1 moZe poduzno pomerati i koja je osigu-
rana protiv obrtanja, i dvaju ispada 20 ko-
ji su pomerani za 180° s jedne strane, 1
pomocu osionca 21 i 22 na krilnim vrete-
nima, s druge strane, oblast regulisanja
propelera za stanje rada moZe biti ograni-
¢ena. U sl. 3 je pckazan poicZaj najmanjeg
nagiba (hoda) i time najmanjeg odavanja
sile (snage).

Da bi se postiglo kotenje i eventualno
po ateriranju, povratno kretanje vazdus-
nog voziia, mora caura 19 biti toliko po-
merana, da cslonac 22 prode isped ispada
20, dck se oslonac 23 ne osloni na ispad
20. Penovnim ukljuéivanjem ispada 20 u
udubijenje 24 u stanju smo da motor u
punom obrtanju iskcristime  za  kolenje
odnosno za povratno kretanje.

Kocenje vazdusnog vozila u blizini zem-
lie mecze po prigusenju motora automat:
ski da se izvede, pri Cemu pcmoéu meha-
nickih sretstava kac peluge za osedanje
dodira, naieganjem kola za ateriranje ilt
pomodéu kakvog uZeta za vucdenje itd., ili
pak pomocu akusti¢nih, elektri¢nih, odnes-
no pipaka koji iz daljine dejstvuju na ma-
se, prekjucivanje propelera biva izvodeno
direktno iii preko kakvog relea.

U sl 1 je kao primer izvadenja pokazan
iedan pipak 25 za osecanje zemlje, Koji je
obrtno smesten u nosacu 26 kcji je na vaz-
dusnem vozilu nepomicno postavljen. Ako
pipak 25 naide na zemiju, to on svojim is-
padcm 28 pritiskuje prema dole na konus
27 koji je voden u nosatu 26 i ppmocu
zuptane poluge 29 obrée, suprotno dej-
stvu opruge 30, polugu 31 na lakat oko
njene nepomicne obrtne tacke 32 tako, da
gaura 19 biva toiiko pomerana u desno,
da oslonac 22 prolazi pored ispada 20 (sl.
3). Pod dejstvom opruge 30 klizi ispad 20
u udubljenju 24 i drZ ¢vrsto propeler u
poloZaju za povratan pogon. Pri kretanju,
prema dole, noluge 29 za zatezanje oslo-
nac 33 Koji se nalazi na ovoj poluzi po-
stavio je na dejstvo polugu 34 koja utice
na karburatorov prigusivaé, ali koja usled
lenjivesti mase motora dospeva do dej-
stva tek po zapadanju ispada 20 i udub-
Ijenje 24.



Primena ovog principa prekljudivanja u
svojoj raznolikoj mogucénosti stavijanja u
dejstvo, nije samo od znafaja za vazdus-
no vozilo, nego 1 za brodove, koji pomctu
pipaka za osedanje zemije, mehanicke iz
rade, 1 pomocu pipaka na daljinu akusticie
ili terni¢ne vrste mogu na vreme biti zau-
stavljenj pred plicacima, sprudovima i ie:
denim bregovima.

Ked vazduSnih vozila sa vise motora iz
cstajanja jednog motora koji ne lezi u
glavnoj osi vazduSnog vozila pcstaje dvo-
struko neprijatno usled jednosavnog vaz-
duSnog otpora. Ovaj Stetni otpor izostalcg&
masinskog agregata se daje time ublaziti,
sto propeler biva podeSen na beskenacan
nagib (hod) tako, da pruza minimum vaz-
dusnog otpora.

Na si. 3 se moze videti, kako pri dovolj-
nom pomeranju aure 19 cslonac 23 pro-
mice pored ispada 20 i kako se krilo pod
uticajem opruge moZe obrtati od dodira
oslenca 20 1 35; usled zapadanja ispada 20
u udubfienje 36 moze krilo biti ukoceno u
zelienom pcelezaju.

Da bi se obezbedilo slobodn: kretanje
reguiatora prepelerg mora se pobrinuti za
besprekornc podmazivanje. Po pronalasku
se ovo vrsi na najprostiji nacin time, Sto
mazivno sretstvo, koje se dovedi kroz lop-
tasti ventil 37 biva take raspodeljeno kroz
kanaie 38, 39 i 40, da tek po podmaziva-
nju delova koji leze dalje ad propelerove
ose, moze dospeti do delova koji ieze blize
propelerovoj osi, kao Sto su kuglicasti le-
zaji 41 1 42 1 konusni zupcanici 13 1 14,

Patentn;j zahtev:

1. Propeler za vazduh i propeler za vo-
du koji daje rad i prima rad, sa obrtno
postavljenim krilima, naznacen time, o
su na krilnim vretenima (3) ekscentricno
postavljeni nepomiéni fegovi (15) Ccije
komponente obrtne siie sluze da se smeta-
juci obrtni momenti Kkoji su proizvedeni
oblikom krila i polcZajem krila, uline ne-
Skodlijivim i u vezi sa drugim silama sluze
za izvodenje sistema propelera kac regula-
tora centrifugalne sile.

2. Propeler po zahtevu 1, naznacen fi-
me, Sto se tegovi (15) mogu prema po-
trebi pritvrdivati na raznim za fo predvr
denim mestima na krilnim vretenima (3).

3. Propeler po zahtevu 1 ilj 2, naznacen
time, Sto jedna komponenta krilne cbrtne
sile, koja je proizvedena vkupnom, centri-
fugalnom sifom Kkrila, u vezi sa cbrtnom
komponentem koja proizvedena nepcmid-
nim tegom, podefava krila na veéi hoa
(nagib) a zajednicka deistvujuca sila opru-
ge na manji hod (nagib).

4. Propeler po zahtevu 3, naznacen i
me, Sto su kriina vretena (3) lako pokret-
ljiva pecmoéu uredaja zavojitin oluka (4)
za valjanje preko tela (5) koja se kretu u
ovim ciucima.

5. Propeler po zahtevu 4, naznacen t-
me, Sto kao povratna opruga biva upo-
trebljena spiralna opruga (12), koja obu-
hvata csu (1) giavéine, ili pak zavojito u-
vijena opruga na sayijanje.

6. Propeler po zahtevu 3, naznalen ti-
me, Sto je povratna opruga (12) tako ve-
zana sa krilnim vretenima (3) da su krila
ravnomerno izlozena obrtnoj siii ove o-
pruge 1 ne mogu da se¢ obréu nezavisno
jedno od drugoga.

7. Propeler po zahtevu 6, naznaen ti-
me, §to ravnomerno kretanje krila biva
prinudno izazvano pomoc¢u konusnog zup-
¢anika (13) koji se nalazi pod uticajem po-
vratne cpruge (12) i koji je postavijen o-
brtno na osi (1) glavcine, i koji zahvata u
zavojito postayljene segmente (14) Konus-
nog zupcanika krilnih yretena (3).

8. Prapeler po zahtevu 4, naznacen time,
Sto tera (5) za valjanje bivaju vodena u ci-
lindri¢nim prstenima (6).

9. Propeler po zaltevu 8, naznafen time,.
§to prsteni (6) za valjajuca tela bivaju pri-
nudno praviino Kinematicki vodeni pomo-
¢u mehanizma (7) koji medusobno vezuje
unutradnje leziste (2), spoljnje leziste (3) i
prsten (6) za valjanje tela.

10. Propeier po zahteyu 1, naznalen fi-
me, sto pomocu ekscentritnog pomeranja
srediSnih tacaka pritisnih krilnih povrSina,
bivaju proizvedene cbrtne komponente ra-
di uticanja na obrtne sile koje su proizve-
dene Krilnim centrifugalnim silama.

11. Prepefer po zahtevu 10, naznaden
time, Sto se pomeranje srediSta pritiska
krilnih povrsina vr8§i pomoéu pomeranja
csa krilnih listova (16) prema osama Kril-
nih vretena (3).

12. Propeler po zahtevu 10, naznacen
time, Sto se pcmeranje sredifta  pritiska
kriinih pcowrSina vr$i pomodu pomeranja
dopunskih pcvrsina (18), koje su postav-
liene na krilnim listovima (16).

13. Prcpeler po zahtevu 6, naznacen ti-
me, Ste su na samim krilnim vretenima, ifj
na crganu kcji preizvodi pomeranje krila,
predvideni cslonci (21 i 22) za Krajnje
polcZaje kaji granice cblast regulisanja.

14. Prcpeler po zahtevu 13, naznalen ti-
me, Stc: su pestavijeni cslonci (23) i za
preke (24) za poloZzaj za povratni pogon
krila, da bi se veozilo moglo pomoéu mo-
tora Kodciti 1 kretati natrag.

15 Prepeier po zahtevu 14, naznacen
fime, Sto se prekljucivanie propelera od
deistya vulenja na dejstvo kodenja pritis



kom vr§i direktno pomocu pipka (25) ili
preko kakvog relea.
16. Propeler po zahtevu 13, naznacen

time, Sto su postavljeni oslonci (35) ili o-
slonci (35) i zapreke (36) za nagib kriia
propeiera na vrednost »beskonaénog, da
bi se pri izostanku rada jednog motora,
otpor krila sveo ma minimum.

17. Propeler po zahtevu 1, naznaéen ti-
me, Sto mazivno sredstvo, koje se dovodi
kroz loptasti ventil (37), biva pomocu kana-
la (38, 39 i 40) tako podesno raspodeljeno,
da tek po podmazivanju delova, koji se na-
laze dalje od propelera ose, bivaju podma-
zivan! delovi, koji se nalaze blize propele-
rovoj osi.
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