Sest tiso€ let bithe
med Zivim in nezwlm

Julijci ...

Zgodba z dna Ledvick

Dom bogov ... Misti¢en prostor nedostopnih, do neba segajocih

vrhov in krute narave presunljive lepote. Ah, kako lepo je, Ce si lahko tudi trdi
naravoslovci kdaj pa kdaj privoS¢imo malce bolj poeticne zapise.

Kljub temu romanti¢cnemu zacetku pa zapis
sloni na strogih in ¢isto ni¢ pravljicnih podatkih, ki
smo jih znanstveniki zadnjih dvajset let trudoma pri-
dobivali z dna nasih visokogorskih jezer. 1z jezer, ki
edina lahko odstrejo kopreno casa daljne zgodovine
teh ¢arobnih krajev.

Zakaj sploh raziskovati jezera

Tokrat predstavljamo zgodbo Jezera v Ledvicah, ki
na vec¢ kot 1800 metrih nadmorske visine kraljuje
Dolini Triglavskih jezer. Priljubljena Ledvicka nam

prica o starodavnem in ve¢nem boju med bogovi in
titani. Govori o vec¢ kot Sest tisoc let trajajoci bitki Zive
in nezive narave, ki traja $e danes. Govori o starem
rivalstvu med rastlinami, zivalmi in ¢lovekom na eni
ter kamnom in ledom na drugi strani. Uspeh te bitke
lahko zelo dobro opazujemo z napredovanjem in
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umikanjem rastlin v visokogorju. Se posebej dobro
se okoljske spremembe odrazajo s spremembo visine
gozdne in drevesne meje. Gozdna meja je najvisja
nadmorska visina, kjer se konca strnjen gozd; dreves-
na meja, pa je — podobno — nadmorska visina, nad
katero nobeno posamezno drevo/grm ni visje od
dveh metrov. Gozdna in drevesna meja se seveda v
¢asu spreminjata. Ce je topleje, drevesa in gozd lahko
sezejo visje in zmaguje ziva narava. V hladnih obdob-
jih pa mraz in led prisilita drevesa v umik, tako da v
visokogorju spet zavladata kamen in led. V zadnjem
casu se je temu boju prikljucil tudi clovek, ki paje zelo
izmuzljiv zaveznik. Veasih deluje v prid Zive, v¢asih
pa nezive narave.

Danasnja gozdna meja je v Julijch na priblizno
1830 m nadmorske visine, v preteklosti pa je kar
krepko nihala in jo ve¢inoma najdemo med 1600 m
in 1900 m nadmorske visine. Zakaj? V nasi raziskavi
nas je zanimalo prav to: kaj (ali kdo) je bilo tisto, kar je
v zadnjih Sest tiso¢ letih spreminjalo naso visokogor-
sko krajino. Je okoljske spremembe in visino gozdne/
drevesne meje povzrocalo podnebje, je bil to morda
le normalen razvoj rastlin ali je bil za celo re¢ kriv
clovek?

Kako geologi raziskujemo preteklost

Vsako raziskovanje preteklosti zahteva natan¢no
in mukotrpno preucevanje arhivov, ki bolj ali manj
varno hranijo informacije o preteklih dogodkih.
Za raziskovanje tako daljne preteklosti se moramo
geologi posluzevati prav posebne vrste arhivov —
jezer. Jezera so ¢udovita, belezijo spremembe, ki se
dogajajo tako v samem jezeru, kakor tudi v njegovi
bliznji in daljni okolici. Te okoljske spremembe se v
obliki razlicnih plasti odlagajo na dnu jezera — kot
da bi se pisale strani v zgodovinski knjigi. Staro plast
prekrije nova in jo zasciti. Novo prekrije $e novejsa in
tako leto za letom, stoletje za stoletjem. Globlje kot

Mukotrpno pregledovanje in dolo¢anje cvetnega
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prodiramo v dno jezera, starejsi del zgodbe se nam
odkriva. Pravite, da se slisi kar predobro, da bi bilo
res. Saj imate prav. Stvar ni tako enostavna. Problem
jezerskih arhivov je namrec¢ v tem, da vsako jezero
govori svoj jezik. Prav vsako. In tega jezika se moramo
geologi nauciti, preden za¢nemo razvozlavati skriv-
nosti preteklosti. Vsakic¢ znova. In prav zaradi tega je
geolosko delo tako zanimivo in ¢udovito.
Razvozlavanja zgodbe Ledvickinega arhiva smo se
geologi lotili z ve¢ znanstvenimi orodji, med kateri-
mi pomembno vlogo zaseda palinologija. To je veda
o cvetnem prahu (ali bolj strokovno: o pelodu) nek-
danje vegetacije. Vsako pomlad, ko rastline cvetijo,
proizvedejo ogromne kolicine peloda, ki ga vetrovi
zanesejo tudi na jezersko gladino, kjer potone in se
scasoma usede na jezersko dno. Tako se ohrani in
ostane "zamrznjen" v ¢asu in prostoru. Poleg peloda
pa se v sedimentnih vzorcih iz dna jezera skriva se
marsikaj drugega. Med bolj zanimivimi re¢mi so tudi
ostanki listnih rez. To so odprtine na listih/iglicah,
ki jih rastline uporabljajo za dihanje/fotosintezo in
kazejo na to, da so bila drevesa za casa rasti v nepo-
sredni blizini jezera. Hkrati se v jezerskih sedimentih
ohranja oglje, ki nam nakazuje na pretekle pozare.
Super reci. In kaj smo hoteli drugega kot napolniti
nahrbtnike, na hrbte nalozili ¢oln in za dobrih 150
kilogramov opreme ter se odpraviti do Ledvicke,
kjer smo zavrtali do sest tisoc dvesto let v preteklost.
V metrih to pomeni dva metra globoko vrtino. V la-
boratoriju smo pripravili vzorce, ki smo jih nato vec¢
let preucevali z zelo razlicnimi metodami in pripo-
mocki; med drugim tudi z opti¢nimi in elektronskimi
mikroskopi.



Kaj nam govori Ledvicka?

Olala ... Izkaze se, da Ledvicka prica o kar burnem
dogajanju. Pred 6200-4300 leti je bila okolica jezera
Ledvicka ze gotovo ze brez ledu. Okoli jezera so uspe-
vali bogati iglasti gozdovi, saj smo v sedimentih nasli
listne reze $tevilnih iglavcev, kot so bor, macesen,
smreka in jelka. Iziemno presenetljivo odkritje nas
je ¢cakalo Ze kar na samem zacetku. Prvi znaki vpliva
cloveka, se namre¢ — saj ne boste verjeli — pojavijo
ze pred 6000 leti. V tem casu je clovek ze spremenil
del gozda v pasnike, kar nam popolnoma jasno do-
kazujejo prve najdbe pelodov pasniskih rastlin. Vecja
kolicina oglja, najdena v tem delu vrtine, kaze, da se
je pred 5700 leti v dolini Triglavskih jezer zgodil velik
pozar, ki je pozgal velik del doline.

V obdobju pred 4300 do 1100 leti se je gozdna meja
izrazito spremenila. V tem obdobju sta podnebje in
clovek delovala z roko v roki in povzrocila znizanje
gozdne meje. V zadnjem delu tega obdobja pred
1800 do 1100 leti je bil ¢loveski vpliv $e posebej
velik. V dolini so nasi predniki izkrcili gozd in uredili
pasnike. S tem so zal povzro¢ili tudi povecano erozijo
tal, ki so se delno prenesla kar v jezero. Kljub vplivu
cloveka pa se je v tem obdobju iglasti gozd ponovno
obnovil prav v okolici jezera. Prevladovale so tise in
jelke.

Od c¢asa pred 1000 leti pa do danes je bilo obmocje
okoli jezera vecinoma zelo odprto, s pasniki v blizini,
gozd pa se je umaknil v nizje nadmorske visine. Ljudje
so bili namrec zelo odvisni od blizine pasnikov in tudi
od gozdov, zato so svoja visokogorska naselja prilaga-
jali blizini gozdne meje. Tako so imeli blizu pasnike,
kjer so pasli Zivino, ter hkrati tudi les za gradnjo his in
kurjavo. Najboljse iz obeh svetov, bi lahko rekli. Nase
analize tudi kazejo, da clovek visokogorja Julijskih
Alp nikoli ni popolnoma zapustil, in to ne glede na
podnebne spremembe in posledi¢no vse bolj hladne,
krute ter slabse razmere. V sedimentih Ledvicke
vidimo, da so ljudje to obmocje $e vedno uporabljali,
le v manjsem obsegu kot v toplejsih obdobjih.

Ce se v zakljucku vrnemo na nase uvodne misli, kjer
smo razmisljali o bitki med zivim in nezivim, nam
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Pelod ¢rnega bora (Pinus nigra), ¢rne jelSe (Alnus
glutinosa) in puhastega hrasta (Quercus pubescens),
svetlobni mikroskop, 400-kratna povecava
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nasa raziskava zelo lepo kaze, kako odporna je viso-
kogorska vegetacija, ki se je kljub klimatskim in ¢love-
skim vplivom veckrat vrnila v okolico samega jezera.
Seveda pa je veliki zmagovalec v boju z zivo in nezivo
naravo predvsem clovek, ki si jo je v zadnjih tiso¢ letih
postopoma popolnoma podjarmil in spremenil v an-
tropogeno krajino. O
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