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Ekoloska nisa in gospodarski pomen smreke na
jelovo-bukovih rastiscih Visokega krasa

Franc PERKQO"

Izvietak

Perko, F.: Ekologka nida in gospodarski pomen
smreke na jelovo-bukowvih rastiddih Visokega kra-
sa. Gozdarski vestnik, 5. 9/1889. V slovenséin
s povzetkom v angledéini, cit, fit. 47,

Studija cbravnava rast, razvoj in proizvodno
sposobnos! smrekovih sestojev na rasti€gih naj-
pomembnej§ih subasociaci zdruzbe Abieti-Fa-
getum dinaricum. lzvedena je primerjava lesne
proizvadnosti smreke, jelke in bukve, glavnih
drevesnih vrst na jelovo bukovih rastidéin Viso-
kega krasa. Studija obravnava ekolofko nisa
smreke na jelovo-bukovin rastidéih. Predstavijeni
so udinki, K jih ima smreka na ekosistern jalovo
bukovih gozdav, in to na stahilnost gozda, tlo-
tvome procese ter na sestavo in koliéino pritalne
vegetacije.

1. UVOD IN RAZISKOVALNI PROBLEM

Dinarski jelovo bukovi gozdovi predstav-
liajo desetino vseh slovenskih gozdov, od
tega jih je v Postojnskern gozdnogospodar-
skem obmodju veé kot tretjino ali 37011 ha.
Jedro lefove-bukovih gozdov sneZnike-ja-
vorniékega masiva predstavijajo nekdaniji
veleposestnidki gozdovi. Za te gozdove je
znaéilno vet kot stoletno naérino gospodar-
jenje. Prvi nadrt za gospodarienje s temi
gozdovi je bil nargjen Ze 1864. leta, sledilo
pa mu je S8 osem ureditvenh nadriov.
Ohranjeno je bogato arhivsko gradivo, ki
omogoda uporabo sodobne kontrolne me-
tode za dinamiéno spremljanje in postavija-
nje ciliev gospedarjenja. Gasper§ic (GA-
SPERSIC 1974) ugotavija, da je bil na
sneznisko-javorniskem masivu v vseh di-
narskih gozdovih vpliv &loveka najvedji in
da je s pomoéjo bogato ohranjene tehnicne
dokumentacije podobno, kot na filmy' chra-
njena podoba razvojne poti teh gozdov od

* Mag. F. P., dipl. inZ. gozd., Gozdno gospo-
darstvo Postojna, 88230 Pastajna, Vojkova 9, YU.

Synopsis

Perko, F.: The Ecologic Niche and the Econo-
mic Significance of the Spruce Tree in the Fir-
Beech Natural Sites of the High Karst. Gozdarski
vestnik, No. 9/1989. In Slovens with a summary
in English, lit. quot. 47.

The study deals with the growth, the develop-
ment and the production capacity of spruce forest
stands in the sites of the most important subaso-
ciations of Abieti-Fagetum dinaricum. A compari-
son of the wood production capacity for the
spruce, the fir and the beech tree, which are the
main tree species in the fir-beach natural siles of
ihe high karst, has been carried out. The study
deals with the ecologic niche of the spruce tree
in the fir-beech natural sites of the high karst. It
presents the effects the spruce has on the forest
stability, soil formation processes and an the
composition and guantity of low vegetation.

sorazmerno naravnih razmer do danes. V
zadnjih dveh stoletjth so jelovo-bukovi go-
zdovi Visokega krasa 8li skozi naslednja
obdobja gospodarjenja:

— dobo neurejenega gospodarienja z go-
zdovi, ki je segala do odprave servituiov,

- dobo pestopnega urejanja gospodarje-
nja z gozdovi (1884—1908), to je &as ko se
je pospedevala jelka,

— dobo prebiralnega gozda (1906 do
1961},

— dobo nevih pogledov na gospodarjenje
z gozdom.

Po naravi bogat rasti&éni potencial je-
lovo-bukevih gozdov Visokega krasa po-
staja v zadnjih desetletjih zaradi upadanja
vitainesti jelke in slabe regeneracije sesto-
jev vse slabde izkoriséen. Njegovo izkorig-
Cenost poskuSamo povedati z 5 poveda-
njem deleZa smreke v teh gozdovih. Razlo-
gov za povefanje deleZa smreke v jelovo-
bukovih gozdovih je veé:

~ § smreko poskugamo v jelovo-bukovih
gozdovih visokega krasa, ki jih postopno,
vendar vztrajno zapuséa jelka in prehajajo
v sestoje listaveev, ohraniti doloBen delez
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iglavcev in s tem tudi kvalitetno poveéati
proizvodnjo ter popestriti sestojno zgradbo.

— Tezave z naravno obnovo jelke in
bukve v izgospodarjenem jelovo-bukovem
Visokokraskem gozdu (GASPERSIC 1974)
pogojujejo vedji obseg abnove s sadnjo.

— Nenaravno visoka Stevilénost rastlino-
jede divjadi na eni strani omejuje naravno
obnovo in s tem poveluje obseg sadnje
drevesnih vrst, ki jih je mozno racionalno
in uspedno zavarovati pred negativnirm vpli-
vom rastlinojedov, na drugi strani pa oprav-
lia seiekeije v naravnem miladju in dopusia
razvof drevesnim vrstam, ki so za prehranc
manj zanimive. V' regresiji, ki nastopa za-
radi prevelikega negativnega vpliva rastli-
nojede diviadi, najde uspeine pogoje za
pomlgjevanje smreka kot pionirska dreves-
na vrsta.

— Smreka je sestavni de! dinarskega je-
lovo-bukovega gozda (MLINSEK 1965).
Smreka v kombinaciji z jelke in bukvijo
spreminja okolje in zlasti e talni prostor ter
ugodne vpliva na naravno pomlajevanje
jelke (MLINSEK 1969).

Po prognozi gozdnogospodarskega na-
érta za Postojnsko gozdnogospodarsko ob-
moéje 1981-1980 se bo razmerje dreve-
snih vrst menjaio takole (v % lesne zaloge):

SMm. iIn
jelka ostigl. bukev ost. lisl.

Stanje 1875 51 13 31 5
Cilj 2030 13 29 48 10

Na osnovi upoStevanja rasti&énih in se-
stojnih razmer ter razvojnih tefenj so bill
postavijent dolgoroéni gozdnogojitveni cilji,
ki predvidevajo, da se bo leta 2030 na
jelovo-bukovih rasti$éih delez listavcev spet
pribliZal stanju iz leta 1864. V primerjavi 5
stanjem v 1975. letu se bo delez listavcev
skoraj podvaijil, znizal pa se bo deleg iglav-
cav. Pri iglavcih gre 8e za dodatno spre-
membao, 53] staro jelko, kiji vitainost upada,
postopoma nadomeséa smreka.

Jelov-bukov gozd Visokega krasa {Abieti-
Fagetum dinaricum TREGUBOVY) je razde-
lien v okoli dvajset subasociaci], ki vsaka
2a sebe zaradi specificnih ekolaskih razmer
zahteva posebno gozdnogojitveno pa tudi
gozdnogospodarske ukrepanje in razliéno
rabo gozda. '
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Priéujoga raziskava je bila usmerjena na
tista jelovo-bukova rastidéa, ki imaje Ze
danes starejSe smrekove sestoje in kjer naj
bi bil tudi v prinodnosti deleZ smreke naj-
vedji. Gilj raziskave je bil veénamenski:

1. Spoznati rast in razvoj smrekovih se-
stojev v glavnih subascciacligh jelove-bu-
kovih gozdov Visokega krasa in na podlagi
teh spoznan] postaviti gozdnogospodarske
smernice za gospodarjenje s temi gozdovi.

2. Dolotiti lesno proizvodno sposcbnost
teh rastisC za smrekove sestoje.

3. Ugotoviti razlike v proizvedni sposob-
nosti teh rasti§&, e bo dolofen del deleZa
jelke nadomestila smreka,

4. Poskudati ugotoviti ekoloSko niso
smreke na jelovo-bukovih rastigéib Viso-
kega krasa.

2. RAZISKOVALNI OBJEKT

Raziskovalni objekt za rast in razvoj so
bili smrekovi sestaji, ki so na jelovo-bukovih
rastigéih nastali po umetni poti (4 rastisca)
ali naravni poti {1 rastiéée). Vsi raziskovalni
objekti leze, kot je Ze omenjeno, v snazni-
gko-javornikem masivu v subasociacijah
jelovo-bukovega gozda, kjer imamo danes
starejde sestoje smreke in na katerih bo
tudi perspekiivno delez smreke pomemben.
Za ugotavljanje Zivljenjske in vplivne modi
smreke na jelovo-bukova rastiéa pa smo
poleg ploskev, na katerih smo prouéevali
rast in razvoj drevia, analizirali $e primer-
jalne ploskve v ohranjenih jelovih, jelovo-
bukovib ali bukovih sestajih.

Kot raziskovalne objekte smo izbrali na-
slednje subasociacije:

1. Abieti-Fageturn dinaricurn omphalo-
detosum TREGUBOV 1857

2. Abieti-Fagetum dinaricum mercuria-
ietosurn TREGUBOV 1957

3. Abieti-Fagetum dinaricum elymeto-
sum TREGUBOV 1858

4. Ableti-Fagetum dinaricum clematide-
tosum TREGUBOV 1960

5. Abieti-Fagetum dinaricumn lycopodie-
tosum TREGURBOV 1957

Po izboru rastiséa je sledil izbor ploskve
ozitoma doloditev mikrolokacije objekta.
Kriteriji za izbor ploskve so bili naslednji:

— enotnost rastiééa,

— enotnost sestoja,



—~ sesto] je moral biti v srednji optimalni
fazi,

— sestoji so morali biti &imbolj &isti,
smreka je morala biti zastopana vsaj z
809% v skupnem é&tevilu osebkav,

- sestoji sa marali biti zdravi in vitalni, s
gimvedjo zastrtostjo krodenj {nad 0.8).

Po tako postavijenih nadelih je bilo za
vsako rastidce izbranih 6 ploskev.

V vedini poznejdih tabel in grafikonov
bodo subasociacije oznaene s svojimi za-
cetnimi &rkami;

Abieti-Fagetum din, elymetosum (E)

Abjeti-Fagetum din. omphalodetosum
{O)

Abieti-Fagetum din.
{M)

Abieti—-Fagetum din. clematidetosum (C)

Abieti-Fagetumn din. lycopodietosumn (L)

mercurialetosum

3. RAZISKOVALNE METODE
3.1. Rast in razvoj smrekovih sestojev

izbrane ploskve imajo znadaj nakljudne
izbranih ploskev v populacii. Temu pri-
merng smo pri izvrednoteniu podatkov upo-
rabili ustrezne statistitne metode. Da bi
spoznali rast in razvoj smrekovih sestolev
in na njthovi podlagi dologili gozdnogospo-
darske smernice za gospodarjenje s temi
gozdovi, smo v preteZni meri sprejeli razi-
skovaine metode, ki jih je uporabil Kotar
{KOTAR 1980), ko je proueval rast smreke
na njenih naravnih rastidih v Sloveniji. Na
tej osnovi smo se opredslili za upocraba
kvadratnih ploskev 30 x 30 m s Sastimi po-
navitvarmi.

Vsa drevesa, Ki so bila znetraj ploskve,
smo oheleiili s tekaoto zaporedns Stevilko.
V ploskvi smo analizirali vsa drevesa nad
10cm premera v prsni vidini. Ugotavijali
smo vrednost naslednjih znakov:

1. drevesna vrsta,

2. premer v prsni vidini (d 1,3),

3. premer v i8ini 2,0m,

4. vigina dreves (9 najdebelejSin oseb-
kav),

5. vidina debla do krosnje (ista drevesa
kot za ugotovitev visine),

6. kakovast in utesnjenost krognie,

7. kakovost debla in vejnatost,

8. debelinski prirastek v zadnjih 10, 20
in 30 letih,

8. razdalic od osi drevesa do najbliZziega
drevesa,

10. razdaljo od osi drevesa do sredine
najbliziega panja, ée je ta biizji kot najblizie
drevo in je bil posekan v zadnjih 10 letih,

1. socialni razred,

12, premere panjev posekanih dreves in
njihavo starost,

13. starost sestoja.

3.2. Ekoloska niSa smreke v jelovo-
bukovih gozdovih Visokega krasa

Ekologka nifo smreke v jelovo-bukovih
gozdovih Visokega krasa sme ugotavijali s
primerjave uéinkov, ki jih ima ta drevesna
vrsta v lem ekosistemu, ¢e nadomesti jelko.
V ta namen smo ugotavijali: zivljenjsko
mot smreke na jelovo-bukovih rastisch,
razlike v stabilnosti naravnih in smrekovih
gozdov, razlike v tleh ter v kolidinski in
vrstni sestavi zeli¥énega in grmovnega slo-
ja, ¢e smreka nademesti jelko.

Stabilnost smrekovih sestojev smo
proufevali na osnovi podatkov o vrstah in
vzroklh seénje za vedji kompleks umetno
osnovanih smrekovih sestojev na rastiscu
Abieti-Fagetum din. emphalodetosum v go-
spodarski encti Planina, za katerega imamo
podatke o vrstah in vzrokih sefenj za vse
proizvodno obdohje.

Da bi ugotovili vpliv smrekovih nasa-
dov ali povetanega deleda smreke v
naravnih sestojih na tlotvorne procese
in tla, smo v istih subasociacijah, kot sta
bila analizirana rast in razvoj smreke, prou-
geval tudi tla. Kot izhodisée za primerjavo
smo uporatili Ha naravnih jelova-bukovih
gozdov, kjer smreka ni bila vnaSana ali
dodatno pospesevana z gozdnogojitverimi
ukrept. Tako je bilo v parih izkopanih 10
talnih proiilav, poleg tega pa &e 2 dodatna
in odvzetl vzorci za fizikalne in kemijske
analize po talnik horizontin.

Za ugotavljanje vpliva smreke na pri-
talno vegetacijo so bili apravijeni fitocenao-
ladki popisi na ploskvah s smreko; kot
izhodidée za primerjavo se bili tudi tu vzeti
naravni jelovo-bukavi sestoji, kier smreka
ni tila vnadana ali dodatno pospesevana.

Za ugotavljanje vpliva smreke na koli-
&ino zeliSénega in grmovnega sloja smo
opravili posebno primerjaino analizo med
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Smreka {Picea ables
46 (L) KARSTEN) v
zdruzbah smreke ali
smreke in jelke, ter v
prirodni primesi
inicialnih ali
regresijskih oblik

6 gozdnih zdruzb (Kosir
; 1975)

umetnimi smrekovimi sestoji in naravnimi
sestoji jelke na rastidfu Abieti-Fagetum
din. omphalodetosum v gospodarski encti
Planina v okviru §irge raziskave ugotavija-
nja kolidine dostopne hrane za rastlincjedo
diviad,

Metode izvrednotenja podatkov so po-
dane podrobno v posameznih poglaviih
skupno Z rezultati,

4. MESTO SMREKE NA RASTISCIH
VISOKEGA KRASA

Smreka (Picea abies (L} KARSTEN) po-
kriva velik del Evrazije in jo zato upraviéeno
imenujemo evrazijsko rastlinsko vrsto. Na
splosno jo Stejemo za borealno-alpsko-kon-
tinentalno vrsto. Kot samonikla vrsta je v
Jugoslavijt razdirjena v njenem goratem
delu, zaensi od jugovzhodnih Alp v Slove-
nifi prek Dinarskega gorstva, Prokletij, Sar
planine do Stare planine v Srhiji. Njen areal
ni strnjen, temved se pojavija v manjdih
krpah v zanjo Kkiirmatskih in edafskih ugoed-
nih razmerah. Predvsem kot primes drugim
drevesnim vrstam, jetki, bukvi in macesnu,
jo najdemo v subalpinskem pasu. Redkeje
se pojavlja v gistih strnjenih povrdinah, kjer
gradi samostojne fitocenoze (ZUPANCIC
1880). Porasda tako tia na nekarbonatnih
kot karbonatnih kameninah. Posami€ se
pojavija tudi v dolinskem svetu predalp-
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skega in preddinarskega sveta. Giste sesto-
je, veGinoma manjsih powvrsin, gradi v po-
sebnih ekologkih razmerah, ki jih druge
drevesne vrste mnogo slabie ali sploh ne
prenesejo — npr. v mraziécih predvsem
zaradi ostrih klimatskih razmer ali pa pone-
kod zaradi edafskin razmer, ki so ugod-
nejse za rast smreke, Obiajnc pa se ta
dva dejavnika prepletata. RazSirjenost
smreke v Sloveniji je razvidna iz priloZene
arealne karte (KOSIR, KALAN, GREGO-
RIC 1975) iz katere je vidno podrogje, kjer
se smreka pojavija v zdruzbah smreke ali
smreke in jelke ter v naravni primesi inicial-
nih ali regresijskih ablik gozdnih zdruzb. iz
karte smrekovega areala v Sloveniji je raz-
vidno, da sega smrekov areal tudi na ob-
modéje Visckega krasa. Vpliv mediteranskao-
atlantskega podnebnega rezima onemo-
gota pojav viSinskega pasu smrekovja v
temm obmogju. Poleg tega tudi karbonatna
podiaga, ki je za vodo zele propusina in
zrmanjsuje moinost zakisovanja tal, onemo-
gota razvoj naravnih smrekovih rastisé. Na
tem obmodju se smreka umika v kontinen-
talnejge predele kotanj — v mraziéa, Kjer
sg nabira hladen zrak in kjer so tudi hladnej-
a, globja in zakisana tla (ZUPANC!
1880).

Ma skalnih podorih na dnu globakih vrtag
ali ped njihovimi strmimi zgornjimi robovi
se pojavija smreka v gozdni 2druzbi Asple-
nio-Piceetum var. dinaricum. Ko&ir ugotav-
lja, da navalienih blokov v ekstremni klirmi



vrtad in njibovin strmih robov ni mogla
osvojiti jelka in je morala prepustiti mesto
bolj kontinentalni smreki. Naravno se
srreka pojaviia Se v nekaterih drugh gozd-
nih zdruzbah Visakega krasa: Neckero-
Abietetum TREGUBOV 1961, Abieti~Fage-
tum din, lycopodietosum TREGURBOV
1967, Abieti~Fagetum din. majanthemetce-
sum TREGUBOV 1958, Abieti-Fagetum
din. homogynetosum TREGUBOV 1857,
Zelo pogaosto pa nastopa smreka na jelovo-
bukovih rastiSéih kot pionir v razliénih stadi-
jih naravne sukcesije po regresijah, ki jih
prizadenejo.

§. ZGRADBA IN RAST SMREKQVEGA
GOZDA

Za analizo zgradbe in rasti smrekovega
gozda na jelovn-bukovih rastiféih Visokega
krasa potrebujemo ploskve v optimalni fazi
razvoja sestojev. Zato smo izbrali pioskve
v ohranjenih stareiih smrekovih sestojih
na rasti&gih izbranih subasociacij. Starost
sestojev, ki 50 osnovani umetno s sadnjo,
smo doloéali na osnovi starosti dveh na
vsaki ploskvi posekanih dreves. K Stevilu
et na panju smo pristeli §e 5 let, ki jin
smreka potrebuje, da doseZe visino 30 cm.
Rezuliati so nasiednji:

Tabela 1. Starosti anallzlranih sestojev na
posameznlh ploskvah

Ploskev
Rastiice 1 2 3 4 5 6

83 82 B2 BO B 80
93 98 84 105 100 123
B5 64 86 B6 BE 86
75 81 72 84 90 74
165 141 107 107 105 1i2

romso

5.1. Socialne razmete

in lesnopreizvodna zmogljivost
socialnih razredov v smrekovih
sestojih na jelovo-bukovih
rastiiéih Visokega krasa

Pri analiziranju socialnih razmer v smre-
kovih sestajih smo uporabili Assmanovo
Klasifikaciic.

tesno zaloga smrekovih sestojev pred-
stavlja na analiziranih ploskvah v preteZni
meri vladajoge in nadvladajote drevie, v
mnogo manjsi meri soviadajoda drevesa in

v minimainem obsegu obvladana in pot-
snjena drevesa. Glawni razlog za tako sta-
nie je v tem, da so lila izloCena drevesa
do &asa, ko smo opravijali analizo, pose-
kana v okviru redéenj (nizka redéenja).

Podobno kot pri lesni zalogi tveri tudi
glavni del prirastka viadajoce in nadvlada-
jode drevie, pomen cbvladanih in potisnje-
nih dreves pri prirastku sestoja pa je le
simboliéen. To dejstvo moramo upoStevati
pri redenjih v smrekovih sestojih in v
nobenem primeru ni primernc zaradi proi-
zvodnje sprosCati drevja niZjin socialnin
razredov ter zato posekati drevo iz vidjega.
Do podobnih ugotovitev je prisel tudi Weihe
(WEIHE 1978), ki ugotavija, da lahko v
stadiju debelfjaka povelamo sestoju pri-
rastek le z izlo¢anjern dreves s stabim
prirastkom na raéun drevia z moénim pri-
rastkom.

5.2. Temeljni€ni prirastek

Vpliv sociainega polozaja na temeljniéni
prirastek

Temeljnidni prirastek drevesa je odvisen
od debelinskega prirastka in doseZenega
premera v &asu merjenja ter kuiminira po-
zneje kot debelinski prirastek. Ker poleg
debelinskega prirastka uposteva tudi debe-
iinc drevesa, je veliko realnejsi kazalec
priradcanja kot sam debelinski prirastek. V
spodnji tabeli je prikazan povpreéni letni
temelinicni prirastek za povpreéno drevo
po socialnih polozajih in rastiséih {cm?/dre-
v}

Znadilnosti razlik med polozaji glede te-
meliniénega prirastka so po posameznih
rastisdin s stopnjami tveganja 1 % oziroma
5% naslednie:

E 5%
1% 2:3,2:4,2:5 3.4, 3.5
5%
1% 2:3,2:4,2:5,3:5, 2:5
5%
1% 12, 1:3,1:4,2:3,2:4,3:4
5% 3:
1% 2
5% 1:
1% 2:3,2:4,2:5,3:4,3.5

Pedatki analize kazejo velike in znafilne
razlike v priraséanju med razliénimi social-
nimi polozafi, kar je posledica nizjih debelin-

L 2:4

- 0 =z 0
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Tabela 2: DeleZ lesne zaloge po socialnih razredih in rastifgib

i Delez \esne zaloge v % po socialnih razredih
Rastisce 1in2 3 4ins
E 855 ~ 95,2 20 - 10,7 28 - 535
0 67,6 — 89,5 8,0 — 29,4 15 - 3,0
M 72,3 - 85.8 10,2 ~ 22,7 27 - 6,5
c 89,1 — 938 45 - 97 do3z2
L 82,0 — 92,7 47 -~ 14,1 1,1 — 3.8
Tabela 3: Delez prirastka po sccialnih razredih in rastiSclh

. Delez prirastka v % pa socialnih razredih
Rastifte 1in2 4ins
E 867 - 91,3 30~ 99 34 -78
O 69,2 — 908 42 — 276 1,8 - 50
M 703 - 864 9,2 - 247 3,7 — 84
[ 915 - 958 40 - &5 do 2.8
L 83,3 — 94,9 37 - 133 08 — 38

Tabela 4: Temaljnigni prirastek in standardnl odkion (v em?) povprednega drevesa za posamezne

rastisce po socialn/h poloZajih

Socialni poloZaj drevesa

Rastisie 1 2 3 4 5
E - 2468+ 12,13 10,63+ 579 4,92+ 281 3,66 £ 0,86
o] - 212621006 11,89+ 8,15 8,31 £ 6,38 2,89 +£2,53
M 2202+ 215 1363 6,48 6,02+ 3,72 284+£235 -
G - 17,64+ 9,95 6791383 415 + 347 -
L 2971 +£1150 1854 % 9,25 7.19+£322 283210 2,46 + 1,52

Grafikon 1: Vpllv utesnjenost] krodnje na debelinskl prirastek za rastisée A.-F. elymetosum (E)

id mm
i :LI
500 uteanjenost 2 {n=U0}
. Utesnjenost 3 {n=10%)
%00 -7 utesnjenost U (n= 54)
g .
300
Y ut.2=0.09642+0.05038 4, B =0,31 xxx
200 Y ut.3=20,10457+0.004232 4, R =0,26 xxXR
100 Y ut.%-0.29198+0.0u762 4 & =0,33 XXX
1 1 ] ! —g debelina
10 20 30 o 50

skih prirastkov in ni3jih debelin v niZjih
socialnih poloZajih. Od 30 moznih Karnbina-
cij je znadilno razlicénih kar 25 ali 83 %.

Vpliv utesnjenosti krodnje
na temeljnicni prirastek

Glede na utesnjenost krosnje je razvrsti-
tev v razrede naslednja:
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1. Vsestransko prosta krodnja, ki ni nik-
jer v dotiku s kro&njami scsednjih dreves
(1},

2. Krodnja se dotika na eni strani s
kro3njc ali kro&njami sosednjih dreves (2).

3. Kro3njaje utesnjena z dveh strani (3).

4. Kroknja je utesnjena s treh strani (4).

5. Krodnja je utesnjena z vseh Etirih
strani ali pa je zastrta od zgoraj (5).



Tabela 5: Temeljniéni prirastek in standardni odilon (v cm?) povpreénega drevesa po utesnje-

nosti Kro3nje in rastiScih

Rastisée Utesnjencost krosnje

1 2 3 .
E 28184 19,63 20,48 £ 13,17 2480 £11,51 20,06 £ 10,50
O 32,36 £ 1348 21,88+ 9,07 2101+ 946 491+ §,02
M 15,87+ 6,76 15,67 + 6,89 13,13 6,35 10,15+ 392
[ 30,31 +£1523 2134 11,52 16,51 £ 832 1363+ 6,22
L 18,60 9,37 20,68 x 5,84 19,74 £ 10,57 1583+ 7.25

{a bi ugotovilt vpiiv utesnjenosti krodénje
na prirai¢anje smo preizkusili tudi znadhl-
nost razlik med prira§éanjern dreves z raz-
licno stopnjo utesnjenosti krodnje. Analizo
smo opravili le za 2. socialni poloZaj, ki pa
tvori preteZni del mase sestojev:

Znadilnosti razlik med stopnjami utesnje-
nosti kroSenj glede temeljniénega prirastka
po posameznih rastiséth za 2. sociaini po-
loZaj so s stopnjami tveganja 1% oziroma
5% naslednje:

prirastek prikazujemo le grafiéno — na gra-
fikonu &t. 1.

Vpliv kakovosti kroSnje na temeljniéni
prirastek

Prouéevali smo tudi vpliv kakovosti kro-
énje na temeljniéni prirastek za 2. socialni
polozaj po rastiatih;

Glede na kakovost smo uvrstili posame-
zne krodnje v naslednje razrede:

1. Nenormalno §iroka, vsestranske ena-
komerno razvita in gosto olistana kronja

2. Normatno Sircka, skoraj enakomerno
razvita, precej gosto olistana krodnja (2).

3. Srednje Siroka, neenakomerno razvita
ali mary goste olistana krodnja (3).

4. Ozka, moéno deformirana in redko
olistana krodnja (4).

E 5% 2:3
1% 2:4,3:4
O 5023 (1).
1% 1:2,1:3,1:4,2:4,3:4
M 5% t1:4,2:3
1% 2:4,3:4
C 5% 1:2,1:3,3:4
1% 1:4,2:3, 2:4
L 5% 2:4
1% 3:4

Vpliv sociainega poloZaja je veliko vedii
kot vpliv utesnjenost! krodenj na prirastek,
saj moramo pri tem upostevati, da gre v
istem poloZaju za priblizno enako debelo
drevje, in tako vpliva na temeljnicni prira-
stek le 3¢ debelinski prirastek, Take prihaja
da znatgilnih razlik predvsen med sprosée-
nimi cziroma z ene strani 2astriimi osebki
ter med tistimi, ki imajo s treh strani zastrie
krognje. Od 30 moznih kombinacij je 20 ali
67 % znadiino razlicnih.

Vpliv utesnjenostt krodnje na debslinski

5. Zelo ozka, propadajofa in zelo redko
olistana kroSnja (5).

Znagilnosti razlik med razliénimi kakovos-
tmi kroSenj v pogledu temeljniénega priras-
tka po posameznih rasti3éih za 2. socialni
poloZaj so s stopnjami tveganja 1% ozi-
roma 5% nasfednje:

E 5%

T% 1:2,1:3,1:4,2:3,2:4
O 8%

1% 1:2,1:3,1:4,2:4,3:4
M 5%

t% 1:2,1:3,2:3

Tabela 6: Yemeljniéni prirastek in standardni odklon (v ¢m?) povpreénega drevesa po kvaliteti

krosnje in rastisclh

Rastiite Kakgvost krodnje

1 2 3 4
E 446221317 267521091 1656+ B854 13,74 27,93 -
o 31.24+1075 20,84x 5,03 191711264 9,74 1074 -
M 2650+ 7,04 1498+ 5§85 899+ 468 - -
C 4367 000 2063x10,74 12251 6,28 7,181 207 -
L 2693 £13,04 176832 795 1132+ 431 - -
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C 5%

1% 2:3, 2:4
L 5% 2:3

1% 1:2,1:3

Podatki kazejo, da kakovost oziroma ve-

likost krodnje znadilno vpliva na temeljnigni
prirastek. Od 24 mo2nih kombinacij jih je
18 ali 75% znadilna razliénib.

5.3. Visinska rast in prirastek smreke
na jelovo-bukovih rastidcih

Na potek vidinske rasti in velikosti vigin-
skih prirastkov vpliva vrsta faktorjev. Kot
zelo pormembno moramo navesti: drevesno
vrsto, rasti$€e in gozdnogojitveno ukrepa-
nje. Vedina smrekovih sestojev, ki jin obrav-
navamo v analizi, je nasiala s sadnjo (na
subasociacijah: A-F din. elymetosum, A-F
din. omphalodetosum, A-F din. mercuriale-
tosum in A-F din. clematidetosum) in tudi
nacin gozdnogojitvenega ukrepanja v pre-
teklosti je bil podoben, od gostote sadnje
do reddenj, saj so bili vsi sestoji osnovani
okrog preloma stolefja in so pripadali do
vojne k veleposestniskim, v povajnem ob-
dobju pa k druzbenirm gozdovom. Le sestoj

smreke narastiféu A-F din. lycopodietosum
je po vsej verjetnosti nastal z naravno
obnovo. Po vsej verjetnosti je bil tudi izbor
sadik za sadnjo enoten in zato lahko pred-
videvamo, da so vse razlike v viginskem
prirag&anju in rasti smrekavih sestojev na
rastis¢ih A-F din. elymetosum, A-F din.
omphalodetosum, A-F din. mercurialeto-
sum in A-F din. clematidetosum posledica
razliénih rastiénih razmer. Cb upostevanju
dejstva, da nastopa kulminacija tekogega
prirastka na bolj§ih rasti&gih prej kot na
slabsih in da je tudi skupno doseiena
vidina na bolj§ih rastiséih vedja ter da sam
tekodi prirastek v &asu kulminacije kaZe
najvedjo razliko med rastiséi, lahko glede
na to rangiramo subasociacije takole:

Rangi gleds Rangi glade
na £as nastopa na vrednost
kulminaclje tekofeqga prlrastka

tekofega priraslka v &asu kulminacije

—OZom
[ WA A
N RN

Tabela 7: Primerjava povpreéij teko&lh visinsklh prirastkov (12 dreves smreke in 8 dreves bukve
za subasociacljo} s standardnimi odkloni: Sasa kulminaclje, letnena prirastka v éasu kuiminaclje
in vi§ine drevesa, ko je dosefena kulminacija tekatega prirastka

Tekoti prirastek

ex kulminacija rirastek ri wiini

Restiste pri starostillet I:‘m letno dlrjevesa m

E sm 2592+ 4,15 0,560 £ 0,062 9,95+1,44
O sm 2487 £ 5,20 0,500 £ 0,042 9,71+1,48
M sm 37,05+ 13,56 0,442 + 0,262 8,65+ 2,90
C sm 2920+ 6,33 0,589 + 0,060 10,62+ 1.69
L sm 44,18+ 9,86 0,452 + 0,060 12,55 + 1,81
E bu 4717 +13,63 0,322 + 0,033 10,55+£2,13
O bu 2708+ 523 0,428 + 0,052 8,30+ 1,20

Tabela 8: Primerjava povprecij povpregnih visingklh prirastkov (12 dreves smreke in B dreves
bukve za subasociacljo} s standardnimi odkloni: cas kulminacije, letnega prirastka v casu

kulminacije In vi§lne drevesa, ko je doseZena kulminacija povpreénega prirastka

Povpreéni prirastek

- kulminacija rirastek ri vigini
Rastisce pri siaroslillet pm letno d?evesa m
E sm 4661+ 606 0,443 + 0,046 20,51+ 2,32
O sm 4504+ 7,98 0,403 £ 0,032 18,43+2,862
M sm 6542 +19,52 0,277 + 0,047 17.55+4583
C sm 4777+ 744 0,432 £ 0,050 20421252
L sm 74,54 + 16,08 0,335 £0,038 24,60+ 3,56
E bu 90,15+ 20,95 0,259 0,025 23,19+ 5,13
O bu 52,87 £12,57 0,352 + 0,032 18,30 2,88
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Bukev v cbeh vzorcih pa velikosti teko-
cega prirastka v &asu kulminacije zacstaja
za smreko na vseh rastigéih in seveda tudi
za smreko na enakem rastidéu, za katero
zaostaja tudi pe dasu kulminacije.

5.4. Pricetek in pogostnost redéenj
v smrekovih sestojih

Vidinska rast ima pomemben vpliv na
zatetek redcenj in na pogostnast ponovnih
redéen] v sestoju. Prve redfenje pri smreki
opravimo, ko drevie doseie vidino 4m. V
sestoju naj bi ponovno redéili, ko drevje v
sestoju preraste 2-4 m v vigino. Mi smo se
odlodili, da ponovno redcimo, ko drevo
zraste v vidino v milgjdih sestojih 3m, v
poznejsih razvojnih fazah pa 4 m. Na osnovi
podatkov visinske rasti smo za smreko po
posameznih rastid8éih dobili naslednje rezul-
tate.

Tabela 9: Starost, pri kateri zaénemo z redée-
njl, izraéunana na osnovl podatkov dreves iz
zgornjega polozaja

Rastidte Prvo radEenje pri letih

16
16
23
18
24

rozom

Glede na rastidéa ponovno redéimo v
smrekovih sestgjih po preteku naslednjih
tet:

Tabela 10; 8as, ko moramao v sestojih penovno
redéiti {po preteku let)

sestojev. Proudevanja odpornosti sestojev
prett snegu in pozledu so pokazala, da je
le-ta odvisna neposredno od dimenzijskega
razmerja ali vitkosti (R) posameznih dreves
v sestoju (KOTAR 1982).

H= h:‘jd1l3

Sestaji, v katerih je preko polovice dreves
Z manjsim dimenzijskim razmerjem kot 90,
so stabilni; v teh sestojih sicer prihaja do
snegolomov, ne pa do katastrof, Z redce-
njem uspedno zniZujemo dimenzijsko raz-
metje vse do visine 10m; ko doseZe sestoj
vis§ina 15m, tega razmerja z red&enji ne
moremo veé bistveno spremeniti (KOTAR
1982).

5.5. Kakogvost smrekovih sestojev
na jelavo-bukovih rastisgih

Kakovosti osebkov posveéamo pri go-
spodarjenju z gozdom asrednjo pozornost,
zato 50 za nas §e posebej 2animiva tista
drevesa, kiimajo prvo polovico debla ravng,
brez vej in deblo z vejami debeline do
20mm, Na naiih ploskvah pa je po posa-
meznih rastidfih delez drevja glede na
vejnatost naslednji:

Tabela 11: Dele lesne zaloge (%) glede na
vejnatost debela po rastidéih

Veinatost L
Rastifce 1 2 3 4 5
E 238 49,7 438 36 -
O 31 283 494 192 -
M 71 354 336 2389 -
c 36 60,7 314 4.3 -
L 03 373 687 37 -

Redteanje
RastisCe 2 3 4 5 8 7 8
E 5 5 5 5 7 16 10
O 6 5] 6 6 g 11 11
M 8 g 8 B8 13 18 -
C 6 5 6 &8 8§ 7 1
L g 7 & & 8 10 12

Na osnovi teh rezuitatov lahke zakljudi-
mo, da so potrebna pogostjesa redtenja za
vetino rastisc do starosti 40-50 let, kasneje
pa manj pogosto. Na boljsih rastidéih so
seveda, ker je tudi vidinska rast bujnejéa,
potrebna pogostejda, na slabsih pa manj
pogosta redéenja.

Pravofasno redéenje v miajsih razvojnih
fazah je prvi pogo] za stabllnost smrekovih

DeleZ zaloge drevja, ki Je v spodnji polo-
vict brez vej ali ima veje debele do 10mm,
je le 0,3-7,1%, dele? zaloge, ki ima veje
debele do 20mm pa zna3a ze 31,4 do
64,3%. Poc pricakovanju ie nizek delez
kvalitetnega lesa na rastiséu A-F din. mer-
curialetosum, preseneda pa najniZfi delez
na rastiSséu A-F din. omphalodetosum. Da-
leé najved]i delez kvalitetnega lesa je na
rastiséu A-F din. clematidetosum. Ker pa je
kvaliteta odvisna tudi od debeline, smo za
posamezne kategorije vejnatosti izraéunali
tudi pavpreéni volumen drevesa.
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Tabela 12: Volumen povpreénega drevesa po
stopnfah vejnatosti

Tabela 13: Lesna zaloga in tekoci prirastek po
rastidtih

Vejnatast
Rastisce 1 2 3 4 5
00400 1,202 2,209 2827 -
0,728 1212 1425 1,758 -
0,390 0,378 1013 1,555 -
0,784 0959 1592 2904 -
0,343 1,085 2091 2344 -

—O=Z0m

Iz tabele lahko ugotovime, da je vejnatost
odvisna od debeline drevesa in s tem tudi
od njegove mase. Dravie z mocnejso kre-
snjo v vsem obdobju ima veéji premer in
zalogo in ima po deblu ved in moéneise
veje, Ceprav Ze suhe. To govori v prid
dejstvu, da bi bilo nuino za visoko kvalitetno
proizvodnjo lesa izhrance obvejevati. Pri
zaklju¢kih moramo upostevati tudi dejstvo,
da so nase ploskve nadpovpreéne goste in
da je zato vejnatost v velini sestojev
smreke na jelovo-bukovih rastidéin Se vedja
in je kvaliteta lesa 3e nizja.

Za posekano drevie pa smo ugotavijali
tudi keni€nost na prvih 12m dolzine debla
in dobili naslednje vrednost:

Rastisée Zmanjdanje premera v cm na 1m
1,08 em/m
1,21 emim
1,38 cm/m
0,90 emim
1.95ecmim

—OZom

Najvedje zmanj§anje premera je na ras-
liséu A-F din. mercurialetosum, najbolj pol-
nolesno pa je drevje na rastiséih A-F din.
clematidetosum in A-F din. lycopodistosum.

5.6. Lesne zaloge in tekodi prirastki
v optimalni fazi smrekovih sestojev
na jelovo-bukovih rasti§€ih

Podatki o lesnih zalogah in tekoéih volu-
menskih prirastkibh v grobem rangirajo pro-
izvodno sposobnost smreke na posamez-
nih jelovo-bukovih rastidgih in nam hkrati
podajajo okvirne vrednosti 0 moznih koné-
nih zalogah v gozdnogojitventh ciljih.

Na osnavi analize tekofega volumenskaga
prirastka za doloeno obodbje nazaj smo
za preteini del ploskev lahko ugotovili éas
kulminacije in viino tekofega volumen-
skega prirastka. Te vrednosti so naslednje:
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Letni

Rastisée Starost :Ef;ing tekodi
g prirastek

£ 86 862 16,00
O 81 6854 11,74
i 103 491 8,93
c 79 6544 13,54
L 108 723 11,02

Tabela 14: £as kulminacije tekoéega volumen-
skega prirastka in njegova vrednost v mha
ter standardni ocdkloni

. Starost sesio}é Tekodi privastek
Rastiste ot il
E 708=x148 17.7+1,5
o 63376 1265+19
M §28+33 10,0+ 1,0
C 602+34 13,8+11
L 833+76 11.4+19

5.7. Skupna lesna proizvodnja
in povpreéni starostni prirastek
ter proizvodna doba

Ko smo k sedanji lesni zalogi pridteli
redéenja, ugotovijena na osnovi panjev, in
dodali e manjkajota red€enja (odstranjena
drevesa, katerih panji so Ze strohneli) iz
tablic, smo dobili skupno lesno proizvodnjo
za posamezno ploskev in 3 tem ocanc
skupne lesne proizvodnje za rastidCe. Ko
smo skupno lesno proizvodnjo podelili s
starostjo v tem &asu, smo dobili povpreéni
starostni volumenski prirastek. Preko kri-
vuliéne regresije smo poskudali ugotoviti
&as, ko povprefni starostni volumenski pri-
rastel kulminira. Povpreéni starostni volu-
menski prirastek pa doseze svoj maksimum
na mestu, kjer se njegova krivulja seka s
krivuljo tekofega volumenskega prirastka.
Zato smo pri analizi grafitno nanesli tudi
tekofe volumenske prirastike. Za izradun
regresijske ¢rie za povprecni starostni prira-
stek smo imeli na razpolags po 4 podatke,
za tekofega pa tri. Pri tekodem prirastku
smo obiéajno uporabili krivulidno regresijo
in te, {e so v vsem opazovanem obdebju
prirastki upadali, tudi linearnc.

Ker je potek krivulje povpre€nega volu-
menskega prirastka za dalj$o dobo naprej
e na osnovi tirih podatkov nezanesljiv,
smo za starost in visino povprefnega sta-
rostnega volumenskega prirastka v casu



Tabela 15: Starost, pri kateri doseZe povpreéni starosini prirastek kulminacijo, vl§éina pavpreg-
nega starostnega prirastka v tem Gasu in skupna lesna proizvodnja po rastiscib

Povpreéni Skupna
. Starost starosini lesna
Rastisce let prirastek preizvednia
mha m%ha
£ 90,2+ 38 12,38+ 0,45 1118
O 860+6,3 9,78+1.24 842
M 1006 +7.4 6,48+ 1,08 6§52
c 928+80 9,82 + 0,52 a1
L i070+70 8,88 * 0,60 850

Tabela 16: Primerjava Easa kulminacije povpreénega starostnega prirastka, vidin povpreénega
starostnega prirastka v {em &asu in skupne lesne proizvednje na osnovi lastnih podatkov ter

podatkov iz Svicarskih in Eeskih tablic

Vigina griraslka

Skupna lesna proiz.

Starost let mha miha
Rastiad nasi tablice EAFY nasi tablice EAFV nasi fablice EAFY
astisce podat, S8R podat. CSSR podat. CSSR
E a0 B8 103 12,4 12,3 949 1118 1082 1020
O 86 95 109 98 8,7 8,2 842 826 Ro4
M 101 105 118 6,5 7.0 53 g52 737 831
C 83 89 109 9.8 a8 B2 g1 B854 Bo4
L 107 87 103 8.9 10,7 ER] 850 931 1020

njegove kulminacije vzeli presefisée obeh
krivulj prirastkov. Na tej osnovi so za pasa-
mezno rastidée izralunane povpredne
vrednosti, ki s0 navedene v tabell 15:

Ce tudi tu napravimo primerjavo za iste
viSinske razrede in ravni proizvodnosti za
smrekove sestoje iz éeskih tablic in tablic
ESFV, ki smo jih uporabili 2e pri tekodem
prirastku, vidimo, da se nasi sestoji razme-
roma dobro ujemajo $ tabkiénimi sestoji
£eskih donosnih tablic, in to take glede
gasa kulminacije kakor tudi glede visine
prirastka.

Pri tablicah EAFV smo pri rastidéih A-F
din. elymetosum in A-F din. lycopodietosum
uporabili Hzgsy so, pri rastiséih A-F din.
omphalodetosum in A-F din. clematideto-
sum Hzgsp-4g in pri rasiiséu A-F din. mercu-
rizietosum Hzggp-14.

5.8. Redéenja v smrekovih sestojih

Na osnovi lastnih spoznanj in spoznanj
drugih raziskovalcev (KOTAR 1980) smo
pri analizi ploskev ugotavijali fudi koliéino
poseka v zadnjih 50 letih, Za zadnje deset-
letie so podatki zbrani loéeno, za druga
obdaobja nazaj pa skupnc in smo jih na

posamezno desetletje razporedili v enakem
delefu. Te podatke smo uporabili Ze za
izraun povpretnega starostnega prirastka.
Po posameznih rastidéih je obseg redéen;
v naslednjih razponih;

Tabela 17: Obseq red&enj v zadnjih 50 letih v
m*ha in delez teh redéenj od skupne lesne
proizvodnje po rastiscih

Redéenje v 50 lelih

% od skupne
Rastisée Starost  m¥ha lesne
preizvodnje
E 84— 86 942039 9,6-16.8
O 80- 83 100-169 10,118,0
M 94-123 90-18% 14,0-259
C 7e- 96 67141 85175
L 104-112 136-213 141-24.2

Najmocnejsa redéenja so bila opravljena
v sestojih smreke na rasti§éih A-F din.
mercurialetosum in A-F din. lycopodieto-
sum. Delez redéenj v obdobju zadnjih 50
let je relativno nizek, saj znasa le 8,5 do
25,9% od skupne proizvodnje. Pri teh red-
genjih fe bilo na enem hektarju gozdne
povrSine po posameznih rastidéin pose-
kano naslednje Stevito dreves:
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Stevilo dreves

200
134
276
180
286

Rastiste

—ogom

Podatki o poseku, loceni na iglavee in
listavee, kaZejo zelo zanimive sliko. Dete2
tistaveev v poseku po rastidéih je naslednii:

Dele? listaveev
5,2%
13,6%
38,1%
1,0%
2.4%

Rastisce

moOZom

Ugotavljamo iahko, da 50 poseki listav-
cev odvisni od intenzivnosti pojavijanja li-
stavcev in kaZejo na to, da se je 3e ne tako
dolge nazaj intenzivno sproséalo smreko in
zalo mofno posegalo med listavee, ki 50
postopno prodirali med smreko.

Ce posekanemu dreviu, ki smo ga ugoto-
vili na osnovi panjev, dodamo 3e redéenja
iz zacetnih obdobij in na osnovi razvoja
stevila dreves ocenimo Se redéenja do
zrelosti sestojev, dobimo podatek o kolidini
in delezy donosov iz redéenj do konca
proizvodne dobe.

Redéenja do konca

Rastiige Eroizvodne dabe

m fha %
E 326 29
O 367 44
v 257 432
C 314 34
L 385 41

Redéenja v smrekovih sestojih na jelovo-
bukovih rastif€ih dajejo torej dobro tretjino
lesne mase, skoraj dve trefjini in ved pa je
dobimo s seénjami v ¢asu obnove.

Seveda so mozna tudi moénejsa redde-
nja, vendar potem znizamo skupno pro-
izvodnjo, poleg tega pa bi presli ti sestoji
prehitro v cbnovo. Te nase ugotovitve se v
celoti ne ujemajo z ugotovitvami drugih
avtorjev, ki so prouéevali in spremljali red-
&enja v smrekovin sestojih in ugotavijajo
vedji deleZ red@enj od skupne proizvodnje.
Tako (KOTAR 1873) navaja podatke dved-
skega poskusa pri mestu Dalby, kKjer je bil
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do starosti Bt let posekan z redéen]i nasled-

nji delez skupne proizvodnje: o

- neredéeno (pobrano le odmrio drevie) 25

~ zmermao nizko redEenje 49
— moé&no nizka redéenje 63
—~ pasebno moéng nizko redienje 67

Rezultati teh red€en] so se kazali tudi v
sestojib, saj je bilo pri zmemem nizkem
redéenju pri starosti 81 let 600 dreves/ha,
pri moénem nizkem reddenju 336 in pri
posebno mocnem nizkem redfenju le e
200 dreves/ha. Na nasih raziskovainih
ploskvah pa je prf neka) visji starosti (91
let) na 1 ha 3e 579 dreves, od tega viada-
jodih in nadvladajodih 380.

Kotar (KOTAR 1381) ugotavija, da lahko
med razvojem sestoja 2 redcenjem izkori-
stimo pribitZno polovico skupne lesne pro-
izvodnje, ne da bi jo bistveno zmanjsali,
vendar pa morajo redéenja slediti razvoju
sestoja, 10 je upoitevati njegove dinamiko
priraséanja in dinamike akurmulacije lesne
zaloge. Pri smreki smemo po teh navedbab
z redcenji izkoristiti 37-50% celotne lesne
proizvodnje. Zgornji delez velja za klimat-
sko ugodnejda rastis¢a — niZje lege, spodniji
pa predvsem za gorske gozdove.

Ma osnavi ugotovlienih intenzitet redcenj
slovaskih raziskovalcev (HALAJ, PETRAS,
SEQUENS 1888), ki so raziskovali redte-
nia, pa smo priéli do naslednjih deleZev
{vzeli so podatki za smreko Hzgygg 30 m,
gorske lege, rastni nivo 1 (HALAJ 1887}
redcenj od skupne tesne proizvodnje:

negovani sestoji, sklep 0,9-52,4%

negovani sestoji, sklep 0,8-40,7 %
sisternatiéno negovani, skiep 0,9-42,4 %

Tudi Schober (SCHOBER 1878}, ki je
izvrednotil redféenja za nemske smrekove
gozdove, ugotavija, da dobimo z redgeniji
od skupne proizvodnje:

— 8ibko nizko redéenje 24,2-40,3%

— zmemoe nizko redéenje 35,2-42,1%

— moéno nizko redéenje 37,7-53,6%

— mocno visoko reddenje 37,0-42,1%

Pri visokem redéenju je delez redcen] od
skupne proizvodnje 37-42,1 %, ¢b tem pa
50 zaloge ob koncu opazovanja 610—
755m%ha ter §tevilo dreves 384486 na
ha. Na nasih ploskvah pa je zaloga 492-
852 m%ha Stevilo vseh dreves 464-788, ad
tega v vladajoem in nadviadajoem social-
pem razredu 313 do 470.



Grafikon 2: Odvisnost skupne proizvodnje smrekovih sestojev od zgosnje vigine in primerjava

z vretinostmi iz Eeskih teblic za gorske lege
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Ce 7elimo dosedi ustrezno visoke konéne
zaloge in visok prirastek, ni dopustno z
redéen]i znizevati Stevila dreves v 1. in 2,
socialnem poloZaju po 70. letu starost,
hkrati pa je vsaj za doloteno obdobje po-
trebno ohraniti kot rezervo in 2a proizvodnjo
del dreves iz 3. socialnega poloZaja. V
miajdih sestojih smreke je zato potrebno
opraviti visoka redéenja, v poznegjsih obdo-
bjih pa preiti vse bliZje nafelom nizkega
redéenja, ko se iz sestoja odstranjujejo le
osebki z majhnimi prirastki, ki jih tvorijo
predvsem socialni polo2aji 4 in 5 ter delno
3, in pa vse drugade prizadeto drevje.

5.9. Zgornja visina in lesna proizvodna
sposobnost rastisé

O tesni zvezi med zgornjo vidino in pro-
izvodnjo sposobnostjo rasti$¢ nam pricajo
&tevilne sestojne tablice, ki imajo kot enega
najpomembnejsih vhodov za doloitev bo-
nitete rastid¢a vidino dolofenega deleza
najmodneisih dreves v sestoju pri dolodeni
starosti. Tako je tudi Kotar ({OTAR 1980)
za smrekove gozdove na naravnih rastigéih
v Sloveniji ugotovil tesna zvezo med zgor-
njo sestojno vidino ter lesno proizvodnjo na
danem rasti$¢u (R =0.73). Podobno smo
ugotavljali odvisnost med zgornjo visino in
skupno lesno proizvoadnjo tudi za smrekove
sestoje na jefovo-bukovih rastidéih viso-
kega krasa. Skupna proizvodnja do ¢asa
izvajanja analize na terenu, ki zajema poleg
obstojete zaloge Se redéenja v zadnjih 50
letih (ki predstavljajo 81 % vseh redéen] do
te dobe), ima z zgornjo viino naslednjo
povezavo:

Skupna proizvodnja
178.46742 + 0.716284 Hzgz

Korelacijski koeficient R = 0.70 tudi v na-
Sem primeru kaze na tesno povezavo. Na
drugi strani pa sme ugotavljali tudi pove-
zavo celotne lesne proizvodnje do zrelosti
sesiofa in zgornje visine in ugotovili nasled-
nio zvezo:

Skupna proizuodnga do zrelosti =
83.135 + 0.93305 Hzg

s korelacijskim koeficientom R =073

Tudi za smrekove sesicje na jelovo-bu-
kovih rastiih velia torej viscka stopnja
odvisnosti med zgornjo vidino in skupno
lesno proizvodnjo, kot je to ugotovila ze
vrsta avitorjev.

danes =
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Pri bonitiranju raslis¢ se v svetu v vse
velji meri uporablja tako imencvana me-
toda rastidénih indeksov (site index). To so
metode bonitiranja, ki temelje na zgornji
vigini sestoja. Vendar pa so raziskave v
svelu in tudi pri nas pokazale, da so e
vedno precejSnje razlike v celotni lesni
proizvodnji lesa med sestoji, ki Uspevajo na
razliénih rastiséih in imajo isti rastiséni in-
deks, tore] enako zgornjo viSino pr isti
starosti. Te razlike niso ravno veiike, so pa
Klijub termu pomembne. Priisti zgornii vidini
praviloma raste v gorskih gozdovih na enoti
povrsine ve¢ dreves kot na nizinskih rasti-
&Lih istega bonitetnega razreda in zato je
tudi celotna lesna proizvodnja znotraj istega
visinskega razreda vigja v gorskih gozdaovih
kot v niZinskih. Zaradi tega so prirastoslovei
uvedli tako imenovano raven proizvednosti.
Lahko bi rekli, da je zgornja visina odsev
‘navpitnih uinkov’, raven proizvadnosti pa
‘vodoravnih uginkov' rasti3é. Kolikdni so i
‘vodoravni uginki' ali razlike med proizvod-
nastnimi ravnimi, vidimo, ée pri enaki zgor-
nji viini primerjamo celotno lesno proizvod-
njo razliénih sestojev. Visja raven proizvod-
nosti seveda daje tudi visje prirastke sesto-
jev. Na nasih ploskvah smo priéakovali
tesno zvezo med tekodim prirastkom in
lesno zalogo oziroma temeijnico, vendar so
bifi rezultati nepri¢akovani, z nizkimi korela-
cijskirmi koeficienti, ki so bili obenem e
neznadilni.

Ko pa smo za rastiéa, ki imajo enako
stare sestoje, izratunall Hart-Beckingov in-
deks razdalje med drevesi {KOTAR 1985},
smo za ta rastiSéa dobili zvezo med indek-
som razdalie med drevesi (S %) In tekoéim
prirastkom:

S = 100 10000/N

Yo i ~ae—

N — &tevilo dreves 1., 2. in 3. socialnega
razreda na 1 ha

h — zgornja vi§ina sestoja v m

Za Abieti-Fagetum din. elymetosum:

Tekodi prir, = 0.51114 — 0.01871 82

R = 0.43

Za Abieti-Fagetum din. omphalodeto-
sum:

Teko€i prir. =18.99767 — 0.02681 52

A = 0.42

Smrekovi sestoji na rastiséu A—F din.
elymetosum imajc pri starosti po ploskvah



84-86 let 5% 13.3079 — 16.0846, smrekovi
sestoji na rastid€u A-F din. omphalodeto-
sum stari 80-83 let pa S% 152881 do
18.0528, kar potrjuje trditve, da imajo vidje
lezedi smrekovi sestoji (A~F din, elymeto-
sum - 1000 m nadmorske vidine) vedjo
gostoto kot nizje lezeCi smrekovi sesteji
(A~F din. omphalodetosum — 650 m nad-
morske vigine), saj nizja vrednost 5% po-
meni vedje. vi§ja vrednost pa manjge Stevilo
dreves na ha.

5.10. Primerjava lesno proizvodne spo-
sabnosti smrekovih kultur in naravnih
sestojev na jelovo-bukovih rastiscih

Proudevall smo rast in razvoj smrekavin
sestojev na jelovo-bukovih rastiscih, kjer
sta jelka in bukev glavni graditeljici sesto-
jev. Na rastis¢u A-F din. lycopodietosum
bukev nadomesta srmreka, na rastiséu A-F
din. clematidetosum je bukev prav lako
zastopana v manjii meri, glavna graditeljica
sestoja pa je jelka. Opravili primerjavo rast-
nosti med smreko in jelko ter bukvijo na
istih rastiséih pa sploh ni tako preprosta
natoga. Primerjavo med smreko in bukvijo
je moino opravit dokaj zanesKivo, saj
imamo danes vrsta bukovih sestojev v op-
timalni fazi tako na rastiséu A~F din. elyme-
tosum kot na A-F din. omphalodetosum.
Tu 8mo si poleg primerjav dejanskih podat-
kov pomagali tudi s tablicami donosoy, s
ten da smo vhode poiskali preko zgornjih
vidin, Primerjave Z jeiko pa so veliko teZav-
nejs$e, saj danes praktiéno nimamo ohranje-
nega sestoja jetke primerijive starosti, go~
stote in vitalnosti in smo si zato pornagali
s podalki iz gozdnogospodarskin nacrtov,
ki so bili izdelani v letih 1954—1864 in s
podatki Tregubova (TREGUBQV 1957).

Rezultate vseh moznih primerjav med
proizvodno sposobnostjo jelke in smreke
lahko strmemo v prigakovanc ugotovitev,

da ]e lesnoproizvorng sposcbnost jelke
nekaj visja kot pa smreke na istem rasti§cu,
Seveda to veijs le za vitalne jelove sestoje,
mediem ko sedanji nevitalni, ki s¢ na drugi
strani tudi obéutne starejdi kot danasnji
smrekovi, po lesnoproizvodni sposobnosti
ohutne zaostajajo.

Primerjavo med lesnoproizvodno Spo-
sobnostjo smreke in bukve smo opraviii na
osnovi primerjav podatkov iz nadih ploskev
za smreko in iz raziskovalnih ploskev (KO-
TAR 1987) za rasti§ce Abieti-Fagstum din.
omphalodetosum, ter s tablicami donosov
z ustreznimi vhodi na osnovi 2zgornjih vidin
za rastid¢a Abieti-Fageturn din. omphalo-
detosum, Abieti-Fagetum din. elymetosum
in Abieti-Fagetum din, mercurialetosum.
Za ugotovitev Si smo za smreko uporabili
po 9 podatkov iz povréine 9 arov s Sestimi
ponovitvami, pri bukvi pa s po stirimi podatki
iz plosive velikosti 43 are z dvema ponovi-
tvama. Uporabili smo ¢edkoslovaske dono-
sne tablice iz 1987. leta in dobili naslednje
rezultate:

Rastisée Smreka  Bukev
E 34* 24
O 30 26
bt ] 26 ia

* Za rastiée Abieli--Fagetum din. elymetosum je
za simreko uporabliena proizvodna raven 2, za
vsa druga rastita za smreko in za vsa rastisca
za bukev pa proizvodna raven 1. Na osnowvi
poznavanja razmer in podalkov ocenjujemo, da
s0 bukavi sesiojf na jelovo-bukovih rashsdih blize
proizvadni ravni 1 kot 2, in to smo pri nadin
izradunih tudi uposdtevali.

Podatki kazejo, da Sl za bukev obéutno
zaostaja za smrekovim, in ker gre za tesno
zvezo med zgornjo vidino in lesnopro-
fzvodno sposobnostjo rastisé, se to zaosta-
janje kaze tudi v niZji lesni proizvodnji
bukve,

Podatki kaZejo, da kulminira pei bukvi
povpredni starostni prirastek pozneje in da

Tabela 18: Primerjava povprecneda starostnega prirastha in £asa kulminacije med bukvijo na
osnovi Sl iz ¢eskih tablic In nasimi podatki za smreko

Smreka Bukev
Rastisée kulminacija pri povpredni sla- kulminacija pri povprefni sta-
starosti ostni grirastek slarosti rastni gr‘trasiek
let m !hg L let rmha
E a0 12.4 3 1) 6.2
O 03] 9.8 108 6.7
M P01 6.5 147 48

—_—
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vidina obéutno zaostaja za smreko. Do
manjsih odstopan], vendar v isto smer, je
prisel Kotar (KOTAR 1987), ko je prouceval
proizvodne sposobnost bukavih sestojev v
Slovenlji. Rezuiltall iz ploskev v gospodarski
enoli Jurjeva dclina, ki leze v nadmaorski
vi§ini 980—1020 m in zajemajo rastisée
Abijeti-Fagetum din. majanthermetosum, ki
je blizu nadima rastiSéema Abieti—-Fagetum
din. elymetosum in Abieti-Fagetum din,
omphalodelosum, kazejo, da doseze pov-
precni starostni prirastek maksimalno vred-
nost 7.1-8.2 m*/ha pri starosti 150 let. Kot
vema, povpreéni starostni prirastek podasi
narasta do svoje kulminacije, veé desetleti
obdréi prakticno enako vrednost in nato
polagoma upada. Na osnovi te predpo-
stavke sl oglejmo primerjave skupne lesne
proizvodnje smreke in bukve za rastiéi
Abjeti-Fagetum din. elymatdsum in Abieti—
Fagetum din. omphalodetosum za starost
100 let, ki je blizu kulminacije povpreénega
starostnega prirastka tako za bukev kot za
smreko.

Tabela 19; Primerjava skupne lesne proi2zvod-
nje med smreke in bukvijo za rastiséi E in O

Indeks
Smreka Bukev
Rastis3e  Starost mPha  mha s;n:%koa
E 100 1240 620 50
o 100 980  B70 58

Podatki kaZejo, da na istemn rastiséu
bukev po lesni proizvednji obCuino zaostaja
za smreko.

Za rastiSte Abieti-Fagetum din. mercu-
rtaletasum, kjer kulminira povpreéni starost-
nt prirastek smreke pri 101 letu, bukve pa
pri 147 letih, smo opravili primerjavo
skupne lesne proizvodnje med smreko in
bukvijo. Primerjali smo dve generaciji bukve
{z zaokrozeno proizvadno dobo 150 let) s
tremi generacijami smreke (z zackrozeno
proizvodna dobo 100 let):

— Skupna lesna proizvednja smreke v
300 letih je 1950 m3ha.

~ Skupna lesna proizvodnja bukve v 300
letth je 1380 m%ha.

V istem ¢&asu proizvede na rastiséu
Abieti-Fagetumn din. mercurialetosum bu-
kev 71% lesne mase smreke. Ob enaki
primerjavi proizvede bukev na ploskvah, ki
fih je prouceval Kotar (KOTAR 1987), v
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Jurjevi dolini 73% lesne mase, ki bi jo
proizvedla smreka, &e za smreko vzamemo
pavpretie povpreénega starostnega
prirastka za rasti$ée Abieti-Fagetosumn din.
elymetosum in Abieti-Fagetum din. ompha-'
lodetosum, oziroma 82 %, &e proizvodnjo
bukve primerjamo s proizvodnjo smreke na
rastiféu Abieti—Fagetum din. omphalcdeto-
sum. Bukev po skupni lesni proizvodnii na
istth jelovo-bukovih rastis¢ih zaostaja za
smreko, teprav lahko na bolidih rastisgih
del primanjkljaja pri keli¢ini nadomesti z
vidjo kvaliteto in s tem vrednostjo.

8. EKOLOSKA NISA SMREKE
NA JELOVO-BUKOVIH RASTISCIH
VISOKEGA KRASA

V gozdnem ekosistemu so vsa Ziva bitja
medsebojno in z okoljem povezana po
zakonih narave, vsaki vrsti pripada v njem
dolofeno mesto, vsaka ima v njem dolo-
ceno vlogo. Povedane v jeziku ekologov: v
gozdnem ekosistemu zaseda vsaka vrsta
dologeno ekoiosdko niso.

Na jelovo-bukovih rastidcih v sestojnem
sloju previadujeta bukev in jelka in ustvar-
jata posebno ckclie, na katero so prilago-
jene ostale rastlinske in Zivalske vrste.
Pcieg jelke in bukve se tu v manjéih deleZih
pojavljajo $e druge drevesne vrste, ki pri-
spevajo k raznolikosti in vedji stabilnosti
ekosisterna, Ce odstranimo iz sestoja via-
dajoCe vrste: bukev ali jelko ali obe, se
porugijo razmerja v biocenozi. Seveda se
menjajo razmerja v biocenozi tudi s spre-
membo razvejnih faz sestoja.

Vpragujemo se, kakéne bodo posledice,
¢e znizamo delez jelke ali bukve in ju
nadomestimo s smreke ? Iz velikosti nasta-
lih sprememb v biocenozi zaradi takdne
zamenjave lahko sklepamo na ekolosko
razli¢nost smreke cd navedenih dominant-
nih vrst jelove-bukovega gozda oziroma na
razli¢nost njihovih ekclodkih nis. Zato smo
z analizo primerjali vplive smreke in jefke
ter bukve na tla in tlotvorne procese, na
sestavo in koliging pritalne vegetacije ter
analizirali Zivljenjsko mo¢ smreke in stabil-
nost smrekovih sestojev.

6.1. Vpliv smrekovih sestojev na tla
Da bi ugotovili vpliv smrekovih sestojev



na pokarbonatna tia Visokega krasa, smo
vzporedno z drugimi proucevanji smrekaovih
sestojev analizirali tudi spremembe v Heh,
ki so nastale kot posledica porasiosti s
smrekovimi saestajt,

Kot izhodi§te za primerjavo smo upara-
Lili tla naravnih jefovo-bukevih gozdov, kjer
smreka ni bila vnasana ali dodatno pospe-
devana z gozdnaogoejitvenimi ukrepi.

V ta namen je bilo analiziranih pet parov
talnib profilov — od vsakega para po en v
smrekovem in en v naravnem jelovo-buko-
vem sestoju —~ dodatno pa Se dva talha
profila, skupaj torej 12 tainih profilov.

Raziike v tleh pod smrekovimi ter naray-
nimi (jelovimi oz. bukovimi) sestoji so0 opaz-
ne pri organskem {O} in humusnoakumula-
tivnem {Ah) horizontu. Razlike so predvsem
posiedica razliénega opada, ki je pri smreki
manj ugeden, 2lasti v pogledu oblik organ-
skih sestavin, ki ga izgrajujeio (ved voskov,
tanina, lignina, organskih kisiin, vsebuje
tudi smele itd.). Do giobjih talnik horizontov
v dasu ene generacije seslojev vpliv raz-
licne sestave sestoja Se nj segel.

Kar v treh primerth od petih primerjanih
parov ploskev je bil pod smrekovim sesto-
jem zaradi teZje razkrojljivosti smrekovega
cpada v talnem profilu navzod humificirani
organski podhorizont {Oh), medtem ko ga
pod naravhimi jelovimi in bukovimi sestoji
ni bilo. Da je wpliv smreke na ta tako
modan, da se Ze v eni generaciji smreka
pojavi razlika celo v sami zgradbi zgornjega
dela talnega profila, postane 3e oéitneje,
¢e upodtevamo, da se vsi navedeni trije
primeri nahajajo ravno v takénih ekologkih
razmerah, kjer se vpliv vegetacije na tla
tahko najbolj nemoteno odraza. Oh podho-
rizont pea naravnim sestojem je namred
navzof le pri Heh na rastiséu A-F din,
mercuriatetosum, kjer ugodno transforma-
cijo odmrle organske materije ovira suinost
rasti§ta, ter na rastiséu A—F din. lycopodie-
tosum, Kjer je razkroj tudi naravnega opada
moéno oviran zaradi hladne Klime. Kjer na
transformacijo organskih materij niso odlo-
gilneje vplivate klimatske oziroma mikrokti-
matske razmere, je bil torej pod smrekovimi
sestoji izrazen v talnem profilu Oh padhari-
zont, medtem ko ga v naravnib sestojih ni
bilo.

Vsi primerljivi horizonti oziroma podhoti-
zonti organskega in humusnoakumulativ-
nega horizonta, z izjeme Ah horizonta pri
tieh na rastiéu A-F din. lycopodietosum,
so imeli pod smrekovimi sestoji pH vredno-
stt {imerjene v 0.1 NKCI} za 0,3 do 1,1
stopnje niZe. Zgornji horizonti tat so torej
pod smrekovimi sestol znatno Kislejsi kot
pod naravnimi sestoji.

Z izjemo Ah horizonta pri tleh na rastiscu
A-F din. lycopodietosum, CA horizonta pri
tieh na rastiéu A-F din, mercurialetosum
in tal na rasti§éu A—F din. omphalodetosum,
kjer bistvenih razlik ni, vse druge primerjave
kazejo, da se je pod smrekovimi sestoji v
organskem in humusnem horizontu zmanj-
Zala todi zasifenost z bazami. Pri vseh
proutevanih parih ploskev, z izjemo Ah
horizonta pri tleh na rastiséu A-F din.
lycopodietosum, se je v organskem in hu-
musnem horizontu pod smrekovimi sestoji
povecala tudi absolotna kolidina izmenilji-
vega vodika na sorptivnem delu tat (kolidina
H* v meqg/1004g tal), kar brez dvoma zelo
znadiino nakazuje vpliv smrekovih Kultur na
Ha in tudi smer prihodnjega motenega raz-
vola tal, ki ga v dolgorcEni perspektivi
verfetno tudi karbonatnost matiéne podlage
ne bi mogla spraviti v povsem normalne
okvire,

Ge smiselno primerjame kolidino organ-
ske snovi med pasameznimi pari ploskev,
tj. da primerjamo koli¢ino organske snovi,
akumulirane v O in A horizontih, vidimo, da
je kolitina organske snovi pod smrekovimi
sestoji povsod znatno vedja kot pod narav-
nimi. A tudi tu bi, podobno kol velja to tudi
za kislost tal, posebno 3e upcstevajod mi-
kroklimatske znadilnosti rastis€, ne maogli
navesti, da obstajajo vetje razike do tal
ped jelko kat pod bukvijo oziroma obratno.,

Zanimivo je, da pri obeh parih profilov
povsem primerijive zgradbe, a kot Ze reée-
no, na klimatsko nekoliko ekstremnejsih
rastisgih, ni razlik v razmerju C/N med Oh
in Ah oziroma CA horizonti pod smrekovimi
in naravnimi, tukaj jelovimi sestoji. Od dru-
gih treh parov ploskev pa je pri dveh parih
razmerje C/N v pribliZno primerjivih Oh
oziroma Ah horizontih pod smrekovima se-
stojema SirSe kot pod naravnima {enim
jelovim in enim bukovim), pri tretiem paru
{smreka, bukev), pa je ravno nasprotno.
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Tore] bi glede razmerja C/N organske snovi
na osnovi podatkov te raziskave ne mogii
rafi, da ga ena generacija smrekovega
sestoja znatneje spremeni. Vse fo seveda
velja za pokarbonatna tla.

Rezultati ne kaZejo razlik med koliéinami
dostopnega fosforja in kalija v tleh pod
smrekovimi in naravnimi sestoji.

Vpliv smreke na spremembe v tleh na
karbonatni podlagi sta pri nas proucevala
Ze Volk {(VOLK 1860} in Prus (PRUS 1978).
Volk je prouceval vpliv 80 let stare smre-
kove kulture na rasti§éu Hacquetio—Fage-
tum din. omphalodetosum v gospodarski
enoti Sneznik in ugotovil, da kemiéna ana-
liza ni pokazala znakov degradacije tal,
rezultati biologke analize pa kaZejo celo
poveéanje bioloske aktivnosti tal pod smre-
kovo kulturo in ne zmanj$anja, kot bi bilo
pricakovati. Na osnovi teh ugotovitev Volk
zakljuéuje, da je moZno trditi, da kultura
smreke rodovitnosti tal v dobi 80 let ni
zmanj$ala in da glede na to, da predstavija
ta doba vel kot polovico obhodnje, na
podlagi pedoloskih opazovanj tudi ni verjet-
no, da bi se rodotivnost znizala v bliznji
prihodnosti.

Prus (PRUS 1878), ki je proudeval razlike
v tleh pod 65 let starim smrekovirn nasadom
in 120-letnim bukovim sestojem na rastiSéu
Querco-Fagetum Ko&ir 1962 var. Epime-
dium alpinum typicurn v gospadarski enoti
Mozelj I. na obmaéju Gozdnega gospodar-
stva Kocavje, pa je ugotovil, da so se tla
pod smrekovim sestojern omenjene starosti
znacilino spremenila. Med tlemi pod buko-
vim in smrekovim sestojem je ugotovil 2na-
dilne razlike:

— v vrednosti pH,

~ v koligini organske snovi oziroma oglji-
ka,

— v koli¢ini dusika,

— v kaligini kalcija,

- v koliéini kalija,

— v kaligini vodika,

—~ v kationski izmenjaini kapaciteti,

— v nasi¢enosti z bazami,

— v koliéini rastlini dostopnega fosforja.

Prus zakljuéuje, da najmocneje izstopajo
razlike v vrednosti pH in koligini izmenlji-
vega vodika H* ter v koligini organske
snovi in dusika.

Organska snov v tleh pod ‘smrekovim
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nasadom je bolj kisla, se podasneje mine-
ralizira in se zarad! tega tudi kopiéi. Oblika
humusa je prhlina. Razlike, povzroéene
zaradi spremembe v vegetaciji, so torgj
opazne tudi na pokarbonatnih rjavih tieh, ki
so zakisana {pH 4.8) in imajo zmanj3ano
zasitenost z bazami (40 %), kar povzroéa
spiranje gline, medtem ko te lastnosti ne
vplivajo bistveno na prehrano rastlin z ba-
zami — zarad' blizine preperevajoée karbo-
natne matiéne podlage apnenca (PRUS
1978).

Smreka torej pospeduje acidifikacijo tal,
njihovo podzoljevanje in degradacijo. Z na-
predujoéo degradacijo se proizvodna spo-
sobngst tal zmanjsuje. Hitrost in intenziv-
nost pa je lahko zelo razliéna in odvisna v
glavnem od narave tal. Ce so tla bol
odporna proti tem procesom, kar tla na
karbcnatni podiagi so, je bojazen, da bi se
zmanjgala proizvodna sposobnost tal, sicer
manjsa, vendar jo je glede na ugotovitve
potrebno upcstevati,

6.2. Vpliv smrekovih sestojev
na sestavo pritalne vegetacije

Kot je navedeno v poglavju 4.1.2, smo
za ugotovitev vpliva smreke na pritalne
vegetacijo opravili fitocenolodke popise v
smrekovih sestojih in pod naravno dreves-
no vegetacijo na istem rastidéu enakega
sestojnega skiepa. Primerjavo vegetacije
pod smreko in pod jelko oziroma bukvijo
smo opravili s koeficienti floristicne podeb-
nosti Q8 po Sdrensenu in te vrednosti
primerjali z vrednostmi o floristicni podob-
nosti med posameznimi popisi zdruzb, na-
vedenimi v fitocenoloskih tabelah za ohra-
njene jelovo-bukove sestoje (TREGUBOV
1957, 1958),

QS med QS med
smreko posameznimi
Rastiice injalke popisi v chra-

oziroma njenih gozdovih
bukvija (TREGUBOV)

E 0,56 0,77

0 0,63 0,67

M 0,55 0,67

c 0,65 0,74

L 0,63 0,67

Rezultati kaZejo na to, da smrekav sesto]
sprameni sestavo pritalne vegetacije, saj je
bilo v smrekovih sestgjih ugotovijenih le



55-65 % istih rastlinskih vrst kot pod pri-
merjanimi jelovimi oziroma bukovimi sesto-
ji. Najmanjsa floristiéna podobnost med
smrekovimi in naravnimi sestoji je bila ugo-
toviiena na rastiSéu Abieti-Fagetum din.
mercurialetosum, kier so bili primerjani
smrekovi in jelovi sestoji. Zelo blizu po
razlicnosti pritalne vegetacije mu je rastidce
Abieti-Fagetum din. elymetosum, kjer so
hili primerjani smrekovi in bukovi sestoji.
Prav pri popisih na tem rastiséu pa je po
podatkih Tregubova (TREGUBOY 1958)
med posameznimi popisi v ohranjenih se-
stojin najvedja floristiéna podobnost (QS =
0.77). Za izratun QS po podatkih Tregu-
bova smo vzeli kot par dva sosednja popi-
sa, tako da je prvi in zadnji popis vzet le
enkrat, vsi vmesni pa po dvakrat, in nato
smo iz teh vrednosti izragunali aritmetiéno
sredino. Ker je floristiéna podobnost v parih
smreke z jelko oziroma bukvijo vedno niZja,
kot med popisi Tregubova, lahko ocenjuje-
mo, da smreka vpliva na spremembo pri-
talne vegetacije. Pricakovali smo, da se bo
povedal dele? acidofilnih vrst, ker prihaja
pod smreko do zakisanja gornjih horizon-
tov, vendar te svoje predpostavke na
osnovi ‘indikatorskin vrednosti' {ELLEN-
BERG 1988) navzoéih rastlin nismo mogli
potrditi.

6.3. Uéinek zamenjave jelke s smreko
na koli€éino pritalne vegetacije

Vpraganje vpliva drevesne vrste na koli-
éino pritalne vegetacije je med drugim po-
membno tudi z vidika ponudbe hrane za
rastiinojedo diviad {jelenjad, srnjad, gams),
ki jim poleg drevesnih in grmovnih vrst v
slojih, ki jin lahko diviad doseze, predstavija
zeliéni sloj pomembnejsi vir prehrane. Pri
Gozdnem gospodarstvu Postojna smo v
letih 1986—1988 proucevali obseg dostopne
hrane za rastlinojede in v okviru te naloge
opravili tudi primerjave med kolidino zelisé
in rastlinojedom dostopnih drevesnih ter

grmovnih vrst v naravnem jelovem in
umetno osnovanem smrekovem sestoju na
rastiséu Abieti-Fagetum din. emphalodeto-
sum. V ta namen je bilo zastavljeno siste-
matiéno vzoréenje v dveh stopnjah s po 8
ploskvami velikosti 0.25 m? na vsakem sto-
jiséu. Tako je bilo v gospodarski enoti
Planina poleti leta 1988 pod smreko anali-
zirano 70, pod jelko pa 74 stojisé. Na
vsakem stojiSCu se je pozelain stehtala vsa
za rastlincjede dostopna hrana, Loéeno se
je tehtalo zelista, iglavee in listavee, med
katerimi so poleg drevesnih tudi grmovne
vrste. Na stojisdu so bili zbrani tudi podatki
o sklepu sestoja, razvojni fazi sestoja in
ekspoziciji. Na osnovi delnih izvrednoten;
podatkov smo ugotovili, da na kaliging pri-
talne vegetacije vpliva sklep in nosilna dre-
vesna vrsta sestoja.

Kolitina zeliié je odvisna od sklepa, tako
da je, kot je bilo pricakovati, v bolj presvet-
lienih sestojih kolidina zeligé vedja. Delez
iglaveev in listavcev pa je znaéilno razliéen
od sklepa le v jelovem sestoju, ne pa v
smrekovem, Koligina zelisé v pritalni vege-
taciji je v smrekovih sestojih z zelo majhnim
tveganjem znadilng vi§ja kot v jelovih sesto-
jih, mediem ko te razlike za iglavce in
listavee niso znadilne. Zakljudimo lahko, da
je ob istem sklepu sestoja koligina pritalne
vegetacije na rastiséu Abieti-Fagetum din,
omphalodetosum v smrekovem sestoju vig-
ja kot v jelovem, kar pa seveda ne moremo
trditi za druga rastiéa.

Prehrambeni potencial iz pritalnega sloja
za rastlinojedao divjad se po koligini v smre-
kovih sestojin nasproti jelovim ne zmanjsu-
je, ampak celo obdutno poveduje. Na drugi
strani pa so danes vejice in iglice iz podrtih
ali posekanih dreves jelke pomemben det
zelo hranljive hrane 2a rastlinojedo divjad,
katere koli€ina pa se bo z manjganjem
deleza jelke seveda zmanjSevala (JEZ
1987).

Tahela 20: Povpreéna koliéina pritaine vegetacije v sveZi snovi (kg/ha) z ustreznimi standardnimi

odkloni
Sklep Jelov sestoj Smrekov seslo]
zeliséa iglavci listavci zeliéta iglavci listavc
0,8-1,0 779+ 466 4186 55 + 60 1888 +1183 27+ 164 54 £127
05-0.7 1375 + 675 11+9 192 + 242 2922 +1785 1372 71488
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6.4, Zivljenjska moé smreke na jeloveo-
bukovih rastisgih Visokega krasa

Velika stabilnost gozdnega ekosistema,
ki je posledica njegove pestre in razno-
vrstne zgradbe, je v zadnjih desetietjih
moé&no ogroZena. Dolgo obdobje so vitalni
in zdravi gozdovi prenasali poseganje va-
nje, v zadnjih desetletiih pa se je nanje
zgrnilo toliko negativnib vplivoy, da se jim
tudi tako stabilen in trden ekosistem, kot je
gozd, ne more ve& upirati, Podatki popisa
propadanja gozdov po slovenskim razme-
ram prilagojeni mednarodno predpisani te-
restricni metodi kaZejo, da je delez 2-4
stopnje poikodovanega drevja po dreve-
snih vrstah naslednii:

SELIC 1978) kaZejo, kolikden dele? prirast-
ka mladia posameznih drevesnih wst je v
obdobju 1969-1876 porabila za prehrang
rastiingjeda divjad:

Iz vrednosti koeficientov objedanja vidi-
mo, da je bilo zaradi objedanja najbol]
prizadeto mladje jelke, s8] ga je divjad v
prouéevanem 7-letnem obdobju pojedia v
povpredju kar 1,27-krat tolike, kot ga je v
istem ¢asu prirastlo. Jelki sledi mladje gor-
skega javorja, bukve, ostalih listavcev in
gorskega bresta. Najmanj objedena pa e
bita smreka, ki daled zaostaja za drugimi
drevesnimi vrstami.

Zupandi¢ (ZUPANCGIC 1980) ugotavija,
da je smreka po svoji naravi pelsenéno do

Smreka Jelka Bor Bukev Hrast
Slavenija 393 79.8 26,7 7.0 135
Postojna 43 72,4 85 0,2 4.8

Jelka je torej pti nas najkol] ogroZena
drevesna wvrsta. Zaradi velikega deleza
jelke v lesni zalogi, ki na pecmembnem delu
jelovo-bukovih rastiS¢ Visokega krasa pre-
vladuje, prihaja na teh rastidéih tudi do
regresijskih procesov. Jelka je najbolj po-
gkodavana vrsta tudi v Furlaniji in Juzni
Tirolski v kaliji. V Sloveniji je druga najbolj
ogrozena drevesna vrsta smreka, ki je v
Postojnskem obmadju med manj prizadeti-
mi, {¥ Svici in na Korodkem je najbol]
poSkodovan rdeci bor, na Bavarskem bu-
kev, v celotni Avstriji in 2Zvezni republiki
Nemdiji pa hrast).

Sestavni del gozdnega ekosistema je
tudi divjad, ki mora biti usklajena s stanjem
gozdov in njihovim razvojem, ter ne sme
ovirati pravilnega gospodarjenja z gozdno
biogeccenozo. Posebno rasthnojeda divjiad
lzhkod pomembno vpliva na razvo] gozdov
in gospodarjenje z njimi. Vpliv rastlinojede
divjadi na gozd se kaZe v cnemogodanju
naravne obnove ali pa v siromasenju se-
stave rastlinskih vrst v gozdovih. Rezultati
analize vpliva divjadi na naravno obnovo
jelovo-bukavih gozdov Visokega krasa {VE-

Koeficient
objedanja Jelka Smreka
Q) 1,27 0,45

senéno drevo, ki dobro prenasa hladnejge
in viaznejée celinsko podnebje taka v vidin-
skem kot v niZinskem pasu. Potrditev o
dobrem prenasanjy sence smreke i2 na-
rayne pornladitve imamo na Visokem krasu
obilo, kar kaZe na to, da jo lahko gejime
tudi v mesanin sestojih skupinsko stopnica-
ste zgradbe.

Tudi vitalnost najstarejsih smrekovih kul-
tur starin 80—120 (et na jelovo-bukovih ras-
tigéih Je dobra, zadovoljivi so tudi prirastki
in sestoji se naravno obnavljajo.

Manj§a pogkedovancst mladja in vedja
vitalnost smreke bosta, ab regresiji jelovo-
bukovih rastis¢ z vedjim delezem jelke,
pogojevala poveéan deleZ smreke v prihod-
nosti,

6.5. Stabilnost smrekovih sestojev na
jetovo-bukovih rasti$éih in rizik
gospodarfenja s smrekovimi sestoji

iz literature in tudi lastnih izkuden] je
smreka znana kot drevesna vrsta z velikim
rizikorn gospodarjenja. To v vedji med velja

Gorski Gorski Qstali
Bukev javar brast listavei
1,14 1,19 0.84 0,88
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za umetnc osnovane sesiocje na obmodjih
zunaj njenih naravnih rastisé. Veéja obcut-
ljivost na sneg in pozled, ki jim obidajna
slede podlubniki, lahko v veliki meri ogrozi
velika viozena finanéna sredstva in trajnost
vseh vlog gozdov. Analizo obcutljivost
smreke na jelovo-bukovih rasti§cih Viso-
kega krasa smo opravili na skoraj 1000 ha
velikem strnjenem  kompleksu  umetno
osnovanih nasadov smreke na rastiséu
Abieti-Fagetum din. clematidetosum in
Abieti-Fagetum din. omphalodetosum. Se-
stoji na obmodju gospodarske enote Sko-
¢jan in Planina v obmodju znanih Postojn-
skih vrat na nadmorski vigini 550-700m so
bili osnovani v €asu od preloma stoletja do
zaletka druge svetovne vojne, s tem da je
bilo tezisée sadnje v obdobju 1910-1830.
Na osnovi podatkov iz gospodarskih knjig
smo za 621 ha smrekovih kultur v gospo-
darski encti Planina ugotovili vzroke secenj
in tako locili redne gojitvene poseke od
slucajnih setenj.

Tahela 21: Primerjava med rednimi seénjami
in slu¢ajnimi poseki v smrekovih kulturab na
pevrdini 621 ha v gospodarski enoti Planina
v obdohju 1542-1975

Redna sefnja  Sluéajni posek
m® %

Codobje i o
18421945 358 52 332 48
19461955 3804 32 8146 68
19561965 - - 6125 100
1966-1975 8.043 42 11039 58
Skupaj 12.205 32 25842 6B

V tem obdebju so bile redne seénje
izvedene le na desetini celotne povriine,
slu€ajne secnje pa na 80 % povriine smre-
kovih kultur in kar 68 % od vsega poseka
v tretjini najbolj obéutljive zivljenjske dobe
smreke je hilo sluajnega oziroma naérto-
vanega. Kljub temu so danes tu lepi in
kvalitetni smrekovi sestoji s primesjo listav-
cev, ki mestoma celo prevladujejo in ki so
svoj Zivljenjski prostor pridobili prav zaradi
izpada smreke, ki sta ga povzrocila sneg
in pozled. Kljuh gosti sadnji in pospeSeva-
nju smreke ter izsekavanju listaveev tja do
Sestdasetih let je delez listavcev zadovaljiv,
in to prav po zaslugi narave, ki je izloGila
iz teh sestojev del smreke, Z Bitterlichovim
relaskopom smo za smrekove kulture v
gospodarski enoti Planina in Skocjan ugo-

tovili delez listaveev v lesni zalogi in tako
za rasti§ci Abieti-Fagetum din, clematideto-
sum in Abieti-Fagetum din. omphalodeto-
sum dobili naslednje podatke:

Tabela 22: DeleZ povrSine v % glede na
delez listavcev v lesni zalogi

Rastidce
Delez 0 C
listavcev na povrsini na povraini
v lesni zalogi % Yo
do10 27 44
11-20 16 27
21-30 12 13
3140 11 &
41-50 8 3
5160 5 2
§1-70 4 2
7180 2 1
B1-90 4 1
nad 90 11 1

Kljub negativnemu odnosu do listavcev
v veC desetletij dolgem obdobju je zaradi
kalamitet in velike biologke modi prodric v
smrekove sestoje na rastidéu Abieti-Fage-
tum din. clematidetosum toliko listavcev,
da je danes njihov delez v lesni zalogi
18 %, na rastis¢u Abieti-Fagetum din. om-
phalodetosurn, ki je za listavee primerng]ge,
pa kar 33 %. Na rastiséu Ableti-Fagetum
din. clematidetosum previadujejo med §-
stavci plemeniti listavei, na Abieti-Fagetum
din. omphalodetosum pa bukev.

Rezultati analize kaZejo, da se moramo
zavedati rizika gospodarjenja s smrekovimi
sestoii in moramo zato z ustrezno nego Ze
ad samega njihovega osnovanja skrbeti za
stabilnost teh sestojev; na drugi strani tudi
kaZejo, da lahko v smrekove sestoje po
naravni poti dobimo ustrezen deleZ listav-
cev, ki bodo poleg lesno proizvodne vicge
tudi ugodno vplivali na tla, .ki se pod &isto
smreko postopoma slab3ajo.

Na osnovi vseh opravljenih analiz vpliva
smreke na ekosistemn jelovo-bukovih go-
zdov Visokega krasa, ki bi jih bilo v bodoge
potrebno dapolniti 52 z novimi, lahko ven-
darle ocenimo, da ima smreka precej po-
dobno ekolosko nifo kot jelka in da del
jelke brez vedjih nevarnosti za mognejie
pretrese v biocenozi nadomestimo 5 smre-
ko. Rezultati pa hkrati kaZejo na to, da bi
popolnejda zarnenjava jelke in e zlasti
bukve s smreko, posebno & na vedjin
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strnjenih  povréinah in osnovanje &istih
smrekovih sestojev dolgoroéno vendarle
povzrotilo odlodilngjge spremembe tako v
tleh kot v vsej biocenozi. Sestoji, ki jih na
rastiSéih, kjer se po naravi pojavijajo me-
Sani sestojl, sestavija le ena od drevesnih
vrst, ki niti ni dominantna, in na drugi strani
&e obéutljiva na ujme in biolodke nevarno-
sti, 50 v vsakem primeru zelo labilni.

7. VLOGA SMREKE PRI BODOCEM
GOSPODARJENJU Z GOZDOVI
NA VISOKEM KRASU

V razvoju visokokraSkega jelova-buko-
vega gozda je bila vednao v manjsi ali vedji
meri navzodéa tudi smreka. V posameznih
obdobjih je tu zavzemala pormembno me-
sto, dokler je nista bukev in jelka izrinili v
visokokraska mraziica, od koder se je ob-
€asno bol] ali manj uspeéno Sirila v jelovo-
bukove gozdove. V zadnjem stoletju s0 jo
po umetni poti razdirili gozdarji, ki s0 Z njo
cbnavijaii jelove sestoje. Mlindek (MLIN-
SEK 1969) ugotavija, da je smreka sestavni
del dinarskega jelovo-bukovega gozda, ki
v kombinacili z jelko in bukvijo spreminja
okolie in 2lasti Se talni prostor ter ugodno
vpliva na naravno pomlajevanje jelke. Ga-
Spersié (GASPERSIC 1975) je na osnovi
raziskovanja zakonitosti naravnega pomla-
jevanja jelovo-bukovih gozdov Visokega
krasa in posebnosti posameznih rastisé
predvidel naslednje dolgaraéne gozd-
nogojitvene cilie z namencm zagotoviti pri-
hodnjo bioclogko zdrave zmes drevesnih
vrst (% od lesne zalage):

Rastid3ée Jelka Smreka Bukev  Javor
E 40 5 55 -
C  40-50 530 1555 do5S
M 5080 do20 3045 -

L 50 40 10 -

K tej odloditvi so vaodile Gaspersicéa {GA-
SPERSIC 1974) ugotovitve, da z rastodim
delezem jelke v lesni zalogi naraséa njen
zaviralni uéinek na lastno naravna pomlzje-
vanje in da pri dologeni kritiéni stopniji
doseZejo zaviralni u€inki Ze tak obseg, da
se jelka pri vefjem deleZu v lesni zalogi
pravzaprav vet ne pomlajuje. Na drugi
strani pa smreka stimulativno deluje na
pomlajevanje jelke. Gaspersic (GASPER-
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SIC 1974) je z analizami dokazal prece]
trdno navezanost naravnega pomlajevanja
jelke in smreke na taine tipe z nekoliko
zakisanimi tlemi, ugotovil pa je tudi precej
visoko stopnje povezanosti med pojavija-
njem rmladja jelke in smreke. Poleg tega je
smreka drevesna vrsta, Ki nastopa pogosto
kot pionir v raznih stadijih naravne sukcesi-
je.

K tem teZavam moramo dodati 3e inten-
zivno sudenje jelke, ki se pojavija v celot-
nem gozdnogospodarskem obmogju in v
vsej Slovenill. IntenzivnejSe je sudenje na
toplej&ih rastisdih in nizjih nadmorskih visi-
nah. Jelka se sudi v &istih in meSanih
sestojih. Prizaneseno ni nobenemu rastisé-
neru in sestojinemu stanju. Seveda pa 50
posledice tega su$enja odvisne od deleZa
jelke v lesni zalogi in uspednosti naravne
obnove v sestoju. Najneugodnejse je sta-
nje, kjer je jelka zastopana v lesni zalogi z
veC kot BO%, ki se prakticno naravno ne
sbnavljaje (PERKO 1984).

V obmo&nem gozdnogospodarskem na-
&riu 2a Postojnsko gozdnogospodarsko ob-
modéje za obdobje 1981-1930 so bili zaradi
moénega upadanja vitalnosti jelke, ohranit-
ve doloéenega deleZa iglavcev, povedanja
kvalitete proizvodnje ter popestritve se-
stojne zgradbe, zaradi teZav pri naravni
obnovi na jelovo-bukavih rastiséih, ob upo-
Stevanju rasti&énih razmer, sestojnega sta-
nja in razvojnih teZenj seslojev po
posameznih rastidéih postavijeni naslednii
doigoroéni cilji deleza drevesnih vrst (% ad
lesne zaloge):

Pa medsebojni primerjavi dobrih in slabih
strani take jelke kot smreke in ob dejstvu,
da ima smreka svoje mesto v dinarskem
prostoru, ki doloden dele iglavcev potrebu-
Je, je smiselno delng izpad jelke nadomestiti
s srreko, ki ima podebno ekolosko nigo.
V jelovo-bukovih gozdovih Visokega krasa
je potrebno oblikovati sestoje s tremi glav-
nimi drevesnimi vrstami: bukvijo, smreko in
jelko, s primesjo vseh drugih drevesnih
vrst, ki spadajo na ta rasti§ta. Jelke kljub
trenutnim tezavam ne smemeo kar odpisati,
ceprav se bo njen deleZ za doloéeno obdo-
bje precej znizal. V mesanih sestojih, kjer
deleZ smreke v lesni zalogi ne bo presegal
deleza dveh tretjin na posamezni manjsi
povréini, na celotnern ocbmodju jelova-buko-



Rasli5ce Sestojno stanje Jelka Smreka Bukev Pl. jist
O.E |elovi sestaji 20 40 30 10
OE dvoslajni jelova

bukovi sestaji 15 5 70 190
0.k smrekowv sestoji 5 &5 30 -
O.E mesani sesioji
je, sm, bu 30 30 30 10
M jelovi sestoji ey 20 40 10
W medani sestoji
jelkein bukve 15 10 70 5
M dvoslojni felavo
bukowvi gozdovi 18 10 70 5
o jetovi sesloji 10 60 - 30
C smrekovi sestoji - 80 - 20
L mesani sestoji 30 60 - 10

vih rasti&€ pa ne tretjinskega delea, tudi
ne bo prihgjale do negativnih sprememb v
tleh, ker bo opad listavcev prepredil ali
zmanjial negativne vplive smreke. V takih
mesanih sestojih bodo radle svoje mesto
vse druge rastiinske in zivalske vrsta, ki po
naravi spadajc v jelov-bukov gozd Viso-
kega krasa.

Upostevaje lesnoproizvodno sposobnost
smreke, njen negativni vpliv na tiotvorne
procese in rizik pri gospodarjenju je smi-
seing na jeiovo-bukovih rastiséih pospese-
vatt smreka, vendar ne v gisti obliki, ampak
v primesi z deleZem od 30 do 60%.

Smreko je mogofe vnagati na jelovo-bu-
kova rasti&éa po dveh poteh: naravno — z
naravno obnovo in umetho — s sadnjo,
podsadrjo in setvijp. Danes, ko se na
jelovo-bukovih rastidéih sredujemo z regre-
sijskimi procesi, se smreka po naravni poti
giri iz svojih rasti$é. Pri naravni obnovi
smreke na jelovo-bukovih rastiséh pa jim
pomagajo tudi v preteklosti umetno osno-
vani sestoji smreke. Tej wvrsti vna3anja
smreke moramo dati prednost, ker je racio-
nalnej8a, ustvarja naravnejgo in pestrejso
zgradbo sestojev in s tem vedjo stabilnost.
Pri naravni obnovi iaZje ohranjamo v sesto-
jih vse njinove naravne prvine, e posebno
jelko.

Po umetni poti cbnavljamo sestoje, ki se
naravno ne obnavijaje ali ée Zelimo izbo)j-
gati naravno miladje. Tu gre predvsem za
tiste jelove sestoje slabe vitalnosti, ki ne
izkoriéajo bogatega rastiéénega poten-
ciala in se naravno ne pornlajujejo ali pa je
naravna zasnova neprimerna. Kjer je za-
snova mladja v celot neustrezna, po po-
seku preostanka sestoja sadimo 2500-
3000 sadik smreke na ha, pri tem pa z

nadaljnjo nego vkijuéime v novi sestoj vse
prirodno mladje, ki se razvije iz semen,
panjev ali korenin. Zaradi semenitve, krajin-
sko estetske vioge in pomena za Zivalski
svet ohranjamo v ckviru vedjin nasadov v
jelovih sestofih starejSe listavce, predvsem
v skupinah, ée teh ni pa tudi posamezno
drevije.

Redke, stare jelove sestoje, ki se na-
ravno ne obnavliaje in ne izkoriséajo
rastisénega potenciala, obnavijamo s pod-
sadnjo. Pri tej obliki umetne obnove odstra-
nimo iz sestoja vse nevitalno in tanjse
drevje, posebno e tisto, ki moéneje zasen-
£uje povring, ki jo obnavijamo. Ohranjamo
vse vitalno in mo&neje drevie ter tako,
podobno kot pri naravni obnovi, hkrati proi-
zvajamo na najkvalitietnejiih osebkih in
obnavijamo sesto.

POVZETEK

1. Namen raziskave Ekoloska nia in gnspodar-
ski pornen smreke na jelovo-bukovih rastiscih
Visokega krasa je bil:

- Ugotavljanje ekologke nise smreke na jelovo-
bukovih rastigéih Visokega krasa.

— Spoznati rast in razvo] smrekovih sestojev v
glavnih subasociacijah jelovo-bukovih gozdov Vi-
sokega krasa [n na podiagi teh spoznanj postaviti
gozdnogospodarske smemice za gospodarjenje
5 lemi gozdovi.

— Dofoéiti lesno proizvodno sposobnost teh
rastisd za smrekove sestoje.

- Ugoloviti razlike v proizvodnji sposcbnosti
teh rastiss, Ee bo dolofen del deleia jelke nado-
mestila smreka,

Za raziskavo smo se odiodifi, ker se Ze dalj
casa posku$a povedali stabo izkorig€en rasti§éni
potencial ielovo-bukovih gozdov Visokega krasa
5 povedanim delezem smreke.

V proudevan)e so bili vidjuéeni sestofi v opti-
malni razvojni fazi sestojev na rastiséih:
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— Abigti-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBQOV 1958 (E)

— Abigti-Fagetum din. omphalodetosum TRE-
GUBQV 1887 {O)

- Abieli-Fagetun din. mercurigletosum TRE-
GUBOV 1957 {M)

- Abieti-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBOV 1960 (C)

— Ableti-Fagetum din, lycopodietosum TRE-
QUBOV 1957 (L)

2. Ekologko nifc smo ugotavljali s primerjavami
udinkov, ki jih ima smreka v tem ekosistemuy
nasproti jelki oziroma bukvi, torej s primerjavo
posledic, e smreka nadomesti jelko. Tako smo
ugotovili naglednje:

— smrekovi sestoji s¢ manj stabilni kat naravni
jelovo-bukovi. Poleg tega, da so bolj obéutijivi za
sneg, [ih e vvelika vedji meri ogroZajoe padiubniki,
na ocbmoéjih zadrZevanja jelenjadi pa naslopa
tudi nevarnost [uplienja;

- smigkevi sestoji pospesujejo acidifikacijo in
s tem degradacijo 1al. Z napredujofo degradacijo
se proizvodna sposobnost tal 2manjSa. Hitrost in
neugodnost talnih procesov je v veliki meri odvi-
sna od narave fal. Ce so tla bol} odporna proti
tern procesom, kar tla na karbonaini podlagi so,
ie bojazen, da bi se zmanj§ala proizvodna spo-
sobnost tal, seveda manja, vendar jo je pri
vnasanju smreke vseeno potrebno upostevati,

- rezultati kadejo, da smreka vpliva na spre-
membo pritalne vegetacije, saj je pod smreka in
jelko oziroma bukvilo na istem rastis€u le 55-65 %
istin rastlinskih vrst. Pricakovanja, da se ho v
pritalni vegetaciji povedal dele2 acidofilnih vrst,
ker prhaja pod smreko do zakisanja gornjin
horizontov, nismao mogh potrdit;

— kolicina pritalne vegetacije se veca s rahlja-
njern sklepa seslojev, koliine zeliSé pri istem
sklepu je pod smrekovimi sestoji znadilno vedja
kot pod jelovirmi. Na ragti§éu Abieti-Fagetum din.
omphalodetosum je koli€ina hrane iz pritalnega
sioja za rastlingjedo diviad pod smrekoviml sestoji
v primerjavi 2 jelovimi obéulno vedja.

3. Ob spoznavanju rasti in razvoja smrekovih
sestojev na glavnih rastiséih jelovo-bukovih go-
zdov Visakega krasa smo ugotevili naslednje za
delo s smrekovim gozdom pomembne ugotovitve:

- lesno maso v srednji optimalni fazi z delezem
68-95 % tvorijo viadajole in nadvladajoce drevje,
ki ustvari BS-96 % tekoCega prirastka;

- na osnovi poteka vidinske rasti ugotavljamo,
da je polrebno zadeti z redéenji v starosti 16-24
let. Na boljgih rastis&ih bolj zgodaj, na slabsih pa
pozneje. Pogostnost ponovnih redéen v sestoju
se s starostjo spreminia. Do starosti 40-50 let
ponovno redéimo v sestoju vsakih 5-8 let, po-
znele vsakih 7-13 let in prati koncu proizvodne
dobe na 1018 let;

- Z redcenji dobimo v smrekovih sestojin 29—
44% lesne mase, pri lem izvajamo v milajsih
razvajnih fazah selektivno redéenje, proti koncu
proizvodne dobe pa redéime vse bolj po nagelih
nizkega redéenja;

- delez visokokvalitetnega lesa je v shupnl
proizvodni majhen. Za proizvodnjo kvalitetne)
Sega lesa je nujna izbrance obvejevati.
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4, |Lesnoproizvodne sposobnosti rastiSé za
smrekove sesioje so v velikem razponu. Ce jih
izrazimo z zgornjo vising, ki v veliki meri pojas-
njuje skupno lesno proizeodnjo (A=0.73), so
razporejena posamezna rasliséa po éedldh tabli-
cah {Hygio0) takole:

Hastiséa Smreka Bukey
£ 34 24
o 30 28
M 26 18
C a2 -
L 34 -

Skupna lesna proizvodnja po posameznih ra-
stigéih, povpreéri starostni prirastek in Zas, ko
nastopi njegova kulminacija, so:

Povpredni Skupna
Rasti- o starosini lesna
dde kul n'|lmtac||e prirastek proizvedrja

8 m¥ha m*/ha

E 1 12,4 1118
O a6 8,6 842
M 101 65 852
C 93 8.8 a1

L 107 838 8sG

5, Lesna proizvodnja smreke je na jelovo-buko-
vih rastiséih nekaj nizja, kot bi jo dajali vitalni jelovi
sestoji, hkratt pa bukev proizvede le 50-82%
koligin lesa, i bi jih na istih rastiddlh proizvedia
smreka. Prav gotovo pa lahko bukev del primanjk-
ljaja na boljih rastiégih nadamesti 2 bolj$a kvali-
{eto in s temn vrednostjo.

6. Po medsebojni primerjavi dobrih in slabih
strani tako jelke kot smreke in ob dejstvu, da ima
smreka svoje mesto v dinarskem prostoru, ki
potrebuje doloden deleZ iglaveev, je smiselno
delng izpad jelke nadomestiti z smreko, ki ima
nodobno ekolosko niso. V jelovo-bukovih gozdo-
vih Visokega krasa je potrebno oblikovali sestoje
s tremi glavnimi drevesnimi vrstami: bukvijo,
smreko in jelko, s primesjo vseh drugih drevesnih
vrst, ki spadajo na ta rastica. Jelke, kijub trenut-
nim tezavam, kot pomembne drevesne wrste
jefovo-bukovih gozdov ne smemo kar odpisali,
feprav se bo njen delei za dolofenc obdoble
prece] znizal, V meSanih sestojih, Ker delez
smreke v lesni zalogi ne bo presegal deleza dveh
tretjin na posamezni mary$i povréini, na celotnem
obmogju jelova-bukovih rastid pa ne trefjinskega
deleZa, tudi ne bo prihajalo de negativnib spre-
memb v tlieh, ker bo opad listaveev prepredil aii
2zmanjSal negativne vplive smreke. V takih me3a-
nih seslojih bodo nasle svoje mesto vse druge
rastlinske in Zivalske vrste, ki po naravi spadajo
v jelovo-bukov gozd Visckega krasa. Tak gozd
bo v najvedii merl opravijal svojc vednamensko
funkcijo.



THE ECOLQGIC NICHE AND THE ECORO-
MIC SIGNIFICANCE OF THE SPRUCE TREE IN
THE FIR-BEECH NATURAL SITES OF THE
HIGH KARST

SUMMARY

1. The purpose of the research under ihe titie
The Ecologic Niche and the Egonomic Signifi-
cance of the Spruce Tree in the Fir-Beech Natural
Sites of the High Karst is:

- to establish the ecalogic niche of the spruce
tree in the fir-beech natural sites of the high karst;

- to get acguainted with the growth and the
development of the spruce forest stands in the
main subasscciations of the fir-beech forasts in
the high karst and to accordingly define the forest
management guidelines to be used in these
forests;

— {0 eslablish the wood production capacity of
these sites for spruce foresl stands;

— to astablish the diferences in the production
capacily of the siles in caze & part of the fir share
were substituted for by the spruce tree.

It was decided that the research should be
carried out hecause the necessity to increase the
poorly exploited site potential of the fir-heech
forests in the high karst by means of an increased
spruce share has existed for quile some time.

The research inciuded 1he forest slands in their
oplimal forest sland stage development:

— Abiell-Fagetum din. clematidetosum TRE-
GUBOV 1958 (E)

— Abieti-Fagetum din. omphalodetosum TRE-
GUBOV 1957 (O)

— Abieti-Fageturn din. mercurialetosum TRE-
GUBOV 1957 (M}

- Abieti-Fagetum din, clematidetosum TRE-
GUBOV 198G (C)

— Abjeti-Fagetum din. lycopodietosum TRE-
GUBOV 1957 (1}

2. The ecologic niche was established on the
basis of the influences the spruce had in this
ecosysten in comparison to the fir tree or the
beech tree, that is, by comparing the consequen-
ces which arise if the fir is substituted for by the
spruce. The folfowing has been established:

— spruce forest stands are less siable than
natural fir-beech ones. Besides the fact that they
are more sensitive to the snow, they are by far
more frequently attacked by the bark-bestla. In
deer hahitats, the danges of peeling exists;

— spruce forest stands accelerate the acidific-
tion and consequently the soil degradation, With
the progressing degradation, the production capa-
city of the soli diminishes. The speed and the
stage of detrimental soil processes primarily de-
pend on the soil nalure. if the soil is mare
resistant 10 these processes, which is the case
when the bedrock is carbonate, there are fewer
chances the soil production capacity mighl be-
come smatler yet with insertion of the spruce tree,
this could always happen;

— ihe results prove that the spruce causes the
change of the low vegetation as ony 55-65 % of
lhe same plant species grow under the spruce

tree and the fir tree or the beech iree in the same
natural site. The speculations the share of acida-
philic plant species in the low vegetation might
become greater due to acidification of upper
horizons could nat be confirmed;

— ke quality of the seoil vegetation increases
with the loosening of the forest stand crown cover
and the herb quantity in spruce forest stands is
characteristically greater than in fir tree ones with
the same crown cover. In the Abieli-Fagetum din.
omphalodetosum natural site, the food quantity
for the herbivorous game substantially increases
in spruce forest stands in comparison to that in
fir tree ones.

3. Based upon the observations of the growth
and development of spruce forest stands in the
main natural sites of the fir-beech forests in the
high karst, the foliowing facts which are of great
importance in the spruce forest cultivation have
been established:

— the wood mass in the medium optimal stage
consists of dominanting and predominanting (68—
95%) trees which vield 89-86% of the annual
increment;

- based on the height growth curve, it could
be established ihat the age of 16-24 is the most
appropriate time to begin wih thinnings - in
natural sites of better quality garlier and in natural
sites of worse quality later. The frequency of
repeated thinnings in a forest stand varies wilh
the age. To the age of 40-50 ihinnings are
repeated every 5-8 years, later every 7-13 years
and towards the end of the production period
every 1018 years;

— the thinnings in spruce forest stands give
29-44% of the wood mass. During young deve-
loprment stages, seleclive thinning is carried out.
Towards the end of the production period, the
principle of low felling is observed:

- in the total production, the high quality wood
share is very small. In order to produce wood of
higher quality il is necessary to prun the selected
trees.

4. The wood production capacity of natural
sites in spruce forest stands has & iarge span.
When expressed with the top height, which ex-
plaing the total wood production (R=073) o a
great extent, the individual natural sites areg,
according to Czech fables (M), arranged as
follows: '

Naiural site Spruce Beech
E 34 24
&) a0 26
M 26 18
cC 32 -
L 34 -

Total wood production according to individual
nalural sites, the average annual increment and
the fime of is culmination are the following:

G.v. ase 377




- Average Total

Narural Culrgmahon annual wood
site & increment  production

years m’ha mha

E (] 12.4 1118

0 86 98 842

M 101 6.5 852

G 93 8.8 a1

L 107 as 3950

5. The spruce wood production in fir-beech
natural sites is somewhat smaller than il would
be in vital fir forest stands. Besides, the beech
produces only 50-82% of wood guaniily which
would be produced by the spruce tree in the same
sites. Cerlainly, the beech can make for the deficit
by higher quality achieved in better natural sites
and thus by higher value.

&. Taking into consideration the comparisan of
the advantages and disadvantages of the fir and
the spruce and the fact that the spruce should
find s place in the Dinaric region where a cerlain
percenlage of conifers is raguired, it is wise to
propose the loss of the fir be substituted for by
the spruce which exhibils a similar ecologic niche.
In the fir-beech forests of the high karst, forest
stands consisting of the following three main tres
species should be formed: the beech, the spruce
and the Fr with the addition of all those tree
species which usually occur in these siles. in
spite of the present difficull situation as reqards
the fir, the latter should not simply be omitted
aithough its share will be greatly diminished for
a certain period. In the forest stands of a mixed
type, where the spruce timber supply share will
not exceed a share of two thirds in a certain
smaller area and a share of one third in the total
arez of fir-beech natural sites, there won't be any
negative soil changes because the leaf fall of
deciduous trees will prevent or reduce the nega-
tive influence of the spruce tree. All those plant
and animal species which naturally belong to the
fir-beech farest of the high karst will find thair
place in such mixed forest stands and this type
of the forest will perform its multipurpose function
to a great exteni.

LITERATURA

1. Bergel, D.: 1982. Der Einfluss des Ertragsni-
veaus auf den h/d — Wert von Fichtenbestinden
Allg. Forst —u.J. ~ Ztg., 153, Jg., 4

2, Cokl, M.: 1980. Gozdarski in lesnoindustrij-
ski prirocnik Biotehnidka fakulieta VTOZD za
gozdarstva, Ljubljana

3. Ellenberg, H.: 1988, Vegetation Ecology of
Central Europa, 4™ edition, Cambridge

4. Gaspersig, F.. 1974, Zakonitosti naravnega
pomlajevanja jelovo-bukovih gozdov na Visokem
krasu SneZnigko-javarnikega masiva. Disertaci-
ia, Biotehnidka fakulteta. Institut za gozdno in
{esno gospodarstvo Slovenije, Ljubljana

5, Gaspersi¢, F.: Razvoina dinamika meSanih
gozdov jelke-bukve na SneZniku v zadnjih sto
letih, Gozdarski vestnik 1967

378 G.v. wso

6. Halaj, J.; 1987. Rastové tabulky hlavnych
drevin $SSR, Bratislava

7. Halaj, J., Petrad, R., Sequens, J.: 1886.
Percentd prebierok pre hlavné drevny. Vydala
Priroda, vydavatslstvo knih a Sasopisov . p. Bra-
tislava, pre Vyskumny dstav lesného hospodér-
stva vo Zvolene

8. Jez, P.: 1987. MoZnost povefanja prehran-
ske zmogljivosti za jelenjad in srijad v snezni-
dkem masivu s sefnjo jelke v zimskem gasu.
Pregled gojitve in odsirela jelenjadi v kovskem letu
1886. Notranjsko lovskogojitveno obmotje

9. Kotar, M.: 1985. Povezanost proizvednih
zmogliivosii sestoja z njegovo gostota. Spominski
zbornik Gozdarstva in lesarstva &t. 26, Ljubliana

10. Kotar, M.; 1979. Pricastoslavje. Biotehni-
5ka fakulteta, Liubijana

11. Kotar, M.: 1980, Rast smreke Picea abies
{L.) KARST na njenih naravnib rastiscih v Slove-
niji. Disertacija, Biotehnigka fakultela VTOZD za
gozdarstvo, Ljubljana

12. Kotar, M.: 1887. Prifung der Verwendbar-
keit der Eriragstafeln in den Buchen und Fichten-
bestanden in Slowenien. Referat, Zvolen

13. Kotar, M.: 1882. Redéenje z vidika prirasto-
slovia in donosnosti gozdov, Gazdarski vestnik 5

14, Kotar, M. 1984. Prirastoslovne osnove kot
pripomatek pri nadrtovanju gospodarjenja z go-
zdavi. Zbornik gozdarstva 0 lesarstva §. 24,
Ljubljana

18, Kotar, M.: 1881. Racionalnost pri izrabi
praizvodnih zmogljivosti lesnih zalog. Gozdarski
Studijski dnevi: Intenziviranie in racionaliziranje
aospodarienja 2 gozdovi v SR Slovenijl. Biotehni-
8ka fakulteta VTOZD za gozdarstve, Ljubljana

16. Kotar, M.: Statisticne metode 1, 2, 3 zve-
zek. Priredba izbranih poglavij za 5tudij gozdar-

stva

17. Kotar, M.: 1883, Ugotavljanje proizvodnih
sposobnosti gozdnih rast&e in njenih izkarisCeno-
sti. Gozdarski vestnik 3

18. Kotar, M.: 1974, Izbira drevesnih vrst pri
pomlajevanju gozdov. Magistrska naloga. Bioteh-
nigka fakulteta, Ljubliana

19. Kosir, Z.: 1976, Zasnova uporabe prostora,
Zavod SR Slovenije za druZzbeno planiranje in
Inétitut 2za Gozdno in lesno gospodarstvo, Ljub-
ligna
' 20, Kogir, 2.: 1979. Ekoloske, filocenologke in
gozdnogospodarske fasinosti Gorjancev v Slove-
niji. Zhomik gozdarstva in lesarstva 17, Ljubljana

21. Kogir, Z., Kalan, J., Gregorié, V.: Geologka
in gozdnovegetacijska podoba. Gozdovi na Slo-
vanskem. Ljubljana 1875

22. Mlingek, D.: 1968. Sproddena tehnika goje-
nja gozdov na osnovi nege, Ljubana

23. Mlingek, D.: 1982. Golenje odrasiega go-
zda, Gozdarski vestnilc 10

24. Mlingek, D.: 198+%. Narava gozda in razmi-
Sljanja ¢ racionainem ravnanju z gozdom. Go-
zdarski  Studijski dnevi Biotehnitke fakultete
VTOZD za gozdarstvo. Intenziviranje in racionali-
zZiranje gospodarienja z gozdovi v SR Sloveniji,
Ljubljana

25. Miingek, D.;: 1969. Zakonitosti v razvoju
gorskega kradkega gozda in tecrija prebiralnega



gozda. Zeitschr. Sweiz. Forstvereins 46

26. Mlingek, D.: Nega in slabilnost gozda in
gozdarstva. Biolehnika fakulteta, Gozdarski Stu-
dijski dnevi Portoroz 1984, Ljubljana 1985

27. Prus, T.: 1989. Tla nekaterih jetova-buko-
vil gozdov na obmoéju GG Postojna. Biotehnidka
fakulteta VTOZD 22 agronomijo, Ljubljana, Elabo-
rat

28, Prus, T.: 1878, Vpliv smrekovega nasada
v predgorskem bukoviu na kemiZne lastnosti tal.
Diplomsko delo, Biotehniska fakultela VTOZD za
gozdarstvo, Ljubljana

Perko, F.: 1984. Gozdnogojitveno ukrepanje in
su&enje jelke na obmodju gozdmega gospodar-
stva Poslojna. Gozdarski vestnik

30. Perko, F.: Vpliv divjadi na naravno obnovo
jelovih in bukovih gozdov na Visokem krasu,
Gozdarski vestnik 1877

31. Robig, D.: 1981, Racionalnost gozdne pro-
izvodnje in gozdna rasfidéa. Gozdarski Studijski
dnevi, Biotehniska fakulteta VTOZD za gozdar-
stvo. Intenziviranje in racionaliziranje gospodarje-
nja z gozdovi v SR Sloveniji, Ljubljana

32. Bchober, R.: 1879, Massen-, Sorten- und
Wertertrag der Fichle bel verschiedener Durchfor-
stung Allg. Forst- u.J. - Ztg 150 J. g., 7-8

33. Simonig, T.: 1982. Kontrelna metoda v
gospodarjenju Z diviadip. Blotehniska fakulteta
VTOZD za gozdarstvo, Ljubfjana

34. Smole, 1.- 1988. Katalog gozdnih zdruzb
Slovenije. Institut za gozdno in lesno gospodar-
stvo, Ljubljana

35. Stepandid, D.: 1876. Rendzina v Sloveniji.
Ljubljana

38. Skori¢, A.: 1086. Postanak, razvoj i siste-

matika a. Zagreb

37. Tarman, K.: Ekologija. Lovska zveza Slo-
venile, Ljubljana 1976

38. Tregqubav, V.. 1857, Prebirainl gozdovi na
SneZniky. Institut za gozdno in lesno gospodar-
stva, Ljubliana

38, Tregubov, V.: 1858. Gozdnogoiitveni ela-
borat na osnovi gozdnih tipov za ravir Masun na
Snezniskem pogorju. Inétilut za gozdno in lesno
gospodarstva, Lé'ubljana

40. Veselié, £.; Analiza vpliva diviadi na na-
ravno obnovo jelovo-bukavih gozdov Visokega
krasa. Strokovna naloga, Gozdno gospodarstvo
Postajna 1978

41. Volk, B.: 1960. Pedolotka raziskovanja
gozdnih revirfjev Snednik ! in H v letu 1959,
Gozdnogojitvent elaborat na osnovi gozdnih fipov
za revir Sneznik |. in H. na Snezniskem pagorju.
Ingtitut 2a gozdno in lesno gospodarstvn, Ljub-
lfana

42. Weihe, J.: 1978, Der grundfiichenzuwachs
in Fichtenbestéanden in Abhangigkeit von Umwelt
und Mitwelt. Allg. Forst. ~u, J. —Ztg 140 Jg. 11-12

43. Whittaker, R.: 1975. Communities and
Ecosystems, New York, London

44, Zupantié, M.: 1982. Razvo] redéenj v no-
vejem Sasu. Gozdarski vestnik 2

45, ZupanZié. M.: Smrekovi gozdavi v mrazi-
§&ih Dinarskega gorstva Slovenije, Slovenska
akademija znanosti in umetnosti, Ljubljana 1980

46. 1964, Pregled gozdnih zdru2b in rasti$éno-
gojitvenih tipov na obmodju g. e. Loska dolina.
Birp za gozdarsko naériovanje, Ljubljana

47. Kako resili gozdove. Indlitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, Ljubljana 19868

sklicuje
9. SKUPSCINO ZVEZE

v petek, 17. novernbra {989 ob 17. uri
v Naraviem zdravitidtu Topolsica — Gorenje

in organizira

V petek se ob 15, uri zberemo pred vhodom v DO GLIN Nazarie, kjer je organiziran za
udeleZence skup&dine ogled obratov GLIN Nazarje, od koder ob 18. uri vsi skupaj nadaljujema

pot v Topolgico pri Sodtanju.

PREDSEDSTVO ZVEZE DRUSTEV INZENIRJEV IN TEHNIKOV
GOZDARSTVA IN LESARSTVA SLOVENKE

76. STROKQVNO POSVETOVANJE 2 NASLOVOM:
gozd, gozdarstvo in lesarstvo v spremenjenih pegojih gospodarienja
v soboto, 18. novembra 1989 ob 8. wi prav tako v Naravnem zdraviliséu TopolSica

V soboto je v organizaciji ZDIT dru2abni veder s pricetkom ob 18, urt prav tako v proslarih

Naravnega zdraviliSéa Topoldica.

Vsi prigténo vabljeni!

Predsedstvo ZDIT
gozdarstva in Jesarstva Slovenije
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