Odpornost proti zatopitvi
in Zilavost ostrine

Franc Uranc

Posebna preizkusna naprava omogoca doloca-
nje odpornosti rezil proti udarcem, ki delujejo iz
raznih smeri. Veliko razlo¢nejie so razlike v Zila-
vosti, dolodeni z boénimi udarci, kot z udarci
v smeri rezila.

Iz velikosti deformacij, ki jih izmerimo po raz-
licnem Stevilu udarcev, lahko sklepamo o odpor-
nosti rezila proti zatopitvi. To odpornost kaie
tudi najmanjsa udarna energija, ki Ze zaznavno
poskoduje rezilo.

UvoD

Zilavost orodnih jekel je $e precej neraziskana,
ker od orodij pa¢ zahtevamo predvsem veliko ob-
rabno obstojnost in zadovoljivo trdoto.

Vsako orodje mora imeti tudi dolofeno Zila-
vost. Utopi ali noZi za sekanje lesa pa so na udar-
ce posebno moc¢no obremenjeni.

V ¢lanku prikazujemo odnos med Zilavostmi
ostrin nozev iz jekel za hladno delo.

Posamezne firme, ki izdelujejo noZe za lesno
in papirno industrijo, so vpeljale v svojo kontro-
lo posebne metode preverjanja Zzilavosti rezil. Me-
tode so dveh vrst:

V nekaterih podjetjih, npr. pri Carpenterju,
izdelujejo iz posameznih talin, namenjenih izde-
lavi strojnih noZev, posebne standardne preizku-
Sance v obliki rezila (1). Dimenzije teh preizku-
Sancev, izbrusenih pod kotom 45° so 50 X 27 X
X 10 mm?.

V drugih podjetjih, npr. pri Boforsu, Fagersti,
preizkuSajo gotove noze z doloenim pritiskom
boéno ob rezilo, Tu torej kontrolirajo neposredno
zilavost ostrine izdelka.

Pri nas smo se odlo¢ili za metodo, ki zdruZzu-
je prednosti obeh zvrsti poskusnih postopkov.
Zeleli smo preiskovalno metodo, ki bi sluZila raz-
vijanju kvalitete noZev in torej odkrivanju pri-
mernejsih jekel ter toplotnih obdelav. Obenem
smo hoteli kontrolno metodo za tekole zasledo-
vanje zilavosti konlno obdelanih industrijskih
nozev.

Zato smo se lotili izdelave preizkusne napra-
ve, v kateri bi lahko preizkusali noZe vseh moZznih
dimenzij, enako pa seveda tudi preizkulance, iz-
bruSene na rezilo. Da bi povetali raziskovalne in
razvojne moznosti obstoje¢ih tujih priprav, smo
pri nas omogodili preizkusanje rezil z udarci iz
poljubno izbrane smeri glede na rezilo, oziroma
glede na smer rezanja.
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Tako smo dobili zelo vsestransko uporabno
kontrolno, preizkusno in raziskovalno pripravo.

Ker so koti ostrin za posamezne vrste nozev
precej togo doloeni in ker ti koti odloéilno vpli-
vajo na odpornost rezil proti udarcem, smo se
dogovorili, da bomo tudi preizkusne noZe (razi-
skovalne naloge) brusili na enako ostrino, kot bru-
simo prave noZe iz doloCenega jekla. Tako lahko
uporabimo vse rezultate raziskav neposredno za
odlocitve v procesu izdelave noZev.

Osnovni podatki, potrebni za izracun Zilavosti
ostrine po nasem postopku, so vidni na sliki 1.
Masa kladiva nihala je 0,5 kg, dolZzina nihala je
0,5m. Udarec prenasa od nihala na ostrino noZa
poseben drsni trn, Sirine 5 mm. Glede smeri, ozi-
roma kota, pod katerim deluje udarec na rezilo,
smo se dogovorili, da so udarci v smeri plos¢ine
noza in pravokotno na rezilni rob v smeri ni¢ sto-
pinj (ni¢ radianov).

Na poskusni napravi smo imeli kazalo za spust-
ni kot nihala izrisano samo v loénih stopinjah, ven-
dar bi bilo primerneje oznacevati kot kar s kine-
ti¢no energijo, ki jo nihalo pridobi s spustom v sta-
bilno lego. Ker se lahko pojavi Zelja po teZjem
kladivu nihala, se zdi ugodno vgravirati poleg
energij nihala tudi razlike kosinusa padnega kota
do ena ali pa kar kosinuse kota. Tako bi lazje
preizkusali z udarnimi energijami, ki bi bile
v enakomernih presledkih. Rezultati so izrafuna-
ni na osnovi preizkusov s padci nihala z dolode-
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Slika 1:
Shema poskusnih pogojev pri dolodanju Zilavosti ostrine.
Fig. 1
Scheme of experimental conditions for determining edge
toughness
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Slika 2:

Zilavost ostrine skobelnih nozev iz jekla CRV (C.4754).
Lahki skobelniki iz jekla OW 3 (C.6441) imajo kot ostrine
40, ostali nozi 20
a) ...udarec pod kotom 45 glede na ploi¢ino noZa in pra-
vokotno na rezilni rob,

b) ...udarec v smeri plod¢ine in pravokotno na rezilni rob,
Fig. 2
Edge toughness of planing knives made of CRV (C.4754)
steel. Light planing knives made of OW 3 (C.6441) steel have
edge angle 40°, the others 20°.

a. ...impact at the 45° to the knife plane and perpendi-
cularly to the edge
b. ...impact in the direction of knife plane and perpendi-
cularly to the edge

nih enakomerno rasto¢ih kotov. Nadaljne preiz-
kuse bomo opravljali pri dolofenih energijah,
tako da bo lazja interpolacija zilavostnih vredno-
sti in s tem mozna primerjava med raznimi jekli.

Pri vseh opravljenih preizkusih je bila zane-
marjena energija, izgubljena zaradi elasti¢nega
odboja padalnega kladiva od udarnega trna.

2. Preizkus rezil skobelnih noZev z udarcem iz
dolo¢ene smeri

Novo poskusno metodo dolo¢anja odpornosti
rezil proti udarcem smo najprej uporabili za ugo-
tavljanje Zilavosti skobelnih nozev iz raznih jekel.
V preiskavo smo vzeli noze s kotom rezila 20° in
lahke skobelnike iz jekla € 6441 (OW 3) s kotom
rezine 40°. NoZi vrste compound so bruseni na
ostrino 20°. Za primerjavo z domadim com-
poundom, ki ima rezilo iz jekla ¢ 6842 (OW spe-
cial) smo imeli Se en noZ iz podobnega jekla,
toda drugatne trdote. Kot osnovo za priblizno
primerjavo z Zilavostmi drugih vrst nozev smo
preizku$ali noze iz jekla € 4754 (CRV) in s kotom
rezine 20°.

Od vsake vrste nozev smo imeli na razpolago
po 6 kosov dolzine 70 mm, kar je bilo popolnoma
dovolj za preiskave. Vsak preizkusanec je bil od-
rezan od drugega noza, da bi lahko ugotovili &¢im-
bolj verodostojno srednjo vzdrznost noZev proti
udarcem.
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Toplotno so bili obdelani preizkusni nozi tako:

Noze, podobne noZem iz C 6842 (OW special)
smo kalili z 860° v olju in popus¢ali na 280°C,
trdota je znaSala 59 — 59,5 HRC.

Domaci compound € 6842 je pokazal po enaki
toplotni obdelavi 61—61,5 HRC. Lahke skobelnike
iz C 6441 (OW 3) smo kalili z 840°C v olju, po-
puscali na 260°C, trdota je znaSala 62 HRC.

Slika 2 kaZe velikost deformacije, oziroma glo-
bino skrhanja ostrine rezila, podvrZenega razlié-
nim sunkom sile pod razliénima kotoma. Zraven
krivulj so navedene trdote preizkusnih noZev.
Ocitno je za enako globino skrhanja ostrine po-
trebno manj energije, ¢ prileti udarec poSevno
na rezilo, kot pa e deluje v smeri plos¢ine noza.

Zelo zilavo ostrino imata noza iz C 6441 (OW 3)
in € 4754 (CRV), prvi pa¢ zato, ker ima velik kot
rezine. Ostrina mehkejSega compounda iz jekla,
podobnega € 6842, je bolj zilava — pri enaki ener-
giji udarca se manj deformira — kot ostrina noza
iz C 6842, verjetno samo zato, ker je mehkejsa.
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Slika 3:

Deformacije rezil skobelnih nozev po enem udarcu. Preiz-
kusi nozev iz jekla CRV so osnova za primerjanje skobel-
nikov z drugimi vrstami noZev.

Fig. 3
Deformation of edges of planing knives after one impact.
Tests with knives made of CRV steel were the basis for
comparison of planing knives with the other tool types.
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Slika 3 je primernej$a za analizo vpliva smeri
udarca kot izhodna slika 2, ki prikazuje defor-
macijo, oziroma izkrhanost rezila, loceno za udar-
ce, ki priletijo v smeri rezanja (kot ni¢) in loéeno
za udarce, ki delujejo v smeri 45° glede na smer
rezanja.

Ugotavljamo lahko dvoje: katero od jekel je
najprimernej$e za rezila, ki so obremenjena na
moéne udarce, in kak$ni bi bili najugodnejsi koti
ostrine rezila. Predvsem podatke druge vrste nam
daje samo zilavostni preizkus ostrine.

Prikazana porazdelitev enot v diagramu po-
stavlja bolj Zilava rezila na desno spodnjo stran
slike. Tako so od preiskovanih rezil najbolj Zilava
tista iz jekla € 4754 (CRV). Ze pri precej velikih
energijah udarnega nihala je odkrhanega manj kot
za 0,2 mm rezila.

Rezila iz € 6441 (OW 3) so seveda krhkejsa in
se skrhajo za 0,15 mm pri SibkejSem udarcu, kot
je potreben za enako deformacijo rezila C 4754
(CRV). Posebnost rezil iz C 6441 (OW 3) je zelo
majhna obcutljivost na precej molne precne
udarce — to je delno posledica velikega Kkota
ostrine noza. Sprememba nagiba premice s pove-
¢anjem energije udarca pove, ali je S¢ mozno
zmanjsati kot rezine. Zmanj$anje razlike v ener-
gijah udarcev iz raznih smeri za poSkodbe podob-
ne velikosti pomeni, da smemo Se zmanjsati kot
ostrine. Po sliki sode¢ je poskodba (odkruseni del)
veéja, ¢e prileti udarec od strani, kot ¢e ucinkuje
samo v smeri plos¢ine noza.

S tega vidika so zanimivi podatki o razlikah
v odpornosti rezil iz jekel C 6441 (OW 3), C 6842
(OW special) in jekla, podobnega OW special
(C 6842), na udarce v smeri plod¢ine (in pravokot-
no na rezilni rob) ter na bo¢ne udarce. Rezila iz
C 6441 (OW 3) lahko primerjamo z rezili iz ostalih
dveh jekel le pogojno, ker imajo vedji (bolj topi)
kot ostrine (rezila). Daljice za C 6441 (OW 3) so
ravno zaradi toposti in s tem Zilavosti ostrin bolj
strme kot daljice za druga domaca jekla, izjema
niso niti rezila iz jekla C 4754 (CRV), ki je zelo
zilavo orodno jeklo. Daljica za noZ iz jekla C 4754
(CRV) je polozna za deformacijo 04 mm, kar je
posledica velike Zzilavosti in ve¢jega kota rezila,
kot ga imajo ostali noZ, z izjemo noZzev iz jekla
C 6441 (OW 3).

Posebnost sta jekli € 6842 in njemu podobno,
obe v obliki compound nozev. Prednost noZa iz
¢ 6842 (OW special) je velja odpornost proti
rahlim direktnim udarcem (v smeri rezanja), nozi
iz podobnega jekla pa so odpornejSi na preine
udarce (pod kotom 45° glede na smer rezanja.
Glede na to, da je trdota nozev iz C 6842 (OW sp.)
za eno do dve enoti HRC nad trdoto drugega,
podobnega jekla, se zdi normalno, da je daljica
bolj polozna kot za uvozeno jeklo. Kot kaZe, je pri
enakem Kkotu ostrine odpornost proti direktnemu
udarcu dobro merilo trdote noZa, odpornost proti
boénemu udarcu pa merilo upogibne Zilavosti

jekla. Konéni rezultati kazejo, da odnosi med
trdoto in zilavostjo niso tako preprosti.

Energija, ki skrha ostrino noza za 0,2—04 mm.
je nevarnejsa za € 6842 (OW special) kot za nje-
mu podobno jeklo, ¢e deluje pretno na rezilo.
Dviganje energije udarca 3e poslabSa stanje za
C 6842 z viSjo trdoto, saj je manj odporen na
pre¢ne udarce, pa tudi na udarce v smeri ploiéine
noza,

Pri velikih hitrostih rezanja in s tem udarja-
nja rezila ob obdelovano snov moramo torej Zila-
vost rezila iz € 6842 (OW sp) na vsak nacin pove-
¢ati in se nam pri tem splada Zrtvovati nekoliko
trdote. Kot kaZe primerjava rezil iz teh dveh
jekel, se pri moc¢nih udarcih iz katerekoli smeri
bolje obnese bolj zilavo jeklo. To pomeni, da je
rezilo, ki dozivlja mo¢ne udarce v smeri rezanja,
dlje ¢asa uporabno, ¢e smo malo bolje poskrbeli
za njegovo zilavost, kot v tem poskusnem prime-
ru smo. Preizkusi z udarci v smeri pod kotom
20° glede na smer rezanja so dali rezultate, ki so
povsem podobni rezultatom, dobljenim z udarci
v smeri plosfine nozev.
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Slika 4:

Globina deformacije rezila sekirostrojskih noZzev po enkrat-
nem udarcu. Kot rezine 31°, pri uvoZenem noZu 34°
Fig. 4
Depth of edge deformation of mechanical-axe blades after
single impact, Angle of edge 31° for imported blade 34°.
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3. Preizkus rezil nozev za sekirostroj
z udarcem iz dolo¢ene smeri

Slika 4 kaze rezultate preizkuSanja zilavosti
ostrine sekirostrojskih nozev. Na ordinati so pri-
kazane deformacije ostrin, na abscisi energije
udarcev, ki so te deformacije povzrodili. Slika 5
kaZe v drugi obliki iste podatke, tako da laZje
primerjamo med seboj vsa $tiri jekla. Lodeno
lahko opazujemo odpornost rezil proti udarcem.
ki delujejo v plo§¢ini noza pravokotno na rezni
rob, in odpornost proti bo¢nim udarcem, ki delu-
jejo pod kotom 50° glede na ploiéino noza.

Vsi preizku$ani noZi so razvr$éeni v tri trdot-
ne skupine, da bi lahko doloéili vpliv toplotne
obdelave na odpornost rezil proti udarcem iz
raznih smeri.

V splo$nem se¢ pri vseh preizkusanih jeklih od-
pornost proti udarcem s strani glede na udarce
v smeri rezila s povefevanjem energije udarcev
zmanjsuje, saj se nagibi vseh premic z zvedeva-
njem energije udarnega nihala povelujejo.

“Za bo¢ne udarce kaZe primerjava razliénih re-
zil, skrhanih za 0,6 mm, da se najlazje skrha ostri-
na zelo trdih nozev iz jekla € 6443 (OSIKRO 2).
Glede na porabljeno energijo za tolikino skrhanje
sledijo noZzem iz tega jekla nozi iz ¢ 4754 (CRV),
nozi iz podobnega jekla in nato nozi iz C 6444
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Slika 5:
Globina deformacije rezila sekirostrojskih nozev po enkrat-
nem udarcu,
Fig. 5
Depth of edge deformation of mechanical-axe blades after
single impact
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(OSIKRO 4). Pri tem nismo upoS$tevali odpornosti
najmanj trde skupine nozev iz C 6443 (OSIKRO 2)
in C 6444 (OSIKRO 4). Ce primerjamo noze trdot
48,5 do 50HRC, se najbolje obneseta ravno ti
jekli, jeklo € 6444 (OSIKRO4) bolje kot jeklo
C 6443 (OSIKRO2). Za noz iz jekla, podobnega
C 4754, predpostavljamo, da se obnasa podobno
kot noz iz jekla C 4754, le malo ve¢ dela zahteva
za enako skrhanje ostrine.

Na udarce v smeri, paralelni plos¢ini noZa, so
najbolj odporni od najtre skupine nozi iz C 6443
(OSIKRO 2), iz €4754 (CRV), iz jekla, podobnega
C 4754, in nozi iz C 6444 (OSIKRO 4). Od najmanj
trde skupine so najbolj odporni nozi iz C 4754
(CRV, nato nozi iz € 6443 (OSIKRO 2).

Ce potrebujemo noze, ki morajo biti odporni
predvsem proti pogostim udarcem v smeri reza-
nja, bomo izdelali rezila iz jekla ¢ 6443 (OSI-
KRO 2) in jih toplotno obdelali na visoko trdoto.
Se boljsa so rezila iz € 4754 (CRV), ki jih toplotno
obdelamo na nizjo od prikazanih trdot. Zaradi ve-
like obrabne obstojnosti je € 4754 (CRV) primer-
nejsi, je pa za bo¢ne udarce enako obcutljiv kot
najtrsi nozi iz € 6443 (OSIKRO 2). Za rezila, ki so
pogosto izpostavljena udarcem s strani, bomo
vzeli jeklo € 6443 (OSIKRO 2) ali € 6444 (OSIKRO
4) in tak$ne noze bomo toplotno obdelali na trdo-
to nizjega dela prikazanega trdotnega obmocja.

Sklenemo torej lahko: ¢e nam gre pri nozih za
odpornost proti enkratnemu mo¢nemu sunku
v smeri rezanja, npr, pri napravi Hitachi, sta za
noze najprimernejsi jekli € 6443 (OSIKRO2) in
C 4754 (CRV). Nozi iz prvega naj se toplotno obde-
lajo na trdoto 55 HRC, nozi iz drugega pa na nizjo.
Ce nastopa moznost mocnega bocnega udarca, so
primerni nozi iz C 6444 (OSIKRO 4), trdota 50 HRC
ali € 6443 (OSIKRO 2) s trdoto, ki je lahko tudi
vecja.

4. Otopitev in odpornost proti ponavljajo&im
se udarcem

a) Bo¢ni udarci

Na osnovi diagramov deformacija — udarna
energija lahko izdelamo diagram, v katerem je za
dolo¢ene deformacije, oz. skrhanosti podana po-
trebna energija enega ali ve¢ udarcev (sl.6).

Predpostavljamo podobnost obnasanja ostrine
proti ponavljajofim se udarcem pri tem preizku-
su in proti nenehnemu udarjanju med delovanjem
noza. Na osnovi te predpostavke pridemo z ustre-
zno razlago preizkusnih rezultatov do pomembnih
sklepov. Bot¢ni udarci v Cisti obliki med delova-
njem noza ne nastopajo, do delnega krivljenja
ostrine pa zaradi nehomogenosti sekanega lesa
gotovo prihaja.

Na sliki 6 vidimo pri kotu udarca 50° in pri
deformaciji 0,9 mm, da porabijo najmanj energi-
je pri dvajsetkratnem udarjanju nozi iz jekla
C 4754 (CRV), nato noZi iz € 6443 (OSIKRO?2) in
nato tisti iz € 6444 (OSIKRO 4). Na en udarec, ki



provzrot¢i deformacijo 0,9 mm, so najbolj odporni
(potrebujejo udarec z najvecjo energijo) nozi iz
¢ 4754 (CRV), nato nozi iz C 6443 (OSIKRO 2) in
nato nozi iz C 6444 (OSIKRO 4).

Energije posameznih udarcev za deformacijo
razlicno trdih nozev iz C 6444 (OSIKRO 4) se le
neznatno razlikujejo, medtem ko se med energijo
dvajsetih udarcev za deformacijo mehkega noza
za 0,9 mm in energijo enakega Stevila udarcev za
enako deformacijo trdega noza vidi velika razlika.

Vsota energij dvajsetih udarcev, ki povzroc¢ijo
deformacijo 1,7 mm, je za noZe iz vsch treh jekel
priblizno enaka. Nozi iz C 4754 (CRV) so nekoliko
slabdi od ostalih. Najbolj$i so Se najtrdi. Po tem
merilu bi bili od noZev iz C 6443 (OSIKRO 2) naj-
boljsi najmehkejsi, od noZev iz C 6444 (OSIKRO 4)
pa srednje trdi.

b) Udarci naravnost na rezilo

Poskodbe od udarcev v smeri rezila se mocno
razlikujejo od tistih, nastalih z bo¢nimi, stranski-
mi udarci. En udarec povzroci tako majhno po-
skodbo, da je ne moremo upostevati v primerjavi
efektov razli¢nega S$tevila udarcev. Druga znacil-
nost teh poskodb je, da vse do petnajstih udar-
cev pada energija, potrebna za izbrano stalno veli-
kost poskodbe. Pri nozih iz € 6444 (OSIKRO 4) pa
se zmanjsuje energija celo do dvajset udarcev,
morda so potrebni pri vedjem Stevilu Se Sibkejsi
udarci.

Predpostavimo, da na otopitev sekirostrojske-
ga noza med delovanjem najbolj vplivajo udarci,
ki stlacijo, zmeljejo povriino ostrine. Cim manj
energije porabi noz od velikega Stevila udarcev
za to, da otopi, tem laZje in tem prej se bo otopil.
Nozi, ki rabijo z rasto¢im S$tevilom udarcev vse
manj in manj energije za ustvarjanje poSkodbe
dolocene velikosti, so gotovo dvomljive kvalitete.

Odpornost proti udarcem pod kotom (° je tezko
dolo&iti, ker so razlike v potroseni energiji precej
majhne.

¢) Pretres rezultatov

Proti boénim udarcem so nozi iz preizkuSenih
jekel precej razliéno odporni. Razvrstitev glede na
odpornost proti enemu moénemu udarcu ali glede
na odpornost proti ve¢jemu 3tevilu udarcev je od
najbolj odpornega k najmanj odpornemu jeklu
takale: C 6444 (OSIKRO4), € 6443 (OSIKRO2),
C 4754 (CRV).

Glede na zmanjsanje energije potrebnih direkt-
nih udarcev s povedevanjem njihovega Stevila pa
je razvrstitev taka: € 6443 (OSIKRO2), C4754
(CRV), C 6444 (OSIKRO 4). Slika 5 pa kaZe, da
nastopi enaka razvrstitev tudi pri primerjavi ener-
gij za najmanj$o lo¢ljivo skrhanost, ki je v tem
primeru 0,4 mm.

Proti otopitvi bi bili torej najbolj odporni nozi
iz jekla € 6443 (OSIKRO2). Ce ta predpostavka
drzi, so najbolj odporni proti otopitvi tisti nozi,
ki so pri enaki trdoti najbolj Zilavi. To pa najbrz
res velja.
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Energija udarca (J)

Q7

Stevilo udarcev
Slika 6:
Odpornost proti ponavljajotim se udarcem.
Fig. 6
Resistance to repeated impacts,

Zato sklepamo, da so nozi, ki so najbolj od-
porni proti enemu rahlemu udarcu v smeri rezine,
tudi najbolj odporni proti otopitvi.

5. Sklepi

Preizkusanje Zilavosti ostrine je Sele v zacetni
fazi svojega razvoja, zato obstajajo po svetu ne-
koliko razli¢ne metode in priprave za preizkusa-
nje zilavosti noZev. Z domaco napravo in po svo-
jem poskusnem postopku smo dobili rezultate, ki
nam lahko po primerni analizi in interpretaciji
zelo veliko pomagajo pri izboljsavi kvalitete sko-
belnih, sekirostrojskih in podobnih noZev za re-
zanje ter sekanje lesa, papirja in podobnega.
Predvsem za preizkus in kontrolo kvalitete sekiro-
strojskih nozev je prikazana metoda skoraj nepo-
gresljiva.

1. S tem vsestranskim modelnim preizkusa-
njem Zilavosti nozev lahko lo¢eno ugotavljamo od-
pornost proti udarcem, ki uinkujejo v smeri re-
zila ali v katerikoli drugi smeri glede na rezilo.
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Odpornost proti zatopitvi in Zilavost ostrine

2. Ker se preizkuSanec s preizkusom ne unici,
lahko na isto mesto ponovimo udarec, kolikor-
krat Zelimo. Tako lahko ugotavljamo poleg Zilavo-
sti ostrine, dolo¢ene z u¢inkom enega udarca, e
odpornost proti otopitvi.

3. Veliko razlo¢nejse so razlike med zilavostmi,
merjenimi z boénimi udarci, kot med Zilavostmi.
merjenimi s ¢elnimi udarci,

4. Odpornost proti najsibkej$emu udarcu, ki
ze¢ povzroCi na ostrinah razli¢nih nozev tako veli-
ke deformacije, da jih lahko primerjamo, je ver-
jetno kar merilo odpornosti proti otopitvi.

Vir:

1. Carr H.: Some Developmente in Heat Treatments. Iron
and Steel, 1950, vol. 23, str, 383388,

ZUSAMMENFASSUNG

Die Zihigkeit der Schneide ist ziemlich unerforscht, jedoch
ist diese bei schlagartig beanspruchten Messern sehr wich-
tig. Im Artikel wird der Einfluss der Schlagzahl und der
Schlagrichtung auf die Verformbarkeit der Messer beim
hacken von Holz gezeigt, Die Bestindigkeit gegen die Ab-
stumpfung der Schneide beim normalen Betrieb eines
schlagartighcanspruchten Messers ist theoretisch ausge-
fithrt worden. Diese Bestiindigkeit wird durch den Verlauf

der Verformung oder durch die verbrauchte Energie bei
wachsender Schlagzahl gezeigt.

Wenn nach bestimmter Schlagzahl die Energie der einzel-
nen Schlidge, welche zusammen eine bestimmte Verformung
verursachen, nicht mehr abnimmt, ist der Messer bestin-
dig gegen die Verformung der Schneide. Wenn aber bei
wachsender Schlagzahl deren Energie fiir eine bestimmte
gewdhlte Verformung stindig abnimmt, ist der Messer
nur wenig gegen die Verformung der Schneide bestiindig.

SUMMARY

Toughness of the edge is not much investigated pro-
perty but it is very important for impact loaded edges.
Influence of the direction and the number of impacts on
the deformation of knives for cutting wood is presented.
Resistance to blunting for normal operation of the impact
loaded knife was deduced theoretically. This resistance is
influenced by the deformation of the consumed energy
with increasing number of impacts.

If the energy of single impacts which cause a deter-
mined degree of total deformation is no more reduced
after a critical number of impacts, the tool is resistant
to blunting. On contrary, if the energy of impacts for
determined degree of total deformation is constantly re-
duced with the increased number of impacts, the knife
has low resistivity to bluntness.

3AKAIOYEHHE

BAIKOCTE AC3BHA MOKA CIIE MEAOCTCTONNO JICCACAOMANA, XOTR
NIPH PEINAX TMOABCPMCHHIMX VAAPHON HAIPYIKI HMCCT OMeHL GoAl-
moe suavenne, IMoAaHO BAMSHMC NANPABACHHSE M YHCAR TOAYKOE Ma
AcHOPMAIING HOMEl, KOTOPHE NPEMENRIOTCH AAR PYGKIH APCBECHHEL
TeopeTHUCCKH ONPEACAHAN CONPOTHBACHHME Pealla MOA HArPYIRON npin
Hopsaapnoil paGore. Ha 970 conpoTHBAEHNE VXAIWMBACT XOA Aedop-
MALHI MAH PACXOA INCPIUM € YBEAHHCHHCM MIICAR TOAYKOB.
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Ecam nmocac vBeANYENHA WHCAZ TOAYXOB ChIIE OHPEACAENIOTrO
HHCAQ IHCPIMA OTACABHLIX TOAYKOB, KOTOPHE COBOKYNHO BELINIBMOT
OHPEACSACHHYIO BLOPAHHYI0 Aeopsaiino GOABIIE He VMCHBIIACTCH,
SHAYMNT PE3CH HIHOCOCTOIKMA npotun sarymachmo. Ecan xe ¢ ybe-
AMGCHHCM YHCAR TOAYKOB WXMAS SHeprus, nuGpaHHaz AAf ofmpeAe-
ACHNVIO COBORVIINYIO ACHOPMANIGG TOCTOSHHO YMENBULICTC 3HAYMT,
ITO VCTOIMMHBOCTE HOMKA HA 3JATYIACHIC OMCHE HE3HAYNTCALHA.



