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Izvlecek

Rimskodobni kamniti izdelki najdeni na Izanskem so bili pretezno izdelani iz mikritnega in peloidnega apnenca.
Izvor teh izdelkov je bil do sedaj le ohlapno definiran, zlasti zaradi pomanjkanja podrobnih opisov mikrofaciesov, Studije
mikrofosilov in manjkajoc¢ih geokemicénih analiz iz do sedaj prepoznanih ali predlaganih obmod¢ij rimskih kamnolomov.
Podatkovna baza zapolnjuje to vrzel in nudi podroben vpogled v litolosko in geokemicno sestavo apnenca, ki izdanja pri
Podutiku, Stajah, Igu, v Podpedi, Jezeru pri Podpeci, na hribu Sv. Ana in pri Ledenici v blizini Planince. Profili predstavljajo
dele spodnjejurske Podbukovske formacije, natancneje ¢lene E1 — plastnat mikritni in ooidni apnenec, E2 — fosiliferni
apnenec, E3 — krinoidni apnenec, ki pripadajo Podbukovski formaciji in E4 — ooidni apnenec in dolomit, ki pripada
Lazenski formaciji. Z namenom primerjave so bili z enakimi metodami prouceni tudi dostopni kamniti izdelki z IZanskega.
Uporabljena metodologija vkljucuje geolo$ko kartiranje, detajlno sedimentolosko profiliranje sedimentnih zaporedij in
makroskopski pregled vzorcev, opti¢no mikroskopijo za analizo litofaciesov, mikrofaciesov in bentoskih foraminifer,
katodoluminiscen¢no analizo, analizo vrednosti izotopskega razmerja stroncija, vrednosti izotopskega razmerja stabilnih
izotopov ogljika in kisika, dolo¢itev mineralne sestave in vsebnosti glavnih, stranskih ter slednih elementov.

Abstract

The stone products from the Roman-time found in the Ig area were mainly made from micritic and peloidal limestone.
The provenance of these products has been only roughly defined so far, mainly due to the lack of detailed microfacies
descriptions, study of microfossils and missing geochemical analyses from the previously identified or proposed areas
of Roman quarries. This database fills this gap and provides a detailed insight into the lithological and geochemical
composition of the limestone found in Podutik, Staje, Ig, Podpe¢, Jezero near Podpe¢, on the hill of St. Ana and at Ledenica
near Planinca. The sedimentological logs represent parts of the Lower Jurassic Podbukovje Formation, specifically the
members E1 — laminated micritic and oolitic limestone, E2 — fossiliferous limestone, E3 — crinoid limestone belonging
to the Podbukovje Formation, and E4 — oolitic limestone and dolomite belonging to the Laze Formation. For purposes of
comparison, accessible stone products from the Ig area were studied using the same methods. The applied methodology
includes geological mapping, detailed sedimentological description of sediment sequences and macroscopic examination
of samples, optical microscopy for the analysis of lithofacies, microfacies and benthic foraminifera, cathodoluminescence
analysis, analysis of strontium isotope ratio values, stable carbon and oxygen isotope ratio values, determination of
mineral composition and content of major, minor and trace elements.
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Izhodisce

Raziskava je vezana na severovzhodno obmoc-
je nekdanje rimske regije X — Venetia et Histria
(sl. 1a), natan¢neje na antiéno (rimskodobno) na-
selbino Emona (sl. 1b) oziroma njeno ruralno
obrobje (sl. 1c¢). Do sedaj je bil izvor apnenca kot
naravnega kamna v kamnitih izdelkih emonskega
agra opredeljen na podlagi litofaciesa in mikrofa-
ciesnega tipa ter z uporabo bentoskih foraminifer,
ki so omogocili vsaj delno biostratigrafsko kore-
lacijo proucenih kamnitih izdelkov z izvorno for-
macijo ali ¢lenom na podlagi obstojecih geoloskih
podatkov (Smuc et al., 2017; Viso¢nik et al., 2017;
Zvab Rozi¢ et al., 2022). Spodnjejurski apnenci so
bili v Emoni uporabljeni v prevladujo¢em delezu
(Djuri¢ et al., 2022), na IZanskem pa je raba ap-
nenca vezana izkljuéno na spodnjejurske litofa-
ciese. Dodatno so Djuri¢ in sodelavci (2022) na
primeru Emone pokazali, da z uporabo zgolj pet-
roloskih metod utemeljena dolocitev provenience
ni mogoca za kar 42,7 % v studijo vkljucenih izdel-
kov, izdelanih iz spodnjejurskega apnenca. Apne-
nec, uporabljen za izdelavo izdelkov na IZanskem,
je po do sedaj veljavnih interpretacijah prihajal iz
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spodnjejurskega zaporedja Podbukovske formacije
(Zvab RoZi¢ et al., 2022).

V tem delu predstavljeni podatki dopolnjujejo
do sedaj predlagano litostratigrafsko razdelitev
spodnjejurskih apnencev (Dozet & Strohmenger,
2000; Dozet, 2009) ter prispevajo k boljsi kore-
laciji ¢lenov Podbukovske formacije, ki so bili do
sedaj zZe delno prouceni na obrobju Ljubljanske-
ga barja (Buser & Debeljak, 1994, 1997; Miler &
Pavsi¢, 2008; Ogorelec, 2009; Gale, 2015; Gale &
Kelemen, 2017). Z geoarheoloskega vidika sta po-
znavanje in natanc¢na locitev spodnjejurskega za-
poredja nujna, saj vsi najdeni kamniti izdelki na
IZanskem izvirajo iz tega dela zaporedja (Brajkovic
et al., 2019a; Zvab RoZi¢ et al., 2022). Z namenom
vzpostavitve jasnih ter preverljivih meril za stra-
tigrafsko loCevanje izvora apnenca, uporabljenega
v Emoni in na Izanskem, objavljamo podatke, ki
so bili do sedaj ze uporabljeni v ve¢ kongresnih
prispevkih (Brajkovi¢ et al., 2019a, 2019b, 2021,
2022a, 2022b) in znanstvenih ¢lankih (Brajkovic
et al., 2022c; Djurié et al.. 2022) ter doktorski na-
logi (Brajkovic, 2025).
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Sl. 1. Predstavitev obmodja raziskav. a) Sir$a geografsko-zgodovinska umestitev z glavnimi rimskimi mesti/naselbinami ter njihovimi naj-
pomembnejsimi potrjenimi rimskodobnimi kamnolomi. b) Emona in njena bliznja okolica s potrjenimi in domnevnimi lokacijami rimsko-
dobnih kamnolomov (Russell, 2013). ¢) Lokacija ruralnega obmodja IZansko (povzeto po Lozi¢, 2009).

Fig. 1. Presentation of the research area. a) Broader geographical-historical setting with the main Roman towns/settlements and their most

important quarries. b) Emona and its immediate surroundings with confirmed and presumed locations of Roman quarries (Russell, 2013).
¢) Location of the rural Ig area (after Lozi¢, 2009).
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Tabela 1. Izvor proucenih kamnitih izdelkov z najdis¢em na IZanskem, opredeljenih po izvornih (litostratigrafskih) enotah. Zaporedne Ste-

vilke kamnitih izdelkov (IV) temeljijo na katalogu Lozi¢ (2008).

Table 1. Provenance of studied stone products from the Ig area determined in source (lithostratigraphic) units. The consecutive numbers of

the stone artifacts (IV) are based on the catalogue by Lozi¢ (2008).

Litostratigrafske enote /
Lithostratigraphic unit

Inventarne Stevilke / Inventory numbers

Spodnjejurski apnenci /
Lower Jurassic limestones — J,

IV 5,1V 42; 1V 2; IV 6; IV 9; IV 10; IV 11; IV 14; IV 19; IV 36; IV 40; IV 45; IV 46-1; IK-4;

IK-3; IV 16; IV 23; IV 34,
IK-5; IK-6; IV 20; IV 26; IV 29; IV 33; IK-1

Spodnje- do srednjesinemurijski apnenci /
Lower to Middle Sinemurian Limestones —
El-J 12

Makroskopski in mikroskopski pregled ter biostratigrafija /
Macroscopic and microscopic examination and

Vecémetodni pristop /

biostratigraphy Multi-method approach

/ IV 39;1V 8

Zgornjesinemurijski—spodnjepliensbachij-

Makroskopski in mikroskopski pregled ter biostratigrafija /
Macroscopic and microscopic examination and

Vecmetodni pristop /

biostratigraphy Multi-method approach

ski apnenci / Upper Sinemurian—Lower
Pliensbachian limestones — PE2.1 — J *?

Pliensbachijski apnenci /
Pliensbachian limestones — PE2.2 — J ?

IV 24; 1V 25; IV 32; IV 41; IV 43; IV 44; IV 7; IV 17; IV 37,
IV 22; IV 46-2; 1V 21

IV 27,1V 28; IV 12; IV 35;
IV 18; IK-2

IV13;1V 15,1V 1; 1V 3

Toarcijski apnenci /
Toarcian limestones — E3 —J *

IV 30 IV31;1V38; 1V 4

Kljub pomembni vlogi nagrobnih spomenikov
z IZanskega v slovenski arheologiji (Sagel, 1975a,
1975b; Vuga, 2000a, 2000b; Lozié¢, 2009; Veranic
& Repansek, 2016; Ragoli¢, 2016; Grahek & Ra-
goli¢, 2020), so bili ti do sedaj opredeljeni zgolj
kot lokalni apnenec brez dodatne litostratigrafske
ali geografske opredelitve izvora. Geoloske Studi-
je kamnitih izdelkov iz nahajalis¢a Marof (Ig) in
sedimentnih zaporedij, ki izdanjajo v okolici, so
pokazale ujemanje v makro- in mikroskopskih
znacilnostih in s tem na lokalen izvor kamnine
(Zvab Rozi¢ et al., 2016, 2022), izvor mikritnih in
peloidnih apnencev pa je ostal odprt. To vrzel za-
polnjujemo s podatki, ki jih predstavljamo v pricu-
jocem delu.

Za predlagane dolocitve izvora posameznih ka-
mnitih izdelkov, najdenih na IZanskem (Tabela 1),
so uporabljeni kriteriji za dolocitev, ki so predsta-
vljeni v delu Brajkovica in sodelavci (2022b).

Materiali

Prouceni vzorci zajemajo primarne vzorce iz
sedimentoloskih profilov ter vzorce arhitektur-
nih, votivnih in sepulkralnih kamnitih izdelkov.
Na vseh vzorcih so bile izvedene enake analize

po enakem metodoloskem pristopu. Skupna po-
vr§ina kartiranega ozemlja zna$a okoli 20 km?.
Sedimentolosko so bile natanéno opredeljene le
litostratigrafske enote, ki predstavljajo potencia-
len izvor apnenca za Emono ali IZansko. V teh li-
tostratigrafskih enotah smo posneli okoli 400 m
sedimentoloskih profilov v merilu 1 : 100. Za ana-
lize stabilnih izotopov kisika, ogljika ter izotopov
stroncija je bila iz vzorcev primarnih zaporedij in
kamnitih izdelkov uporabljena le mikritna osnova.
Le-ta je bila natan¢no vzorcena iz sveze kamnine.
Za analize mineralne in elementne sestave iz pri-
marnih zaporedij in proucenih kamnitih izdelkov
so bili pripravljeni vzorci iz celokupne kamnine,
pri Cemer je bila pozornost namenjena dovoljsni
globini vzorcenja, da smo se izognili preperele-
mu in potencialno z meteorno vodo spremenjene-
mu delu kamnine. Vsi vzorci so bili homogenizi-
rani v ahatni terilnici in presejani skozi 100 um
sito v laboratoriju GeoloSkega zavoda Slovenije.
Nadaljnji postopek priprave vzorcev za analize je
bil opravljen v laboratorijih, kjer je bila opravljena
meritev. V Tabeli 2 so opredeljene analize, oznake
vzorcev in njihovo Stevilo ter merilo izbire vzorca
za nadaljnje preiskave.
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Tabela 2. Stevilo in oznake vzorcev ter kriterij izbire.

Table 2. Number and labels of samples and selection criteria.

toloski profil Dedec / Isotope analy-
ses ¥Sr/%Sr sedimentological section
Dedec

metrazi / sample label
by metrage

STEVILO
VZORCEV /
ANALIZA / ANALYSIS OZNAKA / LABEL NUMBER | MERILO IZBIRE / SELECTION CRITERIA
OF
SAMPLES
“ . : K-P - zaporedna ozna- Izbrani tipi¢ni litofaciesi definiranih litostratigrafskih
g(;d%sé(;uéﬁrta Podutik / Geological ka vzorca / consecutive 18 enot / Selected typical lithofacies of defined lithostra-
P sample number tigraphic units
K-IG - zaporedna ozna- Izbrani tipi¢ni litofaciesi definiranih litostratigrafskih
Geoloska karta Ig / Geological map Ig | ka vzorca / consecutive 15 enot / Selected typical lithofacies of defined lithostra-
sample number tigraphic units
“ " : K-POD - zaporedna Izbrani tipi¢ni litofaciesi definiranih litostratigrafskih
SS)I%S&(; é(éarta Podpe¢ / Geological oznaka vzorca / conse- 19 enot / Selected typical lithofacies of defined lithostra-
b b cutive sample number tigraphic units
Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mini-
malne gostote vzorcenja (1 plast — vsaj 1 vzorec). S ka-
todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
Opticne preiskave vzorcev — sedimen- P1 - oznaka vzorea po vsakega litofaciesa ter vsi vzorci, namenjeni za nadaljnje
toloski profil Podutik 1 / Optical exa- metraZi / sample 1 a]:l))el 126 preiskave vrednosti #Sr/%Sr / Samples of all lithofacies
mination of samples — sedimentologi- by metrage P and microfacies, taking into account the minimum sam-
cal section Podutik 1 y 8 pling density (1 bed — at least 1 sample). Representative
sections of each lithofacies examined by cathodolumine-
scence and all samples intended for further investigation
of 8Sr/%Sr values..

. “ . . L B Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
Mineraloske analize sedimentoloski | P1 - oznaka vzorca po merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
profil (1;-0 dutik 11 / 'Mineralogl%aldan'allyl— guetram / sample label 7 samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
ses sedimentological section Poduti Y metrage ly distributed across the sedimentological section

-y . : - Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
Pk T e e e | Proraa vaorea b - | merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
; : v ; samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
ses sedimentological section Podutik 1| by metrage ly distributed across the sedimentological section
Analize izotopov 60t in §*°Ciora SE- P1 - oznaka vzorca 1o Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
dimentoloski profil Podutik 1 / Isotope metra%i / sample 1ak1>)el 7 merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
analyses 60t and 6'*Ciora sedimen- by metrace p samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
tological section Podutik 1 y g ly distributed across the sedimentological section
Analize izotopov ¥Sr/®Sr sedimento- P1 - oznaka vzorca po Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
loski profil Podutik 1 / Isotope analy- metraZi / sample lag)el 7 merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
ses ¥Sr/%Sr sedimentological section by metrage b samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
Podutik 1 y g ly distributed across the sedimentological section
Opti¢ne preiskave vzorcev — sedimen- B Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mi-
tologki profil Podutik 3 / Optical exa- ;?étracézinflézrgz?écggg 13 nimalne gostote vzor¢enja (1 plast — vsaj 1 vzorec) /
mination of samples — sedimentologi- by metrace p Samples of all litho- and microfacies, taking into account
cal section Podutik 3 y & the minimum sampling density (1 bed — at least 1 sample)
Opticne preiskave vzorcev — sedimen- Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mi-
toloski profil Podutik 4 / Optical exa- rrfet_r aoizin/fcll;zglz?écgg) e(i 5 nimalne gostote vzorcenja (1 plast — vsaj 1 vzorec) /
mination of samples — sedimentologi- by metrage b Samples of all litho- and microfacies, taking into account
cal section Podutik 4 y g the minimum sampling density (1 bed — at least 1 sample)
Opti¢ne preiskave vzorcev — sedimen- | D - oznaka vzorca po 86 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mini-
toloski profil Dedec / Optical exami- | metrazi / sample label malne gostote vzoréenja (1 plast — vsaj 1 vzorec). S ka-
nation of samples — sedimentological | by metrage todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
section Dedec vsakega litofaciesa ter vsi vzorci, namenjeni za nadaljnje
preiskave vrednosti #’Sr/%¢Sr / Samples of all lithofacies
and microfacies, taking into account the minimum sam-
pling density (1 bed — at least 1 sample). Representative
sections of each lithofacies examined by cathodolumine-
scence and all samples intended for further investigation
of #Sr/®Sr values..
Mineraloske analize — sedimentoloski | D - oznaka vzorca po 9 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
profil Dedec / Mineralogical analyses | metrazi / sample label merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
sedimentological section Dedec by metrage samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
ly distributed across the sedimentological section
Geokemicne analize — sedimentoloski | D - oznaka vzorca po 9 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
profil Dedec / Geochemical analyses | metrazi / sample label merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
sedimentological section Dedec by metrage samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
ly distributed across the sedimentological section
Analize izotopov §"Oiea In 6**Ciol — | D - oznaka vzorca po 16 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
sedimentoloski profil Dedec / Isotope | metrazi / sample label merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
analyses §**O and 6'*Ciora sedimen- | by metrage samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
tological section Dedec ly distributed across the sedimentological section
Analize izotopov ¥Sr/%Sr — sedimen- | D - oznaka vzorca po 5 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-

merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
ly distributed across the sedimentological section
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izdelki hranjeni v lapidariju v cerkvi
Sv. Mihaela v Iski vasi / Optical exa-
mination of samples — stone products
kept in the lapidary in the church of St.
Michael in I$ka vas

ka po katalogu Lozi¢
(2008) / sample label
according to the Lozié
catalogue (2008)

Opticne preiskave vzorcev — sedimen- | IG - oznaka vzorca po 45 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mini-
toloski profil Ig / Optical examination | metrazi / sample label malne gostote vzorcenja (1 plast — vsaj 1 vzorec). S ka-
of samples — sedimentological section | by metrage todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
Ig vsakega litofaciesa ter vsi vzorci, namenjeni za nadaljnje
preiskave vrednosti #’Sr/®Sr / Samples of all lithofacies
and microfacies, taking into account the minimum sam-
pling density (1 bed — at least 1 sample). Representative
sections of each lithofacies examined by cathodolumine-
scence and all samples intended for further investigation
of 87Sr/%Sr values.
Analize izotopov ¥’Sr/%¢Sr — sedimen- | IG - oznaka vzorca po 4 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) ali vzorcev z
toloski profil Ig / Isotope analyses | metrazi / sample label mikritno osnovo (LF10 — litiotidni apnenec) razporejeni
87Sr/%Sr sedimentological section Ig by metrage o sedimentologkem profilu / Selected samples of micrite
Emestones (LF1) or samples with micrite groundmass
(LF10 — lithiotid limestone) approximately evenly distri-
buted across the sedimentological section
Opticne preiskave vzorcev — sedi- | JEZ - oznaka vzorca po 19 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mi-
mentoloski profil kamnolom Jezero / | metrazi / sample label nimalne gostote vzoréenja (1 plast — vsaj 1 vzorec) /
Optical examination of samples — se- | by metrage Samples of all litho- and microfacies, taking into account
dimentological section Jezero the minimum sampling density (1 bed — at least 1 sample)
Opticne preiskave vzorcev — kompo- | POD (arheo, 1, 2, 3, 4, 250 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upostevanju mini-
zitni sedimentologki profil Podpeé / | 5,) zaporedna oznaka malne gostote vzorcenja (1 plast — vsaj 1 vzorec). S ka-
Optical examination of samples — | profila in vzorca po todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
composite sedimentological section | metrazi / conaecutive vsakega litofaciesa ter vsi vzorci, namenjeni za nadaljnje
Podpec section mark and sam- preiskave vrednosti #’Sr/®¢Sr / Samples of all lithofacies
ple markin by metrage and microfacies, taking into account the minimum sam-
pling density (1 bed — at least 1 sample). Representative
sections of each lithofacies examined by cathodolumine-
scence and all samples intended for further investigation
of #Sr/%Sr values.
Mineraloske (XRD) analize — kompo- | POD (arheo, 1, 2, 3, 4, 23 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
zitni sedimentoloski profil Podpe¢ / | 5) zaporedna oznaka merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
Mineralogical analyses composite se- | profila in vzorca po samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
dimentological section Podpe¢ metrazi / conaecutive ly distributed across the sedimentological section
section mark and sam-
ple markin by metrage
Geokemicne analize — kompozit- | POD (arheo, 1, 2, 3, 4, 29 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
ni sedimentoloski profil Podpe¢ /|5) zaporedna oznaka merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
Geochemical analyses composite sedi- | profila in vzorca po samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
mentological section Podpec metrazi / conaecutive ly distributed across the sedimentological section
section mark and sam-
ple markin by metrage
Analize izotopov %O in §**Cioa | POD (arheo, 1, 2, 3, 4, 151 Izbrani vzorci opredeljenih litofaciesov priblizno ena-
kompozitni  sedimentoloski  profil | 5) zaporedna oznaka komerno razporejeni (+/— 90 cm) po sedimentoloskem
Podpec / Isotope analyses §'®Oira and | profila in vzorca po profilu / Selected samples of defined lithofacies approxi-
6¥Cia composite  sedimentological | metrazi / conaecutive mately evenly distributed (+/— 90 cm) along the sedimen-
section Podpe¢ section mark and sam- tological section
ple markin by metrage
Analize izotopov ®Sr/®¢Sr —kompo- | POD (arheo, 1, 2, 3, 4, 13 Izbrani vzorci mikritnih apnencev (LF1) priblizno enako-
zitni sedimentologki profil Podpe¢ / | 5) zaporedna oznaka merno razporejeni po sedimentoloskem profilu / Selected
Isotope analyses ®Sr/¢Sr composite | profila in vzorca po samples of micrite limestones (LF1) approximately even-
sedimentological section Podpeé metraZzi / conaecutive ly distributed across the sedimentological section
section mark and sam-
ple markin by metrage
Opticne preiskave vzorcev — kompo- | LP - zaporedna ozna- 112 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upo$tevanju mini-
zitni sedimentolos$ki profil Ledenica | ka vzorca po metra- malne gostote vzorc¢enja (1 plast — vsaj 1 vzorec). S ka-
Planinca / Optical examination of | zi / sample label by todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
samples — composite sedimentological | metrage vsakega litofaciesa / Samples of all lithofacies and micro-
section Ledenica Planinca facies, taking into account the minimum sampling densi-
ty (1 bed — at least 1 sample). Representative sections of
each lithofacies examined by cathodoluminescence
Analize izotopov  6"®Oiga, 6"Cioral | LP - zaporedna ozna- 67 Izbrani vzorci opredeljenih litofaciesov priblizno ena-
in 6%Co: — sedimentoloski profil | ka vzorca po metra- komerno razporejeni (+/— 20 cm) po spodnjem delu
Ledenica Planinca / Isotope analyses | Zi / sample label by sedimentoloskega profila / Selected samples of defined
680w and §°Ciora — sedimentological | metrage lithofacies approximately evenly distributed (+/— 20 cm)
section Ledenica Planinca along the lower part of sedimentological section
Opticne preiskave vzorcev — kompo- | SV.A-zaporedna ozna- 115 Vzorci vseh lito- in mikrofaciesov ob upo$tevanju mini-
zitni sedimentologki profil Sv. Ana / | ka vzorca po metra- malne gostote vzorcenja (1 plast — vsaj 1 vzorec). Z ka-
Optical examination of samples — | Zi / sample label by todoluminiscenco pregledani reprezentativni zbruski
composite sedimentological section | metrage vsakega litofaciesa / Samples of all lithofacies and micro-
Sv. Ana facies, taking into account the minimum sampling densi-
ty (1 bed — at least 1 sample). Representative sections of
each lithofacies examined by cathodoluminescence
Opti¢ne preiskave vzorcev — kamniti | IV zaporedna Stevil- 47 Dostopnost po izbiri kustosa oziroma soglasodajalca.

Zagotovljeno vzorcenje vseh zaznanih litofaciesov. S ka-
todoluminiscenco pregledani vsi zbruski / Accessibility
at the discretion of the curator or approver. Sampling of
all detected lithofacies ensured. All thinsections exami-
ned with cathodoluminescence
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Mineraloske (XRD) analize — kamniti
izdelki hranjeni v lapidariju v cerkvi
Sv. Mihaela v I8ki vasi / Mineralogical
analyses — stone products kept in the
lapidary in the church of St. Michael in
Iéia vas

IV zaporedna Stevil-
ka po katalogu Lozié
(2008) / sample label
according to the Lozi¢
catalogue (2008)

9 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (nizka prioriteta) / Analysis
performed basec{) on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (low priority)

Geokemicne analize — kamniti izdel-
ki hranjeni v lapidariju v cerkvi Sv.
Mihaela v ISki vasi / Geochemical
analyses — stone products kept in the
lapidary in the church of St. Michael in
I8ka vas

IV zaporedna Stevil-
ka po katalogu Lozi¢
(2008) / sample label
according to the Lozi¢
catalogue (2008)

14 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (srednja prioriteta) / Analysis
performed based on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (medium priority)

Analize izotopov §®Oga in §Ciora v
cerkvi Sv. Mihaela v I8ki vasi / Isotope
analyses O and 6**Cira — stone
products kept in the lapidary in the
church of St. Michael in I$ka vas

IV zaporedna Stevil-
ka po katalogu Lozi¢
(2008) / sample label
according to the Lozi¢
catalogue (2008)

14 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (srednja prioriteta) / Analysis
performed based on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (medium priority)

Analize izotopov #Sr/**Sr — kamniti
izdelki hranjeni v lapidariju v cerkvi
Sv. Mihaela v I8ki vasi / Isotope ana-
lyses ¥Sr/®Sr — stone products kept
in the lapidary in the church of St.
Michael in I$ka vas

IV zaporedna Stevil-
ka po katalogu Lozi¢
(2008) / sample label
according to the Lozi¢
catalogue (2008)

14 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (visoka prioriteta) / Analysis
performed based on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (high priority)

Optic¢ne preiskave vzorcev — kamniti
izdelki najdeni na arheoloskem najdis-
¢u Ig krozisc¢e / Optical examination of

IK interna zaporedna
Stevilka / internal sam-
ple lable

6 Pregledani vsi najdeni kamniti izdelki. S katodolumi-
niscenco pregledani vsi zbruski / All found stone produ-
cts were examined. All thinsections were examined with

najdeni na arheoloskem najdisc¢u Ig
krozis¢e / Geochemical analyses —
stone products found at the Ig rounda-
bout archaeological site

Stevilka / internal sam-
ple lable

samples — stone products found at the cathodoluminescence
Ig roundabout archaeological site
Geokemicne analize — kamniti izdelki | IK interna zaporedna 1 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi

petrografskega preparata (srednja prioriteta) / Analysis
performed based on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (medium priority)

Analize izotopov %O in §**Ciotal
— kamniti izdelki najdeni na arheolo-
Skem najdiscu Ig krozisce / Isotope
analyses 0O and 6%Cior — stone
products found at the Ig roundabout
archaeological site

IK interna zaporedna
Stevilka / internal sam-
ple lable

1 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (srednja prioriteta) / Analysis
performed based on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (medium priority)

Analize izotopov ®Sr/%¢Sr — kam-
niti izdelki najdeni na arheoloskem
najdiscu Ig krozisce / Isotope analyses
87Sr/®6Sr — stone products found at the
Ig roundabout archaeological site

IK interna zaporedna
Stevilka / internal sam-
ple lable

1 Analiza opravljena glede na ostanek vzorca po pripravi
petrografskega preparata (visoka prioriteta) / Analysis
performed baseg on the sample residue after preparation
of the petrographic preparation (high priority)

Metode

Terensko delo

Geologko kartiranje

Osnovo geoloskega kartiranja je obsegala
priprava topografskih osnov z visoko locljivostjo
ter LIDAR-modelov povr§ja (Tarolli, 2014), ki so
predstavljali podlago za natan¢no geolosko karti-
ranje (terenski popis) v merilu 1:2.500. Podatki so
bili pridobljeni iz spleta (Internet). Kartiranje je
potekalo po metodi sledenja geoloskih mej, na po-
kritih terenih pa po metodi vseh izdankov (Com-
pton, 1985). Geoloske karte Podutik, Ig in Podpec
so bile izdelane v merilu 1:5.000. Izrisane so bile
v program AutoCAD MAP 3D 2019 in pripravlje-
ne za arhiviranje v programu ArcGIS PRO ter se v
podatkovni bazi nahajajo v mapi Geoloske karte.

Makroskopski opis vzorcev sedimentoloskih profilov
in kamniti izdelkov

Vsi makroskopski popisi so zajemali opis de-
belin plasti, litologije, strukturnih in teksturnih
znacilnosti ter barve po standardni barvni lestvi-
ci (Geological Rock-Color Charts, 2011). Profili so
zajeli lokacije predlaganih rimskodobni kamnolo-
mi (Russel, 2013), ki zajemajo obmocja Podutika
(sedimentoloski profili Podutik: P1, P3, P4), Staj
(sedimentoloski profil Dedec, oznaka D), Jezera
pri Podpeci (sedimentoloski profil Jezero, ozna-
ka JEZ), Iga (sedimentoloSki profil Ig, oznaka
1G), Podpeci (kompozitni sedimentoloski profil
Podpec, oznake POD Arheo, POD1, POD2, POD3,
POD4 in POD5 ) in Sv. Ana (sedimentoloski profil
Sv. Ana, oznaka SV.A). Obmocje Ledenica — Pla-
ninca (sedimentoloski profil Ledenica — Planinca,
oznaka LP) je bilo dodano za predstavitev toar-
cijskega ¢lena E3 — krinoidni apnenec (po Dozet
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& Strohmenger, 2000 — marogasti apnenec), ki v
precej krajSem profilu izdanja tudi neposredno
nad danasnjim kamnolomom v Podpeci (Djurié
idr., 2022). 1z vsake plasti je bil odvzet vsaj po en
vzorec. V makroskopski popis so zajeti vsi vzorci
iz sedimentoloskih profilov (8t. vzorcev 742) ter
kamniti izdelki lapidarija v ISki vasi (St. vzorcev
47, kataloske Stevilke IV privzete po Lozi¢, 2008)
ter nahajalis¢a Ig krozisce ($t. vzorcev 6, oznaka
IK z dodano oznacbo interne zaporedne Stevilke).

Laboratorijsko delo
Petrografske analize

Zbruski (velikosti 47 x 28 mm) so bili izdelani
v laboratoriju Geoloskega zavoda Slovenije iz re-
prezentativnih vzorcev vsakega litofaciesa iz se-
dimentoloSkih profilov (300 zbruskov) ter iz vseh
vzorcenih kamnitih izdelkov (40 zbruskov). Za do-
locitev vsebnosti dolomita so bili zbruski obarvani
z barvilom Alizerin-Red S. Zbruski so bili optic-
no prebrani z digitalnim mikroskopom z visoko
lo¢ljivostjo Keyence VHX 7100-S750E. Mikrofa-
ciesni tipi apnenca so bili poimenovani v skladu
s posodobljeno klasifikacijo po Dunhamu (Lokier
& Al Junaibi, 2016). Dolomiti so bili klasificirani
skladno s klasifikacijo po Sibley in Gregg (1987).
Iz tega dela v podatkovni bazi izhajajo podatki ar-
hivirani v mapi Opti¢no prebrani zburski, ki za-
jema tako zbruske iz sedimentoloski profilov kot
tudi zbruski kamnitih izdelkov.

Biostratigrafija

Spodnjejurska zaporedja so bila biostratigraf-
sko opredeljena z bentoskimi foraminiferami. Fo-
raminifere so bile dolocene na podlagi presekov
v zbruskih. Starostni razpon posamezne forami-
niferne zdruzbe je bil dolocen na podlagi rele-
vantnih objav (Fugagnoli & Loriga Broglio, 1998;
Fugagnoli, 2004; Veli¢, 2007; Gale, 2014; Gale &
Kelemen, 2017; Gale et al., 2018; Sevillano et al.,
2020; BouDagher-Fadel, 2018). Kamniti izdelki so
bili obravnavani posamicno, saj se litofaciesi in
mikrofaciesni tipi, dolo¢eni v kamnitih izdelkih,
pogosto pojavljajo v vec litostratigrafskih enotah.
V podatkovni bazi podatkov arhivirani v mapi Pa-
leontologija — foraminifere.

Katodoluminiscenca

Analize so bile izvedene na ZRC SAZU, Insti-
tutu za raziskovanje krasa v Postojni. Zbruski za
preiskavo s katodoluminiscenco so bili polirani z
diamantno pasto zrnavosti 1 um. Meritve so bile
opravljene na mikroskopu Nikon Eclipse E 600,
opremljenem s hladno katodo CITL CL8200/MK4,

proizvajalca Cambridge Image Technology Ltd.
Mikroskopija je bila opravljena pri standardni na-
petosti 16 kV, elektricnem toku 450 mA in 15 uA
toka v vakuumu. Rezultati so bili dokumentirani z
digitalnim fotoaparatom DXM1200F pri 50-kratni
povecavi in 4-sekundni izpostavljenosti zaslonke
ter so arhivirani v podatkovni bazi v mapi Katodo-
luminiscenca. Opis katodoluniscenc¢nih lastnosti
za sedimentolo$ke profile je podan v mapi Opisi
lito- in mikrofaciesov (dokument Opisi lito- in mi-
krofaciesov), katodoluminiscencne lastnosti prou-
¢enih kamnitih izdelkov pa so podane individual-
no za posamezen vzoréen v mapi Kamniti izdelki
(Katodoluminiscenca — Kamniti izdelki — doku-
ment Katodoluminiscencne lastnosti proucenih
kamnitih izdelkov).

Mineralogke analize

Mineraloske rentgenske analize vzorcev so
bile opravljene v laboratoriju Oddelka za geolo-
gijo Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v
Ljubljani. Mineralna sestava vzorcev (39 primar-
nih vzorcev ter 9 proucenih kamnitih izdelkov)
je bila izmerjena z metodo rentgenske praskovne
difrakcije na rentgenskem difraktometru Philips
PW3710 s sevanjem CuKal in sekundarnim gra-
fitnim monokromatorjem. Podatki so bili zbrani
pri 40 kV s tokom 30 mA s hitrostjo 3,4° 26 na
minuto v obmocju snemanja od 2 do 70° (26). Di-
frakcijski vzorci so bili identificirani s programsko
opremo X‘Perth Highscore Plus 4.6 za difrakcijo
z uporabo podatkovne baze PAN-ICSD in metode
popolnega prileganja vzorca (Rietveld) za kvanti-
tativno analizo mineralnih faz. Minerali pod 0,1
masnega % niso bili zaznani. V podatkovni bazi so
podatki vkljuceni v mapi Mineralogija.

Geokemicne analize

Vsebnosti glavnih, stranskih in slednih ele-
mentov so bile izmerjene v laboratoriju Actlabs
(Kanada). Analize so bile opravljene na 43 vzor-
cih iz sedimentoloskih profilov ter na 15 vzorcih
iz kamnitih izdelkov z metodo fuzijske induktiv-
no sklopljene masne spektroskopije (Fusion-ICP-
-MS). Vsak vzorec je tehtal 5 g. Za analizo je bil
izbran modul 4litho (Activation Laboratories Ltd.).
Toc¢nost meritev je bila zagotovljena s certificira-
nimi laboratorijskimi standardi, natanénost pa s
ponovljenimi meritvami laboratorijskih standar-
dov. Navedene vrednosti odstopajo od ponovljenih
za manj kot 2,15 %. Podatki so arhivirani v po-
datkovni bazi v mapi Litogeokemija (Geokemija —
Litogeokemija — dokumenta Podatki geokemicénih
meritev analiziranih vzorcev za okside in element
nad mejo zaznavanja).
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Stabilni izotopi kisika in ogljika

Meritve so bile izvedene v laboratoriju GeoZen-
trum Nordbayern na Univerzi v Erlangnu v Nem-
¢iji. Analize so bile izvedene za primarne vzorce
(216 vzorcev) ter dodatno tudi za vzorce kamnitih
izdelkov (15 vzorcev), na katerih je bilo izmerje-
no tudi izotopsko razmerje stroncija. Vrednosti
izotopskega razmerja celokupnega kisika (6'°0 )
in ogljika (6*C_, ,) so bile izmerjene z uporabo na-
prave Gasbench II, povezane z masnim spektro-
metrom ThermoFisher Delta V Plus. Rezultati so
podani v zapisu §%o (promil) glede na standard
Vienna Peedee Belemnite. Poro¢ana ponovljivost
kalibracijskih standardov je bila 0,05 SD za meri-
tve izotopov 6**C__ , in 0,04 SD za meritve izotopov
680, .-

Na izbranem sedimentolo$kem profilu Ledeni-
ca Planinca so bile dodano izmerjene tudi vred-
nosti izotopskega razmerja organskega ogljika
(513C0gr; 67 vzorcev). Analize vrednosti izotopske-
ga razmerja organskega ogljika so bile opravljene
na istih vzorcih kot analize 6°C_, z namenom
dodatne karakterizacije in interpretacije pricako-
vanih ekskurzij v ogljikovem ciklu. Dekarbonati-
zacija in homogenizacija vzorcev sta bili opravljeni
v laboratorijih Geoloskega zavoda Slovenije, me-
ritve pa so bile opravljene na GeoZentrum No-
rdbayern na Univerzi v Erlangnu v Nemciji. Ana-
lize ogljikovih izotopov organskega ogljika so bile
opravljene z elementnim analizatorjem Flash EA
2000, povezanim z masnim spektrometrom Ther-
moFinnigan Delta V Plus. Natanc¢nost in to¢nost
analiz sta bili preverjeni s ponovljenimi analiza-
mi laboratorijskih standardov, dodatno umerjenih
po mednarodnih standardih USGS 40 in 41. Po-
rocana ponovljivost kalibracijskih standardov za
meritve izotopov 6*°C_ je bila 0,06 SD. Rezultati
meritev so arhivirani v mapi C - O_Sr (Geokemi-
ja — C - O_Sr — dokumenta Podatki 6180carb_
613Ccarb_Corg_ Sr).

Izotopi stroncija

Meritve so bile izvedene z multikolektorskim
masnim spektrometrom na induktivno sklopljeno
plazmo (MC-ICP-MS) na Oddelku za vede o Zemlji
Univerze v Oxfordu. Analize so bile opravljene za
primarne vzorce (29 vzorcev) in vzorce kamnitih
izdelkov (15 vzorcev). Priblizno 6 mg karbonata na
vzorec je bilo stehtanega in raztopljenega v 5 ml
2M HNO,. Pred meritvami #Sr/®Sr je bilo odvze-
to 1 ml raztopine za izvedbo preciscenja stroncija
(Sr) s kolono ESI PrepFast-MC Sr-Ca (Romaniello
et al., 2015). Masna frakcionacija instrumenta je
bila notranje umerjena na %Sr/%Sr = 0,1194. Vsa
navedena razmerja 8’Sr/%¢Sr so bila normalizirana

na SRM 987 8Sr/8¢Sr = 0,710248 (McArthur et al.,
2012; McArthur et al., 2016). Zunanja ponovljivost
87Sr/8¢Sr v . SRM 987 je dala vrednost 0,710251 +
0,000025 (2SD, st. meritev = 30). Za primerjavo
so bili izmerjeni tudi trije standardi USGS (G-2,
BCR-1 in BHVO-2), katerih vrednosti so skladne z
referenénimi vrednostmi, navedenimi v prejsnjih
studijah (Weis et al., 2006). Vsak vzorec je bil ana-
liziran trikrat. Rezultati meritev so arhivirani v
mapi C - O_Sr (Geokemija — C - O_Sr — doku-
menta Podatki 6180carb_ 613Ccarb_Corg_ Sr).

Struktura podatkovne baze

|-———Geokemija
————C -0 _Sr
-———Litogeokemija
r———Geoloske karte

r———Katodoluminiscenca
F———E1

| -———Profil Dedec

| ~-———Profil Podutik
F———E2

| L———Profil Podpec 3
—

-———~Profil Podpec 4
Profil Sv. Ana

-———F4
-———Kamniti izdelki

I————Mineralogija

I
-———Profil Podutik
~-———Profil Dedec
F———E2
| L———Profil Podpec arheo in Podpec 1, 2, 3
—

| L———Profil Podpec 4
L———Kamniti izdelki

r———_0Opisi lito- in mikrofaciesov
r———DPaleontologija - foraminifere
F———E1

-———Profil Dedec
-———Profil Podutik

-

-———Profil Ig

-———Profil kamnolom Jezero
-———Profili Podpec¢
-———DProfil Podpec 2
-———Profil Podpec 3
g3

|-———Kamniti izdelki
r———Lapidarij ISka vas
~———Nahajalisce Ig krozisce
-———Profil Ledenica-Planinca
-———Profil Podpec 4
~———Profil Sv. Ana
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I—

| L———Profil Podpec 5
L———Kamniti izdelki
r———Lapidarij ISka vas

L———Nahajalisce Ig krozisce

|———— Opticno prebrani zbruski
Ll
r———~Profil Dedec
~———Profil Podutik
F———E2
r———>Profil Ig
r———>Profil Jezero - kamnolom

-———Profili Podpec¢
r———~Profil Podpec 2
~-———Profil Podpec 3
F———E3
r———~Profil Podpec 4
-———DProfili Jama Ledenica
-———Profili Sv Ana
f———E4
|-———Dolomiti karta Podpec
| L———Makro
L———Profil Podpec 5
L———Kamniti izdelki
-———Lapidarij Iska vas

-———Nahajalisce Ig-krozisce
L———Profili

Tip podatkov

Primarni podatki so arhivirani v obliki rent-
genogramov, makroskopskih fotografij, opti¢no
prebranih zbruskov in njihovih fotografij. Inter-
pretirani podatki so podani v obliki tekstovnih
datotek in obliki .jpg za sedimentolo$ke profile,
vektorski podatki geoloskih kart pa v .shp obliki.
Metapodatki so za geoloske karte podani v pdf da-
toteki.

Opis podatkov

Zbrani podatki so arhivirani v podatkovni bazi,
ki je strukturirana v mape in podmape. V kon¢é-
nih podmapah se nahajajo ustrezni podatki, ki jih
podrobneje predstavljam v nadaljevanju.

Datoteka z naslovom Podatki 6180carb_
613Ccarb_Corg_J56Sr vsebuje podatke o meritvah
stabilnih izotopov 6180 _ in 813C_  (skupaj 231
vzorcev) ter meritve razmerja izotopov 87Sr/86Sr
(skupaj 44 meritev). Datoteka Podatki geokemic-
nih meritev analiziranih vzorcev za okside in ele-
mente nad mejo zaznavanja vklju¢uje podatke o
geokemicni sestavi za skupno 58 vzorcev.

V mapi Geoloske karte so shranjeni digitalni
podatki treh geoloskih kart. Za vsako karto so na
voljo tri datoteke v formatu .shp — za tockovne,
linijske in poligonske podatke ter avtorsko obliko-

vane verzije v formatu .pdf. Vsi podatki so organizi-
rani enotno in imajo enako atributno tabelo. Poleg
tega sta v podatkovni bazi dostopna dva tekstovna
dokumenta: eden z opisom litostratigrafskih enot
(Geoloske karte izvornih obmocij spodnjejurskega
apnenca) in drugi z metapodatki izdelanih geolo-
Skih kart (Metapodatki - geoloske karte).

Koncéne podmape mape Katodoluminiscenca
vsebujejo naslednje sklope:

Profil Dedec (10 vzorcev, 20 slik),

Profil Podutik (6 vzorcev, 12 slik),

Profil Podpec 3 (4 vzorci, 8 slik),

Profil Podpec 4 (4 vzorci, 8 slik),

Profil Sv. Ana (2 vzorca, 4 slike),

E4 (6 vzorcev, 12 slik),

Kamniti izdelki (18 vzorcev, 38 slik in en teks-
tovni dokument z naslovom Katodoluminiscencne
lastnosti proucenth kamnitih izdelkov).

Mineralos§ki podatki so predstavljeni v tekstov-
ni datoteki Mineraloske analize ter v izvornih po-
datkih, razdeljenih v naslednje podmape:

Profil Podutik (7 rentgenogramov),

Profil Dedec (9 rentgenogramov),

Profil Podpec¢ arheo in Podpec 1, 2, 3 (15 rent-
genogramov),

Profil Podpec 4 (8 rentgenogramov),

Kamniti izdelki (9 rentgenogramov).

Opis lito- in mikrofaciesov je podan v loceni te-
kstovni datoteki.

Opti¢no prebrani zbruski so arhivirani v obliki
fotografij in razdeljeni v naslednje podmape:

Profil Dedec (44 skenov),

Profil Podutik (62 skenov),

Profil Ig (23 skenov),

Profil Jezero — kamnolom (21 skenov),

Profil Podpec 2 (14 skenov),

Profil Podpec 3 (7 skenov),

Profil Podpec 4 (9 skenov),

Profil Jama Ledenica (52 skenov),

Profil Sv. Ana (52 skenov),

Dolomiti — karta Podpec (4 mikroskopske slike),

Makro (4 fotografije),

Profil Podpec¢ 5 (13 skenov),

Lapidarij Iska vas (35 skenov),

Nahajalisce Ig — krozisce (5 skenov).

Paleontolo$ki podatki so predstavljeni v obli-
ki fotografij foraminifer iz pozitivnih vzorcev. Za
vsako konéno podmapo je navedeno Stevilo slik:

Profil Dedec (29 slik),

Profil Podutik (109 slik),

Profil Ig (61 slik),

Profil Jezero — kamnolom (35 slik),

Profil Podpec 2 (123 slik),

Profil Podpec 3 (30 slik),

Profil Podpec 4 (30 slik),
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Profil Ledenica — Planinca (103 slike),
Profil Sv. Ana (127 slik),

Profil Podpec 5 (38 slik),

Kamniti izdelki (en tekstovni dokument),
Lapidarij Iska vas (57 slik),

Sedimentoloski profili so arhivirani v mapi
Profili, ki vsebuje Sest dokumentov z izrisanimi
profili ter en tekstovni dokument z koordinatami
profilov in opisom zaporedja.

Oblika zapisa

Besedilne datoteke so arhivirane v formatu .pdf.
Popisi sedimentolo$kih profilov, opti¢no prebrani
zbruski ter fotografije foraminifer in katodolumi-
niscenc¢nih lastnosti vzorcev so shranjeni v forma-
tu .jpg. Rentgenogrami so podani v izvorni obliki
v formatu .rd. Geoloske karte so v podatkovni bazi
shranjene v formatu .shp. V formatu .csv so podani
geokemicéni podatki.

Dostopnost podatkov

Analizirani podatki so javno dostopni v repozi-
toriju DiRROS, skladno z licenco CC BY 4.0 (Cre-
ative Commons Attribution 4.0 International). Do
podatkov je mogoce dostopati prek naslednje po-
vezave: https://dirros.openscience.si/IzpisGradi-
va.php?id=22946&lang=slv

Vsi vzorci, odvzeti na terenu, so shranjeni v
arhivu Geoloskega zavoda Slovenije in so po pred-
hodnem dogovoru na voljo za nadaljnje raziskave.

Zahvala

Za pomo¢ pri terenskem delu in laboratorijski pri-
pravi vzorcev se zahvaljujemo Petri Skrap, Nini Valand
in Blazu Puciharju ter Mladenu Stumergarju (Geologki
zavod Slovenije). Za vse nasvete se zahvaljujemo prof.
dr. BosStjanu Rozi¢u (Oddelek za geologijo, Naravo-
slovnotehniska fakulteta) in prof. dr. Bojanu Djuri¢u
(Oddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta). Za dos-
top do raziskovalne opreme se zahvaljujem dr. Boja-
nu Otonicarju (ZRC SAZU, InS$titut za raziskovanje
krasa), prof. dr. Mateju Dolencu (Oddelek za geologija,
Naravoslovnotehniska fakulteta UL), prof. dr. Michaelu
Joachimskemu (GeoZentrum Nordbayern) ter prof. Yu-
Te Hsiehu (Department of Earth Sciences, University
of Oxford). Za dostop do vzorCenja kamnitih izdelkov
na IZanskem se za odobritve zahvaljujem Borisu Vicic¢u
(Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine — OE Ljubljana),
kustosinji dr. Bernardi Zupanek (Muzej in galerije mes-
ta Ljubljane) ter zupniku Janezu Avseniku (Zupnija Ig).
Za temeljito recenzijo se zahvaljujem anonimnemu re-
cenzentu, ter recenzentki dr. Petri Gostincar, ki sta s

temeljitim pregledom povisala konsistentnost navedb
in opisa pridobljenih podatkov. Te raziskave so bile so-
financirane s strani Javne agencije za znanstvenorazis-
kovalno in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije
(projekti st. P1-0195, P1-0011 in P1-0025), Slovenski
nacionalni komisiji za UNESCO (SNUK) in IGCP/IGGG
projektoma IGCP 637 — Heritage Stone Designation
ter IGCP 710 — Western Tethys meets Eastern Tethys
— geodynamical, paleoceanographical and paleobioge-
ographical events.
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