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Postupak za izvodenje trupova vazduSnih vozila i odgovaraju€ih detalja,
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Vazi od 1 jula 1935,

TraZeno pravo prvenstva od 7 decembra 1933 (CS.R.)

Do sada poznate konstrukcije trupova
vazdudnih vozila vecinom se izvode kao mon-
taZne, odnosno fabrikacione jedinice, koje
se sastoje iz u tako zvanim &vorovima uza-
jamno vezanih i pomoc¢u Zica ili t. sl. ukru
¢enih skeleta iz cevi razli€itih profila., TeZnja
konstruktera je tada poglavito upravljena na
to, da izvedu konstrukciju Sto vece otpor-
nosti pri Sto manjoj teZini. Ovo se postiZe
upotrebom najboljeg materijala za sve sa-
stavne delove konstrukcie i Sto je moguce
podesnijim rasporedom ukruéenja glavnih no-
sata, odnosno S$to je mogu€e podesnijom
vezom u ¢vorovima.

Bez obzira na detalje konstrukcije do sada
se kod izvodenja postupalo tako, da se trup
vazdu$nog vozila u radionici izvodio nepo-
sredno ,prostorno, t. j. Stapovi skeletne
konsrukcije su u ¢vornim ta¢kama utvrdivani
zavarivanjem, zakivanjem, a u datom slu¢aju
i pomo¢u zavrinjeva, i onda kada su poje-
dini Stapovi postavljeni u razne ravni. U po-
jedinom ¢&voru mogu na ovaj nalin da se
veZu tri, ili viSe Stapova n. pr. prema sl 1,
pri ¢emu poduZne ose pojedinih Stapova u
prostoru mogu imati proizvoljan poloZaj, no
ipak po mogucnosti treba da se sastaju u
jedooj jedinoj tacci, t. j. u sredistu c¢vora.

Direktno &vrslo vezivanje svih Stapova,
koji se sti€u u jednom odredenom <¢&vorn,
omoguéuje istina izvodenje jedne lake kon-
strukcije bez primene naro€itih veznih delova,
ali ipak zahteva veoma preciznu obradu, koja
je veoma oteZana nepnstupaénoséu cvorova
z4 aparate za zavarivanje ili za aparate za

zakivanje, naro€ito kad je potrebno da se
jednovremeno veZe vise Stapova ili vise de-
lova za ukrucenje, koji se& nalaze u razli¢itim
ravnima, Eventualno popravljanje na trupo-
vima sa tako izvedenim Cvorovima, na pri-
mer ve¢ zamenjivanje jednog jedinog or:
gana za ukruenje jeste veoma teSko i zahteva
Cesto potpuno demontiranje i ponovno obra-
zovanje jednog komplikovanog ¢&vora.

Prema ovom pronalasku se napred na-
vedene nezgode otklanjaju novim postupkom
za izvodenje trupova vazdusnih vozila, &ija
se bitnost sastoji ut ome, da je trup obrazuje
iz delova koji su joS od pocetka izvedeni
kao samostalni resetkasti organi, koji su uglay-
nom ravnog oblika, Kao samostalna jedinica
reSetkastog organa ravnoga oblika, po ovom
pronalasku {reba da se razume deo konstruk-
cije trupa vazdusSnog vozila, koji se sastoji
iz dva ili viSe Stapova sa organima za ukru-
¢enje, kod kojeg su ipak u Cvorovima uza-
jamno vezani samo takvi Stapovi, koji se bar
pribliZzno nalaze u istoj ravni.

Primeri samostalnih jedinica reSetkastih
organa ravnoga oblika prestavljeni suusl. 2,
314, Usl 2susali2 obeleZeni glavni
nosaci trupa vazduSnog vozila sa Stapovima
3 2a ukrucenje i Zicama 4 za ukruéenje, U
sl. 3 je pretstavljen jedan drugi tip reSet-
kaste konstrukcije ravnoga oblika sa trougao-
nim ukrucenjem glavnih nosaca | i 2 po=
mocu Stapova 3. Sl 4 pokazuje isto tako
jednu reSetkastu jedinicu, koja se sastoji iz
dva glavna S§tapa Ic, 2c i dva Stapa 3c za
ukrucenje, koji su uzajamno pomoc¢u limova
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5 vezani u jedan ravan oblik, koji na primer
mozZe biti upotrebljen kao popre¢no ukru-
¢enje dva botna zida jednoga trupa, koji se
boé¢ni zidovi po pronalasku isto tako sastoje
iz dve ravne jedinice, koje su na primer iz-
vedene prema sl. 2 ili prema sl. 3.

Jedan primer veze ravnih reSetkastih
jedinica po pronalasku pokazuje sl. 5. Dva
bolna zida a i b, koji su na primer izvedeni
prema sl. 2, ovde su vezana pomofu po-
pre¢oih zidova ¢, koji su izvedeni prema
sl. 4, pri Cemu je veza Stapova lc sa ¢voro-
vima u bocnih zidova a i b izvedena rastav-
ljivo, najbolje tako, da bude moguce razla-
ganje &vorova u bez razaranja njihovog kao
Sto e biti opisano u daljem opisu u odnosu
na jedan detalj izvodenja.

Prema izvodenju iz sl. 5 izvedena kon-
strukcija trupa po ovom pronalasku sastoji
se tada u glavnom iz Celiri glavna nosaca
sa popre¢nim ukruéivacima, pri femu su
glavni nosadi la i 1b vezani u dva bodna
zida ravnog oblika, i ova dva bocna zida su
uz jednovremeno sticanje u suZavajuci se
profil trupa vezana pomocu popre¢nih ukru-
Civaca ¢, Glavna kotist ove konstrukcije za-
sniva se u uproScenju izvodenja, poSio po-
jedine reSetkaste jedinice a, b, ¢ joS od po-
Cetka mogu biti izvodene i obradivane na
montaznim stolovima, Obrada &vorova ovih
ravnih jedinica moZe usled lake pristupnosti
i_preglednosti biti sprovodena veoma briZ-
ljivo 1 sa najveCom sigurno$é¢u u odnosu na
otpornost, usled Cega se pruZa mogucnost
da se osobine materijala velike vrednosti pot-
puno iskoriste i da se tako izvede uSteda u
ukupnoj teZini trupa u odnosu na dosadasnje
poznate konstrukcije, bez obzira na to, Sto
se za vezu reSetkastih jedinica po pronalasku
u ¢vorovima upotrebljuju naro€iti spojni pr-
steni, kao Sto Ce niZe biti opisano, Novi po-
stupak za izvodenje trupova vazduSnih vo-
zila po pronalasku pruZa dalje takode mo-
gutnost za primenu naroCitih zakacki za Zice
2a ukruéenje i drugih koostruktivnih detalja,
koji u odnosu na do sada poznate rasporede
pruZaju znatne koristi kod izvodenja, i montaZe
kao i, dalje, dopuStaju uStede u teZini pri
maksimalnoj otpornosti.

Jedan primer detaljne konstrukcije veze
Stapova 2c u boénom zidu a, odnosno sa
jednim od glavnih nosaca la prema sl. 5,
pretstavljen je na sl 6 i u odgovarajuéem
izgledu odozgo na sl. 7. Veza je ovde iz-
vedena pomo€u organa o, koji se sastoji
iz jednog dela Ciji presek ima oblik slova U,
i koji obuhvata Stap 1a reSetkaste konstruk-
cije, odnosno bognog zida a, i sastoji se iz
keila 6 i 7, koja su spolja izvedena na os-
novnom delu, u vidu slova U, na koja se
krila pomolu zakivaka ili t. sl. prikljuéuju
dalji delovi reSetkaste konstrukcije, na primer

Stapovi 2¢ popreénog ukruéivaca ¢ (sl 5)'
Na krila 7 prema sl, 6 i 7 mogu na primer
biti utvrdeni organi za drZanje krila vozila, u
datom slufaju i prolzvoljan drugi deo, koji
treba da se priklju¢e na glavni nosaé la.
Veza Stapova o sa Stapom la moZe da se
izvede pomoc¢u nekolikih zakivaka ili zavrt-
njeva 9, kao Sto pokazuje sl. 7, pri Cemu
srednji zakivak, ili zavrtanj 8 jednovremeno
moZe posluZiti za zakalinjanje Zica za ukru-
Civanje reSetkaste konstrukcije.

Jedan primer zakalinjanja Zica za ukru-
¢enje mneposredno na srednjem zakivku ili
na zavrinju Cvora reSetkaste konstrukeije
pretstavijen je u sl 8 i u izgledu odozgo
u sl. 9. Zice 4 za ukruéenje su ovde svojim
krajnjim viljuSkama 4a zakaCene na srednjem
zakivku ili zavrtnju 9 pomocu naroCitih vez-
nih organa 10, koji prolaze kroz otvore 11
u nosaCu la. Elasti€nost ovih veza 10 za-
menjuje kod ovog rasporeda inate poirebno
kardansko vezivanje Zica za ukrucenje. Osim
toga je vezivanje Zica za ukrudenje nepo-
sredno u sredinama ¢&vorova redetkaste kon-
strukcije takode veoma korisno za raspodelu
naprezanja konstrukcije u ¢vorovima i otpada
navarivanje ili zakivanje narocitih uica za
zakaCinanje, kao Sto su takve do sada veéi-
nom bile upotrebljavane,

Jedna dalja alternativa zakaCinjanja Zica
za ukrucenje pretstavljena je na sl. 10. Ovde
je elasti¢ni vezni ¢lan 10 jednovremeno snab-
deven matiinom zavejicom za Zicu 4 za
ukrucenje, usled ¢ega mozZe da izostane na-
rocita viljuSka 4a za zakacCinjanje prema sl. 8.
Takode i ovde elasticnost veze 10 zamenjuje
kardansko vezivanje Zica 4.

N sl. 8 1 9 je jednovremeno prefstav-
ljeno izvodenje ¢vorova pomocéu podloZnih
limova 12, koji vezuju Stapove la i 3a re-
Setkaste jedinice po pronalasku, pri ¢emu je
popreCni ukrucivaé, odnosno §tap lc popreé-
nog ukru€ivada (vidi i sl. 5) priklju¢en na
Cvorove Stapova la i 3a takode pomocu
srednjeg zavrtnja 9 preko loptastog Cepa 13,
koji je smeSten u tom cilju naroCito izvede-
noj glavi 14 Cepa 9.

Na sl. 9 pokazani otvori 15 sluZe za
uvlaCenje naroCitog osiguraca protiv ispa-
danja loptastog Cepa 13 iz leZiSta 14, naro-
Cito pri sklapanju trupa iz dva bocna zida
a~-b (prema sl, 5), koje se izvode uz jedno-
vremeno stezanje u suZavajuéi se profil trupa.
Ovaj osigura¢ se sastoji iz jedne Civije 16
iz Celitne Zice, koja je na primer prema sl. 11
tako rasporedena, da zahvata iza vrata lop-
tastog cepa 13. Kod montaZe trupa omogu-
¢uje Zica za ukruenje, koje vezuju oba
bo¢na zida i uzajamno ih privlade, usled ¢ega
se veoma olakSava sklapanje irupa iz poje-
dinth reSetkastih jedinica po pronalasku. U
samoj konstrukciji ovaj osigura¢ ne biva na-



prezan na smicanje, ma da je ogledima utvr-
deno, da izdrZava i naprezanje kod poku3aja
izvladenja loptastog Cepa iz leZiSta, pri ¢emu
pre biva otkinut vrat loptastog cepa, no $to
popusti osigura¢ 16.

Ma ¢vorovima reSetkaste konstrukcije
prema sl. 2 sa podloZzoim veznim limovima
12 mogu zakaCke za Zice za ukrucenje biti
predvidene na joS jedan drugi veoma kori-
stan na€in, kao Sto je pretstavijeno ra sl. 12,
koji nacin utvrdivanja najbolje dolazi do
izraZaja, kad su podlozni limovi 12 zavareni
sa pojedinim Stapovima, Za zakainjanje Zica
4 za ukruéenje ovde se koriste naroliti Ce-
povi 19, kao Sto je jedan takav pokazan u
uvecanom razmeru u sl. 13. Sl. 14 pokazuje
presek cepa 19 po liniji A— A iz sl. 13.
Cep 19 pokazuje na jednoj s'rani ¢vrst organ
17 i u svom srednjem delu je sp’joSten i
snabdeven polucilindricnim ispadom 18, ko=
ji ima uSicu 18 za utvrdivanje viljuske
4a 2a Zicu za ukrucenje, kao $lo je pokazano
na sl, 13. Cep 19 koji ima ispad 18 mozZe
jedno za drugim biti uvucen kroz poduZne
rupe 19’ oba podloZna lima 12, U ovom cilju
se Cep 19 svojim ispadom 18 obrée prema
gore i provladi se kroz poduZne rupe 19’
prvog lima 12. Po uvlacenju cepa izmedu
oba lima 12 i po svome obrtanju za 180°
pljosti ispad 18 Cepa obrazuje jednovremeno
osiguranje protiv ispadanja, poSto naleZe na
oba lima 12,12. Zica 4 za ukrucenje, koja
je pomoc€u viljuSke 4a utvrdena u otvoru
ispapa 18 cepa, dakle je kardanski zakacena,
koje kardansko zakacCinjanje o&evidno pret-
stavlja najjednostavnoije reSenje u odnosu
prema svima do sada poznatim rasporedima.

Po sebi je razumljivo, da u detaljima
opisani i pretstavljeni primeri mogu razliito
biti menjani, a da se time ipak ne izade iz
okvira i sustine ovog pronalaska.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za izvodenje trupova za
vazdusna vozila, naznaCen time, Sto se trup
(a, b, ¢, sl. 5) sastoji is delova koji su jos
odmah u pocletku izved:ni kao samostalne
reSetkaste jedinice (1,2, 3, 4, — ¢, 2¢, 3c¢).

2) Postupak za izvodenje trupova za
vazdudna vozila po zahtevu 1, narotito tru-
pova, koji se uglavnom sastoje iz Cetiri
glavna nosaa sa popre€nim ukruéenjima,
naznacen time, Sto glavni nosaci (1, 2) po
dva bivaju spajani u bo¢ne zidove (a, b), u

samostalne resetkaste jedinice ravnoga oblika
i tako postali bo&ni zidovi se medusobna
vezuju uz jedoovremeno stezanje u suZava-
juéi ze profil trupa pomoéu pomoénih ukru-
¢enja (c), koja isto tako obrazuju samostalne
reSetkaste jedinice (lc, 2c, 3c) ravnog oblika
(sl. 1 do 5).

3) Spojni organ za izvodenje trupova
vazdudnih vozila po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto se pomenuti organ (o) sastoji iz
jednog dela koji u preseku ima oblik slova
U, i koji obuhvata Stap (la) bocfnog zida
(a) koji obrazuje jedan ravan reSetkasti no-
sa€, i na koji treba da se prikljufe dalji de-
lovi n. pr. Stapovi (2¢) popre€nih ukrucenja
(c) ili veSalice za nosece povrSine, pri Cemu
za priklju¢ak ovih daljih delova sluZe krila
(6, 7), koja su spolja izvedena na osnovnom
delu u vidu slova U (sl. 6, 7) krila (6, 7),
koja su spolja izvedena na osnovnom delu u
vidu slova U (sl. 6, 7).

4) Zakacinjanje Zica za ukrufenje naro-
Cito za izvodenje trupova za vazdu$na vozila
po zahtevu 1 i 2, naznaceno time, Sto su
krajevi (4) Zica zakaceni u Cvorove reSetkaste
konstrukcije pomocu elastinih spojnih ¢la-
nova (10) neposredno na spojnim zavrinjima
(9) ili zakivcima cvorova, pri ¢emu elastic-
nost veze zamenjuje kardansko veSanje kra-
jeva Zica (sl. 8 i 9)

5) Cep za zakacinjanje za Zice za ukru-
cenje, naroCito za izvodenje {rupova vaz-
dusnih vozila po 2ahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto ¢ep (19) u svom srednjem delu
ima ispad (18) za utvrdivanje krajnje viljuske
(d4a) Zice (4) za ukrucenje, koji ispad jedno-
vremeno obrazuje osiguranje protiv ispadanja
Cepa (sl. 13, 14).

6) USica za zakaCinjanje za &ep po zah-
tevu 5, naznacena time, Sto uSica (19’) ima
oblik rupe za klju¢, u koju se uvladi éep (19)
sa ispadom (18) koji moZe biti osiguran
obrtanjem (s, 12, 13, 14).

7) Spojni zavrianj za c¢vorove reSet-
kaste konstrukcije narolito 2a proizvodenje
frupova po zahtevu 1 i 2, naznaen time,
Sto je glava zavrtnja (9) jednovremeno iz-
vedena kao leZiSte (14) za loptasti Cep (13)
poprec¢nog ukrucenja (sl. 9).

8) Osiguranje za leZiste loptastog ¢epa,
naroCito za loptasti ¢ep postavljen po zah-
tevu 7, naznafeno time, sto se sastoji iz Gi-
vije (16), koja je uvucena u svoje leZiste (14)
iza vrata loptastog cepa (13).
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