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POVZETEK Clanek podaja pregled in definicije osnovnih pojmov, ki so povezani z imenovanjem objektov v raunalnidkih sistemih.
Imenske strukture pomagajo premagovati razlike med potrebami rafunalnika in Zeljami njegovega uporabnika. Pomen imenskih struktur

se veta s kompleksnostjo sistemov in njihov procesno moéjo.

ABSTRACT This article gives an overview and definitions of the basic terms concerning naming of the objects in computer systems.
Naming structures can reduce the differences between computer and its user. The importance of naming structures {s growing with

the complexity of systems and with their process power.

Imena imajo v raunalnidkih sistemih zelo pomembno vlo-
g0, sa) ¢ njihovo pomotjo identificiramo izbrane objekte na vseh
nivojih abstrakcije. Imena uporabljamo na razli¥nih podro&jih
pri upravljanju, npr. pri eafiti, nadzoru napak-in pri uprav-
ljanju objektov ter pri njihovem lociranju in delitvi med ve

_uporabnikov. V porazdeljenih tesno sklopljenih ralunalnizkih

. sistemih je ta vloga e pomembnej3a in bolj kompleksna zaradi
dovoljene raznolikosti posameznih elementov sistema in njihove
porazdeljenosti ter Zelje, da bi uporabnik videl sistem kot eno-
vito celoto [Ruge88).

1 DEFINICIJE OSNOVNIH POIJMOYV
Najbolj splo¥na definicija za ime bi bila:
Ime je niz znakov 12 neke abcccde, ki omaduje neko mnoXco objektov.

Vsa imena, ki jih na osnovih pravil lahko tvorimo nad dano
abcedo, sestavljajo imenski prostor . Pravila za tvorbo imen pa so
lahko gelo razlitna in so odvisna od kompleksnosti in strukture
sistema, v katerem oznaujemo objekte s tako dobljenimi imeni.

Najbolj enostavna oblika imenskega prostoraje plodéat imen-
ski prostor. Vsak imenski strefnik mora poznati vea imena v
sistemu. Imena sama ne izraZajo nobene strukture. Pri kom-
pleksnejiih sistemih mora biti imenskemu sistemu pridruZena
neka dodatna moZnost strukturiranja, ki naveven ni vidna,

Bolj kompleksne strukture imen pa imenujemo hierarhidne.
V tem primeru je ime sestavljeno iz zaporedja enostavnih imen.
Enostavna imena so med seboj povezana z lo¥ilnimi simboli.
Posamezne komponente sestavljenega hierarhi¢negaimena lahko
vsebujejo informacije o fizi¥ni lokaciji imenovanega objekta ali
o njegovi organizacijski pripadnosti, Taki podatki sicer poma-
gajo pri iskanju objektov, hkrati pa gmanj3ujejo prilagodljivost
sistema kot celote: onemogoZajo premikanje objektov v sistemu,
nadome3¥Zanje objektov & drugimi objekti in podvajanje objék-
tov. Vse te zahteve pa so aktualne v sodobnih porazdelenih
sistemih.

Tudi same oznake imen so v razli®nih virih razlitne. Med
prvimi je poskudal probleme ¢ imenskimi strukturami v po-
razdeljenih sistemih. formalizirati J.F. Shoch [Shoc78], ki rag-
likuje tri vidike identifikacije objektov: ime, naslov in pot. Rag-

.ki jih identificira & imeni.

lika med identifikatorji je v tem primeru semantiZna.

Ime pove kaj i3¢emo,
naslov kaze kje to je in
pot pokaZe kako pridemo tja.

Sintaktina raglika med imeni je v izboru abecede in v
pravilih za tvorbo imen, predvsem pri doloZanju doliine in
pri njeni spremenljivosti. Zna¥ilna povezanost semanti¢nih in
sintakti¥nih lastnosti identifikatorjev je v tem, da so naslovi
obi¥ajno Aksne dolZine in sestavljeni iz niza 3tevilk, imena pa
so spremenljive dolZine in sestavijena iz alfanumeriZnih znakov
z nekaterimi omejitvami.

J.H.Saltzer v svojemn delu [Salt78] obravnava problem
imen v centraliziranih operacijskih sistemih, ki se je pojavil
zaradi poveZevanja rafunalnizkih sistemov in zdruZevanja ter
prenalanja velikih programskih paketov, vendar v zakljuzku
dela ugotavlja, da so dobljene ideje in ugotovitve uporabne tudi
v porazdeljenih sistemih, saj gre pri njih za podobne okclis¢ine.
Za preufevanje imenske problematike uporablja objektni model
ra¥unalnifkega sistema. RaZunalni¥ki sistem upravlja objekte,
ki izvajajo procesiranje. Objekt lahko vsebuje druge objekte,
Povezava med imeni in objekti je
preslikovalna funkeija, ki je pridruZena objektu in jo Saltzer
imenuje kontekst.
< tme, naslov >, Tak pristop v razlignih oblikah in ¢ razli¥nimi
izboljlavami so kasneje privzeli skoraj vsi snovalci imenskih sis-

Realizirana je kot tabela, ki vsebuje pare

temov v poraedeljenih sistemih. Na tak na&in je dosefena velika
fleksibilnost imenske strukture,

Problemi, ki se pojavljajo pri uporabi opisanega imenskega
sisterna, so imenski konflikti, ki se pojavljajo pri dodajanju neod-
visno snovanih objektov in posledice napa¥no izbranih zaZetnih
kontekstov. Pri bolj kompleksnih sistemih se konteksti po-
javljajo na ve? nivojih zaradi vetkratne vsebovanosti objektov,
Zaradi fleksibilnosti imenskega sistema in dinami¥nega spre-
minjanja mora uporabnik tudi paziti na konsistentnost danih
poveeav imen in naslovov. Tudi povezanost imenskega sistema
8 funkcijami za¥Zite, upravljanja virov ali upo¥tevanje faktorjev
ekonomiZnisti prina¥a omejitve in ¢ njimi povezane probleme.



Watson za imena v naj¥irfem smislu pomena uporablja ter-
min ide‘ntifikator,.,-,,,,, da bi se s tem poenotil imensko hierar-
hijo in se izognil dvoumnostim (slika 1). Imena so definirana
na ve® logi¥nih nivojih, ki se loZijo po stopnji abstrakcije pri
predstavitvi sistema [Wats81].

Kontekst Kontekst
n—n-—1 1—-0

Identif, Identifp -1

Identif,

Preslikava
1—-0

Preslikava
n—-n-1

Slika 1: Watsonova imenska hierarhija

Kontekst
Vsako ime je element

Ime se interpretira v okviru nekega konteksta.
je mnokica povezav imen in objektov.
vsaj enega konteksta. Postopek iskanja objekta, ki pripada
imenu v dolotenem kontekstu, imenuje razredevanje imena (resolv-
ing). Razrefevanje imena lahko poteka v veZ stopnjah. Rezul-
tat razreditve imena gnotraj konteksta lahko namre® da nov
kontekst (ni%ji logi¥ni nivo abstrakcije) in %ele na najnifjem
nivoju dose¥femo objekt. Vsak nivo ima svojo imensko struk-
turo in pravila za dodeljevanje in razrelevanje imen. Rezultat

razrelevanja je obiZajno identifikator na nitjem logi¥nem nivoju.

Potreba po vel nivojih imen ighaja predvsem iz dveh verokov:

o razliZnosti potreb &loveka in rafunalnika in

s razliZnosti med lokalnimi in globalnimi potrebami po-

razdeljenega rafunalnilkega sistema,
Pri izbiri imen se &lovek odloZa za imena, ki so mnemoni&no
uporabna in zato sestavljena iz &rk, dolfine imen so razli¥ne in
zaradi tega, ker jih izbira &lovek, so-lahko tudi dvoumna. Taka
imena so za ratunalnik slabo uporabna, saj zahteva nedvoumna,
kratka imena stalne dolZine, nad abecedo ¢ dvema &rkama.

Globalna imena so v velikih sistemih lahko zelo dolga in
nerodna za uporabo. Zato v lokalnih okoljih lahko uporabimo
skrajiana imena ali tako imenovana domada imena.

Na izbiro imen pa poleg prej omenjenih faktorjev vpli-
vajo ¥e drugi, predvsem ekonomski, in Zelja, da imenski sistem
neposredno podpira §e druge upravijalske funkcije, predvsem
za¥lito.

Ekonomski faktor obiXajno vpliva na velikost imenskega
prostora, ki je odvisna od velikosti pomnilnika, namenjenega
za shranjevanje imenske podatkovne baze in proceso'x‘skih
zmoZnosti, ki morajo biti pri velikem imenskem prostoru in dol-
gih imenih precej veZje. Velik imenski prostor pa ima seveda
vrsto prednosti. V njem je prakti¥no neskon&no mnogo imen
in zato jih po uporabi ni treba ponovno uporabljati, ampak jih
enostavno zavriemo. Stevilo imen lahko povedamo tudi tako,
da dovolimo razli¢no dolga imena, saj se na ta nain zelo poveda
3tevilo moZnih kombinacij znakov iz abecede.

2 STRUKTURA IMENSKEGA PROSTORA

V obstojeih porazdeljenih sistemih je upravljanje 2z imeni v
glavnem odvisno od imenske strukture.

Vetina sistemov ima drevesno strukturo imenskega pros-
tora. Veje drevesa imajo oznake, informacija o objektih pa je v
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Objekt

listih dreves. Ime objekta predstavlja niz oznak z vej, ki 80 med
korenom drevesa in listi.

Imena v najiirfem pomenu besede vsebujejo poleg oznake
objekta #e dodatne informacije o specifitnih atributih objekta.
Primeri takih atributov na uporabni¥kem nivoju so informacije
o upravno-administrativni, geografski ali mreZno topoloki pri-
padnosti objekta [Su83]. Po Shochovi definiciji je ime edini iden-
tifikator, ki ne vsebuje nobenih karakteristi¥nih atributov.

Ce ime ne vsebuje karakteristiZnih atributov, ima to svoje
prednosti in slabosti. Glavnaslabost je v tem, da je razredevanje
imena razmeroma kompleksno. Ime ne vsebuje nobenih namigov
o lokaciji objekta oziroma o njegovem naslovu. Ravno ta trans-
parentnost lokacije pa je zaZeljena pri rekonfiguraciji porazdel-
jenega sistema, pri zdruZevanju ali cepitvi porazdelejnih siste-
mov in pri spremembah lokacije objekta. Vse te spremembe vpli-
vajo samo na preslikovalne mehanizme, uporabljene v postopku
razrelevanja imena.

Kot smo %e omenili, imenujemo iskanje povezave imena
objekta in njegovega naslova ( in s tem lokacije objekta )
razredevanje imena. Pravila ga imenovanje objektov doloXajo,
v katerem trenutku se izvede razrefevanje. Kolikor kasneje se
imena preslikajo v naslove, toliko veXja je fleksibilnost sistema.

Obravnavo problemov, povezanih s poimenovanjem, lahko
Vse ak-
tivnosti, ki so potrebne v postopku razrefevanje, izvaja imen-

poenctimo g vkijufitvijo v model stranka-streZnik.

ski stregnik in jih v obliki servisov nudi uporabniku. Imenski
strefnik je tesno povezan s pojmom konteksta [Come86]. Kon-
tekst predstavlja tisto particijo imenskega prostora, ki ga up-
ravlja imenski strefnik. StreZniku je tako pridrufena presliko-
valna funkeija, ki sluZi za razrefevanje imen znotraj particije.
Seveda pa je znotraj imenskega prostora lahko ved strenikov in
s temn tudi kontekstov.

3 PORAZDELJENO UPRAVLJIANJE Z IMENI

Porazdeljeno upravljanje g imeni sestavljajo tri glavne ak-
tivnosti, ki so tesno povezane in sodelujejo med seboj in z
uporabniki servisov, ki jih nudijo:

» Dodeljevenje imen

o Porazdeljevanje imenskega prostora

e Razrefevanje imen

Dodeljevanje imen

Dodeljevanje imen novim objektom je prepudeno tistim, ki nov
objekt kreirajo. Vsako novo ime pa je treba registrirati pri
imenskem streZniku. Le-ta preveri, Ze tako ime ¥e ne obstaja,
da ne bi pridlo do dvoumnosti. V primerih, ko imena, ki ga Zeli
uporabnik registrirati, e ni v sistemu, imenski streZnik tako
ime sprejme. Ce pa tako ime sluZajno Ze obstaja, streinik ime
zavrne in uporabnik poskuXa znova. V porazdeljenih sistemih,
kjer je veZ streinikov, morajo le-ti komunicirati med seboj pri
vsaki registraciji novega imena.

Porazdeljevanje imenskega prostora

Porazdeljevanje imenskega prostora je dodeljevanje odgovornos-
ti za posamezne dele imenskega prostora imenskim strefnikom.
Kot smo %e prej omenili, je v porazdeljenih sistemih veZ
streinikov, saj se s tem povela zanesljivost, hitrost delovanja
in prilagodljivost sistema. Zaradi zanesljivosti se lahko imenski
prostori posameznih stre¥nikov tudi prekrivajo, vendar to lahko
povzroli telave predvsem pri upravljanju in delitvi odgovornosti



Poobla3¥enega imenskega streZnika oziroma ve¥ strefnikov
doleki stranka, ki je objekt kreirala, takoj ko eden od stregnikov
potrdi uporabo predlaganega imena. Med delovanjem na
podoben natin lahko prenesemo pooblastilo drugim strefnikem.

. Izbira streZnika je popolnoma neodvisna od imena oziroma
oblike imena. Strankam po iebiri stre¥nika ni treba ohranjati
informacije o izbranem poobla¥¥enem strefniku, saj jo'v vaakem
trenutku lahko dobi od kateregakoli imenskega strefnika. Vsak
strefnik hrani podatke o pooblastilih v 'konﬁguract:fakl' podatkouns
baz . V velikih sistemih je taka podatkovna baza prevelika, da
bi jo vedrieval vsak stre¥nik v celoti, in je porazdeljena. Iskanje
dolotenega podatka tako zahteva sodelovanje med streZniki.

Prostor, ki ga konfiguracijska baza gavzema in 2as, ki ga
streznik porabi za njeno vzdrZevanje in uporabo, predstavljata
ceno za strukturno neodvisno upravljanje ¢ imeni. Pri obi¢ajnih
imenskih strukturah so namre& vse te informacije vsebovane v
samem imenu objekta in v njegovi strukturi.

Skupaj s sporolilom o.pooblastilu mora stranka pooblas-
Zenemu streZniku podati tudi atribute imenovanega objekta,
ki potem omogo&ajo streZniku vzdrfevanje podatkovne baze z
atributi objekta za upravljanje z imeni. Kot smo Ze poudarili,
ime sdmo v sploinem ne vsebuje dodatnih informacij o objektu.

Pri izbiri poobla3fenega strefnika oziroma stre’inikov je
glavno vodilo izpolnitev &imveZjega 3tevila ciljev, ki jih izpol-
njujemo v porazdeljenem sistemu. Poudarili bi predvsem
zanesljivost delovanja in ¢im ve&jo hitrost ter izkori¥Zenost virov
v sistemu. Z izbiro imenskega streznika, ki je blizu uporabniku
ali imenovanim objektom, vplivamo na izpolnitev vseh na3tetih
ciljev.

Razredevanje imen

Ime lahko razredimo z zahtevkom poljubnemu imenskemu
strefniku v sistemu. Ce streZnik ni pooblas®en za delo s po-
danim imenom, uporabniku vrne ime najbliZjega poobla¥¥enega
strefnika ali pa sam posreduje zahtevek le-temu. Sele
poobla¥¥eni streZnik poi¥&e iz podatkovne bage atributov gahte-

_ vane podatke. KoliZina informacije oziréma Stevilo atributov v
podatkovni bazi je zelo razlitno, odvisno od potreb in gahtev
uporabnikov imenskega servisa.

V primeru, ko so take podatkovne baze replicirane, je treba
uporabljati poznane mehanizme za ohranjanje konsistentnosti.
Pri tem so zaradi prevladovanja operacije branja in zelo redke
uporabe pisanja mehanizmi enostavni.

4 KONTEKSTI - PORAZDELITEV IMENSKEGA
PROSTORA :

\

Pri razreSevanju imen se se je kot koristna izkazala uporaba
kontekstov .-Ta pojem sta uvedla ¥e Saltzer in- Watson [Salt78],
{Wats81], dobro pa je obdelana uporaba kontekstov v doktorski
tezi [Pete85] in &lanku [Come86).

Kontekst v sploinem predstavlja razdelitev imenskega pros-
tora na osnovi geografskih, organizacijskih ali funkcionalnih pri-
padnosti objektov. Bolj doloZno opredélitev konteksta podaja
[Terr86), ki definira kontekst kot zbirko seznamov, ki vsebujejo
imena pooblad€enih imenskih streznikov.

Uporabnik imenujejo objekte v sistemu g imeni, ki so lahko
sestavljena iz niza enostavnejiih imen; lo¥enih s posebnimi
lotilnimi znaki. Glavna naloga razrefevalnega mehanizma je
preslikava uporabnikih imen v primitivna imena, ki imajo zelo
enostavno sintakso, so enoliZna in so fiksne dolzine. To pomeni,
da so fizi¥ni naslovi objektov ena od oblik primitivnih imen.

Imenski streZniki v porazdeljenih sistemih so po Petersonu
tesno povezani s konteksti. Tvorijo j{h'podatkovne strukture,
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ki vsebujejo mnoZico povegav in program, ki vrne povezave
pridrufene danemu imenu. Ze Peterson omenja moZnost, da
interna reprezentacija imenskega streZnika ni nujno identiZna
zunanji predstavitvi imenskega sistema. Tako lahko npr. imen-
ski strefnik hierarhi®na imena ’stisne’ v plo¥&ato strukturo, Ze
mu to olajia delo z imeni. Koncept strukturno neodvisnega u-

pravljanja g imeni je razvijal Terry.

5 STRUKTURNO-NEODVISNO UPRAVLJANJE Z
IMENI

D.B. Terry v [Terr86] uvaja pojem strukturno neodvnisnega
upravljanja ¢z imeni. Ta je konkretizacija ideje o imenih brez
karakteristi®nih atributov. Pri velikih sistemih, ki se dinami¥no
spreminjajo, je zelo tezko ali celo nemogote vnaprej predvideti |
vsa stanja sistema in njegove konfiguracije. Dodajanje elemen-
tov strojne in programske opreme in prikljuZevanje in odhajanje
uporabnikov so’ aktivnosti, ki se pogosto dogajajo v sistemu,
vsako spreminjanje imen pa je drago zaradi moZne povezanosti
velikega Btevila objektov. Zato mora biti imenska struktura in
delo imenskih streZnikov &imbolj neodvisno od stanja sistema.

’

5.1 Konteksti v strukturno-neodvisnem upravljanju

Po Terryevi definiciji kontekst predstavlja nedeljivo enoto za
shranjevanje podatkov o poobla3d€enih streZnikih. Z njim lahko
dela ve¥ stre¥nikov. Hkrati ima lahko en streZnik veZ kontek-
stov. Imena kontekstov niso pomembna za uporabnika, saj so
konteksti skriti v imenskih streZnikih in jih stranke ne vidijo.
Konteksti tudi ne vsebujejo nobenih informacij o objektih, ka-
terih imena so povezana g njimi. To pomeni, da sta si drevesna
struktura kontekstov ter ragreSevanje imen in drevo, ki pred-
stavlja poljubno urejencst imenskega prostora, vidno uporab-
niku, tuja. Tako lahko uporabnik prilagodi imensko strukturo
svojim potrebam, s tem pa ne prizadene prilagodljivosti sistema
in prednosti strukturno neodvisnega upravljanja 2 imeni.

Zaradi velike neddvisnosti kontekstov od znaZilnosti sis-
tema lahko konfiguracijsko podatkovno bazo razstavimo na kon-
tekste ¢ enostavnimi algoritmi, brez posredovanja uporabnikov.
Uporabnik lahko vpliva na porazdelitev in dodeljevanje kontek-
stov streZnikov samo v primeru, Ze to eksplicitno zahteva, Taki
posegi so koristni predvsem pri optimizaciji, izvedemo pa jih 2z
ukazi v t.i. ortogonalnih jezikih [Pope85).

Enostaven mehanizem za razdelitev imenskega prostora v
kontekste je uporaba pogoja 2a razvridanje v skupine . Pogoj za
ragvri®anje imen je enostavna funkcija, ki kot odgovor vrne
logi&no vrednost PRAVILNO ali NEPRAVILNO, Ze ji kot ar-
gument podamo ime. Imena, pri katerih je odgovor pozi-
tiven, pripadajo kontekstu, katerega last je pogoj za razvri¢anje.
Razpriilne funkcije so primer takih pogojev za razvri¢anje. Pri
imenih pa je za razdelitev v kontekste Ze bolj tipi€en na&in sin-
taktiZnega analiziranja imen in primerjava s podanim vzorcem
- nizom gnakov iz neke abecede.

Razvri¥evalni pogoji so uporabljeni za dodelitev imen
kontekstom in gza razdelitev kontekstov v manj¥e kontekste.
Postopek zafnemo nad celotnim imenskim prostorom in z za-
poredno uporabo razvri€evalnih pogojev dobimo Zeljeno velikost
kontekstov.

Da bi preverili pripadnost imena nekemu kontekatu je treba
nad tem imenom uporabiti vse razvriZevalne pogoje, ki ustrezajo
StreZnik ob zahtevi za
rezreditev imena najprej pregleda svoj prostor_. Ce v svojem
prostoru ne najde iskanega imena, mora uporabiti dodatne in-
formacije, ki so v imenskem strezniku shranjene v obliki kon-

kontekstom, znotraj katerih je ime,

tekstnih povezav . Kontekstne povezave zdruZujejo ragvrifevalne



pogoje ¢ imeni kontekstov in lokacijami imenskih stretnikov, ki
80 poobla¥¢eni za kontekst. StreZnik tako poi3¥e poobla¥¥enega
strefnika za dani kontekst in mu preda eahtevek. Postopek
se nadaljuje, dokler ne dobi gahtevka streZnik, ki ga lahko
dokon&no ragredi, torej vrne iskane atribute imenovanega ob-
jekta.

Ob zaXetku razreSevanja je treba podati zadeini kontekst.
Za¥etni kontekst mora vsebovati vsaj kontekstne povezave za
vse objekte v sistemu. V primeru, Ze zaZetni kontekst vsebuje
kar vse atribute vseh objektov, torej se vsa imena razrefijo v

enem koraku, je tak kontekst globalen. Globalna so torej tudi

vsa imena. V nasprotnem primeru pa imenujemo imena rela-
tivna glede na zaletni kontekst.

Globalna imena so prakti¢no uporabna samo za manjie
sisteme s centraliziranim upravljanjem imen. Tipi¢no zaZetni
konteksti vsebujejo samo kontekstne povezave. Kontekstne
povezave tvorijo drevo. Samo listi tega drevesa, imenovanega
drevo za razrefevanje, vsebujejo atribute o objektih.

Upravljanje ¢ imeni pomeni vedrievanje informacij o imen-
ovanih objektih. Te informacije imenujemo atributi, ki niso in
ne smejo biti vklju¥ene v imenu.

Kot smo ¥e omenili, drevo za razrelevanje ni nujno podobno
drevesu imenskega prostora. Ravno ta relativna nepovezanost
.omogoXa veliko prilagodljiost imenskih strefnikov spremin-
jajo¥im se zahtevam v porazdeljenih sistemih, ne da bi pri
tem uporabniki Zutili spremembe ali bi celo morali spremin-
jati imena objektov. Dodajanje novih objektov, ki bi lahko
pokvarilo uravnoteZenost drevesa, refimo enostavno tako, da
v kriti¥no vozli¥¥e dodamo nove pogoje za razvrianje. Zelo
tetko je namre¥ predvideti, kako velik imenski prostor bo razvi-
jajoZ porazdeljen sistemn potreboval v prihodnosti. Tudi tako
imenovana plof¥ata imena, ki nimajo posebne strukture, lahko
razdelimo na kontekste. Pri tem je odprto vpra¥anje ustreznih
funkeij za razvri€evalne pogoje, ki bi iz na videe nestrukturi-
rane mnoZice poljubno igbranih imen poiskale neko strukturo za
razdelitev imenskega prostora v kontekste.

6 UCINKOVITOST SISTEMA ZA UPRAVLIJANE Z
IMENI IN KVALITETA NJEGOVEGA SERVISA

Utinkovitost sistema za upravljane ¢ imeni lahko merimo s ceno
procesiranja in porabo pomnilnikega prostora, ki jo sistem
povpredno porabi za razrefevanje. Seveda je jasno, da je najbolj
udinkovit imenski sistem, kjer bi uporabljali neposredne naslove
objektov. Take so bile refitve v prvih rafunalnikih, Cimvegji
je sistem in ¥imbolj je kompleksen, vetjo ceno so pripravljeni
uporabniki plaZati za storitve, ki jim pomagajo pri delu. To
velja tudi za imenski sistem.

Pomemben faktor kvalitete servisa je §tevilo nivojev v imen-
ski strukturi. Zahteve za obliko in vsebino imen za raunalnik
in ¥loveka so ravno nasprotne. Ker so zahteve raZunalnika ne-
spremenljive, se mora prilagoditi &lovek. Cimvegje je tevilo
nivojev, tem bolj se lahko imena prilagodijo ¥lovekovim zahte-
vam. MoZno je tudi doseganje tranparentnosti imen. Tudi pri-
lagodljivost sistema se na tak nalin povela.

Prilagodljivost sistema za dinamiZne in dolgoro¥ne spre-
membe pa povefuje tudi strukturna neodvisnost razredevalnega
mehanizma od imenske stukture, Pri razre¥evanju se povefa
u¥inkovitost, ¥e minimiziramo potrebo po prenafanju informa-
cij med procesnimi mesti. Sheltzer v [Shel86] predlaga uporabo
predpomnilnikov (cache) za zmanj3evanje prometa po komunikacij-
skih kanalih. :
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