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Ve¢ imade gazometara s tekucinom i irla-
ju¢im zvonom, c¢ije se Irtanje proizvodi po
plinu, koji prostrujava gazometar. Pri tom
se ravnanje slrujanja plina, koje ima da
osigura pogon za konlinuirano irtenje, do-
klegod prostrujava plin, postizava priklad-

nim podrazdjeljenjem nutarnjeg proslora zvo-

na ili narocito smjestenim kanalima, ¢emu
imade raznih konstruktivnih izvedaba. Trta-
nje zvona uvelovano je kod svih do sada
poznatih konslrukcija gazometra kinematski
narocilim lezajem i vodilom osovine zvona.
Budué¢i da gazomelricka os zvona kod tria-
nja opisuje ¢unj sa prema dole upravljenim
vthom, o se je vodilo zvona kinematski iz-
radilo tako, da se je zvono providilo osnim
cepom, koji prolazi krozanj, dolje je oko-
van univerzalnim lezajem, a gore se vodi
kroz ramenicu rucke. Sada se je frebalo
pobrinuli samo jo$ za lo, da se zvono ne
bi moglo vrtiti oko svog osnog cepa, pa je
bilo izradeno prisilno frtajuce kolutno
vodilo.

Ovajalinacin vodila trlajuéeg zvona imade
osobito kod gazomelara znalnih nedostata-
ka. Uporisne plohe univerzalnoga zgloba
opterecuju se cijelom tezinom frlajuceg
zvona, a i ru¢ka mora da primi velike pri-
tiske. Stoga bi i univerzalni zglob kao
i nuZzni zglobni spoj izmedu gornjega
kraja osnoga éepa i ovoga obuhvacajuée
rucke iziskivalo brizno i obilalno mazanje,
ako se zeli izbjedi izlizanju cnih ploha o-
voga zglobnoga spoja, koje klizu jedna na

drugoj. Buduéi da je ali cijeli mehanizam
zatvoren u obocje, pa je mazanje ovih
zglobnih dijelova barem s jednostavnim
sredslvima nemoguce, lo je jasno, da je
osjetljivost i to&nost ovakovog gazomeira
veC iza srazmjerno kratkog pogona uma-
njena.

U kinematici ftriaju¢eg kola poznalo je,
da se Irlanje kola provodi tim, da ga se
teoretski stavi u vezu sa Cunjem, koji se
valja na drugom ucvrSéenom ¢&unju,

Ovaj u feoriji poznali vodni princip, u-
potrebljuje se prema nazo¢nom pronala-
sku kod Irtajuceg zvona u gazomelrima, pa
da se sa svim prednoslima, koje u ovoj u-
potrebi imade, objasni, le se pozivijemo na
primjer izradbe ovakovog gazomelra, pri-
kazan na Fig. 1 u okomilom prerezu.

U oboéju, koje se sastoji od donjega di-
jela 1 i od gornjega dijela 2, smjeSleno je
trtajuce zvono 3, koje je kojimgod za u-
pravljanje struje plina shodnim na¢inom pod-
razdijeljeno medustijenama ili provideno
kanalima. Obo¢je 1, 2 napunjeno je u svom
donjem dijelu vodom, a usljed Irtanja sada
razvodni okrajci zvona zarone, sad opet
izrone, pa puteve plina ili zatvaraju ili ih
opet oslobode. Plin struji kroz okomili
srednji stubanj 4 oboé&ja od dole u zvono
3, prolazi kroz ovo, pri ¢em tjera zvono na
trtanje, dolazi u dio oboéja iznad zvona i
odlazi odavde kroz cijev 5 u potrosni vod.
Gibanje frajuéeg zvona prenasa se bilo ko-
jim nacinom na brojiio.
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Kod ovde prikazanoga primjera izradbe
gazomelra prema pronalasku, imade donji
dio 1 oboc¢ja naokolo prstenastu provodnu
plohu 6 koja geomelrijski pripada povrSini
plasta uspravnog okrugloga sto3ca 7, koji
je na nacriu oznacen sa crlolockaslim li-
nijama i ¢iji vrh 8 lezi u srediStu titraja tr-
tajueg zvona 3. Na ovoj se provodiioj
plohi 6 klize na trtajucem zvonu 4 uokolo
smje3tena prstenasta ploha 9 koja je ovde
izradena kao ivica posebnog, na zvonu
smjeStenog pladta 10; mogla bi se ali i
donja ivica glavnoga dijela 21 zvona 5
upolrijebiti kao klizna ploha, za koju bi no
ali onda morala na€initi posebna, shodne
udeSena provodna ploha, koja bi djelovala
kao ovde prikazana provodna ploha 6.

Prstenasta ploha 9 zvona 3 lezi na pla-
Stanoj plosi stosca 12, koji je na nacrlu la-
koder oznacen sa crloto¢kaslim linijama i
¢iji dole okrenuli vrh 8 pada skupa s vr-
hom stoSca 7. Oba stosca 7i12 doti¢u se
od vremena do vremena u linijama 13 lako
da dok os 14 sto3ca 7 sloji okomito, sloji
os 15 stoSca 12 nagnuio i kada se slozac
12 valja na stoscu 7, onda potonja kruzi
na jednoj stoznoj plohi, Cija je os 14 i &iji
vrh lezi kod 8. Ploha osnovke 16 slo3ca
12 obavlja kod toga kruzenja <¢islo irtaju-
¢e gibanje, a tako i zvono 3, koje je s lim
stoScem 12 na neki nacin cvrste spojeno.

Kako je ve¢ spomenulo, u kinemalici je
ve¢ poznato vodenje ftrtajuceg kola po dva
stoSca; koji valjaju jedan drugog. Za osi-
guranje prisilnog valjanja zadrzalo se je ali
do sada u kinematici vodilo ruckom na
slobodnom kraju osovine Irtajuéeg kola, a
doista je i potrebno vodilo;, koje sprjeca-
va prekidanje valjanja usljed izdizanja stos-
ca. Ruckin pogon kruzecega kraja osovine
kola iziskuje ali i sada zglobne spojeve,
koji imaju prije navedene nedostatke. Ako
se zadrzi vodilo s ruckom, za kruzeci kraj
osi frtajuceg koluta, onda imademo izme-
du najzad opisane kinematike i najprije
spomenute [u razliku, da je univerzalni
zglob kao leZaj donjega kraja osovine irta-
juCeg kola nadomjesten vodilom kroz sloi-
no valjanje, dok je sve drugo ostalo ne-
promijenjeno.

Nadomjestenje univerzalnoga zgloba sa
vodilom kroz stozno valjanje imade za ga-
zometre uvodno spomenute vrsti mnogo
prednosti, koje do sada nijesu bile upo-
znate, a koje uglavnom leze u tom, da je
sada dana moguénoslt, da se konsltruklivna
izgradnja ovakovog gazomelra znatno uje-
dnostavi ida se ustedi mazanje ploha, koje
se klizu jedna na drugoj, pri cem je za-
jaméena osjelljivos! gazomelara, kako nije
bila moguca kod nijedne do sada poznale
konstrukcije irteéih zvona. Kako pokazuje

Fig. 1 mogu se plohe za kruzno vodilo
smjeslili na oba zvona, pa se tim i kod ve-
¢e lezine zvona dobiva samo sasvim nez-
natno specifi¢no optere¢enje vodnih ploha
tako da islroSenje ovih ploha ne dolazi
praktiéno u obzir. Pri tom kruZi kolo kao
veliki tocak na lraénici, pri cem naslaje
samo neznatno ftrenje valjanja, pa je zajam-
cena velika osjetljivost pogona zvona. Ali
sve ako bi se vodenje osovine zvona dole
u univerzalnom zglobu, a gore ruckom pri-
drzalo, pa tomu dodalo gore opisano vo-
denje valjunjem stoZzaca, nadale bi se iz
toga prednosli, 5to bi univerzalni zglob bio
odlerecen od tezine zvona, pa sloga ne bi
funkcionirao kao uporiste zvona, ve¢ samo
kao vodilo, kad kojega nastupaju srazmjer-
no_neznalna specificna oplerec¢enja plohe.

Moguce je ali kod uporabe ovog vodila
pomocu valjanja stozoca oslobodili se od
polrebe gornje rucke i s njom skopcanih
nedostataka. Kod oblika izradbe, prikaza-
nog na Fig. 1, predviden je na Irlajucem
zvonu 3 uokolo prstenasti kanal 17, u ko-
jem se nalazi slanovila koli¢ina zive ili
druge tekuéine. Ova se Ziva sabire na jed-
nom mjestu oboda prstenastog kanala 17,
pa tu svojom ftezinom lisli zvono dole, us-
lied &esa jedna toéka ili linija plohe 9 do-
de u dodir s prslenastom plohom 6. Ako
se sada po slrujanju plina na zvono 3 pro-
izvodi kruZeéi momenal kreinje, onda se
obe stoine plohe odvaljaju opisanim naci-
nom jedna preko druge, pri ¢em linije 13,
u kojima se oba slosca dolicu, na neki na-
¢in rotiraju okolo osi 14 (rotacije u pravom
smislu rije¢i naravno da nema, ve¢_ samo
mjesto dolika kruzi okolo osi 14). Ziva u
prslenastom kanalu 17 sabire se uvijek na
najdubljem mjestu, koje se sudara s mje-
stom dolika, pa zalo ova Ziva lvori slalno
oplerec¢enje, koje zajamcuje kontinuitet va-
ljanja i spriecava, da se zvono usljed prili-
ska plina ne bi prekrenulo, usljed &ega bi
naslala nestalnost u valjanju.

Kod upolrebe ovakvog opticuéeg ople-
rec¢enja Irlajuéeg zvona proizvodi se proliv-
no od dosada kod ovakvih vodiia upotreb-
ljenog, ru¢kom uvjetovanog prisilnog vode-
nja, vodenje sastankom sile, koje ali kod
odgovarajuce velicine oplerecujuce teZine
pruZza potpunu sigurnost proliv nestalnosti.
Ovo bi se vodenje sastankom sila moglo
u ostalom provesti i drugim nacinom, nego
optereéenjem sa tekuc¢inom, t. j. pomocu
kruglje ili koluta, koji bi se kotrljao u zli-
jebu, pomocu utege, smjeStenoga na gor-
njem kraju eventualno produzenog Cepa 18
ili napokon pomocu kraka, koji bi rotirao
okolo osi 14, te bi obod zvona sad na
jednom, sad na drugom mjeslu pritiskao
dolje. U svakom od ovih slu¢ajeva se mo-



Ze ustedili zglobno zahvaéanje cepa 18
irlajuéeg zvona 3 po rucki. Kod prikaza-
nog oblika izvedbe sluzi krak 19 tuljevke
20, iz koje se pogoni bilo kojim naCinom
brojilo, samo kao zahvatnik, na koji se ¢ep
18 zvona 3 lako prislanja.

StoZne plohe za valjanje dadu se na raz-
ne nacine izraditi i smjeslili. Tako se moze
n. pr. stoZna ploha 9 zvona 3 toliko suzili,
da se slisne uuski brid, koji je prelposlav-
no zaobljen, a odvalja se na Sirjoj sloznoj
plohi 6. Mogla bi se ali i obratno ploha 6
suziti u brid, ako se ploha 9 prosiri. Ako
se jedna od ploha, koje se valjaju jedna
preko druge, suzi u brid, moZe se druga
ravna prslenasta ploha ili slozna ploha iz-
raditi po volji ukosnjena. To onda dopudta-
va promjenu priklona zvona o Cem ce jo§
kasnije bili govora.

Mogu se ali plohe valjanja umnozati. Kod
prikazanog oblika izradbe oslvaren je uz
periferni dio stoznih ploha valjanja jo§ jedan
dio ovih stoznih ploha, koji lezi blizu do
srednje osi, i to po prirubnici centralnoga
slubnja 4 i po prirubnici 22 sa zvonom
snojenoga sredisSnjega komada 23. Tim se
stabilnost u vodenju zvona potporom sredis-
njega komada povecava, usljed cega se
usteduju druge potpore, kao univerzalnim
zglobovima i sl. 1 specificni se prilisak
ploha izmedu dijelova, koji se odvaljaju
jedni preko drugih, jo3 umanjuje. Podjedno
se ovo sredis$nje vodilo moZe jos upolrije-
bili za to, da se sivori osiguranje protiv ra-
dialnog pomicanja zvona. Stubanj 4 provi-
den je kugljicastom provodnom plohom 24,
uz koju se vodi okrugla nularnja ivica pri-
rubnice 22 srediSnjeg komada 23 kod Irla-
juceg gibanja zvona. To je neka vrst ku-
gliiénog zgloba, po kojem je zvono 3 sp:-
jeno sa stubnjem 4; posSlo ali ovaj zglob
nema da nosi teref zvona na vodilnim plo-
hama 6 i 21, to je istroSenje ovih kliznih
ploha zglobnoga spoja naravno neznatno,
pa za to i bez mazanja nije primjelljivo. ]
osetljivost pogona zvona fime se samo ne-
znatno dira.

Da se sprije¢i radialno pomicanje zvona
pri trtanju, mogu se upolrijebiti i druga
sredstva. Tako n pr. moZe donji, zadliljeni
kraj Cepa osovine od zvona lezali na leza-
ju popul lavice ili se moZe provodna plo-
ha 6 izraditi u obliku ftraénice, s kojom
brid plasta 10 zvona 3 sloji u zahvalu po-
sredstvom podnoznoga vijenca. Provodna
ploha 7 moZe da dobije bilo iznutra bilo
izvana provodnu prirubnicu za posve jed-
nostavno izradeni plast 10 zvona 3, a u fom
slucaju moze da otpadne kugljiénii vod u
srednjem dijelu.

Ako je predviden samo na obodu zvona
provod valjanjem stoZaca, preporucuje se,

da se zvono vodi u sréedini kroz univerzal-
ni zglob, a ovaj moze radili reduciranja
gubitaka usljed trenja na minimum bili pre-
ma pronalasku izveden tako, kako je pri-
kazano na Fig. 2, 3 i 4 u dva okomila na-
crta i jednom tlorisu,

Radi se pri tom o univerzalnom zglobu
sa sjecicom, ¢iji su gubilbi usljed Irenja
jednako maleni, kao kod obicnih lezisla sa
sjecicom. Ovaj se zglob sastoji iz duplo
previnulog prstena 25, koji u dvije suprol-
ne uvale na svojoj gornoj slrani imade po
jedno radialno smesteno lezisle sa sjeci-
com 26, a nosi u na ovu okomilom prom-
jeru na donjoj slrani uzvisina prsiena le-
zista 27. Ispod prslena 25 nalazi se sire-
men 28 sa dvije sjecike 29, koje zahvacajuo
u lezidta 27, a iznad prstena nalaze se
stremen 30 sa dvije sjecice 31, koje za-
hvacajuu lezisSta 26 prslena 25. Stremen 28
¢vrsto je spojen sa obocjem gazomelra, a
stremen 30 sa zvonom, pi je jasno, da je
tim naCinom sltvoren kardanov zglob sa
sjeCicama mjesto obicnih zglobova sa ba-
glamama.

Da se sjecice zgloba oslobode od radi-
alnog napona moze se kako pokazuje Fig.
5, u Supljini prslena 25 jo§ smjestili ku-
gljicni zglob. Ovaj se sasloji od izvana ku-
gljicnom plohom omedenog prstena 32, koji
je pomicavo nalaknut na ¢ep 33 zvona, pa
se sloga moZe pomicali 1 u aksijainom
smjeru i od Supljega tijela 34, koje sa svo-
jom leZajnom plohom u obliku Supije kug-
lie obuhvac¢a prsten 32, a pricvriéeno je
kojimgod nacinom na stubnju 4 oboé¢ja.
Naravno da mora sredisfe kugljicnoga zglo-
ba uvjek pasti skupa sa srediStem korda-
novog zgloba sa sjeCicama.

Zvono je osim po stazi sloZznog valjanja
no$eno i po kardanovom zglobu sa sjeci-
cama, a kugljicni zglob imade samo tu
svrhu, da o¢uva sjecice do nepovoljnih na-
pona, koji bi mogli naslali usljed radijal-
noga pomicanja zvona. I ovde je dakle
kugljicni zglob samo sasvim malo izloZen
naponu, pa sloga na osjetljivost pogona
deluje samo u posve neznatnoj mijeri.

Naravno, da moZe biti i obratno prsten
25 providen sjecicama, koje zahvacaju u
lezaje stremena 28 i 30. | druge izmjene u
smjestanu sjeCica i lezajeva moguée su.

Ako se ovakav kardanov zglob sa sjeci-
cama kombinira samo sa provodom stoz-
noga valjanja 6, 9 prima Fig. 1, lo se pri
tom nadaje naprama obi¢nim vodilima fria-
juc¢ih zvona sa univerzalnim zglobom pred-
nosl, da se dade usiedili gornje razvodenje
ruckom. Ako se kardanov zglob sa sjeci-
cama’ kombinira sa zvonom sa provodima
sloznoga valjanja 6, 9 i 21, 22, onda ga



tezina zvona u ople ne oplerecuje, vec
sluzi samo za cenfriranje.

U svakom se dakle slu¢aju ovde opisa-
nim mjerama postizava, da se od do sada
poznalih provodnih organa trtajuceg zvona,
koji su izlozeni velikim naponima, pa izis-
kuju mazanje, a snizavanju osjetljivost po
plinu izvadanog pogona, dade barem jedan
dio ali i svi nadomjestiti organima, koji su
od navedenih nedostataka vise ili manje
slobodni.

Provodna tratnica 6 mozZe se izvesti kao
posredni organ, koji se dade unutar oboc-
ja dizati i spustati, da se uzmogne priklon
ili i visina zvona radi bazdarenja namjestiti.
Naravno, da bi se mogao i obratno plast
10 ili jedan njegov dio nadciniti, da bude
na zvonu u aksijalnom smjeru premjestiv,
¢ime se osigurava jednaka namjeslivost i
mogucnosl bazdarenja gazometra. Priklon
se zvona dade promijeniti i premjestenjem
u visini cenfralne potpore zvona.

Svrsi diferencijalnoga bazdarenja moize
da posluzi i prenos gibanja zvona na bro-
jilo; ako se upolrijebi na Fig. 6 shematski
prikazani prenos. U obocju gazometara
smjestena je okomito lahko pomicavo frac-
nica 35, na kojoj su namjeslivo ucvricena
dva kraka 36 i 37, medu koje sluZe na
plastu zvona 10 pricvrSceni stik 38 tako,
da kod irtanja zvona stik 38 udari jedanput
na gornji i jedanput na donji krak 36 ond.
37, pa tura fracnicu 35 prema gore ond,
prema dole. Kod svakog se potpunog frta-
juCeg zamaha zvona frac¢nica porine jedan-
pula gore i dole, a ovo se pomicanje pre-
nosi na brojilo 39. Krakovi 36 i 37 priévr-
§¢eni su na lra¢nici namjestivo. Ako su oba
kraka 36 i 37 tako namjestena, da obadva
— jedan od gore, a drugi od dole — do-
ticu stik 38, onda ce stapaj lracnice 35 biti
to¢no jednak rasponu zamaha zvona. Ako
se pako krakovi 36 i 37 na [racnici 35 u-
dalje jedan od drugoga toliko, da se stik
38 moze izmedu njih slobodno kretati, pri-
je nego sto udarinajedan od krakova, onda
se tracnica 35 giblje kao povlaéni razvodnik i
njen je stupaj to manji, §toje vecirazmak iz-
medu krakova 36 i 37. Prema tomu se da-
de prenos frtajuceg gibanja zvona na bro-
jilo, koje se pogoni po tracnici 33 mijenjali
a tim se poslizava moguénost toénog bai-
darenja,

Sliéne su prilike, ako je na firaénici 35
smjesten samo jedan krak, koji zasize iz-
medu dva stika zvona.

Naravno da se ovde opisani premijesti-
vosli dadu i kombinirali medusobno.

Sama izgradnja gazomelra i Slo se cje-
line i pojedinih dijelova tite dopusiava
razne varijacije.

Patentni zahtevi :

1. Gazometar sa firlaju¢im zvonom, na-
znacen fim, da je ftrlanje zvona vodeno po
sebi poznalim nainom odvaljanjemn jedne
ili vie ploha zvona, koje gazomelrijski pri:
padaju jednoj ili vise ploha okrugloga stos-
ca sa dolje okrenutim vrhom, na jednoj ili
viSe ucvrScenih, prelpostavne na samom
oboc¢ju smjestenih ploha, koje geometrijski
pripadaju jednoj ili vise ploha okrugloga
slo$ca sa vthom prema gore i okomitom
osi.

2. Gazometar prema zahtjevu 1, naznacen
tim, da je konfinuitet doticanja ploha, koje se
odavljaju jedna preko druge, osiguran bez
upotrebe ruckinog pogona oplerecenjem
zvona, koje deluje na proizvodnicu doticanja
pa stoga tede jednakom kutnom brzinom
kao ova.

3. Gazometar prema zahjtevu 1 ili 2, na-
znacCen tim, da je po jedna od ploha koje
se odvaljaju jedna preko druge na rubu su-
Zena, pri cem druga ploha moze da pripada
plosi stosca sa kojimgod priklonom ili
ravnoj plosi.

4. Gazomelar prema zahtjevu 1, 2 ili 3,
naznacen tim, da je centralni polozaj trta-
juceg zvona u odnosu prema stabilnim
plohama valjanja (geomelrijski: da vrhovi
ploha okruglih ztozaca, koje se valjaju jed-
na preko druge, padaju skupa) osiguran
kroz u medusobnom zahvalu sloje¢e pro-
vodue plohe, smjestene na tjelesima, koja
se jedno prema drugomu relativno pomi-
¢u, a koje plohe sprijecavaju pomicanje
trlaju¢eg zvona u radialnom smjeru,

5. Gazomelar prema zahljevu 4, nazna-
cen tim, da je barem jedna od ploha, koje
se valjaju jedna preko druge, providena s
jednim ili viSe podnoznih vijenaca, koji tr-
tajue zvono podrZavaju centric¢no.

6. Gazometar prema zahtjevu 4, nazna-
c¢en tim, da je Irtajuce zvono vodeno na
oboc¢ju pomocu kuglji¢nog ili univerzalnog
zgloba, ¢ije sredidte zamaha pada skupa
sa geomelrijskim vrhovima slozaca.

7. Gazometar prema zahtjevu 6, nazna-
cen lim, da je frtaju¢e zvono vodeno na
obocju pomoé¢ju kombiniranog univerzalnog
i kugljicnog zgloba, pri cem je jedan od
elemenata kugljicnog zgloba aksialno po-
mican.

8. Univerzalni zglob za gazomelar sa tr-
faju¢im zvonom, eventualno prema zahtje-
vu 6 ili 7, naznacen tim, da je zglob iz
graden kao kardanov zglob sa sjecicama sa
dva para zglobova sa sjecicama, koji stoje-
okomilo jedan ka drugom.

9. Univerzalni zglob prema zahljevu 8,
naznacen tim, da je izmedu dva dijela



‘kardanovog zgloba, koji sadrze u dva jedan
na drugom okomila pomjera elemente zglo-
bova sa sjecicama, pomi¢no umeflnul pr-
slen, koji nosi osfale pripadne dijelove
zgloba sa sjecCicama.

10. Gazomelar prema zahtjevu 1 i 2, na-
znaten lim, da se opterecenje Irlajuceg
zvona zbiva sa u prslenastom kanalu zvo-
na sadrzanom feku¢inom, po kolrljajuc¢em
utegu ili po utegu, pri¢cvrséenom na ko-
som Cepu zvona.

11. Gazometar prema zahtjevu 1 odn. 2
.do 10, naznacéen tim, da je barem jedna od

valjajucih ploha premjestiva relativno prema
tijelu, s kojom je spojens, ili pako da je
cenlralni polporanj zvona mamjestiv gore-
dole.

12, Gazomelar sa trlaju¢im zvonowm, na-
znacen lim, da se za prenos Irtajuceg gi-
banja zvona na brojilo uzima okomito po-
micni razvodnik (35), koji se zahvalom na-
mjeslivih slikova razvodnika i zvona paslav-
lia u gibanje, prenosivo na brojilo, koje je
gibanje ve¢ prema namje3lenju stikova,
dulje ili krace,
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