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L. Allgemeine 3ahlen.

§. 1. Bablen, weldpe eine bejtimmte Menge von Einbeiten ausdriiden,
beifen befonbdere Bablen; fie werben dburd) Jiffern begeichuet. 8. B. 5
ift eine befonbere Safhl; fie dritctt eine genau beftimmte Menge von Ein-
feiten aus, indem man fid) barunter nicht mehr und nicht weniger af3
5 Einbeiten vorftellen farm. Rechmungen, die man mit bejonderen Bahlen
augfithrt, fonmen davum auch mur fiiv eingelne bejonbere Fille gelten, und
miiffen fo oft ermeuert werben, a8 nur die mindefte BVervdnderung in der
ngabe gemacht wird. Um mun aucd) Rechnungen, bdie fitr alle dhnlichen
ille gelten und von den bejondeven Werten der in einer Aujgabe vor-
fommenden ripen gany unabhingig find, vornehmen und bie dadurdy
gefundenen Ergebnifje in einer leicht itberfichtlichen und allgemeinen Form
barftellen zu fonnen, Hat' man Sablen eingefithet, welche jede beliebige
Menge von Einbeitenr bedeuten fomnen und darum allgemeine Jabhlen
genannt werden. A3 bdie pwedmdpigite Beseichnung fitr jolche allgemeine
Bablen ftellen fich die Buchitaben bar. So britdt 3. B. a alsd Bahlzeichen
eine allgemeine Babhl aus, unter welcher man fid) jede willfiirliche Menge
bort  Ginbeiten oder Deven Theilen vorjtellen famu; a fann 1, 2, 10, 3,
oder jebe andere Sahl amgeigen. Nuv ift zu bemerfen, daj3 jeder Budjjtabe
ben Wert, den man ihm beim Anfange der Redjnung beigelegt hat, durch
bie gange Rechnung beibehalten mujd; nimmt man fiiv a in irgend einer
ufgabe einen beftimmten Wert, 3 B. 2 an, jo mujs man in diejer Auf-
gabe fiiv a durdygéngig den Wert 2 beibehalten.

Die Wahl der Budjjtaben zu allgemeinen Bableichen rvithrt wabr-
jcheinlich davon Ber, Dajd man anfinglich die Worter felbjt in die Red)-
nung fepte und jpdter muv die Anfangdbuchftaben beibehielt. Wir Haben
3. B. in der Procentvedymmg (II. Heft, §. 37) nachgewiejenr, dajs der
Antheil der Procente eined Betraged berechnet wird, indem
man den Betrag mit dem Procentfage multipliciert und bdas
Product durd) 100 dividiert. Man fonnte diefen Sab auf ToIgenbe Art
allgemein erfichtlich machen :

Antheil dev Procente — Betrag fosfmcenﬂﬁﬁ ’

Mocnit, Arithmetit fitv Realfchulen. IIL 18, Anfl. 1
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ober, wenn man fjtatt Der Wivter nur ihre Anfangsbuchitaben fept, und
swar die Heinen [lateinijden,
oo
SRl e

Hier famt b jeden willfirlich grofen ober fleinen Vetvag, p jeden
Beliebigen Procentjop vovjtellen; a ijt dann die Jahl, weldje den zu dem
angenommenen  Betrage und Ddem angenommenen Procentiage gehirigen
Untheil an Procenten amgeigt. Dev Ausdrud a = _h1>éTp jtellt baber den
oben angefithrten Sap gang allgemein und dod) jo flar dar, dajs ihn jeder
jogleich Bevauslefen fanm, wenn er nur die Bebeutung der Budtaben
a, b, p fennt.

Wenn in einer Redhnung vericdhiedene Budhtaben vorfommen, jo
werden daburd) im allgemeinen aud) eben jo viele verjhicderne Sablen
angebeutet ; in bejonbderen Fdllen ijt ed jebod) miglich, dajs zwet Buchjtaben
Denfelben Wert haben. o fomnen in dem obigen Ausdruce die Babhlen b
und p, wiewohl durd) verjdyicdene Vudhftaben ausgedriict, in eimzelnen
Fillen aud) einander gleid) jein.

Werben in der Arithmetif nur bejondere Bablen in Betradtung
gesogen, fo Beifit fie bejonbere Arithmetif oder Jifferredinen; werben
in Derfelben nebjt bejonmberen aud) allgemeine Bahlen betvachtet, jo beikt
fie allgemeine Arithmetif ober Budhjtabenrednen.

§ 2. Die Opervationszeidyen find bei allgemeinen Sahlen bdiefelben
wie bet bejonderen Sablen.

©ind a und b zwet allgemeine Jabhlen, jo dritcdt

a -+ b ihre Summe,
a — b ihre Differeny,
a X b oder a.b ihr Product, und

a2 b ober% ihren Quotienten

and.  Das  Multiplicationdzeichen wird bei allgemeinen Sablen 1weg-
gelafjen; 3. B.
ftatt a X b oder a.b {chreibt man ab,
LN e rat e 2 e abe,

Sn einer Bahlenverbindbung an bdie Stelle der allgemeinen Jahlen
(Buchitabern) bejondere Bahlemverte fegen und mit diefen die vorgejchriebenen
Rechmungen audfithren, heift jubftituteren.

3t 3. B. ver Ausdrudt x—=a + b — ¢ fiir die bejonberen Werte
a==2, b==3, ¢ =4 3u beredynen, jo hat man

x=2+3—4=5—4=1.
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§. 3. Gin Bablenaugdrud, welder mehrere durd) dag Beiden -+
ober — verbunbdenen Beftandtheile enthdlt, bheift ein mehrgliedriger
Ausdbrud odber ein Polynom. Die eingelnen durch das Jeihen -+ ober
— verbunbenen Bejtandtheile eined jolchen Ausdbruced nennt man feine
®lieber. Kommen in einem Yudructe zwei Glieber vor, fo heift er ins-
bejondere ein Binom; fommen bavin drer Glieder vor, fo heifit er ein
ZTrinom. So ijt 3 B. a4+ b ein Binom, a — b - ¢ ein Trinom, und
Geibe usbriicfe jind mehrgliedrig.

Cin Bablenausdruct, weldjer nur ein Glied enthilt, et ein ein-
gliedbriger Ausdrud oder ein MWonom; 3. B. a, x

§ 4. Jft mit einem mehrgliedrigen Ausddructe eine weitere Recynungs-
operation porjunehmen, jo jchlielt man denjelben in Klammern ein, welde
jedoc) weggelafjen werben fonmen, jobald dadurd) feine Bweibeutigteit
entjtebt. ,

Jit 3. B. von a die Differeny b—c u jubtvabieven, jo jdhreibt man:
a— (b—c). Obhne Klammern wiirde der Ausdruct a—b — ¢ bedeuten,
Dajé von a b zu jubtvabieven, und von der erhaltenen Differens nod) ¢ u
fubtvabieren ift. So wird fiir die Bahlemwerte a =8, b =15 und ¢ =2

A (Do =B (B e g
a—b—e =8—5—2=3—2=1.

Um angudeuten, daj8 a -~ b mit ¢ — d zu multiplicieren fei,
jdhreibt man: (a + b) (¢ — d). Beim Weglafjen der Klammern Hitte der
Yusdbruct a -+~ b .c — d die Bebeutung, dajd zu a dad Product b . ¢ ju
abbieven, und von Der erhaltenen Summe d zu jubtrabieven ift. Wird
3B a=—d, b=l o5 4= 3 gejebt, o i}

@+b)c—d=4+1) B—3=5.2=10,
at+b.c—d=4+1.5—3=445—3=9—3==6.
©ollen in einer duvd) die Beichen - und — vorgejdyriebenen Ver-
bindung von Bahlen bdie dadurd) angeseigten Operationen in ber NReibhen-
folge, wie biefe Bahlen mit ihren Seidhen von linfs nady vedhts vorfommen,
vollzogen ierden, fo Fann man, ohne der Beftimmtheit daburd) Abbrudh zu
thun, die Klammern weglaffen. Hiernac) fartn man fefen:
[@+b)+c]+d=a+Db+c+d
[(@a—Db)+c]—d=a—Db+c—d,
[(@a—b)—c¢]—d=a—Db—c—d

Aufgaben.

®ib die Bedeutung folgender Ausdriide an:

1. a + (¢ — d). 2. x—(y + 2).

3. a+[b—(c+ d). 4. x — [(a—Db) — cl.

5. (m — 1) + (p — q). 6. a—[b—{c+ (d—e)l.
1*



7. (a+b).m 8 a.(m—n)
9. (1 — 1) (c — d. 10. [m— (p— 0] . @— V)
11. (a: b) . c. 12. (a — x). (m : n).

13. Wie unterjcheiden fich) die Ausdriice :

mi+y—z,m@Ex+y)—zmE+y—12)?

14. Wie unterjicheiden fich die Ausbriide (a:b):c umd a: (b:¢)?
Welde Bablenwerte erbalten fie fiix a =16, b =4, ¢ =27

15. Beredhne die Jahlemverte folgender Ausdriicte :

a) x — [(a—b) — (m — n)], b) x—[a—(b—m — n)]
¢) x—[a— (b — m) —n], d) x—[(a—Db—m)—n]
fit x=15,a=15 b=7, m—+4 umdb n =2.

§. 5. Das 2fache, 3fache, 4face, . . einer allgemeinen Bahl a wird
burd) 2a, 3a, 4a, . . audgedriicft. Jn einem joljen Ausdrude da Deift
panmt a die Hauptgrofe und 4 der Coefficient.

Der Coefficient zeigt aljp am, iwie oft die PHauptgrife al3
Summand Fu fegen ift; er fann baber immer ald Factor der Hauptgroge
betvachtet terden; jo ift

: da—a-t+a-tata—a X4

1 witd al3 Coefficient midht angejdyrieben ; e bedeutet daher a joviel
alg 1la.

Der Coefficient fann felbjt aud) eine allgemeine Bahl fein; 3 B.
ma bebeutet, Dajd a mmal al8 Summand zu jegen ift, aljo

ma—a-t+a-t+a-ta-a- ... (mmal).

Ausdriice, welcdhe Ddiejelbe Hauptgroge Haben, heifen gletidnamig,
3 B. 5a und 6a, 3x und x. Uuddriide, welde verichiedene Hauptgrigen
faben, feifen ungleidhnamig, 3 B. 3a und 7b, 5x und 5y.

IL AdDdition nnd Subtraction.
1. Addieven aligemeiner Fahien.

§ 6. 1. Die Abdbbition weier allgemeinen Jahlen a und b ift im
allgemeinen afd ausgefiihrt anzujehen, wenn man den Ausdrud a -+ b Hinjept.

Die Sumue a - b enthilt jo viele Cinfeiten al3 die Summanden
a und b ujammen genonumen.

2. Unter der Summe mehrerer Zahlen verfteht man die Summe,
weldje erbalten wird, indem man zu der Summe der beiden erften Bahlen
bie britte, zu Der neuen Summe bdie vierte Bahl u. . w. addiert. ©3 ijt
bemnach

: a+b-4+ec=(a-+b) ¢,
a4+b—4+c+d=[@-+Db)+c]+d uif



Redengejepe ber Adbition. _

§ 7. 1. Da die Gejammtbeit Der in ben Summanden enthaltenen
Cinbeiten Dbiefelbe bleibt, mibgen biefe in wad immer fiiv einer Drdmung
gexiblt werben, jo folgt:

Die Reibenfolge dber Summanden ijt fiir den Wert der
Summe gleid)giltig.

5+4=4 4 5=09, a+b=b+a;
a+b+4+c=a+c¢+b=b+4+a+tc=b-t+ct+a=..

2. Jft zu ber Zahl 3 bdie Summe 4 - 5 zu adbieven, jo gelangt
man zu derfelben Bahl 12, ob man in der natitrlichen Sablenveihe von 3
aud auf einmal um 4 + 5 d. i. um 9 Einbeiten vovwirtd jdjreitet, ober
ob man von 3 uerit um 4 Einbeiten, und dann von 7 nod) um 5 Gin-
Beiten vovwdrtd jcreitet; e8 ijt jomit

3 L4585 =8+4dL5
Allgemein a + (b + ¢)—a -+ b + c.

Bu einer Babhl wird aljo eine Summe addiert, indem man u
ihr bie eingelnen Summanden addiert.

Gbenfo ift (@ +b) +(c+d)=a-+hb+c-+d

$Hieraus folgt: Enthilt ein mehrgliedriger Ausdbrud blof Summanden,
jo fann man in demijelben die Klammern ohne tweitered weglafien, aber
aud) umgefehrt wieber nach Belieben anbringen.

§. 8. Cine Abfiirsung fonn in Der Summe nur eintreten, wenn bze
Gummanbden gleidynamige Ausbriice jind.

Gleichnamige Ausddritde werdben adbiert, indbem man ihre Coeffi-
cienten abbiert und bdie erhaltene Summe vor die gemeinjome Hauptgrige
febt. 8. B. 3a+ 4a—="Ta; :

benn 3a—a -+ a -+ a ;

da—a-+a-+a+a

3a +4a—a-t+a-ta+ta-t+a-+fa-+a="7a

Aufgaben.

1. a4 a. 2. b -b-h. S 2,

4. 3m 4 2m. 5. 7¢ + 3e. 6. 8y +y + 5y.
Y. 2a -+ 4a -}- 6a - 8a. 8. 8x 4 5% - 7x -+ 9x.

9. 8:26a - 5'5a + 3:75a. 100 Yox 4 ?/ix -+ %/ x 4 Y.
11. Wenn n + 3 eine gange Sahl vorftellt, wie Beifen dann bdie
bier nddyjtiolgenden ganzen Jahlen ?
12. (a + 2) + 3. 13. (3x + 5) + 4x.
14. (3a + 53) + 7x. 15. (5b -+ 2y) + 8b.
16. Beftimme die Jahlemverte der Summanden und der Summe in
Der Aufg. 14 fiir a—2 und x=4, in der Aufg. 15 fiir b=2>5 und y=3.



17. [(8x + 14y) + 2y] + 5x. 18, [(4a + 3b) + 5a] + 6b.

19. 2 + (5a + 3). * 20. Tm + (3m + 4).
21. (5% + 8) + (2 + 4). 2. (3y + 22) + (8y + 52).
23. 3a 1+ 2D 24. 2a -+ 5b 1+ 8¢
9a—l— ok 103—|—7b—{—4c
25. 06a + 0-2b 26. 6-34x + 515y + 762z
1'3a - 1°6b 3:72x + 455y - 584z

27, iBeId)en Bablentert haben die Summtanden und die Summe in
B fiie x=05, y=0'8 und 2z =157

28, 2/x - 3'4y 29 a | °Lb-+ ¢
RAES 28 + b + %o
30. ox+9y—1—82 31. m+ 20+ 3p-+ 4q
4x + Ty + 3z 2m + 4n + 6p + 8q
8x - by + 6z k4m+8n—}—12p+16q
32. Bevedyne die Werte folgender Summen filr a—1, b=2, c=3:
a) 8a -+ 6 (b + ¢): b) 8b + 6 (a + ¢);
¢) 8¢ -6 (a—+b); d) 8 (a + b) + 6e.

2, @ubtrabieven allgemeiner Jahlen.

8 9. Die Differenz a—b zweier Jahlen muis fo bejdhaffen
fein, dajs der Subtrahend b zu ihr abbiert dben Minuend a gibt.

8—3)+3=28, oder 34+ (8—3)=38;

(a—b+b=a , b+(a—Dhb)=a

Aus dem Begriffe der Subtraction folgt:

Jit der Subtrahend dem Minuend gleid), jo ift die ‘,Duferena
gleid) Null

4—4=0, a—a=0,

Redengefebe der Subtraction.

§ 10. 1. Jft su der Bahl 8 bie Differeny 7 — 4 zu addieren, jo
ift e3 gleicdhgiltig, ob man in der natitrlichen Bahlenveihe von 8 qud auf
einmal um die Differeny 7 — 4 d. i. um 3 Einbeiten vovwdrts jdreitet,
opber ob man von 8 juerft um 7 Einfeiten vorwdrts, und dann um 4 Ein=
feiten viichodrtd jdjreitet; e3 ift daber

8o (gt Gyeig p g i g
Allgemein a + (b —e¢) —=a + b — e.

Bu einer Zahl wird aljo eine Differeny abdiert, indem man
su ibr den Minuend abbiert und davon den Subtrahend fubtvabiert.

Gbenfo ergibt fich buvch entjprechendes Voriwirts- und Riichwdrts-
3dblen in ber natiirlidhen Bablenreihe die Ridtigleit folgender Siipe:
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2. Bon einer Jahl wird eine Summe jubtrabhiert, indem man
von ifr Die eingelmen Summanbden jubtrafiert.

12 (@l =]2 5 4
a—(b+e)= a—b—ec.

3. Bon einer Jahl wird eine Differeny jubtrabiert, indem
man von ihr Den Minuend fubtrahiert und den Subtrahend bdazu abdiert.
10 — (8 —3)=10 — 8 -+ 3,
a—(b—c¢)= a—D>b-+e

4. Bu einer Bahl wird ein mehrgliedriger Ausdrud abdiert,
inbem man zu ihr die Cummanben abbiert und bavon die Subtvabhenden
jubtraliert.

a+Mb—c—d+e=a+b—c—d-e

5. Bon einer Jahl wird ein mehrgliedriger Ausdbrud jub-
trafiert, indem man von ihr die Summanbden fubtvafhiert und die Sub-
trafenben bagu abbiert.

a—b—c—d+te=a—b+tct+d—e

Aus den voranftehenden Rechengefepen ergibt fich:

a) ©ind mebhrgliedrige Wusbdriide in Klammern einge-
jdhloffen, jo fann man die KIammern nac) folgendem Gejee auf-
[Bfen: Steht vor der Klammer dag Beiden -+, fo darf man die Klammern
ohne alle weitere Beridnderung weglaffen; fteht jedoch vor der Klammer dad
Beichen —, jo mujs beim Weglafjen der Klammer jeded - in den Klanmern
in —, jeded — in Den Klammern in -+ verwandelt werben.

b) Wmgefehrt fommen in jedem mebrgliedbrigen Ausbruct mehrere
Glieder in eine RKlammer gefest werden, indem man, wenn bdie
Rlammer nad) dem Beihen - beginnt, alle Glieder mit unverdnderten
Beidgen innerhalb derjelben folgen [djst, dagegen, wern bie Klammer nadh
bem Beihen — Deginnt, jedem bder umjchlofjenen Glicder dasd entgegen-
gefepte Jeichen gibt.

§. 11. Gine Abkiivzung fann in der Differeny nur eintveten, twent
in berfelben gleihnamige Ausdriicfe vorfommen.

®leidnamige Ausdriide werben jubtrabhiert, indem man Ddie
Coefficienten jubtvabiert und die erbaltene Differeny vor bdie gemeinjame
Hauptgrope jest. 3. B.

ba — 2a=—3a;
penm Sa—a-+a-ta-tata
2a—a-+a

oa*_?a,—a—l-a-{—azaa




Gin mehrgliedriger Ausdrud, welcher mefrere gleidhnamige Ausdriice
enthdlt, wird auf einen einfacheren Ausbruc reduciert, indem man juerjt
bie Gummanden, dann bie Subtrahenden addiert und bdie zweite Summe
pon Der erften jubtrabiert. 3. B.

7a — 4a — 5a -+ 8a — 2a — (7a + 8a) — (4a + 5a - 2a)

— 15a — 1la = 4a.

Aufgaben.
1. ba — 5a. 2. 8x — 3x. 3. 14y —y.
4. 5m + 6m — Sm. B 6n —i9n Tn.
GGl Fei Opi o0y Z20m—b5m——6m — 2m
8. 3-6a — 2-7a + 1-8a. 9.%x +3/x—?%x —x

10. 6m + 9m — 12m - 18m — 15m — 5m.

11. 5a + 10b — 2a — 6b -+ 3a — b.

12, Wenn n + 5 eine gamge Bahl vorjtellt, wie Heien bdann Dbie
fitnf ndd)jtoorhergehenden gangen Bahlen ?

13. (m + 6) — 2. 14. (7b -+ 8) — 3b.
15. (9x + 5y) —4x. 16. (x — 4) 4 3x.
17. (14a — 12b) + a. 18. (8b —.5) — 8.
D (75 2oy 11 20, 7 4+ (x — 4).

21. 3a — (a + 5). 22. 8b — (3a + h).
23. 8x — (3x — 6). 24. 20 — (12 — 4m).

25, Beftimme fiir die Subftitutionen a =25, b =3, ¢ =2 und
d =1 bdie Werte folgender Ausdriicke:

a)a—b—c+d; b)a—(b—¢) 4 d;
) a—b—(c+ d); d)ia ~i(b ¢ - d)
26. (5x +- 3y) — (8x +y). 27. (6a 4 9m) — (3a — 4n).
28 12a—T7h 29. 8x — Oy
5a — 9b 4 0y
) T :

30. 17m — 15n + 13p 31. 9a - 8b — 27¢

el M ) v eI
32. 23a — 26b +19¢—7d 33. 15u 4 38x — 9y — 26z

18a ++ 14b — e¢--8d Su | 22x -+ 9y — 25z
4. "8+ b 3b. Y/x — Yoy — %/

v —/sb a% o+ 1o —"/st
36. 3-14x — 508y 37. 35:2a 1 17-3h — 23-8¢

2:37x — 463y 6-4a — 8'5b + 11-2¢
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38. Weldhen Jahlemwert haben der Minuend, der Subtvahend und
bie Differeny in Aufg. 37 fiir a=235, b=24, ¢ =167

39. (6x — 17y) + (9x — 11y) — (7x — 20y).

40. 27a — 18 b + 15¢) — (202 - 2b — 15¢) +
{8a — 5b + 20c). ‘

4. @ +b) —[fa—{x—(b—a}

42, 2x — {(3a 4 4x) — (4&x — 1)} — (x — 22— 2),

43. Bejtimme bdie Werte folgender Ausbritcfe fir x =18, y=6:

a) 10x — 8y — (6x — 4y) — (2x +¥);

b) 10x — 8y — [6x — (4y — 2x)] +y;

¢) 10x — (8y — 6x) — [4y — (2x +v)|;

d) 10z — [8y — (6% — 4y)] — (25 + 7).
3. Algebraijdhe Fahlen.

§. 12. Die Subtvaction fann, jo lange man auf das ebiet Der
natiitlichen Sabhlen bejdhrantt ift, nur dann audgefiihrt werden, wenn der
Minuend grifer oder eben fo grof ift, al3 der Subtrahend. Jjt 3. B.
von 6 die Bahl 4 zu fubtvabhieven, jo jdhreitet man in der Bahlenveihe vou
6 augd um 4 Cinbeiten juvitd, wodnrd) man zur Zahl 2 gelangt; aljo
ift 6 —4=2. 3ft ferner von 6 die gleihe Bahl 6 zu fubtrabieren, jo
jhreitet man von 6 um 6 Ginbeiten zuriicf, und gelangt zur Null,
weldge Der Ausgangdpunft der natiivlichen Sablen ift; man Hat alfo
6—6=0. | :

3t dagegen von 6 eine grifere Babl, 3. B. 8 zu fubtvabieren, jo
mitféte man, nachdem man von 6 zuerit um 6 Einbeiten zuriicgezdhlt Hat
und dadurch sur Null gelangt ijt, von Null aus nodh um 2 Cinbeiten
weiter juviicjchreiten, wad jedod) an der natiivlichen Sahlenveihe, da diejelbe
mit 0 abbricht, nicht moglich ijt.

Um Daber die Subtvaction aud) danmn audfithren zu fonwen, ienn
der Minuend fleiner ift ald der Subtvabend, ijt man gendthigt, auch Sabhlen
angunehmen, welche durd) dag Riichwdrtzihlen von 0 aud erhaltent werderm.
©3 fommt dabei mur bavauf an, dajd die urjpriinglich blof nac) vorwdrts
ohne Gnde fortjchreitende Bahlenveihe nach dem gleichen Bildbungsgejese von
0 aud) nad) viickwdrtd erweitert, und dajs der Gegenjat der von O nad
vorwirtd und rviidwirtd  fortjdreitenden  Jablen entjprechend ausgedriictt
terbe. Leptered gejchieht, indbem man bie wrfpriinglich) vorhanbdenen Sallen,
welde von 0 aud itmmer wum eine Ginbeit nach vovwirtd jdjreiten,
pofitiv, bie Bahlen aber, zu demen man gelangt, wenn man von 0
nad) bemjelben Bilbungsgefepe viichvirts jdreitet, negativ memnt, und
bie erfteren mit bem Borzeichen - (plus), die lepteren mit Dem Bor-
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seiien — (minus) bezeichnet. Die daburch) entftehende weijeitige Jahlen=
reibe it Daber
Sl el SRl R e T L R R
Wiihrend bier die pofitiven Bablen bie urfpriinglichen Jahlen bder
natiirlicdgen Bablenveihe vorftellen, treten die negativen al3 Sablen einer
newtenn Form auf, die den Gegenjap zu Den pofitiven ausdriicfen. - 4 be-

beutet 4 von 0 aud nad) vovwirtd geziblte Cinbeiten, — 4 bedeutet 4
vont 0 aud nac) viichwdrtd gesdblte Einbeiten.
Hiernad) ift die oben gejuchte Differeny 6 — 8 = — 2, aljo eine

negative 3apl.
Man fann bie pofitiven und negativen Jahlen bildlich bdarjtellern,
inbem man auf eine gerade Limie von eimem Punfte 0 aus nach
einer bejtimmten Richtung gleiche Strecen auftrdgt; die Endpunfte Ddiefer
©tredfen verfinnlidhen die auf einander folgenden mnatiivlidhen (pofitiven)
Bablen.
—4 —8 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4

e el 0 L

Um dann an bdiefer Jafhlenlinie aucd) die negativen Bahlen zu ver-
anjaulicdhen, darf man mur bie wrjpriinglih) blof nach einer Ridhtung
(nad) rechts) fich erftrecfende gerade Qinie iiber den Unfangdpuntt 0 hinaus
oud) nad) der entgegengejepten Richtung (nach linfs) verlingern, und audh
hier gleich) grofle Streden auftragen; die Endpuntte der (infs aufgetragenen
Streden verfinnlichen die negativen Bahlen.

§. 13. Die mit BVorzeichen verfehenen Bahlen werden velative oder
algebraifdie Zahlen gemamnt, im Gegenjase zu den Jahlen ofne BVor-
seichen, welche abjolute Bahlen Beifsen.

Jede algebraijhe Bahl Befteht aus einem BVorzeichen wund einem
abjoluten Werte. Das BVorzeidjen zeigt an, ob fih die Bahl auf der
pofitiven oder negativen Eeite der Bahlenveibe Defindet; Dder abjolute
Wert zeigt an, welde Stelle die algebraifche Bahl in der Reibe Dder
pofitiven oder negativen Baflen einmimmt.

€3 ijt nidht nothig, jtets beide Bovseichen 3u gebrauchen ; man pilegt Has
Borzeiden - al8 felbitverjtandlich dort wegsulafien, wo e3 ohne Stérung des
©imnes und des Jujammenhanges einer Hechmung gejchehen fanm.

Bwei algebraijche Jahlen, welche gleichen abjoluten Wert, aber ver-
fchiedene Borgeichen haben, Beifien einander entgegengefest; 3 B. -+ a
und — a.

§. 14, Der VBegriff de3 Gegenjates, welder ywijen den pofitiven
und negativen Jablen befteht, tritt in zahlveichen Fallen ded praftijchen
Lebens hervor, 3. B. bei ben Ridtungen vorwirts und rviidwirts, rechts
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und [inf8, oufwdrtd und abwirts, bei Der Jeit vor und nach) Chrifti
®eburt, bei Vermdgen und Schulden, Ginnahme und Ausgabe, Gewinn
und Berlujt u. dgl. Der Gegenjaty befteht davin, Ddafs je zwei joldhe ent-
gegengejepte Grogen mit einander in Verbindung gebracht, fich gegen-
jeitig entweder ganz ober theilweife auffeben. 5. B. Wenn jemand tn einer
bejtimmten Richtung 20 Sdyritte vorwdrtd geht und danm von bem
erveichten Punfte 20 Sritte in entgegengefepter Richtung, aljp nach vitet-
wdrtd madht, o ift er, obwohl er 40 Sdritte weit gegangen, dod) um
nicht3 von jeinem anfinglichen Orte entfernt, und es ijt in Bejug auf do3
erveichte Biel eben fo viel, al3 wenn er {id) gar nicht bewegt Dbitte;
20 Sdyitte nac) vorwdrts und 20 Sdjritte nad) riicdwdrtd Heben fih alfo
gegenjeitig gang auf. Cbenjo bheben fich 20 fl. Vermdgen und 20 fl
Sdyulden gan auf; dagegen fHeben fich 20 fl. Vermidgen und 8 fl. Schulben
mur theilweife auf, indem bdurd) ihre BVereinigung d. 1. nad) der Tilgung
per Sculden nody 12 fl. Vermigen iibrig bleiben.

BVon zwei entgegengefepten Grofen wird die eine, gleidhoiel weldpe,
al8 pofitiv und bdie ihr entgegengefebte ald negativ angenommen. Betrachtet

mant 3. B. Vermigen al3 pofitiv, jo mujd man Sculden ald negativ
annefmen.

4. Addition und Subirvaction algebraijder Jahlen.
Abddieren algebraifdjer Sahlen.

§. 15. Nachdem durd) die Einfilhrung Dder negativen Fabhlen das
urfpriingliche Babhlengebiet ermeitert rwurbe, mujd man auc) die fritheven
Begriffe der Rechmuingsoperationen angemefien erteitern, jo Ddajs fie aud
auf negative Jahlen amwendbar werben.

Bu einer Bahl eine abjolute (pojitive) Sabl abdieven Deift, in der
Bablenveige von bder erften Bahl aus um fo viele Cinbeiten vormdrts
{djreiten, al8 die zweite Jahl angibt.

Fitr negative Sahlen witd man, da diefe Den Gegenjap st Dden
pofitiven Jablen qusdriicen, bie Erfldrung jo foffen miifjen:

Bu einer Bafl eine negative Jahl addieven Bheift, in Der
Bablenreihe von der erjten Fahl um die Einbeiten der sweiten riidwdarts
jchreiten.

Gine pofitive Jafhl adbieven feipt alfjo, ihren abjoluten Wert
adbdieren; eine megative Jafl adbieven bheift, ihren abjoluten Wert
jubtrahieren.

8+ (+2)=8+4 2, a-t+(+h=a-+tb,

Sl (o) o= RiLe 08 S bt e T
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§. 16. Nad) diefen Crfldrungen erhilt man
(0] Stk A (B 2=
(—6)+(—2)=— (B +2)=—28;
allgemein
(a4 D=+ @+b)
(—a) +(—=b)=—(@+h);Ddh
8me1 gleich bezeidhnete Bahlen werden abbdiert, indem man
thre abjoluten Werte abbiert und Ddiejer Summe Do gemeinjome BVor-
geichen gibt.
2. Gbenjo erhilt man

(+6)+(—2)=+(6—2)=+4,

(— 6+ (+2) = —6—2=—4;
allgentein
(+8) + (—b) =+ (a—b), ober = — (b — a),
(—a)+ (+b)=—(a—h), odber = 4+ (b — 2); d. §.

Bwet ungletd) bezeidinete Jahlen werden abbiert, indem man
bent fleineven abjoluten Wert von bem grbferen jubtvahiert und diejer Diffe-
reny bag Borzeichen ded grifferen abjoluten TWertes gibt.

3. Endlidh) ergibt fich

(+6)+(—6)—=+6—6=0;
allgemein
(+a)+(—a)=-+a—a=0; b b

Bwei entgegengefeste Bahlen geben zur Summe Null
(hebert fich gegenjeitig auf).

Die Summe zioeier Getvinne wie yweier Verlufte ift wieder bezliglid) ein
@ewinn oder ein BVerlujt; die Summe eines Gewinnes und eined BVerlujtes
gibt den Uberjchuid bes einen itber' den anbern ald Gewinn ober Verluft; find
Gewinn und Verluft einander gleich, jo heben fie fich gegenjeitig gams auf.

Zubtrahieren algebroifdyer Baklen,

§ 17. Jit von einer Bafl eine abjolute (pojitive) Bafl zu jub-
trabteven, jo jdjreitet man in der Bahlenreihe vom Miinuend um o viele
Cinbeiten vitdwdrts, ald der Subtrahend angeigt.

LBon einer Jahl eine negative Bahl jubtrahieven heift nun, in
oer Jafhlenveihe pom Mimend um die Ginbeiten des Subtrahends vor-
warts jdreiten.

Eine pnﬁtine Bapl fubtvabieven Deifit alip, ihren abjoluten Wert
fubtrabhieren; eine negahue Bahl fubtrabieren Beift, hren abioluten Wert
abbieremn.

§- 18. Aus diejen Crfldrungen folgt

(+a)—(+b)=-+a—n.
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Racd) der Erfldrung der Addition ijt aber aud
(+a) +-(—b=+a—bh;
folglich ift
(4 3) — (D)= (+ a) + (— D)

Chenjo exgibt fid)

(8 — (=D =23+ (D),
(—a) — (+ D) =(—a) + (=),
(—a) —(=b)=(—a) + (+b)

Bwei algebraijde Babhlen werben demnad jubtrabiert, indem
man jum unpevdndevten Minuend den Subtvahend mit entgegengefeptem
Borzeichen abddiert.

Statt FJemandem 3 fl. BVermigen su nehmen, fann man ihm 3 fl. Schulden
(die Berpilichtung, jo viel su bezabhlen) geben; ftatt ihm 3 jl. Sdhulden abju=
nehmen, fann man ihm 3 fl. BVermibgen (damit er felbjt die Schuld damit
3able) geben.

§. 19. Gine Summe aud pofitiven und negativen Sahlen heifst eine
algebraijdhe Summe; 3. B.
(+ 3‘) i (_ b)r
(+8) + (= bk (— &) + (- D)+ (1)
RNad) Der Crflirung der Adbition algebraijher Sahlen ift
(8 + (=B + (=0 + (+D=a—b—o+d
Jede algebratfdje Summe fann daber ald ein mehrgliedriger
Ausdbrud dargeftellt werden, indem man bdie Adbitionsseidhen und bdie
Klammern wegldjst und dann die Vorzeihen ald Operationdzeichen anfieht.
Da bdie algebraijhen Summen aud) gewdhnlich in bdiejer Form dar-
geftellt werben, jo ergeben {ic) jiir die Adbdition und Subtraction algebraijcher
Gummen aud ben Redjengefepen 4 und 5 in § 10 folgende zwei Siibe:
1. Bu einer Bahl wird eine algebraijdhe Summe abddiert,
indem man ifre eingelnen Summanden mit unvevinderten BVorzeichen zu
ver Bahl hingufiigt.
2. Bon einer Jahl wird eine algebraijhe Summe jubtrabhiert,
inbem man ifre eingelnen Summanden mit entgegengejebten BVorzeihen zu

ber Babhl hingufiigt.

Aufgaben.
1. (+8) + (—3) 2 (+7) +(—7)
3. (—18) + (+ 6). 4. (—38) 4 (— 12).
5. (+ 3105) 4 (— 4:342). 6. (— 5'684) - (4 10).
7. (+ 28) — (— 28). 8. (— 317) — (+ 509).
9. (4 35%/,) — (+ 24Y,).  10. (— 71%) — (— 80%/;).
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11. Das Fejtland Curopas liegt wijhen 36° und 71° ndrdlicher
Breite, pwijchen 12° weftlicher und 63° bitlicher Linge (von Parig aus);
wie viele Grade dehnt fich dagjelbe a) in die Breite, b) in die Linge aua?

12, Drei Octe A, B und C liegen in gerader Linie, C ift von A
um 13784 km, von B um 8:095 km entfernt; iwie weit ift B von A
entfernt, a) wenn C zwijden A und B liegt, b) wenn C auf der Ver-
lingerung der Strede AB liegt?

13. Cin Dampfidiff wird durch die Eimwirfung ded Stromes allein
jede Minute 65m abwirtd getrieben, durd) die Kraft ded Dampfes allein
legt e3 jede Minute 312m juvit; wie viel Meter legt e3 in der Minute
a) {tromabidrtd, b) ftvomaufivdrtd juriic 2

14. (+ 4a) 4 (+ 6a). 15. (+ 9m) + (— 5m).
16. (— 13x) — (4 8x). 17. (4 16n) — (— 5mn).
18. (-~ 283) — (- 36a). 19 (— 4:39s) — (— 6155).

20. (4 15) + (— 8) -+ (+5). 21. (—378)—(—249)—(+518).

Ao TR By (58

23, (—4x) + (— 2%) — (—x) + (+ 9x).

24. (+ 8a) — (— 93) — (4 7a) + (— ).

25. Jemand geht 65 Sdjritte voviwdrts, hierauf 37 Schritte riicfwicts,
pann iieder 48 Sdjritte vorwdrtd: a) wie viel Scritte hat er im gangen
gemacht; b) iwie viel Sdyritte ift er von dem Orte entfernt, von dem er
audgieng ?

26. Beredme x — (x —2) + (x —4) — (x — 6) 4+ (x — 8) fiir

Xy
27, (4 987) 4+ [— 368 — (— 245)].
28, (— 37:68) — [+ 2402 — (4 10-08)].
29. (4 95358) — [— 13561 + {+ 58912 — (— 3796)}].
30. (7a — 4b — 2¢) + (— 5a -+ 5b — o).

Abdbiere :

81, 38x—2y+ gz 32. 13x + 7y— 3z
— X + 3y + 2z —4x +— 3y + 4z
ex — v+ 32 e

33. 0092a—|—3174b-—3280—62 d
0-135a — 1-895b + 4:016¢ - 657 d
— 006 a 4~ 096 b — 4-188¢ + 6'915d
34. Weldhen Bahlemwert haben die Summanden und die Summe in
99.1lir 8. ==0'5, ‘b —="0:4; 6= 0:3 md d = 0:2?
Subtrabiere :
35. — 3x — 4y + 5z 86.  852a 4- 17:3b — 23°8¢
— 4x 42y — 61 — 64a |+ 85b 4 112
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37, %/pa 4 b 98, ik — 2y =Yg
== A = Yeb GRS e e el

89, (x+y—1)— E—y D (— 1 +T7+2)—(—1—y+2).

40. (a4+b) —(@—B) +(—a+b)+(a— 0 +@+b—0)
—((@—b+¢+@—b—c)—(—a-+h-—c)

41. 2a + 3b + [5a — 2b + {6b — 12a - (6a — 8h)}].

42, a —[b —{a —{@ —Db) —a]l b} 1]

43. 2x —y — [2x — {2x — 8y — (2x + 3y)}].

44. 9a — 5b — [7a — 4b — {3a - 10b — (4b — 7a)}].

45. 9 — 13m —+ 18n — (10 — 3m —+ 14n) — [(7 — 5m) —
(10 + 6n)] — [(— 15m - 9n) — (8 — 11m)].

TIL Multiplication und Divifion
1. Multiplicieven allgemeiner Jabhlen.

§ 20. 1. Dad Product a . b oder ab pweier Bahlen zeigt am,
dajs Der Multiplicand a jo oft ald Swummand zu jepen ift, ald Dder
Multiplicator b angeigt; aljp

a.b—=ata+t+a+a-+. . .(bmal).

2. Unter Ddem SProducte mehrever Sabhlen verjteht man dad
Product, welded erhalten rwird, indem man das Product der erften wvei
Bablen mit der dritten, das neuwe Prodbuct mit der vierten Jabl, u. j. w.
multipliciert. Hiernad) ijt

ai:b sei=(ab) ;
a:bc . d=T(ab) ce] . d u f

3. Gin Product, deffen Factoren einander gleid) jind, wird abgefitvzt
baburd) Degeichnet, dajs man nur einen Factor anjdreibt und ihm vechts
obent bie Sahl Deijest, welcdhe amzeigt, wie vielmal derjelbe vorfommt; 3. B.:

ftatt 4 . 4 jchreibt man 4%
, aaa £ il
XXXX l Ut

Gin Product gleicher Factoren nennt man eine Potens; die Fabht
ber gleichen Factoven eit der Potenzerponent, aud) blof Erponent,
und der Factor, der fo oft vorfommt, al3 Dbev Cyrpoment angeigt, Die
Wurzel oder Bajis. So ift a* eine Poteny, 4 ift der Crpoment umd a
die Bajis. ;
Die Begriffe Coefficient und Crponent ditvfen mit einander nicht
vevwedjelt werden; s ijt

4a—a-}-a—-+a-a
Y I PG T e
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weldje Ausdriide wejentlich verjchieden find; 3. B. fiir a — 2 ift
da—2.L21L24+2—=8
Pl ot TR O G e

Jede Babl a wird ald die erfte Potenz von a angefehen ; aljo a —a’.

Die pweite Potens a* einer Bahl a wird indbejondere aud) bad
Quabrat, die dritte Poteny a® der Cubusd von a genannt.

Lenn in einem mehrgliedrigen Augdbruce mehrere Potengen derjelben
Bafia vorfommen, fo pilegt man wegen dev leichteren Mberficht die einzelnen
®licder nach) ben Potenjerponenten der gemeinjamen Bafid zu  orduen,
inbem man entweber mit Der hochjten Poteny beginnt und damn immer
niedrigere Potenger folgen [d}3t, oder indem man zuerft jened Glied jest,
weldjed feine oder die niebrigjte Voteny der gemeinjamen Bafis enthilt und
bann u immer hoheren Potengen hinauffteigt. IJm erften Falle Heift das
Polynom nad) fallenden, im weiten nac) fteigenden Potengen Der
gemeinjamen Bafi geordnet. So erhilt 3. B. der usdbruct
— 3x% -4 L bx — 633 Lixt
fallend georbduet die Form:

v C L S G
und fjteigend ‘geordnet :
4 + 5x -} 3x% — 633 + x*

Bujas. Jebe Dbefadijhe Bafhl Ffamn al8 ein nacd) den fallenben
Potenzen von 10 geordueted Polynom davgejtellt werden. B. B.

6547 = 6000 - 500 + 40 -+ 7
=6.10°+5.102+4.10 + 7.

Redjengefepe der Multiplication.
§ 21. 1. Die Reihenfolge der Factoren ift fiir den Wert
eined Babhlenproductesd gleidhgiltig.
€3 feien 3. B. 5 und 3 bie beiden Factoven; gerlegt man 5 in fiinf
Einbeitenr, die in einer wagrechien Reihe anjhoulich) gemacht werden, und
bringt 3 jolche Reifen unter einander an,
1 1 1 1 1
1 1 1 i 1
1 1 1 1 1
jo erhilt man offenbar gleidyviel, ob man die Ginbeiten aller wagrechten
ober jene aller [othrechten Reiben jujammenzdhlt. Bahlt man die Ginbeiten
ber wagredjten Reiben, fo echiilt man 5 Ginbeiten 3mal, oder 5 . 3; 3dhlt
nan die Cinbeiten der [othrechten NReiben, jo befommt man 3 Ginfeiten
5mal, oder 3. 5. €8 ift baher 5.3 =3 . 5.
Allgemein ift
s b= bia
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2 Um ju zeigen, dafd der Sap auch fiir brei Factoren gilt, jese man
die Jabl a bmal als Summand und bringe ¢ foldhe Reihen unter eimander
an, ndmlid)

a-t+a-+a-+ ... (bmal
a-+a-ta-+ ... (bmal)
a44d-+a+ ... (bmal)
(emal).

Jede wagrechte Reibe enthdlt a bmal, aljo ab; alle ¢ wagrediten
Reihen enthalten ab emal, aljo dag Product (ab) c. Jebe (othrechte NReihe
enthilt a emal, aljo ac; alle b (othrechten Reiben enthalten ac bmal, alfo
pag Product (ac) b. €3 ijt jomit (ab) ¢ = (ac) b.

&benjo ergibt fid) (ba) ¢ = (be) a und (ca) b = (¢b) a.

Pan hat daber

(ab)ic ‘= (ba) e = (ac) b == (ea) b = "(be) & =="(ch) a;

obetiabe: = baec =rach = ¢ab'== bea‘=—icha.

2. Nach dem Vorbergehenben ift

a (be) = (be).a'== (ab) ¢ '=(ac) b'= abe — aeb.

Cine Zahl wird alffo mit einem Probucte multipliciert,
indem man fie mit dem einen Factor und dad erbaltene Prodbuct mit dem
andern Factor multipliciert.

Ebenjo ift (ab) (ed) = abed.

Hieraus folgt: Enthalt ein Ausdbruct blo Factoven, jo fann man in
demfelben die Rlammern nad) Belieben mweglafjen und ebenjo nach) Velieben
ivieder anbringen.

3. Rommen in den Factoren YPotenzen derjelben Vafid vor, jo [djdt
bie Rechnung eine bedeutende Vereinfacdjung 1. €3 it

Foa == A aai= ang =—=as
a® . a? — aaaaa . aa — aaaaaaa — a’,
allgemein

G S el

Potenzen derfelben Bajid werden aljp multiplicievt, indem
man der gemeinjamen Bafid die Summe dev Erponenten der Factoven jum
Lotenzerponenten gibt.

4. Gitr algebraifye Bahlen mujs der Begriff des Multiplicierens
entfprechend erieitert werden.

St eine Bahl mit einev abjoluten (pofitiven) Bahl zu multiplicieven,
fo fest man bem ungednderten Multiplicand jo ojt ald8 Summand, als
ber Multiplicator anzeigt.

Jm Gegenjabe dazu Heifit dann eine Bab[ mit einer negativen Sabhl
muftiplicieren, den Multiplicand jo oft als Subtrahend, d. 1. den Multi-

Modnit, Avithmetit fiiv NRealjchulen. IIL. 18. Aufl. 2
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plicand mit entgegengejestem Borzeidhen jo oft als Summand
jegen, als ber abjolute Wert bes Multiplicators angeigt.
Nach diefen Crfldrungen ift

G (F) =D+ () + (H=+ 12
ey el G e e b
(D (— '—(—fr)ﬁ e
GO = O DG D=+ 12
allgemein
(-4 a) . (4 b) = + ab,
(+a).(—h) =— ab,
(—a).(+b)=—ab,

(—a). (== b) =+ ab.

Bwet algebraijdhe Babhlen werden bdemmad) mit einanbder
multipliciert, indem man dad Probuct aus ihren abjoluten Werten pofitiv
ober negativ nimmt, je nadhbem beide Factoven gleide oder verjchiedene
Bovgeichen Haben.

Man driidt diefen Sab aud) jo aus:

Bwei gleidbezeidnete Factoven geben ein pofitives, zwei
ungleidybezeidynete Factoren ein negatives Product.

TWer 4 Sdritte nad) voriwdrts 3mal madht, fommt 12 Scyritte nad) vor-
wirt3; ter 4 Sdyritte nad) viidwdrts 3mal mady, legt 12 Sdritte nad) vitdwarts
guvitd. Jemandem 4 fl. Gewinn 3mal hinwegnehmen (ihn darum verfiivzen), ijt
jo viel, af8 ihm einen Werlujt von 12 §l. juzichen. Jemandem 4 fl. Verlujt
3mal Dinegnehmen (exfparen), it jo piel, al3 ihm einen Getwinn vor 12 fl.
sumitteln,

giir drei ober mehreve Factoven evgibt ficdh aud dem vorgehen-
ben Sape :

@ind alle Factoren pojitiv, fo ift aud) dag Product pofitiv.

Sind alle ober aud) nur einige Factoren negativ, jo ift dad
Product pofitiv ober negativ, je nachdem die negativen Factoren in gerader
ober in ungerader Anzahl vorfommen.

Aus den voranftehenden Rechengejesen lafjen fich fitr die WMultipli-
cation gweier eingliedriger Ausdriide folgende Regeln ujammeniafien :

a) Ridfidtlich des Jeichens ift das Product pofitiv oder negativ
au fegen, je nachbem die Factoren gleidhe oder verjdjiedene Seichen Haben.

~b) Der Coeffictent des Productes ift bas Prodbuct aus bden
Coefficienten der Factoren; denn
S ydbi=8 5 dnh =8 4 0ol = 12ab.

c) Die Hauptgrofe des Productes erhilt man, indem man die
Budftaben, welhe in den Hauptgrdfen der Factoren vorfommen, (in
alphabetiier Ordmung) neben einanbder ftellt, und bei Potensen derfelben
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Bajis der gemeinfomen Bafis die Summe der Crpomenten zum Erpo-
nenten gibt.

§ 22. Cin mehrgliedriger Ausdbrud wird mit einer FBahl
multipliciert, indbem man jedes Glied desfelben mit diejer Bahl multipli-
ciert und Ddie eingelnen Probucte mit den Seichen der Glieder des Multi-
plicand3 jujammenitellt.

(a—b-+c¢).m=am — bm -+ cm.

Beweisd fiir m =4 :

(@a—b+e¢.4=—=a—b-+c+a—b+et+a—ht+cta—b-tec
—a+atata—b—b—b—b+ctetc-ic;
aljp @—b-+e¢).4=a.4—b.44c.4

Da man Ddie Factoven eines Babhlenproductes vertaujhen darf,
jo ijt aud

m.(a—b -+ ¢)=am— bm -+ cm.

§ 23. Gin mehrgliedriger Ausdrud wird mit einem mehr-
gliedrigen Augdrud multipliciert, indem man bden gangen IMulti-
plicand, . i. jedes Glied desfelben, mit jebem @liede bes Multiplicators
multipliciert und die eimzelnen Producte ald Summanden oder Subtrahenden
sifammenitellt, je nadhdem die bejiiglichen Factoven gleiche oder verjchiedene
Beichen haben.

@a—b+e¢.m+n—p= (@—b-+4ec.m
+@—b-+4e¢.n
S mat e e
— am — bm + c¢m
- an — bn + en
— ap -+ bp — ¢p.
Bujise. a) Jnsbejonbdere erhilt man
(a+b) (a—b)=a®+ ab —ab —b*
—a?—b*; b. b

Die Summe 3weier Jahlen multipliciert mit deven Diffe-
renty gibt die Differen der Quabdrate diefer Zahlen.

Umgefehrt: Die Differens der Vuadrate zweier Jahlen ijt
gleidh der Summe Diefer Jahlen multipliciert mit ihrer
Differens.

b) Bei mehrgliedrigen Ausdritden, welde nad) den Po-
tenzen derjelben Bajis fortidreiten, erhdlt man, rwenn Diejelben
gleichartig geordnet find, durc) die Meultiplication bes Multiplicands mit
den eingelnen Gliedern Des Multiplicators Theilproducte, iwelche eben fo
geordnet find. Man jdreibt diefe Theilproducte, wm fie leidjter su vedu-
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cieren, jo an, Dajs ifre gleidnamigen Gficder unter eimander u ftehen
fommmen. 3. B. 4a® — 3a — 4 Multiplicand

332 — T7a - 5 Pultiplicator
12af— 928 — 12a?
__983% L 2]a% -1 28a
-1 20a% — 15a — 20
T 12a* — 37a% - 29a® + 13a — 20 Probduct.

Aufgaben.

1.i5a . 4 2. 8a7 b 3. m. 6n.

4. 4xy . 2. b. 7x . 3y. 6. a. 8he.

7. 9ab . 5e. R.45x, vt 3. 9. 3x . 4y bz.
10, a% a2 i 358 with o 12 m>..m?
13iax2 L afx, 14. 5xy . 8yz. ] {7 e i
16. a‘b3c? . ab3c?. 17. 13:6ax . 9-55bx.

18. 2/,a% . 9/, 2% 19. 2Y/,a% . 3%/,b2x.

20. at*.a?.a. 2 G s G 0

22. 3a%. 4a% . 5at. 23. 6x°.5b? . bx.

24. 8x%y® . 4x'z . 5. 2b. ab%c® . 2a*hd® . 3cid*

26, +9.—5. 27. — 12, 4 4. 28. —12. — 4.

29. —118.63.  30. 53.— 08 3% — 3%, 5%/

32. Gin RKorper, welder i) in gevader Limie in jeder Secunde

12 m a) nad) vorwdrts, b) nad) riidwdrts bewegt, befindet fich gegen-
wirtig im Punfte A; auf welder Seite und in welhem Abjtande von A
wird er fidh nad) 25 Secunden befinden? Auf weldjer Seite und n wel-
dem Ubftande von A befand fich) terjelbe vor 25 Secunben ?

33.
36.
38,

40.
41.
42,
43.
45.

—Ta.a. 34 —=x®. —3x. 35. 2a?, — Ta’
— 2a% . 8ax® 37. — 5:2by’ . — 3-5by.
—19. —27 .+ 31. 39. 83. —25. + 49,

—35.—63.4+14. — 84 . — 49,

Beredme (x — 1) x—4) x—7) (x — 10) fiivr x = 3.
Beredhne x* — 6x — 16 fiir x = — 2.

7a*bh?® , 4a%¢® . -— 3be.  44. 5a%%? . Gaxy? . — 2yt
Welchen Bahlemwert hat bder usdrud in 44, fiiv a = 5,

=2y =187

==

46.
48.
49.

50.
al.

(2a — 3b) . 4e. 47. 3x* —5x +1). — 1.

(x2 -+ y* — 2%) . a®xyz.

(8x* — 3xy + 5y%) . — 2xy.

(ab%® — a®b% — a’be?) . a®h2e?,

Welden Jahlemwert hat der Ausdrud in 50. fiir a =1/,

2 Ll 1
= lounhe—>5 .7

bZ.

(1 — 5x - 6x% 4 3x* — 2x%) . — 5x?,
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53. — 3x.(— 2a 4 2b —4¢).
54. 9a%* . (4a* — Sa’x + 2a%?).
50. (3 X% — ¥y + Ysxy? — U5¥’) YR

Abdbdiere :
56. 7ax — 4by 57, 8x* — 6x%y — 4x%?
bax - 6by 12x% + 9x%% + 6xy?
9ax — by -+ 16x%y® — 12xy* — 8y*
Cuﬁh:afjtele
B8, S8am — 7hn -+ Gep 59. 9x® — 36x% - 63x — 54
— 2am + 7bn - 6ep 9x® — 18x* 4 37x

60. (xfy — 2xy® L 4y9). 6x° + (3x° 4 2¢° \ﬁ) 3xy.
61. 5y (6y°® — 4y — 8y + )—6\ (5y2 — 4y 4-6).

62. x+ 3+ 2. 63. (m —5) (n 4 4).

64. (2x -+ 3y) (3x — 2y). 65. (6a — 2b) (4a + 3b).
66. (4ax -+ 8by) (2ax — 2by). 67. (5x* — 3y%) (3x* — 4y7).
68. (a + 3) (a— 3). 69. (x + 5) (x — ).

70. (3a - 2b) (3a — 2b). 71. (4x® — 3y%) (42 + 379

72. 4m® — (2m + 3) (2m — 3).

¥3. (6a + 7h - 8¢) (3x 4~ 4y).

74. (a® — 5a® 4 6) (4a— 7).

5. (9x2 — 24x + 16) (3x — 4).

7. x"+x°+x*4+x) x*—1).

7. (2a%® — dax — 9) (7ax -+ 8).

78, (162t + 8ath - bY) (42 — b,

9. (x*—2 2 —x+1).x+ 1)

80. (x* +x*+x24x41) (x———l)

81. (a* 4 a’h + a®h® + ab® - b%) (a — b)

82. (a® — a'bh + a’h? — a’h® 4 ab* — h?) (a 4+ h).
8. x—y —Z) (34§12

84. (4x + 7y — b) (8x — 5y — 6).

85. (3x? — 4x —5) (2x* —3x + 4).

86. (1 — 2x + 8x?%) (8 — 2x - 4x%).

87. (5b® 4 3by — y?) (2h* — 4by + 57°).

88. (Yox — sy + ¥4 (VX — %Y — Yu2)-

89. (6x® + 5x%y — 5xy2 — y°) (22 — 3y + 37°).
90. (1 — 3a -+ 5a® — 7a% (2 4 4a — 6a® —'8a%).
9. x+3) x—3) (x* +9).

9. x—5) x—4) x—3)

93. (3x — 5a) (6x — 7a) (7x + 43,)

94, (7a%x® 4 4ax -+ 1) (3a*® + 3ax + 2) (a’x® — 2ax+ 3).
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2, Duabdrieren und Cubieren.

Quabrieren mehrgliedriger Ausdriide.

§ 24. Eine Bahl quadrieven ober yum Quabrat erheben heift,
fie zweimal al8 Factor jegen, aljo mit fid) jelbjt multiplicieven.

Um das Binom a -+ b zum Quadvat zu erheben, darf man es nur
mit a -+ b multiplicieven; man erhalt

(@a+b?*=(@a-+Db) (a@a-+ b)—=a®-+ ab 4 ab + b*, ober

(a + b)? = a® + 2ab + b2

Dasd Quadrat eined Binoms3 befteht alio aus dem Quabdrate
Des erften Gliedes, aus bem doppelten Producte beider Glieder
und dem Quabdrate des zweiten Gliedes.

Die zwet Quadrate a® und b? find {immer pofitiv; dad doppelte
Probuct 2ab ift dagegen pofitiv ober mnegativ, je nacdhdem a und b gleiche
pder veridjiedene Vorzeidjen haben. E3 ijt

(a —b)* = a? — 2ab ++ b

Um ein Trinom a +b + ¢ jum Quadrate ju erbeben, betvadte
man dagjelbe al8 ein Winom, inbem man a + b al8 dasd evjte, und c af3
bag zweite ®lied anfieht; e ift aljp
@+b+cef=[a+b) +cP=(@-+Db>+2@-+h.c-+c?

—a*+ 2ab+b®2+2 (a+b).c+ ¢k

Gbenjo findet man

@+bte+di=
:[ +b4+e+df=@+b+e?+2@a+btec).d} as
—a’+ 2ab+b?++2 (a-Lh). c+e?+2(a+btec).d-4dd
@a+b+c+d+eP=
=a’ 4 2ab+b24+2@+bec+c2+2@+DbFe)df at
+2@+bte d) e e

u. j. w.
Aug den bier abgeleiteten Ausdriicen ergibt fid) fiir das Quadrieren
eined Polynoms folgendes Bilbungsgejes:
1. Dag erjte Glied des gegebenen Ausdrudes gibt jein eigened Quabdrat.
2. Jedes folgende Glied gibt swei Bejtandtheile: das doppelte Probduct aus
ber Summe allervorangehenden Glieder mit diefemn Gliede, und das eigene Quabrat.
3. Die Summne aller fo gebildeten Bejtandtheile ift das gejuchte Quabdrat.
38 (2a — 3b + 4¢) =
= 4a® — 12ab + 9b% 4 2 (2a — 3b) . 4¢ -+ 16¢2
— 4a® — 12ab + 9b® + 16ac — 24bc 4 16¢c2.

Aufgaben.
@2 2. x — 1) 3. (a —3)%
4. (x + 2a)% 9. (2x — 3y)& 6. (5ax — 4by)%
7. (a?—4)2 8. (1 — 2x%)2 9. (2x2 -} 3y%)%

10. (6m® — 5n%?2 11, (1-4a |- 0'5b)%. ‘12, (Y/ox — %,y)%
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13. x 42— 8k 14. (2a — 5)? -} 20a:

15. (x 4 a)* 4+ (x — a)%. 16. (x } a)? — (x —a)®
17. (a 4 2b — 3¢)% 18. (5x — 4y + 3z)%

19. (22 — 53 4 4)% 20. (5a® — 2ab |- 3b)2.
91, (La - 2/h 4 82 99 (x% — 3t by T,

Quabrieren defabifdher Sabhlen.

§. 25. Dag Quabdrat einer defadijchen Sahl erhdlt man am einfadjiten
burd) unmittelbare IMultiplication der Bahl mit i) jelbit.

8. 8. 1874 =137 37 =="1R76J

2739 — 373 . 273 =T 4520,

Das Quabdrat eined Decimalbruches enthalt doppelt jo viel Decimalen
al3 ber Decimalbruc) felbft, woraus folgt, daf in einem volljtdndigen
Quabrate die Decimalen immer in gerader Anzahl vorfommen miifjen.

Die Quadrate der eingiffrigen Sahlen find:

abls 1,0 208, 40w 6T R 0

Quadbrat: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

Um fpiter Dad Aussiehen der Duadrvatwmzel (§. 32) leidjter be-
quiinden zu fonnen, foll hier fiiv dag Quabrieven einer defadijcdjen Bahl
nod) ein yweited Verfahren aufgeftellt werden.

Da fidh ndmlich) jebe Defadijche Bahl al3 ein nad) ben fallenden
Potenzen von 10 geordneted Polynom bdarftellen [4idt, jo fann man ba3
fiirg Quabdrieren mebhrgliedriger algebraijcher Ausdriicte abgeleitete Verfahren
auch auf defabifche Sahlen ammwenben.

Mm 3 B. 736 um Quabvate zu erbeben, hat man

7862 = (700 + 30 - 6)2

— 7002 +~2,700.30 302+ 2.730.6 + 62
ober, wenn man die Beftanbtheile unter einanber fet und entwicelt,

7362 — 7002 . . . 490000
Liiig MO0t 80 S 0142000
808 L1900

Ao Imeg Lile R e RadD
Lppe 36

541696,

ober, da Die Nullen rechtd weggelafjenn werden fommen, jobald mur jeber
folgende Beftandtheil um eine Stelle weiter rechid geviidt wird,
7362
A R O
Qe i A,
S Jiig
ARt e ST o
Dl 36
541696 .
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Man verfiahrt daher, um eine defadijdhe Fabhl zum Quadrat ju
erheben, auj folgende Art:

1. Man erhebt bie erjte Biffer linfs zum Quadrat.

2. Aug jeder folgenden Jiffer bildet man zwei Beftandtheile: dad
Product aud der ihr vorangehenden Fahl mit biejer Biffer und ihr eigenecs
Quabdrat.

3. Dieje Beftandtheile werden jo unter einander gejest, dajs jeber
folgenbe um eme Stelle weiter vechts erjcheint, und dann, jo wie fie ftehen,
abbiert; die Summe it dag gejuchte Duadrat.

Aufgaben.
1. 41 i 2. 35087
N LA e
o ArSEunEfe i i8 Bua-h 30
Te e 18 DE At BRI
2ieddrelq 574, Z 2300 8 d e b6
7 : 49, e 64
173889 12306064
DBevedhne ebenjo:
3 877 & 637, 0.7 0582,
6. 7292 . T 5812 ) 8. 6022
9. 5035 10. 8062 . 1173652
12. 3542 13. 0:2572. T4, 71592
16:.3570%, 16. 86.42% . 17. 40512.
18. 8:1362 . 19557032 20. 04722,
21. 308092 . 22, 234562, 23. 1:08172 .
24, 18:0572 90 872: 182" 26. 49055° .

Cubieren mehrgliedriger Ausdriide.

§. 26. Cine Jafl cubieven oder jum Cubus erbheben Beifit, die
Babl dreimal al3 Factor jegen. Um das Binom a b zum Cubug u
ereben, braud)t man nur bdas nuamat (@a+1b)% nod) mit a + b 3u
multiplicieren. €8 ift aljo

(@ +b)> =(a +h)? (a + b) = (a® 4 2ab - b?) (a -+ D).
jomit

(@ + b)’ = a® 4 3a%h + 3ab® 4+ b; . i.

ber Cubus eines Binoms befteht aus dem Luhuw bed erjten
®liedes, dem dreifadhen Quabdrate des erften Gliedes multipli-
ciert mit bem zweiten Gliede, dem dreifachen erften @ liede mul-
tipliciert mit bem Quabdrate Hes jweiten Gliedes, und dem
. Gubus besd zweiten Gliedes.
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Um nach) drejem Sabe den Cubus eines Trinoms a + b + ¢ 3u
erbalten, betrachtet man a -+ b alg bas eine Glied und ¢ als dag anbere
®lied eined Binoms; man erhilt dann '

(@a+b+eP=[@a-+h) -+ c?
=(@a+bP+3@-+Db2.c+3(@-+Db)eitc?
—a’+43a’h {-3ab® +b*+3(a—+b)2c+ 3 (atb)e® 4
Eben o folgt
(at+bt+ct+df=[a+b+ec) +dP=

—@a+b+cP+3@a@at+b+cePd+3@at+bte)d d°
— a*+4 3a® +3ab?4+Dh*+3(@a-t+h2ec+ 3 (@-+Db) e 4 ¢?
i +—3@a-+b4+e2d+3@-+b+cd + d
TP

Hievaud ergibt fih fiir das Cubieven eines mehrgliedrigen
Ausdbrudes folgendes VBilbungsgejeh:

1. Das erfte Glied ded gegebenen Ansddruces gibt jeinen eigenen Cubus,

2. Jebed folgenbe Gfied Tliefert brei Vejtandtheile: das dreifache
Quadrat der Summe aller vovangehenden Glieder multipliciert mit diefem
®liede, die Dreifache Summe aller vovangehenden Glieder multipliciert mit
jeinem Quadrate, und feinen eigenen Cubus.

3. Die Summe aller fo gebildeten Bejtandtheile ift der verlangte Cubus.

3. 8. (7" + 2y —3)i =
ey i B R S R G Ve e (e
— y6 4 6y° + 12y* | 8y® — Oyt — 86y° — 86y - 27y 4+ bdy
27 =35 1 6y° - 3y* — 28y% — Oy2 - Bdy — 27,

Aufgaben.

1. x4+ 1)°%. 2. x—1)7. 3. (m—2)%.

4. (32 + 2. 5. (2x — 3)°. 6. (3a - 4b)° .

7. (ax -+ 26y)° . 8. Bmx—o5ny)®. - 9. (x2—5)%.
10. (522 4 462)% . 11. (®La+%/,b)?®.. 12 (25x — 1'6y)°.

13. (3a — 2b +¢)*. 14. 2 +y—1)7°.
15. (ax® + by? — cz%)®. 16. (1;xF — 1,52 — 1)
17. (a® — 3ab + 2b%)?%. 18. (1 — 2x 4 3x2 — 4y%)% .

Cubieven defadifcher Bahlen.

§ 27. Um eine defadijche Jabl sum Cubus zu erheben, et man
biejelbe 3mal als Factor; 3. B.

819%—319 . 319 . 319 — 32461759,

1:28% — 128 1:28 . 128 = 2:097152,

Da der Cubus eined Decimalbruches 3mal jo piel Decimalen ald der
gegebene Decimalbruch enthdlt, jo mujs in einem vollftandigen Cubug die
Angahl Der Decimalen ftetd ein Bieljacdes von 3 fein.
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Die bdritten Potengen Dder eingiffrigen Sahlen find:

Bl VT, 2 g e SRR e R

Gubus: 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729.

Bur [(eichteren Begriindbung der Lehre vom Audiehen der Cubif-
wutzel (§ 34) joll aud) hiev ein weites Verfohren, eine Fabl sum Cubusd
s erbeben, abgeleitet werben. Dadfelbe beruht auf dem Bilbungsgefepe
fitv ben Cubug eined mehrgliedrigen algebraijhen Uusdruces. Zerlegt man
3 B. bie Jahl 423 in ihre defabijhen Bejtandtheile und entwicelt dann
ben Cubug, jo erqibt fid):

423% = (400 + 20 4 3)°

= nd002 T 64000000
-+ 3.400%.20 .. 9600000
-+ 3.400.202 . . 480000
e T 2000
- 3.420%.3 .. 1387600
'3 420 . 32 .. 11340
B 27
= 75686967,
ober mit Weglaffung der Nullen :
423°
N
84t por ol g
Sl g 08y 48
Dt 8
3.42% 3 ., 15876.
3.42. 3%, 1134,
S 27
75686967

Bur Entwidlung des Cubus einer defadifden Fahl ergibt fich
hernach folgendes BVerfahren:

1. Man erhebe die erfte Biffer linfd jum Cubus.

2. Aus jeder folgenden Biffer bilbe man drei Beftandtheile: Ddas
Product aus bem dreifachen Quabdrate der ihr vorangehenden Bahl mit
diefer Biffer, bas Product aus der dreifachen vorangehenden Jahl und dem
LQuabdrate diefer Jiffer, endblich) ihren Cubus.

3. Dicfe Bejtandtheile werben jo unter einander gejchrieben, dajs

jeber folgende um eine Stelle weiter vechtd evjdheint, und damm, fo wie fie
jtehen, adbiert.
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Aufgaben.

Cntwidle nad) dem abgeleiteten Verfahren :

1. 4935 T D68,

4. 7348, 9. 3762 6. 862°,
7. 5975, 8. 9177, 9. 0:R13%,
10. 1:05%, 1. 1588, 12. 5543
13. 25433, 14. 83165 15. 6035°.
16. 5:946°, 155070 18. 1376°.
19. 48273, 20. 930-1°. 21. 0:79353.
22. 78256°. 23. 21:709° 24. 920583,

3. Dividieven allgemeiner Jahlen.

§ 28. Der Quotient a:b 3weier Jahlen mujs jo be
jhaffen jein, dbajsd er mit bem Divijor b multipliciert
ben Dividend b gibt.

(ash) cb=1.

Aus dem Begriffe der Divifion folgt:

1. Dividiert man das Product Fweier Jahlen dburd
den einen Factor, jo erhdlt man den andern Factor,

ab :'a.=bj ab:b=a.

2, Jede Bah! dburd) jidh) felbjt dividiert gibt 1 zum
Quotienten.

@0 ==l be ol e =,

3. Jede Bahl dburd) 1 bividiert gibt jich jelbft um
Quotientemn.

fre il =la s gy et £

Redengefese ber Divifiom

§ 20, 1. Cin Product wird durd) eine Jahl dividiert,
indem man einen der Factoren dadurd) divibiert.

(a.b)ze=a.scy b ober (@.b):e=a.(bic)

Soll der Yusdruct (a: ¢) . b ber ridhtige Quotient fein, jo mujs er
mit bem Divijor ¢ multipliciert den Dividend a . b geben. Nun ift wirlich
@sic)ube={aucrrcib=a
Gbenjo ift a. (b :e) eine ridhtige Fovm ded Luotienten; denn
a.(bie):e==a.b.

2. Gine Babhl wird durd ein Product bdividiert,
inbem man fie durc) Den einen Factor und den erhaltenen Quotienten durd)
ben anbern Factor Ddividiert.

@ (b Loacimnh) G
Denn
lasb): ol obo={[@ceh) el e b=(a:b). bi=a.
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3. Ginjad) gejtaltet fich bie Divijion allgemeiner Jablen, wenn fie

Potenzen derfelben Bafis find. Man hat

WAl ipaa e =—da —a°

a%: a? — aaaaa : aa — aaa — a°,

a’ : a® — aaaaada : aaa — agaaa — at,
allgemein

A al=—aal

Potenzen derjelben Bajis werden aljo dividiert, indem man
pon Dem Grponenten ded Dividends den Crponenten ded Divijors fubtra-
hiert, und die evhaltene Differens der gemeinjamen Bafis zum Potens-
exponenten gibt.

Diefer Sab hat vorerft nur Sinn und Giltigleit, wenn der Poteny-
erponent m Ded Dividends grifer ift ald Der Potenzexpoment n des Di-
pijors. &ind beibe Grponenten gleich), jo iiicde man nac) diejem Sabe
eine Poteny mit dem Erponenten Null erhalten; ift der Cyponent des
Dividend3 fleinter als der ded Divijors, jo fime bet Wnmmwendung ded obigen
Saped eine Potenz mit negativem Erponenten zum Vorjdein. E8 mujs
bafer sunddhit noch die Bebeutung jolcher Potengen Te]tge\te[ﬁ werdert.

Nad) bem obigen Sabe ift

Al gl
e3 ijt aber aud
a¥rad =—aaa aagi== 1}
folglich
o ==l

0. [). eine Poteny mit dem Crponenten 0 ijt gletch 1
JNach bem obigen Sabe Hat man ferner
afs ghew At b
e3 ift aber aud)

IRl aa 1 1
Pl == — =
aaaaa P R
folglich
' 1
—-3 Lishis
a = i

b. §. eine Poteny mit negativem Erponenten ijt gleich 1 divi-
diert durd) diejelbe Potenz mit pojitivem Crponenten.

Nad) diefer Erweiterung des Begriffes einer LPoteny Hat nun der oben
fiiv bie Divifion zweier Potenzen berle[f}en Bafis aufgeftellte Sap allge-
meinte Giltigleit.

4. Bei der Divifion aIgefnanc[Jm Bahlen find vier gFdlle 3u
unteridjeiden.
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a) 3ft -+ ab durd) - b 3u dividieren, jo mujs der Quotient - a
fein, weil muv eine pofitive Zahl -~ a mit einer pofitiven + b multipficiert
ein pofitived Probduct - ab geben fann; aljo

(4 ab): (D) = + a.

b) @8 jei + ab durd) — b zu bividievern; fHier mufs man den
Quotienten a o bejeichnen, dajs er mit — b multipliciert -~ ab gibt;
mim fann nur eine negative Bahl mit einer mnegativen multipliciert ein
pofitives Product geben ; ber Quotient a mujs alfo negativ jein und man hat

(- ab) (—b)=—a.

¢) Um — ab butc[) L b zu dividieren, mujs man eine Sabl juchen,
welde mit + b muItip[iciert — ab gibt; bdiefe Bahl fann nur —a
fetn; fomut

(—ab):(+b)=—
d) Durd) diejelbe Schluisfolge erhilt man aud
(—ab):(—hb) =+ a.

Bwei algebraijhe Zahlen werden demnad) durd) eimander
bividiert, inbem man ben Quotienten ilrer abjoluten Werte pofitiv oder
negativ nimmt, je nadypem Dividend und Divijor gleiche oder verjdjiedene
Borzeichen Haben.

Aus den voranjtehenden Rechengejepen ergibt fich fitr die Divifion
stweier eingliedriger Ausdritce:

a) Besiiglidh) des Jeichens ift der Duotient pofitiv ober negativ zu
fesen, je nachdem Dividend und Divijor gleiche oder verjchiedene Jeidjen haben.

b) Der Coefficient des Quotienten ift der Quotient des Coefficienten

bes Dividends durch den bed Divijora.

¢) Die Hauptgrofe des Quotienten ift die @uu}ptgmﬁe Ded Dividends
nach Weglaffung Ddevjenigen Budhftabern, weldje aud) im Divijor vorfommen,
und awar in gleider Anzahl, afs jie im Divijor enthalten find, folglich bei
Potengen  derjelben Bafis die gemeinjdaftliche Bafid mit einem Potens-
exponentten, welcfer gleich ift dem Crponenten de3 Dividend3 iweniger dent
Grponenten des Divijors. Kommen im Divijor Buchjtaben vor, welde der
Dividend nicht enthilt, fo fanm man bdie Divifion durd) Ddiefelben nur

angeigen, inbem man fie in den Quotienten al3 Nemmer fept; 3. B.:
ax

abx : by = o
& 30. Gin mefhrgliedriger Ausdbrud wird durd) eine Jabhl
bividiert, inbem man jebes Glied desjelben durc) diefe Bahl dividiert und
ben eingelnen Quotienten die Rechmungszeichen dev Glicder des Dividends gibt.
(@a—b—c+d:m=(:m)— (b:m)—(c:m) + (d:m)
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Dent [(2:m) —(b:m)—(e:m) 4 (d:mj]. m =(a:m).m—
(b:m).m—(¢c:m).m+4 (d:m).m=a—b—c—d

§. 31. Sind Dividend und Divtjor melrgliedrige usdriicte, jo [dj5t
fih bag Divifionsverfahren am einfachiten aus der Art und Weije ableiten,
wie der Dividend durc) die Multiplication ausd dem Divijor und Quotienter
entfteft, wie Dabei die Theile des Divijord und Quotienten in ihrem
PBroducte, dem Dividende zu einander gejtellt erjcheimen. Jjt der Divijor
a-+b+ e, der Quotient m -+ n 4 p, o erhilt man durd) dbie Multiplication,
wenn die Theilproducte unter einander gejchrieben werben,

Divijor a+b+e
Quotient m +n -+ p
am -+ bm -+ cm
Dividendy -— an -~ bn -+ en
-+ ap + bp —+ cp.

Der erfte Theil am des Dividend3 ift das Product aus bdem erften
Theil a Ded Divijors und dem erften Theile m bes Quotienten; man
evhdalt baber Den erjten Theil bed Luotienten, wenn man den exften Theil
03 Dividendsd durc) den eriten Theil des DVivijors dividiert. — Bildet man
nun die Bejtandtheile, weldhe m im Producte Dhervorgebracht Hat, inbem
man den ganzen Divijor mit m multipliciert, und jubtvabiert diejes Product
vom Dividende, jo ift der erfte Theil an ded Hejted das Probuct aus dem
erften Theile a bed Divijord und bem zweiten Theile n ded Quotienten.
Wird daher diefer exjte Theil des Rejted duvd) den erjten Theil ded Divijors
dividiert, jo erhdlt man Dden zweiten Theil ded Quotienten. — Wenn man
bag Theilprobuct, welded n im Dividende DHervorbrachte, ndamlich bdas
Product aus bem gangen Divijor und aud n, von Ddem friiheven Refte
jubtrabiert, jo ijt der erjte Theil ded Rejted ap, weldjes dag Product aug
pemt erften Theile a de3 Divijord und dem dritten Theile p des Quotienten
oarftellt. Mian findet baber den Dritten Theil des Luotienten, wenn man
den erften Theil bdes lepten NReftes duvch Dden erften Theil Dded Divifors
dividiert; u. j. w.

Hieraud ergibt fidh folgendes Verfahren fiir dag Dividieren
sweier mehrgliedriger Ausdriice:

Man bdividiere, nachdem die Glieder ded Dividends und des Divijors
gleichartig geordnet wurden, dad erjte Glicd des Dividends durd) das erfte
®lied des Divijors; daduvch erhilt man a3 erfte Glied des Quotienten;
mit Ddiefem Theilquotienten multipliciere man den gangen Divijor und fub-
trabiere das Product vom gangen Dividend. INit dem NRefte verfahre man
bann eben o, wie mit dem urfpriinglichen Dividend, um das weite Glicd
be3 Quotienten zu erbalten, u. . f. 3. B.
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(3a® — dab — 4b%) : (3a 4 2b) —a — 2b
3a® - 2ab
B el e o
= habhy——dhe
0

Bujap. Insbejondere erhilt man

(a®*—Db*:(a+b)=a—b, und
(a*--b*):(a—b)=a—+b;

. §. bie Differeny gweier Quabdrate durc) die Summe der Wurzeln
dividiert gibt die Differen; der Wurzeln; die Differens jweier
Duadrate durd) die Differeny dev Wurzeln dividiert gibt die
Summe der Wurzeln.

Aufgaben.
3 Bl g 2030 9 . 6x 22
4. 5ab : 5a. 5. 24mx : 4x, 6. 36xy : 9x.
7. 3abc: ac. 8. 4ax : 2by. 9. abx : 3ay.
10: 3% :a. 1l 8ab:as 125 da? - O,
13, 9xiy2 357 14. 7a?m®: 4a°m.
15. 54ab%x® ; bx?, 16. a%h’x* : 8abx?%,
17 e R S B oy
19. —48:—12. 20. —144:—6.
21, — 73242 . - 138. 22 L 10406 — 48
28. -5/ — 3. 24, — 21/, — 21,

25.

@aé Ef)ermometer seigte an einem Tage morgen@ — 8" R.,

mittagd + 1° R., abendd — 5° R., wie grof wav die mittlere Iageé
temperatur?
26. [+ 74608 — (— 14816)] : [— 278 — (— 422)].
3x—1 i O = i
27. Beredyne e b e B f nE =8
28. — 6ab : 4+ 2b. 29, —t—18a5._3a.
30. — 10p*: — 5p. 31, — 4a?®x®: + 2b%2
B0 ey 89 Loy AT
5y oy
2mn  8nx = 8atxy® o dadtly
Syl . hotzs * T Bbicid
36. (20ac -+ 12be) : 4. 37. (15a® — 25ab) : 5a
38. (21m* + 15m® — 18m?) : 3m?,
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© 39.

40.
4.
42.

43.

(12x° — 24x% -+ 30xy%) : 6x.
(5a® — 8hat — 15a° + 10a%) : — 3a’,
(16x%y° — 12x%y? + 8xy + 4) ¢ 4x°y".
(7xy — 143z 4 "/5y2) ¢ 7/53Y.

Beftimme :

a) (2a® —ab - 2a):a. b) {'_’-a'-' —a) (b —2a):a
c) 2a% — (ab — 2a) : a. d) 2a® — [(ab — 2a) : a).
e) 2a® —a(b—2a):a. f) 2a®—a[(b-— 2a):al

44.

|

45.
46.
47.
48.
49,
50.

5.
52.
23.

Berechne die Fahlemverte der Ansdritde in 43. fiiv a =4 und

(15a* -+ 10ab — 10b?) : (5a — 2b).

(35x% — 27xy — 18y?) : (5x — 6y).

(4a% — 28ay -+ 49y?) : (2a — 7y).

(24a%?2 — 38abxy + 15b%?) : (4ax — 3by).
(42a* — 23a’x? — 5x*) : (7a* — 5x%).
(36x%y2 -+ 37xy — 10) : (4xy + 5).

(104x* + 88ax® — 19) : (13x* — 2a).

(64y* — 25) : (8y + 5).

(9x2 =49y (3% — 7).

54. (4x® — 16x* + 7x + 20): (2x — 3).

55. (15x° + 4x%y — 29xy2 + 10y%) : (8x - 5y).

56. QBerechne den Japlemwert des usddrucded in 55. fiiv x = 36
und y — 2-5.

7. x®—=1):(x* 4+ 1). 58. @"—1):(a— 1)

59. (48x% — 12y — 111x + 5y + 72): (8x — 4y — 9).

60.
61.
62.
63.

t

64.

65.

66.

67.
68.

69.

15 + 8x — 32x* 4 32x® — 15x%) : (3 + 4x — 5x%).
(3a* — 11a® 4 29a® — 27a -+ 30) : (3a® — 2a + 5).
(12 + y — 18y? — 73y® - 367y°) : (4 — bx — 6x2).
(Bm® +27) : (4m* — 6m? -+ 9).
(12a% — 87a° + 29a% + 13a — 20) : (3a% — Ta + 5).
(18x% — 47x* — 10x* 4 55x% + 42x — 49)

: (6x% +— 4x — 7).
(12a% -+ 26ab — 10b* — 36ac + 29hc — 21¢?)

: (2a -+ 5b — Te).
(a% — 9a'x® - 27a%st — 27x°); (a* — 6a%?® -+ 9x%).
(15x* ++ 8x%y — 41x%2 -+ 10xy® 4 8y?)

: (5x% + 6xy — 8y?)

(18— 39 : (3 — 2205 + 25" — )



.39

70. (a%— 16a’h® - 64h") : (a* - 4a°h - 12a%b2 - 16ab® -1 16b4).
1. (17:28x* — 6:74x%y* — 5:59y%) : (54x? — 4°3y2).

V2. (1/, — 14a® 4 45a*) : (*/; + 2a + 328 = ?

3. (39/pex* - X2y2 674 : (Ofex® — ¥xy - 3yY) =

4. (a®—"/,ab—75/;b*—/ ac-1- 81/ he —1/,6%): (82— 5b +1/,¢.)

IV. Ausjichen der Quadvaf- und der Cubikwursel,
1. Ausdziehen ver Tuadvatwurgel.

§. 32. Aus einer Jabl die Quadratwurzel audziehen feift, eine
Bahl fuchen, welcdhe mit fich felbjt multipliciert bie gegebene Bahl zum
Rroducte gibt. Die Quabdratwuvzel aus eimer Jahl witd durd) dad vor-
gefeste Wurzelzeicdhen / angezeigt.

3. B. Aus 64 bdie Quabdbratwinzel ausdziehen heiht, eine Bahl juchen,
welche mit fich felbft multipliciert 64 gibt; Dbieje Jabl ift 8, denn
8 X 8 =64. Man jdhreibt /64 — 8 unbd [liedt: Duadratwurzel aus 64

ift gleich 8.
Die einziffrigen Quadratwurzeln find:
1 ke 1 Y16 =4, v49 = 7,
V4 =2, Y 255= 19, V64 = §,
V9 =15, Y36:=6. q/81i="9;

§. 33. Dad Verfahren beim Wndziehen der Quabdratwurzel ift
bie Umfehrung der oben in §. 25 bargejtellten Grhebung zum Duabdrate.
©p wie beim Quabrieven die aud den Wurgelziffern gebildeten Bejtandtheile |
pes Quiadrates in Diefem jujammengefest yourben, eben fo miifjen bdiefelbent
beim Ausstehen der Quadratwurzel wieder auseinander genomtmen iverden.

©3 jei 3 B. 467 zum Quadrate zu erbeben, und dann aug dem
gefunbenen Quadrate die Duabratourzel ju ziehen.

Wi jtellen, um die Vergleichung zu erleichtern, das Duadrieven und das
Yugziehen der Duadratiwurzel neben einanber.

4672 o ¥ 21[80/89 = 467
42 ___16';......16{f
B0l B LS SR
o SR CEBl s IR 48
62 e e BB R et s 36
| 64]89 : 92, . 2 . 46
L bl R Y R 644 .
TeouiEe et e S g 2o e 49
21 80|89 Ve )

Da bdie erfte Wurgelgiffer im Quadrate eine ober zwei Stellen gibt,
wegen jeder folgenden Wuveliffer aber im Quadrate immer et Stellen
MoEnif, Avithmetit fiiv Realfchulen. IIL. 18. Anjfl. 3
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juwadyfen, jo enthilt das Duadrvat einer Zahl entweder doppelt jo viel
Biffern, als beren bie Wrzel hat, oder wm eine weniger. Wenn man dafer
pag Quadrat von Der Redyten gegen bdie Linfe in Wbtheilungen zu Fwei
Biffern theilt, wobei die erfte Abtheilung linfs aud) mrr eine Jiffer enthalten
fann, jo hat man jo viele Abtheilungen, als die Quadratrourzel Jiffern hat.
Sm vorliegenden Falle hat das Quadrat 218089, woraus die Quabdrat-
wurzel gesogen werdent joll, drei jolche Abtheilungen.

Das Quadrat der erjten Wurzelziffer ijt in Dder erften Abtheilung
enthalten; man findet  daher die erjte Jiffer der Quadratwurzel, wenn man
pie Babl fucht, deren Quadrat der Fahl in bder erften Abtheilung am
nddjjten fommt, ofne grofer ald fie ju jein; dieje Babl ift 4. Wird ihr
Luadrat 4> = 16 von der erjten Abtheilung jubtrabiert, jo bleibt 5 al Rejt.

. et man ju dem Nejte 5 die sweite Wbtheilung 80 hinzu, jo miifjen
in Der jo entjtehenden Bahl 580 die Beftandtheile vorfommen, welche die sweite
Wurzelziffer im Quadrate Hervorbringt, ndmlich das Product aus ihr und
oer Doppelten erften Biffer und ihr Quadrat, und Zwar evjtvedt fich jenes
Product nur big auf die erjte Jiffer in der zweiten Abtheilung, ift aljo in
58 enthalten. Dividiert man daher die Sahl 580 mit Ausjchlujs der lesten
Biffer, ndmlid) 58, dburd) das Ddoppelte der erjten Wurzelzifier, ndmlich
burd) 8, fo erhdlt man die pweite Wurzelziffer 6. Wenn man bdann die
DBejtandtheile ded Duadrates, weldhe aus diefer zweiten Wurzeliffer entftehen,
ndmlich 2 . 4 . 6 — 48 undb 6% — 36 an den gehirigen Stellen von
580 fubtrabiert, jo Dbleibt 64 als Neit. ‘

et man ju diefem Nefte die dritte Abtheilung 89 hingu, fo enthilt
bie daduvd) entftehende Jahl 6489 bie Bejtandtheile, weldhe die dritte Biffer
im Duadrate hervorbringt, und zwar fommt bas Product aus diefer
Wurzelziffer und der doppelten ihr vorangehenden Dbeveits gefundenen Jal
in der Zahl 6489 mit Ausichluis der lepten Biffer, aljo in 648 vor.
Dividiert man daber 648 durd) das doppelte der bereits gefunbdenen Wirrzel,
0. i. burd) 92, jo erhdlt man bie dritte Wuvzeliffer 7; u. §. w.

Aufgaben.

Beftimme  folgende LQuabdrvatwurzeln, indem du bdabei die in dem
obigen Beijpiele durchgefithrten Schliifje amvendet :

1. y47/61 =69 2. 1/96/04 = 98
6% 36 81
AR 1504 : 18
2.6,09.:108 144
gR el 64
S . —

3. /1024, 4. /5625, 5. /6561.



6. 1/21609. 7. 165530. 8. 1/408321.
9, 1/49729. 10. 1/654481. 11. 1/820836.
12. 1/26/52/125 =515 nitatt die beiden Bejtandtheile, welche
52 op jede mene TWuvzelziffer im Quabrate Hervor-
152 - 101  Dringt, eingeln st bilden und ihre Summe zu
Vi i 10i1 jubtvabieren, fann man Ddie  neugefundene
TEi95 1095 LWurzelziffer iogIeic[) i bemt Doppelten ber
1025 5 ,)10‘5 fritheren Wizelsiffern b 1. 0 Dem beziig-
o s lichen Divijor Ddazujesen, und jodbaom das
0 Probuet aus der dadurd) gebildeten Babl und
Fiecime ‘ehénin per meuen TWurzelziffer jubtrabieven.
13. y/15376. 14. /654481, 15. 1/404496.
16. /299636. 17. /5943844, 18. 1/11943936.
19. 1/32/5 2/42/09 = 5703 o3 Probuct aus dem jedes-
759 - 107 maligen Divijor, nachdem man ihm die
(3 4209 - 11403 mneue Wurselzifier angehingt hat, und
0 aud diefer neuen Biffer fan and) fo-
gleich mwibhrend des Multiplicierens pon
Weftinne eberio : pem Dividende jubtrabiert werden.
20. /91068849, 21. /104101209,
22. 1/11669056. 23. 1/100020001.
24. 1/1655025124. 25. 1/6449053636.
26. /4222140484, 27. 71/5478220225.
28. /1522756 = 1234 Bet Decimalbriichen gejchieht die
59 . 9292 Eintheiltung der Ganzen vom Decimal-
‘8 97 . 943 puntte gegen die Linfe und die Cin-
e . thetlung per Decimalen vom Decimal-
0 o,g A punfte gegen bie Jedhte ; ¢35 wird dann

in der Wurzel der Decimalpuntt gefest,
bevor man die exjte Abtheilung von Decimalen in Redung zieht.

29. 1/0-2407. 30. 1/59-29.

31. 1/5°4756. 32, 1/229:2196.

33. 1/0-556516. 34. /63250200,
85. /27:973521. 36. 1/0:00015227 56,

37. Bejtimme 1/7°38. :
Da man fir 738 aud) 7380000 .. jepen fann, jo ift

B = 2710 Bletbt betnt Wurzelausziehen am
338 : 47 Eube ein NRejt, o ijt die vorgelegte Jahy
‘900 : 54l fein vollftdndiges Quadvat; die Wirrze
35‘90‘0 . 5426 ijt in biefem Falle nicht genau, fie fann
3344 fedoch niberungdiveije mit jeder beliebi-

gen Genauigteit bejtimmt werben, indem
3*
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man fid) namlid) der vorgelegten Jahl beliebig viele Decimalabtheihingen von
Nullen beigefiigt denft, und dem jedesmaligen NRejte eine Abtheilung von jhvei
Nullen anbhingt, ibrigens aber wie vorhin verfihrt. Eine folde Wurzel Deift
irrational
Wenn die gegebene Bahl ein Decimalbruch ijt und die fepte Abtheilung
recht3 nur eine Siffer enthalten jollte, jo wird devjelben jogleich eine Null angehingt.
Beftimme auf 3 Decimalen :

38. /35, 39. y/10. 40. 1/28:314,
41. 109, 42, 1/9-0571. 43. 1/0-0087.
44. /7-801. 45. 1/378:853. 46. /00413,
Bejtimme auf 4 Decimalen :

47. /2. 48. 1/ 229. 49. 1/ 0:2734.
50. 1/80. 51. 1/6335. 52. 1/13-7945.
53. 1/0°05. 54. /21731, 55. 1/0-00418,
& R it R e

56. %5 = {/§67 ==

57. v/svs. 58. V134334 59. V23339045
60. v/ = 1/0-12 = 0-34641 . . .

61. y13. 62. /11 63. /123314,

Sind s, d und £ bejitglich die Mapzahlen der Seite, der Diagonale urnd
bed Fldadeninbhaltes eines Duadrates, jo hat man \/
d\/2

S AT, d=s\2 s= 5

64. Wie grop ijt die Seite eined Duadrated , deffen Flacheninhalt
a) 9216 em?, b) 11025 m?, ¢) 87 m? 4 dm® 89 cm? Detrigt?

65. Die Seite eines Quabdrated ift a) 57 em, b) 3 m 8 dm 4 em,
¢) 37%/; dm; wie grof ift die Diagonale?

66. Die Dingonale eine3 Quadvates ift a) 38 em, b) 0:578 m,
¢) 128Y/, em; wie grof ift die Seite ?

67. Gin Mefstijhblatt ift ein Quadrat von 7 dm 8 cm Seitenlinge ;
wie lang ift die Diagonale ?

68. Wie grof ijt die Seite eines Quadrates, weldes jo grof ift al3
jwei andeve Duadrate gujammengenomnten, deven Seiten 1 m 2 dim 4 cm
und 1 m 5 dm 2 em find?

69. Die Dberfliche eines Wiirfels Dbetrdgt 19 m2 44 dm?; wie
lang ift eine Rante Ddesjelben ?

Beseidyet man die IMafzahl der Hypotenuje eines vechtwintligen Dreieced
durd) a, und die Mafsablen ber beiden Ratheten durd) b und ¢, jo ijt

Y Y T LT Ay il < e
a = b? 4 ¢ b= a? —¢c?, i — 1 at—=ha
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70. Die Katheten eined vechhwinfligen Drvetected find
a) 451 m, b) 1 m 5 dm 9 em,
6:04 m; ; 2m 1 dm 2 em;
wie grof ift Die Hypotenuje? :
71. Su einem redhtwintligen Dreiede tit
die Hypotenuie a) 397 em, b) 565 m,
eine Kathete a) 228 om, b) 396 m;
wie grof ift bie zweite Kathete?
72. Wie lang mujs eine Leiter jein, wm big jur Spibe einer 435 m
Hoben Mauer zu rveidhen, wenn fie unten 2:32 m von der Weaner abjteht ?
73. Gine 6 m 15 am lange Leiter wird gegent eine verticale Wand
jo aufgeftellt, dajs der Fup der Letter 2 m 75 cm von ber Wand abiteht
toie et ift Dad obeve Enbde ber Leiter vom Fufboden entfernt?
74. Wie grof ift die Hihe eined gleichjeitigen Dretectes, beﬁen Seite
2:34 m betrigt?
5. Wie grofy ift die Hibhe eined gleichichentligen Dreiectes, in rvel-
chem die Grundlinie 136 cm und ein Schenfel 85 em betrdgt?
76. 3n einem gleichichentligen Dreiecte ijt die Grundlinie 38-88 dm
und bie Hihe 36-45 dm; wie grof ijt die Linge eines Schenfels ?
7. Jn einem JIeth)frf}enfhgen Dreiecte ift ein Schenfel 13 m 9 dm
1 em und die Hihe 5 m 3 dm 5 em; wie grof ift die Grundlinie?
8. Auf ein 8 m 85 cm Dbreited @au@ joll ein 3 m 75 em hobes
Dad) gefest werden ; wie lang miiﬁeu die Dachiparren fein, wenn fie 64 em
Lorjprung ELfJnIten‘? ;
Bezeichuet r die Mapzahl des @a[ﬁmenué eined Qreifed, f die Mapzahl
pe3 Flacheninhalts und = die Ludolfiche Bahl, d. i. einen ber Niherungsiwerte
81, 314 oder genauer 3:1416, {o ijt :
L= oy
79. Der Fladeninkalt eines RKreijes betrdgt
a) 2909-34 dm?, b) 14 m?* 86 dm® 17 em?*;
wie grofy ift der Halbmefjer?
80. Wie grofy ift der Durchmefer eined Kreifes, defjen Flacheninhalt
381/, dm? betrigt ?
81. Gin freisvunder Tifch joll 1 m? Flache Haben; wie grof muj3
ber Halbmefjer genommen twerden ?
82. Die Seite eined Quabdrates ijt 3:85 dm; wie grop ift der Durdymefjer
eined flachengleichen Kretfes?
3t v die Mapzahl des @a[hmeherﬁ 1m‘0 o bie Mapsahl der Dberflide
einer Sugel, jo ijt, wenn = die Cubolf'jhe Sabl beseichmet,

L=
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83. Die Oberflache eciner Kugel betragt
a) 10 dm? b) 49 m? 88 dm?* 92 cin?;
wie grop ift der Halbmefjer ?

84. Eine Kugel Hat gleiche Oberflache mit einem Wiirfel, defjen
Konte 2 dim 45 em betvigt ; wie grog ijt der Durchmejjer der Kugel ?

2. Ausziehen der Cubifivnrgel.

§ 34. Aud eimer Jahl die Cubifwurzel audziehen beipt, eine
Bapl finden, weldje dreimal al8 Factor gejeht die gegebene Jafhl gibt. Um
pie Gubifwurzel aus einer Safhl anjuzeigen, jest man vor dieje dad Wurzel=
seichent und in defjen Offnung die Biffer 3.

8. B. Aus 216 die Cubifurzel aussiehen Heipt, eine Bahl juchen,
welche dreimal afd Factor gefest 216 zum Producte gibt; bdiefe Bahl ift
6, benn 6 X 6 X 6 = 216. Man jdyreibt :216 = 6 und liest: Cubif-
wurzel aud 216 ift gleid) 6.

Die einziffrigen LllblfIUl.II(’,B[ll find

vl =1, 104 il V343 =7,
3 3

18 =2 ; /125 =5, Y512 =8,
V2T =5, 1216 = 6, /720 =0

§. 35. Dag Verfahren, nacfj welcdjem aus einer Jafl bie Cubifwurzel
audgezogen wird, [djst fidh aus dem in §. 27. entwidelten Gejese ableiten,
nach weldjem die Beftandtheile der Cubifwurzel in dem Cubusd ujammen-
geftellt erjcheinen.

Crhebt man 3. B. 537 zum Cubus, und ijt dann aus dem gefundenen
Cubug die Cubifwurgel zu jiehen, o Hat man

5378 Y154 854 158 = 537
A TSR DI Rt 125/
! - 29! 854 SviT6 s St
P isbR i foSaan e e 22| 5
B, i B e 1135 |
COLES R o b |27
: 5977153 18427 . 3,53
2 e R T R e 5/ 8989
Bib3 W0 Lol el Lh RN | 7701
78 M s | 848
154854 153 FER i,

Da die erfte Wurzelziffer im Cubus eine, swei ober drei Stellen gibt,
wegen jeder folgenden Wuvzelziffer aber im Cubus immer drei Stellen
guwadhfen, jo enthdlt der Cubus einer Jahl entweder dretmal jo viel Jiffern,
als deven die Gubifuvsel fat, ober um jwei oder eine weniger. Theilt
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man daber Dden Cubus von ber Rechten gegen die Linfe in Abtheilungen
su drei Siffern, wobei die erjte Ubtheilung [(inf3 auc) nuv jwei ober eine
Biffer enthalten famm, fo hat man jo viele Abtheilungen, al3 bie Wrrzel
Biffern enthilt. Jm vorliegenden Falle hat der Cubus 154854153, woraus
die Cubthwurzel gezogen werden joll, drei jolche Abtheilungen.

Der Cubug bder erjten Wurgelsiffer ijt in der erjten Abtheilung ent=
halten; die erfte Biffer der Cubifmursel wird daber gefunben, wenn man
die grifste Zahl nimmt, deven Cubus in der erften Abtheilung entbalten
ijt; in 154 ift ber Cubus von 5, ndmlich 125, enthalten: die erjte Wurzel-
siffer ift affo 5. Witd 5° = 125 von der erften Ubtheilung fubtrabiert, jo
bleibt 29 al8 Reft.

et man zu diefem Refte bdie zweite Abtheilung hingu, jo enthalt
die fo entftefende Bahl 29854 bie Beftandtheile, weldhe aus ber weiten
Wurselziffer Hevvorgehen, ndmlich) bas Product aud bem bdreifachen Dundrate
Der erften TWurzelsiffer mit der zweiten, das Probuct aus der dreifachen
erften 3iffer mit dem Quabrate der jweiten, und den Gubus der zweiten
Wurzelsiffer, und zwar erftrectt fich dag exfte Product mur i3 auf bie erfte
Biffer der jweiten Abtheilung. Wird daher die Zahl 29854 mit Ausichlujs
Der lepten wei Biffern, ndmlic) 298, durd) das bdreifache Quadrat der
exften Wurzeliffer, ndmlich durch 75, bdividiert, jo erhilt man die zweite
Wurzeliffer 3. Cntwicelt man danm bdie drei Vejtandtheile, weldhe diefe
newe Biffer tm Cubus Hervorbringt, ndmlich 3 .5%.3 =225, 3.5 .3°
=135 und 3% = 27, riicft jeben bderjelben um eine Stelle iweiter nad
vehts und jubtrabiert dann Ddiefe Bahlen von 29854, jo erhdlt man 5977
alg Reit.

Sept man 3u diejem Rejte die dritte Abtheilung bagu, jo enthilt die
fo gebildete Bahl 5977153 bie Bejtandtheile, welche die dritte Biffer int
Gubug fHervorbringt, und zwar fommt das Product aus biejer Wurzeliffer
und Dem Dreifachen Quabdrate der ihr vorangehenden Sahl in der Faht
5977153 mit Ausichlujs der [lepten Fwei Biffern, aljo in 59771, vor.
Dividiert man daher 59771 bdurd) 3. 537 = 8427, jo erhdlt man bdie
oritte LWurzelziffer 7; u. §. w.

Aufgaben.
; 3
1. /592704 = 84 9. /5832,

88, . 512 SR
 807,04:192 R
3.8 .4 768 4. /205379,
3.8 .42, 884 e
A5 el 5. /614125,
. 6. 1912673,
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7. /7301384,

9. 1/223648543.
11. /281011375
13. 1/12230500464.

8. 17139798359,
10. /152273304,
12. /731432701
14. /60006085875,

15. ;’12’2 30[590/464 — 2-304  Bei Decimalzahlen geichieht die Ein-

g
4230
36

54
27
63590464 : 158700
634800
11040
64
S

Y 571°787.

3

y 11089-567.

3

1/796:597983

3

1/12:895213625.

V0-074246873427.

12

16.
18.
20.
22.
24.

96, /9.2 95— 21:025 ... .
8

1295512
12
6

1

340000,00 : 132300
264600
252 0
8

thethmg der Gangen vom Decimalpuntte
gegen bie Linfe, die Cinthetlung bder
Decimalen gegen Ddie Redhte; i ber
Cubifwurzel wird der Decimalpuntt ge-
fet, bevor man bie erjte Abtheiling
von Decimalen in Redmung bringt.

10103823

3
/15252992

17.
19.
21.
23.

25.

/644972544,
V1593413632,

3
V14367667816,

Bleibt beim Uugsziehen bder Cubif-
mwmzel am Enbe ein NRejt, fo ift die
LWurzel nicht genau; fie (ajst fich aber
mit jeder beliebigen @enauigfeit in
Decimalen bejtimmen, tnbem man dem
aulest erbaltenen und jebem folgenden
Jejte eine Abtheifung von dret Frllen
anfingt und ibrigens wie vorfhin ver
fabut.

75147 920,00 : 13255212

66276 060
15 765 0
125
8856 093 75
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Beftimme auf 3 Dectmaljtellen :

7. 5. 28, /8539, 29. 1/0:8037.
30. /100. 31. 1072, 32. /1133,
33, /7958, 34. /12345, 85. 1/00125.
36. /7'1856. 37. /2547382, 38. 1/8'103218.
BOTL s
L e e
J 64 Ve 4
5 64 729 s 23067
40. V 343 41 J 2107 42, ¥ 10 51872
311 3
43. V i = V0275 = 0:651.
8155 6 1 BT
44.]‘ 9 45. " i 46. ] 5 5

DBeseichnen = und v besiiglich die Mafzahlen der Seite und bes Cubif
inbaltes eines Wiirfels, fo ift

s=\/ v
47. Der Cubifinhalt eined Wiirfeld bLetvigt
a) 195112 dm?, b) 72 dm® 511 em® 713 mm?

wie grof ift die Seite de3 Witrfe(s ? :

48, Wenn man 21952 gleiche winnfelformige Steine jo in einen
Haufen bringen witrde, dajs in Der Linge, VBreite und Hohe gleid) viele
Stiide {ind; wie viel Steine fommen in jede Reihe?

49. Wie lang ijt die Seite eines Wiirfels, welcher jo viel Haum
einnimmt, af8 zwei Wiirfel zujammengenommern, deven Seiten 3 dm 4 cm
und 2 dm 7 em find?

50. @3 joll ein witrfelformiger Kefjel gefertigt werden, weldher 18 A
Bitlt; wie lang wird eine Seite Des Kefjeld werden ? (17 =1 dm?.)

51. Gin eijerner Witrfel -wiegt 18 ky; wie grof ijt eine Seite, wenn
1 dm?® Eijen 7-8 kg wiegt?

St r die Mafzahl des Halbmefjers, v der Cubifinbalt einer Kugel wnd =
die Ludolfide Babl, fo hat man

d.)»

=V
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52. Der Cubitinhalt einer Kugel ijt
- a) 10 dm?, b) 13:144256 dni’ ;
wie grof ijt der Halbmefjer ?
53. Wie grof ift der Halbmefjer einer Kugel, welche mit einem
Wiirfel von 1 me 5 dm Seitenlinge gletchen Jnhalt Hat?
54. Wie grop ift der Duvchmefjer einer 25 kg dweren Kanonen=
fugel, wemn 1 dme® Eifen 3u 74, kg angenommen wird ?

V. Binfeszinfenrechuuna.

§. 36. Wenn der JBins am CEnde eined jeden gamzen oder Halben
Jabhres sum Capital gejdhlagen, und die jo vermehrte Summe von neiwem
verzinfet wird, jo nennt man die davaus hervorgehenden Jntevefen Finjes-
jinfen, wihrend die gewdhnlichen Sinjen einfadje genannt werden.

1. Berechnung des Wertes eined Geldbetraged nach einer
beftimmten Jeit.

3. 37. Um den Betrag, zu weldem ein Capital mittelft Sinjeszinjen
i einer beftimmten Seit amvddst, ju bevechnen, fdnnte man den Bind fii
jede einzelne Verzinfungdperiode juchen und jedesmal zu dem Unfangscapitale
ferier Periobe abdieven.

3. B. Ju weldjem Betrage werden 5000 fl. it 3 Jahren amvadjien,
wenn man die 4°/, Jnteveflen am Ende eines Jahres zum Eapitale
jhlagt und mit diefent weiter versinjet ?

UnfangSeapital . . . . . . . fL 5000

Bins de3 1. Jahres , 200
Gapital am Cnbde des 1. Jahres fl. 5200

Bing bes 2. Jabhres , 208
Capital am Cubde de3 2. Jabhres fl. 5408

3ins bes 3. Jahrez , 216 , 32
Gapital am Enbde ded 3. Jahres f[ ;*)347773»2.

Durc) die einfacjen Jinjen wdve da8 Anfangscapital in 3 Jahren
mr auf fl. 5600 angewadjen.

Cin fitrzeres Verfabhren, den Endwert emeé auf Binfedzing angelegten
Capitald ju bevechnen, (dist fich aus ber SKettenredhnung ferleiten.

€3 joll qundd)it beftimmt werden, ju weldemt Werte eine Capitals-
einheit (1 Gulben, 1 Marf) mittelit Jinfeszinjen & 49, nach 3 Jafhren
ampid)st. Da 100 fl. am Anfange des Jahred mit den Jinjen a 4%/, am
@nbe Desjelben Jabhres auf 104 fl. anwadyfen, affo 1 fl. Anfangscapital
am @nde Ddes Jahred 104 . wert ijt, fo Hat man folgende Retten-
rechming :
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x fl. Wert am Eude des® 3. Jahres | 1 fl. AnfangScapital
1 | 1:04 jl. am Gube bes 1. Jahres
R Y RN S LB S
1) 104

n n n "n 3' "
x=1:04 X 1:04 > 1-04, pber
K= (L4

"

Der Endbwert einer auf Jinjegzingd angelegten Co='

pitaldeinfheit nac) ciner beftimmten Zeit witd aljo gefunben,
indem man die Summe aud 1 und dem 100jten Theil de3 Procentjates
sur jopielten Poteny erhebt, d. 1. jovielmal al3 Factor jebt, al8 Beitperioden
ba find.

Cin Anfangscapital von 5000 fl. wird bei ber angegebenen Verin-
jungdweije nad) 3 Jabhren auf 5000mal (1-04)* fl. amwachjen; fein Enbd-
wert betrdgt alfo, da (1:04)® = 1-124864 ijt, '

1:124864 fI. X 5000 = 5624-32 fl,

UWm daher dDenw Endwert ivrgend eined auf Jinjfeszins
angelegten Capitald nadyeiner beftimmten Jeit zu erhalten,
multipliciert man den Endwert einer Capitalseinheit nad) diefer Beit mit
ber 3ahl der CapitalSeinbeiten.

Werden die Jinjen nicht gangjibrig, jondern am Enbe eines jeden
Balben Jahres zum Capitale gejchlagen, jo nimmt man doppelt jo viele Jeit-
perioben, ald Jahre gegeben find, jomit fiiv das obige Beijpiel 6 Halbjahre,
bagegen fitv eine Seitperiode nur die Hilfte des Procentiapes, alfo filr dag
frithere Beijpiel 2%/,. Da fiernach 100 fl. nach einem Halben Jabhre 102 fL.
wert find, 1 fl. aljo auf 1:02 fl. amwdd)st, jo hat man folgende Kette:
x fl. Wert am Cnde des 6. Halbj. = 1 fl. Anfangdcapital

1 1:02 fl. am Ende ded 1. Halbj.
I R
I ; 1'02 .n " " " 3' "
g e R e S R W
- B N BN SR Y
BRI D R RV B Rl

x = (1:02)° = 1'126162
5000 fl. Capital geben daun mittel8 Jinjeszinjen a 4°/, bei halbjihriger
Capitalifierung nach 3 Jabren
1:126162 fl. X 5000 = 563081 fl.
Die folgende Tabelle enthilt die bereits audgerechneten Enbwerte, u
benen cine Gapitalgeinbeit mittels Binfeszinfen & 2, 21/, 3, 4, 5%, nad)
1, 2, 3, ... 30 Beitperioden amwicht.

=
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CGudwervt
einer auf Binjeszingd angelegten Capitalseinbeit nad) 1, 2, 3, ... 30 Beit-
perioder.

Beit- a0 9Ly0/ 1 g0 ' 40 ‘ =0
! 2 o1/ el . )
peviodert 9 fe'lo % £ s

1 1:02 1025 1:03 ‘1:04 1-05 .
2 10404 1:050625 = 1:0609 1:0816 1-1025 |
3 1 1:061208 | '1:076891 | 1-092727 | 1:124864 | 1:157625 |
4 1:082432 | 1-103813 | 1-:125509 | 1-169859 | 1:215506 |
5 1:104081 ' 1-131408 | 1:159274 | 1-216653 | 1276282

6 1°126162 1:159683 | 1-194052 | 1-265319 | 1-340096

7 | 1148686 1°188686 @ 1-229874 1-315932 | 1-407100 |
8 1171659 | 1-218403 1:266770 1:3685069 | 1477455 |
9 | 1:195093 | 1:248863 @ 1:304773 | 1-423312 | 1:551328 |
10 - 1-218994 | 1-280085 1-343916 & 1-480244 | 1-628895 |

| 11 1:243374  1-312087  1-3 1-539454 | 1:710339
12 1-268242 & 1-344889 | 1-4 | 1-601032 = 1:795856
13 1293607 1-378511 | 1468534 | I 1-885649

14 1:319479 | 1-412974 | 15 . 1:731676 | 1-979932

ke 1:345868 | 1448298 15 1-300944 = 2-078928

0 1 Sy Ot
(=}
(WS
=]
=1
=~

[ 16 1-372786 = 1484506 | 1-604706 @ 1-872981 ' 2-182875
17 1 1-400241 1521618, 1-652848 | 1:9047901 | 2:292018

18 1:428246 | 1:559659 | 1-702433 | 2-:025817 2406619

19 | 1'456811 1-598650  1:753506 | 2:106849 = 2:526950. |
1638616 @ 1-806111 | 2191123 @ 2:653298

20 | 1:485947

| 1515666 1679582 @ 1-860295 & 2:278768 @ 2:785963 |
22 | 1'545980 = 1:721571 | 1-916103 | 2:369919  2:925261 |
1:576899 | 1:764611 | 1-973587 | 2:464716 @ 3071524 |
1:608437 | 1808726 | 2:032794 | 2-563304 3 925100
25 1:640606 | 1'853944 | 2:093778 | 2:665836

| 1'673418 | 1'900293l 2:156591 | 2:772470
27 | 1706886 | 1'947800 | 2-221289 2:883369 |
28 | 1'741024 | 1-996495 | 2:287928 | 2:998703 |
2:3
24

DO
(=P

|
1:775845  2:046407 | 2:356566 | 3:118651
27262 | 3:243398

| 1'811362 | 2:097568 | 2-

0o
©
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Die NRechnung, die i dem Vorangehenden fiir Capitalicn, die auf Jinjes-
sinfen angelegt werden, abgeleitet wurde, fann auch) auf andere Grifen, die in
einem Dejtandigen Verhiltnijfe anwadyien, 3. B. auf die Sunahme der Bevilferung
cined Lanbed, ded Holzftanbded einer Waldbung . dgl, angetwendet werden.

Aufgaben.

1. Gin Gapital von 1000 fL. ift u 5%, angelegt; wie viel wird es,
Bing von 3ing gevechnet, nach) 4 Jahren wert jein ?

1:215506 > 1000 = 1215:506: fl. = fl.- 1215 . 51,

2. Jemand legt ein Capital vou 3485 fl. ju 4°/, Bind an; wie hod)
wirtd bad Capital a) mit den einfachen Jinfen, b) mit Binfezinjen n 5
Jahren amwadjen ?

3. Bu welcher Summe wadhien mit JinjeSzinjen und bei ganzjdbhriger
Capitalijation an: a) 2390 fl. a 3%, in 25 Jahren?

b) 7500 fl. & 4° o in 20 Jabhren ?
¢) 4365 fl. a 5%, i 16 Jahren?

4. Jemand legt 3560 fl. ju 4%, unter der Bebingung an, ba]é bie
Binjen halbjahrig sum Capitale gejdhlagen twerben; wie hod) wird das
Capital tn 10 Jabren anwadjjen ?

Hier mufs der Eudwert fiiv 20 Seitpevioden (halbe Jahre) su 2% genom=
men ywerben.

5. Bu welder Summe wachien mit Sinjedzinjen und bei halbjdhriger
Capitalijation an: a) 3840 jl. a 4°, in 15 Jabren ?

b) 1950 fl. & 5%, it 9 Jabren?
¢) 2700 fl. & 3%, in 12 Jahren?

6. Gin Gapital von 2800 fl. ift zu 4°/, Jinjedsing angelegt; iwie
fod) wird e a) bei gamgjidhriger, b) bei Balbjdhriger Capitalifierung in
8 Jabren amvachien ?

7. Wie viel betragen bdie Binjedzinjen u 5%/, von 5260 fl. n 12
Jahren a) bei gamgjihriger, b) bet halbjdhriger Capitalifierung?

8. Wennt A dem B 3845 fl. jhuldig ift und 25 Jahre lang feine
Binjen besahlte, B aber bdie Sinfen jebeé Jahr zum Capital vechnet; wie
viel betvigt bie gange Sdyuid bet 5%/, ?

9. Jemand legt in eine Sparcafje ein Capital von 3580 fl.; wenn
mn die Sparcafie mit 4°/, jahrlic) versingt und die Jinfen I)u!bla[)ug jum
Gapitale jhlagt, welchen Wert wird jened Capital nad) 8 Jahren Haben ?

10. Gin Bater will jeiner Todjter ein Capital fichern, weldjes ihr
nach) 14 Safhren audgezahlt werden joll; zu dem Enbe legt er eine Summe
port 3500 fl. in eine Sparcaffe, welche bdiejelbe mit 4°/, und zwar Halb-
idhrig verzinjet. Welchen DBetrag wird bdie Sparcaffe der Todhter zur
bebungenen Beit auszuzahlen haben ?
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11. Gine Stadt Hatte tm Jalhre 1870 35846 Ctmwofner; wic groh
war die Bevdlferung derjelben im Fabre 1888 bei einer jihrlichen Sunalhme
bon 2%, 2

12. Der Bejtand eined Waldes ijt gegemwdrtig 18770 m*; wie grof
wird Derjelbe bet einem jilhrlichen Fuwwachs von 214°/, nad) 12 Jabren jein ?

13. Jemand legt am nfange eines jeden Jahres 2000 fl. zu 5%,
Bind von Zing an; am Ende Dded Ddritten Jahres forbert er jammtliche
Gapitalien fjommt Binjen von Capital und Sinjen ein; wie grof iwird
diefer gamze Vetvag fein ?

Die erften 2000 fl. Legen bdurd) drei Jabre am, die zweiten Dduvd) e
Jabre, die dritten durc) ein Jahr. Pan Dat daber :

2000 fI find nacdh 3 JFahren 1-157625 fl. X 2000 iwert,
2000 i o L gy < e 9000;
2000 PR e R A ) u 2% 20005 o

Gejammtbetrag nad) 3 Jahren 3310125 fl. X 2000 = 662025 L,

14. Renn jibelich in cine Berficherungdbant 200 {l. eingezahit werden,
welches Capital fann nad) 8 Jahren bei 5°/, Jinjeszind dafiiv behoben werden ?

15. Jemand erjpart jihelih 350 fl. und legt Dieje am Eubde eines
fedent Jabhred auf 5%, Binjeszinfen an; zu weldem Betvage wachien dieje
Criparnifie in 10 Jahren an?

16. Jemand legt durd) 6 Jahre zu Anfang eines jeden bderjelben
325 fl. auf Zing von Jind an; wie Hod) wird dad Capital bei ganzjihriger
Capitalijotion zu 4°/ in jener Beit anwachien? -

Da die erfte Summe durd) 6, die veite durch 5, . .. die fechste durd)
1 Jabr anliegt, jo Hat man

1. Gumme nach 6 Saﬁten 1:265309 f{. X 325

D i e R o pEREl S S

Fuiilaiee s g B HEaRee I RS aeE

R L R S D TR D1

Bl s R LS i T ORTA00 . A5 328

6. 6 1040000 , X 325
@eiammtﬁetmg uad) 6 da[p:cn 6'898295 fl. X 325 = 2241946 fl.

— 2241 (. 95 fr.

17. Gin Avbeiter legt zu Anjong jedes falben Jahres 50 fl. in eine
@parcajje, welche halbjdlnig 2°/, Binjen sum Capitale jhldgt; wie viel Hat
bie Gparcafie nach Ablauf von 12 Jahren an ihn auszuzahlen ?

18. Jemand ijt verpflichtet, 3000 fl. nach 1 Jabhre, 2000 fl. nach
2 Jahren, 1000 fl. nad) 3 Jabhren umd 4000 fl. nach 4 Jabren zu be-
ablen ; wie viel werden alle dieje Betrdge nad) 4 Jahven wert jein, wenn
man 5%, 81nfe§3m§ rechnet und et bie Capitalifierung gangjihrig
gejchieht ?
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2. Bevednung vez Wertes eines Geldbetraged vor einer
bejtimmten Jeit.

§. 38. Die Aufgabe, den Wert eines Geldbetraged vor einer gewiffen
Beit, ober wad Dbasjelbe ijt, dem gegemwirtigen oder Barwert eined
nad) einer bejtimmten- Jeit zablbaven Capitals mit Ridficht auf Jinjes-
3injen gu beftimmen, ift die Umfehrung der in 1. behandelten Aufgabe.

Jft aunddyit der gegemwirtige Wert etuer 3. B. nad) 3 Jahren
filligen Capitalseinbeit, den Bind von Jinsd zu 4°, gevechuet, zu beftimmen,
fo bat man folgenden Anjaf:

1 fl. gegemw. Wert (1:04)° fl. nac) 3 Jahren b 59 Sreml Y ETHY: LS
E gL g 7 1hestib s s baher x = (1%)4)‘

Der Varwert einer nad) eimer bejtimmten Beit fdalligen
Gapitalseinheit bei nvechnung von JinjeSzinfen wird aljo gefunden,
indent man 1 durch die jovielte Poteny der Suntme ausd 1 und dem 100ften
Theil des Procentjakes, ald Beitperioden da fiud, b. i. durd) die Sahl, weldhe
pen Cnbdwert einer Capitaleinbeit nach diefer Seit auddriictt, dividiert.

Da (1:04)* = 1124864 ijt, jo ijt der Bavwert einer nacd) 3 Jahren
filligen CapitalSeinbeit bei 4/, Binjeszing

1:1:124864 — 0:888996.

Der BVarwert eined nach 3 JFabhren filligen Capitald von 2000 fl,
bei-4°/, Binfeszing ift dann 2000mal 0-888996 fl., aljo 1777-992 L.

Wm daher den Barwert irgend eined nacd) einer beftimmten
Beit fdalligen Capitals mit Ritdfidht auf Binjeszinfen zu erhalten,
multipliciert man den Barviwert einer nach diefer Jeit filligen Capitalseinbeit
mit der Bahl der CapitalSeinbeiten.

Findet die Capitalifierung halbjibrig ftatt, jo nimmt man doppelt
fo viele Beitperioden, ald Jabhre gegeben find, dbagegen fiir eine Periobe ur
den Halben Rrocentiat, aljo fiir das fritheve Beijpiel 6 Jeitpevioden und 2°/,.
Vet halbjahriger Verzinjung ijt demnach) der Varwert einer nad) 3 JFahren
filligen CapitalSeinbeit

1 —_

(o2 =
daber eined nad) 3 Jahren filligen Capitald vou 2000 fl.
0-887971 fl. x 2000 = 1775942 fl.

Jn der folgenden Tabelle erjcheinen die BVavwerte einer nad) 1, 2,
8, . .. 80 Beitperioden ftilligen CapitalSeinbeit bei 2, 21/, 3, 4, 5%,
Binjessingd bereits ausgevedynet.

1 1:126162 = 0-887971 il
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eimer nach 1, 2, 3,

Bavrwert
.. . 30 Beitperioden filligen Capitalsembheit mit

Ritciicht auf Jinjenszinjern.

|

eit= 0 1/ 0/ 20
Ipe?inhen 2/ ‘x 2% $h
| : ‘
1 | 0980392 | 0:975610 0-970874 |
2 | 0°961169 | 0:951814 | 0:942596
8 [ 0942322 | 0928599 & 0:915142
4 | 0923845  0-905951 0-888487 |
5 | 0:905731 | 0-883854  0°862609
6 | 0887971 | 0:862297 | 0'837484
7 0:870560 | 0841265 | 0:813092
8 | 0853490 | 0-820747 = 0:789409
9 | 0'836755 | 0-800728 0-766417 |
10 | 0:820348 | 0781198  0-744094
| 11 | 0°804263 | 0-762145 | 0-722421 |
| 12| 0788493 | 0-743556 | 0701380
| 13 | 0:773033 | 0725420 | 0-680951 |
14 | 0°757875 | 0°707727  0-661118"
15 | 0:743015 | 0°690466 0-641862
| 16 | 0728446 0673625 0623167
17 | 0714163 | 0657195 0605016
18 | 0:700159 | 0-641166 | 0-587395
19 | 0686431 | 0'625528 | 0570286 |
20 | 0672971 | 0'610271 | 0-553676 |
21 | 0659776 | 0-595386 | 0-537549 |
22 | 0°646839 | 0:580865 | 0521893 |
23 0°634156  0'566697 0-506692
24 | 0621721 | 0-552875 0491934
25 | 0609531 | 0-539391 | 0477606
26 | 0-597579 ‘ 0°5262385 | 0463695
27 | 0-585862 | 0-513400 | 0-450189 |
28 | 0-574375 | 0-500878 | 0-437077
29 | 0563112 | 0'488661 0-424346
30 | 0552071 0476743 0411987

49/,

0-961538
0-924556
0-888996
0854804

0:821927 |

0-790315

0759918
0-730690
0702587
0675564

0649581
0624597

0-600574

0-577475
0:555265

0533908

- 0-676839

0:513373

0-493628
0-474642
0-456587

0-438834
0:421955
0-405726
0-390121
0:375117

0:360689
0-346817
0-333477
0:320651
0-308319

20/
92/

0-952381
0:907029 |
0-863838 |
0-822702
0-783526

0746215
0-710681

0-644609
0613913

0-584679
0556837
0-530521
0:505068
10:481017

0-458112

0436297
0415521
0:395734
0-376889

0:358942
0:341850
0:325571
0-310068
0-295303

0-281241
0-267848
0-255094 |
0-242946
0-231377
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Aufgaben.

1. Welchen qeqenmarﬁgen i’BeLt haben 2485 fl, nad) 5 Jahren
sablbar, wenn man 5%/, Binfeszing und gangjdhrige Capitalifierung vedymet ?

0:783526 X} 2485 —1947-062 {[.

2. Welchen Barwert Haben 6000 L., nad) 6 Jahren zahlbar, bei
3%, Binfezzing ?

3. Welchen gegenvdrtigen Wert Haben bei Bevechmumg von gans-
jabrigen Binjeszinjen :

a) 6050 fl., fillig nach 8 Jahren, a 5°,?
B)2000 ., ARG B B a 3%?
) 4[)82 " 1" " 19 " ﬁ’ 40(}9

4. Gin Gapital Hat fich bei 4%, Binjedzind in 16 Jahren auf
36400 fl. vergrifert; wie viel betrug das urjpriingliche Capital ?

5. Weldpes Capital wird zu 4°, bei balbjabhriger Berzinjung nad
9 Sabhren auf 5000 fl. anwachjen, ober: iie viel find 5000 jl. vor 18
Perioden und bei 2°/, Binjeszing wert?

6. Wie viel Capital mujd man zu 4°/; Sing von Jingd anlegen, damit
e5 bei halbjahriger BVerzinfung in 12 Jabhren auf 5200 fl. anwachie ?

7. Welchen Barwert haben bei Bevedhmumg von Jinjeszinjen und bei
halbjahriger Capitalifterung:

a) 5540 fl. & 4°/, zafhlbar nach 15 Jabren?
b} S0595 Bt R hn g
Q) BdB0T N AT

8. Welches Capital mujd ein Vater fitr feinen Soln bei einer Ber=
ficgerungagejellicaft einzaflen, twenn der Sobhn nacdy 20 Jabren bei 5%,
Bmfezzing 6000 fl. erhalten joll?

9. Wenn jemand nad) 12 Jahren fich ein Capital von 3000 fL
badburch fichern will, dajs er fogleich in eine Verficherungdantalt eine be-
ftimmte Gumme einlegt, wie Hoch witd bdieje Summe fein mitflerr, wenn
bie Unjtalt die Binfen & 5%, Halbjahrig sum Capitale jchldgt ?

10. Semand will nad) 15 Jahren 8000 fl. beziehen; a) wie viel
mujg er gegemmwirtig bei 4°/, Binjeszing und ganzjdhriger Vevzinjung anlegen,
um biefen Bwed ju evreichen ; b) wie viel bei Halbjdbriger Capitalijation?

11. Gin Qand 3dplt gegenmwirtig 1258750 Eimvohner; wie grofy war
bie Bevd(ferung vor 25 Jahren, wenn diefelbe jahrlich wm 21/,%/, unalhm?

12. Gin 60jdhriger Mann will anf den Todesfall feinem tvenen Diener
einen Betrag von 800 fl. verfichern. Weldhe Einlage mujd ev zu diejem Ende
bet einer Verfidgerungdanjtalt, weldhe die Capitalien ganjifrig zu 4%,
verzingt, macjen, wennt man annimmt, dajs ein 60jdhriger Mann 1och

2 Jahre leben wird ?
Mo En if, Avithmetit fiiv Realjegulen. 1L 18. Auft.

()

4
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13. Jemand hat die Obliegenbeit, durd) 4 Jahre am Schlujje eines
Cjeven Jabres 500 fl. zu bezablen; ioie viel mujs er bei 4°/, Binjeszing
und gamgjabriger Capitalifierung fogleid) zablen, um fid) diejer gangen Ber-
pilichtung zu entledigen ?.

Die erjten 500 fl. find bhier um 1 Jabhr frither, die stweiten um 2 Sabre
friiber, die Dritten wm 3, die vievten um 4 Jabre frither zu entrichten, man hat aljo
0961 538 X 500
0:924 556 < 500
0'888 996 >< 500
0854 804 < 500

3629 894 X 500 = 1814-85 fl.

14. Jemand will durd) die ndchjten 5 JFahre am Cnbde jedes derfelben
eine jihrliche Sunume (Jahresvente) von 1000 L. beziehen ; wie viel Capital
mufd er zu Diejemt Enbe anlegen, wenn bdie Sinjeszinjen ganzjahrig zu 5%/,
gevedjnet iwerden ?

15. Jemand will durd) 12 Jahre nad) Ablauf jedes Jabhres eine
Hente von 860 fl. besiehen ; welchen Betvag mujd er dafiiv jogleich erlegen,
wenn die Rentanftalt 4°/, 3ing von Bing vechnet ?

16. Weldhen Bavwert hat eine durd) 8 Jahre am Ende eines jeden
Jahres mit 250 fl. su leiftende Mente bei 4°/, Binjedzing ?

17. Weldes Capital gewabhrt zu 49, Binjeszing auf 8 Jafhre eine
nachichuidiwetje jahrliche Rente von 620 fL.?

18, Jemand faujt ein Hous mit der Verpflichtung, dem bisherigen
Befiper 15 Jahre hinteveinander etne nadjjchuizweije Rente von 600 fL.
augguzahlen; wie hod) ftellt fich Hievnach der Kaufichilling, wenn 5%,
Binjeszinjen gerechnet werben ?

: 19. A Bat an B, jo lang diefer lebt, eine jibrliche Rente von 320 fl.
au besablen, B wiinidht aber fogleich Den Betrag aller Renten bar 3u
empfangen ; wie viel mujs ihm A geben, wenn man annimmt, dajs B nod
18 Jafre leben wird, und wenn man gangjihrig 5%, Binfeszing vechmet 2

VI. Dermifchte iDiederholungsanfgaben

mit bejonderer Riidfidt anj dasd bitvgerlide Gejhajtsieden.

1% 1 /I foftet 32 fl.; mwie viel fojten 52 71?

2% Bon weldyem Capitale betvagen bdie jahrlichen Binjen

a) 43 fl. 3u 5%, 9 b) 78 fl. 3w 6%, 2

3% Welche Feinbeit in Taujendtheilen Hat ein Stlberbarren von
20 kg Gewicht, wenm fich davunter 15 %g feines Silber befinden ?

4.* Wie viel / Wein a 32 fr. und wie viel a 48 fr. mufs man
mijcjen, um ein Al & 36 fl. u erhalten ?

i SR
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5% Welde Jabl ift 3, beren 3faches zu ihrem >Sfachen abdbdiert
104 gibt?

6.* Bon welcher Jahl betragen °/, genau 100 ?

7.* Dividiert man eine Sahl durch S und addiert jum Quotienten
8, o erhdlt man 20; welche Bafhl ift es?

8* A ift dem B um 450 m vovaus; wenn nun in einer Minute
A 75m und B 90 m zuvitclegt, wann witd B den A einbolen ?

9% Wernn man dag Sonnenjohr, weldhes 365 Tage 5 Stunben
48 Minuten 48 Secumben betrdgt, ju 365 Tagen vechnet und wegen bed
pabet LVernachldfjigten jebes vierte Jafr als Scaltjahr mit 366 ZTagen
annimmt ; wie grof wird der Fehler, den man Dei diefer Rednungweije
in 400 Jabren begeht ?

10. Gine Dampfmajchine von 4 Pferdefrait vermag n 5 Secunden
eine Laft von 1500 kg 1 m Hoch 3u heben ; wie viel kg wird eine Meajchine
von 7 Pferdefrajt in 12 Secunben eben jo Hod) Heben ?

11. Fiie eine Stener jammt 4°/, Bujchuis wurden 468 fl. besahlt;
wie grof war der eigentliche Steuerbetrag?

12. 2Wie viel betrdgt Der in dem Verfaufspreije von 788 fl. enthaltene
Gewinn a4 6°/,?

13. Fliv eine mit 39/, Verlujt verfaujte Ware werden 520 fl.
geld3t ; wie grop ift a) der Berluft, b) der Einfaufspreis?

14. Wie viel betrdgt die Senjarie a /,°/, bei einer Partie Baum-
wolle, gewogen 3198 PRfd. Brutto, 285 Pid. Tara, der Centner Netto
ju 134/, Marf gerechnet ?

15. Wie viel Jin3d geben

a) 3750 fl. su 51/,°%, in 2 Jahren 5 Wion. 20 Tagen?

b) 5080 fl. su 6/,°, in 3 Jahren 7 Weon. 12 Tagen?

/470

16. a) (5ax - 2by). 3z. b) (5x* — 3x ++ 3) . — 2x%
17. a) (2a -+ x) (2a — x). b) (7a — 5)
18. a) (4x2 + 3a%? b) (5x — 6a)®.

19. (8:4x — 0°5y) (2:5x — 1:2y).

20. (12x® — 7x* + 4x — 1) (8x — 5).

21, Bei einem Gejchifte, su welchem A 4800 §l,, B. 3650 fl. und
(' 3280 fl. hergegeben bat, werben 12°/, geywomnmen; wie viel gewinnt jeder?

22. Jemand foll 200 f{. nach 2 Jahren und 1800 fl. nac) 4 Jahren
ofne Binjen zablen; er bezahlt 2500 fl. jhon nad) 1'/, Jabren; wann
muf8 er dann Dden NRejt zahlen ?

23. Gin Wafjerbehilter fann durd) eine Robre in 27/, durch eine
weite in 3!/, Stunden gefiillt werben; in wie viel Stunden wird ber

Wafjerbehilter voll, wenn beide Rohren gleichaeitig gedffnet find ?
4%
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24. a) /208574891, h) 1/52301824.
25. @) /412455451, b) /3163725009,
26. a) 1/0 857375. b) 1/1090022‘30
27. 1) 1/80677-568161. b) /69021909208

28. Gin Haus wurde fiiv 24500 fl. gefouft; der jdhrliche Mietzins-
ertrag it 1980 fl.; su wie viel °/, verzinjet fich das Capital, wenn fiiv
Reparaturen 125 fl. in Anidlag gebradyt werben und wenn die Steuer
859/, des Mietzinfes betvdgt?

29. Gin Triejter fauft in Wmiterdam 3214 PBidp. Kaffee und bezahlt
bag Pid. mit 4/, fl. Hollindijch; die Spejen betragen 20°/,; wie viel fl.
. 8. muig er besahlen, wenn 100 fl. holl. — 101 fl. b. . gerechnet
fwerden ?

30. Cin Wiener ift nach Hamburg den Reinertrag einer Verfanfs-
redming mit 2155 fl. 6. W. chuldig und iibermacht dafitv eirmen Ham-
burger Wechiel; auf wie piel Dearf mujs biejer geftellt werden, wenn der
Curd auf Hamburg 59:75 iit.

31, m 13. Wedrs werden verfauft:

6000 fl. €. M. bohm. Grunbdentlaftings- Oblig. a 109,

25000 1 50 i onienerbitereoai , @ 110 umd

30006, Yo gl . A 105

(Binfent & 5°, mit 10°/, Einfomm.-St. feit 1. November.)

32. Jemand erjpart jahrlich 450 fl. und legt diefe am Enbde eined
jeden Jabres auf 5%/, Binjeszinfen an; zu weldem Betvage wadfen Ddieje
Grjparnifle in 15 Jabren an?

33. Jemand hat nach 4 Jahren 5250 fl. zu fordern ; wie viel evhdlt
er jebt fiiv feine Fordevung, die Binjeszinfen zu 5°/, gevedynet ?

34. Aus 1 kg feinen Silbers iwerdben 90 biterr. @u[benfﬁicfe ge=
pragt; wie viel Guldenftiice gehen auf 1 kg Miimgfilber d. i. 2/, feines
Silber ?

35, Wenn 100 Ky einer Wave fiiv 87 fl. eingefauft, und iiberdies
2%, Brovijion gegeben werden, wie thewer muj man dad kg verfaufen,
wennt man 124/,°/, gewinnen 1will ?

36. A erhielt 5 Rijten einer Wave, von Ddenen jede 82 kg Brutto
wog, gegen 12°/, Tava, ju dem CEinfaufspreije von */; jl. pr. kg Netto;
wenn nun die Wave mit 113/,%/, Gewinn wieder verfauft wurde, wie
grof} war der gange Gewinn?

37.F Fiiw 20 fl. fauft man 48 kg; wie viel fiiv 45 (.2
38.% Fiir 5 Monate betrigt der Jing eined Capitals 16 fl. 50 fr.;
‘wie viel fitr 1 Jabhr?
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39.% a) 450 fl. Capital geben jafrlich 27 fl. Bins,
b) 360 i . e rlBLE D Hmas

s wie viel °/, find diefe Capitalien angelegt?

40.* Gin Bl Wein a 60 fr. pr. 7 war gemijeht aud 60 7 & 65 fr.
und einer gevingeren Sorte; welden Wert hatte 1 7 der weiten Sorte?

41.* Bon zwei Jahlen ijt die zweite Smal jo grof al8 die erfte,
ihre Summe betvigt 72 ; wie heifen Die zwei Sahlen? ;

Da Ddie zweite Bahl das Sfache der erjten ift, jo ift bie Summe beiber das
6fache der exften Bahl. Jjt nun bdiefe Summe, d. t. dad Giache der erjten HJabf,
aleih 72, fo ijt die evfte Bahl jelbft der 6te Theil von 72, jomit 12, und folglidy
die zweite Safhl Bmal 12, alfo 60.

42* Bon zwei Jablen, deven Differeny 30 ift, ijt die eine 3mal jo
grofy al3 bie anbeve; welhe Bahlen find e5? '

43.* Gin Lefrer gab auf die Frage, wie viel Schiiler er habe, fols
gende YUntroort: die Hilfte meiner Schitler betviigt 16 mehr al3 der 6Gte
und 9Yte Theil derjelben. Wie viel Schitler hatte er?

44.* Drei Perjonen jollen 350 fl. o unter fich theilen, dajs B 18 fl.
mehr exhilt a8 C, und A 14 {[. mebhr a8 B; wie viel erhdlt jeder?

45.* Gine beftimmte rbeit foun A allein in 5 Tagen, B allein in
7 Tagen juftande OLringen; wann wird die Avbeit fertig, wenn A und B
gleichzeitig avbeiten ? '

46. 1) 1/3-0976. b) 3/514089.

47. 2) /97535376, b) /422220304,
48. a) y/41063625. b) /961504303,
49. a) /1767172329, b) /627881709547

50. An einem ¢ Kaffee gewinnt man 24 fl. oder 15°,; wie grop
ift bie Verfaujsfumme ?

51. 20 Gasflammen 300 Nidjte und zwar jede Nacht 6 Stunden
au unterhalten, foftet 675 fl.; wie viel foften 30 Gasflammen von gleider
Gtirfe, die man 240 Nachte zu 4 Stunden jede Nacht brennen I&Tét
wenn dag Gad um '/, im Preije geftiegen ijt?

52. Wie hoch find die Afjecuvanzfoften von einer Ware, twelche mtt
7600 fl. verfichert nmb wenn die Affecurangprimie 11/,°/,, bie Senfarie
1%/,,, die Provifion 1/,°/, betrdgt und bdie Polizze 2 fl. fojtet?

53. Am 8. November werben gefauft:

8 Stitf Rubdolfgbahn-WActien & 194, und
14 &titd Siebenbitvgerbafn-Uctien a 190.
(Nominalwert einer Actie 200§, Binfen 5%/, feit 1. Juli.)
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54. Am 25. Juni werden folgende Wedyjel su 4°/, digcontiert:
2735 fl. auf F. Qang, pr. 20. Juli;
3088 , , 8. Fritide, pr. 31. Juli;

wie grof ijt der DiScomtierte LWert diejer Wechiel ?

bb. a) (a + b)2 -+ (a —b)2.
b) (a -+ b)2 — (a — )=

86. 25x% -— (5x - 3y) (5x — 3y).

57. (3a - 8x)* + (4a + 63)* — (ha — 10x)2

58. (x* + 2ax? — 2a’x -} a’) (x + 2a).

59. (4a -+ 6a%h® — 6b%) (2a® — 3ab - 4b2).

3x? X 4 4x® X 3)
0 (f—5+5) (5+35- 4)

61. v 100 kg Weizen besahlte man an einem Tage in Breslau
22°4 Marf und tn Budapeft 126 fl.; wie theuwer hitte Der Weizen in
DBreslau fein miifjen, damit die Preife an beiden Orvten gleich wiven, wenn
an biejern Tage der Curs auj Breslau 5960 fl. pr. 100 Marf war?

62. Drei Perjonen bejchlicfen auf 2 Jahre ein Gejdhift in Semens
fchaft zu fithren; A fegt dagu 4800 fl., B ebenfalls 4800 fl. umd C
6000 fl. ein. Nad) 4 Wonaten nimmt A 800 f{., nah) 8 Monaten B
300 fl. und nacd) 10 Monaten C 1000 §l. zuviick. Am Schluffe theilten fie
eirtert Gewinn von 1415 fl.; wie viel gebiirt jebem ?

63. €3 hat jemand nach und nach folgende Bahlungen zu leiften:
ben 17. My 250 fl., den 13. Juli 300 fl., den 21. Auguft 400 fL.,
ben 7. October 250 fl. und ben 18. December 500 fl. An weldhem Tage
fann er diefe jammtlichen Poften auf einmal abtragen? (Man bevedjne Hier
ie eingelnen Jeiten bom 1. Wiry an, von weldem Jeitpunfte ausd dann
aud) bad Refultat ju nehmen ift.)

64. Gine Arbeit, fiiv weldhe 18 fl. gegahlt werden, finnen A und B
in 4 Tagen vollenden, A und C in 5 Tagen, B und C in 6 Tagen;
wie hod) wiitde fid) Hiernach der Tagelohn fiir jeden ber drei Arbeiter
ftellen ?

65. Gin Capital, wovon die eine Hilfte zu 6%/, die anbere gu 51/,%,
angelegt ift, bringt jiahrlich 324-3 fl. Binjen; wie grof ift dag Capital ?

66. Jemand Hat in der Sparcafje 2345 fl. 30 fr. ; er legt su Anfange
eined jeben halben Jahres 50 fl. dazi; wie grof iwird dag Capital nad
4 Jabren bei 5%, Dalbjahriger Verzinjung ?

67. Cin Kaufmann erdffnete jein Gejchdft mit einem Fonde von
22800 fl.; wenn er mun durd) 10 Jahre jibelich 6°/, beim Gejdhdifte
gewan, wie grofy wird der Handeldfond am Ende ded 10. Jahres?
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68. Gin Leipziger Kaufmann besieht von Wien eine Ware & 40 fr.
pr. kg, @pejen find 109/ ; er verfauft dag Prund = 1/, ky fitv 52 Pfenn. ;
wie viel °/, gewinnt er, wenn 100 Marf = 60 fl. find?

69. Beredme folgende Factura (Cinfaujsrechnung):

Hamburg, am . . . . .
42 Riften Congo-Thee
Brutto 4034 Pfund '
-y Tara 16 Pfund pr. Kijte 1 ‘

RNetto . . Pfund & 13/, Marf pr. Pid. . . Marf . . . . | -

Diverfe Spefen . . . . . Marf 123, 18, i

Inaqungszoll a0 L : A !

Miarfileid e S
Bropifion HL% 0 i ;
11T & e e

70. Jn einer Factura ift der Preig der gefauften Waren 2260 {l. 18 fr.,
Sconto  11/,°/,, verjchiedene Spefen 62 fl. 20 fr., Senjarvie 1°/, (vom
Preig), Provifion 2'/,°%/,. Wie grof ift der Betrag der Einfaufdrechnung?

71.* Gin Arbeiter hat in 22/, Nonaten 181%/; fl. verbient ; wie viel
in */; Monat ?

2% Der Arbeitslohn fiir 4 Arbeiter auf 5 Wochen ift 140 L. ; wie
piel betrdgt Derfelbe fitv 7 Wrbeiter auf 9 Wochen ?

73.* Cin Wudhever lieh einen Landmann 45 fl. und forderte ald
Bing jedbes Vierteljahr 2'/, fl.; wie viel °/, nahm ex?

“4* A, B und C faufen gemeinjchaftlich 40 m Tudy fitr 150 fL.;
A erhdilt 6 m und C 4 m mehr ol B; mwie viel mujd jeder bezahlen ?

5.* Weldge Jahl Hat bdie Cigenjchaft, dajd ihr Ster Theil Smal
genommen um 6 grofer ift a8 bie Zahl felbjt?

76.% Theile bDie Zahl 48 in zwei Theile jo, dajd der eine um 18
grofier fei al8 ber anbeve.

770X LBon 120 kg wurde ein Theil verfouft und e3 blieben nody
28 kg mebr itbrig al8 verfauft wurben; wie viel Ay wurben verfauft?

8% Bwei Bahlen verhalten {ich wie 5:3, thre Summe ift 56;
welches find die Fahlen ?

9% 3n 2 Bimmern befinden fidh 32 Perjonen; gefen aud dem
erften Bimmer fo viele in dag weite af8 jchon bort find, jo find in
beiden gleid) viele. Wie viele Perjonen waven in jedem JSimmer ?

80. Berechne die Jinjen folgender Capitalien ;

a) 4007 fl. su 4'/,°/, vom 1. Juli big 23. November;

b)) 6140 fl. zu 5%/,°/, vom 14. Dct. big 31. December.
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81. a) /95481, b) /788544,

82 a) 1/1216°6144. b) 1’8450649‘
83. a) /181321496 b) 1 527514112,
84. a) y7976023992. b) /43022168054,

85. Cin Cemmiffiondr vechnet die Provifion, anjtatt 3u 1%/,%,, trrig 3u
20/, und findet fo 86 fl.; wie viel betrdgt die richtig gerechnete Provifion?
' 86. Jemand fat ein Sabhresetnfommen von 2400 fl.; wie viel fann
er tdglid) audgeben, wenn er 3°, an Einfommeniteuer. zahlen mujs und
jihrlich 500 fl. exfpaven will 2 :

87. Bei dem Kaufe eined Acferd wird beftimmt, dajd von der Kauf-
fumme 600 fl. jogleich, die iibrigen 636 fl. aber nad) 1 Jabhre gezahlt
werden follen; bder Kaufer zablt jedoch auch dieje jogleid) und erhilt 5°,
Digeont ; wie viel hat ev 51tfammcn bar zu 3ablen?

88. Jemand Hat nac) 6 Monaten 4000 §l. zu begahlen; er zaflt
2400 fl. bar; wann Hat er den Nejt u zahlen?

89. Jemand mijdht 27 kg einer LWaare, von der bad Ly 28 fr. foftet,
mit 12 kg einer gevingeren ©orte, und nun fommt dad Ly der Mijdhung
auf 24 fr.; wie viel foftet 1 &y Der zweiten Sorte?

90. 811 einem Gejchdfte gibt A 12500 fL., B 10500 ., C 14000 {L.;
wennt mun der Gewinn von 7500 fl. jo getheilt wird, bais A fiiv feine
bejonbere Mithe als3 Gejchdftsleiter aufer jeinem verhiltnidmdfigen Antheile
noc) 15°/, bes Gewinned erfilt, wie viel befommt jeder?

91. (4a’b* + 8a’h® — 12a%hF) : 2a’h?.

92. (8a® — 27h%) : (2a — 3h).

93. (16a% —- 46ax -+ 15x?) : (8a — 3x).

94, Wenn man ewe Wave fitv 150 fl. verfauft, jo verliert man
10/, ; twie theuer mujd man fie verfaufen, wm 5%, zu gewinnen ?

95. Beim Verfaufe einer Ware ju 462 jl. gewinnt man 1624/, ;
wie viel 9/, gewinnt man, wenn fie fiir 420 fl. verfauft wird?

96. Am 18. Mai wird ein Wechjel von 1355 fl., zahlbar ultimo
Suni, & 4%/, discontiert; wie groR ift Defjen Wert?

97. A Degog fiir einen nach) 72 Tagen filligen Wechjel bei 5°/,
Digcont 594 fl.; auf weldhe Summe lautete dev Wechiel ?

98. Fiiv eine nach 3'/, Jabhren fillige Schuld erhielt jemand nach
Abzug von 6°/, Jahresdiscont bar 3555 fl.; wie grofy war die Schuld ?

99. (5a%2 — 4ax + 6) (3a** + 4ax — 5).

100. (?/;a% + 5/gab — */,b%) (*/sa® — 3/;ab + 2/;b%).

8x 2 33’) (4_1{ e Qy)
10 (Qy Tom T mkay
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102, Jemand will ein Grunditiic verfaufen. A bietet ihm 3900 fl.
bar, B 4250 §l. ofme Zing nach 2 Jahren zahlbar, C 4310 fl. ohne Bins
nach) 3 Jahren zafhlbar. Weldhes Anerbieten ftellt fich bei 5%, gangjabhriger
Berginjung al8 dad vortheilhajteite fiir den BVevfiufer heraus ?

103. A flegt in einem Selbinjtitute, weldhed die eingesabhlten Betrige
mit 5%, jabrlich capitalifiert, 2850 fl. an; weldhe Summe fann er nad
18 Jabren beheben ?

104. A nimmt ein Gapital von 12000 fl. auf und zabit fiiv Rechnung
der 5%, Binjen und ber Capitaltilgung am Sdhlufie eines jeden Jabres
800 fl.; a) wie grof witd nod) der Schuldreft nach 10 Jahren fein, b)
tweldhen gegemvirtigen Wert hat Ddiejer Schulbrejt ?

105. Sn einem Ojterr. Behnireugeritiicfe find Silber und Kupjer
dem Verhiltnifje 2: 3 mit einander gemijcht; wie viel Silber und wie viel
RSupfer hat man nbthig, wm 6600 fl. in Jehnfreuzerititcen ju prigen, wenn
300 Behutremgeritiicte '/, kg wiegen ? ;

106. 2Bie piel muid man am 14. Auguit fitr 1500 §fl. ungar. Goldrente
sum Gurje 101 zablen? (Sinjen zu 4°/, jeit 1. April)

107. Die 5%, biterr. Papiervente fteht an einem Tage auf 97;
mwelched wive der entjprechende Curd fitv 4Y/,%/, allgemeine Papierrente ?

108. a3 ift vortheilhafter, allgemeine Papiervente (Jinjen 41/,°/) sum
Curje 82 oder biterr. Goldrente (Finjen 4°/, in Gold) zum Curje 110 zu
faufen, wenn dag Gold gegen Papiergeld 20°/, Agio genieft ?

109. Gin Wiener hat in London 215 Phund Sterling zu fordern.
Was ift fiiv ihn vortheilhajter, itber diejen Betvag wmmittelbor auf London
einen Wedhfel zum Curje 122 §l. fiiv 10 Pfund St. 3u ziehen, oder durd)
einen JFranffurter jene Suwmme auj London zum Curie 204 Marf it
10 Pjund &St. zu entnehmen und fid) von ihm den Vetrag zum Cufe
168 Marf fiir 100 fl. zu dibermitteln zn lafjen, wenn bdev Franffuvter
®ejchdftsfreund 2/,%/, Brovifion rechnet?

110.* 20 m fojten 36 fl.; wie viel fojten 35 m? ;

111.% Jemand braudit in 30 Tagen 48 fl. 50 fr.; wie viel fommt
auf 21 Tage?

112.% Theile die Summe von 126 fl. im Verbiltniffe ber Jablen
2, 3 und 4. :

113.* Jn wie viel Jabhren betvagen bie Sinjen eines zu 4°/, ange-
legten Gapitald jo viel ald dag Capital jelbjt?

114.* Die Hilfte und der dritte Theil einer Jabhl betragen um 7
weniger al8 bie Sahl; wie heift fie?
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115.* Von swet Jahlen ijt die erfte 4mal jo grof ald die weite;
vermindert man die erfte um 6 und vermefrt bdie Fweite um 6, jo erhdlt
man gleichoiel. Weldye Sahlen find es?

116.* A und B faben gleid) viel Geld; tritt A an B 15 fl. ab,
jo bat B doppelt jo viel al3 A; wie viel Geld hatte jeder ?

117* Gin Bavernmadchen wurde gejragt, wie viel Eier fie im Kovbe
trage. ¥/, babonm, evwiberte fie, betragen 5 mehr afs °  derjelben. Wie wiel
Eier trug fie?

118. ) /5452225, b) /50296464,
119. a) 11)9‘)114910 b) VO 1626186276.
120. a) 1 125751501. b) y2)6044’81 5.
121. 2) 1/2:918076589. b) /166920094216,

122.% @in Gijenbahrzug geht von Wien auf der Weftbahn ab und
legt ftimdlid) 50 km zuviick; nad) 11/, Stunben wird ihm eine Locomotive
nadjgejendet, weldhe ftindlich 45 /Fme guriictlegt; in welcher Beit wird fie
bent Bug erveichen ?

123. Gine Dampfmajdyine von 36 Prerdefrajt bewegt in 18 Tagen
a 12 Stunden eine Erdmafle von 9 m KLinge, 5 m Breite und 63 m
Pibe; in wie viel Tagen ununterbrochener Arbeit wird eine Erdmafie von
15 m Linge, 7 m Breite und 4 m Hihe durd) eine Dampfmajdhine von
24 Perdefraft bewegt werden ?

124. Gin Legat von 1800 fl. joll unter drei Diemer im Verhltnis
ifre3 Alters und ifhrer Dienftzeit vertheilt werden. A war 44 Sahre alt
und diente 15 Jahre, B war 40 Jahre alt und bdiente 12 Jahre, C war
36 Jabre alt und bdiente 10 Jahre; wie viel erhdlt jeder?

125. Ginem Arbeiter wird fein Wochenlohn von 7 f. 20 f. auf
8 fl. 28 fr. exhoht; wie viel °/, betviigt die Lohnerhdhung ?

126. Der Reinertrag einer Verfaujdrechnung betrug nacd) Abjug von
21/,%, ©pefen 3479+9 L. ; fiiv wie viel fl. war die Ware verfauft worden ?

127. (4‘-‘ X — 814y -+ 5%/) — (2%/ex - 1Y,y — 15/).

128. 5a -+ %—%—%+W

129. 7x — 2y — [x — (3y — 2) + (2x — 32)].

130. 8a — 3b - (6 — 5b) — [5b — 7h — (32 — 6)].

131. Bu wie viel °/, wurde ein am 12. Auguft filliger Wedhiel von
¢ 3456 fl. am 23. Juni discontiert, wenn der Didcont 19 fl. 20 fr. betrug?

132. Wie viek foftet ein Wedjel auf Parig pr. 2920 Jranfen zum
Gurje 48657

133. Jemand leiht 2450 fl. auf ein Jahr su 6°/, aus, sieht aber
die Binjen fogleich ab; um wie viel ift dabet der Schuldner, welder die
Binfen exft nac) Ablauf ded Jabhres ju zahlen bHitte, im Nachtheil ?
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134, Jemand leiht etn Gapital von 3600 f{. 3u 51.%, aus, wovon
er felbit einen Theil zu 4°/, aufgenommen hat; wie grof ift der ihm ge-
birrende Theil ded Capitals, wemn er einen jahrlichen Binsiiberjhujs von
154 fl. bat? :

135. A, B und C erlitten bei einem gemeinjchaftlichen Gejhafte 20°/,
Berluft; ihre Cinlagen verhalten fich wie 9 : 8: 7 und das Capital nad
Abzug Des Verlujtes betvdgt 22480 fl. 80 fr.; a) iwie viel erhalt jeder
suriicf; b) wie viel hat jeder ver(oren ?

136. Bur Ausiithrung einer Arbeit verwendet man anjangs 20 Deamt
3 Wodjen lang jeden Tag 8 Stunbden, dann 30 Wann 4 Wodjen tdglic)
10 Stunden, und endlich 40 Mann, welde in 2 Woden bei tdglidh
Oftiindiger Bejchdftigung mit der Avbeit fertig werden. Jn wie viel Wodjen
witrben 50 Neann bei tdglich 12{timdiger Avbeit das gamze Werf sujtande
gebracht haben ?

137. A Hat nad) 3 Jahren 300 fl., nad) 4 Jahren 500 fl. wund
nad) 5 Jahren 600 fl. zu zablen; ev zabhlt jedod) jchon nach 2 Jahren
400 fL. und nady 2'/, Jahren 500 fl.; wann wird der Rejt fillig fein ?

138. Wenn 1 kg Gold 15/, mal jo viel wert it aldg 1 kg Silber,
weldhen Wert in Gulden . W. hat ein neued 4-Guldenjtiid, da aus
500 g Gold, dag ?/;, fein ijt, 155 4=Gulbenitiide geprdgt werden ?

139. Gin ojterr. Ducaten wiegt 349058 ¢ und ijt 23%, Karat.
fein; wie viele Ducaten fimnen aud 1 Ag feinen Goldes geprdgt werben ?

140, Gin Commijfiondr fouft 75 20-Franfjtide im Cuje zu
9 fl. 66 fr. und 80 Gtiict ruff. Halbimperiale & 10 . 65 fr. und vechnet
/5% Senjarie und 1/,°/, Provifion ; auf welden Betrag lantet die Recdymung?

141. (225a% — 480ab -+ 256h%) : (15a — 16b).

i foAns 11 2‘;'2) (31 : ")\)
142. (3;72 — 5 el ey T )

143. (68x% — 16x® — 132x — 80) : (9x = 10).

144. (30x* — 2x* — 125x* — 51x - 27) : 5x% — 7x — 9).

145. Am 22. Februar werden gefauft :

2500 fl. Pfandbriefe der Vobencredit-Unjtalt a 101-25
(Binjen a 4%/, feit 1. Nov.);

2000 fl. Pfandbriefe der galiz. NRujtical-Credit-Anjt. & 56
(Binjen & 3°/, feit 1. Jdnmer).

146. Gin Prager Kaufmann erhilt aud Amijterbam 25 Ballen
englijchen Pfeffer, Brutto 3540 Pfund, Tava 4 Phumd pr. Ballen, a 40 Cents
pr. Pfund, Sconto 2%/, ; verjdiedene Spefen fl. 18 , 72, Senjarie /%,
Provifion 11/,°%,. BWie lautet die FFactura ?
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- 147. G Kaufmann . Wien verfauft fir einen Triefter Koufmann

6 Fifler Tafeldl, gewogen Brutto 3285 kg, Tara 24°/, zu fl. 75 pr.
g Netto; Spefen fl. 21 , 35, Senjarie /%, Provifion. 13/, Stelle
- die Berfaufsrechnung jujammen.

148. Gin Dienjtbote legt 1 Anjange jedes halben Jahres 25 fl. in
eite. Sparcajie, welche Halbjihrig 2°/, Binfen zum Capitale jehlagt; wie
viel fat bie @parcafie nac) Ablauf vor 6 Jahren an ifn auszuzahlen ?

149. Jemand Dietet fiiv ein Haug 20000 fl. unter der Bedingung
bafs Diejer Kaufihilling erft nad) 4 Jahren bezahlt werde; wie hodh ift
biefes Anbot, 5°/, Binjeszing und ganzjdhrige Verzinjung voraudgejest, fitr
den ugenblict amgujchlagen ?

150.% €in Fdjschen Wein, dad 45 [ halt, fojtet 16 §l. 20 fr.; wie
body fommen 10 7?

: 151.% Wenn man das Al Wein zu 24 {l. fouft und dad / um 32 fr-
verfouft, wie viel °/, gewinnt man?

152.% Fiir 3/, Jahre wurden 285 fl. an Wolhnzing gezahlt; wie grop
ift Der jahrliche Wohuzins ?

153.% Ein Hausbefiber fteigerte die Meietzinfe in feinem Hauje um
15%/, und nahm dann an Mietzind 3680 fl. ein; wie viel hatte ev frither
eingenontiten ? ;

154.% Welche Bahl hat die Eigenjdait, daj3 ihr 4faches um 13 ver-
mefrt eben jo viel gibt, al8 ihr Gfaches um 9 verminbert ?

155.% Die Summe dreter Bahlen ift 70, die erfte ijt boppelt jo grof
al8 die weite, diefe Doppelt jo grofy ald die britte ; wie heifen die drei Jahlen?

156.% Wenn id) dad 5Sfache einer Bahl durd) 4 dividiere und i dem
Quuotientert 10 adbdiere, jo ift die Hiilfte des Rejultats 23 ; bejtimme diefe Safl.

157.* Einem Boten, der vor bdrei Tagen von A aud abgieng und
tiglich 48 L zuviidlegt, wird von Ddemjelben Orte aus ein zweiter Bote
nachgejdyictt, der tiglich 72 L madht. Jn wie viel Tagen wird der jweite
Dote den erjten einfolen?

Bevedyne abgefiivst anf 4 Decimalen :

158. a) /38. ~ b) y210. ¢ y0:016. . d) /5833

159, 2) /25, b) 7653, ¢) Y047 d) /20894,

160. 3n einer Fabrif Delaufen fidh die jdbhrlichen Rojten fiix 250
Gagflammen, welde eingeln in jeder Stunde 160 dn® Gag vevzehren und
1440 Stunden bremmen, auf 8064 fl.; wie hodh fommt biernach die Gas-
beleuchtung in einer anberen Fabrif, in welcher 220 Flammen brenmnen, jede
ftitndlich 144 dm® Gad verzehrt und die Beleudhtungszeit 1560 Stunden
betrdgt ? :
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161. Bur Heizung eines Schulzimuers warven fiir jeden Winter 18 me?
Budjenholy exforderlich; tn Fufunft will man mit Steinfohlen Heizen. Wie
biel ‘Tonmen Steinfohlen wird man brauden, wenn 1 7m* Buchenholy 376 kg
wiegt und wenn die Heizfraft der Steinfohlen wm 70/, grofer ift ald die
einer gleidjen Gewichtsmaijje Bud) enfholz ?

162. Gin Unternehmer verpflichtet fich, eine beftimmte Avbeit in 40
Zagen zut vollendenr. Ev veviendet juerit 36 Avbeiter, weldhe nach 25 Tagen
bie Halfte der Avbeit fertig brachten. Wie viele Arbeiter mujs er noch bei-
ftellenr, um jeiner BVerpflichtung nachzufommen ?

163. A ift an B zu zablen jchuldig: 200 fl. jogleich, 300 fl. nad)
5 Monaten, 450 fl. nach 8 WMonaten, 300 fl. nach 11 Nonaten, 600 fL.
nach 15 NMonaten und 400 fl. nach 30 Deonaten. Dagegen it A an B zu
saflen jdhuldig: 350 fl. nach 3 Monaten, 500 fl. nach) 7 Monaten und
600 fl. nach) 1 Jahre. Joun rwollen beide mit einander abrechnen und foll
ber Reft auj etumal bevichtiget werden ; mwie viel betrﬁgt Der Nejt, und wann
mujs feine Sahlung exfolgen ?

164. A Bhat an zwet Gldaubiger nad) einem Jahre zujommen 0319 il.
ofne Bm]en au entridjten ; ev bezaflt bav, unbd erhdlt von dem erften bei
41/,%/, Discont etnen Nachlojs von 135 fl.; wie grof wird der Wbsug bei
et 3me1ten fetn, Der ihur nuv 4°/, Discont gewdlrt ?

165. Gin Bater legt fitr jeinen 14jdbhrigen Sohn 3500 fl. in einer
©parcafie an, weldhe gu 4%/, jibhrlich capitaliftert; welche Summe wird ber
©ofn nad) jeinem 24ften Lebengjahre aus der Spavcafje zu beheben haben ?

166. Jemand verfauft eine durc) 6 Jahre, jedesmal am Enbde bed Jahred
illige Mente vort 560 fl.; wie bviel erhilt ev dafitv bei 5%/, Binjedzinjen ?

167. (4a°> — 16a* + Ta -+ "0) (2a — 5).

168, (48x% — 1‘)y — 118x - by -+ 72): (Bx — 4y — 9).

169. (9x* — 58x%y? - 49y 1} (3x? — 4xy — 7y?).

170. (30a* - 11a® — 20a? ++ 29a — 6) : (5a® — 4a - 3).

171. Beredhme f = 1’é"'(s_':_a)_(s_-:'13')"('sm—1' o) filc a = 528,
a-—h -+

=

172. Jemand (djst am 7. Dctober folgende Priorvitdten vevfaufen :

10 Sttt bohm. BWeftbahn 4 10010 (Rominalvert 200 fl., 4°/,
Binjen jeit 1. Juli); und
12 &titd Siebenbiivger Bahu d 9820, (Nominahvert a 200 L.,
5%/, Binjen feit 1. “Ltnhet),
wie biel erhdlt er bnfm wenn die Senjarie 1/,%/,, und die Provijion /5%,
befrigt ?

b =478, e =18rd5 Mih 8 =i - auf 4 Decimaljtellen.
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173. Sn Breslau werden im Wiftrage eines Prager Eommittenten
218 Gentuer Weizen & 21 Parf 80 Pfenn. pr. 200 Phund verfauft; bie
©pefen Detragen 30 Pienn. pr. Cfr. Mapgeld, Trinfgeld 2c. 10 Mart
30 Premn., Senfavie 1/, ; auf weldjen Neinertrag lautet die Verfaufs-
recjuung, wenn die Provifion su 2!/,%/, gerechnet wird ?

174. Gin KQaufmann fauft 3250 kg Kaffee & 126 fl. pr. ¢ und bezahlt
fitr Fracht und aundere Spejen 78 fl. 45 fr.; wenn er nun den Kaffee durch
einen Genjalen mit /%, Senjarie u 160 fl. pr. ¢ verfauft; iwie viel
gewinnt er a) int gangen, b) in Procenten ?

175. Gin Wiener exhilt ausd Hamburg die Factura itber 2 Suronen
Cochenille Brutto 214, 204 Piv., Tara 2 Bjo. pr. Surone, zu 4/, Naxt pr.
Bfo. Netto, die Senjavie betvigt 1/.°/,, Cmballage und *JSacfeu 5 Nart
8 Bfenn., fleine Spefen 3 Mart 11 Pienn., Provifion 14/,%/,; 100 Mart
= 59:80 fl. §. . Sn Wien werden vorgefunden 207 kg Brutto, 205 Ay
etto, die Fracht Detrdgt 2 fl. 10 fr., Cinfubrzoll 7 fl. 30 fr., Spefen in
Wien 3 fl. 29 fr.

Stelle nach) bdiefen Angaben die Fachura yujamnien wnd bevedhne, wie
hod) 1 kg in Wien 3u fjteher formmt.
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