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1. Eden izmed lepotcev s svetovnega prvensiva v Vrbi je tudi "Jester”,
model Belgijca Toma De Wintersa. Poganja ga motor YS-120-AC s pro-
pelerjem APC 14,4 x 14,5.

2. Sandi Logar iz Ljubliane je bil lani na mestnem tekmovanju najboljsi
med fekmovalci v kategoriji MC-2. Priloznost, da ponovi lanski uspeh,
se mu bo ponudila Zze prihodniji mesec.

3. "Mega" je model RV jadmice razreda F5M, s katero tekmuje Luka
Zagar iz Ljubljane. O njenih lastnostih bomo pisali v naslednjem
Timovem testu.

4. Tekmovalci, véasih pa tudi mentorji se pogosto neupraviéeno huduje-
jo nad sodniki, ki imajo na tekmovanijih odgovorno delo. Sodnik lahko
postane le tisti, ki uspesno opravi sodniski tecaj. Razpis letosniih fecajev
bo objavljen tudi v Timu.

5. Trenazni motorni model RV letala "Galeb", ki ga predstavljamo v
Timovem festu, krasi zanimiva barvna shema.

Fofo: prof. dr. Rafael Cajhen, Joze Cuden, Zarko Jenko, Roman LoZar
in Roman Zupandic¢
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REPORTAZA

Mala zeleznica
na sejmu igrac v
Niirnbergu

Vsakoletni spomladanski sejem igrac v
Nirnbergu je zelo zanimiv in privlacen
tudi za ljubitelie male Zeleznice, sqj se
na njem predstavijo prakti¢no vsi proiz-
vajalei vlakcev in pomozne opreme -
hisic, dreves, avtomobilékov, figuric in
podobnega. Ce samo pomislite, da je
mogoce v evropskih trgovinah kupiti prek
2000 razliénih lokomotiv za malo Ze-
leznico, pofem gotovo verjamete, da je
bilo na sejmu kaj videti: od 8 cm dolge-
ga “paléka” najmanisega sistema Z pa
do skoraj meter dolgih lokomotiv velikih
sistemov.

V tem kratkem sestavku je nemogoce
nasteti vse novosti in zanimivosti. Npr.
MIBA, nemska revija za ljubitelie male
Zeleznice posveti novostim s tega_sejma
célo 3tevilko z blizu 200 stranmi. Ceprav
so tri Cefrtine ljubiteljev male Zeleznice
sicer odrasli, bomo v nadaljevanju vse-
eno skudali prikazati predvsem zani-
mivosti za “mladi rod”, torej bo pouda-
rek na predstavitvi tistih, 3¢ vseeno
kakovostnih izdelkov, ki pa so po ceni
bolj dostopni nasim Zepom.

Za veé kot 5 let stare ofroke ponujata
tovarni Marklin in Fleischmann preproste
modele po nizkih cenah. Mérklin je svoj
vlak, ki je povsem iz plastike in fantazij-
skih oblik (slika 1), imenoval ALFA.
Uporablja tire sistema HO, lokomotiva in
vagoni pa so nekoliko vegji — 22 oziro-
ma 17 cm. Lokomotivo poganja izme-
niéni tok, kar je znagilno za Marklinove
modele sistema HO. Sestavljanje firov
tudi ofrokom ne bi smelo delati tezav.

Ceprav se Fleischmannov vlakec
imenuje MAGIC TRAIN, pa na sliki 2
lahko vidite, da je bolj podoben prave-
mu vlaku. Ker je bil namen fovarne
izdelek ¢im bolj poceniti, na njem ni vseh
tistih detajlov kot pri normalnih modelih,
saj za predsolskega otroka podrobnosti
tako ali tako niso najpomembneijse. Vlak
[:yogc:nic: enosmerni tok, enako kot ostale
okomotive tega proizvajalca. Na razpo-
lage so tri razliéne lokomofive in nekaj
vagonov.

Mérklin pa je predstavil se eno zani-
mivost. Med svojimi modeli je imel ze
doslej tudi “velikane”, progo sistema 1 s
45 mm Sirokimi tiri in 27-60 cm dolgimi
lokomotivami. To je_pravzaprav “vrtna”
proga, saj v stanovanjé nekako ne sodi
(beri: ne gre);, Seveda ' je primerno
draga; |okomo:ti§rd-'3'lg,h_ko.gfcme tudi do

Mrklinov vlak ALFA je namenijen pred3olskim
otrokom.

MAGIC TRAIN tovarne Fleischmann je bolj
podoben pravemu vlaku.

Prvi¢ v zgodovini male Zeleznice je tudi
Slovenija dobila svoj model. To je vagon 2.
razreda viaka Mimara.

LIMA izdeluje zanimive motorne lokomofive.

Pred nami so prva tekmovanja modelar-
jev v novi sezoni. Nekateri bolj zavzeti so
se sicer ze pomerili na prvih fekmovanijih,
pa vendar je april fisti mesec, ko se zacne-

o vrstiti najrazliénejie prireditve. Najprej
odo imeli drzavno prvenstvo maketarji, ki
ob tej priloznosti pripravijajo tudi usto-
novitev slovenskega strokovnega zdruze-
nja. Sledila bodo razlicna modelarska tek-
movanja, ki bodo ponekod Ze uvod v
sre¢anja mladih tehnikov, sklepne prire-
ditve v okviru Solskih tehnicno 3portnih tek-
movanj. Tekmovanja iz znanja raéunalni-
$tva za osnovnosolce, ki se jih iz leta v leto
udelezuje vedno vegje dtevilo mladih, pri-
dobivajo na pomenu. Regijska tekmovanija
bodo povsod po Sloveniji konec tega
meseca. April bo torej bogat s prireditva-
mi, ki bodo tako kot tekmovalce polno
zaposlile tudi njihove organizatorje.

Ob tem pa ne smemo prezrefi pomemb-
ne vloge, ki jo imajo sodniki oziroma ¢lani
strokovnih Zirij. Zal se zadnja leta srecuje-
mo tudi z vpraSanjem sojenja na fek-
movanjih ter slabim poznavanjem in
napacnim. tolmaéenjem tekmovalnih pra-
vil. Vemo, da se pri nas v mnogih

anogah ravnamo po mednarodnih pravi-
ih. Tu mislim predvsem tekmovanja letal-*
skih in raketnih modelarjev, ki potekajo v
skladu s pravili mednarodne aeronavticne
zveze (FAl), ?ri katerih je nejasnosti Se
najmanj. Zapletati pa se zacne pri tek-
movanijih v ladijskem in aviomodelarstvu,
kijer so v veljavi tudi . i. nacionalne kate-
gorije.

Huda kri marsikaterih tekmovalcev, Zal

a vse prepogosto tudi njihovih mentorjev,
i so si po svoje tolmadili dologila obsto-
jecih in neobstojecih $portnih pravilnikov
ter se pri tem é&utili oskodovane, so
botrovali edloitvi Modelarske komisije pri
ZOTKS, da zaéne postopoma urejati
pomanijkljivesti 3portnih pravilnikov, po-
sebno pozornost pa posvetiti tudi Solanju
novih sodnikov za modelarska tekmovan-
ja. K reSevanju tega problema smo se
vkljuéili tudi mi s tem, da objavljamo ta
¢as veljavna pravila za posamezne mode-
larske panoge. Zbirka pravil za tekmova-
nja v tistih panogah, ki jih pri nas redno
izvajamo, pa naj bi jeseni izsla kot prilo-
gu prve Stevilke novega letnika TIMA. To

o dopolnjen Nacionalni modelarski

ravilnik, podoben fistemu, ki ga je pred
eti izdala ZOTKS. Tako se bo ta pre-
potrebna brosura znasla v rokah prav
vseh: modelarjev, njihovih mentorjev,
sedanjih in bodogih sodnikov, pa tudi
organizatorjev modelarskih tekmovani.

Joze Cuden, urednik
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2000 DEM. Letos so na sejmu predstavili
vlak novega sistema MAXI, ki je enake
velikosti, vendar precej bolj preprost in
predvsem cenejsi. Komplet z lokomotivo,
dvema vagonoma, transformatorjem in
tiri stane le 500 DEM. Kot kazZe slika, so
iz plodevine narejeni modeli 3e najbol
odobni vlakom s konca prejinjega sto-
efia. “Na zunaj igraca, kot v starih
éasih, znofraj pa sodobna tehnika” -
reklamira tovarna najnovejsi izdelek.
Seveda tudi ta ni za sobo, ampak kvecje-
mu za teraso. Modeli so narejeni tako,
da kljubujejo vlagi in deZju (seveda z
izjemo transformatoria).

Za nade finanéne moznosti so Se
najbolj primerni izdelki tovarne ROCO iz
Avstrije, LMA iz ltalijle in PIKO iz
Neméije. So dovolj kakovostni, odlikuje-
jo jih 3tevilne podrobnosti, poleg tega pa
so za kakih 30 % cenejii od priznani
tovarn Mdrklin, Fleischmann, TRIX in 3e
nekaterih. Nekateri izdelovalci sicer
ponujajo e ceneje vlakee, vendar njiho-
va kakovost ni zadovoljiva. Kdor se no-
merava tudi v “odraslih” letih ukvarjati z
malo Zeleznico, mora kupovati vsekakor
kaj bolj solidnega.

Naijvedjo izbiro in najve¢ novosti
ponuja tovarna ROCO, ki poleg lepo
izdelanega voznega parka prodaja tudi
zelo kakovostne tire in kretnice. Za nas
je posebno zanimiv na sliki prikazani
model vagona vlaka Mimara (ki vozi
skozi Ljubljano v Nemcijo) in ki ima
pravilne oznake slovenskih Zeleznic. Kot
vem, je to prvi¢, da se je pojavil med
modeli male Zeleznice vagon z oznako
Slovenskih zeleznic (SZ). Oéitno smo na
tem podroéju ze vstopili v Evropol

S Stevilnimi deto]ﬁ se ponasa lepo
izdelana parna lokomotiva serije BR 17,
sicer pa je kaj izbirati tudi med motorni-
mi in eieLfriénimi lokemotivami ter vago-
ni. Tovarna LIMA ima v svojem programu
le malo parnih, zato pa veliko vet lepih
ter zanimivih motornih in elekiri¢nih loko-
motiv. Na vsako maketo bi se podala
belomodra elekiriéna lokomotiva E 656
italijanskih Zeleznic, zanimiva je rumena
motorna lokomotiva MAK 6402 nizo-
zemskih Zeleznic, pa tudi tirni material
tovarne LIMA je zelo kakovostno izdelan.

Véasih vzhodnonemska tovarna PIKO
je presla sedaj v roke zasebnika, ki je
zelo dvignil koLovosI‘ izdelkov. Kot lahko
vidite na sliki, lokomotivi nemskih
eleznic BR 82 ni kaj oporekati, pa tudi
lokomotiva BR 03 za Lifre vlake (slika ) je
lepo izdelana in se je ne bi sramoval
noben lastnik makete. PIKO  med
lokemotivami sicer nima velike izbire,
zato pa ponuja veliko lepih potniskih in
tovornih vagonov. Za izdelke vseh treh
nastetih tovarn je znadilno, da so — vsaj
za tuje razmere — dokaj poceni. Cene
lokomotiv se gibliejo oJ 120 do 190
DEM, podobne |0Lomotive drugih proiz-
vajalcev sistema HO pa stanejo ocf220
do 350 DEM. Seveda te cene veljgjo za

Tovarna PIKO iz Neméije prodaja med

drugim tudi lepo izdelano parno lokomotivo
BR 82.

Hitra lokomotiva BR 03 tovarne PIKO

Starinski vlak v sistemu N izdeluje tovarna
Arnold.

KflayStifl 8V

Fleischmannova “starina” je nekoliko mlaj3a, a
yseeno zanimiva.

s

Model amerizke lokomofive v sistemu LGB je
dolg 62 cm.

Ta lokomotiva tovarne Marklin po lepoti
komaj kaj zaostaja za podobnimi izdelki
drugih tovarn.

Z vsemi podrobnostmi izdelana “tenderica”
tovarne Fleischmann

Neméijo. Zanimivo je, da so avstrijski in
italijanski izdelki tam vsaj za 30 % cene-
L§i kot v Avstriji ali ltaliji. Ce boste torej
upovali izdelke tovarne ROCO, ne
pojdite ponje v Celovec, paé pa v
Minchen!

Proizvajalci ponujajo vedno ved mode-
lov starinskih, muzeisLih lokomotiv in va-
gonov. Videti je, da je delez ljubiteljev
“stare iarne romantike” vsako leto vedji,
zato skusajo vse tovarne zadostiti nji-
hovemu apetitu. Nekaj primerov kazejo
slike.

Naijbolj dale¢ v preteklost je posegla
tovarna Arnold z modelom nemskega
vlaka iz leta 1839. Lokomotiva z nekaj
vagoni v velikosti N stane kar 280 DEM.
Mérklin ponuja staro bavarsko lokomoti-
vo, pri kateri so pod parnim kotlom
namesto s premogom kurili s %ofo.
Zelena lokomotiva dolzine 16,3 cm
stane okoli 600 DEM. Fleischmann je
predstavil nekoliko mlaj$o lokomotivo
serije 89, ki meri v dolzino 10 cm in
stane le 220 DEM. Tudi ROCO ne
zaostaja; njihov model ljubke stare loko-
motive, ki je vozila po italijanskih pro-
gah, stane 230 DEM. Seveda pa je tole
le izredno povrien prikaz “starin”.

Na koncu si - takole, “za jezo” -
oglejmo e nekaj lokomotiv “zgornjega”
razreda. lzdelane so izredno natanéno —
nekatere celo na pol roéno — in seveda

temu primerno drage. Na prvo mesto
sem postavil novi, 62 cm dolgi model
ameriske  lokomotive  sistema LGB

(Lehman Gartenbahn = vrina Zeleznica)
nemske fovarne Llehmann, ki stane
2500-3000 DEM; natanéna cena ta hip
Se ni znana. V sistemu HO prednjadi
izdelek italijanske fovarne Rivarossi s
petimi pogonskimi osmi, ki je — kot vidite
na sliki — izredno natanéno izdelana in
kaze 3tevilne detajle. Za ta sistem je kar
draga, saj stane 550 DEM.

Model nemske lokomotive 012 na sliki
je izdelek tovarne Mérklin. Odlikujejo jo
stevilni detajli in brez dvoma je prava
lepotica. Poleg tega niti ni tako zelo
drago; stane le 350 DEM.

Tudi Fleischmannovemu modelu loko-
motive BR 86, ki stane 250 DEM, ni kaj
ocitati.

V tem kratkem sestavku sem skusal
prikazati le nekaj najpomembnejsih le-
todnjih novosti; kogar pa zanima kaj veg,
si bo moral poiskati ustrezno tujo lite-
raturo.

Vlado Zupan
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Tekmovanje ladij skih
RV modelov FSR-E v 1etu 1993

V tekmovalni sezoni 1993 se je v kate-
goriji €olnov FSR-E zvrstilo pet tekmo-
vanj. Sklepna tekma za Memorial An-
dreja Rojca, ki je odlo&ala tudi o drzav-
nih prvoLih v posameznih razredih, je
bila na koseskem bajerju v Ljubljani dne
11. septembra 1993. Na njej se je v
spremenljivem jesenskem vremenu po-
novno zbrala veéina slovenskih modelar-
jev, ki se ukvarjajo z modeli ¢olnov na
elekiropogon. Zaradi brezvetria so bile
za vse sodelujoée tekmovalne razmere
enake.

Udelezba po posameznih razredih
kaze, da zanimanje za FSR-E naraica.
Povpreéna lanskoletna udelezba na tek-
movanijih FSR-E ECO - 6 celic je bila od
20 do 25 tekmovalcev, v razredu 7 celic
okoli 20 in FSR-E Nacional - 12 celic 10
udeleZzencev na tekmo. Strmo nara$éa
tudi kakovost tekmovanj. V tekmovalnem
letu 1992 se je v razredu 6 in 7 celic
zmagalo s 16-18 krogi, v razredu 12
celic pa s 23 krogi. Za uvrstitev v finalno
tekmo se je bilo freba Ze posteno potrudi-
ti, saj so morali tekmovalci v razredu 6 in
7 celic prevoziti vsaj 20, v razredu 12
celic pa veé kot 25 krogov. Omenimo
lahko tudi rednega gosta iz sosednje
Madzarske, Istvana Varadyja, ki je
dosegel uspehe v najmocnejsi kategoriji
- 12 celic.

Najboli rezultati v letu 1993 v
posameznih razredih so znadali 22 kro-
gov v razredu 6 in 7 ter 28 krogov v
razredu 12 celic. Na tekmovanju za Me-
morial Andreja Rojca so bili po razredih
najuspesnejsi:

§t. Zaosta-
krogov nek (s)

Mesto Ime in priimek  Klub

FSR-E ECO - 6 celic:

13 Miha Hole
2. Stefan StraZisar
3! Sergej Lokoviek

DML 22 2
DML 21 14
DML 20 7

FSR-E ECO - 7 celic:

1. Miha Hole DML 22 Z
2 Peter Burkeljc DML 21 17
< Jernej Korpar WM 20 62

FSR-E Nacional - 12 celic:

1 Istvan Varady i a7 4
2% Miha Hole DML 25 1
<) Sergej Lokoviek DML 23 14

Med letom so tekmovalci zbirali focke
za drzavno prvensivo; Stele so tri naj-
bolise voZnje. Po sklepni tekmi so bili
tako znani tudi drzavni prvaki v po-

sameznih razredih. Rezultati drzavnega
prvenstva v razredih FSR-E za leto 1993
so nasledniji:

Mesto Ime in priimek St tock  Klub
FSRE ECO - 6 celic:

s Miha Holc 30 DML
74 Stefan Strazidar 20 DML
3 Ales Lotrig 13 7
FSRE ECO - 7 celic:

il Miha Holc 30 DML
2 Jaka Ulaga 20 WM
3. Jernej Korpar 14 WM
FSRE ECO -7 celic:

1. Miha Holc 30 DML
2, Jernej Korpar 20 WM

35 Zdravko Zaloznik 20 DML

Pokale so osvojili izkljuéno modelarii,
ki na domacih tekmovanjih uspesno
nabirajo potrebne izkuinje, da se bodo
lahko preizkusili tudi na tekmovaniih
zunaj Slovenije.

Tekmovalna sezona 1994 se zacenja
v maju s tekmo za pokal revije TIM na
koseskem bajerju v Ljubljani, Lier bodo
tudi ostala tekmovanja. Prireditve so
vedno konec tedna, Lo je nekaj vec
¢asa, zato nanje vabimo tudi modelarje
iz bolj oddaljenih krajev Slovenije. Svojo
udelezbo lahko javijo pismeno na
Druitvo modelarjev Ljubljane, Rimska
13, 61000 Ljubljana, ki je izvajalec tek-
movanj. Razpis tekmovanj je bil objav-
lien v reviji TIM 5/1994. Na isti naslov

Ldvife tudi, kadar tekmo organizira vas

lub.

Skoda bi bilo, ée bi morda zelo dobri
modelarii ostali neznani; na takénih tek-
movanjih pa imajo priloznost, da se
pokaZejo in dokazejo. Obenem so tek-
movanija tudi priloZnost za izmenjavanje
znanja in novih zamisli.

MLADI TEHNIK

NOVA TRGOVINA Z
MODELARSKO OPREMO

i

REMIKO

BTC, Hala D, Letali$ka 3, Ljubljana

tel.: 061/18-51-668

Odprto: ob delavnikih od 9.00 do 19.00
ob sobotah od 9.00 do 13.00

Modelarski triki

IzboljSava kardana

V ladijskih modelih so kardani vezni dleni
med motorji in pogonskimi gredmi. Prek njih
se prenasa pogonska mo& z moforiev na
pogonske gredi in ladijske vijake, zato so kar-
dani pomembni deli pogonskega sklopa. Te
povezave so lahko prozne dli toge. Toga je
precej boljga, vendar zahteva zelo natanéno
vgradnjo v model in za zagetnike ni najbolj
primemna.

V modelarskih trgovinah ponujajo vec vrst
kardanov, ki prenesejo razliéne obremenitve.
Bolj3i med njimi so razmeroma dragi.

s

Na tekmovanjih se pogosio zgodi, da
odpove prav kardanska vez in &e nimamo
drugega kardana, je za nas tekmovanje
koncano. Z majhnim dodatkom oziroma
izboljsavo pa lahko vsak kardon ojaéamo in
do okvare sploh ne bo prislo. To naredimo
tako, da kakrsen koli kardan »obleGemoc v
cevko iz mehkega PVCia z usfreznim pre-
merom, dolZino cevke pa prilagodimo dolZini
kardana.

Na slikah je prikazana izbolfava in
ojacitev kardana 2, ki ga izdeluje in prodaja
znana modelarska firma Graupner. Ta se
obi&ajno uporablia v razliénih lodijskih mo-
delih in rad odpove Ze pri manijsih frkih
[navadno se zlomijo vilice, ki s kroglico
povezujejo oba dela kardana), ée pa ga
ojadamo na opisan nadin, se to ne bo zgodi-
lo. Izboljgava je zelo preprosta in predvsem
poceni — poizkusite!

Roman Zupanci¢
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Black Brant II - kanadska
sondazna raketa

Zacetek razvoja sondaznih raket Black
Brant sega v leto 1956, ko so na
Oddelku za razvoj in raziskave kanad-
skih oborozenih sil CARDE (Canadian
Armament Research and Developement
Establishment] zageli z naértovanjem in
proizvodnjo visokokakovostnih raketnih
motorli(ev na trdo gorivo. Black Brant |,
prva kanadska sondazna raketa je bila
predvidena kot enostopenjska testna
raketa. V poznih 50. letih so kot dokaz
zanesljivosti motorja uspesno izstrelili tri-
najst raket Black Brant |. Sledil je razvoj
rakete Black Brant Il kot logiéno nadalje-
vanje uspesnega projekta.

Black Brant Il

Preizkusi z raketami Black Brant | so
pokazali, da lahko motor, ki ga je razvil
CARDE, skupaj s primerno oblikovano
rakefo pomeni uéinfov:'to in ekonomiéno
sredstvo za kanadski program razisko-
vanja vrhnjih plasti atmosfere. Nova
raketa z motorjem na trdo gorivo s pre-
merom 436,9 mm naj bi omogodila
prenos 68 kg tezke opreme na visine do
185 km.

S skupnim razvojem in nacrtovanjem
rakete Black Brant Il sta leta 1959 zacela
firma Canadair in CARDE. Raketa je bila
zasnovana podobno kot Black Brant I.
Na zunaj se je razlikovala predvsem po
obliki glave, Li je bila pri inagici Il bolj
koni¢asta. Imela je stoz&asto konico s
konusom 11,5°, BB | pa je imela neko-
liko krajso, s konusom 15°. Tovorni
odsek s prostornino 175,5 dm? je prese-
gal zmogljivost predhodnice za vec kot
60 dm?. Konica in prednji del trupa sta
bila narejena iz magnezij-cirkonijeve zli-
tine (EZ 33A).

Osnovna verzija rakete Black Brant |
ie imela fri stabilizatorje. Vsak od njih je
Li narejen iz ze omenijene zlitine EZ 33A
z dodanim fenol-azbestnim prednjim in
zadnijim robom. Poletelo je le nekaj raket
BB Il v izvedbi s tremi stabilizatorji. Prve
preizkusne izstrelitve so opravili s po-
moéjo posebne lansire rampe na ob-
mocju Fort Churchilla v Kanadi. Leta
1961 pa je bila ena od raket izsireljena
s pomodjo cevne lansirne naprave ame-
riske vesoljske agencije NASA na po-
ligonu Wallops Island v ZDA.

Zgodnie izvedbe rakete Black Brant Il
so uporabljale motor, ki je v 25 sekun-
dah delovanja’ razvijal pofisno silo 71
kN. Nekoliko manjsa je bila raketa Black
Brant Ill; njen motor je imel potisno silo
48 kN, deloval pa je le 7,5 sekunde.

Po prvih Eoskusnih poletih so razlicico

s tremi stabilizatorji opustili in naredili
novo s &tirimi, ki so jo opremili z
izboljsanim motorjem. Stabilizatorji z
jedrom iz lahkih gradiv so bili klinasto
oblikovani in prekriti z oplato iz alumini-
ja. Kasneje so razvili in uporabljali dve
inadici rakete Black Brant I, obe s Stirimi
stabilizatorji. lzvedbo Black Brant IIA je
poganjal motor s potisno silo 111 kN in
¢asom gorenja 15 sekund. Raketa z 68-
kilogramskim fovorom je imela dose

185 km. Druga izvedba, Black Brant IIB
z motorjem s potisno silo 89 kN, ki je
deloval 23 sekund, pa je lahko pones,o
enako tezak tovor celo 278 km visoko.

Glavni tehniéni podatki o raketi
Black Brant Ii

Mere:

- zunanji premer trupa 437 mm
— skupna dolZina 8432 mm
- dolzina stoz&astega dela glave 2184 mm
- dolzina prednjega dela frupa 624 mm
- poloviéni razpon stabilizatoriev 991 mm
Karakteristike motorja:

— masa goriva 907 kg
— ¢as zgorevanja 26s
— potisna sila motorja 71 kN
~ tofalni impulz 1869 kNs
Mase:

- glava 48,8 kg
— motor 163,2 kg
~ ioba 22.7 kg
— stabilizatorji in obrog 77 kg
— gorivo 950,3 kg
— Startna masa 1262 kg

Naslednji korak v razvoju projekta
pomeni raketa Black Brant IV, sprva
zamisliena kot dvostopenjska sondazna
raketa z velikim dosegom. Najprej so jo
nacrtovali kot kombinacijo rakete Black
Brant ll, ki bi sluzila kot “booster” oz.
prva stopnja, nanjo pa bi namestili manj-
so Black Brant lll. Namesto tega so za
prvo stopnjo raje izbrali motor rakete
Black Brant [lA, kombiniran z novo
oblikevanim sklopom stabilizatorjev, in
ga uporabili kot “booster”, imenovan
Black Brant VA. Dvostopenjska izvedba
Black Brant IV, ki so jo prvi¢ izstrelili s
poligona pri Fort Churchillu je bila
sposobna ponesti 49 kg tezko opremo
na izjemno visino 798 km.

Nasveti za gradnjo makete

Telo rakete Black Brant Il je v osnovi
valjaste oblike, zato z izdelavo ne boste
imeli vegjih tezav. Naért v prilogi je nari-
san v merilu 1 : 17,5, kar pomeni da bo
premer telesa makete 25 mm. To omo-
goca vgradnijo vecine standardnih mode-
larskih motorjev. Seveda lahko maketo
zgradite v poljubnem merilu, odvisno od
moci in premera motorja, ki ga namera-
vate vgraditi. Izdelate jo lahko tudi v
zelo pomanjsanem meri!u in brez drob-
nih detajlov, kot so npr. vijaki. Te je na
veiji maketi laze ponazoriti. Tako dose-
7emo vijo stopnjo detajlnosti in s tem
tudi bolj avtenti¢en videz.

Glavo pravilne stozéaste oblike naj-
laze izdelate iz lipovine na lesni struznici
ali pa jo laminirate na ustreznem kalupu.
lzdelava repnega sklopa s stabilizatorji
je izziv za vsakega modelarja, posebno
za zadetnika. Na pravi raketi so stabi-
lizatorji prek repnega obroéa pritrjeni na
spodnji del motorja. Stabilizatorji se
pocasi tanjsajo od korena profi vrhu,
poleg tega pa se debelejii srednji del
stanja v oster prednji in zadnji rob.
Celo izurjen modelar utegne imeti tezave
z izdelavo ostrih prehodov. Za izdelavo
stabilizatorjev je po teZi sicer naj
primernej$e gradivo balsa, vendar boste
prehode mnogo lep3e oblikovali iz tanke
plastiéne plosée (polistiren). Bolj izkuseni
si bodo morda izdelali kalup tfer se
odlogili za izdelavo laminiranih stabiliza-
torjev iz steklene tkanine in epoksidne
smole.

Nekoliko ve¢ truda zahteva izdelava
obro¢a, na katerega so pritrieni sta-
bilizatorji. Zadnji del obroé¢a se zoZi in
tvori rep rakete, spredniji del pa je va-
ljast. Ker sta oba, prednji del obro¢a in
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zadniji del motorja zaobljena, na njunem
stiku nastane izrazit utor. Stabilizatorji so
pritrjeni neposredno na obroé, ki ga
naredimo iz papirja ali pa ga izstruzimo
iz balse. Na veéji maketi luknje za vijake
izvrtamo v repni obro¢, vanje pa vstavi-
mo prave droEne vijake.

Podatki o barvi

Obstaja razmeroma malo fotografij
rakete Black Brant Il, $e posebej inacice s
tremi stabilizatorji. V vseh primerih pa je
bila osnovna barvna shema rakete érno-

bela. Vsi trije stabilizatorii so bili pri vseh
izstrelitvah na Wallops Islandu in Fort
Churchillu - od koder so na razpolago
fotografije — &mi. Ceprayv so sondazne
rakete navadno enobarvne ali motno
érne, mocan odsev konice in é&rnih

loskev pomeni svetle€o &rno  barvo,
slabgi odsev belih ploskev pa, da so bile
te pobarvane z motno belo barvo.
Oznaka CARDE je bela na émem polju
in nasprotno, napis BLACK BRANT je bel
na &rni podlagi. Emblem pfice v letu je
érn na srebrnem polju kvadratne oblike.

Srebrn je tudi pas na spodnjem delu
motorja oziroma vrhnji del utora med
moforjem in repnim obrocem. Glave
vseh vijakov, ki so vgreznjeni in izrav-
nani s povriino, so kovinske in jih na
vedini raket Black Brant niso pobarvali.

Viri:
Model Rocketry: Scale data - Black Brant Il

Estes: Sestavljanka makete Black Brant Il
(dokumentacija)

Joze Cuden

Brez poskodb na MC dirkah

Lovljenje hitrih modelov na tekmah z
MC modeli povzroéa pomoénikom po-
gosto precej tezav, Se posebno v fistih
bazenih, kjer je gladina vode niZja od
roba bazena. Hitrostni razred MC-2 pa
ie sploh poglavie za sebe. Izjemno hitri
modeli, ki prevozijo bazen v nekaj se-
kundah, le redko ostanejo v rokah po-
mocnikov. Veckrat ncdcliuieLo pot $e po
suhem ali pa se moéno poskodujejo ob
trku ob rob bazena. Po tekmi tako
navadno ostane le malo celih modelov.

Reditev vseh teh tezav je na moé pre-
prosta. Tekmovalni &olni morajo  biti
opremlieni le z manjdim klecnim sti-
kalom, ki se vkljudi v smeri voznje. Nanj
nataknemo slamico od sadnega soka
(Fructal). Tik za ciljno érto ali nad boja-
mi, ki oznacujejo vratca, priblizno 15
em nad vodno gladino prek bazena na-
pnemo mocnejSo tanko vrvico ali laks.
Cilina érta naj bo v tem primeru vsaj 1,5
m oddaliena od roba bazena. Ko model
prevozi cilino érto, slamica zadene ob
napeto vrvico, premakne stikalo in iz
klju&i pogon motorja. Se tako hiter model
se ze po slabem mefru voZnije ustavi.

Preskusi so pokazali, da mora slamica
zadeti ob vrvico vsaj 3 cm pod vrhom. V
tem primeru je zanesljivost izklopa stood-
stotna. Optimalno visino, na kateri naj
bo napeta vrvica, dolodimo s preskusom
pred zacetkom tekmovania. Visino lahko
po potrebi prilagodimo oziroma njeno
dologitev prepustimo sodniski komisiji.

Nekoliko veé tezav bodo povzroéali
tisti modeli, ki bodo moéneje skrenili iz
smeri, vendar bo tudi te laze zaustaviti,
¢e bodo opremlieni s predlaganim meha-
nizmom.

Po sklepu modelarske komisije pri
ZOTKS bodo organizatorji dolzni ze pri-
hodnje leto na vseh MC tekmovanijih
zagofoviti napefo vrvico na ustreznem
mestu, tekmovalcem pa bo prepuiéena
odlocitev, ali bodo modele opremili s
klecnimi stikali in izkoristili ponujenc
moznost. Za tekmovanija v leto$nji sezoni
pa velia organizatorjem to zgolj kot pri-
porocilo.

T

L

T e

Vse, ki nameravajo nastopiti na ljub-
ljanskih  tekmovanjih  (na  bazenu
Belinke), obvei¢amo, da bodo zanje
organizatorji ze lefos na vsaki tekmi
zagotovili to moznost.

Joze Cuden

Ljubljana.

izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Ljubljana. Cestitamol

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TiNggna dom, objavljamo naroéilnico. Lahko jo prefotokopirate ali kar
prepisete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 61111

Prejeli boste poloznico za placilo naroénine ter si tako zagotovili nespremenijeno ceno revije, poleg tega
pa e 20-% popust pri nakupu knjig in priroénikov nase zalozbe.
lzmed izpolrzjenih narcdilnic, ki bodo najkasneje do 20. aprila 1994 prispele na nas nasloyv, bomo

Med novimi naroéniki smo tokrat izZrebali ri: To so: Bernardo Borak, Lendavske Gorice 113, 69220
Lendava, Saso Jankovié, Ob Ljublianici 48, 61110 Ljubljana in Marjan Kovaé, Trzaska 121, 61000

NAROCILNICA

po poloznici.

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narogam revijo TIM. Naroénine bom pordvnal

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spare refuje sodiice v Ljubljani
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Model s pogonom
na CO,-motor

Ceprav je bil v reviji TIM pred kratkim
Ze objavljen naért za prosto lete¢ model
s takim pogonom, sem na Zeljo bralcev
pripravil Se enega.

CO,-moforji so razmeroma poceni,
nezahtevni za uporabo, izredno tiho te-
&ejo in ne onesnazujejo okolja. Njihova
ponudba je_Ze dokaj dobra in predvsem
v Neméiji, Svici ter ZDA, seveda pa tudi
v vzhodnih drZavah, postajajo vse bol
pri|Lub|ie:1i. Za svoj model sem uporabi
cedki motoréek Modela 0,27 cm?, ker je
pri nas najlaze dosegliiv in dokaj
poceni.

Podobno kot pri ostalih vrstah letalskih
modelov se tucﬁ pri gradnji modelov s
CO,-motorji vse ve¢ uporabljajo sodob-
na gradiva, kot so npr. ogljikova vlakna,
kev?cr in boron, vendar lahko model z
dobrimi letalnimi lastnostmi — zaradi raz-
meroma Sibkega motorja mora biti kar se
da lahek - zgradimo tudi povsem kla-
si¢no, iz balse. Znaéilen model za motor
Modela 0,27 cm® ima razpon kril od
600 do 900 mm in maso 60-90 g. Zo-
radi zahteve po majhni masi je gradnja
teh modelov nekoliko zahtevnejsa, ker je
vecina sestavnih elementov iz zelo lahke
in tanke balse. Model na naértu pred
vami je konstruiran nekoliko bolj roﬁust-
no, tako da se lahko gradnije lotijo tudi
zacetniki. Kljub temu je treba biti pri
izbiri materiala nekoliko bolj pazljiv in
poiskati kar najbolj lahko balso, ki pa
naj ne bo krhka.

Pri gradniji boste potrebovali osnovno
modelarsko orodje in 3ablonsko desko,
za leplienje pa priporoéam z acetonom
nekoliko razredéen UHU-hart, UHU-plus
300 (oziroma kako drugo podobno
epoksidno lepilo) in eno oc]qcicnoc:krilct-
nih lepil. Pomembno je, da ne pretira-
vate s koli¢ino, kajti preveé lepila ne
povecéa kakovosti spoja, paé pa obéutno
prispeva k tezi modela.

Krilo

Krilo modela je zaradi svoje razmero-
ma majhne razpetine nedeljivo, vendar
zato tudi nekoliko lazje. V-lom je klo-
sicen; to pomeni, da je centralni del krila
raven, kar morda za odtenek poslabia
stabilnost okrog vzdolzne osi modela,
vendar omogo&a enostavnejso gradnijo.

Rebra naredimo po “sendvi¢”-postop-
ku med dvema 3ablonskima rebroma iz
1,5 mm debele vezane plo3ée ali vitro-
plasta. Material za vecino reber je 1 mm
debela kakovostna balsa, tri rebra so iz
1,5-mm balse, dve (ki sta na koncu usk in
ju ob koncu gradnje krila obdelamo v

aerodinamicéna  zakljuéka krila) pa iz
5-mm balse. Dve rebri iz 1,5mm balse
sta vgrajeni na stikih centralnega dela
krila z uskami, kjer se preslabotna rebra
zaradi napetosti v prekrivnem papirju ali
foliji rada podajajo. Eno od ieﬁ reber
zaradi obremenitve s pritrdilnimi elastika-
mi vgradimo na sredino krila. Pri izdelavi
reber moramo paziti na velikost utorov
za letvice oziroma nosilcev krila, katerih
mere so podane v nacriu.

Krilo sestavljamo na 3ablonski deski.
Nanjo z lepilnim trakom najprej prilepi-
mo skico celega krila, nato pa jo prekri-
jemo s tanko prosojno polietilensko foli-
jo, ki preprecuje, da bi se krilo prilepilo
na skico. Za fo je zelo primerna zascina
folija, ki 3&iti lepilo na folijah za prekri-
vanje vedjih modelov. Na 3ablonsko
desko s tankimi bucikami pritrdimo nos-
no in zakljuéno letev, ki morata biti na-
mesceni kar se da ravno, zakljuéna letev
pa mora imeti izpiljene utore za rebra. Ti
naj ne bodo ?regloboki, saj je sicer letev
preveé oslabliena in se kaj rada zlomi.
Nosna letev desne uske je na koncu za 3
mm podloZena, za prav foliko pa je pod-
lozena tudi zakljuéna letev leve uske.
Tako krilu Ze med gradnjo zagotovimo

ofrebno zvitje. Mec? nosno in zakljuéno
retev prilepimo rebra, ki naj bodo
namescena pokonéno; izjemi sta le rebri
na stiku centralnega dela z usko, ki ju
prilepimo pod kotom 9°. Nato zalepimo
se glavni nosilec in oba zgornja pomoz-
na nosilca (slika 2). Ko se lepilo posusi,

krilo odstranimo s 3ablonske deske,
zalepimo tudi spodniji pomozni nosilec in
nato z rezljaéo tik ob rebru pazljivo
odrezemo obe uski.

Centralni del znova pritrdimo na
Sablonsko desko, namestimo obe 65 mm
visoki podporni letvici, obrusimo nosilce
usk in jih prilepimo. Glavni nosilec na
stiku utrdimo $e s kos¢kom 1,5 mm
debele balse (slika 2). Med osrednja fri
rebra cenfralnega dela krila vlepimo
ojacitve iz 1 mm debele balse, ki pre-
preéuieLo, da bi se previeka pri name-
séanju krila na trup poskodovala. Krilo
nato obrusimo in prelakiramo z razred-
cenim nitrolakom. Pred prekrivanjem
mora biti tezko priblizno 12 g.

Za prekrivanje krila lahko uporabimo
tanek japonski papir (12 g/m?), zelo
tanko zoiio (npr. mylar) ali zelo tanek
poliester. Prekrito in prelakirano krilo je —
odvisno od vrste prekrivnega materiala
in koli¢ine laka — tezko 16-20 g.

Horizontalni stabilizator

Horizontalni stabilizator gradimo ena-
ko kot krila; tudi rebra zanj naredimo v
sendvic¢u. Vecina jih je iz 0,8 ali 1 mm
debele balse, zakljuéni rebri pa sta iz
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3-mm balse. Tisti del stabilizatorja, ki ga
obremenijuje pritrdilna elastika, je ojacan
z 0,8-mm balso. Stabilizator sestavimo
na 3ablonski deski, obrusimo in prelaki-
ramo. TeZza za prekrivanje pripravljene-
ga stabilizatorja je okrog 1,7 g.

Material za prekrivanje je navadno
enak kot za krilo, ¢e pa prekrivamo s foli-
io, naj bo ta ¢im lazja. Po prekrivanju in
akiranju z razredéenim nitrolakom z
epoksidnim lepilom prilepimo 3e buciko
za pripenjanje stabilizatorja na frup.
Prekrit stabilizator tehta 3-4 g.

Smerni stabilizator

Smerni stabilizator in krmilo naredimo
iz 1-mm balse. Najpreprosteje ju je naj-
prej obdelati v enem kosu, ki ga prekrije-
mo s tankim japonskim Fopirjem in
prelakiramo, nato pa s skalpelom odre-
zemo krmilo. To na stabilizator pritrdimo
2 bakreno Zico @ 0,5 mm. V oba dela
repa z buciko naredimo luknjice in nato
vanje zalepimo Zico, ki kasneje omo-
goéa udobnejio reglazo modela.

Trup Zkatlaste oblike sestavljajo sfiri
stranice iz 1,5 mm debele balse, na
vogalih pa je ojacan z letvicami 2 x 2
mm. Trup sestavljamo na 3ablonski deski.
Najprej na obe boéni stranici prilepimo
vogalne letvice in vertikalne ojacitve, ki
prepredujejo, da bi se stranici zvijali

(slika 2). Ko je lepilo suho, ju snamemo
in z bucikami spnemo tako, da so letvice
na zunanji strani, ter obrusimo. Na
$ablonsko desko pritrdimo spodnjo stra-
nico trupa fer nanjo pod pravim kotom
prilepimo obe bocni stranici in rebra
(slika 2). Na trup nato prilepimo 3e
zgornjo stranico in vse skupaj obrusimo
tako, da se stranice proti repu nekoliko
tanjiajo. Nos trupa foliko obrusimo, da
dosezemo potreben odklon nosilnega
rebra motorja, torej 3° navzdol in 1° v
desno. Vse robove frupa zaoblimo.

Na nosilno rebro motorja, ki je iz
1 mm debele vezane ploiée, z notranje
strani z epoksidnim lepilom prilepimo
matici. Pri leplienju moramo paziti, da
nam lepilo ne stece v navoj. Z epoksid-
nim oﬁ cianoakrilatim lepilom prilepi-
mo nosilno rebro na trup, vanj izrezemo
16 mm veliko luknjo za rezervoar in njen
rob utrdimo s cianoakrilatnim lepilom. Ko
prilepimo 3e smerni stabilizator in pri-
trdilne elemente za horizontalnega, trup
prekrijemo in prelakiramo.

Baldahin, ki nosi krilo, sestavljajo dve
enaki stranici iz 1,5 mm debele balse,
preéna ojaditev in pritrdilne letvice iz
trde balse ali lipovine (slika 2). Na
pre¢no ojaditev, ki je hkrati mizica krila,
pod pravim kotom najprej prilepimo obe
stranici in nato 3e letvici. Nastavni kot
krila je priblizno 2°. Baldahin prekrijemo

s tankim japonskim papirjem in prelaki-
ramo. Doloéiti moramo 3e mesto, kjer ga
bomo prilepili na trup.

Na frup pritrdimo motor z eliso,

razen rezervoar ter prekrit in prelakiran
Eorizonrclni stabilizator. Bcldcﬁin skupaij
s krilom z lepilnim  trakom prilepimo na
trup in prekontroliramo tocko tezis¢a. Ce
je ta preve¢ zadaj, pomaknemo bal-
dahin nekoliko nazaj in nasprotno. Ko
smo naidli pravilen polozaj, na trupu
oznacéimo njegovo lego ter ga prilepimo.
S pravilno lego tezis&a smo se izognili
dodajanju nepotrebnega balasta in vedji
masi modela.

Prekrit in prelakiran trup z nameséenim
baldahinom na tehtnici pokaze 18-22 g.

Reglaza
Model, ki sedaj tehta 70-85 g, je tako

narejen in pripravljen za spucanie (slika
2). Za reglazo poiicite dovo|i velik
travnik in poéakaijte na sonéen dan brez
vetra. Model med vzpenjanjem in jo-
dranjem leti v desnih zavojih. Ve o re-
glazi najdete v letodnji 5. Stevilki revije
TIM.

Pri spu3danju vedno prizgite stenj za
determalizator, da ne boste doZiveli ne-
prijetnega presenecenial

Marjan Klenoviek

GASIISKA OPREMA...

male Zeleznice MEHANO.

VABLIENE SOLE IN POSAMEZNIKII

Trgovina Vse za mlade tehnike, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljiana
Tel.: 061/1261-155 in 061/1262-243
Delovni &as: od 8. do 18. ure, ob sobotah od 8. do 13. ure

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV, GRADIV, ORODJA IN PRIBORA

MAKETE: ltaleri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa, Dragon, Kirin in Revell.
MODELARSKE BARVE: Model Master, Humbrol, Revell.
ZRACNA PERESA: Humbrol, Model Master, Revell, Matcbox.
MODELARSKO ORODJE: Humbrol, Stanley, Proxxon.
MATERIAL ZA DIORAME: smreke, trava, mah.

KOMPLETI: jadralna letala, ¢olni, ladje, modelarske rakete.
GRADIVA: vezana ploséa, furnir, letvice, balsa.

IGRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI: Avtomobili Burago, TV-igre
in moduli Micro Genius,fotoaparati, pirografi, spajkalniki, lepila, kasete, diskete.

RAZPRODAJA: katalogi 1993 (150 SIT), zvoéniki 80 W/4 ali 8 @ (3.843 SIT)....
NOVO V MESECU APRILU: radijsko vodeni modeli aviomobilov firme NIKKO,

UGODNE CENEI PRODAJA PO POSTI (nad 5.000 SIT).

MODELARSKA TRGOVINA
Z NAIVECJO IZBIRO

-
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TIMOV TEST

Trenazni RV motorni model

Galeb

Iz leta v leto je pri nas veé trgovin z
modeli in modelarskim priborom. Ker se
lastniki nekaterih med njimi ne ukvarjajo
samo s preprodajo, ampak tudi s
proizvodnijo, so cene ugodneijie, pa tudi
nadomestni deli so vedno na razpolago.
Pri firmi LESKO modeli smo tokrat dobili
v preizkus in oceno enega izmed niji-
hovih modelov letal - trenazni RV
motorni model “Galeb”.

Galeb je visokokrilno letalo. Kopstruk-
cija je preizkuena in ni nova. Ce po-
znate modele, kot so TAXI, BRONCO,
TELEMASTER, potem veste, v katero kate-
gorijo sodi.

Kaksen naj bo trenazni motorni
model

Trenazni motorni model mora biti pre-
proste gradnije in nezahteven za letenje.
Uporabliati mora motor med 1,5 in 6,5
cm® delovne prostornine, kar pomeni
srednjo pot med ceno in zmogljivostmi.
Prostoren trup mora dovoljevati, da vanj
vgradimo  katero koli RV napravo,
zado3éajo Ze frije servomehanizmi: za
vidino, smer ter upravljanje motorja.
Podvozje mora biti dobro grajeno, da
prenese tudi nekoliko trie pristanke. Teza
in obremenitev kril (g/dm? morata biti
dovolj nizki, kar pomeni nizko poletno in
pristajalno  hitrost. Ko  kupujemo  tak
model, moramo pomisliti tudi na to, kako
ga bomo popravljali, ¢e se nam kak del
poskoduje. Modeli letal z veliko plastiéni-
mi deli sicer izbolj3ajo videz izchﬂko, ne
moremo pa jih hitro in zlahka popraviti,
zato niso priporoéliivi. Zasnova Galeba
povsem ustreza omenjenim zahtevam.,

Opis kompleta

Vsi potrebni deli so zlozeni v veliki
skatli iz kartona. Trup iz vezane ploice
je praktiéno ze izgorovl'Len. Na racun
vedje trdnosti je sicer nekoliko teZji kot
obicajno. Krilo, vidinski in smerni stabi-
lizator so iz stiropora in prekriti s furnir-
jem. PriloZene so tudi vse zakljuéne letve.
Posebej moram poudariti, da so komple-
tu dodani vsi deli za podvozje in rezer-
voar za gorivo. lzdeluje jih proizvajalec
kompleta sam in ne zaostajajo za
podobnimi uvozenimi. V posebni vrecki
so priloZeni tudi vsi potrebni vijaki in
sarnirji. Ker v nasih trgovinah za zdaj se
ni mogoce dobi steklene tkanine in epo-
ksidne smole v manjsih koli¢inah, tudi to
najdemo v kompletu. pri proizvajalcu
moramo  dokupiti le dodatni  pribor
(bovdni, kolesa, vilice...).

Prilozena so tudi navodila in risbe za
sestavljanje modela.

Izdelava

Pri modelih letal navadno najprej izde-
lamo krila. Z belim lepilom prilepimo
nosno in zadnjo letvico. Ker sta lepo
odrezani, brudenja ni veliko. Polovici kril
nato zlepimo skupaj, pri éemer pazimo
na pravilen V-lom. Ker le-ta nima glavne-
ga nosilca, stik utrdimo s kosom steklene

tkanine in epoksidno smolo. Na enck
nacin naredimo fudi rep, na koncu pa
ystavimo 3e Sarnirje za smerno in visin-
sko krmilo. Trup najprej nekoliko obrusi-
mo, vstavimo bovdne in mizico za servo-
motorje ter vse skupaj prilepimo. Pod-
vozje privilemo s prilozenimi vijaki. Na-
zadnje vgradimo e motor (priporo¢am
motor s prostornino 5-6,5 cm’) in re-
zervoar zad gorivo.

Kadar lepimo med seboj les in pla-
stiko, navadno uporabljamo epoksidno
lepilo. Kot smo ze povedali, je model
nekoliko teZji, zato ga pobarvamo le
okoli motorja in rezervoarja, ostale dele
pa prekrijemo s folijo. Ko je model
gotov, vgradimo Se RV napravo. Preve-
rimo, ali imata smerno in visinsko krmilo

ravilne odklone ter doloc¢imo teziice,
ot je narisano na risbi. Priporocam, da
fezis¢e raje pomaknete nekoliko bolj
naprej kot pa nazaj, ker se modelu sicer
obéutno zmanij3a stabilnost.

Za spretne roke

Ceprav je model letala Galeb name-
njen predvsem zadetnikom, ga zaradi
trdne gradnje lahko uporabljamo tudi kot
trenazno letalo za akrobacije. V fem
Erimeru moramo vErc:diri e en servome-
anizem in krilca, ki naj se raztezajo po
vsej dolzini krila z globino od 20-30
mm. Ustrezno zmanjSamo V-lom, ki naj
bo od 2 “x 1 do' 2 x 2 stopinji:
Priporoc¢am tudi mocneijii motor, najbolje
s 6,5 cm® delovne prostornine.

Letenje

Vsak zacetnik naj pred prvim presku-
som modela uposteva nekaj zlatih pravil.
Pustite indtruktorju ali prijatelju, ki obvla-
da letenje z RV modeli, naj pregleda
model in opravi prvi vzlet. Sele ko se
preprica, da vse deluje kot je treba, naj
vam prepusti upravljanje. Najprej letite
samo v krogih, nato pa preidite na
osmice. Najteze pri letenju je pridobiti
obcutek, kako premikati rocice, ko model
leti od vas ali proti vam. Prav gotovo
boste potrebovali nekaj &asa, da se
naudite vseh ves¢in. Vedno bodite
pozorni na varnost navzodih in vas
samih.

Sklep

Ce doma nimate veliko prostora ali &e
nimate dovolj €asa in volie za gradnjo
zahtevnejega  modela, potem e
"Galeb” prava stvar za vas. Cena kom-
pleta je zelo ugodna, $e posebej, ce
upoitevamo, da ima veliko dodatkov, ki
so v posamezni prodaji razmeroma
dragi. Vlozeni denar in cas, porablien
za sestavljanje, se vam bosta ob dobrih
letalnih lastnostih in zanesljivosti modela
vet kot obrestovala.

Roman LoZar
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TIMOVI OGLASI

TIMOV TEST
IME MODELA GALEB
PODROCIE UPORABRE jadralno lefenje
tekmovalno letenje
X motorni trenazni model
X motorni akrobatski trenaZni model
motorni akrobatski model
PROIZVAJALEC LESKO modeli, Cesta na Jezah 36,
61260 Ljubliana-Polje
CENA SESTAVLIANKE 11.500 SIT
CENA DODATNEGA PRIBORA 2.400 SIT
STOPNJA IZGOTOVITVE visoka
RADNJA X klasiéen trup z rebri
SRADDY X krila, izdelc?nu v tehniki iz stiropora
povsem izdelan model
povsem plastiéen model
GLAVNE MERE razpefina kril: 1500 mm
dolginu frupa: 1025 mm
povrsina kril: 25 dm?
masa: 1800-2000 g
TIP REPA X klasicen rep
Vrep ”
Trep
MASA TESTNEGA MODELA 1950 g
KRMILA X smer
X visina
krilca
Zracne zavore
X upravljanje motarja
MODEL JE PRIMEREN ZA o
X zacetnike
X ura(enie lefenja
izkugene letalce
zelo dobre letalce
NASLOV PRODAJALCA LESKO modeli

Cesta na Jezah 36, 61260 Ljubljana-Polje
Tel. 061/487-110

TIMOVI OGLASI

PRODAM RY napravo Graupner FM - SS Profi
7/14 z enim servomotoriem (3,3 kg/cm) in
akumulatorji za oddajnik in  sprejemnik.
Oddaijnik ima dual rate za visino in smer fer
moZnost meianja nagib/smer in nagib/visi-
na. Cena je 300 DEM. Prodam tudi nov 2,5-
cm® motoréek Magnum za 100 DEM.

Miso Valand

Cadramska vas 34

62319 Poli¢ane

Tel.: (062) 825-649

PRODAM motorje Merco 3,5 RC z izpuhom
L]SO DEM), Pico 3,5 RC na vodno hlajenie, s
ratko osjo in gredjo (200 DEM), Moki 10
cm® RC na vodno hlcienl](e (220 DEM), Super
Tigre 2,5 in 5 cm® za U-kontrol (100 oz. 150
DEM), Webra 15 cm® s propelerjem (150
DEM), Rossi Bayron 15 cm® RC (500 DEM),
18kandlno napravo za radijsko vodenie
Simprop electronic (35 MHz) z dvema ser-
vomehanizmoma in polnilnikem (350 DEM),
RV motorna éolna Super Delfin in Delfin spe-
cial (po 150 DEM) in radijsko voden model
Mercedesa 280 GE (150 DEM).

Janez Vodonénik

Kersnikova 5

63320 Velenje

Tel.: 063) 851-493

PRODAM polnilnik TIM LIX brez ohija in
transformatoria.

Leo Jurman

Tel.: (065) 71-564 (vsak delavnik med 9. in
12. uro)

PRODAM RV postajo Graupner JR FM 414 s
sprejemnikom, akumulaforji in dvema servo-
motorjema za 300 DEM ter motoréek OS
MAX FP 10 (1,76 cm3)¢,\ baterijo in prikljuéek
za svetko za 100 DEM. Vse (e staro le eno
leto in zelo malo rabljeno. V postev pride tudi
zamenjava za malo Zeleznico (sistem HO)
tujega proizvajalca.

David Starovasnik

Kopalizka 12

62319 Poli¢ane
Tel.: (0625 825332 dli

(062)
(zvecer)

662-329

PRODAM patrulini €oln Anadia za 500 SIT in
jadrnico Lipa 1 za 3500 SIT ali oboje zamen-
jam za avto na radijsko vodenie.

Gorazd Hogevar

Gogalova ul. 8

64000 Kranj

Tel.: (064) 328-156

PRODAM  sestavljanko letala David =z
motorckom,  servomotorjem,  polnilnikom,
Bcéf{ariicmi in tremi propelerji. Cena je 150

Andrej Lepej
Mariborska ul. 16
Z%ornic Polskava
62314 Maribor

PRODAM osebni racunalnik XT 386 z veliko
programi in igrami. Cena po dogovoru.
Gregor Udove

Vinji vrh 8
68220 Smarjeske toplice
Tel.: (068) 7!3«244 (po 15. uri)

PRODAM raéunalnik Commodore 64 s kaset-
nikom, dvema igralnima palicama, turbo mod-
ulom z osmimi programi, kaseto uporabniskih
programov, kabli in usmernikom (vse za 200
DEM) oziroma zamenjam za diaprojektor ali
fotoaparat Zenith oziroma Praktica.

Primoz Hudolin

Oplotnizka 15

63210 Slovenske Konjice

Tel.: (063) 755-435

PRODAM videoigre Atari s prikljuénimi kabli

in usmernikom (80 DEM), racunalnik

Commodore 64 s kasetnikom, disketno enoto,

modulom, vsemi prikljugki ter okoli 400 pro-
rami in igrami na kasetah in disketah 5,25"

?400 DEM], ter UKV radioamatersko postajo

Standard C 8800, 144 MHz, 400 kanalov,

Fn, z SWR-metrom, usmernikom in kabli (550

DEM).

Vojke Travner

Tom3iceva 31

63320 Velenje

Tel - (063) 852-951

PRODAM racunalnik Schneider CPC 464 z
igralno palico in zaslonom. Cena po dogov-
oru.

Janez Pireénik

Askeréeva 11 a

63325 Sodtanj

Tl.: (063) 881-125

PRODAM popolnoma nov trak za praktiéno
vse vrste fiskalnikov formata A4 ali ga zaradi
neustrezne velikosti zamenjam za nov trak za
fiskalnik Citizen 180D (120D). Ljubiteljem iger
ponujam ve¢ kaset za Commodore 64 in
disket za PC-je. Cene so ugodne.

Bojan Lukad

Krog, Rozna ulica 5

69000 Murska Sobota

Tel.: (069) 26-438

PRODAM sobni kompresor Airbrush, primeren
za maketarje in modelarje. Opremlien je z
aviomatskim tlacnim stikalom, 1,5-itrskim rez-
ervoariem, regulatorjem pritiska zraka od 0
do 8 barov, separatorjem vode in varnostnim
ventilom rezervoarja. Mere: 210 x 260 x 400
mm. Cena je 450 DEM.

Avgust Kladusek

Menardova 20

61110 Ljubliana

Tel.: [Déll) 453-581 (zvecer)

UGODNO PRODAM kompletno RV napravo
Varioprop s stirimi servomehanizmi in akumu-
latorii.

Roman Slivnik

Ratece 109 b

64283 Ratece

Tel.: (064) 876-132

PRODAM eksperimentalno plo3co Profi 6000
z navodili za vec kot 220 razliénih poskusov -
od Kojak sirene do alarmov.

Franjo Mihali¢

Strocja vas 62

69240 Ljutomer

Tel.: (069) 82-347 (po 19. uri)
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RADIJSKO VODEN]JE

Predstavitev Graupnerjevih
mikroprocesorskih RV naprav

Nobenega dvoma ni veé, da klasi¢ne
naprave za radijsko vodenje modelov v
primerjavi z novimi, .z ragunalniskimi
procesorji  opremljenimi napravami, iz-
gubligjo svoj pomen. Modelarju z izjemo
sprejemljive cene nakupa preprosto ne
morejo ponuditi takega udobja in moz-
nosti raznih nastavitev, kot to zmore prav
nova zvrst naprav. Res je mogoce iz
neke povsem preproste klasiéne naprave
z dograditvijo oziroma dekupom dodat-
nih modulov iz nje iztisniti nekaj vec
moznosti  programiranja, vendar le v
omejenem obsegu in z dokaj nepri-
ljublienimi dodatnimi stroski. Vsak do-
kuplien modul zavzame tudi precej pro-
stora. Tezave nastopijo, ko zahteva mo-
del ve¢ funkcij mesanja kanalov hkrati ali
pa, ko po vgraditvi servomotorjev ugo-
tovite, da se krmila na modelu vrtijo
smiselno ravno narobe, da so hodi krmil-
nih rodic servomotorjev preveliki ipd.
Sodobni tekmovalni modeli kategorij F3B
in F3) za povedanje upora in hitro izgub-
ljanje visine izrabljajo prednosti uporabe
zakrile, krile in véasih fudi obeh hkrati v
funkciji “Metuliéek”. Ce je model obe-
nem grajen 3e z V-repom, potem nam
me3alnikov kaj hitro zmanjka. Pravo
udobje pomeni Ze moZnost samodej-
nega popravljanja momenta elise pri
motornih modelih ali odpravijanje po-
sledic delovanja momenta okrog precne
osi jadralnega lefala z izvle¢enimi zavo-
rami pri raznih polozajih zakrile ipd.

Nastel sem celo vrsto zahtev, ki jih
modelar med uporabo pri¢akuje od svo-
jega oddajnika. Vecine teh klasiéne
naprave niso sposobne izpolniti; ée pa
iih ze, potem je modelar postavlien pred

opico omejitev zmogljivosti oddajnika.
T. i. programiranje klasiéne naprave
opravi modelar s preklaplianjem raznih,
funkcijam namenienih stikal, z vrtenjem
spreminjanju vrednosti namenjenih po-
tenciometrov ali — 3e slabse — z obraca-
njem veépolnih konektorjev znotraj od-
dajnika, kar pa ni le nepriroéno, temvec
lahko v nekaterih primerih privede celo
do poskodovanja samega oddajnika.
Prav tako ne smemo spregledati dejstva,
da vrednosti nastavitev taiih modularnih
mesalnikov krmilnih kanalov, stikal oziro-
ma konektorjev oddajnika veljajo le za
en sam model in bomo morali pred
uporabo drugega modela, ki ga ima sko-
roL vsak modelar, vse vrednosti tako
rekod “pre-nastaviti”, To zahteva natan-
¢en pristop in dobro vodenje _doku-
mentacije o vseh nastavitvah. Ce so

Zasovni presledki med vodenjem raz-
lignih letal daljgi, skorajda ni verjetno, da
bi si modelar uspel zapomniti vse na-
stavitve.

Naprave, katerih jedro sestavljata mi-
kroprocesor in spominska enota, zlahka
obvladajo opisane primere, poleg tega
pa e kopico drugih, ki so Ze tovarnisko
predprogramirani in jih prikli¢emo v upo-
rabo s sprehodom po menijih. Ti so zgro-
jeni take, da jih Iaﬁko “obhodimo” s pri-
tiskanjem na razne kombinacije fipk,
vgrajenih na glavni oziroma komunika-
cijski plo3¢i oddajnika, nadzor potova-
nja po menijih pa vriimo prek zaslona iz
tekocih kristalov.” Stevilo programiranju
namenijenih tipk je odvisno od zahtev-
nostne stopnje in cene naprave. Seveda
bi bile naprave brez prave uporabne
vrednosti, &e bi od uporabnika zahtevale
dodatna znanja, npr. s podrocja racu-
nalnidtva. Prav nasprotno; njihovi progro-
mi so naértovani tako, da so uporabniku
prijazne (angl. user friendly) in nezah-
tevne za uporabo, zato je vsaka bojazen
pred nakupom leteh povsem odvec.
Doslej je bila njihova edina slaba stran
obéutno visja cena od klasi¢nih naprav,
zato so bile dostopne le petiénim mode-
lariem, ti pa po pravilu iz nLih tako niso
znali iztisniti vseh moZnosti, ki so jim bile
na razpolago.

Od prvih predstavitev mikroprocesor-
skih naprav pa do danes je 3el razvoj

A

ODKLONI KRMILNE PALICE ODDAJNIKA

vkljucila ze leta 1984. Z dve leti kasneje
na trgu predstavljenc napravo mc-18 so
si pridobili mnoge zelo uporabne izku3-
nje. Programsko so jo uredili tako, da je
bila uporabniku kar se da prijazna in
hkrati ~ priroéna. Spoznali so, da s
snovanjem mikroprocesorskih naprav vis-
jega cenovnega razreda ne bo vegjih
tezav, da pa morajo 3irokemu krogu
uporabnikov, predvsem zaéetnikom na
podrocju  modelarstva, ponuditi  vrsto
cenejsih naprav. To je bila takrat seveda
Se tezko dosegljiva Zelja.

Kasneje so trgu ponudili tri wvrste
naprav nizjega cenovnega razreda. To
so bile osnovna mc-14 in sestrska me-15
ter zmogljiveja me-16/20. Omenjene
naprave iz kataloga za leto 1994 so v
marsicem izboljSane razli¢ice naprav
podobnih  nazivov starejsih  datumov
proizvodnje. Programsko in tudi glede
na tevilo funkcij so skoraj enakovredne
napravam visjega cenovnega razreda;
manjsi sta npr. le kapaciteta njihovega
spomina in velikost zaslona. V osnovnem
kompletu so opremliene za upravljanje
osmih kanalov (itirih servomotorjev), ven-
dar jih je mo& dograditi na 14 oziroma
16 kanaloy, odvisno od tipa naprave,
kar je razvidno iz prilozene tabele. Ce
jih primerjamo s klasi¢nimi napravami,
potem vic'imo, da za priblizno enako
ceno Ze v osnovnem kompletu ponujajo
neprimerno vedje zmogljivosti.

DUAL RATE NORMALNO KRMILENJE

| EXPONENTIAL
. RATE

zaradi silovitega trznega boja svojo pot
naprej, z mnoZi¢no uporabo vgrajenih
(mikro)elekironskih elementov pa jim je
cena zelo padla, kar je konec koncev
pocenilo tudi proizvodnjo naprav ter jim
s tem znizalo prodajno ceno.

Nemska firma GRAUPNER (*) se je v

naértovanje mikroprocesorskih  naprav

100 % l
ODKLONI !(RMI_LNE ROCICE SERVO MOTORJA

100 % g~ |
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Oddajniki so lepih oblik, ponasajo se
s privzdignjenim. prednjim delom za
boljfo preglednost mesalnih stikal in
pofenciometrov fer z zaobljenimi robovi,
da jih je mogoce uporabljati tudi brez
oddajniskega pulta. Trak za obedanje
okrog vratu vpnemo na za to predvidena
zloZljiva kovinska nosilca. Kapaciteta
akumulatorskih celic oddajnikov znasa
do 1700 mAh. Antena je vpeta na sredi-
ni pulta in njenega naklona ni mogoce
spreminjati.

V osnovnem kompletu dobite 8-kanalni
oddajnik za 35- oziroma 40-MHz
frekvenéno obmogje, 16-kanalni sprejem-
nik z enim servomotorjem in drobnimi
deli, kot so par kristalov (izbrati morate
le frekvenco oziroma kanal delovanja v
okviru frekvenénega podrodja, za kar se
posvetujte s klubskimi kolegi), vklopno
stikalo sprejemniskega dela ter ohisje
spreiemniékiL celic. Med glavne pro-
gramske funkcije, ki so podrobneje opi-
sane v tabeli, so pri firmi GRAUPNER
uvrstili preprosto programsko spreminja-
nje smeri vrtenja servomotorjev, nasta-
vitev izhodidénega polozaja krmilnih
rocic Poko ni ve& nujno, da za krmiljenje
kake funkcije zaénete ravno z njihovega
sredinskega poloZaja), nezahtevna pa je
tudi nastavitev velikosti odklonov krmilnih
rodic servomotorjev v obeh smereh iz
prej doloZenega izhodid¢nega polozaja.
Odklone krmilnih rogic servomotorjev
priredimo odklonom krmilne palice od-
dajnika po dologeni matematicni funkciji,
ki je lahko premica (Dual Rate) ali pa
neka eksponencialna funkcija (Exponen-
tial Rate). To pomeni, da glede na izbro-
no krivulio priredimo odklone krmil
odklonom krmilne palice, s katero uprav-
ligmo model prek oddajnika tako, da
dobimo harmoniéno odzivnost (npr. le-
talskega) modela. V primeru na risbi
Exponential Rate dolo&imo tako, da
bodo hodi krmil v obmogju 0-50 %
odklona palice majhni, pri vecjih od-
klonih pa obéutno vedji ali nasprotno.
Nemiren model bomo zato lepse vodili z
majhnimi odkloni krmilnih palic, akro-
bacije, pri katerih so dobrodosli veliki
odkloni krmil, pa z velikimi. Risba 2
nazorneje kaze odvisnosti odklonov pa-
lice na oddajniku in odklonov krmilnih
rotic servomotorjev, & so njihovi hodi
programirani.

mc-14 in me-15

. GRAUPNER je z napravama me-14 in

mc-15 uporabnikom ponudil dva zaget
niska kompleta, ki sta tako po videzu kot
po uporablieni programski opremi (glej
tabelo) povsem enaka. Naprava mec-14
je od tiste z oznako mc-15 cenejia pred-
vsem zaradi v oddajnik fiksno vgrajene-
ga visokofrekvenénega modula. Zato
pomeni nakup te naprave — vsaj dokler
ri nas ne bodo dologena logena
rekvenéna obmodja po posameznih

RADIJSKO VODEN]JE

HIC 14 Grindser

anogah modelarsiva - smotrno naloz-

Eo. Obe napravi programiramo s po-
mocjo 3tirih tipk, zaslon pa omogoda
izpis imena modela z uporabo najveé
treh ¢rk. Programi so razdelieni v &firi
podsklope. To so osnovni programi, pro-
grami, namenjeni tekmovalnim modelom
F3B, programi za akrobacije in progra-
mi za modele helikopterjev.

V okviru programa “Acro” sta za izur-
jene letalce pripravljena dva podprogra-
ma. “landeautomatik” omogoda pred-
nastavitev polozaja viSinskega krmila,
zakrile in zraénih zavor, ki jih lahko
aktivirate ob dolocenem stevilu vriljajev
motorja (npr. pri odvzetem plinu). S pod-
programom “Snap roll” pa lahko ob
vklopu izbranega stikala postavite krilca
ter smerno in viSinsko krmilo ‘v tak
polozaj, da izvedete npr. hitri sodéek in
podobne akrobatske figure.

Zadetnikom lefenja s helikopterji so
namenjeni posebni podprogrami, s kate-
rimi je mo?oc":e povezovati razliéne funk-
cije luprnvicn]a. Opisani so v prilozeni
tabeli.

mc-16

Naprava mec-16 je od prej3njih dveh
mehansko in programsko bolje opremlije-
na. Za lazje prebijanje skozi program-
ske menije skrﬁi sest tipk. Ceprav je tudi
ta naprava namenjena zadetnikom,
lahko zadovolji strozje zahteve pro-
gramiranja modelov. To je razvidno iz
vecjega 3tevila vgrajenih podprogramoy
(glej tabelo). Naprava je sposobna po-
mniti nastavitve za kar 20 modelov,
proste spomine pa lahko uporabite tudi
za preizkudanje razliénih nastavitev na
enem samem modelu. Ce opremite oddaj-
nik s posebnim frenutnim stikalom (to
velja tudi za prej opisani napravi),
potem lahko z njim med letom “na slepo”
dolocate velikosti hodov servomotorjev,
kar je zelo uporabna stvar.

Kadar deluje oddajnik v modulacij-
skem naginu (PCM), je mogode vpro-
gramirati polozaje krmil za primer, da
med letom pride do motenj med preno-
som signala do sprejemnika. Prav tako je
mogoce vprogramirati poloZaj enega
servomotorja za primer, da se med letom
sprejemniski  akumulator  éezmerno
izprazni.

Novost pri napravah niZjega cenovne-
ga razreda je tudi moznost vklopa &asov-
nega alarma prek rocice plina oziroma
merjenje  ¢asa delovanja  motorja.
Funkciji bosta prav gotovo razveselili
tiste, ki se ukvariate z modeli na elek-
triéni pogon. Posredno lahko na ta naéin
vsak trenutek med letom dologite raz-
poloZljivi ¢as delovanja motoria.

K napravam je mogoce dokupiti tudi
pribor za uéenije letenja z dvema oddaj-
nikoma (. i. “Popek”, ki deluje na prin-
cipu optfinega prenosa podatkov),
dodatno stikalo za vklop funkcij, ki ga
namestite na vrh krmilne palice (mc-
16/20), in druga preprosta stikala.

V tem prispevku smo vam predstavili
ponudbo GRAUPNERIEVIH naprav nizje-
ga cenovnega razreda, ki slovijo po
svoji zanesljivosti in Lg'JObeI"IOSTi. Menim,
da so primerne predvsem kot prve na-

rave za modelarje-zagetnike, za mode-
arske klube ali 3olske krozke, saj z
nakupom vedjega Stevila naprav po-
enofite  svojo tehniéno opremljenost,
[Joenostcvite in pocenite 3olanje mode-
arjev-pilofov ter s tem medse pritegnete
vecje Stevilo zainteresiranih za to zvrst
modelarstva.

Aleksander Sekirnik

(*) S prodajo in posredovanjem informacij o
GRAUPNERJEVIH napravah za radijsko
vodenje se v Sloveniji ukvarja firma MIBO
modeli d.o.o., Cevica 6, 61370 Logatec.
Poklicete jih lahko na telefon 061/744-218
oziroma jim vasa vprasanja posredujete prek
faksa 061/741-435.

[TED,

Zastopstvo in prodaja izdelkov nemske firme R&G

Epoksidne smole za laminacijo in izdelavo kalupov
Pelnila in pigmentne paste
Steklene, kevlarske, karbonske tkanine in trakovi
ter ves potreben material in pribor za pomo& pri laminiranju

Vse informacije in prodaja (tudi po posti) :
MIBO MODELI d.o.o.

Cevica 6, 61370 Logatec
tel. (061) 744.218, fax (061) 741-435
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idajnika z dodatnimi
funkctjam: za ladijske modele.
- 14-kanalni mikroracunalriSki R\ : prodaja in
set za daljinsko vodenje i Ppooblasceni
naroéniska $t.: 4816 za 35 Mhz pas 4 = servis za Slovenijo:
narocniska st.: 4817 za 40 Mhz pas ( 3
= llhﬂDb
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4 : ST > 0., Cevica6
L e il P ¢ 61370 Logatec
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Fax: 061 741 435
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RADIJSKO VODEN]JE

Vrsta naprave me-14 me-15 mc-16/20

Kataloska

stevilka 4816/4817 4815/4814 4838/4845
Frekvenéno

obmocje dela (MHz)  35/40 35/40 35/40
Visokofrekvenéni

(HF) modul & *
Najveéije tevilo

kanalov/

servomolorjev (SM] 14/7 14/7 16/8
Cena osnovnega

kompleta 540 DEM 620 DEM 850 DEM

Osnovni programi oddaijnika z moznostmi razliénih nastavitev

Obseg spomina 2 modelo 2 modela 20 modelov
Vrsta modulacije PPM PPM PPM/PCM
Nacin krmiljenjo
{plin, L/D) 4 4 4
Spreminjanje smeri 5
krmilienja plina mozna mozna mozna
Vpis imena modela 3 érke 3 crke 3 &rke
Hladen zagon podatkov  * % 2
Zaicita pred motnjomi
FSM (Fail safe mem.) i
Linearno programiran 2 o
hed (Dual rate) X
Eksponencialni hod i i 5
Zdruzena - linearno
in eksponencialno 3
programirana hodo ¥ %
Sprememba smeri vrtenja ’ 7
servomotorijev [SM) ¥
Nastavitev sredine A .
hoda servomotorjev
Nastavitev velikosti H i
hoda servomotorjev ]
Stevilo prostin
mesalnikov 3 3 3

* * *

Stoperica (3)

Vrsta naprave mc-14 mc-15 me-16/20

Vklop ¢asovnega
alarma (S)

Vklop §in C

na rodici plina

Pregled vgrajenih programov v spominu naprave
Mesalnik kanalov v okviru “standardnega” pregrama

Krilca — smer
|zdruzeno “Combi mix")

Zakrilea — vi3ina
Visina — zakrilca
V-rep [smer —= vidina)
Mesalnik kanalov za

modele z delta krilom

Mezalnik kanalov v okviru programa “Unifly”

Zakrilca — flaperon " I %
Krilea — smer

(zdruZeno “Combi mix") ¥
Diferencialno mesanje i S &
Zakrilco — viina % ¥ z
Vi§ina — zakrilca *
V-rep (smer — visina) X % %
Zraéne zavore — vising E

" *

Zraéne zavore —» zakrilca

Mesalnik kanalov v okviru programa, nomenjenega tekmovan-
jem v kategoriji F3B/Butterfly

Zakrilca — flaperon 2
Krilea — smer (zdruzeno “Combi mix") %
Diferencialno mesanje 3
Zakrilca — visina i
Wisina — zakrilca i
V-rep (smer —» visina) 2

me-14 me-15 me-16/20

Vrsta naprave

Mesalnik kanalov za pomoé
pri pristajanju modela “Butterfly”
zavore: krilca — visina zakrilca

Mezalnik kanalov v okviru programa “Acrobatic”

Figura “Snap-Roll”: mesanje

krile, vi§ine, smeri 1 pregram 1 program 2 programa

Dual rate / eksponenc. — vklop
5 stikalom na palici

Program za samodejno

pristajanje % %

Krilca — smer

(zdruzeno »Combi mix«) *

Visina — zakrilea E % *

Mesalnik kanalov za

modele z delta krilom * i *
* * *

Flaperon

Metalnik kanalov za letenje z modeli helikopterjev

Vrste krmilnih
meh. motorja 3 3 4
Avtorofacija (ATR) ¥ ~ i
Nastavitev krivulie ~ min./***/ min./***/ min./srednja/
moci motorja /polna /polna /polna
Nastavitev krivulje
kotov krakov [Stevilo) 2 + ATR 2 + ATR 3+ AR
|zravnavanije stat. in
din. vrtilnega momenta  * % .
MoZnost nastavitve
dusenja ziroskopa i
Posebni pribor
Opioelekironski sistem

* x *

"Uéenec-ucitelj”

Stikalo oz. tipka na
vrhu krmilne palice

Nawtiéni modul za
dodatne podkanale prikljuéitev 2 prikljuéitev 2 prikljucitev 2

coflri:

AKCIJSKA PRODAJA

* Jadralno letalo SPIDER (razpon krila
2000 mm) z RV napravo GRAUPNER
C4X (40 MHz) z dvema servomotorjema
za 24.900 SIT.

* Naprava za radijsko  vodenje
GRAUPNER D 8 SSM (40 MHz) z dvema
servomoforjema za 26.900 SIT,

* Servomotor GRAUPNER ECO-C 509
za 2.150 SIT.

* Servomotor GRAUPNER C 5007
(dva krogli¢na lezaja) za 3590 SIT.

* GRAUPNER katalog 44FS in novosti
N94 za 1.500 SIT.

Ves nasteti material posliemo tudi po

an-2AES .. o

(Ponudba velja do razprodaie zalog)
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MODELARSTVO

Prekrivanje s folijami

Prekrivanje letalskih modelov s folijami
je ze nekaj ¢asa zelo razsirjeno. Z njiho-
vo pojavitvijo in prednostmi, ki jih imajo
pred papiriem in svilo, so modelarji pre-
cej pridobili: &as prekrivanja se je zelo
skrajial,- odpadli so vsi postopki na 3a-
blonski deski ter cakanje med posa-
meznimi stopnjami lakiranja in su3enia,
pa tudi tezav pri popravilu poskodovanih
delov ni ved.

Folije so razmeroma lahke ter niso
obdutljiive na vlago in modelarsko gori-
vo. Dobimo jih v razliénih barvah, tako
da barvanje modela ni potrebno. Zal
niso odporne proti praskam in pritisku ter
kvarijo aerodinamiéne lastnosti modela
(to velja le za povrine, ki so prekrite z
gladkimi felijami), zato niso primerne za
prekrivanje tekmovalnih modelov, name-
njenih termiénemu jadranju.

Folije so iz prozornega materiala, ki se
pod vplivom temperature skréi. Ena stran
je pobarvana, druga pa je premazana z
epilom, ki se pri povisani temperaturi
zmehéa in prilepi na lesene dele ogrodja
modela. Pri prekrivanju moramo uposte-
vati navodila proizvajalea, ki jih dobimo
ob nakupu folije. V primeru, da teh navo-
dil nismo dobi&i, poteka postopek prekri-
vanja na spodaj opisani nadin.

1. Z vseh povrsin, ki jih nameravamo
Erekrifi, moramo odstraniti prah in ostan-

e lepila; paziti moramo tudi, da niso
mastne.

2. Na pripravljeno ogrodje polozimo
folijo in jo pritrdimo z bucikami. Po pri-
kazanem vrstnem redu 1-2, 3-4, 5-6 in 7-
8 folijo zategnemo (risba 1), presezek, ki
gleda é&ez robove konstrukcije, pa
odrezemo (slika 2). Vrsini red prekriva-
nja posameznih delov modela je prika-
zan na risbi 3.

3. Prekrivanje oziroma leplienje folije
opravimo z likalnikom, ki ima dober fer-
mostat, pomagamo pa si lahko tudi s
susilnikom za lase in gumijastim valjé-
kom (risba 4}. Za pravi%o in dobro lep-
lienje folije mora biti temperatura likalni-
ka med 120 in 140 °C. Ce je vi3ja ali
nizja, se folija ne prilepi dobro ali pa se
sploh ne prilepi. Pred zacetkom lepﬁenja
moramo  preizkusiti temperaturo  likalni-
ka. To opravimo s koickom folije, ki jo
polozimo _na ogreto plo3éo Iikolnika
(slika 5). Ce se koséek hitro skréi in se na
njem pojavijo mehuréki, je temperatura
|iL0|ni a previsoka in Fo‘i]o se ne bo
prilepila na podlago. Pri pravilno na-
stavljeni temperaturi se folija ne skrci,
ampak le nekoliko potemni. Potem ko jo
odstranimo, spet dobi prvoino barve.

4. Ko imamo vse pripravlieno, se lofi-
mo naijprej leplienja robov (slika &), pri

Slika 2. Folijo, ki sega ez robove, odrezemo

o ST

Najprej prekrijemo spodaj, nato zgoraj

b : )
W Iriim
(2) (1)
Krilo prekrijemo z stirimi kosi folije.
Vrstni red prekrivanja je oznacen z Stevitka-

miod 1do 4.
r"-\
. d
(3)
e A
L@z;f-_zl_ﬂ [_
(1) Najprej z trakov iz Tolile
Trup prekrivamo  POKrijemo kgte, nato ostale

po kesit, najprej  dele:— povsine krmil-repa.
Spodaj, nato zgo-
ra, levo in desno.

Risba 3. Vrsii red prekrivanja delov modela

cemer upostevamo vrstni red leplienja: 1-
3, 24, 3-5, 4-6 itd. (risba 7). Pri leplie-
nju robov je priporoéliivo med likalnik in
folijo polozZiti svileno krpo, ki preprecuje
poskodbe folije.

5. Ko je folija prilepliena na robove
konstrukcije, jo prilepimo 3e na rebra
krila in frupa (slika 8). Nato folijo na-
pnemo. To storimo tako, da vso povrsi-

Risba 4. Prekrivanje s pomotjo susilnika za
lase in gumijastega valjcka

Slika 5. Ugotavljanje pravilne temperature
likalnika

2

Risba 7. Vrsti red leplienja robov na kon-
strukeiji

A

Slika 8. Leplienje folije na rebra krila
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MODELARSTVO

NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK

Izvleéek iz pravilnika za tekmovanje z ladijskimi modeli na elektropogon - FSR-E

Tekmovalna sezona ‘94 bo prelomna,
kajti v pripravi je nov pravilnik med-
narodne organizacije NAVIGA (katere
&lan je tudi Slovenija) za vse tekmovalne
razrede FSR-E. Kot boste opazili, so bile
letos narejene nekatere spremembe tudi
v nccionc‘nem pravilniku, bistvene spre-
membe pa bodo stopile v veljavo prihod-
nje leto. Sedanje spremembe so nare-
jene predvsem zato, da bi za tekmova-
nje navdusili tudi mlaje modelarje, ki
bodo tekmovali v svojem razredu.
Tekmovalo se bo $e vedno v treh tekmo-
valnih razredih modelov, vendar bo
poseben razred namenjen samo mlajsim
tekmovalcem.

1. FSRE ECO Junior. Ta tekmovalni
razred je predviden za tekmovalce
zadetnike, ki bodo v tekocem koledar-
skem letu dopolnili 18 let. Tekmuje se z
radijsko vodenimi modeli na elekiro-
pogon z motorjem s feritnim statorjem in
6 ali 7 (sestimi ali sedmimi) celicami.
Trajanje teka je 5 minut.

2. FSRE ECO Senior. Tekmujejo
seniorii in juniorji, ki se niso prijavili v
razred FSR-E Junior na istem tekmovaniju.
Tekmuje se z radijsko vodenimi modeli
na elekiromotor s Herifnim stafor]l:am in 7
(sedmimi) celicami. Trajanje feka je 5
minut.

3. FSR-E Nacional. Tekmujejo seniorji
in juniorji, ki se niso prijavili v razre
FSRE Junior na istem tekmovaniju.
Tekmuje se z radijsko vodenimi modeli
na poljuben elektromotor in 12 (dvanai-
stimi) celicami. Trajanje teka je 7 minut.

no, ki je sedaj prekrita, prelikamo z i-
kalnikom.

6. Ce se pri leplienju pojavijo mehurii,
jih prebodemo z buciko, nato pa narahlo
prelikamo. Llahko se fudi zgodi, da
napetost folije popusti. Vzroki za to so
slaba kakovost folije, slabo prilepliena
folija ali pa previsoka temperatura. S
ponovnim likanjem napetost popravimo.

S folijo prekritega modela ne smemo
imeti dalj &asa na mocénem soncu.
Postavimo ga v senco ali pa ga prekrije-
mo s kosom bele tkanine.

Zgornja navodila so namenjena pred-
vsem zacetnikom in manj izkusenim mo-
delarjem. Z vajo in ob pomoéi mentorjev
ali bolj izkusenih modelarjev pa si bo
vsak pridobil potrebne izkusnje, da bodo
njegovi modeli lepi, dobro narejeni in
trpezni.

Pri prekrivanju modelov vam Zelim
veliko uspeha. >

Otokar Hluchy

Kratek opis razredov in tekmovanija

Tekmovanje poteka po nacionalnem
pravilniku in pravilniku mednarodne
orgﬁonizocife NAVIGA. Omenili bomo le
nekatera bistvena pravila.

1. V razredu FSR-E se tekmuje z radij-
sko vodenimi modeli iz poljubnih materi-
alov. Modeli morajo biti podobni tek-
movalnim éolnom s pogenom na ladijski
vijak. Zazeleno je, da se model &olna v
primeru, da se prevrne, sam postavi v
plovni poloZaj. To bo tekmovalcu v
razredu FSRE ECO Senior in FSRE
Nacional omogogile nadaljevanje voz-
nje, kaiti colne se v teh dveh kategorijah
z redevalnim &olnom samo pobira in se
jih ne vra¢a nazaj na Startno mesto.

2. Za pogon se uporabliajo elekiromo-
torji, ki jih napajajo izkljuéno NiCd aku-
mulatorji s premerom 23 in vi§ino 47 mm
(velikost Sub C). Regulatorii vriliajev ali
stikalo morajo omogogati izklop motorja
med voznjo. Tekmovalec lahko v enem
teku uporablja samo en komplet akumu-
latorjev.

3. Vsak model mora imeti predvideno
mesto za pritrditev Startne tablice. Ta-
blica je iz proznih materialov in jo priskr-
bi organizafor. Mere 3tarine tablice so
na ris%i. Startna tablica mora biti pritrje-
na vidno in za normalno voZnjo trdno,
kar oceni tekmovalna komisija pri regi-
straciji.

4. Tekmovalni prostor ima obliko ena-
kostrani¢nega frikotnika s stranico 30 m.
Tekmuje se v nasprotni smeri urinega ka-
zalca (glej risbo). Vsak tekmovalec ima

5. Prijave tekmovalcev in registracija
modelov. Tekmovalci so se dolZni prijavi-
ti pri komisiji v Easovnem obdobiju, ki ga
dologi organizator. K prijavitvi so tekmo-
valci dolZni prinesti model ¢olna, s kate-
rim bodo tekmovali, in rezervne modele
Zolnov. Dovoljen je po en rezervni model
po tekmovalnem razredu. Vsak tekmo-
valec mora imeti vsaj dva para kvarénih
kristalov na komplet odJ:«;iﬂik-spreiem-

nik.
4 N 4
8
$5 10 10 =}
& ' &
A\ W, h 4
60
80 mm -
l—— 4

Risba 1: Videz Starine tablice za kategorijo
FSR-E

6. Stiri najboljge uvrstitve na tekmova-
njih v sezoni ‘94 od razpisanih petih se
bodo upostevale pri toékovanju za
naslov drzavnega prvaka Slovenije v po-
sameznih razredih. Uvrstitve se toékujejo
po naslednjem razporedu:

svoje Startno mesto, ki ga doloci priredi- 1. mesto 10 tock
telj s Startno stevilko. 2. mesto 6 tock
3. mesto 4 focke
4. mesto 3 focke
5. mesto 2 tocki in
6. mesto 1 tocka
i
i ;
Al 10m
[Eon> Y

Startna mesta | 1 lzlslaisjclrlﬂ

Ciljna linija

Risba 2: Oblika tekmovalne proge za vse razrede FSRE
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MAKETARSTVO

Sola plasti¢nega maketarstva (18. del)

Mitja Marusko

Izbira zracnih copicev
in njihovo vzdrzevanje

Slovenski maketarski trg s svojo ponud-
ba poéasi, toda vztrajno dozoreva. Ce
smo e pred petimi leti osuplo strmeli v
cene maket, Ei so kar za petkrat pre-
segale maloprodajne cene pri velikih
“postnih” dobaviteljih v Angliji, se danes
srecujemo s poslec&icumi zdrave konku-
rence med uvvozniki uveljavljenih blagov-
nih znamk: pri nas so cene ponekod
niZje od cen v sosednjih dezelah, Airfix-
ov program pa lahko kupite celo ceneje
od vaSega angleskega kolega, pa
ceprav je Airfix tradicionalno otoska
firma. Toda najpomembneisi kazalec od-
raséanja slovenskega trga je ponudba
kakovostnih maketarskih orodij.

Zahtevnost maketarske srenje so spo-
znali nekateri vegji proizvajalci maket, ki
jim je inventivnost v ponudbi novih maket
nekoliko opesala, pa Zzelijo s celovito
ponudbo spet osvojiti svoj trzni delez.
Trboveljski uvoznik, Metronik Comet, ki
naroéeno blago poslie tudi po povzetju,
je slovenski trg in nekaj frgovin, ki ze
premorejo stalne odjemalce, oskrbel s
programom Testorsovih zraénih copicev.
V prejénijih Stevilkah smo vam podrobno
predstavili uporabo kakovostnega in
zahtevnega modela 50601 - “Professio-
nal airbrush”. Ta zraéni opi¢ z dvojnim
delovanjem je na voljo z vrsto dodatLov.
Za zdravju manj skodljivo delo potrebujete
gistilno komoro, za cjosego kakovostnej-
Sih rezultatov pa 3e komplet ncmenskiL
Sob. Hitrej$e delo vam bodo omogodali
kozaréki za barvo razliénih velikosti in
pipete za prenaianje barv.

Ko je ltaleri v sodelovanju s Testorsom
posegel po programu zraénih Zopicev
ameriske firme Aztec, ni dolgo ostal
osamljen v tem ravnanju. Veénacionalna
druzba Revell se je z enakimi nameni
povezala z uveljavljenim proizvajalcem
zraénih Eopi¢ev Badger. V svoj program
ponudbe so prevzeli tri modele, ki jih pri
nas trzi ljubljanska firma Hibisco d.o.o.
Osnovni model s katalodko Stevilko
29664 ponuja reditev za zaceinika. Za
njegoveo uporabo boste potrebovali bom-
bice s stisnjenim plinom, kar pa ni naj-
bolj varéna resitev. Osnovni model je na
razpolago v posebnem paketu za zadet-
nike, kier pa lahko najdete %e osem barv
in eno bombico s stisnjenim plinom. Ker
najcenei3i nakup ni vedno najboljii na-
kup, vam svetujemo, da se ozrete po
modelu 39031 - zraénem &opidu z enoj-
nim delovanjem, ki sicer nosi oznako
Badger 200. Skupaj z desetimi barvami

1. Sestavni deli Revell/Badgerjevega zraéne-
ga copiéa, model 150, z dvojnim delova-
njem. Popolna razstavljivost omogoéa kako-
vostno vzdrZevanie in &iséenie.

2. Nosilno telo zraénega éopica (a) v sebi
skriva nosilec igle (b) in vzmet, ki na fotografi-
ii ni vidna. Iglo (d) prifrdimo v ustje z vijakom
[c). Ustie za dovod zraka (e], ki 3e ni razstav-
lieno, skriva povratni ventil.

4. Okrog zobotrebca nasvalikamo vato ali
tanek toaletni papirni rob&ek.

5. Tako pripravljeno é&istilno orodje namocimo
v topilo in pazljivo oéistimo notranjost Sobe.

6. Sobo obéasno temeljito spoliramo s polirmo
pasto.

7. Ustie s tanko medeninasto 3obo (a) in
zunanji usmernik zraka (b) zraénega Eopida
Revell/Badger, model 150

8. Nevarnim padcem se lahko izognemo z
uporabo priroEnegic drzala, ki je prilozen

kompletu. Pri vsakem padcu se notranjost
3obe in vrh igle lahko nekoliko poskodujeta.
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in zraéno bombico ta model najdete v
kompletu s katalosko stevilko 39031 z
zvenecim imenom “Airbrush Complet —
Set”. Kakovostni vrh v ponudbi pa pred-
stavlja profesionalni zraéni éopi¢ 39023
- Badgerjev model “Profi 150”. To je
zragni Eopié z dvojni delovanjem,
notranjim me3anjem barve in zraka ter
moZnostjo uravnavanja pretoka barve in
zraka z enim pritiskom na sprozilec. Prav
ta model bomo v nadalievanju pred-
stavili nekoliko podrobneije.

Zakaj 3e ena predstavitey zraénega
¢opi¢a z dvojnim delovanjem? Gre za
preprosto dejstvo, da ima vsgk izdelek
svoje prednosti in slabosti. Ze opisani
Testorsov profesionalni zraéni ¢opi¢ odli-
kujeta nezahtevnost pri uporabi in izred-
na prilagodljivost potrebam maketarjev,
ki z menjavanjem 3ob lahko nadomestijo
vec klasiénih zraénih copicev. Tudi cena
je za vse fisto, kar ta zraéni Eopid
omogoda, sprejemljiva. Njegova slabost,
ki pa je lahko tudi bistvena prednost, je
nerazstavljivost Sob. Testorsov zracni ¢o-
pi¢ kupite z doZivljenjsko garancijo ob
izpolnjevanju proizvajaléevih navodil za
uporabo. Po vsaki uporabi morate Sobo
temeljito izpihati, kar ferja vedje koli¢ine
primernega fopila za barve. Ker sta telo
in Soba zraénega copica iz plastiénih
materialov, uporaba uéinkovitega topila,
kakrino je nitrorazredgilo, ni dovoljena,
saj bi poskodovalo sestavne dele. S
temeljitim izpihovanjem ne moremo od-
straniti vse barve; Se posebej, ce se po
brizganju barve malce zasanjate in po-
zabite takoj oéistiti vad zradni Copié.
Testorsov zraéni ¢opié¢ terja torej veliko
skrb in najbolje bo, da uporabliene sobe
vedno hranite v primernem fopilu.

Kaj pa ponuja profesionalni zraéni
copi¢ Revell/Badger 1502 Predvsem
priloznost, da vas pouéimo o osnovah
vzdrzevanja. Na sliki 1 si lahko ogledate
razstavljen zra&ni &opi¢, ki je z izjemo
teflonskih in gumijastih tesnil v glavnem
iz kovinskih materialov. Vsak element
terja  posebno pozornost. Najmani
opravka je z nosiﬁwim delom zraénega
Zopi¢a, saj z vatiranimi palic¢icami in
nitrorazredéilom zlahka oéistimo nosilno
ustie za posodico z barvo. Drzalo, ki
skrije prilagodljivi nosilec igle in vzme-
teni vzvod z leiiééem za iglo, lahko
rahlo naoljimo, posebne nege pa so
pofrebni sestavni deli $obe. Za &i3cenje
notranjosti 3obe uporabimo kar lesen
zobotrebec ovalne oblike. Paziti moramo
na prileganije (slika 3), saj njegov konec
ne sme sedi do zacetka medeninastega
zakljucka 3obe, ki je izredno obéutljiv
del. Od njegove kakovosti je namreé
odvisna kakovost nanosa barve. Po-
skodovano ustie onemogoda brizganje
tankih &rt, barva se zagenja kopiéiti na
robovih zunanjega usmernika zraka, ki
obdaja 3obo, in barvni curek spremeni
smer gibanja.

Na zobotrebec pazljivo nasvalikamo
tanek sloj vate (slika 4) in tako priprav-
lieno orodije toliko potisnemo v Sobo, da
vata pokuLc skozi luknjico (slika 5). Z
izpihovanjem barve in uporabo razred&i-
la boste Sobo zadovoljivo oéistili le za
uporabo naslednje barve. Pred dalj§im
shranjevanjem zracnega copica moramo
Sobo narahlo spolirati z Ze omenjenim
pripomockom in  kakovostno polirno
pasto, v sili pa_ zadostuje tudi zobna
pasta (slika 6). Sobo &istimo, dokler je
na vati e sled barve. Postopek lahko
olajiamo z nekaj ur trajajoco kopeljo v
nitrorazredgilu.

Ce si na sliki 7 natanéneje ogledate
obliko sestavnih delov 3$obe, boste
opazili, kako zapleteno je njeno ustje.
Bel teflonski obrog, ki ga pri &iséenju kaij
hitro izgubite v labirintu neurejenega
delovnega maketarskega kota, prepre-
&uje medanije barve in zraka, zato naj si
nerodnezi ze na zadetku priskrbijo ene-
ga za rezervo. Nosilec medeninastega
ustia (del A na sliki 7) ima nosilni navoj
za zunanji usmernik zraka (del B).
Cis¢enje tega ni zahtevno, saj nima
obéutljivih delov.

Kopel v nitrorazredéilu odstrani e
tako staro barvo. Vanj lahko namocimo
tudi nosilni del zraénega copica, vendar
moramo prej s povratnega ventila v ustju
dovoda zraka odstraniti gumijasto fesni-
lo. Ce tega ne storimo, guma nabrekne
in lahko se zgodi, da zracni Eopi¢ nekaj
Zasa ne bo deloval, saj vzmet ne bo
premagala dodatnega upora povecane-
ga obsega gumijastega fesnila. Razstav-
ljanje tega dela zracnega Copica je Ze
naloga za finomehanike, zato se je lotite
zelo pazljivo.

Badgerjevi kovinski zracni Copici so
trpezni in za vzdrzevanje prirocni, ven-
dar niso neobrabljivi. Kljuéni del vsa-
kega zraénega Copica je niegova igla s
primerno 3obo. Vsak padec in top uda-
rec poskodujeta ustie Sobe in rahlo ukri-
vita iglo, ki tako ne lezi ve¢ na sredini $o-
be. Strujanje barvnega snopa ni ved
enakomerno, kar povzroci vrtinéenje in
vedji razmet barve. Vsako iglo lahko s
pazljivim valjanjem na vedji stekleni po-
vréini znova poravnamo, poskodovane-
ga ustja pa ne moremo popraviti. Da bi
se izognili fem nevSecnostim, vam pripo-
ro¢am, da na delovno mizo pritrdite no-
silec zraénega copica, ki ga najdete v
Revell /Badgerjevem profesionalnem kom-
pletu.

Vsi sestavni deli za Revellove zraéne
opi¢e so na razpolago pod blagovno
znamko Badger, kar je velika prednost
pred ostalimi konkurenti. Zal pa na
slovenskem trgu 3e nismo zasledili po-
nudbe nadomestnih  delov. Revell/
Badgerjev model 150 ima v kompletu
vgrajeno le 3obo srednje debeline z
ustrezno iglo, Badger pa za modela 150
in 100 ponuja kompletne glave zraénih
Eopicev, ki vsebujejo nosilec 3obe, 3obo

in zunanji usmernik zraka; ob tem so ysi
ti sestavni deli na voljo tudi posamig. Ce
zelite svoj zraéni Copi¢ najhitreje pri-
lagoditi za najtanjSe brizganje, potem se
morate odloditi za nakup kar celotne
glave in ustrezne igle. Za vzdrZzevanje
pa si lahko omislite posamiéni nakup
izrablienega dela. Glava in igla vas
bosta stali priblizno petino cene zracne-
ga Ccopi¢a. Najtanja glava nosi
Badgerjevo katalosko stevilko 500161,

ustrezna igla pa 50-0401. Tudi
Revell/Badgerjev zraéni éopi¢ — model
200 - z enojnim delovanjem ima

ustrezno ponudbo rezervnih delov, kar
omogoca, da njegove sposobnosti pri-
lagodite svojim potrebam. Bistvena pred-
nost modela 150 pa je majhen lonéek za
barvo, ki omogo&a pripravo manisih ko-
licin barve, ki jo veliki stekleni rezervoar
v modelu 200 pag nekoliko ofezi. V Re-
vellovem “Profi Setu” boste nasli tudi
priroéno  knjiZzico z osnovnim fecajem
tehnike barvanja z zraénim ¢opicem; al
ie le v nemskem jeziku.

Revellovo ponudbo dopolnjuje 3e vrsta
izdelkov, ki so dobrodosel pripomocek.
Kakovosten film za maskiranje bo lahko
uporabil tudi graficni ilustrator. Revell ga
ponuja v zavitku s tremi polami ali pa v
vecjem svitku. Oster skalpel je nekaterim
kompletom Ze priloZen.

TIMOVI OGLASI

PRODAM nov 6,49-cm® motoréek Mag-
num 40 GP z eliso in izpu3no cevjo. Cena
l? 140 DEM.

lado Ogrizek
Trubarjeva 11
62250 Pruj
Tel.: (062) 776-889

PRODAM nedokonéano RV letalo Robbe
Charter (razpefina kril 150 mm, dolZina

0 mm) in Stirikanalno RY napravo
Robbe Starion (sprejemnik, oddajnik, en
servomehanizem).

Jure Skraba

Jesetova 26

64000 Kranij

Tel.: (064) 311789

PRODAM tri skatle s po desetimi
visokokakovostnimi  disketami  Polaroid

3,5", 100 % error free. Cena je 1300 SIT.
Blaz Grgi¢

Brodarjev trg 13

61000 Ljubljana

PRODAM 3e nerablien motor za ¢olne 15-
cm?®/3,9 KM in Graupnerjevo RY napravo
e 15,

Rajko Gréar

Finzgarjeva 29

69000 Murska Sobota

Tel.: (069) 32-764

PRODAM tecaj telegrafije Morsekursus na
treh kasetah In z navodili v nemscini.
Prodam_tudi nesestavlien model letala
Fokker E Iil, ki mu priloZim star motoréek
Webra 3,5 em®.

Rafko Erzar

Stara cesta 26

64207 Cerklie

Tel.: (064] 422-501
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RV letalsko modelarstvo (5. del)

prof. dr. Rafael Cajhen

Kako in s ¢im zaceti

Verjetno je marsikoga med vami Ze
kdaj obsla misel, da bi se zacel ukvarijati
s privlaénim konjickom — RV letalskim
modelarstvom. Morda se vam je takina
misel porodila prav ob branju teh
prispeonv v reviji TIM. Seveda se fakoj
pojavijo nekatera povsem prakfi¢éna
vprasanja, na katera je freba odgovoriti:
kako naj se tega lotim, kak3en letalski
model in kak$no ostalo opremo potre-
bujem za zadetek, kje jo lahko dobim in
predvsem seveda, koliko to stane. V
nadaljevanju vam bom sku3al odgovoriti
na ta in 3¢ na nekatera podobna
vprasanja ter vam po najboli§ih moéeh
svetovati.

Kot ste lahko prebrali v dosedanijih
nadaljevaniih, poteka dejavnost RV-mo-
delarja na dveh vzporednih tirih. To sta
gradnja oziroma priprava modela in
letenje z njim. Prvo in drugo zahteva
neko temelino tehniéno znanje, pa tudi
zrelost, kajti ta konjicek je lahko fudi
nevaren — fako za modelarja (npr. zara-
di vrtenja propelerja, strupenih goriv itd.)
kot za okolico (npr. zaradi moznih str-
moglavljenj modela). Zato naj bo spod-
nja starostna meja za vstop med RV-mo-
delarje priblizno 3estnajst let; le & bo
imel zacetnik ob sebi izLuEenego mode-
larja, je lahko tudi mlajsi. V obeh prime-
rih pa sta napredek in uspeh odvisna od
tuje pomoéi. Zato toplo priporoc¢am, da
se po moznosti Ze fakoj na zacetku

rikljugite bliznjemu modelarskemu klu-
EU, Solskemu krozku ali sekciji, drustvu
tehniéne kulture ali podobno. Tam boste
delezni nenadomestljive pomodi pri pre-
magovanju feZav, povezanih z nabavo
ustreznega modela in opreme, pomodi
pri gradniji in pripravi modela ter zlasti
pomodi v zacetnem obdobju ucenja

ilotiranja. Izkusnje kaZejo, da zadetni-

i, ki so prepuiéeni sami sebi, najveckrat
naredijo usodno napako Ze pri nakupu
modela in osnovne opreme. Ker nimajo
dovolj informacij in $e prav nobenih izku-
$enj, najpogosteje kupijo predrago, pa
tudi neustrezno opremo. Le redki trgovci
— bodisi zaradi slabega prakfiénega
znanja, bodisi zaradi vedjega zasluzka
— svefujejo pravilno. Zacetnik bo dobil
najboljse podatke in nasvete, kaj, kje in
za koliko denarja naj kupi, pri domacih
modelarjih. Ti imajo navadno dolgoletne
izkusnje in dobro poznajo tudi trenutne
razmere na trgu. Poleg tega je dobro, da
se tudi sami dodatno “oboroZzimo” z

L =

1. Jadralni model za zaéetno 3olanje, RC-
UNO E (E = izvedenka z elekiropogonom) z
razpetino 2,09 m, krili iz stiropora in furnirja,
plastiénim trupom ter krmili za smer in viSino

2. Zacetniski motorni model CHARTER z
razpetino kril 1,5 m Slesen, s krmili za smer,
vifino in motor fer vodljivim prednjim kolesom;
priporocen motor pribl. 5 cm?)

model TAXI Il z

3. Zagetniski
razpetino 1,5 m (lesen, s plostiénimi deli,
krmili za smer, visino in motor fer vodljivim
prednijim kolesom; priporogen motor pribl. 4
cm’)

motorni

znanjem iz tehniéne literature. Slovenci
imamo na volio dve knjiZici: “Postati
hoc¢em RC modelar” in “Kaj mora vedeti
RC modelar”. Iz njiju bo lahko zacetnik
&rpal temeljno tehniéno znanje, hkrati bo
v njih no§e| tudi nadvse koristne nasvete
za nakup, uporabo fer vzdrzevanje mo-
dela in opreme, pa fudi opozorila in
praktiéne nasvete, Eqko se izogniti Stevil-
nim napakam, ki jih zapovrstio delajo
za&etiki. Knjizici lahko kupite dli
narocite po podti v prodajalni NEBEC
HOBBY, Cesta Andreja Bitenca 36,
61000 Ljubljona (tel. 061/51-952).

4. Zelo trdno grajen zadetniski motorni model
TRAINER 40 z razpetino 1,5 m (lesen, s krmili
za smer, visino, nagib in motor; priporocen
motor pribl. 5 cm?); za zadetno 3olanje je
mogoce krilci fudi fiksirati v nevirali. Pred
modelom vidimo e nekaj pomozne opreme:
(z leve] elekiriéni zaganjalnik z akumulator-
jem, merilnik vriljajev, zagitni naprstnik,
poseda z gorivom in roéna érpalka za gorivo.

Tako se boste izognili mnogim tezavam
in si prihranili marsikateri nepotrebni
izdatek.

Uspeh oziroma hitrost napredovanija
pri RV-modelarstvu sta odvisna predvsem
od tega, ali smo izbrali primeren zadet-
niski letalski model, kaiti le dober model
omogoca, da zacetnik postopoma obvla-
da stevilne tezave pilotiranja.

Oglejmo si, kaksen je dober oziroma
primeren model.

1. Biti mora ravno prav velik. Ce je
premajhen, je praviloma preve¢ zivahen
in ga je tezko obvladati, nima pa tudi 3e
dovolj dobrih letalnih lastnosti. Ce je pre-
velik, je ne le drag in neroden za trans-
port, temveé je tudi bolj obéutliiv za
poskodbe pri neogibnih friih pristankih
ali celo strmoglavlienjih, s katerimi mora
vsak zacetnik tudi racunati.

2. Biti mora dovolj frdno zgrajen in iz
gradiv, ki omogocajo &im lazja kasnejia
popravila. V tem pogledu so dobri vsi
modeli iz lesa (balse), slabsi so modeli iz
kompozitnih snovi (steklenih vlaken z
epoksidnimi smolami), najslabsi pa so
modeli iz poceni plastike, ki jo je tezko
ali celo nemogoce popravljati (lepiti).

3. Biti mora &im laZji in skonstruiran
tako, da je z njim mogode lefeti ¢im bolj

' pocasi, saj ima tako zacdetnik med piloti-

ranjem vec ¢asa za premislek. Hkrati naj
bo model zgrajen tako, da bo imel med
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letom &im vecjo lastno stabilnost in zato
pilotu ne bo treba veliko posredovati,
odpuséal pa bo tudi tezje pilotove
napake. Modeli z nastetimi lastnostmi so
praviloma visokokrilniki, imajo majhno
specifi¢no obremenitev kril (tj. poletno
maso, deljeno s povrsino krila) ter le
smerno in visinsko Ermilo.

4. Imeti mora krilo, ki je na trup pritr-
jeno z elastiko, da se lahko krilo pri
udarcih ob tla pri pristankih zamakne
brez loma.

Najbolj se priblizajo nasfetim zahte-
vam zacetniski jadralni modeli. Ti imajo
razpetino kril med 1,5 in 2,5 m, njihova
poletna masa pa je med 0,75 in 1,5 kg.
Krilo je nciveEEroI zgrajeno iz reber in iz
vzdolznih nosilnih letev ter je prekrito s
plasti¢no folijo. VEasih je krilo v kuplje-
nem gradbenem kompletu zgrajeno tudi
iz stiropornega jedra z oplato iz balse
ali furnirja in prelkriio s plastiéno folijo. V
tem primeru je krilo (ali vsaj obe polovici
krila) Ze grobo zgrajeno (je 3e brez pla-
sticne folije in moreLiti tudi brez nosne
letve, ki jo moramo 3ele nalepiti) in je
zato zajaméeno “ravno”, fj. res simefri¢-
no in nezvito (npr. na “propeler”), éesar
zaetnik, ki sam sestavlja krilo iz reber in
letev, navadno ne more doseci. S tako
zvitim krilom (zvita sta seveda lahko tudi
trup in rep) letalo ne more dobro lefeti in
ga zato zacetnik tudi ne more dobro
obvladati. Te netoénosti pri izdelavi (fj.
pri leplieniu krila, trupa in repa ter prekri-
vanju s plasti¢no folijo) mocﬁelo so zlasti
usodne pri motornih modelih. Zato pri-
porocam zacetniku, da si za svoj prvi
model raje kupi gradbeni komplet, ki ima
poglavitne dele vsaj v grobem Ze se-
stavljene; vsekakor naj bo med njimi
krilo. Tak komplet je sicer za priblizno
30 do 50 % drazji, vendar so njegove
prednosti oéitne.

Ce se odlodi, da bo prvi model jadral-
ni, ima zadetnik 3e to prednost, da bo
lahko z njim vadil in pristajal na vsakem
veéjem travniku ter zato ne bo potrebo-
val utrjene vzletno-pristajalne steze, ki je
nujna za motorne modele s podvozjem.
Manj primeren je za zacetno Solanje mo-
torni model. Je drazji od jadralnega in
zahteva tudi drazjo opremo (mofor,
dugilnik, propeler, rezervoar, gorivo,
akumulator za svecko, dodatni servomo-
tor za uplinjaé, podvozje s kolesi itd.),
hkrati je za ucenje tezavnejsi, ker leti
hitreje, v letu je bolj nemiren in zahteva
od uéenca natanéneje pristajanje na
stezo. Prav fo, zadnje, je v letalstvu naj-
tezje opravilo, ki se ga zadetnik lahko
naudi Sele po daljsi vadbi. Do takrat pa
bo na Zalost vec!no znova poskodoval
model in ga moral popravijati. Zato je
smiselno zadeti z motornim modelom le,
¢e ima zacetnik vsaj v kriticnem zacet
nem obdobju vedno ob sebi izkudenega
modelarjo-ucitelja. Edina prava prednost
motornih modelov pred jadralnimi je ta,
da lahko model zaradi lastnega motor-

skega pogona samostojno poleti, med-
tem ko moramo jadralni model najprej
spraviti v zrak. Zacetniki uporabljajo za
to naslednje moZnosti: prijatelja, ki s
pomodjo vrvice in skripca povlece jadral-
no |eta|o navzgor (podobno kot navadni
ofroski zmaj), ali gumijasto vrvico (ne-
kakino fraco) ali pomozni motoréek z
notranjim zgorevanjem, ki ga namestimo
kar na krilo. Lahko se odlogimo tudi za
elektropogon, ki je manj hrupen in éisfe(j-
$i, vendar postane jadralni model zaradi
tezkega napajalnega akumulatorja ob-
&utno tezji. Zato hitreje leti in tudi hitreje
izgublja visino. Ta pogon je zaradi nujne
dodatne opreme (ze omenjeni napajalni
akumulator, stikalo, polnilnik) precej
drag. O teh razliénih moznostih lahko

reberete ve¢ v omenjeni knjizici “Postati
Eoc":em RC modelar”.

Najbrz bo sedaj marsikdo vprasal,
kateri dejansko je fisti model, ki je

rimeren za zagetnika, in kje ?c ta lahko
Eupi. Pravzaprav je teh modelov na trgu
kar precej, tako da se ni mogoce omejiti
le na nekatere. Ce se boste pri nakupu
ravnali po nasfetih stirih smernicah, ne
boste veliko pogreiili. Lahko pa povem,
katere  zadetniske modele  najvec
uporabljajo nasi modelarji. Med jadral-
nimi so fo: RC Start, RC Uno, ASW 15 B
in Woody (vsi proizvajalca Robbel,
Domino in ASW 22 (Graupner), Airfish
Maxi (Kirchert/Avstrija), med motornimi
pa TAXI Il (Graupner), CHARTER (Robbe)
in TRAINER 40 (Model Tech). Vsi ti mo-
deli so zelo primerni za uéenje. Imajo
dobre nekriticne letalne lastnosti, letijo
zelo podasi in so zelo lastno stabilni.
Modelu TAXI Il lahko zamerimo le, da
ima nekaj delov iz plastike ABS, ki se
radi lomijo in jih ni mogoce dobro
popravljati. Pri modelu TAXI Il je treba
vse dele letala v celoti sestaviti iz prilo-
Zenih predoblikovanih lesenih elemen-
tov, v kompletu modela TRAINER 40 pa
sta obe polovici krila (stiropor z oplato iz
furnirja) ze narejeni. Tako izdelani krilni
polovici (le da je oplata iz balse) vsebuje
tudi precej drazja razlicica kompleta
CHARTER, pri cenejsem kompletu pa je
treba krilo sestaviti iz reber in letvic. Vsi
trije motorni modeli imajo podvozje vrste
tricikel (kar je nujno za zacetniski
model), ki ga je mogoce krmiliti. Modeli
so predvideni za motorije z delovno pro-
stornino od 3,5 do 6,5 cm®. Kar zadeva
kakovost snovi in izdelave, trdnost kon-
strukcije, sfopnjo izgotovljenosti, obse
prilozenih drobnih delov in ceno, prei
njagi model TRAINER 40, ki ga lahko
kupite pri nas za 18.300 SIT (NEBEC
HOBBY). Vsi imenovani modeli so tuje
proizvodnje, véasih pa je mogode kaj
uporabnega kupiti tudi od domagih
proizvajalcev, katerih imena sicer niso
tako zveneca, vendar veékrai ponujajo
dobre modele za razmeroma nizko
ceno, npr. MIBO MODEL, MODEL
ZNIDAR, ZAJEC itd.

Modelarski triki
ali zakaj ne dela

PCM-naprave

Za veliko modelarjev velja, da svojim
sodobnim napravam za chiisko vodenije
niso kos. Skoraj bi lahko uporabili znano
Murphyijevo misel: »Ko odpove vse osta-
lo, pregerite navodila za uporabol« PCM
je tako reko€ na neustavljivem pohodu.
Kratica v angleskem jeziku pomeni Pulse
Code Modulation. Te naprave so, kar se
tice motenj, zares veliko, boljse - in to je
danes zelo pomembno. Zal pa zahtevajo
malce ve¢ pozornosti. Gre za t.i. nadin
delovanja Fail Safe ali Auto Pilot. Ob
izgubi signala PCM sprejemnik zadrzi
zadnje povelje toliko ¢asa, dokler signal
spet ne Fride. To velja, e niste predpro-
gramirali poloZzaja za primer izgube sig-
nala (vsa krmila z izjemo pling, ki se
mora zapreti, gredo v nevtmfni polozaj).
Modelar je vegno navajen, da preprosfo
vklopi napravo in gre. V primerih slabe
ali neprikljuéene antene, opesanih bater-
ij, slabega stika in &esa podobnega bo
model Ze po nkaj metrih izgubil signal in
nato nadaljeval po svoje. Ker se to
vedno zgodi takoj po vzletu, to pomeni,
da bo model s polnim plinom treséil ob
fla. Da se fo ne bi zgodilo, toplo pri-
porocam preverjanje dosega pred vzle-
tom. Z zloZeno anteno oddajnika (dolzi-
na antene 20-30 cm) mora sodobna
naprava delovati vsaj do konca steze, tj.
koEih 50 m. Ce je kaj narobe, o opazi-
mo Ze po nekaj mefrih. Na predpro-
gramiranje se morate navaditi tako kot
npr. na zavezovanie Cevliev. Naj vam
tistih nekaj sekund veé za to ne bo
odvec!

doc. dr. Jan I. Lokovsek

TIMOVI OGLASI

PRODAM nadrt za izdelavo 1,2 m
visokega Eifflovega stolpa iz vzigalic.
Cena [e 400 SIT
Igor Livk

ovor 7
64290 Trzic
Tel.: (064) 57-863 (od 16. do 20. ure)

PRODAM tri servomotorje Robbe RS100,
sprejemnik Webra MINI S4, polnilnik
Robbe LADER 6+2, akumulatorje za spre-
iemnik Robbe 4,8 V, dva svinceva akumu-
atorja Panasonic 12 \/6,5 Ah, starter za
letalske motorje  Sullivan ter letalska
motoréka OS MAX 15 RC (32,48 cm®) in
COX BABE BEE 049 (0,8 cm).

Miha Bruncko

Ul. borcev 49

62000 Maribor

Tel.: (062) 614-985 (zvecer)

PRODAM dobro ohranjen raéunalnik
Schneider CPC 464 z zelenim zaslonom
moniforja, igralno Eulico in nekaj kaseto-
mi. Cena je 150 DEM.

Janez Pirecnik

Agkeréeva 11 a

63325 Sostan]

Tel.: (063) 881-125

Fax: {063) 881-146
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RADIJSKO VODEN]JE

Test elektromotorja
300 RB BUGGY

doc. dr. Jan 1. Lokovsek

s

Modelarji se vedno razveselimo EirLe-
nja ponudLe modelarske opreme. Tako
imajo v novi modelarski trgovini NEBEC
HOBBY (Andreja Bitenca 36, Ljubljana)
naprodaj modelqrski motoréek M&Y 300
RB. Prihaja z Daljnega vzhoda in moéno
spominja na AYK-ove motorje, kof sta
npr. MAGNUM in COMMAND, dli
MTH-jev EAGLE, ki ga pod imenom FAL
CON COMPETITION prodaja  celo
Conrad iz ZRN. Motoréek je skoraj brez
vseh podatkov, zato bo nekaj diagramov
dobrododlih; posebno 3e, ker rezuliati
meritev niso slabi.

Opis motorija

Motor je  standardne  velikosti
(Mabuchi 540/550) s premerom 36
mm. Ima feritni trajni magnet in
uravnotezen ftripolni rotor. Slika 1 kaze
posamezne sestavne dele, 1j. ohisje s traj-
nim magnetom, rotor, cetke in obrog.
Motor je ze blokiran in uteen, saj se
ponasa s podatkom “Tune up Motor”.
Rofor ima enojno navitje (21 ovojev na
krak) iz bakrene lakirane Zice premera
0,85 mm. Presek $¢etk znaa 3,8 x 4,9
mm, kar izdaja najveji dovoljeni tok v
obmodju 15-18 A; vedji tokovi brez
dvoma skrajiujejo  Zivljenjsko dobo
krtack in kolektorja. Premer kolektorja
znasa 7,5 mm, kar je toliko, kot pri
Mabuchijih vrste 540 in 550. V tem
razredu sta tudi premer osi (3,17 mm) in
masa (162 g). Dodatnih obrodev za
ojacitev magnetnega polja statorja nima,
paé pa je mogode spreminjati polozaj
scetk oziroma — kakor radi re¢emo v zar-
gonu — “predvzig”. (Ta izraz sicer nima
ni¢ skupnega z elekiromotorii.) Lezaji iz
mehke ﬁtine so drsni.

Meritve

Motor sem glede na to, da je predvi-
den za pogon s pet do sedem NiCd celi-
cami, meril pri napetostih 6, 7 in 8 V.
Primer rezultatov klasiéne meritve pri
napajalni napetosti 8 V podaja fabela |.

Kot zanimivost poglejmo 3e prazni tek
(risba 2). Ker vidimo, da je Stevilo vrilja-
jev dokaj visoko (npr. kar 24 400 pri 8
V), gre ofitno za hitro tekoci motor. V
diagram na risbi 3 sem vnesel podatke
iz tabele | in rezultate meritev pri drugih
napajalnih napetostih. |z takega diagro-
ma lahko izberemo delovne pogoje
motorja. Pri tem skuamo biti v obmadju
vedjega izkoristka, denimo 65 %, temu
pa ustrezajo tokovi med priblizno 10 in
19 A.

1. 300 RB BUGY, cel in po delih

‘ nx1000
L30

praznl tek

10 12 14 16 18 20 22 24 nx1000

3. Lastnosti elektromotoria pri razliénih nape-
tostih

Obmogje vriliojev je mocéno odvisno
od napetosti. Tako imamo pri 6 V in' 18
A Ze 14 300, pri 8 V pa kar 19 800 vrt-
ljajev! Razlika je seveda tudi v moéi. Pri
napetosti 6 V je ta 108 W v moforju in
dobrih 70 W na osi, pri napetosti 8 V pa
sta ti vrednosti Ze obcutno vidji: 144 W v
motorju oziroma 93,6 W. na osi.

Uporaba motorja

Ze sémo ime motorja pove, da je
namenjen uporabi v modelu aviomobila.
Vedje stevilo vriliajev pomeni vegjo moé
in izkoristek, pri avtomobilskih modelih
pa imamo na voljo zobniski prenos, ki
poskrbi za to, da pride na pogonsko os
vse tako, kot je treba. Je mogoce fa
motor uporabiti tudi v letalskem in ladij-
skem modelarstvu? V letalskem bi bil
primeren za pogon majhnih hitro tekocih
vijakov (kot npr. Robbe Dynamic-E 7 x 3)
in v hitrih modelih. To velja seveda za
neposreden pogon, brez redukcije.

Taki modeli so Micro Racer ali Spe-
ederE firme Robbe, Race Rat firme
Graupner ipd.

V ladijskem modelarstvu bi se ta motor
gotovo dobro odrezal v mladinski kate-
goriji FSR — 6 celic. Primeren vijak zanj
je -Graupner 29 x 35 karbon ali G -
Benecken Rennpropeller 29 iz medenine.

Na koncu $e malo graje. Naravnost
|:>reseneéen sem bil, ko sem pri razstav-
janju ugotovil, da ima motor tega razre-
da “navadne”, tj. drsne lezaje. Ker jih je
mogoce brez tezav zamenjati s kro-
gliénimi, to toplo priporoc¢am. Tudi obro-
&i za ojacanije polja bi ta motor naredili
“prijaznej§i” ladijskem modelariem: za
kakih 2000 bi znizali 3tevilo vriljajev in
za nekaj odstotkov povecali izkoristek.

POZOR! Ker se pri daljsi uporabi
(nad eno minuto) z vedjimi tokovi (nad
15 A) motor moéno segreva, moramo
poskrbeti za izdatno h?aienie v vseh
okoljih, tako v avtemobilu kot v letalu,

ladijski modelar,i pa naj (brez izjemel)

Tabela | vodno hladijo telo motorja in krtagke!
Vhodne veligine Izhodne veligine Vetljaji Izkoristek  Navor
| u P | U P n e M
(A) MW (A) v) W) (n/min) (%) (Ncm)
6 8 48 1.4 6,6 9,24 23000 43,8 0,86
8 8 64 s 6,3 23,3 22500 60,3 1,63
10 8 80 8,5 6,0 33,0 22000 64,2 2,22
12 8 96 8,0 8.7 45,9 21500 69,2 2,95
14 8 112 10,0 54 54,0 21000 69,4 3,53
16 8 28 12,8 49 62,7 20500 70,0 4,17
18 8 144 15,0 4,3 64,5 20000 66,9 4,60
20 8 160 17,1 3,8 65,0 19400 63,7 5,02

~
ke

I~
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Generator melodije

Miha Zorec

Ne mine leto, da v reviji TIM ne bi bil
objavljen vsaj en naért elektronske no- r—o*m e
pravice s CMOS integriranim vezjem CD £z : oy
4017, ki je desetiski dekoder. Temu sta g
“krivi” njegova nezahtevnost in vsesiran-

18

(]
]
-

]
ska uporabnost. Tudi delovanije je pre- T
prosto: vhodni urini impulzi po vrstnem seilob s
redu vklapligjo in izklapliajo deset a5 ?{;E‘ e
izhodov. To potovanje logi¢ne enice s e s L, ..Na=cod011
pridom izkoris¢amo za razne namene. Al e e o]
Tokrat bo to generiranije kratke melodije, b5t e L
sestavliene iz devetih poljubnih tonov. o LU
Napravico lahko uporabimo kot hidni o :—D&[ﬁ‘
zvonec, kot alarm, za zvoéne efekte ali T
kako drugace. Ce jo prifrdite npr. na
okvir vrat vase sobe, vam bo vsakokrat,  Risba 1 .

ko se bodo ta odprla, zaigrala melodijo.
Vezje, katerega shemo kaze risba 1,

je sestavljeno iz dveh integriranih vezij.

Integrirano vezje CD 4017 smo Ze ome- CATIRE SR B S SR T T e

nili, drugo integrirano vezje pa je CD

4011, ki ga v reviji TIM tudi razmeroma

pogosto sreujemo. Sestavljajo ga tiri I \ \ / (’f
NAND vrata, od katerih dve (N1 in N2) Qo
tvorita oscilator urinih impulzov, ostali

dve (N3 in N4) pa tokovno kontroliran
oscilator. Oscilator urinih impulzov do-
loga hitrost igranja melodije oziroma
hitrost preklapljanja izhodov dekoderja
CD 4017. Takt tega oscilatorja nastavi-
mo s trimerjem P1, ée pa Zelimo eksperi-
mentirati, ga lahko nadomestimo s poten-
ciometrom. To prav tako velja za trimerje
na izhodih dekoderja CD 4017. Ti spre-
menljivi upori (P2-P10) dolocajo jakost
toka v bazo tranzistorja T1. Tranzistor T1
je v oscilatorju, ki je zelo podoben urine-
mu oscilatorju. Ce ju primerjamo, kaj
hitro ugotovimo, ¢emu sluZi tranzistor T1.
Je namreé na mestu elementa, ki doloca

frekvenco oscilatorja. Ta je zaradi tega ELEMENTI
neposredno odvisna od toka v bazo HTE - .
tranzistorja T1. Ko ni akfiven noben PON?;S%QOT‘R:‘(’;AO;{IE%&?,EE%'E{I:IOI.I‘JZENIRING

izhod, tok v tranzistor ne tece, pri éemer 61000 LIUBLIANA, Rozka 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 - fax.: 061/301-234
se upornost emitor- kolektor poveca do te
mere, da osciliranje zamre. Ker je med Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

delovanjem na trenutno aktivnem izhodu

e : i TRl V nasi prodajalni lahko dobite: * ypore, frimeme potenciometre in
pozitivna napetost, vsi ostali izhodl Pa e kompletne serije logicnih, linearnih in kondenzatorje
so vezani na maso, jih moramo blokirati, avdiovideovezij * konekiorje in kable
za kar skrbijo diode D1-D9. V nasprot e mikioprocesorie, spominska vezja in periferijo * in3frumente, multimefre in pribor
nem primeru bi tok iz aktivnega izhoda ¢ tranzistorje, triake, firisiorje, diake in diode > ETO ramalorje . el
» optoelekironske elemente, [ED-diode in * hladilna telesa, venfilatorje in ohiija

prek vseh ostalih izhodov tekel nazaj v

dekoder; ¢e pa vsakemu izhodu dodamo

diodo, lahko tok tece le v smeri prevodno

olariziranih diod, torej od izhoda v Material posliemo tudi po povzetiy. Naroéniki revije TIM imaje pri nakupu kompletov vseh potrebnih

quo tranzistorja. delov za izdelavo naprav, katerih naérti so objavlieni v reviji, 5 % popusta. Cene kompletov veljajo
do spremembe teaja SIT/DEM, e bo ta vedja od 10 % (po tecaju BS).

e Lristale in filire * spajkalnike in drugo orodje
* strokovno literaturo

V trenutku priklopa generatorja melodi-
je na napajanje se integriranc vezje CD  ————————————————————— S S
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Napravica ima v stanju mirovanja (ko

o ol[o ol[ec o|[o ol[c o]0 ol[c o][o oljo o | | ne igra melodije) zelo nizko porabo, saj
P5 Pl P2 Pé6 P7 P3 P9 P4 P8 i sta izhodna tranzistorja zaprta in prek
3 0 ) 4 i . el i ‘ e ‘zvoénikuvpru_kﬁ_é'no ne [eée‘tokv."Zvovéni_k
i, i RS o i3 s @l je namre¢ edml_ in daleé najvedji pozres-
: R4 | nez v tem vezju. Zaradi nizke porabe
Gr ol lo ﬁ ‘o c4 ol i ; ahko vezie napajomo kgr z 9-voltno
o @ 5 D10 R T 2 RL baterijo ali pa naredimo preprost
Tr: fogelide .. 0. o000 [lo o ”‘: :l o o !! H usmernik, ki ga kaze risba 2.
Eirezy Jeiiie @ Tl el Hal i 09,
.r"o"‘: f’;‘;\ R2° Teeaensol [jo ’ l :! ‘}:I i ,i SEZNAM MATERIALA:
BIG e AL S
P S O T b R1 =220k 0
R R R R2,R4 =10k O
e pogled s spodnje strani R3=18k0Q
RS =220
5-12v 1310 100 potencial. To onemogodi preklaplianje  P1 =220k 0
22ty oo Il s o izhodov dekoderja CD 4017, pa éeprav  P2-P10 =22k O
= = | urin oscilator deluje. S pritiskom na tipko
= | T 2™ T vezemo vhod Re na maso, njegov pre-  Kondenzatorii:
= 2 ki il i Cl=4,7 F
od v nizko stanje sprosti stetje in v Jak
Rba g ' zvoéniku zaslisimo melodijo. Ko dekoder gg . ;88 nF
presteje do konca (izhod Q9), zacne =100 uF /16 ¥
steti znova od zacetka, pri cemer prvi s
4017 postavi na izhodis¢ni poloZaj (se  izhod QO spet zavzame vFi’sok potencial, PDoli-PIr)ergd:':(kMMS
resefira), pri Cemer prvi izhod QO ki se prenese na vhod Re — in dtetie se 11 = BC 107
zavzame visok potencial. Ker je ta izhod  ustavi. To se ne zgodi le v primeru, da se T2, T3 = BC 109
prek *upora R2 vezan na vhod Re vedno drzimo pritisnjeno tipko Tali pajo  IC1 =CD 4011
(RESET), se tudi na njem pojavi visok prav takrat spet pritisnemo. IC2 = CD 4017
Pocenimo ogrevanje (3. del)
Avt tsk lacij
Sal % 1 :
Ceprav tudi leto$nja zima ni bila fista  jemo opremo, ki je vedina izmed nas ne
prava, z obilico snega in temperaturami  premore. i T
pod 0 °C, bomo morali bivalne prostore Osvezimo spomin z risbo 1. Gorilnik
vseeno ogrevati tja do konca aprila. Za  poskrbi, da ima voda v kotlu vedno ’ ” | | | I H ‘
svojevrstno varéevanje skrbi kar narava  dovolj visocko temperaturo. Obtoéna il
sama, naravovarstveniki pa nas zopet &rpalka poganja toplo vodo skozi R A
opozarjajo, da je to le odgovor na ogrevala, ki segrevajo zrak v stanovaniu.
mnoge tehnoloske posege. Topla zima Ko se ta dovolj segreje, termostat izkljuci 0.
torej ni znak, da opustimo varéevanje z  é&rpalko oziroma jo pozene, ko zazna
gorivi; nasprotno, $e bolj se moramo  zniZanje temperature zraka. Oba vodna
potruditi, ¢e ne zelimo katastrofalnih  tokokroga sta povezana prek me3alnega MESALNI VENTIL
posledic na planetu. Nigkolikokrat se je  ventila, ki omogodi nastavljanje tempera-
7e pokazalo, da so okolju prijaznejse ture vode, ki jo obtocna érpalka Zene
reditve tudi cenejie. Vrsto prispevkov v  skozi ogrevala. (Deluje priblizno tako kot
reviji TIM, kako poceniti ogrevanje, pipa za toplo in hladno vodo.) Ko so
sklepamo z nalogo, ki se spogleduje s  zunanje temperature izredno nizke, mora
progsionclnimi reditvami. Te so biti zelo vroda, na zadetku in koncu
“pametne”, kar pomeni, da njihovo delo-  ogrevalne sezone pa mora biti mlaéna. SRk
vanje usmerja programska oprema. V  Rodico medalnega ventila moramo zato + KOTEL
izvedbenem primeru raéunalnik in pro- med letom veckrat premakniti. Roéno
gramski zapis nadomeica analogno vez-  premikanije, tako rekoé po obcutku, ne
je. S tem smo omogodili izdelavo zagotavlja gospodarnega  delovanja SL 1. KLASIENA IZVEDBA OGREVALNIH TOKOKROGOV
ogrevalnega regulatorjo mnogo Sirfemu  ogrevanja. Vse preve¢ radi namreé po- Lt

krogu navduenih ljubiteljev elektronike,
pa &eprayv je fako vezje bolj zapleteno in
zahtevno kot ustrezna digitalna izvedba,
za katere razvoj in vzdrzevanje potrebu-

zabljamo nastaviti ventil na primernejSo
vrednost in 3ele neprijetna temperatura
ogrevanega prostora nas prisili, da
ukrepamo. Nespametna raba se takoj

Risba 1. Standardna prikljuitev me3alnega
ventila v ogrevalne tokokroge centralnega
ogrevanja
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pozna na ceni ogrevanja. Teoreficno
gledanc bi bilo nujno popraviti nastavitev
me3alnega ventila celo veckrat na dan,
tako kot se spreminja temperatura zuna-
njega zraka. Dlakocepskemu opravilu, ki
zagotavlja optimalno reditev, ni kos niti
najbolj skrben gospodar. Nalogo lahko
opravlja le samodejen aparat. Za fta
namen pritrdimo na rodico mesalnega
ventila elektromotor fer prigradimo elek-
troniko. Naveza bo - glede na zunanjo
temperaturo zraka in temperaturo vode v
ogrevalih - skrbela za stalno temperaturo
ogrevanega zraka. Kaj smo s fem
dosegli¢ Nekaj pridobitev smo Ze ome-
nili. S stali3¢a varéevanja zagotavljamo
najnizjo mozno temperaturo vode v celi
napeliavi (dvizne in povratne cevi,
ogrevala), ki $e zadovoljivo segreva zrak
v prostorih. Toplotne izgube smo torej
zmanijiali na najmanj$o mozno mero.

Nekaij teorije

Merjenje temperature je s pomocjo
komercio,nih tipal sila preprosta stvar.
Elektriéna napetost (tok), ki jo generira
tak senzor, je linearno odvisna od tem-
perature, kar zapisemo takole:

U=k. T (napetost = konstanta - tem-
peratural)

Matematiko smo vpregli zato, da bi
zaobili razumevanje zapletenega delo-
vanja  merilne elektronike. Zgornjo
enacbo ste Ze mnogokrat zapisali v 3oli,
npr. takole: y = 10 . x, vendar morda $e
niste pomisfi’li, da suhoparne enacbe
opisujejo fudi povsem resniéno obnasa-
nje narave in da z r‘jihovo pomocjo
zanesljivo napovemo dogodek, ki ga
opisujejo. Trditev (ideja), ki jo Zelimo pre-
veriti (na njeni podlagi je zgrajena
reditev danasnje naloge), je nus|etJni0:
Ce zelimo povecati temperaturo zraka v
prostoru, ki ga ogrevamo, moramo
poveéati temperaturo ogrevalne vode - in
narobe, kadar Zelimo temperaturo v pro-
storu zmanj$ati. Temperaturo vode meri-
mo s senzorjem, za katerega lahko
zapi3emo enacho:

U, =k, . T, (T~-temperatura vode)

Podoben je zapis za femperaturo
zunanjega zraka (merimo jo z enakim
senzorjem):

U, =k, . T, (T -temperatura zraka)

Zelo zanimiv je primer:

U, = U, oziroma:

k_I J=k T

Ce nekoliko “premecemo” enacho,
dobimo: ;

i
k,
in 3e bolj enostavno: T =k . T,

Dobili smo presenetljivo preprosto

povezavo (premico) med femperaturo
ogrevalne vode in temperaturo zunanje-

ga zraka, ki pravi: Ce Zelimo v prostoru
vzdrzevati neko stalno temperaturo (npr.
+20 °C), potem moramo poskrbeti, da
ima ogrevalna voda pri zunanji tempera-
turi zraka z tocno doloéeno temperaturo
T. (QED)

Sledi preprost sklep: Kadar je razlika
U = U- U, vedja od ni¢ (U > 0),
moramo za vzdrzevanje temperaturnega
ravnovesja nekoliko pripreti rogico mesal-
nega ventila - in narobe, kadar je U < 0.
Nasa naloga je narediti tako elekiriéno

Temp. v ogrevalt (0G)

20 15 -0 5 ] 5 J0E SRS 0.
Temp. zraka {oC)

Risba 2. Temperaturna karakteristika central-
nega ogrevanja

vezje, ki bo idejo tudi uresniéilo.

Se prej si oglejmo risbo 2. Takoj pre-
poznamo premico, o kateri smo govorili

rej, opazimo pa tudi, da je krivulja lom-
jena v dveh tockah, ki ju dolocajo po-
vsem prakti¢ne omejitve. Ogrevanije pri
zunanjih femperaturah nad neko vred-
nostjo ni potrebno (npr. pri zunanji tem-
peraturi, ki presega +20 °C). Drugo tako
omejitev pogojuje mo¢ grelnika oziroma
zgornja temperatura, ki jo lahko v kotlu
centralne kurjave $e doseZemo (npr.
+90°C). Delovc:rje regulatorja bo slone-
lo prav na tej medsebojni odvisnosti.

Opis delovanja elektronike

Elekironsko shemo regulatorja kaze ris-
ba 3. Kakien je vpliv senzorjev na nas-
tanek razlike Ur (pojavi se na izhodu
U3/6), ugotovimo, ce smo  razumeli
zgornjo razlago. Mnoge pojave opisno
zelo tezko pojasnimo ali pa to sploh ni

Risba 3. Shema regulatorja ogrevalne naprave

mogoce. (Slutite mo& matematike?)
Opatzili ste, da smo aritmeticni del regu-
latorja izvedli s pomocjo analognega
sedtevalnika. Temperaturna senzorja TD1
in TD2 (AD590) sta tokovna generatorja
z znadilno vrednostio 0,293 mA pri tem-
peraturi +20°C. Obe merjeni temperaturi
sestevamo, kot receno, na o eracijskem
ojacevalniku U3. Pravilno fazo (pred-
znak) TD2 signala dolodimo s smerjo
vrtenja motorja, ki poganja mesalni ven-
til. ZniZanje zunanje temperature, torej
manisi signal TD1, mora izzvati poveéan-
e sié:;nq]q TD2. Upori in potenciometri, ki
“obdajajo” U3, sluZijo za nastavitey
stevilskih vrednosti (konstant), ki so omen-
jene v gornjih enacbah. Razliko Ur oja-
c¢imo z 2U2, da je primerna za krmiljenje
diskriminatorja U4. Ta krmili releja A in
B, ki vkljuCujeta motor mesalnega ventila,
vezie 1U2 pa poskrbi za koleno pri
-10 °C (s potenciometrom P4 lahko na-
stavimo tudi drugo vrednost).

Neposredno krmiljenje motorja z raz-
liko Ur bi povzroéilo nestabilno delova-
nje, regulator bi osciliral (nihal). Temu se
izognemo s fem, da zmanj$amo ojacanje
sistema. Astabilno vezje U5 dovoljuje
dejanski vklop motorja le v zelo kratkih
intervalih. Morebitno razliko Ur odprav-
lia razmeroma dolgo, tako da se regu-
lator zanesljivo umiri po pojavu fempe-
raturne motnje oziroma razlike Ur = /0.

Svefle¢e diode so namenjene lazjemu
spremljanju delovania regulatorja. Kadar
gori LD1, je regulator dosegel Zeleno
temperaturo zraka v prostoru, Eﬁi ga ogre-
vamo. Ce pa sveti LD2 dli LD3, je regula-
tor na stopnji odpiranja ali pripiranja
ventila.

Na risbi 4 je prikazan stik, ki omogoca
izbiro med roénim in samodejnim delo-
vanjem me§c|neio ventila. Vasa naloga
je, da avtomatiko dopolnite 3e s pro-
gramsko uro, varnostnimi fermostati za
zadito napelijave pred zmrzalio in
c¢ezmernim  segrevanjem. Koristen
dodatek smo opisali tudi v decembrski
stevilki TIMA.

2200500z
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Skrben bralec bo opazil, da je ogre-
vanje prostorov podrejenc hisi kot celoti.
Ob domnevi, da so vsi prostori priblizno
enako izolirani in da v éasu ogrevanja ne
odpiramo oken (vsaj za dalj éasa ne),
potem je taka ogrevalna zasnova spre-
jemljiva. Nesmotrno pa je vzdrzevati
enako temperaturo v vseh bivalnih pro-
storih. Pomagamo si tako, da zapremo
(pripremo) ventile na radiatorjih v tistih
prostorih, kjer se ne zadrzujemo pogo-
sto. Se bolj modro bi ravnali, &e bi radia-
torje opremili s termostatskimi ventili.
Tako lahko sprejemljivo dobro vzdrzuje-
mo temperature, ki so nizje od fiste, ki jo
vzdrzuje glavna ogrevalna avtomatika.

Opazili ste, da regulator deluje brez
legendarnega termostatskega  stikala.
Toda velja ga ohraniti, ker lahko v
primeru teZav z ogrevanjem fakoj preide-
mo na standardno delovanje fer s fem
zelo hitro in zanesljivo izkljuéimo ali
potrdimo okvaro regulatorja. Med nor-
malnim delovanjem regulatorja moramo
termostat nastaviti na najnizjo tempe-
raturo, $e bolie pa ga je kar izkljuditi.
Nekateri termostati imajo posebno stikalo
za izklop. Obtocna érpalka (100 W)
mora teci neprekinjeno skozi vso kurilno
$8ZOoNo.

Konstrukeija regulatorja

Podali bomo le nekaj splosnih na-
potkov. Celotno vezje vgradimo v pla-
stiéno ohi3je (glej seznam materiala), sku-
paj z omreznim fransformatorjem in rele-
jema. Svetlece diode, varovalki ter stikalo
S2 (glej risbo 4) pritrdimo na eno izmed
stranic ohisja. Preden se lotimo izdelave
tiskanega vezja, preverimo, ali sestavni
deli dimenzijsko odgovarjajo predlogu
na risbah 5 in 6. Brez vedjih tezaw lahko
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Risba 4. Moénoshni tokokrogi regulatorja

al, a2 = rele A (risba 3)

b1, b2 = rele B (risba 3)

M = motor meSalnega ventila

S2 = stikalo avtomatika/roéno

V2 = 1 A (po&asna), cevna varovalka

tiskano vezje prilagodimo drugacnim se-
stavnim  elementom. 'V naﬂ'slabE,em
primeru bodo tezave le s transformator-
jem. Nekoliko drazji so toroidni transfor-
matorii, toda tedaj bo manj nevsecnosti s
prilagajanjem tiskanega vezja.

Umerjanje

Prvi pogoj za uspeh je brezhibno delo-
vanie elekironike. Ce nam ne uspe pravil
no sestaviti vezja, tudi z umerjanjem ne
bomo uspeli, zato najprej preverimo
delovanje regulatorja pri sobni tempera-
turi obeL senzorjev. Premikajmo drsnika
potenciometrov P2 in P3 ter opazujmo
odziv U3/6. Na podoben naéin lahko
preverimo e delovanje 2U2, U4 in U5.
Premik drsnika potenciometra mora
izzvati neko napetostno  spremembo.
Kako in zakaj, bomo razumeli, ce
razumemo delovanje regulatorja, zato

tokrat  ne
poglavja.

Ves postopek umerjanja bomo po-
dredili temperaturi +20°C, ki jo Zelimo
vzdrZevati v stanovanju oziroma hisi.
Brez tezav lahko regulator umerimo tudi
na kako drugo temperaturo. Pri umerja-
nju bomo potrebovali umerjevalne teko-
gine, forej posode z vodo, katere temper-
aturo bomo natanéno poznali. V tfa
namen uporabimo termovko, v katero vli-
jemo vroco vodo, nato pa dolijemo foliko
|-||c:dne vode, da dosezemo zahtevano
temperaturo. Podoben je postopek, ko
potrebujemo hladno  teko&ino. Tokrat
vodo, ki smo ji dodali nekaj obicajne
tekocine proti zmrzovanju, najprej
ohladimo v hladilni skrinji, na Zeleno
temperaturo pa jo ogrejemo s previdnim
dodajanjem hladne vodle. Temperaturo v
termos posodi merimo z navadnim Zivo-
srebrnim termometrom.

Razumljivo, da se moramo na umerja-
nje dobro pripraviti, da postopek hitro
izpeliemo, saj se tudi temperatura vode v
termovki séasoma spremeni. Vsekakor
dobro organizirano delo moéno skrajsa
¢as umerjanja. Od elektriénih instrumen-
tov potrebujemo pri umerjanju le volt-
meter. Vse napetosti merimo proti skupni
tocki, ki je v shemi oznacena s simbolom
zemlje.

Drsnik potenciometra P4 premaknimo
proti R10, da omejevalnik zgornje tem-
peraiure ogrevalne vode ne moti zacet-
nega umerjanja (U2/6 = 0 V). Drsnik
potenciometra P5 nastavimo tako, da na
prikljueku U4/8 izmerimo +5,0 V,
medtem ko s P6 nastavimo U4/9 na +0,2
V (v prostoru tedaj dopui&amo odstopa-
nje £0,2°C).

Senzorja TD1 in TD2 postavimo v poso-
do z vodo, ogreto na +20°C. S poten-

preskoéimo  teorefiénega

[T -0

3

Risba 5. Razpored elementov na plo&&ici tiskanega vezja
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ciometrom P1 na TD1 nastavimo O V.
Takoj nato s potenciometrom P3 nastavi-
mo U3/6 na O V. S tem smo Ze nastavili
tocko vrtenja (os) temperaturne krivulje.
Nagib premice lahko sedaj zlahka nas-
tavimo s potenciometrom P2. V ta namen
prestavimo TD1 v posodo z na -10°C
ohlajeno tekocino. Poéakamo minuto, da
se senzor prilagodi novi vrednosti. V toc-
ki U2/8 nastavimo potencial na +10,0
V. Nato zaénemo premikati 3e drsnik
potenciometra P4. Ves <&as merimo
napetost U2/4. V trenutku, ko zaznamo
spremembo, je P4 nastavljen.

Nastavitev potenciometrov P7 in P8 je
odvisna tudi od karakferistik pogona
mesalnega ventila. S potenciometrom P7
nastavimo &as vklopa motorja med 2 in
10 sekundami. Cas, ko motor stoji, je
daligi, med 1,5 in 7,5 minute, nastav-
liomo pa ga s potenciometrom P8.
Nastavitev ni tako zelo kritiéna in jo
bome kasneje, ko bo regulator Ze delo-
val, prilagodili razmeram. Dejansko s to
nastavitvijo nastavimo éas odpravljanja
temperaturnih odstopan| od zahtevane
vrednosti. Omenjene ¢asovne nastavitve
kontroliramo s stoparico.

Sklepni preizkus delovanja regulator-
jeve elekironike opravimo tako, da
prestavliomo senzorja v posode z
razliéno toplo vodo. Vodo uporablijamo
tudi zaradi hitrega odziva senzorjev.
Recimo, da zaénemo s tem, da oba sen-
zorja postavimo v +20°C ogreto vodo.
(Stikalo S1 naj bo sklenjeno.) V zelo
kratkem casu se mpra stanje stabilizirati,
kar spoznamo po tem, da sveti le zelena
svetlea dioda (LD1). Prestavimo TD2 v
hladnej3o vodo. Zelena signalna lucka
bo ugasnila, prizgala pa se bo rdeca
(LD2). Ce sedaj pocasi dolivamo vroco
vodo v posodo s senzorjem TD 1, moramo
prej ali slej zaznati frenutek, ko bo LD2
ugasnila, svetleda dioda LD1 pa bo spet
zagorela. Toda ce ncdoﬁuiemo z
dolivanjem vroce vode, bomo kmalu
opazili, kako bo zagorela LD3. Tudi ta
preizkus opravimo $e v razvojnem “labo-
ratoriju”.

Namestitev regulatorja

Ohisje z elektroniko pritrdimo na steno
v blizini pedi centralne kurjave. To nare-
dimo tako, da bomo imeli dober pregled

Risba 6. Pogled na spodnijo stran tiskanega
vezja (spajkanie)

GORILEC VKL

Foto: lzvedbeni primer regulatorja je oprem-
lien s tedensko programsko uro ter merilnikom
temperature zunanjega zraka in ogrevaine
vode.

nad signalnimi luckami ter dostop do
stikal in varovalk. Pazimo tudi na to, da
lahko brez tezav odstranimo pokrov ohis-
ja ter pridemo do elementov za no-
stavitev regulatorja (potenciometri), ker
bomo tako laZe servisirali regulator.

Temperaturni senzor, s katerim sprem-
liamo zunanijo temperaturo zraka, pritrdi-
mo na zunanjo steno objekfa, vendar ne
v blizini raznih izpustov, ki bi motili delo-
vanje regulatorja. Zavarovati ga moramo
tudi pred dosegom nepoklicanih oseb.

Senzor, ki meri femperaturo vode v
napeljavi ogreval, pritrdimo s primerno
objemko neposredno na vrogo cev ob
mesalnem ventilu. Zanesljiv termicen stik
dobimo, e cev in senzor premazemo s
termopasto. Se boljde rezultate doseze-
mo, &e senzor vloZimo v posebno merilno
T-spojko.

Prikljucitev regulatoria v omreZje fe
povezavo z motorjem mesalnega ventila
(in termostatom) moramo obvezno opra-
viti pri izklju€eni varovalki, da se iz-
ognemo nevarnosti  udara  omrezne
napetosti. Nevarnosti se moramo zave-
dati tudi med preizkusanjem delovanja in
umerjanjem elekironikel

Najbolj nehvalezno delo pri vsej stvari
bo menjava oziroma pritrditev motorne-
ga mesalnega ventila. Postopamo po
navodilih proizvajalca. Pravilno smer
vrtenja motorja, torej navitje, ki vrti os
motorja v eno ali drugo smer, dologimo s
poskusom. Ce bo izbira napaéna, se bo
ventil razmeroma hitro postavil v skrajno
lego. Seveda moramo biti pazljivi, ker se
to utegne pripetiti tudi pri neumerjenem
regulatorju ali vkljuéenem stikalu S1.

Zagon regulatorja

Preverimo, ali smo elekiriéne povezave
opravili tako, kot je freba; sele nato
vkljuéimo 220-volino napajanje. Najprej
preverimo delovanje ogrevalne naprave
v roénem rezimu. Ce poteka vse tako kot
mora, preidemo na avtomatsko delova-
nje. Stifab S1 naj bo odprto. Opazujmo
stanje konfrolnih luék (LD1, LD2 in LD3)
ter odzivanje motorja mesalnega ventila.
Ce v trenutku zagona v kotlu voda e ne
bo dovolj ogreta, se bo ventil nekoliko

olj odprl na vroce, kasneje, ko bodo

ogretfi tudi vodi, pa se bo poéasi premak-
nil v lego, ki bo ustrezala potrebam.

Delovanje regulatorja oziroma samo
ogrevanje nadziramo nekaj prvih dni po
vkljuéitvi avtomatike, pa tudi kasneje
moramo delovanje skrbno spremljati.
Delovanje motorja mesalnega ventila
opazujemo kar po priziganju in ugasanju
svetlecih diod.

Branko Bogataj
Jernej Bhm

SEZNAM ELEMENTOV:
Upori (0,25 W / 10 %):

R1, R2, R5, R10, R13 = 1 k2, metal film
R3, R?, R14 = 5,6 k, metal film
R4 = 560 Q, metal film

R6, R8 = 100 k2, metal film

R7 = 39 kQ, metal film

R11 = 10 ke, metal film

R12 = 1 M@, metal film

R15 =820 @

R16, R18 = 330 @

R17 = 10 kQ

R19 =560 é

R20, R21, R25 = 1 k@

R22 = 100 k@

R23 = 2,7 ko

R24 = 2,2 k@

P1-P6 = 1 kQ, frimerpotenciomer
P7 = 500 kQ, frimerpotenciomer
P8 = 10 kQ, frimerpotenciomer

Kondenzatorii:

CliC2 E35C4 1CECI5 I Cl6 Cl7, Cl8 =
100 nF / 25 V (10 %), poliestrski

Cé = 1000 uF / 15V (10 %), elekirolitski

C7 =100 pF / 25 V (10 %), keramiéni
C8,C9,C10,C11,C12=100nF / 25V (10
%), poliestrski

C13, C14 = 470 uF / 35 V (10 %), elektrolit-

ski

Polprevodniki:

U1 = AD 580, integrirano vezje
U2 = TAA 2762, integrirano vezje
U3 = LM 108, integrirano vezje
U4 = TCA 965, integrirano vezje
U5 = LM 555, integrirano vezje
U6 = LM 7812, integrirano vezje
U7 = IM 7912, integrirano vezje
T1 = BC287, tranzistor NPN

D1, D2 = 1N4148

D3, D4 = 1N4007

LD1 = LED dioda, 4 mm (zelena)
LD2 = LED dioda, 4 mm (rdea)
LD3 = LED dioda, 4 mm (rumena)
G1 = Graetz B40 C1200 (Iskra)

Ostali material:

TD1, TD2 = AD590, temperaturni senzor
K1 = prikljuéna sponka (220 V)

K2, K3 = prikljuéna sponka (temp. sezor)
K4 = prikljuéna sponka (érpalkal)

S1 = servisno stikalo [Erpafl)ta)

TR1 = toroidni transformator 220 / 2 x12
V, 25 VA

A, B =rele PR15, 12 V (Iskra)

VY1 =1 A (pocasna), cevna varovalka
polistirensko ohi3je (20 x 12 x 5,5 cm)
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Moj osebni racunalnik (6. del)

MS-DOS - osnovni ukazi

DISKCOPY - kopiranije disket

Ukaz, ki je namenjen izkljuéno kopi-
ranju. disket, preslika vsebino izvorne
_diskete na ciljno disketo. Te ni treba prej
formatirati, saj to samodejno stori ukaz
sam. Format ciline diskete bo v tem
primeru enak formatu izvorne diskete. Isti
ukaz pride prav tudi, ¢e ima radunalnik le
en disketni pogon. MS-DOS med proce-
som sam opozori, kdaj je treba izvorno
disketo zamenjati s cilino. V vsakem
primeru pa moramo biti pri uporabi tega
vkaza previdni, saj se prejinja vsebina
ciline diskete za vedno izgubi. Kaj hitro
se namre¢ zgodi, da c?iskefi narobe
vstavimo v disketna pogona.

Oblika ukaza: DISKCOPY pogonl:
pogon2: /1 /v

Parametra ukaza povesta, kje je izvor-
na (pogonl) in kje cilina disketa
(pogon2). Stikalo /1 povzroéi kopiranje
le prve strani diskete, stikalo /v pa pre-
veri prekopirano vsebino na ciljni disketi.

Primeri:

1. DISKCOPY A: B: /v

Ta oblika ukaza prekopira vsebino
diskete v pogona A na disketo v pogonu
B in preveri kopijo. '

2. DISKCOPY A: A:

Ce ima raéunalnik le en disketni
pogon, lahko prav tako uporabimo ukaz
DISKCOPY. V tem primeru navedemo
enaka parametra ali pa se prestavimo na
disketni pogon in tam poZzenemo ukaz
kar brez parameirov.

FORMAT- priprava diska za uporabo

Pred uporabo moramo vse vrste diskov
(trde disfe in diskete) formatirati. Med
formatiranjem operacijski sistem razdeli
disk na manjse dF:ale (sektorje] in si izdela
tabelo, v katero kasneje zapisuje po-
datke o polozaju datotek na olci]sku. Med
formatiranjem socasno poteka tudi pre-
verianje magnetnega medija diska, ki
izlo¢i vsa poskodovana podroéja diska.
Danes je Ec))rmutircm]e trdega diska pre-
puiceno kar proizvajalcem radunalnikov,
saj je to razmeroma zahtevno opravilo,
med katerim se vsa poprejsnja vsebina
za vedno izgubi. Ce pomotoma formati-
ramo trdi disk, moramo vse programe
znova “nalozZiti”; tudi operacijski sistem
MSDOS.

Zal se formatiranju ne moremo popol-
noma izogniti. Kupliene prazne diskete

moramo obvezno formatirati, pri éemer
lahko kaj hitro pride do nesrede in si
zbrisemo disk. Zato je bolje, e diskete
formatiramo z uporabo okolja WIN-
DOWS dli kakega drugega programske-
?c orodja (npr. PCTOOLS), ki omogoca

ormatiranje izkljuéno disket.

Oblika ukaza: FORMAT pogon: /q

Parameter “pogon” pove, kateri
diskovni pogon zelimo formatirati (A: ali
B:), stikalo /q pa se uporablia za pono-
vno formatiranje starih disket. For-
matiranje poteka hitreje, saj ukaz ne pre-
veri stanja magnetnega medija diskete.
To stikalo pride prav, ¢e smo prepri¢ani,
da so diskete neposkodovane.

MD ali MKDIR - usivari direktorij

Ukaz MD ustvari nov direktorij oziroma
poddirektorij.

Oblika ukaza: MD pogon: ime pod-
direktorija

Primeri:

1. MD miha

V trenutnem direktoriju naredimo pod-
direktorij z imenom ”miLo”.

2. MD A:\miha

Podoben ukaz kot prej naredi na
disketi v pogonu A poddirektorij z
imenom “miha”.

MOVE - premakni

Ta ukaz premakne eno ali ve¢ datotek
iz enega v drug direktorij ali disk.

Oblika ukaza: MOVE pogon: pot
ime_datoteke, ... cil]

Delovanje ukaza in njegova oblika sta
zelo podobno ukazu COPY. Razlika je le
v tem, da uvkaz MOVE datoteke pre-
makne, pri ¢emer datoteko na prejsnji
lokaciji izbride. Prvi del parametrov
ukaza pove, katere datoteke Zelimo pre-
makniti in kje se te nahajajo. Posamezni
opisi datotek so loceni z vejico. Naj-
preprosteje je, ce se premaknemo v direk-
torij z izbranimi dafotekami in tam
pozenemo ukaz MOVE. V tem primeru
navedemo le imena datotek in jih lo¢imo
z vejico, parameter cilj pa pove, kam
Zelimo premakniti datoteke. Posamezne
datoteke lahko ob premiku tudi preimenu-
jemo.

Primeri:

1. MOVE kazalo,vsebina uved

Ukaz premakne datoteki “kazalo” in
“vsebina” v poddirektorij “uvod”.

2. MOVE kazalo uved\kaz-1

Ukaz premakne datoteko “kazalo” v
poddirektorij uvod in ji spremeni ime v
"kaz-1".

RD ali RMDIR - odstrani direkforij

Direktorij lahko odstranimo le tedaj, ko
je popolnoma prazen in &e takrat nismo v
niem. V nasprotnem primeru MS-DOS
izpise opozorilo.

Oblika ukaza: RD pogon: ime_direk-
forija
Primer:

RD B:\miha
Ukaz odstrani poddirektorij “miha” z
diskete v disketnem pogonu B.

XCOPY - kopiraj datoteke
in poddirektorije

Ukaz kopira datoteke (z izjemo skritih
in sistemskih) ter direktorije z vsemi pod-
direktoriji. Uporablja se za kopiranje vse-
bine trdega diska na disketo ali na drug
trdi disk.

Oblika ukaza: XCOPY potl_ime
pot2_ime /s /e /v

Prvi parameter pove lokacijo in imena
datotek, ki jih Zelimo kopirati, drugi para-
mefer pa, kot ponavadi, kam Zelimo
prekopirati izbrane datoteke. S fem para-
metrom lahko tudi spremenimo ime
datoteke ali direktorija, zato se pogosto
zgodi, da med izvajanjem tega ukaza
MS-DOS zahteva pojasnila, ali je cilj
datoteka ali direktorij.

Ukaz XCOPY ima tudi vec stikal.
Oglejmo si le najpogostejsa. Stikalo /s
povzrodi, da se poleg navedenega direk-
torija in njegovih datotek prekopirajo tudi
vsi poddirekforiji (razen praznih) s pri-
padajoéimi datotekami. Ce Zelimo kopi-
rafi tudi prazne direkforije, dodamo 3e
stikalo /e. Za sprotno preverjanje preko-
pirane vsebine uporabimo sriLo!o f\:

Primer:

XCOPY A: C: /s /e
Ukaz prekopira vse datoteke in poddi-
rektorije (vkljucno s praznimi direktoriji) z
diskete v disketnem pogonu A na trdi
disk C.
Miha Zorec
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ZA SPRETNE ROKE

Torbica

V sestavku o zgodovinskem razvoju
tkanja je bilo omenjeno preprosto rkonLe,
podobno krpanju nogavic. Da vam bo
nadin vezave vzdolznih in preénih niti
jasnejsi, poskusite narediti preprosto
tkanino. Potrebujete kos trdega kartona
velikosti 35 x 25 cm, luknjag, ostanke
volnene preje, $karje in debelo Sivanko
za volno. Karton preluknjajte s 3karjami
ali luknjaéem vzporedno s krajsima
stranicama  (risba 1). Razdalja med
robom kartona in luknjicami naj bo 4 cm,
med |uknjicami pa po pol cm. Pazite, da
bodo razdalje med luknjicami enako-
merne. Skozi luknjice napeljite osnovno
nit (risba 2). Na licu naj bodo osnovne
niti vzporedne z daljSima stranicama kar-
tona, na hrbtni strani pa morajo biti luk-
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Risba 1
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Risba 2

njice povezane med seboj vzporedno s
krajg§ima robovama kartona (risba 3).
Pazite, da bodo osnovne niti enakomer-
no napete. V Sivanko vdenite ostanek niti
in jo napeljite izmeniéno pod eno in nad
drugo osnovno nitjo. Nit v Sivanki pomeni
votkovno nit. V drugi vrsti vrstni red zgo-
raj in spodaj Ieieéi niti zamenijajte (ris-
ba 4). Takini preprosti vezavi, pri kateri
se raport (vzorec) ponavlja vsake dve
osnovni in votkovni niti, pravimo platno.
Ce boste votkovno nit s Sivanko napeliali
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Risba 3

izmeniéno prek dveh in pod dvema
osnovnima nitma, v drugi vrsti fo ponovite
ter zamenjali spodaj in zgoraj lezece
votke Zele v frefji vrsti, pa fretjo vrsto
ponovili v &etrti, se boste lahko pohvalili,
da znate tkati panamo (risba 5). Keper
boste dobili, &e boste v prvi vrsti napeljali
votek izmeniéno prek dveh in pod dvema
osnovama, v drugi vrsti boste tako
zaporedije premaknili za enc osnovno nit
v levo cli desno, v trefji vrsti e za eno
osnovno nit v isti smeri kot prej itd.
Osnovni keper je posevno rebrasta veza-
va (risba 6). Ce boste vezave popestrili z
raznobarvnimi votki, bo lahko vas tkani
izdelek prava umetnina. Votke s Sivanko
napeljvjte previdno in ne »cukajte« pre-
ve¢, da se tkanina ne bo zgubdla. Ce
hocete gostejso tkanino, pribijte votek k
prejnjemu z glavnikom. Ko po dolzini
osnove ni vec prostora za vnasanje vol-
ka, je vasa tkanina gotova. Karton s skar-
jomi prerezite na koicke, osvobodite
tkanino in pazite, da pri tem ne poskodu-
ie plodu svojega dela. Stkani kvadrat
prepognite na polovico in sesijte po robu
(risba 7). Dalje ostanke volnenih niti
spletite v priblizno 70 cm dolgo kitko, ki

Risba 5

Lo prisijete na rob v obliki roéaja in na
oncih dodaijte leseni ali stekleni kroglici
za zakljuéek. Lahko prisijefe tudi cofa.

Alenka Pavko Cuden
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Osnove vezenja

Ni e tako dolgo tega, kar je vezenje
zadlo v pravo krizo, saj so strojno izde-
lane vezenine s svojo popolnostio
grozile, da bodo roéno vezenje povsem
izrinile. Nekaj podobnega se je pred leti
zgodilo s tkaninami iz naravnih vlaken
(volna, svila itd.), ki so jih povsem
enakovredno zamenjale sintetiéne niti.
Kljub vsemu imajo danes roéno izdelane
vezenine spet svojo pravo vrednost in
veljavo. Seveda so se precej spremenile,
vzorci so stilizirani, nekdanje zastarele
vbode pa so zamenjali novi, modernejsi.

Za vezenje lahko uporabimo razlicne
vrste tkanin. Stebelnega, prednjega, ve-
riznega, vozlicastega, ovitega, koralne-
ga, zancnega, ribjo kost in Se druge
vbode lahko vezemo na vse gosto tkane
tkanine. Krizce vezemo le na primerno
blago, kot sta stramin in panama, ustre-
zajo pa tudi vse tiste vrste tkanin za
vezenje, pri katerih lahko niti Stejemo.
Poleg ustrezne tkanine potrebujemo 3e
prejo in primerno Sivanko. Pri vezenju na
gosto tkano blagoe uporabliamo zasiljieno
iglo, za mrezasto blago pa vzamemo
topo iglo, ker z njo laze Stejemo. Ko si

ripravimo blago, prejo, iglo in motiv,
E::hko zaénemo z delom.

Stebelni vbod vezemo od leve protfi
desni. Prvi vbod vbodemo s spodnje
strani blaga v Zeleni dolzini vboda in
izvleéemo Sivanko z nitjo priblizno na
sredini vboda. Pri naslednjih vbodih
vbodemo za polovico vboda nad vbod-
nim mestom prej3njega vboda in izvlece-
mo Sivanko prav skozi vbodno mesto

rejsnjega vboda. S stebelnimi vbodi
ahko izvezemo obrise likov, posamiéne
¢rte ali pa z njimi izpolnimo razne like
(risba 1).

Motive, ki jih Zelimo izvesti, izberemo
iz razliénih revij, slik ali knjig, uporabi-
mo pa jih npr. za stensko preprogo,
okras na ofroski oblekici, etuiju za oéala,
etuiju za kozmetiko, ovitku za beleznico
in podobno.

Podlaga za bucike

Med ostanki blaga poiséemo ustrezno
tkanino. Po moznosti naj bo encbarvna,
da bomo nanjo lahko narisali Zeleni
motiv. Preganemo jo na pol, polikamo in
izrezemo krog s premerom 13 cm. Motiv
prenesemo na blago in ga izvezemo.
|zvezeni motiv obrnemo navznoter in ga
Se z drugim krogom zadijemo do pri-
blizno 3/4 dolzine. Nazadnje ureZzemo
e peno, s katero bomo napolnili podla-
go. Ta naj ima premer 11 cm. Vlozimo
jo v blage in zasijemo.

Risba 1

Risba 2

Kl \_Jr

- K3

Risba 3a

Risba 4a

Beleznica

Iz kartona izreZemo dva pravokotnika
(K1 in K2), ki naj bosta nekoliko vedja
od belezZnice, ki jo kupimo v papirnici.
Urezemo 3e ustrezno velik karton K3

belezka

Risba 5

(velik naj bo tolike kot beleznica), ki ga
nalepimo na hrbet beleZnice za ojaditev.
lzvezeno blago, v katerega bomo pre-
oblekli karton, ureZemo tako, da ga
bomo lahko na vseh robovih za poldrug
centimeter zavihali navznoter. Med hrbt-
nim in prednjim delom ovitka pustimo
primerno éiroL presledek, odvisen od
debeline beleznice, in tudi nanj nalepi-
mo debelini ustrezen kartonski trak K4.
lzvezeno blago poloZimo na mizo z
vezenino navzdol. Kartonske dele na
tanko premazemo z lepilom za tekstil in
jih polozimo na blago. Lepilo nanasamo
na kartonske dele zelo skrbno, da ne bi
bili na licu blaga opazni madezi od lepi-
la. Zavihamo 3e robove blaga in jih
nalepimo na karton (risba 3b).

Na narobno, se pravi nofranjo sfran
ovitka nalepimo podlogo iz tankega
bombaznega blaga ali klobuéevine. Da
bomo beleznico ?ohko vstavili v ovitek,
nasijemo 3 cm irok trak (risba 4).

Nazadnie prisijemo na ovitek e vrvico
s svinénikom (risba 5) in beleZnica je
gotova.

Darja Zorec
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Medvedek — opomnik

Za razliéna sporoila, ki jih moramo
vsak dan pisati, si lahko naredimo priku-
pen opomnik v obliki medvedka. Poleg
materiala, nastetega v kosovnici, potre-
bujemo 3e lepilo za les, lepilo UHU in
nifrolak, od orodja, strojev in pripo-
~ moékov pa vrtalni stroj in svedro & 1,5
ter 10 mm, tracni brusilnik (lahko samo
smirkov papir), vbodno Zago (lahko
zagica za rezljanje), Zago ?isiéii rep,
raspo, kladivo, dleto, 3karje, noz, &opig,
svinénik in Sestilo.

Za izdelavo glave (1), oprsia (2) in
zadka (3) potregbuiemo gladko poskob-
liano, 20 mm debelo smrekovo desko z
merami 90 x 250 mm. Nanjo s Sestilom
in ravnilom prenesemo mere iz nacrta.
Najprej na oznaéenih mestih v dela 2 in
3 izvrtamo luknje s premerom 10 mm za
moznike, namenjene delom 4, 5 in 8.
Nato z vbodno Zzago izrezemo glavne
sestavne dele. Ce take Zage nimamo,
lahko mehak smrekov les z nekoliko
truda in pazljivosti Zagamo fudi z rez-
lia¢o. Pri tem moramo paziti, da drzimo
lok ves éas navpiéno_in da list veckrat
namazemo z milom. Ce bomo pri Zaga-
nju natanéni, delov sploh ne bo treba
dodatno obdelovati. Kupliene moznike, s
premerom 10 mm nazagamo na
dolzine, navedene v kosovnici. V delu 4
moramo narediti 3 4 mm globok utor. V
ta namen na vsaki strani  moznika
(20 mm od konca) zazagamo 4 mm
globoko zarezo, z ostrim nozem izreze-
mo srednji del, povriino pa poravnamo
z raspo. V glavo in oprsje izvrtamo lukn-
jo @ 10 mm za spojni moznik (7). Ko
imamo vse lesene Je|e izzagane, jih
zgladimo s smirkovim papirjem in jim
zaoblimo robove. Oprsie (2) in zqéek
(3) povezeno z moznikom (5), na vsaki
strani pa v izdelana utora pribijemo 3e
noge (4]. Da s pribijanjem ne bi imeli
teZav, si pomagamo z vnaprej izvrtanimi
luknjami & 1,5 mm. Zlepliene in osusene
dele dvakrat prelakiramo. Da bo nas
medvedek dajal prijaznej$i videz iz
mehkega &rnega usnja izrezemo krozce
za odi in smréek, na gobéek pa z lepilom
UHU nalepimo kroZec, ki ga izrezemo iz
2 mm debelega usnja svetlo rjave barve.
V papirnici kupimo papirnati svitek za
raunske sitroje in ga namestimo v
medvedkovo narogje. Konec traku spelje-
mo pod levo nogo, ki bo sluzila za
oporo pri trganju. Odslej bodo imeli vsi
druzinski ¢&lani vedno pri roki dovolj
poliubno  dolgih listkov za pisanje
sporocil. ¢

Jelka Senk
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KOSOVNICA
St Element Mere (v mm) Kosov Material
1 Glava 50 x 20 1 smrekov les
2 Oprsie 85x 20 1 smrekov les
3 Zadek 85 x 20 1 smrekov les
4  Noga (moznik) F10x115 2 bukov les
5  Opornik svitka 10x115 1 bukov les
6 Uho (moznik) Z10x115 2 bukov les
7 Povezava & 10 x 30 1 bukov les
8 Ziéniki 1,5%x25 6 Zelezo
9  Odiin smréek 8 3 émo usnje
10  Gobédek 2202 1 svetlo rjavo usnje
11 Svitek )70 x 65 1 papir

Podaljsajmo jim Zivljenje

Ko so pred leti v nasih trgovinah zaceli
prodajati v aluminijasto folijo  zavita
cokoladna Kinder-jajcka, ki v svoji no-
tranjosti skrivajo raz\iéne igracke, so se
na mah prikupila otrokom vseh starosti.
Mlajsi so bili nad njimi bolj navduieni
zaradi (sicer vedno pretanke) éokoladne
lupine, nekoliko starejsi pa tudi zaradi
njene notranjosti. Priznati moramo, da je
vecina igragk, ki jih ta skriva, resniéno
izredno domiselno zasnovana, dokaj
kakovostno izdelana in nikakor ni zgolj
sama sebi v namen. Ofrok se ob niji-
hovem sestavljanju na neprisilien nacin
srea z osnovami tehnike, saj nekateri
izdelki vsebujejo celo preprost vzirajnik,
zobniski ali “jermenski” prenos in 3e kaj.

Dokler se razlicne sestavliene figure
nabirajo na polici ali v vifrini in tam s?uii-
jo zgoli kot okras, navadno ni tezav; do
teh pride, ko se Zeli otrok z njimi igrati.
Tedaj kamionéku nenehno odpada sic:bi-
na, Snoopyju se snema kapa, trup male
jadrnice sir; na dva dela itd. Se huje je,
ce se v dogajanije vplete kak pray majhen
otrok, ki do starejSega brata in njegovih
igraé nima dovoljsnje mere dolZznega
spostovanja oziroma razumevanja. Te-

aj se krila letala iz prve svetovne vojne
pomesajo z repno plavutio ribice, pod-
vozjem Lombiio za prodajanje s|cxdoﬁadq
in )evo roko potapliaéa. Vse skupaj
doseze vrhunec, ko se kak prav majhen
del znajde v malékovih ustih in grozi, da
bo nadaljeval pot po poziralniku navz-
dol. Da bi starsi preprecili morebitno
nevarnost, pa tudi prepir med otroki, v
takih primerih jezno (Eeprav to ni ravno
salomonska resitev) poberejo vse figure,
ki jih uspejo tisti hip naijti - in jih vrzejo v
smeti. To seveda nikakor ni pravile (ali
celo nasvet tistim starsem, ki jim to 3e ni
prislo na misel), se pa dogaja.

Da bi Zze vnapre| preprecili prej ome-
nieno odpadanje kril, koles, rok itd.,
slabo voljo pri igri in moZnost, da mama
kak koleEEeE najde v plenicah (...), vam
svetujemo, da cJe|e, ki sestavljajo posa-

mezno igracko, med seboj zlepite. Se-
veda ne lepite vsevprek in fudi ne kar s
prvim lepilom, ki vam pride v roke. Ker je
pri nas ponudba cianoakrilatnih ali t. i.
trenutnih lepil (ki zlepliena kosa zveZejo v
hipu), pa tudi specialnih lepil, name-
njenih leplienju umetnih mas, Ze tako veli-
G, izLiro ne boste imeli tezav.
Nastejmo nekatera: Neostik CN 101,
Cianokol K-20, EGEPE 600, UHU sekun-
denkleber, Neostik SK 601 ali PU 601,
Tangit, UHU PVC in UHU dllplast. V
vsakem primeru natanéno  preberite
navodila za uporabo - in se jih seveda
tudi drZite. Z eno nekajgramsko tubico ali
steklenicko lepila boste ob primernem
shranjevanju v temnem in hladnem pro-
storu (hladilnik) zlepili precejinje stevilo
figur. Poleg lepila boste potrebovali se
nekaj buci?( in 3¢ipalk za perilo, oster
OLFA noz, skarje, pilico za nohte ter
manjso prijemalko (pinceto).

Da bi si laze predstavljali, kaksen je
postopek “podaljsevanja zivljenja” figuri-
cam iz Kinder-jajék, si ogreimo nekaj
primerov.

Ribico (risba 1) lahko brez skode zlepi-
mo od glave do repa. Najprej z
nozi¢kom in s pilico za nohte zgladimo
morebitne ostre robove, ki ostanejo od
kalupa, v katerem oblikujejo plastiko,
nato pa po prilozenih novodi]iﬁ ribico
sestavimo. Ko se prepri¢amo, da nimamo
ve¢ kaj popraviti, dele razstavimo, na
vsa sticna mesta (ki jih kazejo kapljice na
risbi) kanemo nekaj lepila in figuro spet

sestavimo. Ko bo lepilo éez ¢as doseglo
popolno trdnost, bo mogoée ribico “raz-
staviti” le Se s kladivom ali na kak drug
necloveski nagin.

Tudi jadrnica (risba 2) je narejena
tako, da jo lahko v celoti zlepimo. To je
hkrati edini nain, da se bo z njo sploh
mogode ic?rclti, saj sicer zaradi 3ibkih
stikov med posameznimi sestavnimi deli
razpade brez kakega vecjega odlasania.
Da se to ne bi zgodilo, po celem sticnem
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robu zlepimo najprej trup, na katerega
Er?iepimo krov s kabino, nato pa e jam-

or iz treh delov. Ker je jadro iz papirja,
ga je najbolje prelepiti s tanko prozorno
plastiéno folijo. Ko jo s skarjami pazljivo
obrezemo, jadro v treh tockah prilepimo
na jambor.

Papagaij s pisanimi krili (risba 3) je ena
prikupnejsih figuric, ki jih je uspelo sno-
valcem stlaciti v “rumenjak” Kinder-jajé-
ka. Moti le to, da pri e tako pazljivem
zamahovaniju s krili, ki ga dosezemo s
stiskanjem kazalca in palca, razmeroma
veliki rumeni nogi kmoru odpadeta. Ko ju
~ tako kot tudi kljun, rep in krila — prilepi-
mo, se fo ne dogaja ved.

Ceprav je majcen plastiéni posnetek
dvokrilnega letala Fokker D.VII (risba 4)
iz prve svetovne vojne zgrajen precej
bolj trdno od doslej opisanih figuric, se
vseeno zgodi, da mu po treliem zao-
porednem preletu dnevne sobe nenado-
ma odpade plovka. Ce na njen stik s pod-
vozjem in enako fudi na vse stike kril s
trupom kanete po kapljico lepila, vasemu
veteranu ne bo moglo ni¢ vec do Zivega.
Iziema je propeler, ki ga ne prilepimo,
da se lahko vrti. Dokler se lepilo popol-
noma ne posudi, naj fesen stik leve in
desne polovice trupa na nosu letala
zagotavlja §ipalka za perilo.

Najbrz ga ni med vami, ki mu je ob
pogledu na sestavne dele tovornjacka za
prevoz betona (risba 5) uspelo prikriti
zaéudenije in navduienje nc:crfo original-
no zamislijo. Preprost sistem dveh »zob-
nikov« namreé omogoéa, da se hkrati z

vrtenjem prednijih koles vrti tudi boben za
kabino. Ker pa smo se na doslej opisanih

rimerih e nauvéili, da je mogoce z lepi-
rém (nekatere) stvari 3e izboljsati, si o?lef-
mo, kaj storiti. V notranjost kabine pri eEa
mo vlozek, ki predstavlja vetrobranska
stekla, na podvozje pa prilepimo zadnii
navpiéni nosilec bobna. Tega nato
postavimo na njegovo mesto, s spodnje
strani vanj potisnemo os z zobnikom in

stik zalepimo. Ko montiramo 3e kolesa in
se boben vrti brez zatikanja, smo z
delom gotovi. No, kasneije se pokaze, da
je podvozje tovornjacka na prehodu med
kabino fer nosilcem bobna nekoliko pre-
tanko in premehko, zaradi éesar se zvija.
Tezavam naredi konec spet samo kaplji-
ca lepila — fokrat med zadnjo stranico
kabine in prednjim nosilcem bobna.

Za konec omenimo 3e figuro, pri kateri
dobimo vtis, kot da se je vse zarotilo pro-
ti nam in nasi lepilski strasti: to je Zirafa,
katere deli se stikajo v izredno domiselno
zasnovanih gibljivih sklepih. Zirafo torej
pustite pri miru in se z njo ukvarjajte Sele
tedaj, ko vam bo zmanikalo lepila...

Za nami je Velika nog, ko se je na
prazniéni mizi med pirhi brez dvoma
znasel tudi kak Kinder-jajéek in v njem
figurica, ki jo boste lahko Ziepili ter ji
tako podaliali Zivljenije.

Matej Pavii&

Viseci
uhani

Bliza se mesec maj, &as ljubezni, z
niim pa tudi Eas mature in maturiteinega
plesa. Kaj bomo oblekle, obule in kaksno
Eri&esko bomo imele, vemo Ze dolgo; s

ak$nimi dodatki se bomo polepiale, pa
$e ne vemo, zato je ¢as, da zaénemo
misliti nanje.

Uhani so droben, a nepogresljiv modni
dodatek. Z njimi bomo E:h o vpadljivo
pokazale naso ekstravaganco ali pa le
dopolnile obleko. V mnogih trgovinah
so naprodaj razliéni bizuterijski izdelki.
Pri nakupu perl (kroglic) in ostalega
materiala za uhane moramo paziti pred-
vsem na barvo in stil obleke, ki jo bomo
oblekle. Gotovo imamo doma ze kakine

visece uhane, s katerih snamemo del, ki
pride skozi luknjico v uSesu. Nanj bomo
obesile doma izdelan uhan. Ce pa v
udesih nimamo luknjic, si pomagamo
tako, da vzamemo uhane, ki se na uho
pripnejo. Tudi te imamo gotovo v 3atulji.
Kakor Loii, nasi uhani bodo nekaj poseL
nega - in kar je najpomembneje: bodo
pravi unikatni izdelek.

Preden zaénemo z izdelavo uhanoy, si
pripravimo bakreno Zico, klesce in bizu-
terijski material. Priblizno 4 em dolgemu
kosu Zice s kles€¢ami zaokroZimo en
konec, da se nam med oblikovanjem in
razvriéanjem perle ne bodo snemale. Ko
najdemo najbolifo kembinacijo perl,
Zico zaokrozimo tudi na vrhu. Iz Zice
oblikujemo 3e obrodek s premerom 5
mm, na katerega obesimo niz perl, nato
pa vse skupaj nataknemo na fisti del
vhana, ki bo tega drzal v usesu.

Darja Zorec
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UGANKARSKI KOTICEK

Dopolnjevanka

Posebnost te uganke je v konénicah
besed, ki so vse enake in so Ze vpisane v
lik. Ko boste s pomoéjo opisov poiskali
$e manjkajoce prve dele iskanih besed,
boste na oznacenih poljih dobili drugo
ime za vedo.

Izpolnjevanka

Iz zlogov s pomodjo opisov poiicite
iskane besede in jih vpisSite v ﬁf Ob
pravilni resitvi boste na oznaéenih poljih
dobili tri besede, ki so smiselno po-
vezane z vsebino revije pred vami.

O

1 O|S|T Ol

2 Q O|S|T 2 QD

3 ols|T] > 0
a ols|T al A O

5 O O|S|T = AQD

6 Q ols|T|] e A

40 o|s|T A

1. obéutek za pravo mero, 2. potnost, 3.
lastnost praznega, 4. neobéutljivost, npr.
za kako bolezen, 5. nasprotie od
bo]evitosti, mirnost, 6. surovost, grobosr,
7. utrujenost;

Posetnica

TINE KRCAR

Tine je zaposlen pri zeleznici. Kaksno
delo opravlja®

CA - CAR - DU - HA - KAT - KRAJ - LED -
LIN - LOK - ME - POD - RA - RAD - SM -
VE - VE-VI-ZA

1. neznosen vonj, 2. elasti¢en trak za
privezovanje nogavic, 3. pomemben
clovekov organ, obist, 4. vrsta moskega
plaéa, ki je dobil ime po angleskem
generalu H. Havelocku, 5. znan turistiéni
kraj ob Medulinskem zalivu na skrajnem
juznem delu Istre, 6. nekdanji drobiz v
Nemdiji in Avstroogrski (orig. Kreutzer),
7. ime slovenske smugarke Zajc;

Sarada
a+b+c+d=X

Ce besede, ki jih zahtevajo opisi, vne-
sete v enacbo, dobite drugo ime za pra-
vokotnik.

a = dvojica
b= cmg||e§|<0 svetlo pivo

¢ = gaj

d = kratica za bralno-pisalni pomnilnik v
raéunalniku (angl. random-access me-

mory)

Resitev nagradne uganke iz margevske
Stevilke TIMA:

Siemens, Ramsden, Daimler, Marconi;

Nagrade za pravilno reseno uganko v 7.
stevilki revije TIM prejmejo:

1. Andrej Cigale, Titova 74, 64270
Jesenice

2. Janez Flezar, Vrina ulica 18, 64294
Krize

3. Franc Sumer, Ul. bratov Vosnjakov 5,
63000 Celje

Resitve ugank prepisite na dopisnico (ne
trgajte revijel) ter najkasneje do 20. apri-
la podljite na naslov: Tehniska zalozba
Slovenije, d. d., lepi pot 6, 61111
Ljubljana (s pripisom “Timove uganke”).
Trije izZrebani resevalci bodo po poti
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FOTOGRAFUA NA NASLOVNICI:.
Na svetovnih
i

rvenstvih raketnih modelarjev bodo poslej sodelovali tudi mladinci. Nasi
najboljsi mlacr modelarji se Ze pripravljajo za nastop na SP na Poljskem.

Foto: Joze Cuden

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL
MALA ZELEZNICA NA SEJMU IGRAC V NURNBERGU

W L — —

TEKMOVANIE LADUSKIH RV MODELOV FSRE V LETU 1993
MODELARSKI TRIKI — [ZBOLISAVA KARDANA

BLACK BRANT Il — KANADSKA SONDAZNA

RAKETA (PRILOGA) 4
BREZ POSKODR NA MC DIRKAH 5
MODEL S POGONOM NA CO, -MOTOR [PRILOGA) 6
TIMOV TEST — TRENAZNI RY MOTORNI MODEL GALEB 8
PREDSTAVITEV GRAUPNERJEVIH MIKROPROCESCRSKIH

RV NAPRAY 10
PREKRIVANJE S FOLUAMI 14
NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK

TEKMOVANJE Z LADUSKIMI MODELI

NA ELEKTROPOGON — FSRE 15
SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (18, DEL)

IZBIRA ZRACNIH COPICEV IN NJIHOVO VZDRZEVANIE 16
RVAETALSKO MODELARSTVO (5. DEL)

KAKO IN § CIM ZACETI 26
MODELARSKI TRIKI ALl ZAKAJ NE DELA — PCM NAPRAVE 27
TEST ELEKTROMOTORIA 300 RB BUGGY 28
GENERATOR MELODUE 29
POCENIMO OGREVANJE (3. DEL)

AVIOMATSKA REGULACUA MESALNEGA VENTILA 30
MOJ OSEBNI RACUNAINIK (6. DEL)

MSDOS — OSNOVNI UKAZI 34
TORBICA 35
OSNOVE VEZENJA 36
MEDVEDEK OPOMNIK 37
PODALSAIMO JIM ZIVLUENJE 38
VISECI UHANI 39
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