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PATENTNI SPIS BR. 662.

Seth Bliss Hunt, Mt. Kisco, Westchester, State New
Jork, U. S. A.

Poboljsani postupak i aparat za pretvaranje sekundarnog alkohola u keton.

Prijava od 30. aprila 1921,

Ovaj pronalazak odnosi se na stvaranje ketona
oksidisanjem alkohola kao §to su propil, butil,
vi§i alkoholi i smefe niZih alkchola, naroéito
smede ovih poslednjih, koje odgovaraju ole-
finima, koje sadrze razni hidrokarboni proizvo-
di kao praskavi gasovi, gazolin i njima sli¢ni.

U saglasnosti s ovim pronalaskom nizi al-
koholi ili smesa takvih alkohola isparava se i
mesa (jedini) sa kiseonikom (oksigenom) ili
kiseonikom koji sadrzi gas pri ¢emu se on
najradije razblazi sa jednim inertaim i rastvo-
renim gasom kao 8to su dioksid, nitrogen i
njima sli¢ni. Koli¢ina kiseonika u smedi je
ista i nesto manja od koiitine koja je potrebna
da potpuno pretvori alkohol ili alkohole u ke-
tone. Smeda gasova se podesi da reagira
u prisustvu jednog katalizera pod uslovima
temperature kakvom se proizvode ketoni. Ki-
seonik i rastvarajuéa materija su u srazmeri
sa alkoholom tako da vr3e nadzor nad reak-
cijom i spretavuju dalju oksidaciju ketona.
Oksigen (kiseonik) i njegov rastvor mogu se
upotrebiti u obliku gasa ili u jedinjenju sa
nereaktivnim gasovima koji ostaju po obrazo-
vanju i uklanjanju ketona po upustvu prona-
laska ili sa kojim drugim inertnim gasom.

Toplota upotrebljenili reaktivnih proizvoda
moze se upotrebiti za grejanje smeda koje

Vazi od 1. juna 1922,

nastupaju i za isparavanje alkohola koji su
isti uvedeni u tetnom stanju. Kataliza upo-
trebljena u vezi sa ovim pronalaskom nestalna
je po sudtini, kso na pr. nizi metal, bakar
ili legura sa cinkom, naro¢ito bakar kao me-
sing; ove metalne supstance jacaju katlititku
snagu u ovom procesu. Nadlo se da je legura
bakra i cinka, ¢iji je stupanj topljenja visi
nego onaj Cistog cinka, korisna. Obilan me-
sing sa oko 80 delova bakra i 20 delova
cinka je pogodan katalizer. Ovo se moZe zgod-
no ohraditi da da jednu Siroku i aktivnu po-
vriinu obloZenu kiseonikom (oksidom) kao ba-
karni oksid. Aparat se moZe zgodno sagraditi
od gvozdja i gvozdenog materijala a naroéito
je dobar kada je na svima mestima, na ko-
jima reaktivni gasovi dolaze u dodir, nedaleko
od reaktivne temperature, obloZen hakrom ili
mesingom.

Reakeija se narocito stvara temperaturom
koja odrzava aktivni deo katalizera m zatvo-
reno crvenoj ili visnjastoj boji, t. j. izmedju
475" i 800° C.

Da se nad temperaturom katalititke reakcije
vréi nadzor radi izhégavanja suvisne toplote
i raspadanjai radi spre¢avanja unidtenja (kvara)
upotrebl jenom katalizern spremljena su do-
voljna srestva u vezi sa ovim Dpronalagkom
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da nadgledaju ili rasteruju toplotn reakeije.

Tako 1w sluc¢aju bakra u zrnu ili prahu ili

mesinga upotrebljenih kao katalizera u obliku
Jednowa sIOJa, Jjedna (spiralna) cev za rashla-
djivanje moZze sprovesti u katalizu i time kon-
trolisati njenu tempe-ataru. Zeleti je da de-
lovi katalizera budu prilitno Sirokog obima za

prostor na povrdini ili da se on poplota ili

oblozi gvozdjem ili drugom kojom metalnom
mat rijom Sireg obima koja bi omogucila brzo
sprovodjenje toplote od aktivnog dela katali-
zera i time spretio bi se njegov kvar ili uni-
Stenje. Drugi natin hladjenja da se proizve-
sti pustajuci parn sa reaktivnim gasovima ali
tako, da kolitina koja se pusti bude srazmer-
no jaka da izvrSi Zeljeno hladjenje.

Upijanje (apsorbovanje) toplote gasova koji
odlaze smedani isto je tako od pomoéi za
dobijanje kontrole nad temperaturom.

Kad alkoholi sadrze sumpor ili sumporne
sastojke ove treba ukloniti pre oksidacije po-
§to Stetno utitu na upotrebljene katalizere.

Naslo se da prisustvo izvesne kolitine vode
sa alkoholom nije za osudu. Sa alkoholom
koji sadrzi vode od prilike 25%doglo se do
zadovoljavejuéih ishoda, stoga nije potrebno
dizati alkolol na visok stepen destilisanja pre
oksidisanja sa sada$njim procesom. Na pri-
mer, stalni stepen kljudanja izopropilnog al-
kohola i vode keja sadrzi u zapremini 90,4/
alkohola moZe se neposredno upotcebiti,

Sledeéi se primer daje radi upustva o na-
¢inu na koji se ovaj pronalazak moZe izvriti
bez ogranicenja. Alkoholi dobijeni iz petro-
leumskih ¢&irnih gasova koji se u glavnom sa-
stoje iz izopropilnog alkohola bili su u su-
Stini popravljani destilacijom, kljucanjem 94%
materijala na temperaturi izmedju 79" i 85°
U, Alkohol je bio zagrejan od prilike 65° C.
i vazduh je bio pusten kroz njega u onoj
meri koja se traZi-da snabde kiseonik do ne-
$to manje koli¢ine od one koju zahteva oksi-
disanje alkohola u ketonsko stinje.

SmeSa je pustena kroz jednu katulitickn
sobu ispunjenu malim bakarnim cevima tako
-uredjenim, da ona (smeda) prelazi celom du-
zinom cevl i prostorom izmedju njih., Kasta-
lizer je odrZan na temperaturi blizu 500° C.
Isparenja koja proizilaze pustena su kroz kon-
denzator u kanal za primanje a nekondezoran
deo ociScen je u nizu aparata za CiS¢enje koji
sadrZe vodu. Naslo se da sadrzina kanala za
primanje i aparata za C¢iSéenje sadrzi ketone,
poglavity acetone do 75%0 od teoriske pret-
postivke. Nepravilna parcad (komadje) gvoz-
dja oblozena bakrom, dala su iakodje, dosta
dobre rezultate.

Alkoholoa smeda proizvedena iz olefina pra-
skavih petroleumskih- gasova upotrebljenih u

gore navédenom primeru sadrzi poglavito 1zo-
propilni alkohol i posto je proizveden na ozna-
Ceni natin n prisustvu suvisne koli¢ine vode za
vreme hidroliza i ispravke destliacijom, pracen
je vodom, obi¢no manje nego 250 koju nije
potrebno uklanjati pri vremenu oksidacije ovde
opisane.

Primera radi 1 bez ograni¢avanja opisanog
procesa, nacrtom n dodatku dat je pogodan
aparat za izvodjenja procesa u delo. U njema:

Slika 1 je izgled najvide dijagramski poku-
zujuci relativan polozaj delova aparata.

Slika 2 je uvecan izgled popreénom pre-
seku pokazujucéi pojedinosti sklopa kataliti¢ne
reaktivne sobe.

S obzirom na pojedinosti naerta jedna cev
-3 - pruza se na nize kao spiralai prsten; cevi
-3a-1i-3b- za uvodjenje vazduha i tome
sli¢no i alkohola n odredjenim kolitinama
vode u cev - 3 -, Za prstenastu cev -4 - naj-
bolje je kada js zatvorena potpuno u jednom
ve1tlkalnom cilindriénom omotatu za grejanje
-5, koji je odelenje prethodnog grejanja
Z8 spmlnu cev -4-, kao &o ée biti opisano.
Donji deo omotacéa -5 - snabdeven je pr-te-
nastom ivicom - 6 -. Ispod omotata za grejanje
-5 = je cilindriéni deo koji gradi reaktivnn
sobu. Ovaj posladnji deo priévriéen je ispod
omotata za grejanje i snabdeven zatvorom na
donjem deln i gornjom ivicom -8- pod.se
nom pada iviei -6 -~ zupeima - Ga-, ili na ka-
kay drugi natin obezbedjen za ovo. Izmedjn
ivica -6- 3 -8- je jedan obru¢ od azbesta
(tisrala koji je otporan velikoj toploti) i sa-
Ginjava vazou funkeiju u aparstn kao &to ce
se videti. Donji deo spiralne cevi - 4 - pro-
duzen je kao prava cev -4a- u reaktinu
sobu pretezudi se skoro do donjeg kraja dela
-7-.0ev -10- u srelistu snabdevanja sa
kratkom unutra proSirenom ivicom -11- na
donjem kraju razdvojena je od donjez kraja
dela -7- Sipkom -12-, Tako je natinjen
otvor - 13- u cevi - 10 - izmedju krajeva oh~
ru¢a - 11- a prostor - 14 - nadinjen je iz-
medju dipke -12- i donjega kraja dela -7 -,
U prstenastim prostoru - 15- izmedju zidova
cevi = 10- i dela -7~ nalazi se kolidina ka-
talititkog materijela - 16 = prestavljenog u
vidu pletene mreze od Zice ohmotine oko
cevi - 10 -. Materijel ove mreZe najbolji je od
bakra ili legure cinka i bakra.

Prilitno évrsta mrezy sa 12—14 é&vorova
na svakih 2.53 em. (jedan ind) i uvijena &to
&yriée treba da se upcteebi. Zidovi dela -7 -
treba radi snage i frajnosti da su sagradjeni
od gvozdja ili ¢elika ali narocity> je dobro d.
s oiviteni mesingom ‘ili bakrom. Pravi donji
deo cevi ~4a- podefen je da se produzi un
cev - 10~ ispunjavajuci istu i o lanjajuci se



na obru¢ -11-. Omota¢ za zagrevanje =5 -
snabdeven je na svome gornjem delu kosom
cevi za ventilaciju -17 -, koja se kao prsten
produzuje kroz jednu Supljinu kondenzatora
-18 - 1 zavrSava u rezervoarn za primanje
-19 - koji je podesen da hvata kondenzovani
materijal -1-. Niz aparata za &idcenje - 20 -
vezani su rezervoarom za primanje i podeSeni
da spiraju gasove taloge. Jedna vazdusna pum-
pa, koja ovde nije pokazana, dodata je po-
slednjem aparatu za ¢iS¢enjei sluZi za pomaga-
nje slobodnog toka materijala kroz aparat, koji
je na taj naéin ppSten u rad sa neito sma-
njenim pritiskom. Jedan termometar obelen je
kod -5a- kao srestvo za oznaku tempera-
ture isparenja u vremenu kada ona napudtaju
katalizator.

Vazduh i tome sliéno i alkohol mogun se
medati na svaki drugi zgodan nadin kao §to
je povlacenje vazduha kroz jedan zagrejan de-
stilator - L - koji sadrzi alkohol. Za zagrevanje
alkohola udedena su srestva -2 -.

Pri izvodjenju procesa alkohol nizi (druge
kluse) se lako uvodi u cev -3 - kao tetnost
kroz uvodnu cev -38a-, ili ako se zeli kao
jsparenje iz destilatora - 1-. Vazduh je pu-
sten kroz cev -3b- i potpuno se mesa sa al-
kolielnim isparenjima za vreme dok prolizi
kroz prsten -4 - koji je zagrejan vrelom pa-
rom &to se penje izreaktivne sobe - 7-. Najbo-
Jje je da su slkohcl i gasna materija u vezi
sa barometrima islitnim napravama za pomoé
u odrzavanju Zeljene smele. Uvodjenje alko-
hola u teénom obliku olsk$ava merenje isto-
ga. U poletku operacije toplofa se primenjuje
za nekoliko minuta buktinjom, na primer na
unutrasnjost sobe -7- dok njeni zidovi ne
pokazu prilitno eryenilo (usijano sttnje) Al-
kohol i vazduh-se puitaju u propisnoj meri
i reakeija jednom otpoceta odrzava tempera-
turu sobe bez daljeg zagrevanja spolja. Reak-
cija se da nddgiadatl pmcengem temperature
termometra - 5a- zagrejanog isparenjem koje
izlazi iz reaktivne sobe i koji je tako podesen
da oznalava temperaturn od prilike 2500 C.
za sve vreme pravilnog delanja procesa. Ako
ge ztli kataliticka soba moZe da se snabde
Jednim prozorom od liskuna ili koga drugog
otpornog materijala, ili se jedan pirometar ili
koja druga naprava moZe da upotrebi za o-
znacavanja temperature katalizera. Najvisa to-
plota izgleda da je u blizini mesta na kome
gasovi prvo dolaze u dodir sa katalizerom, i
sa kutalizerom u obliku jednog kamena pri-
litne duzine tiplota se raznosi povoljno ibr-
zo uniStenje katalizera izbegava,

Vrelo ketonsko isparenje prolazi navide od
materijala - 16 -, kroz sobu za grejanje - 5=
i tu sluzi da zagreje cev -4~ i tako pretho-

dno zagreva vazduh i alkoliol isparavajuéi ovaj
poslednji pre dodira sa katalizerom. Vrelo is-
parenje onda prolazi kroz cev . 17-; konden-
zator - 18- i fecni ketoni su uhvaéeni u re-
zervoaru - 19 -

Kada reakcua dela normalno spo];aé;uost
kataliti¢ine sobe ne dostize usijano stanje i
temperatura je odrzana stvarno ispod tempe-
rature topljenja katalizera.

Ne moze se uociti da proces moze da bude
bez primene ma kakve toplole spolja izuzev
one za poéetak reakeije. Pronalazak isto tako

je podesen za upotrebu vrelog isparenja (koje

odlazi) za prethodno zagrcvan‘ie novog mate-
rijala koji dolazi i postupno vece temperstture
na taj nadin se susreéu, dok hladan i nov
materijal prilazi katalizeru.

. PATENTNI ZAHTEVI.

— Nacin pretvaranja nizih #lohola u
ketone pri temu se alkoholno isparenje po-
mesano sa kiseonikom i inertnim materijelom
rastvorenim doveden n vezn sa vrelim kata-
lizerom paznacen time Sto se temperatura re-
akeije odrzava na takvom stinju da se aktivni
deo katalizera nalazi izmedju zatvoreno-crve-
nog i visnjastog (rumenog) usijanog stanja.

2. — Proces izrazen u zahtevu pod 1 na-
znalen time, o je temperatura aktivnog dela
katalizera odirzavana izmedju 475° i 800° C.

3. — Proces izrazen n zahtevima pod 11 2,
naznalen time, Sto je temperatura udedavana
nadgledanjem (nadzorom nad) sadrzine ine:t-
nogz materijala u gasnoj smesi sa kojom se
ima raditi.

4, — Proces izraZen u zahtevima pod 1 ili
2, naznaden time, ito povrsinu katalizera sadi-
njava materijal priliénog obima i dobar to-
plonosa.

5. — Proces izrazen u zahtevu pod 4 na-
znaten time, Sto je bakar ili legura bakra
upotrebljena za katalizer.

(. — Proces izrazen u zahtevima pod 4 i
5 naznaten time, S5to se pariad gvoldja i
njemu slitnog, prilicno velikog po obimu i
pokrivenog slojem bakra ili legure bakra upo-
trebljavaju kao katalizer.

7. — Proces izraZen u sahtevima pod 5,
6 i 7 naznaten upotrebom mesinga za kata-
lizer.

8. — ProcesizloZen u ma kom ‘od prethod-
nih zahteva nazneten time, sto alkoholi mogu
sadrzati vode do od prilike. 25%/.

, — DProces izrazen u ma kome od pret-
hodnih zahteva naznaten time, &to alkoholi
odgovaraju ili su izvedeni iz clefina praska-
vog petrolenma i njemu sliénog i mogu da
sadrze male kolitine zasi¢enih ili nezasi¢enih
hidrokarbona.



10. — Proces izraZzen u zahtevima pod 1
ili 2 naznaten time, #o se materijal koji
ulazi prethodno zagreva vrelim proizvodima
koji odlaze i time se ovi posiednji rashladjuju.

11. — Proces izrazen u zahteva pod 10
naznacen time, {to je alkohol uveden u te¢nom
stanju a isparava se pod uticajem toplote’ pm-
izvoda koji odlaze.

12, — Proces izraZen u zahtevima pod 1
ili 2 naznaden time Sto se temperatura odr-
zava neposrednim hladjenjem kao &t) je pro-
lazak ulazeéih ili kojih drugih materijala po-
red ili kroz katalizer.

13. — Proces izrazen u zahfevima pod 1
jili 2 naznaten time &ito se kiseonik nabavlja
u koli¢ini koja je nuZna za oksidaciju u ke-
tonsko stanje ili u ne¥to manjim koli¢inama.

14. — Proces izrazen n zahtevu pod 1 ili 2
naznaten time &to upotrebljeni gas u potpu-
nosti je lifen kiseoniku. ili delimiéno reoksi-
disan dod:tkom kiseonika, vazduha ili drugog
gass, koji sadrzi slobodan kiseonik ponova upo-
trebl,iv za' oksidisanjc.

151k Aparat za plUl;’.\OdJBllJB ketona, po
objadnjenom procesu, izrazen u ma kome od
prethodnih zahtevaj u kome je materijal koji
vlizi da se sa njime dela, naznaden time &to
Jje prethodno zagrejan vrelim proizvodima re-
akeije koja odlazi.

16. — Aparat izraZen u zahtevu pod L5,
naznaten time Sto je snabdeven srestvima za
uvodjenje alkohola u tefnom stanju. .

17. — Aparat izrazen u zahtevn pod 15,
naznaten time ito sadrzi jednu sobu za gre-
janje, jednu sobu za reakeiju u vezi sa pr-
vom, jedan cevkast deo koji se pruza kroz
sobu za zagrevanje i zavriava otvorom na
kraju u sobu za reakeiju i jednim katalitic-
nim mesterijalom u reakeionoj sobi.

18, — Aparat izrazen u zaktevu pod 17,
mnaznaten time 3to reakeiona soba stvara pro-
duZenje sobe za grejanje.

19. — Aparat izraZen u zahteva pod 17,
naznaten time Sto ima cevkast deo n sobi za
grejanje u obliku spiralnog prstena.

20. — Aparat izraZen u zahtevu - pod 17,
nazna¢en time Sto je u njemu katalizer na-
mesten u reaktivnoj sobi izmedju otvora na
kraju cevkastog dela i sobe za grejanje.

21. — Aparat izrazen u zahtevu pod 17,
naznafen fime $to su u njemu srestva za
snabdevanje smede niZzih ‘alkohola sa gasom
koji sadrii slobodan kiseonik u vezi sa ceva-
stim delom &to Cini te takvu smedu cevasti
ded nvodi u sobu za reakciju.

22, — Aparat izrazen u zahtevu pod 21
naznacen time §to je u pjemu jedan za ispa-
ravanje alkohcla u vezi sa cevastim d-lom za
bndh.le'.an]e alkoholnog isparenja istoga.

23. — Aparat izvazen u zahtevu pod 17,
naznaCen time &to su u njemu reaktivna soba
i soba za grejanje razdvojene prstenom ili
sliénim tome sagradjenog od rdjavili toplo-
noS4 xao 8to je azbest.

24. — Aparat izrazen u ma kome zalitevn
od 17—23 naznacen time $to je n njemu ka-
talizer udeSen oko cevastog dela prema ¢temu
se temperatura katalizera umerava gasnim ma-
terijjalom koji ulazi.

25. — Aparat izrazen n ma kome zahtevn
od 1724, naznaten time 3&to je u njemn
katalizer u obliku jednoga mrezast)g spiral-
nog prstena.

26. — Aparat izraZzen n.ma kome od za-
liteva 17—24 naznacen time &to je katulizer
metalan ili oksidisani bakar ili legura koja
sadrzi bakar i cink.



Ad patent broj 662.

" .
At T REELLLE LTI LEE LS IS I IARTT ST LT SLLD DI T TSI TIE
D e o T e

1 . —llhw ] _ N
& S - O 7 \nk-Nm”ﬁN\Q\l

Sad Ny

i I TLL I L LI O TS L\N\

14

L






