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Prijava od 27 decembra 1935.

Vazi od 1 maja 1936.

Naznaéeno pravo prvenstva od 3 januara 1935 (Holandija).

Pronalazak se odnosi na postupk za
cstvarenje slojeva ili zaklona koji su ne-
propustijivi ili skoro nepropustljivi za
vodu i gasove, u poroznom i propustlji-
vom zemljistu i drugim sli¢nim poroznim
inasama, kao sto su podzemni slojevi pe-
sha, Sljunka, priredne ili vestacke stene ili
slojevi minerala, zidane ili betonske kon-
strukcije, nabacaji kamena itd., da bi se
ispunile ili zaptile praznine, Supljine ili t.
sl. u takvim masama ifili da se poboljsa
kohezija i da se ufvrste pokretna zemlji-
sta, kao 1 da se zapte zidovi bunara ili
sondaznih rupa.

Jedan od poznatih postupaka koj
sluZzi sliénim ciljevima sastoji se uglavnom
u tome da se izvesna vodena disperzija
1z bituminozne materije utisne u tle ili
ili masu koja treba da se tretira i da se
:zvede njeno koagulisanje na Zeljenom
mestu il udubini, tako, da se proizvede
cvrst sloj koji je nepropustljiv ili skoro
nepropustljiiv. za vedu | za gasove ili za
cboje. U izvodenju ovog postupka, pret-
hodno prisustvo elektrolita u tlu ili drugoj
masi moze imati izvesno nepovolino dej-
sivo na koagulaciju disperzije, tako, da
moze bili korisno ili potrebno da se sma-
nji koncentrisanost ovih substanci u tlu,
sto moeze da se izvede pomocu prethodne
primene ciste vode ili kakvog rastvora
substanci koje imaju suprotno dejstvo, na
primer agense Kkoji usporavaju koagulisa-
nie, kao ste je kakav alkalpi rastvor. S
druge strane se mogu, pre, za vreme ili
posle primene disperzije, uvoditi rastvor)

podesnih elektrolita, da bi se postigla po-
cesna Keagulacija disperzije na zeljenom
mestu.

Osim toga je iz gore navedenog po-
stupka primene vodenih disperzija bitumi-
noznih materija poznato da se zemljista i
druge mase tretiraju agensima za impreg-
nisanje, razlicite prirode, kao Sto su su-
spenzije cementa ili gline i hemijskih pro-
dukata koji obrazuju precipitate, na pri-
mer siliciumove kiseline i aluminiumsili-
kata.

Sada je nadeno, po ovom pronalasku,
da u praksi poznatih postupaka mogu bifti

postignuti  bolji  rezultati pod razli¢itim
odnosima pomodéu uzastopne primene

agensa za impregnisanje iste prirode ili
razlic¢ite prirode u dve ili viSe faza, u po-
gledu proizvodenja nepropustljivosti, za-
ptivenosti ili uévri¢ivanja tretirane mase.

Po nacdinu na koji je izvoden opti
princip uzastopne primene agensa za im-
prednisanje, pronalazak pruZza razlitite
vazne oblike, koji ¢e niZe biti detaljnije
cpisani.

Nadeno je da moze bti korisno da se
u prethodnoj fazi postupka, umesto ciste
vode ili rastvora agensa koji spretavaju
iii potpomazu koagulisanje, upotrebi di-
sperzija bitumena Kkoja je trajnija od di-
sperzije koja svojim Koagulisanjem treba
da proizvede zaptivanje tretirane mase.

U ovom se pogledu jedan oblik izvo-
denja pronalaska sastoji u tome, da se naj-
pre u tle ili u drugu masu, koja treba da
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se zaptiva, uvodi disperzija stabilizovanog
bitumena, koja se ne koagulise za vreme
svoga prediranja, i zatim disperzija bitu-
mena sa manjom stabilneséu ili koja ima
jace izrazenu sklonost ka keagulisanju,
Cije se keagulisanje proizvodi na Zeljenom
mestu, eventualno tako, da koagulisanje
pocinje veé za vreme uvodenja. Prema
sluCaju, moze takode Dbiti preporucljivo,
Ga se primeni niz disperzija sa stabilnoScu
postupno ili progresivho opadajucom ili
sa rastuéim sposobnestima za koagulisa-
nje.

Prethednom primenom kakve veoma
stalne disperzije bitumena, koja je u sta-
njuda pruZi cipera dejstvu sastojaka mase
koja treba da se tretira, i rastvorenh ili ra-
stvorljivili substanci koje se u njoj sadrze,
pemenuta masa je dovedena u takvu okol-
nost, da nece izazvati preranu koagulaciju
manje stabilnih disperzija primenjenih po
tome.

U covoj uzasiopnoj primeni razlicitih
disperzija bitumena prva se disperzija po-
mera sledecom, a da se ne proizvede znat-
nije niesanje izmedu tijih. Zeljeno je da
manje stabilna disperzija, pre no §to se
koagulise, bude u stanju da pokrije istu
oblast kao 1 prethodna stabilnija disper-
Zija.

Ako se Zel,, materije za punjenje koje
potpomazu zaptivanje praznina tretirane
mase u kombinaciji sa keoagulisanim bitu-
menomn, kao Sto su koloidalne materije ili
druge koje su opisane u patentu br. 12306

od istog prijavioca, na primer kakva su- -

spenzija gline, mogu biti dodate jednoj
ili vecem broju disperzija bitumena upn-
trebljenim u ovom postupku.

Drugi oblk izvodenja oveg pronala-
ska jeste slededi:

U praksi poznatih postupaka za otva-
renje nepropustliivosti oseca se Cesto ne-
zgoda da proizvedenje nepropustljivih za-
klona u tretiranoj masi zahteva relativno
veiike kolicine agensa za impregnisanie.
Stoga se na primer nepropustlijivi zaklon
proizvodi u peskovitom zemljistu uvode-
njem tec¢nosti zaimpregnisanie pomocu in-
ickcionih cevi koje su izbuSene na pravil-
nim rastojanjima, u takvim Kkoli¢inama
da se zemljane mase impregnisane sa raz-
nih sredista za injekciju sjedinjuju i pre-
laze jedna u drugti.Znata debljina tako do-
bivenog zaklona naraviio nalaze veliki
utroSak materije za impregnisanje.

Sada se jedan oblik izvodenija prona-
laska koji omoguéuje da se proizvede za-
liloni male debljine ili ¢ak i tanki slojevi,
lkoji tako smanjuju keli¢inu potrebne ma-
terije za impregnisanje, sastoii u tome,
cda e najpre izvede delimi¢no stacionarno

meni konacénog zaklona,

zaptivanje na mestu na kojem zaklon
treba da se primeni, i zatim da se kakav
agens za ostvarenje neprepustljivosti do-
vede ovoj masi koja je delimi¢no ulinje-
na nepropustljivom, sto ¢ini da se obrazuje
zaklon il neprepustljivi sloj na mestu gde
ovaj agens za ostvarenje nepropustljivosti
dospeva u dodir sa masom delimi¢no im-
pregnisanom koja je prvo proizvedena.
Radeci na taj nacin, relativno tanak sloj ili
pelikula mcgu veé biti dovceljni da se pro-
izvede veoma zadovoljavajuca nepropust-
liivost.

U izvodenju ovog oblika pronalaska
isti agens za impregnisanje ili slican agens
moze biti upotrebljen isto tako dobro za
prethcdno delimi¢no impregnisanje kao
i za konacno ostvarenje nepropustljivosti,
il se pak mogu upotrebiti razliciti agensi
v razli¢itim fazama postupka. Tako se na
primer mceu u razli€itinl fazama postupka
koristiti disperzije bitumena, koje mogu,
ako se to zeli, biti pomeSane sa materi-
jama za ispunjavanije, ili pak primena di-
sperzija u jednoj ili u jednoj ili vise faza
postupka moZe biti kombiniovana sa pri-
mencm drugih agensa za impregnisanie,
kao 3to su suspenzije cementa ili gline,
hemijski reaktivi koji obrazuju precipitate
itd. d jednoj ili vise faza postupka, ili se
pak moze raditi bez disperzije bitumena
u svima fazama postupka.

Jedrna korist postupka je da se
inogo slucajevd moze proizvoditi veoma
povoljan efekat pomocu disperzija ili veo-
ma razblaZenih rastvora, Sto comogucuje
da se ostvari znatna ekonomija materije
zd impregnisanje.

U koliko je u pitanju bliza upolreba
disperzija bitumena, rade¢i prema obliku
izvodénja prvo opisanog  pronalaska
moze se postupati tako, da se proizvede
samo delimitno .ostvarenje nepropustlji-
vasti  koagtlisanjem disperzije bitumena
uveédenog na poslednjem mestu. Zatim se
crpenjem podzemne vode ili na Kkakav
drugi drugi natin, disperzija bitumena
uvedenog na prvom mestu prinudava da
povratno tece ka delimifno impregnisanoj
masi, tako, da dolazeéi u dodir sa ovom
poslednjom, pomentta prvo uvedena di-
sperzijia bude filtrirana i koagulisana
Tako se cbrazuje epropustljvi zaklon na
mestun dodira sa masom delimi¢no u€inje-
uom nepropustljivom.

Umesto dve faze postupak pd prona-
lasku moZe imati vi%e faza i razli¢ite kom-
binacije.

U 1zvestiim slu¢djévima moze biti do-
volino da se u prvoi fazi preizvede pri-
viemeno zaptivanie, koje se moze po pri-
rastvoriti luze-



njem agensa privremene zaplivenosti ili
time, Stc ovaj poslednji gubi svoju struk-
turu usled bioloSkog, hemijskog ili dru-
cog dejstva. Substance koje ulaze u obzir
ped ovim ckolnostima jesu na primer or-
canski kolowdi koji se ostavljaju da se koa-
gulisa ili da se nadmu na Zeljenom mestu,
lkao polisaharide, gume, albuminoidne ma-
terie; na pr. rastvor kazeina ili od masti
oslobodeno mleko.

Razlicit1 oblici izvedenja pronalaska
vise su objasnjeni pemocu sledec¢ih pri-
mera, od kojih se neki odnose na prilozeni
nacrt. Svi procenti i proporcije su dati po
tezini.

Frimer 1. — Jedan pedzemni sloj od
priblizno 50 em debljiine koji se sastoji
od grubog peska i Sljunka, izveden je ne-
propustljivim na sledeci nadin:

U pravilnim rastojanjima od prilike
od jednog metra izbusSene su cevi u zem-
Listu dek se ne dostigne pomenuti sloj.
LI svaku se cev uvodi najpre oko 50 litara
lkakve stabilne disperzije, koja je priprav-
ljena dispergovanjem jednog dela bitu-
mena (prodiranje 300 pri 25° C, mereno
po metodi A: S. T. M.) u dva dela sapuna
sa 0,5%, posle cega se 1Y, kazeina, ralu-
nato na tezinu bitumena, dedaje radi sta-
nilizovanja. Posle uStrcavanja ove disper-
zije, uvedeno je u svaku cev po 200 litara
disperzije bitumiena, pripravljene na isti
nacin ali bez dodavanja kazeina. Disperzije
mogu biti jednostavno sipane u cevi, oda-
kle mogu prodirati u zemljiste, a da uop-
ite ne bude potrebno da se primeni priti-
sak pumpanierii ili na drugi nacin.

Primer 2. — U podzemnom sloju koji
se sasloji iz sitnag peska, kroz koji prolazi
vodeni tok, busi se red cevi na pravilnim
razmacima od prilike 2 metra, i kroz ove
s¢ cevi uvodi uzastopno:

1) 500 litara disperzije bitumena kao
Sto je pomenuto u primeru 1, stabilizovane
2a 1% Lkazeina i osim toga pomeSane sa
1% formiata metila, pri ¢emu su ovi pro-
centualni odnosi ratunati na teZinu bitu-
mena.

2) 500 litara ikte disperzije kao 5to je
pomenutoe pod 1), stabilizovane sa 0,7%
kazeina;

3) 500 litara iste disperzije kao Sto
je pomenuto pod 1), stabilizovane sa 0,5%
kazeina;

4) 1200 litara ili i viSe disperzije kao
Sto je pomenuto pod 1), stabilizovane sa
0,3% kazeina, pri Cemu se ustrcavanje po-
slednje disperzije nastavlia do ostvarenja
potpune nepropustljivosti.

Primer 3. — (Vidi sl. 1) Da bi se pro-
veo nepropustljivi zaklon u dnu 1 kakvog
bunara kod zemljanih radova u visini do-

nje ivice talpi 2,2" uStrcava se u zemljiste
pomocu cevi 3 izvesna koli¢ina disperzije
rezblazenog bitumena, na primer disper-
zije sa 5%, koja je pripremljena disper-
govanjem bitumena u kakvom sapunskom
rastvoru od 0,56%, tako; da se disperzija
koja izlazi iz svake cevi koagulise u masi
ckolnog terena 4, 4’ i u njemu proizvodi
delimi¢no ostvarenje nepropusiljivosti.

Zatim, da bi se dopunilo ostvarenie
nepropustljivosti, uvodi se pomocéu jedne
ili vise cevi Skoje su rasporedene u unu-
trasSnjosti ili po spoljasnjosti dna rupe 1,
druga disperzija bitumena, na primer di-
sperzija od 30%, koja je spravljena disper-
govanjem bitumena u kakvom sapunskom
rastvoru od 0;6% i koji je stabilizovan po-
mocu dodavanja 29% kazeina, sratunatog
na tezinu bitumena; ova je disperzija tako
stabilna, da se ne koagulife pre no sto je
dostigla masu 4 4’ zemljisia delimi¢no udi-
njenog nepropustljivim. Kretanje ove dru-
e disperzije prema masi 4, 4° moZe biti
izazvano izvlacenjem vode sa  suprofne
strane pomenute mase pomotcu kakve crp-
lke 6, koja tako proizvoedi- vestacki tok
vode u pravcu mase 4, 4'. Tako se obrazuje
nepropustljivi zaklon 7 uz masu koja je
delimicno uc¢injena nepropustliivom po-
mocu filtriranja | koagulisanja deli¢a bitu-
mena.

Primer 4. — Postupak prema primeru
3 moze takode biti izmenien prema slede-
cem:

Pomocu cevi 3 se uSircava najpre
stailizovana disperzija, koja je pomenuta
na peslednjém mestu u primeru 3. Usled
svoije velike stabilnosti ova se disperzija
ne koaguliSe brzo, ve¢ nastavlja da prodire
u okelno zemljiste, gde pomera podzeinnu
vodu, Zatim se kroz iste cevi uvodi disper-
zija keja je prvo pomenuta u primeru 3,
i ‘koja disperzja pomera veé prisuthu di-
sperziju u zemljistu i koaguliSe se brzo,
Sto proizvodi delimi¢no ostvarenje nepro-
pustljivosti mase 4, 4. Zatim se veStacka
vodena struja proizvodi pomocéu crpke 6
na nacin koii je opisan u primeru 3, §to
prinuduje nekoagulisanu disperziju da se
ponovo vraca prema masi 4, 4 koja je
delimi¢no uc¢injena nepropustliivom i koja
dolazi u dodir sa ovom, da bi tu obrazo-
vala nepropustljivi zaklon 7 pomoéu fil-
trirania i koagulisanja deli¢a bitumena.

Primer 5 (vidi sl. 2). — Da bi se do-
bio nepropustljivi zaklon u nasipu propus-
tljivog kanala 10, u telu nasipa se proizvo-
di iznad nepropustljive podloge 11 izves-
tan delimi¢no ulinjeni nepropustljivim sloj
12, pomocu ustrcavanja zasebnih ali ne
jednovremenih ogranicenih kolitina kak-
vog rastvora natrium silikata od 5% 1 ras-



tvora Kkalcium hlorida od 29%. Zatim se
uvodi u vodu 13 kanala izvesna koli¢ina
gline koja je takva da se zalaZenjem kroz
nasip 10 i ostavljanjem deli¢a gline na sloj
12 koji je delimi¢no ucinjen nepropustlji-
vim cbrazuje nepropustljivi zaklon 14.

Primer 6. (vidi sl. 3). — Da bi se po-
vecao nepropustljivi zaklon Kkoji je obra-
zovan branom iz talpi, 20, uStrcavanja se
izvode blizu donje ivice talpi pomocu cevi
21 koje se nalaze rasporedene na medusob-
nom rastojanju od 3 m, sluZedi se disper-
zijom bitumena od 5% u sapunskom ras-
tvoru 1,% kojoj je disperziji dodato 1°,
¢line i 2% formiata etila (ovaj poslednji je
raCunat prema tezini bitumena). Disperzi-
ja se koagulise posle izvesnog vremena i
proizvodi delimi¢nu nepropustljivost kod
22. Sa suprotne strane talpi se izvodi na
slican nadin niz ustrcavanja pomocu cevi
23, koje se takode nalaze $to je moguce
blize masi 22 koja je delimi¢no ¢injena ne-
propustljivom, sa disperzijom od 29 Ka-
trana iz uglja u alkolnoj luzini od 0, 1%.
Ova se disperzija rasprostire u zemljinoj
masi 24 i onde ¢de dospe u dodir sa ma-
som 22 c¢brazuje se nepropustljivi zaklon
25 filtriranjem.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za ostvarenje nepropu-
stljivosti, za zaptivanje i ucvriéivanje pro-
pustljivih ili pokretnih zemljinih slojeva i
drugih poroznih masa tretiranjem sa agen-
sima za impregnisanje, kao $to su vodene
disperzije bituminoznih substanci, suspen-
zije cementa ili gline, te¢nesti koje obra-
zuju precipitate ili t. sl., naznalen time,
Sto se agensi za impregnisanje iste priro-
de ili razli¢itih priroda primenjuju sukce-
sivno u dve ili vise faza.

2.) Postupak po zahtevu 1, naznaen
time, Sto se najpre izvodi delimi¢no ostva-

renje nepropustljivosti u tretiranoj masi
unosenjem u nju izvesnog agensa za ostva-
renje nepropustljivosti, a zatim se agens
za ostvarenje nepropustljivosti iste ili raz-
li¢ite prirode dovodi u dodir sa ovom ma-
som kod koje je delimi¢no ostvarena ne-
propustljivost, tako, da se obrazuje nepro-
pustljivi zaklon na mestu na kojem posled-
nji agens dospeva u dodir sa masom koja
je prethodno ucinjena delimi¢no nepro-
pustljivom.

3.) Postupak po zahtevu 2, naznacen
time, Sto se najpre izvedi ostvarenje pri-
vremene nepropustljivosti, posle fega se
izvesan agens za oslvarenje nepropustlji-
vosti dovodi u dodir sa masom koja je pri-
vremene ucinjena nepropustliivom, tako
da se proizvodi ostvarenje stalne nepro-
pustijivosti na Zeljenom mestu.

4.) Postupak po zahtevu i, naznacen
time, Sto se najpre u masu koja treba da
se tretira uvodi stabilizovana disperzija
bitumena, a zatim disperzija bitumena ma-
nje stabilnesti ili koja ima vecu teZnju da
se koaguliSe na Zeljenom mestu.

5.) Postupak po zahtevu 4, naznacen
time, Sto se sukcesivno u masu koja treba
da se tretira uvodi niz disperzija bilumena
sa stabilnoS¢u koja postupno ili progresiv-
no opada ili sa rastu¢om sposobnoscéu za
koagulisanje.

6.) Postupak po zahtevu ! do 3, naz-
nacen time, sto se prvo delimi¢no ostvare-
nje nepropustljivosti proizvodi pomocu di-
sperzije bitumena sa relativno brzim koa-
gulisanjem, poesle Cega se nepropustljivi
zaklon obrazuje disperzijom bitumena ve-
¢e stabilnosti koja se uvodi u masu koja
treba da se tretira pre, jednovremeno sa
ili posle prvo pomenute disperzije bitume-
na.

7.) Postupak po zahtevu 4 do 6, naz-
nacen time, $to se upotrebljuju razblaZzene
disperzije bitumena.
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