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INDUSTRIJSKE SVOJINE
IZDAN 1. AVGUSTA 1923,

PATENTNI SPIS BR. 1152.

®

La Société I' Air Liquide, Société Anonyme pour I’ Etude et
I" exploitation des Procédés Georges Claude, Paris.

UsavrSavanje postupka za direkinu sintezu amonijaka nalpritiskom.

Prijava od 25. oktobra 1921.

Vazi od 1. decembra 1922.

Pravo prvenstva od 20. novembra 1920. (Francuska)

Predmet ovoga pronalaska jeste usavrsa-
vanje jednog od nacdina ostvarenja postupka
sinleze amonijaka hiperpresijom, koje se opi-
suje u francuskom patentu deponovanom od
drustva L' Air Liquide® 7. aprila 1920.
za ,ussvrSavanje sinleze amonijaka hiper-
presijom .

Na prilozenom nacriu:

Sl. 1. reprodukuje, sa prostim ciljem obja-
snjenja, sliku ranijeg francuskog patenta, gde
je ona prestavljena radi ilusiracije,

Sl. 2. se odnosi na jedno od usavriavanja,
sto ¢ini predmet ovoga pronalaska.

Po gore navedenom nacinu oslvarenja, cev
H (sl. 1.), koja odrzava pri.isak, postavljena
je u jedan spoljnji zagrevac. kome je cilj da
ne prenosi svu vazniju iransmisiju toplote iz
unulradnjosti ka spoljasnjosti svoga zida; cev
T zatvara materiju C, koja ima da se kalali-
zuje; ona je okruzena, ako je mogucno za-
grevacem E tako da termiéna sprovodljivost
celine ima pogodnu vrednost za ulazece ga-
sove, koji u hladnom stanju dolaze preko A,
poslepeno slicuéi u svom kruzenju u B na
racun reakcione toplote, temperaturu takvu,
da oni dolaze na kalalizirajuéu materiju sa
najnizom temperaturom, koja se slaze sa mo-
guénoséu reakcije ili sa obi¢énim katalizatorima
sa oko 500°. Spoljnja cev H po!¢injena di-
rektnom dodiru gasova odrzavace isto tako
pritisak pod najnizom moguéom temperaturom.

Po sadasnjem pronalasku termicna spro-
vodnost unutarnje cevi T, treba da odgovara
jednom suplementarnom uslovu. Ne samo
sprovodnost celine ove cevi T treba da pre-
stavlja jednu takvu vrednost sa kakvom gas

prispeva na maleriju, koja ima da se kalali-
zuje, u prigodnoj temperaturi, veé lako isto
vrednost provodnosii svakog elementa cevi
bilo takvom, kakvu toplota daje unutradnjosti
ovoga elemenla reakcijom, bilo taman takvom,
kakva je apsorbovana spolinjim gasom. Ovim
srestvom zahvahu]uu povecanom sadcinitelju
kombinacije, koji je dat natpritiscima reda od
1000 atmosvera, ide se ka jednom idealu,
koji se sasloji u izvodjenju reakcije po celoj
duzini kalalizirajuce malerije a na Sio jedno-
stavnijoj i nizoj temperaturi, §to je izvanredno
pog .dno za samu reakciju i za odrzanje
katalizirajuce materije.

Za oslvarenje gore pomenutog suplemen-
tarnog slenja, potrebno je da se vrednost ze-
grevne izolacije, ako se ima pribeéi ovom
sreslvu za oslvarenje jedne rdjave kalorifiéne
sprovodljivosti — spedne brzo, ¢im naidju u
spoljnjo] cevi reakcioni gasovi, gde je reak-
cija manje intezivha a razlika temperature
teoriski nisStavna i oluda treba ova zagrevnost
biti ravna nuli. Radunanje i bar svo lako
ispitivanje dozvoljava u ostalom lako nala-
Zenje opsleg loka zakona varijacije ove obloge
zagrevaca.

Mogu se tako isto ostvariti potrebna stanja
sa gornjom varijacijom, nerocito u velikim
aparatima sa jednom unularnjom cevi od
metala rdjave sprovodnosti, celishodno pro-
menljive debljine od jednog kraja do drugog.

Gornja razmatranja ocevidno taéna ako je
cirkulacija reakcionih gasova kroz masu, koja
ima da se katalizira, jednostavna.

Ali moze se desiti narocdito u cevima ve-
likog preseka a glavno u delovima gde je

Din. 2° -



reakcija najintezivnija da ima vazan suvisak
temperature u sredisnim delovima malerije,
koja se katalizira, odnosno po njenoj peri-
feriji, gde se rashladjivanje vrsi tokom spolj-
njeg gasa. Ovo se dakle odupire teznjama
podjednekosli lemperalure u svoj masi, koja
se katalizira i povlaéi 1apidnije troSenje kata-
lizatora. Da bi se spasli ove nezgode lo se,
saobrazno ovom pronalasku, goni celokupnost
gasova da dodje u dodir sa zidom i to u
dovoljno bliskim prekidima 1lako da se svaki
put izvrsi meSanje toplih i hladnih delova;
uredjen]e za prosio poslizanje ovog rezullata
sasloji se, na primer u namestaju koturida
od mesta do mesta naizmeni¢no raznih i iz-
busenih prema centru, za vreme dok se puni
cev od katalizatorske materije, na primer od
lima ciji je preénik malo manji od T cevi.
Mogli bi se u mesto ovih koturica postaviti
drugi puni koturiéi, ali isedeni; iseéci bi se
povlaéili jedni iznad drugih, tako, da gasovi
prolazeé¢i kroz ove izreze, budu primorani
kruziti u T po putanji zavojne linije. Valja
primeliti da ovo poslednje rasporedjenje, prisi-
lijavajuéi svaki molekul unutarnjeg gasa uza-
stopno u dodir sa raznim proizvodnicima ziza,
mnogo smanjuje nezgode oko cenlriranja cevi
sa malerijom, koja se kalalizira, odnosno cevi,
koja odrzava prilisak — nedostatek, koji do-
lazi od same konstrukcije bilo od deformacija,
koje je tesko izbeéi za vreme rada.

Da bi se izbegla tumaranja kod katalizira-
jucée materije, dobro je da katalizalor bude
jako nabiven, i da aparat katalizator bude
postavljen vertikalno a da hladni gasovi do-
laze ozdo.

Ovaj pronalazak jos tezi ka savladjivanju
nekih teskoéa, koje se mogu praviti kod
katalizatorskih cevi velike moéi za proizvodniju,
osobito kad su ove cevi velike i kratke. Prvo
posto reakcija tezi da bude veoma intezivna
pri ulasku reakcionih gasova u katalizalor i
kako je odnos povrSine prenosa prema unu-
trasnjoj zapremini vrlo slab, moze se desiti
da pored polpunog osusiva zagrevanja u ovom
delu unutrasnjosti bude nemoguéno evakuisati
u punoj meri proizvedenu toplotu, tako ée se
protivno izraZzenim {ezZnjama temperaiura re-
akcionih gasova podi¢i manje ili viSe iznad
ulazne temperature na ovom delu na stetu
zivota malerije, koja se katalizira i postojenja
spoline katalizatorske cevi

Radi sprecavanja ove neugodnosti moéiée
se, shodno ovom pronalasku, upotrebiti u
kombinaciji ili ne sa gornjim postupcima masa,
koja se ima katalizirali, nacdinjena od eleme-
nata cija se aktivnost ukrita u njenom dodiru
sa toplim gasovima do njihovog izlaska. Zbog
toga ¢e se modi na primer upotrebiti od
ulaska gasova na maleriju, koja ima da se

katalizira, - serija razlicitih slojeva katalisucih
malerija, koje su sve vise i vise aklivnije od
ovog ulaza gasova. Jo§ bi se moglo teziti
razvijanju reakclje umanjujucéi zapreminu
kataliSuce materije u ovom delu bez smanji-
vanja povrsine prenosa loplole. Stoga ce se
smanjiti na primer presek gasnih prolaza kroz
kataliSu¢u maleriju, zapusavajuéi na primer
delom ovaj presek, na izvesnoj duzini, jednom
prigodnom matlerijom. Sl. 2. priloZenog crteza
prestavlja Semali¢ki jedan nadin izvodjenja
ovog uredjenja kombinovanog sa pro nenljivim
zagrevanjem. KataliSsuéa materija oznacena
sa C, smedtena je u cevi T, okruZzena jednom
izolirajucom mateiijom E, é&ija se debljina
smenjuje i na primer Zeustavlja pred kraj
T. U unutrasnjosti T smesteno je zrno N u
materijt inertnoj i smanjenog prescka, koja
se proleze jednom izvesnom duZinom ne-
zagrejanog dela ili malo zagrejane unulra-
snje cevi.

Posto taéno izvodjenje i odrzanje vrednosti
sprovodljivosti u svakoj tacki cevi T mogu
pokazati neke leskoce i uslovi pritiska, sa-
slava reakcionog gasa, konzervacije katalisuce
materije i t. d. mogu da variraju, to ée se
moci, razume se, odrzavali polrebna tempe-
ralura pomodu regulisanja, koje se sastoji u
upolrebi elekiriénih krugova struje S za spoljne
strane cevi H; jo§ bi se mogli apotrebiti
dovodi hladnog gasa kao Slo je naznacelio
u francuskom patentu od 8. septembra 1919.
»Postupak direkine sinteze amonijaka”.

Najzad izmedju mnogobrojnih katalizatora,
koji se mogu upolrebiti, narocilo ¢e se na-
vesti oni sa gvozdjevim oksidom sadrza-
vajuéi kreé i koji izgledaju najbolji s tacke
gledista isirajnosti pod sadanjim uslovima ;
s druge strane njihova najbolja temperatura
za rad prilicno se smanjuje kad im se doda
malo natriuma, uostalom je postupak za
izradu ovih katalizatora ozracen u fran-
cuskom patenlu druslva trazitelijke pod da-
tumom od 28. V. 1919. za: ,pripremanje
jedne katalisuée materije za sirtezu zmo-
nijaka”.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za direkinu sintezu amonijaka
nalpritiskom, naznacen lime, Sto se ga%o»i
postepeno zagrevaju duz jedne cevi koja
sadrzi kalaliSucu maleriju i ispoljavaju spro-
vodnost celine, tako da gasovi prispevaju
na kataliSsuéu maleriju sa slvarno najniZom
temperafurom t usavrienjem, koje se sadrzi
u tom, da u svakom elementu cevi termicna
sprovodnost bude takva, da oslobodjena
toplota reakcijom u unultrasSnjosti ovog ele-
menta bude ustupljena u koliko je moguéno
ta¢no, spoljnjim gasovima.



2) Usavrsavanja u postupku kao u zahtevu
1). koja se sadrze:

a) iz podjednakosti temperature gasova u
toku njihovog ‘prolaza kroz katalisuéu ma-
teriju.

b) iz upotrebe jedne katalisuce materije
cija je aklivnost ukrstena u kundaku a na
nacCin da gasovi na njihovom putu prispe-
vaju kroz ovu materiju.

¢) iz smanjivanja zapremine katalisuce
materije u slojeve, koji su prelazenja ga-
sovima, bez smanivanja povrsine; koja pre-
nosi toplotu reakcije gasovima pre reakto-
vanja, kada ovo smanivanje moze biti do-
bijeno na primer, postavljanjem u unutras-
njost kalaliSuée materije jednog zrna od
inertne materije sa presekom, kdji smanjuje
od ulaska gasova u ovu maleriju.
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