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9HOLNHJD�]QDQVWYHQLND�ODKNR�
QDUHGL�OH�VWLN�]�YHOLNLPL�L]]LYL

6ORYHQLMR�YVDNLK�QHNDM�OHW�YHQGDUOH�RELwèH�YHOLND�VYHWRYQD�RVHEQRVW��
1D�SRGURèMX�UD]LVNDY�LQ�UD]YRMD�MH�WR�YVHNDNRU�,%0�RY�YUKXQVNL��D�QH-
YVDNGDQML�]QDQVWYHQLN�GU��-RKQ�&RKQ��çORYHN��NL�PX�PQRJL�SUDYLMR�NDU�
,%0�RY�(LQVWHLQ��MH�]�QDPL�GHOLO�VYRM�SRJOHG�QD�QDMQRYHMwH�WHKQRORwNH�
XVPHULWYH�LQ�]QDQVWYHQR�GHOR�
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Miran Varga
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�£�����ȱ���ȱŝȬ�������ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ����ȱ�������-

���ǯȱ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�ȱę£�²���ȱ������ǰȱ�ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ��²��������ȱ
�����������ǯȱ��ȱ�����²��ȱ�����������ȱ���ȱ�����ȱċ�ȱ�ȱ²����ǰȱ
��ȱ ��ȱ����ȱ����������ȱ Ȏ����ħȍȱ�����������ȱ ����ȱ��ȱ������-
��ȱ�����ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�£�����ȱ�����������ȱ���ȱ
�����ǯȱ�ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ�£����ñ���ǰȱ��������ȱ
������ñ�ȱ��������������ȱ��ȱ���������ȱ£������ǯȱ���ȱ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ���ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱċ����ȱ��ȱ������ȱ������ċ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
�£����£��ȱ����ȱ����ȱ�����������ǯ

�ȱ������ȱċ�ȱ�����ȱ������ǰȱ����ȱ�����ȱ����ċ��ȱ����-
����ȱ����������ȱ�����ǯȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ħ�ȱ
����²ȱ����ȱ����������ȱ��ċ���ǵ
���������ǰȱ �ȱ����ñ��ȱ ��ċ����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ

�����ȱ��������ǯȱ����²�ȱ ����ȱ �ȱ ������ħ�ǰȱ ���ȱ ���ȱ��ċ���ȱ�ȱ
���������ȱ ��²����ȱ �����ǯȱ �����ȱ �����²ȱ ����������ȱ �����-
���������ȱ ��ȱ �£����ċ���ȱ �������ȱ ����ǰȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ
��������ȱ�������ǯȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱ
��ċ����ǰȱ ���ȱ ę���²����ȱ �������ȱ ����ñ�����ǰȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ
��������ȱ��������ȱ�����ȱ����ċ�ǯȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ
�������ċ��ǯȱ�ȱ����ñ��ȱ�������ȱ�����²ȱ�����ȱ����ñȱ������ǰȱ£�ȱ
������ȱ�ȱ�������ȱ��ċ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ������-
��ǯȱ��ȱ²�ȱ��ȱ���ȱ��Ȭ��������������ȱ����������ȱ�ȱ�ǯȱ �ǯȱ ��²�-
�����ñ��ȱ������ȱ ��ȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ ����ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱ
������ȱ����ǯ

�ȱ���Ȭ�ȱ���ȱ��ȱ£�����ȱ����������ȱ������ȱ������ȱ�ȱ������-
�����ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ����£�����ȱ�£����ȱ�������ǵ
�������ȱ�£����ȱ�£ȱ������ȱ�����ǯȱ�ȱ���Ȭ�ȱ���ȱ�����ȱ����-

���ǯȱ�������ȱ �£����ȱ �£ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��������ħ�ȱ ����ȱ ���-
�����ǯȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��²�ȱ�����ȱ�����ħ�ǰȱ�ȱ£�ȱ��ȱ�������ȱ
£��£�ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�²��������ȱ�����������ȱ£ȱ���-
����²��ȱ�����ħ�ǯȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ£�ȱ����ñ�ȱ��������������ȱ
��ȱ����ȱ��²���ȱ�������ǰȱ�����ȱñ����ȱ��������ȱ�²����������ǯȱ
�����ȱ����ċ��ȱ��ȱ����ȱ£ȱ�������ȱ��������ȱ�����²���ǯȱ

�����ȱ�����ȱ���ȱ£��������ȱ�ȱ������ȱ��£������ȱ��������ǵ
�����ȱ £ȱ ��������ȱ �²���ǯȱ ǻ����Ǽȱ
����ȱ ��ǯȱ �ñ²���ȱ �����ǰȱ

��ȱ�����ȱ�����ȱ£���������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�ǯȱ �ǯȱ���-
�����²��ȱ�����������ǯȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ �£����ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ�£��ñ���ȱ�£ȱ������ǯȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ���������ǯȱ������²��ȱ£�����ȱ
�����²ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ���������ǯȱ���-
������ȱ�£�����ȱ�����ȱ£ȱ������£ȱ��ȱ�����ȱ��ċ��ȱ£��������ǰȱ�ȱ��-
���ȱ������ñȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ��������ǯ

����ȱ�����ȱ£����ȱ����ċ��ȱ��²�����ȱ����������ȱ���������ȱ ��ȱ
��²����ȱñ������ȱ ���������������ȱ�������ȱ������ǯȱ����ċ��ȱ�ȱ
��������ħ�ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ����ċ��ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ������ȱ£������ȱȮȱ��ċ��ȱ���ȱ��²�������ȱ��ȱ
������ȱ����ȱ������ǯȱ�����ħȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����ǯȱ��ȱ����-
���ħ�ȱ��ȱ��ȱ£��ȱ���ȱ������ǰȱ���²��������ȱ��ȱ��ȱ����������ǯȱ
�²����ȱ ��ȱ������������ȱ�����������ȱ ��£����ȱ��ȱ��£��������ȱ
������������ȱ��ñ�����ȱ���ȱ£���������ñ�ȱ��������������ǯȱ��-
���������ȱ��ȱ£���ȱ£�����ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ²����ȱ��ȱ��²ȱ��������ȱ
��²���ǯȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�²����������ǰȱ���ȱ����ȱ
����ȱ£������ǯȱ
�����ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ�£�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��Ȭ����-

���ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����ǯȱ��£��²��ȱ���������ħ�ȱ����¡�ȱ��ȱ�ȱ
�����������ȱ���������ȱ���������������ȱ���ǯȱ��²���ȱ�����ȱ����ȱ
��ȱ������ȱ ����ǰȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ ������ȱ����ǯȱ�ȱ
���ȱ²���ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ£�ȱ��������ȱ
����ǰȱ�����ȱ��������ȱ����ħ�ȱ��ȱ������ȱ��������������ǯȱ�£ȱ��-
�ħ��ȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ�����ȱ��ñ����ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�£����-
����ǰȱ���ȱ����������ǯȱ	��ȱ£�ȱ���������ȱ���������ǰȱ��ȱ������ȱ
����������ȱ£�ȱ�ǯȱ�ǯȱ��ñ��ȱ�����ǯȱ

���ȱ �£�����ȱ ����ȱ £����������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ
����ȱ��������ȱ����ȱ����ǵ
����ȱ�������ȱ��ȱ��ñǰȱ�����ȱ��ȱ�����ñǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ

�����ȱ��������ȱ�ȱ������ǯȱ�����ȱ��£����ȱ���ȱ�����ȱ�����-
�ħǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�£����ñ������ȱ��ȱ��������ǯȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ
����£���ȱ�ȱ��������ǯȱ����ȱ£�����������ǰȱ��������ȱ�����ȱ���£ȱ
��������ȱ£������ǰȱ���������ȱ����ȱ����²���ȱ��������ǰȱ�����-
����ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ������ħ�ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ�£����-
ñ���ȱ���������ȱ�����²ħȱ��ȱ�£������ǯȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����-
²���ȱ����������ȱ �ǯȱ �ǯȱ����������ȱ��������ǰȱ��ȱ£ȱ�����������ȱ
���������ȱ��������ȱ��ñ�ȱ���ȱ��������ȱ��ñ����ǯȱ�����������ȱ��ȱ
����ȱ��²����ȱ��������ȱ�£ȱ�ǯȱ�ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ��£��������ȱ����ȱ
��ċ�����ǯ
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���ȱ��ȱ£������ȱ��²ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������������ñ��ȱ�����-
��ñ���ȱ������ħǯȱ����ȱ���ȱ�£�����ȱ���ñ�����ȱ��²��ǰȱ����ȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ�²�ȱ�£ȱ�����ǯȱi�ȱ�����ȱ��ȱ��ċ���ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ
��ȱ £�²����ȱ ������ȱ �ǯȱ������ǰȱ ������������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
����������ǰȱ������ȱ���ȱ����ȱ��������ǯȱ ��ȱ �������ȱ �����-
���ǰȱ �²����ȱ �������ȱ ������ǰȱ ���ǯȱ £ȱ ��²���������ȱ������ǰȱ
����ȱ�����²ȱ��������ȱ����ǯȱ���²�ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����ǯȱ����ȱ����ȱ
�ȱ���Ȭ�ȱ������ȱ�������ȱ��£�������ǯȱ��ȱ����ñ²���ȱ�����ǰȱ
²�ȱ�����ħ�ȱ������ǯȱ�����ȱ£�ȱ£�����������ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ȱ
�²����ȱ�����ħ�ȱ����ȱ��²ȱ�����ǯȱ��ȱ������������ȱ���Ȭ�ȱ��ȱ��-
���ǰȱ��ȱ �����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ñ�ȱ������ȱ�£������ǯȱ
����ȱ��������ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�����£�����ȱ��ȱ
��ȱ�£ȱ����ȱ�²���ǯȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ�����������ǰȱ�����ȱ
��������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ���������ǯ

��ȱ��²����ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ���ċ��ǵ
���ȱ�����ȱ ��ȱ���������ǯȱ��£��²��ȱ ������ǰȱ ��������ȱ£�ȱ

������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����£��ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ
��ċ��������ȱ£ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ��ȱ������������ȱ�����ñ���ǯȱ����ȱ
����ȱ ����ǰȱ ���ȱ ����ȱ ����²�ȱ �������ȱ ���������ǯȱ ���������ȱ
���ȱ �����ǰȱ ��ȱ ������²��ȱ �£��ċ��ȱ �����ȱ �������������ȱ ���ȱ
�²��ȱ�����ǯ

��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�����ǯȱ������ȱ�����ȱ
£������ȱ��ȱ��ċ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ��£����ȱñ�-
����²�ȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�£����-
ċ������ǵ
��ȱ�����ȱ ��ȱ��������ǰȱ��ȱ������²�����ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ

���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ǯȱi��ñ�ȱ���ċ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
��ȱ������ǰȱ��ȱċ�ȱ�������ȱ��ȱ����ǰȱ����ȱ�����ȱ��������ħ�ȱ
��ȱ£�����ȱ ����������ȱ ����ǯȱ�����ȱ��ȱ£������ȱ£�������ȱ��-
������ȱñ��ñ�ȱ���ȱ�������ħ�ǯȱ�ȱ£�ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
�£��������ȱ����ñ�ȱ��ȱ�²������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ǯȱ

���ȱ���ȱ�£�����ȱ���������ȱ��ȱ��������ǯȱ���ȱ���£�ȱ���-
��ȱ�²�ȱ������ȱ����ǵ
��������ȱ���ċ��ǰȱ��ȱ��ȱ �����ȱ���ċ��ȱñ�ȱ����ȱ ��ȱ����-

ċ����ȱ ��£��ñ�����ǯȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ
����ȱ£������ǰȱ�ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ��²��ȱ��������ȱ
���������ȱ�����ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
��������������ǯȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����²����ȱñ������ȱ������ȱ
�����������ǰȱ������ȱ����ǰȱ������ȱ²���ȱ��������ȱñ�ȱ�����ȱ����ȱ
������ȱ������������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ���������ǰȱ²�����ȱ��ȱ��ȱ
����ȱ ��������������ȱ£ȱ������£��ħ�ȱ �����ȱ�������ȱ����ȱřŖȱ��-
�������ȱ����ñ�ȱ�£��������ǯȱ��ȱ������ħ�ȱ��ȱ£�����ȱ��£ñ�����ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ�����²��ǰȱ£ȱ�����ȱ��ñ������ȱ��ȱ�����ȱ����£�����ȱ
���ȱ������ȱ�����������ȱ����ȱ²���ǯ

���ȱ����ȱ£�²�����ȱ����ñ²���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���������ȱñ�ȱ£�����ȱ
�����������ǰȱ��ȱ��ȱ�£��£���ǰȱ��ȱ������������ȱ�������ȱ�����ȱǻ��ȱ��ȱ
�ȱ������������ȱ��������Ǽȱ���������ȱ��������ȱ����ñ����ȱ������ǰȱ
²����ȱ��ȱ�����²��ȱ��ȱ����ȱ£���������ȱ�ȱ²���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ǯȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ�����������ǰȱ£���ȱ��ȱ�����ȱ

������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ��������������ǯȱ��ȱ�������ȱ���ȱ£�-
�������ȱ��ȱ������ȱ���ȱċ�ȱ��������ȱ����ñ²���ǰȱ��ȱ��ȱŘŚǯȱ���ħ�ȱŘŖŗŘǯȱ
��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱę���²����ȱ�����������������ȱ�ȱ���ȱ
���������ǯȱ������ȱ���ȱ��ȱ������²���ǰȱ��ȱ�������²��ȱ�����ċ����ȱ
����ñ²���ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�£�����ȱ��������ǯ

Ȏ����������ȱ������£ħ�ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ��-
����ñ��ȱ���������ȱ���ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ£�ȱ��ñ�ȱ��������ȱ�£�����ȱ��-
������ȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ�������£��ħ�ȱę���²����ȱ����ċ���ȱ
���ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ��£�ȱ��£�������ȱ�����������������ȱ����²�ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ
��ȱ�ȱ��������ȱ����������ȱċ�ȱ�����ȱ���ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
����ȱ����������ȱ�����������ȱ ������ñ���ȱ���������ȱ��������ȱ ��ȱ
£��ċ����ȱ�������ȱ�����£��ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱñ�ȱ�������ȱ��-
��ċ��ȱ���ȱ�ȱ������������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ������ȱ�����²���ȱ����ȱ
�����������������ȱ��ȱ����������ȱ�����²��ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ���£��-
��ȱ����£�������ȱ����������ȱ�������ȱ�����ǰȍȱ ��ȱ��ȱ����ñ����ȱ
���²����ȱ£ȱ���������ȱ�������ȱ���ǯȱ������ȱ��������ǰȱ������-
����ȱ������ǯȱ
�ȱ�����������ȱ��²����ȱ������ȱ����ȱ�ȱ������ñ���ȱ���ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ

��ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ�������ȱ������ñ��ȱ���������ǯȱ����ċ�ȱ��-
������ȱ���������ȱ���������ȱ����ñ�ǰȱ�����ȱǻ����ȱ��������ȱ�����ȱ
�������ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ������ȱ����ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ��������ǰȱ�ǯȱ�ǯǼȱ��ȱ����£�-
����ȱ��������ȱ����ċ�ǯȱ����������ȱ������£ħ�ȱ�������ȱ�ȱ������-
ñ��ȱ����ċ�ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ���£����ȱ����ȱ���ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ����£��ǰȱ
��ȱ�������ȱ��£�����ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ
£�ȱ��������ȱ�������������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�ȱ����£������ȱ
����£���ȱ�����ȱ£��ċ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ£�����ǯ

i�www.mlm-mb.si

2GORèLWHY�EDQN�ER�
RPRJRèLOD�SULKRGQML�
UD]YRM�0/0��G��G�

6NXSwèLQD�GHOQLèDUMHY�0DULERUVNH�OLYDUQH�0DULERU��NL�
MH�ELOD�VNOLFDQD�]D�����MXQLM�������MH�ELOD�WLN�SUHG�]DèHW-
NRP�]DVHGDQMD�SUHORŗHQD��,]ND]DOR�VH�MH��GD�MH�SRWUHE-
QR�GRGDWQR�XVNODMHYDQMH�]�GUXJLPL�VHGDQMLPL�ODVWQLNL�
0DULERUVNH�OLYDUQH��NDWHULK�GHOHŗ�Y�ODVWQLwNL�VWUXNWXUL�
EL�VH�]�YVWRSRP�EDQN�VHYHGD�VSUHPHQLO�

ii
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CAJHEN d.o.o., 6S��5HÿLFD���D�������/DäNR��W��������������������I������������������

LQIR#FDMKHQ�FRP��ZZZ�FDMKHQ�FRP

Proizvajamo :
 - orodja iz karbidne trdine
 - PCD in CBN orodja
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ȱi�ȱ��²ǰȱ��£����������ȱ��ȱ�����ċ����ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
������£������ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱi�����ȱ������ȱ��������ȱñ�ȱ
�����ȱ������ǰȱ����ȱ�ȱ��������ǰȱñ������ȱ�����ċ�����ǰȱ���ȱ����ȱ
�ȱ�����������ȱ���������ȱ������ȱ�£ȱ������������ǯ
�ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ Śǯȱ �������ħ����ȱ ������ȱ ���ȱ ŘŖŗŘȱ

£�������ȱ ��²ȱ ���ȱ ŚŖȱ ����������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ
������ȱ��ȱ��£�����ȱ����ċ��ȱ�ȱ�������ħ�ȱ��ȱ��£���������Ȭ��£���-
���ȱ������ǰȱ������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������������ȱ��������-
�����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��£�����ȱ����������ȱ������ħǰȱ���ċ��ȱ

����ȱ��������ȱ������ħ�ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ ��ȱ�����+ȱ���������ħ�ȱ£�ȱ
����������ǰȱ �ǯȱ �ǯȱ �ǯȱ ����ȱ��ċ�ȱ���������ȱ������ħǰȱ��������ȱ
������ȱ ��ȱ�����ȱ�����²ǰȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ �£��ñ���ȱ����-
�ċ����ȱ�������ȱ������������ȱ����ȱ�������ȱ��£�ȱ�ȱ��ċ�������ȱ���ȱ
��������������ȱ����ñ���ȱ���������ȱ£����ȱ��ȱ���������ȱ£����ǯ

8VSHwQH�EODJRYQH�]QDPNH�XVWYDUMDMR�OMXGMH

��ȱ�������ȱ��£�ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��-
���²�ȱ����������ȱñ�ȱ������ȱ	������ǰȱ���������ȱ£�ȱ�������ñ���ȱ
������£�ȱ�ȱ���������ǰȱ����ȱ������ǰȱ����������ȱ£�ȱ�����������ȱ
�ȱ��ċ����ȱ£�������ȱ��ȱ��£���ȱ�����ȱ�£������ǰȱ���ȱ����£ȱi���Ȭ
���ǰȱ����ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯȱ��������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
£�ȱ���������ȱ£��������ǰȱ����ȱ��ċ������ǰȱ��ȱ��������ȱ�£��ñ����ȱ
£��²����ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ£�����ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯȱ��ȱ���������ȱ�£����ȱ�£ȱ��ñ������ȱ���-

²���ȱ£�ȱ����������ȱ����ǰȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ£���������ȱ����ǯȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ħ�ȱċ���ȱ��²ȱ���ħ�ǰȱ�£�����ȱ��ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ
�����ȱ�ȱ��������ǯȱ�����ċ����ȱ�������ȱ��£�ȱ ��ȱ���ȱ������ȱ
���������ȱ����ȱ����£�ȱi������ǰȱ��ȱ��ȱ�£��£��ȱ������ǰȱ��ȱ���������ȱ
�£������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ
�����ȱñ�ȱ������ȱ���²���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ�����ǯȱ

7UHWML�SUHVWLŗQL�7$5$6�7ULPX�LQ�&%6�,QwWLWXWX

����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ ������ȱ ��ȱ����ȱ���������ȱ
���£�����ȱ£�ȱ�������ñ���ñ�ȱ�����������ȱ������������ȱ��ȱ£���-
��������£�����������ȱ������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ������-
£����ȱ�������ħ�����ȱ������ȱ���ȱ��ȱ�£��������ȱ���ħ�ȱ���ȱřŖŖŖǯȱ
��������ȱ������ċ����ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ���������ȱ ��������ȱ���ȱ
����ȱ������ȱ��ȱ£�ċ����ǰȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ�����ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ
��£�����Ȭ��£���������ȱ�������ȱ���ȱ��ñ������ǯȱ���£�����ȱ���ȱ��ȱ
���ċ��ȱ��ȱ��£���������ȱ�������ȱ������ċ���ȱ£�ȱ��£���ȱ�������£�-
���������ȱ����������ȱ��������ȱ�����ȱ���ǯ
Ȏ	��ȱ£�ȱ�£�����ȱ�����������ȱ������������ȱ��ȱ£���������-

��£�����������ȱ������ǰȱ��ȱ����²��ȱ �£��������ȱ���ȱ������ȱ �£��-
��ȱ £�ȱ ���£�����ȱ �����ǯȱ �������£��������ȱ ��������ȱ �������ȱ
�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�£�����ȱ�������ñ��ȱ����ċ��ȱ£ȱ���-
��ñ��ȱ �������ȱ �������ǰȱ ��������������ȱ ���ȱ �£��������ȱ £������ȱ ��ȱ
�£�����ǯȱ����ċ���ȱ �������ȱ ������ȱ �£�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ
��ċ��ȱ��ċ�����ȱ��ȱ����������ȱ��£�����ȱ�����ȱ�ȱ��������ñ���ȱ

���,QGXVWULMVNL�IRUXP�,57�������
'YRGQHYQR�VWURNRYQR�GUXŗHQMH�
LQŗHQLUMHY�XVSHwQR�L]SROQLOR�
VYRMH�SRVODQVWYR
3RUWRURŗ�VR�VUHGL�MXQLMD�]DVHGOL�LQŗHQLUML��UD]LVNRYDOFL�QD�SRGURèMX�LQ-
GXVWULMH�WHU�GRPDèL�wWXGHQWL�LQ�V�IDNXOWHW�L]�VRVHGQMH�+UYDwNH��NL�VR�VH�
]EUDOL�QD����,QGXVWULMVNHP�IRUXPX�,57�������2G]LYL�YHè�NRW�����XGH-
OHŗHQFHY�VR�SRND]DOL��GD�MH�RUJDQL]DWRUMX�WXGL�OHWRV�XVSHOR�SULSUDYLWL�
GRJRGHN��NL�MH�Y�FHORWL�XSUDYLèLO�VYRMH�SRVODQVWYR�QDMSRPHPEQHMwHJD�
VWURNRYQHJD�GRJRGND�VORYHQVNLK�LQŗHQLUMHY�LQ�UD]LVNRYDOFHY�Y�LQGXVWULML�

ii

Nataša Vodušek Fras
Foto: Nataša Müller
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���ǯȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ������-
������ȱ����ȱ�������ȱ ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ ����������ȱ �ȱ ��������ȱ
��������ȱ������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��������ȱ��������²ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ
�£������ȱ�£ȱ������ȱ��ȱ�����������ñ��ȱ��������ȱ��������ǯȱ��-
��ȱ ���ȱ �£ȱ ���ȱ����������ȱ���£�����ȱ �����ȱ ����ȱ ŘŖŗŗȱ�����ȱ
�����²�ȱ�������ȱ���ǯȱ���ħ��ȱ�����²�²ǰȱ���������ȱ������ȱ��-
���������ȱ£�ȱ�����²��ȱ�����²��ȱ�ȱ�����ȱ�ǯȱ�ǯǰȱ���ȱ���ǯȱ+������ȱ
�����ǰȱ��������ȱ���ȱ��ñ������ǯ
�������ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ��������ȱ ������ȱ �������-

����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ñ��������ȱ ��������ħ�ȱ���ǰȱ �������ȱ ��������ȱ
����£�������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ñ����ǰȱ ��ȱ ������������ȱ ñ�ȱ
���������ȱ��£�����ǯȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ��²ȱ���ȱŚŖȱ
��£�����������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ñ��ȱ�£���������ȱ����ȱ��ċ����ȱ��-
�����ȱ���������ȱ ��ȱ �����ñ��Ȭ��������ȱ������������ȱ�ȱ�����-
���²���ȱ����ȱ������ǯ
���������ñ�ȱ ����²���ȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ £ȱ �£������ȱ

�������������ǰȱ �������������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ ���²������ȱ �ȱ
���������ȱ ñ�������ȱ ���ħ�ǯȱ i�ȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ����-
��ȱ   ǯ�����Ȭ���ǯ��ȱ�������ȱ�����ħ�ȱ�������ę�ȱ���ȱ�����£����ȱ
���������ȱ���������²�ȱ ���ȱ��ǯȱ����ȱŘŖŗřȱ��ȱ�����ȱ������ȱ ��Ȭ
ċ������ȱ��ȱśǯȱ�������ħ����ȱ������ȱ���ȱŘŖŗřȱ�������ȱŗŖǯȱ ��ȱ
ŗŗǯȱ���ħ�ǯ

��ȱ ����������ȱ �������ȱ ����£�����ȱ ����ñ��ȱ ������ħ�ȱ £ȱ ������ȱ
������ȱ����������ǰȍȱ��ȱ�ȱ����£��ċ����ȱ�����ȱ����²����ȱ£������ȱ
�£��ñ����ȱ�����ȱ���£�����ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ£���������ȱ�£����ȱ��ȱ
�������ȱ����ȱ���²������ȱ���������ȱ�����ħ�ǯȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
��ǯȱ����ċȱ�����ǰȱ����ȱ�����ȱ������������ȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ
£������ȱñ�ǰȱ��ȱ���ȱ£�ȱ������ȱ��ħ�£��ȱ�£�����ȱ£ȱ��£���ȱ�����²���ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ£������ȱ�£ȱ�������ȱ����������ȱ£ȱ�£�����ȱ�������ȱ
�������ȱ�������ǯȱ�£�����ȱ��ȱ£ȱ������������ȱ��������ħ���ȱ��ȱ
�������ȱ ��������ȱ ��£����ȱ �������ñ��ȱ ������ǯȱ ��£�����-
Ȭ��£���������ȱ �������ȱ ���ȱ ��ñ������ȱ ��ȱ £ȱ ����������������ȱ
£������ȱ���ȱ��£��������ȱ�������ȱ��ȱ£�������ȱ����²��ȱ������ȱ
�����²��ȱ��ȱ�������ñ��ȱ��£���ȱ�£�����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ñ��ȱ��-
��£�����ȱñ�������ȱ����²�ȱ��ȱ����ǰȱ�����ȱ��ȱ£������ȱ£�������-
����£���������ȱ�������ǰȱ��£���������ȱ��ȱ��£�����ȱ������£��ħ�ȱ
���ȱ�������ñ��ȱ���������ǯ
�����ȱ ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ �������£��������ȱ ��������ȱ

�������ǰȱ��������ȱ£�ȱ��£��ȱ��ȱ������ȱ�������ǯȱ��ħ��������ȱ���ȱ
��ȱ������������ȱ �����ȱ��ħ���ȱ���������ǰȱ��ȱ ���ȱ ��£����ȱ �����ȱ
��������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��ħ�£��ȱ ��ȱ �£�����ȱ ��ȱ ��²��ȱ
����������ȱ�������ǯȱ�£�����ȱ��ȱşŜȬ��������ȱ���������ǯȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����£����ȱ���ȱ�£�����ȱ��ñ����ȱ
��ȱ����ȱ�����²���ȱ�����²���ǰȱ£�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���ċ���ȱ�������ǯ
��£���ȱ�������£����������ȱ����������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ

��ȱ����ȱ��������ȱñ����ȱ���������ȱę�������ȱ��£����ȱ£�ȱ���£�����ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ċ���ȱ���£�����ȱ£�ȱ���������ȱ�ȱę�����ȱ�£-

 i2NURJOD�PL]D�R�LQŗHQLUMLK��VRXVWYDUMDOFLK�EODJRYQH�]QDPNH��QD�
,QGXVWULMVNHP�IRUXPX�,57�������&KULVWRI�'URVWH��+HOOD�6DWXU-
QXV�6ORYHQLMD��G��R��R���(GYDUG�*RYHNDU��)DNXOWHWD�]D�VWURMQLwWYR�
8QLYHU]H�Y�/MXEOMDQL��9LGD�3HWURYèLè��PRGHUDWRUND��0DUNR�/RWULè��
/275,ç�ODERUDWRULM�]D�PHURVORYMH��G��R��R���$QMD�6WHIDQ��VYHWRYDOND�
]D�XSUDYOMDQMH�V�WUŗQLPL�]QDPNDPL�LQ�UD]YRM�QRYLK�L]GHONRY��-DQH]�
kNUDEHF��5LNR��G��R��R���RG�GHVQH�SURWL�OHYL�

 i 6�SRGHOLWYH�SUL]QDQMD�7$5$6�������PDJ��$OHw�.UDOM��&%6�,QwWLWXW��
G��R��R���-RŗH�5DNXwD��3URFHVV��G��R��R���GU��%RULV�kWRN��)DNXOWHWD�]D�
VWURMQLwWYR�8QLYHU]H�Y�/MXEOMDQL��GU��0RMFD�-DSHOM�)LU��&%6�,QwWLWXW��G��R��
R���PDJ��çUWRPLU�5HPHF��&%6�,QwWLWXW��G��R��R���PDJ��'DQLMHO�=XSDQèLè��
7ULPR��G��G���GU��0DWMDŗ�ŖQLGDUwLè��&%6�,QwWLWXW��G��R��R���7RPDŗ�3RSLW��
7ULPR��G��G���0DUMDQ�-DUF��7ULPR��G��G���RG�OHYH�SURWL�GHVQL�

Podjetje MAPRO d.o.o., razpisuje prosta delovna mesta:
                    

PROJEKTNI INŽENIR (m/ž), SERVISER HIDRAVLIČNIH CILINDROV (m/ž) in KOVINOSTRUGAR (m/ž)

Več informacij o razpisnih delovnih mestih najdete na spletni strani: http://www.mapro.si
Pisne ponudbe z življenjepisom pošljite na: 
MAPRO d.o.o., kadrovska služba - razpis, Industrijska ulica 12, 4226 Žiri, oziroma na elektronski naslov: jasna.plesec@mapro.si   
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���ȱ�ǯ�ǯ�ǯǰȱ��ȱ��ȱ����£������ȱñ��������ċ��ȱ������ȱ��������ǯȱ��-
�����ȱ ñ��������ċ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ
�������ȱ����ȱ�����ȱ �����ȱ �£������ȱ���ȱ�����²���ȱ�������ȱ
��ȱ������ǰȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�������²���ȱ��-
�����ǰȱ��ȱ����ȱ��������������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱċ�ȱ£���ǰȱ����ȱ
����ȱ������ȱ�����������ħ�ǰȱ�ȱ����ȱ��²ȱ�����ȱ����²��ȱ£ȱ����²�-
����ȱ������ǯ
��²ȱ �����������ȱ �ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ    ǯ���������ǯ

��Ȧ�����Ȧ��������Ȧ������� ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ���Ȭ���-
ñ���ȱ ǻ�ȱ �����ñ���ȱ ��£���Ǽǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ȱ �����Ǳȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ���������ǯ��Ȧ��Ȧę��Ȧ�� �����ȦŘŚşȏŗŖŞş�ŖŚŞ�ŜŞ�Ȧ
��������ȏ��������ǯ���ǯ
�����ȱ����������ȱ��£������ȱ��ċ�������ǰȱ£���������ȱ�ȱ��������-

�����ȱ�������ȱ £�ȱ ��£���ȱ ��ȱ ��£������ǰȱ ���ȱ ��£����ȱ��������ȱ
��������ȱñ�ȱ�����ȱ�������������ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ�£ȱ
������ħ�ǯȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��£�����ȱ���-
��������ȱ£�����ǯ
��ȱ����ñ����ǰȱ£����ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ����²��ȱ�ȱ��������ȱ���-

�ħ�ǰȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���������Ǳȱ Ȏ��£�����ȱ £�ȱ

=DèHWHN�GHO�Y�IHEUXDUMX�LQ�UD]PLQLUDQMH�REPRèMD

�ȱ�������ȱ��������ȱ�����²���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ǰȱŘŚǯȱ�����-
����ȱŘŖŗŘǰȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��²�������ǰȱ£�²���ȱ�������������ȱ����ȱ£�ȱ
�£�������ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������ñ²�ȱ�ȱ����ħ�����ȱ	�����ǰȱŘśȱ
����������ȱ���������ȱ��ȱ����²��ȱ �������ǯȱ����ȱ����£�����ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������ñ²�ȱ����ȱ�ȇ�����ȱ�����ȱ����ħ�����ȱ
	�����ǰȱ�����²����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ�������²��ȱ���������ǯȱ

����²��ǰȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ �������ǰȱ �����ȱ ���ȱ ����²��ǰȱ ��ȱ
��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ��²��ȱ������������ȱ��ȱ£�ȱ
������ȱ�����ȱ£����ǰȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ����ȱ£�²�����ȱ���������ȱ
���ȱ��£��������ǯȱ��ȱ��ȱ£ȱ����������ħ�ȱ���������ȱ�������ħ�ȱ���ȱ
������ȱ������ȱ�ȱ����������ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ��ȱ������ñ²�-
��ȱ��������ǯȱ�ȱ��ȱ ��ȱ������ȱ���²��ǰȱ ��ȱ��ȱ£�²���ȱ �£�������ȱ
�������ǯ
���������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�����ñ²���ȱ��ȱ����ȱŘŖŗŖȱ�ȱ����ħ�ȱ���ȱ��²��-

���ȱ�������ȱǻŞŗȬ��������Ǽȱ���������ȱ�²�������ȱ��������ȱ���������ȱ

3LSLVWUHO�s�1RYD�WRYDUQD�Y�,WDOLML
1D�OHWDOLwèX�5RMFH�SUL�LWDOLMDQVNL�*RULFL�]DèHWHN�GHO�]D�L]JUDGQMR�QRYH�
3LSLVWUHORYH�WRYDUQH�LQ�SRORŗLWHY�WHPHOMQHJD�NDPQD�
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������ȱ��������ǰȱ���ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ£�����ñ²�ǰȱ��ȱ����-
���ȱ��ȱ£�������ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ����ñ��ȱċ����ȱ�Ĵ���ȱ������ǰȱ
���ȱ²����ȱ���������������ȱ������ȱ�����ȱ����ñ��ȱ������ñ²�ǯ
�����������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ���£�ȱ�����ǰȱ

��ȱ ��ȱ�ȱ��������ȱ��£������ȱȎ���������ȱ��ħ������ǰȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ����ñ��ȱ������ñ²�ȱ��ȱ������ȱ£ȱ��������ȱ��������ħ�ȱ��ȱ����²-
���ȱ£������ȍǯȱ�����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ����ȱ������ȱ��ȱ£��£���ȱ£�ȱ
���ȱ��²��ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ċ����ȱ����ȱ���ȱ���-
���ħ�ȱ��ȱ����ħ�ǯȱ��ȱ��ȱ��²����ȱ��������ǰȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ£�ȱ
�������ħ�ȱ�ȱ������ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ����²�����ǯ
���ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ£�ċ����ȱ����ȱ����������ȱ

����ñ��ȱ�����������ȱ������ȱ������ȱ	������Ĵ�ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ
����ñ��ȱ �����������ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ ���������ȱ ����-
�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ��������ǱȱȎ��ȱ��ȱ�������ħ�ȱ����²�����ȱ��ȱ�����-
����ȱ����ċ���ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ	�����ǯȍ
��������ȱ �����ȱ ������ȱ ��������������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����-

������ȱ �����������ȱ ċ�����ȱ ����ȱ ���²���ǰȱ ������ħ�ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ
�����������ȱ £��������ȱ ���������ȱ ���£����ȱ ������ħ�ȱ �ȱ �����ȱ
������ȱ �����²�²ȱ �������ǯȱ ���£�²��ȱ ��ȱ ����ȱ ��²ȱ ����������ȱ ��ȱ
����ħ������ȱ ��������ȱ ċ������ǯȱ ���������ȱ ����������ȱ �����ȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ	��£��ȱ������ǰȱ��������ȱ����������ȱ������-
��ȱ�������ȱ�������ǯȱ������ȱ ��ȱ�ȱ������ȱ�������ȱ����²ȱ�������ȱ
����ȱ£ȱ����ñ����ȱ������ñ²�ǯȱ��ȱ����������ȱ��ȱ���ȱñ�ȱ�����������ȱ
����ħ�������ȱ����Ȭ�ȱ��ǯȱ��������ȱ����ǯȱ����ȱǻ����ħ�����ȱ
����������ȱ£�ȱ�������ȱ���������Ǽȱ��ȱ����������ȱ�����²��ȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ����������ȱ������ħ�ǯ

i�www.pipistrel.si

�������ȱ�ȱ����ħ�ȱ��ȱ��²ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ
�����������ȱ�����£��ȱ�ȱ��������ȱ��������ǯȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
���ȱ����²�ȱ ��ȱ�����ǰȱ ���ȱ�������ȱ ñ���ȱ����ȱ�������ǯȱ��ȱ£���ȱ
��ȱñ�ȱ������ȱ�ȱ£����ǰȱ£���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ£���ñ���ǯȱ+�����ȱ
��ȱ������������ȱ���������ȱ�����ȱ£���ȱ ����ħ�ȱ ��ȱ���ȱ���ȱ ���ȱ
��������ǰȱ��ȱñ�����ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ�����²����ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ȱ£��-
���ǯȱ�����ȱ ��£���ȱ ��ȱ �����ǯȱ�ȱ�����ñ²���ȱ ��ȱ ��²ȱ ���ȱ ŗŖŖȱ���ȱ
��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�����ȱ�����ǯȱ���ȱ����£������ȱŘŖŖȱ�����ȱ��ȱ
����ȱ��ȱ²���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�����ñ²���ǯȱ����ȱ�����ħ�ȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ����ċ�ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱŗŝȱ�����ȱ��ċ���ȱ
��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ²����ȱ�����²��ǯȱ������ȱ��£���ȱ��ȱ
����ȱ��£����ċ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ñ²�ȱ�ȱ�����ñ²���ȱ
ċ�ȱ����ȱ£��������ǰȱ��ȱ������ñ²�ȱ�ȱ����ħ�����ȱ	�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
������ǯȱ��ȱ��ñ²�ȱ������ȱ��ċ�����ȱ£�ȱ���������ȱñ������ȱ�ȱ���-
��������ǯȱ+�����ȱ��£���ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�����������ȱ£�ȱ
�������ȱ��ȱ�����²���ȱ������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����-
��²��ȱ������ñ²��ȱ���ȱ��ȱ������ñ²�ȱ�ȱ�����ñ²���ǯȱ����ħ�����ȱ����ȱ
��ȱ�£���ȱ������ħ�ȱ�ȱśȱ�������ǰȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ
���ħ�ȱ��ȱ��ȱ����£���ȱǻ������ñ²�ȱ��ȱ�����²ȱ��ȱ����²��ȱ����ȱ��-
²��ȱȮȱ��������ȱ��ȱ	�����Ǽǯȱ������ȱ����ȱ��²��ȱ���ȱ�����ȱ£�²���ȱ
���ħ�ȱ������������ȱ������ħǰȱ �������ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ���������ȱ
���ȱ����ǰȱ��ȱ��²���ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��������������ȱ���ȱ���ȱ������²���ȱ��ȱ����²ȱ£ȱ�����ȱ����������ȱ
Ȯȱ�������ǰȱ����������ȱ��ȱ����ħ�ǯȍ
	������ȱ�������ȱ���ȱ�����²���ȱ����ħ�����ȱ����������ȱ£�ȱ��-

�����ȱ ���������ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ���ȱ�ǯ�ǯ�ǯȱ��������ȱ�ȱ
�������²��ȱ�����������ȱřŖǯŖŖŖȱ�Řȱ������ȱ�������ȱ��ȱ ������ñ²�ȱ
�ȱ����ħ�����ȱ	�����ǰȱ���ȱ��²���ȱ��������Ȭ�������ȱ�ȇ����£�ǰȱ��ȱ
��ȱ�ȱ�������ȱ²���ȱ�ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ�£����ȱ
���������ȱ�����²���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�������ħ�ǯ
��������ȱ ����ȱ £������ȱ �ȱ ��������ȱ �������Ȭ���������ȱ

�������ǰȱ£������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ������ȱ��ȱśȱ���ħ����ȱ�����ǯȱ
��ȱ��ȱ£ȱ��������ħ�ȱ�������ȱ�������ȱ£�²����ȱ����ñ��ȱ������ȱ£�-
����ñ²�ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ��ȱ�������ȱ��������ħ�ȱ������ȱ£����ñ��ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ���������ȱ �����ȱ����²��ȱ��ȱ ������ȱ�������ȱ���������ȱ ŗǰŗȬ��ȱ
���²��ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱŘȱ���ħ���ȱ�����ǯȱ�������ȱ���-
�����ȱ��������ħ�ȱ��ȱ����ȱŝȱ���ħ����ȱ�����ȱ�£�����ȱ£ȱ���ȱŞǰŚŝȱ
���ħ���ȱ�����ǯ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ £������ȱ �ȱ ������ȱ ����ȱ �����ǰȱ ����ȱ

������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ����ȱŘŖŗśǯȱ�ȱ���ȱ²���ȱ�£����-
���ȱ������ȱ�£�����ȱ£�������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����ę���ħ�ȱ������ȱ
��������ǰȱ��ȱ��ȱ£�����²��ȱ��ȱ£�²����ȱ����ȱŘŖŗśǯ
������ȱ �������ȱ ŗŖǯŖŖŖȱ�Řȱ ��ȱ ������ȱ��������ȱ�������ȱ ��-

��ñ���ȱ��²ȱ���ȱŗŘǯŖŖŖȱ�Řȱ��ȱ�������������ȱ�£������ȱ���ȱ�����ȱ
���ȱ������ȱ�ȱ�����ñ²���ȱ����������ȱ����£�������ȱ�£ȱ��������-
���ȱ�����ǯ
�ȱ��ȱ����£������ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ����������ǰȱ��ȱ�£ȱ�������ȱ

���ñ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ������ċ��ȱŘŖŖȱ
�����������ȱ��������ȱ����ǯ

3RVWDYLWHY�WHPHOMQHJD�NDPQD�]D�QRYR�KDOR

���ȱ��ȱ������ñ²�ȱ��ȱ������ȱ�ȱ	�����ȱ��ȱ�ȱ������ǰȱŗŝǯȱ�����ȱ
ŘŖŗŘǰȱ��ȱŗŗǯȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����ċ���ȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ
����ȱ�������ȱ�����������ȱ����£�������ȱ���������ȱ�����������ȱ
�����ȱ���������ǯȱ����ȱ����������ȱ��ȱ��£�������ȱñ�������ȱ�������ȱ
��ȱ���ħ���ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ������ȱ������������ȱ����ȱ
����ħ������ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ������£��ħǯ
���£�²�ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��£������ȱ

���������ȱ�����ċ��ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ���ǰȱ
���ǯȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ£�������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����-
�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ñ��ȱ ��ȱ ������²����ȱ ��²���ȱ ��ȱ £�²����ȱ �������ȱ
����£������ȱ���������ǯ
������ȱ ���ȱ ��£�������ȱ ċ������ȱ ��²���ȱ ��������ȱ ��ȱ ��²�ȱ  i 3UHGVHGQLN�SRNUDMLQH�)-.�5HQ]R�7RQGR�SRODJD�WHPHOMQL�NDPHQ�
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�������ȱ�������ȱ���²��������ǯȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
��£����������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�ȱŘŖŗŚǯȱ�������ȱ�����������ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ²�������ȱ��£�����������ǰȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
ñ�ȱ����ȱ����²���ȱǻ����ȱ���ȱŘȱ��������ȱ�����������ȱ��£�����������ȱ
��ȱċ�ȱ����²����ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����������Ǽǯ

$NWXDOHQ�VSUHPOMDMRèL�SURJUDP��VHMHPVND�SUL]QD-
QMD�QDMEROMwLP��WHNPRYDQMD�LQ�EUH]SODèQD�VYHWRYD-
QMD

��£������ȱ�����ħ�ȱ£ȱ��£�������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ċ���ȱ����ȱ
�ȱ����������²��ȱ��������ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ�ȱñ�����ȱ����ȱ��-
��²�ȱ�����������ȱ�������ȱ������ȱ�������������ȱ����������ȱ��-
���²ħǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������������ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ�������ȱ��£�ȱ���ȱ
�����ȱ���������ȱ����������ȱŘŝȱ���ȱ�������ȱȮȱŗŖȱ����ñ���ȱ£�ȱ��-
��������ȱŗŖȱ���ȱ���ȱ��������ȱ����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ
������ȱ���ñ���ǰȱ��ȱ²�����ȱ��ȱ�����ȱ���²�����ȱ£ȱ�����ħ�ǰȱ��²����ȱ
����ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ����ȱ�ȱ������ħ�ȱ�����������ȱ�����£��ȱ���-
���ȱ£������������ȱ�����ħ�ǯ
��ȱ������ȱ�����ȱ������������ȱ���ȱ����ȱ£����ċ���ȱ£ȱ�²��-

������ȱ ����ȱ�����ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ����������ǯ���ǰȱ ���ȱ
���ȱ������ȱ�£������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ
������������ȱ�����ċ����ȱ�²��������ȱ����ȱ�����ħ�ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��-
����ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱ£�ȱ������ȱ���ȱ����ȱ����������ǰȱ�����²ȱ��ȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ�������������ȱ��ȱ��£�����ȱ�����������ǯȱ
��ȱ ��ȱ ���������ȱ�������������ȱċ�ȱ�����ȱ �£�����ȱ£�������ȱ

������ȱ�²��������ȱ����ȱ�����ħ�ǰȱ ��ȱ����£���ȱ����ȱ����������ȱ=DGRYROMQL�RELVNRYDOFL�LQ�UD]VWDYOMDYFL�QDSRYHGXMH-
MR�SRQRYQR�VRGHORYDQMH

�����������ȱñ�����ȱ������ȱ��ȱ�ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������-
������ȱ �ȱ��������ȱ �����ǰȱ ��²�����ȱ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ��-
�������ȱ�£�������ȱ�������ȱ���²��������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£��ċ���ȱ����ȱ�ȱ
����ñ��ȱ �����ȱ ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ŞŘȱ ���������ȱ ������������ȱ
�����ȱ�������ȱ £ȱ �����ñ����ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ ��������ǰȱ
���ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ������ǯȱ�������ȱ�����ȱ
���������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱŞŖȱ���������ȱ���������-
���ǰȱ������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ȱñ�ȱ����ȱ����²���ȱ�����ȱ�����-
������ȱ������ȱǻ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ
řȱ��������ȱ�����������Ǽǯ
����ȱ ��£����������ȱ ��ȱ ��²�����ȱ ǻŞśȬ��������Ǽȱ ����ȱ ������ȱ

��ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ����ñ��ȱ�£ǯȱ£���ȱ����ñ��ǯȱ��²���ȱ��£���-
��������ȱ��ȱ£���������ȱ£ȱ�������ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ£�������ȱ
������������ǰȱ£���ȱ��ȱ����ȱ��£�����ȱ����ñ����ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��-
�������ȱ�£�������ȱ�������ȱ���²��������ǰȱ���²������ǯȱ��²���ȱ��£-
�����������ȱ��ȱ�����²ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ�£-

&HOMVNL�VWURNRYQL�èHWYHUèHN�
]D�]DQHVOMLYR�LQ�WUDMQR�ELYDQMH�
L]SROQLO�SULèDNRYDQMD
1D�FHOMVNHP�VHMPLwèX�VR�ELOL�PHG�����LQ�����PDMHP�VHMPL�(QHUJHWLND��
7HURWHFK�9]GUŗHYDQMH��9DUMHQMH�LQ�UH]DQMH�WHU�(NR��9�wWLULK�GQHK�VL�MLK�
MH�RJOHGDOR�YHè�NRW��������RELVNRYDOFHY��NL�VR�ELOL�]�YLGHQLP�]DGRYROMQL��
VDM�MLK�MH������RGVWRWND�GHMDOR��GD�VR�VHMPL�L]SROQLOL�QMLKRYD�SULèDNRYDQMD��
VNRUDM����RGVWRWNRY�SD�MLK�MH�WXGL�QDSRYHGDOR�SRQRYQL�RELVN�ELHQDOQLK�
VHMPRY��NL�ERGR�]QRYD�OHWD������

ii

 i 6HMHPVNL�RELVN�MH�SRND]DO��GD�VH�JRVSRGLQMVWYD�LQ�SRVORYQD�
MDYQRVW�L]MHPQR�]DYHGDMR�SRPHQD�XèLQNRYLWH�UDEH�HQHUJLMH�

 i 1DMEROMwL�GRPDèL�YDULOFL�VR�VH�SRPHULOL�Y�YDULOQHP�SRVWRSNX�0$*�
LQ�YDULOQHP�SRVWRSNX�7,*�

����ȱ��£����������ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ��²�����ȱ
�������ȱ���ȱ����ñ��ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ����ñ��ǯȱ������£����ȱ������ǰȱ
���ċ��ȱ�������ȱ�����ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ£���ȱ£���������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
£����������ȱ �����ȱ����ċ���ǰȱ �����ȱ��ȱ �����ȱ£�����ȱ ����ȱ ��������ȱ
��������ȱ����²��ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ���������ȱ����ǯ
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���£�����ȱ ��ȱ�ȱ���������ȱ �£�����ȱ ����������ȱ�ħ����ǰȱ��ȱ��ȱ �£�-
���ċ�����ȱ£�ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ��������ħǰȱ���ȱ����������ȱ
��������ǯȱ�����ȱ��������ȱ���£�����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�������ǰȱ
�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��²�ǰȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ ��ċ�������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ����²���ǰȱ
��ȱ�����ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��������ǰȱ����ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�����ñǯȱ���ȱñ�-
�����ȱ���������ȱ�ħ����ȱ��ȱ��ċ�����ȱ���������ȱ�ħ����ȱ�����-
��������ȱ�����������ȱ��������ȱ ��������ħȱ���ȱ��ȱ��������ȱ����£���ȱ
	�ñ���ȱ�������ȱ ��ȱ����ċȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ���������ȱ
������ȱ�£ȱ�������ȱ�����ñ��ȱ��ȱ��������ȱñ���ȱ��������ǯȱ���ȱ��-
�����ȱ ��ȱ ��ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ��	ȱ��������ȱ����£��ȱ
�£��ȱ

�¶�°ȱ�£ȱ���������ȱ£�ȱ���������ȱ���������ǰȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ
��	ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ���°ȱ�£ȱ	������ȱ���������ǰȱ
�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�������ǯ
��ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ

����������ȱ����������������ȱ���ċ��ȱ�����ǰȱ���²����ȱ��������ǰȱ
����ȱ�£������ǰȱ������ȱ��ȱ����������ȱ����²���������ñ�ȱ�������ǯȱ���-
������ȱ����²���ȱ����������ȱ�²��������ȱ�������ȱ�ȱ������ħ�ȱŘŖŗŘȱȮȱ
����²��ȱ ������ȱ������������ȱ�������ȱ �����ǰȱ����������ȱ�������ȱ
���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱȮȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ���£����ǰȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ���£�����ȱ�ȱ�������ħ�ȱ£�������ȱ�������������ȱ��ñȱ��ȱ���ȱ���-
£�����ȱ£�ȱ��������ȱ�£ǯȱ�������²��ȱ�������ǯ
�������ȱ ñ�����ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ñ�ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ǰȱ ���ȱ

��ȱ ����ȱ ��£��²���ȱ ����ȱ ŘŖŗŚǰȱ ����²�ȱ ��������ȱ �ȱ ����-
��ȱ �Ȭ��ȱ �����ȱ Ȯȱ ���������ȱ ��£��²���ȱ ����������ȱ ��������� 
ǻ�Ĵ�ǱȦȦ�����Ȭ����ǯ������ǯ��Ǽǯȱ���ȱ��£�����������ȱ��ȱ�����ȱ�����-
��ȱ�����������ȱ ����ȱ��ȱ Śśǯȱ���ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱŗŘǯȱ��ȱŗŞǯȱ
���������ȱ�����ǯȱ����ȱ���ȱ�������ȱ£�ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ�ȱ
��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ£������ȱ����������ȱ��ȱ�������������ǯ

i�www.ce-sejem.si

���£���²���ȱ���������ȱ��ȱ��£�������ȱ��������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ ���ȱ �£������ȱ ����������ȱ ������ǯȱ ������������ǰȱ ����������ȱ
��������ȱ£�ȱ������ȱ��������ǰȱ��������ȱ²������ȱȮȱ��ȱ��ȱ�������-
����ñ�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ�����������ȱ����������ȱ²�����²��ǯ
�������������ȱ��ȱ���ċ��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱñ�ȱ��������ȱ

 i Na štirih 

majskih sejmih 

VR�VH�SUHGVWDYLOH�
najboljše svetov-

ne blagovne 

znamke.
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���²������ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ ��������ȱ ����ȱ �ȱ
��ċ���ǰȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ £ȱ £����ñ�������ȱ ��������ȱ £�ȱ ������-
���ȱ ��ċ����ȱ ��ȱ �����ȱ������ȱ �����ȱ �����²��ȱ ���������ǯȱ���ȱ
��ȱ���ċ����ȱ��������²��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ
�����ċȱ
��ċ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ £����ñ����ȱ �����ȱ������ȱ
�����������������ǯ
�ȱ������������ȱ����ȱ��ȱ�����ċ����ȱ���£����ȱ�������ȱ���-

����ñ��ȱ�����ȱ����������ǯȱ�����ȱ�£��ñ���ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ
��ȱ ��£�����ȱ ��������ȱ�������ñ���ñ�ȱ ���������ȱ ��������������-
��ǯȱ���������ȱ�������ȱ	��ȱ£�ȱ�����������ȱ����ċ��ȱ�������ȱ
���ċ�ȱ ��ñ����ȱ 	�����ȱ ��ȱ ����������ȱ ������ȱ �������������ȱ
���ċ��ȱ �
�ǰȱ ��ñ��ȱ �������ǰȱ ������ȱ�����ȱ �£ȱ ���ċ��ȱ ������ȱ
�������ǰȱ������ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�£���������ȱ��������-
����ȱ��ñ����ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ����������ǯȱ������ȱ�����²ȱ�£ȱ
������ñ����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ċ����ȱ����²��ȱ�ȱ������-
�����ȱ������ȱ����²�����ȱ���ȱ������ȱ£�ȱ����²����ȱ��������²-
�����ǯ
���������ȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ñ����ȱi�����ȱ�£ȱñ��Ħ���ñ����ȱ��������ȱ

����ȱ	����ȱ��ȱ��£��ċ��ǰȱ����ȱ�����ȱ£ȱ�������ȱ��£�����ȱ��ȱ£���ȱ
����ȱ ċ�������ȱ ����������ȱ ����ǯȱ �����������ȱ £��������ȱ ��ȱ ��ȱ
�����ȱ£���������ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ�������ȱ�ȱ�����-
�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ	����ȱ�£ȱ�����������ȱ£���ċ����ȱ
£�ȱ��������ȱ��ȱ����²����ǯ
�����ȱ��ǰȱ��ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ��£���ȱ£������ȱ��ȱ�����-

�������ȱ������ȱ£ȱ����ȱ�ȱ����ǯȱ�ȱ������ȱ�����������ȱ���ȱ��-
�����ħ�ȱ£�ȱ����������ȱ��������ȱ��£���ȱ��ȱ�������ȱ���ǯȱ��ǯȱ�����ȱ
�����ȱ�ȱ���������ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ��������ǯ
��²ȱ ��������ħǱȱ ���ǯȱ ����������ȱ ���������ǰȱ �����������ȱ

i��������ȱ�����������ȱ£�������ǰȱ��ǯȱ��ñ��Ǳȱ����ȓ����������£ǯ��

i�www.stajerskagz.si

��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ �ȱ �����ñ²�ȱ
����ħ�ȱ ��ȱ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ�����ȱ�²��������ǯȱ	�����ȱ �����-
�������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ����ñ��ȱ�£��ñ���ǰȱ�����ȱ�������-
ñ�ȱ������ȱ�ȱ���ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ
�����������ñ��ȱ������ȱ����ñ��ȱ���������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ����-
��ȱ����ȱ��£�ħ���ǯȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ£�ȱ��������ǰȱ����²��ȱ��ȱ��-
������ǯ
�ȱ������������ȱ����ȱ��ȱ ��ȱ��£���������ȱ��������ȱ�ȱ��-

�������������ȱ �����ǯȱ ����������ȱ ���ñ���ȱ �����������ȱ
�������ȱ��ǯȱ�����ȱ	����²ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ�����������ȱ�����£�ȱ
�£����ċ������ǰȱ ��£���������Ȭ��£�����ȱ ����������ǰȱ ����������ǰȱ
��������ñ���ȱ ��ȱ �������ħ�ȱ �ȱ ������ħ�ǯȱ�����������ȱ ���ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�����ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ���²�������ȱ�������ȱ²�£�����ȱ�����-
��ñ���ȱ ������ȱ ñ������ȱ ��ȱ £������ǰȱ ��ȱ ���ȱ £�ȱ ��£���ȱ��ċ���ȱ ��ȱ
������������ȱ ��������ǯȱ��ǯȱ ������ȱ��ċ���²ȱ £ȱ �����������ȱ
��ñ������ȱ������ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ��£��-
ċ��ǰȱ£����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��ħ�ȱ��������ȱę������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ�ȱ�����������ȱ��£�����ñ��ȱ��ċ����ȱ����²��ȱ��������ȱ�����-
���²�����ȱ����ȱ²����ñ��ȱ�������ǯȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�£��ċ������ȱ
��Ȭ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ċ���ȱ�ȱ�������ȱ����������ǯȱ
���ñȱ�������Ĵ�ȱ�ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ	��ȱ
��ȱ�£��������ȱ��������ȱ����²��ȱ��������ȱ£�ȱ�����������ȱ����ȱȮȱ
������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����ǯȱ�ȱ���ȱ²���ȱ£���ȱ����²���ȱ������-
��ǰȱ����������ȱ��²�ȱ ��ȱ����������ȱ���²��ñ���ȱ�ȱ������ħ�ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ������������ñ��ȱ���²�����ȱ���ȱ���ǰȱ��ǯȱ������ȱ
�����ǰȱ��������ȱ£���ċ����ȱ����ȱ�ȱ������ħ�ǯ

6LVWHPVNH�VSUHPHPEH�]D�
SRYHèDQMH�NRQNXUHQèQRVWL�LQ�
SURGXNWLYQRVWL
kWDMHUVND�JRVSRGDUVND�]ERUQLFD�MH�Y�VRGHORYDQMX�]�'UXwWYRP�HNRQRPL-
VWRY�0DULERU�RUJDQL]LUDOD�����VWURNRYQR�SRVYHWRYDQMH��5D]YRMQH�VSUH-
PHPEH�]D�SRYHèDQMH�SURGXNWLYQRVWL�LQ�NRQNXUHQèQRVWL�RUJDQL]DFLM���QD�
NDWHUHP�VR�VYRMH�SRJOHGH�LQ�L]NXwQMH�SUHGVWDYLOL�SUHGVWDYQLNL�JRVSRGDU-
VWYD�LQ�HNRQRPVNL�VWURNRYQMDNL��1D�FHORGQHYQHP�GRJRGNX��NL�VR�JD�VNOH-
QLOL�]�]ERURP�'UXwWYD�HNRQRPLVWRY�0DULERU�SR]QR�SRSROGQH��VWD�ELOL�
RVUHGQML�WHPL�SRYHèDQMH�NRQNXUHQèQRVWL�LQ�SURGXNWLYQRVWL�RUJDQL]DFLM�

ii
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�������ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ ����ǯȱ ��ǯȱ ���ħ��ȱ ������ȱ ��ȱ
������������ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ����ǯȱ��ǯȱ����ȱ�����ȱ��-
�������ȱ ���ȱ ������������ȱ ������Ȭ��������ñ��ȱ £�������ȱ ���-
���ħ�ǰȱ���������ȱ��������ȱ£�������ȱ��ñ��ȱ������ȱ��ȱ������-
����ȱ������ȱ£�ȱ£������ȱ��ȱ��������ħ�ȱ���ȱ������Ȭ��������ñ��ȱ
£�������ȱ ������ħ�ȱ ����£ȱ i�����ǯȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ċ���ȱ ����ȱ
����������ȱ������Ȭ��������ñ��ȱ£�������ȱ������ħ�ȱi�����ȱ��-
�������ǰȱ �������������ȱ ������Ȭ��������ñ��ȱ £�������ȱ �����-
�ħ�ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱi�����ȱ	�����ȱ���ȱ���-

3UHORPQL�GRJRGHN�]D�8QLYHU]R�
Y�0DULERUX�LQ�2EUWQR�
SRGMHWQLwNR�]ERUQLFR�6ORYHQLMH
2EUWQR�SRGMHWQLwND�]ERUQLFD�6ORYHQLMH�LQ�8QLYHU]D�Y�0DULERUX�VWD�����
DSULOD������QD�2EUWQR�SRGMHWQLwNL�]ERUQLFL�6ORYHQLMH�Y�/MXEOMDQL�VODYQR-
VWQR�SRGSLVDOL�GRJRYRU�R�GROJRURèQHP�VRGHORYDQMX��3REXGQLN�SRYH]R-
YDQMD�]�DNDGHPVNR�LQ�]QDQVWYHQR�VIHUR�MH�2GERU�]D�]QDQRVW�LQ�WHKQROR-
JLMR�2EUWQR�SRGMHWQLwNH�]ERUQLFH�6ORYHQLMH��NL�JD�YRGL�-DQH]�kNUOHF�

ii

����������ȱ ���������ȱ ������ȱ ������Ȭ��������ñ��ȱ £�������ȱ
������ħ�ȱ����ȱ����ȱ�����ǯȱ
�������ȱ�ȱ�����������ȱ���ȱ������Ȭ��������ñ��ȱ£�������ȱ

������ħ�ȱ��ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ����-
��������ȱ���ċ������ȱ��£����ȱ������ħ�ǯȱ��������ȱ£�����ȱ
����������ȱ ������������ȱ�ȱ ������ȱ ��ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ��-
����������ǰȱ������ħ�ȱ£����������ȱ��������ǰȱ�£�������ȱ�����ȱ
�ȱ��ę��������ȱ��������ǰȱ������������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�£����-
ċ�������ȱ���������ǰȱ���������ȱ��������ȱ£�ȱ������������ǯ
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��������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ���Ȭ���ȱ ������������ȱ ��£�������ȱ
��ȱ ����������ȱ ����������ȱ ����������ȱ ������������ȱ �����ċ���ȱ
���ȱ �������ȱ ��������ȱ �������������ȱ ��������ȱ ���ċ�ȱ �����-
����ȱ����£��������ȱ��£��Ǳȱ����ȱ
���¢ȱ����������ǰȱ��¢���ȱ�����ȱ
�����������ǰȱ ��£���ȱ �����ȱ �����������ǰȱ 
���ȱ������ǰȱ ��ȱ
������ȱ�����������ǰȱ����������ȱ������ǰȱ��£��ȱ�����ȱ�����-
������ȱ���£�ȱ������ǰȱ������ȱ�����ȱ��ǯǰȱ
����ȱ�����ȱ��ǯǰȱ
�-
�����ȱ����������ȱ�¢�����ǰȱ�������ȱ�����ȱ�������¢ȱ��ȱ�	ȱ
����ȱ���	ȱ��ǯȱ�����ȱ£��������ȱ£�ȱ��������ȱ�����������ȱ
��ȱ �£��£���ȱ ����ȱ£ȱ�����������ñ����ȱ���²����ȱ�ȱ������ȱ����-

6NXSHQ�VORYHQVNL�QDVWRS�QD�
-DSRQVNHP�RGOLèQD�SRVORYQD�
SULORŗQRVW
3RPHPEQL�VORYHQVNL�DYWRPRELOVNL�GREDYLWHOML�VR�VH�YUQLOL�]�-DSRQVNH��
NMHU�VR�]DGQML�PDMVNL�WHGHQ�SRG�RNULOMHP�6ORYHQVNHJD�DYWRPRELOVNHJD�
JUR]GD��$&6��XVSHwQR�QDYH]RYDOL�SRVORYQH�VWLNH�]�MDSRQVNLPL�SURL]YDMDO-
FL�YR]LO��3UDY�YVL�RFHQMXMHMR��GD�MH�ELOD�WR�HQNUDWQD�SRVORYQD�SULORŗQRVW��
VDM�VR�VSR]QDOL�QRYH�XVPHULWYH�Y�DYWRPRELOVNL�LQGXVWULML�L]�SUYH�URNH�LQ�
VH�SRGUREQHMH�VH]QDQLOL�]�DNWLYQRVWPL�PRèQH�MDSRQVNH�NRQNXUHQFH�

ii

�����ȱ���ȱ����ȱ£ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��������ǯȱ�����-
���ȱ���ȱ��ñ��ȱ��ñ��ȱ ��ȱ����ñ��ȱ�£�����������ȱ�����������ȱ
£ȱ����������ȱ�����������ǰȱ��������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ����-
£������ȱ����ȱ�ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ħ�ǰȱ������ȱ���ȱ��������ȱ
�����ċ����ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ��������ȱ
�����������ȱ��������������ȱ���£��ǯ
��ȱ������ȱ�����ċ�����ȱ ��ȱ���ȱ £���ȱ��������ȱ ����ȱ ñ���ħ���ȱ

�����ȱ��¢�����ȱ������ȱ��£�����ȱ��ȱ�������ȱ���������ǯȱ��£��-
����ȱ��ȱ��ȱ£ȱ��£����ȱ���������������ȱ��������ȱ��£����ȱ��¢���ȱ
��ȱ£�²����ǰȱñ�ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ£�����ȱ����������ǯȱ���-

��ȱ£�²����ȱ���²����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ£�������ȱ
��ñ��ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ��-
���������ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ������£�ȱ��ȱ£�������ǰȱ
������ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ��ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ
���ȱ�����������ȱ��ȱ�����²��ȱ��£���������ȱ��ȱ��£����ǯȱ
Ȏ���ȱ��ȱ����²���ȱ�������ȱ��ñ�ȱ������£�ȱ�ȱ����������ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������£�ȱ��ȱ������ȱ�������ǰȱñ�ȱ
�������ȱ �������������ǰȍȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ ��-
���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱñ�ȱ�������ȱ�����²�ȱ������������ȱ
��ǯȱ����ȱ�����ȱ���������ǯȱȎ�£�����ȱ��������ȱ��ǰȱ
��ȱ������£�ȱ��������ȱ£ȱ�������������ȱ��������ȱ ���-
��ȱ��ċ���ǰȍȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����������ȱ £����������ȱ ��������ħȱ £ȱ ������ȱ ��ȱ ���-
������ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ �����ȱ
��������ȱ�����ħ�ȱ�ȱ������ȱ���������²���ȱ��������ȱ
��£����ȱŘŖŘŖǯȱ������Ȭ��������ñ��ȱ£�������ȱ�������-
��ȱ��ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ħ�������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ��£����ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ���-
��ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ������ǰȱ��������ȱ£�ȱ�������ħ�ǯ
������Ȭ��������ñ��ȱ£�������ȱ������ħ�ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ�������-

��ȱ�������ȱ�ȱ �����������ȱ ����ȱ ċ�ȱ £ȱ ����������ȱ ��ċ��ȱ ������ǰȱ
���������ȱ £�ȱ ��������������ǰȱ ��²������ñ���ȱ ��ȱ �����������ȱ
������£�ȱ�ȱ��������ǰȱ���������ȱ£�ȱ��������������ȱ������£�ȱ�ȱ
���������ȱ��ȱ��ħ����ȱ��ñ�������ȱ�ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ£����-
ċ��ȱ��������ȱ����£ȱi�����ǰȱ��ȱċ�ȱŜȱ���ȱ����ȱ�����ȱ£�ȱ£������ȱ
��ȱ ��������ħ�ȱ ���ȱ������Ȭ��������ñ��ȱ £�������ȱ ������ħ�ǯȱ Ȏ�ȱ
���ȱ²���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ��-
��£������ȱ���������ȱ��ȱ£���������ȱ�����ȱ£ȱ�������������ǯȱ
������£�����ȱ ���ȱŝşȱ����������ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ��������ȱ
��²ȱ���ȱŜŖŖŖȱ�����ċ�����ǯȱ�ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ£�ȱ
ŜŖŖȱ ����²ȱ �����ȱ ���£���²����ȱ £�����ǰȍȱ ��ȱ ���ȱ ����²��ȱ ����£ȱ
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�����ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ����-
��£��ħ�ȱ����������ȱ�£����ċ�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ
���������ȱ������ħ�ȱ�����²ħǰȱ���ȱ��ȱ�����������ǰȱ�����������ǰȱ
��������ǰȱ������������ħ�ǰȱ��������ñ���ȱ��ȱ�������ñ���ǯ
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������ȱ ��ȱ ���ȱ ��£�����ȱ ��ȱ ��������ȱ����ñ��ȱ �����ȱ����£��-
�����ȱ �������ȱ��¢���ǯȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �£����������ȱ ����ȱ
���ȱñ���ħ����ȱ������ȱ�������ȱ���������ǰȱ�ȱ������ȱ�£��������ȱ
��£���ȱ��� �ǰȱ����ȱ�ȱ��ȱ������ǯȱ
��ȱ������ȱ����������ȱ��������������ȱ£���ċ����ȱ�����ȱ

��ȱ������ȱ�ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ£�ȱ�����-
���ȱ ����£�������ȱ ��£��ȱ ����ȱ ŘŖŗŗȱ ��������ȱ ŘŖȱ ���ħ���ȱ �����ǯȱ
��������ȱ �������ȱ ����������ȱ �������������ȱ ������������ȱ
£ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ Ŝȱ���ħ����ȱ �����ǰȱ ��ȱ
����ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���£ȱ������ñ���ȱ���������ȱ
��ȱ����������ǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�£��£ǯȱ�ȱ��������ȱ��������ȱċ�ȱŘŗȱ
������ħǰȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱŘŖŖşȱ������ȱ
��������ǯȱ������ȱ²���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ ���������ȱ����������ȱ£�ȱ
�����������ȱ£ȱ����������ȱ�����������ȱ��������ȱ��������ȱ��-
²��ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ�����ȱǻ��������²���ñ�ȱ��������ȱ����-
�������Ǽȱ���ȱ���������ȱ�����ħ�ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���-

����ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ���£�����ȱ ��������ȱ������������ȱ�������ħ�ȱ
��ȱ����������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�����������ǯȱ����ȱ
��ȱ����������ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�������ǰȱ
£���ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����£�������ȱ��£��ȱ����ȱ��������²���ȱ��ȱ��-
����£��ȱ����ȱ���ȱ�������ǰȱ���ȱċ��ħ�ȱ��������ȱ����£������ȱ��ȱ
�������ȱ�������������ȱ������ǯȱ��²��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱċ����ȱ��ȱ
����²����ȱ��£������ȱ�����������ȱ��ȱ�����²������ȱ��������-
����ȱ�ȱ�ǯȱ�ǯȱ������£�����ȱ�������ǯȱ
�ȱ������������ȱ�����������ȱ��£���ȱ��ñ��ȱ²�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ

���ȱŘřǯȱ��ȱŘśǯȱ�����ȱŘŖŗŘȱ�ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ���������Ȭ��-
��������ȱ��������������ȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ����-
�������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����������ȱ�¡��ǯȱ
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�ȱ�����ȱ�������������ȱ����£������ȱ��ȱ��ċ���ȱ�£�����ȱ£�ȱ��-
£���ȱ�ȱ����ȱ��£�����ȱ��ċ����ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ
��ȱ ��ċ���ȱ����ċ�ȱ���������ȱ ��ȱ �������²���ȱ��£��ȱ ��������ȱ��ȱ
��²ȱ�����²���ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ�ȱ ���������ȱ��������ȱ���ȱ
���������ȱ����������ǰȱ��������ȱ��£������ȱ��ċ�������ǰȱ����-
���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ����£�����ȱ ��������ǰȱ �����²���ȱ £���£�����ȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ���������ǯȱ�����ȱ���ȱ�£�������-
��ȱ ����ȱ£�ȱ��£�������ȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ��£��ȱ ��ȱ£ȱ�����-
������ȱ����������ǯȱ��ȱ����ñ����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
£�����ȱ�������ȱ���ȱċ�ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ£�²���ȱ£ȱ�����������ȱ
��������ȱ ����ȱ ��������ȱ £�����ȱ��ȱ ��������ȱ ���ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ
������ȱ ��ċ��ȱ ��ȱ �²���������ñ�ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ���ċ��ȱ �������ȱ
����������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��£���������ȱ�ȱ����������ȱ���������ǰȱ���ȱ
��ȱ�������ȱ�����������ȱ�����������ñ���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�����Ȭ��ǯȱ
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�������ȱ��ȱ���ȱ£���ȱ�����ȱ������£����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ���-
������ȱ �£��ñ��ǯȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ £�ȱ �������ȱ ����Ȭ�����ȱ ���ȱ
�����ȱ��¢���ǰȱ��������ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ������������ǯȱ��£���ȱ
��ȱ �����ȱ��ȱ����ȱ���²�������ǯȱ�������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ����-
�����ȱ �������ȱ ����ȱ����²��ȱ ��£��ȱ ���������ȱ ������������ȱ
����������ȱ£�ȱ��ñ�ȱ�������ǯ

.2/(.725�6LQ\XQJ�,QGXVWULDO�&R��/WG

�������ȱ�£��ñ���ȱ£ȱ�����ȱ�����������ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ
��ȱ ���������ȱ ��ȱ��������ȱ��£������ǯȱ����²����ǰȱ��ȱ��ȱ����-
�����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ������ǰȱ£��������²ȱ����ȱ
���������ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ������ħ�ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ �£��£���ȱ£�ȱ
�����ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ��������ȱċ�ȱ����ȱ�£ȱ����ȱ�������ȱ��ċ���ȱ��-
������ȱ��²ȱ��£�������ǯȱ	����ȱ���������ȱ�����ċ�����ȱ ��ȱ�����-
���ȱ£������ȱ ���ǯȱ�ȱċ���ȱ���ȱ���£����ǰȱ��ȱ ��ȱ������ȱ��������ȱ
�ǯȱ �ǯȱ£�����ȱ������������ȱ ��������ħ�ȱ����ȱ���ǯȱ��ȱ��£���ȱ ��ȱ
������ȱ�����������ȱ��������ȱ����²ȱ��ȱ�����������ȱ����£����ȱ
��ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��£��ȱ
�����������ǯ
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�ȱ��������ȱ�	ȱǻ�������ȱ	Ǽȱ���ȱ£���������ȱ£ȱ�������ȱ��-
������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����������ȱ�¡��ǯȱ
���������ǰȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ£�ȱ����ȱ
��������ȱ �����������ȱ£ȱ ����������ȱ��������ǯȱ�����ȱ��¢�����ȱ
����£�����ȱ���ħ�ȱ���ȱ��ȱ£�������ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ������-
£��ħ�ȱ���������ȱ���������ȱ��ñ�ȱ����£������ǯ
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����ȱ ��£������ȱ ����������ȱ �����ȱ ����������ȱ ��£��²���ȱ ��-
�������ȱ���ħ��ǰȱ ��������ȱ ����������ȱ ��������£������ȱ ����-
��������ñ���ȱ���ħǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ������ȱ���ħ��ȱ���£���²��ȱ��������ȱ
�������ȱ�ȱ��ñ��ȱ��������ȱ ��ȱ �£������ȱ ���ȱ���ȱ ����ȱ������ċ���ȱ
���������ȱ��ċ�������ǯȱ�����ȱ��ȱ����ȱ£������ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ���-
������ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�ǯȱ�ǯȱ����������ȱ���������ǯȱ
���²�������ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ�£���������ȱ���������ȱ��-
������ȱ�����������ȱ �ȱ��������ǰȱ��ȱ ��ȱċ�ȱ �£��£���ȱ£��������ȱ£�ȱ
��ñ�ȱ�£�����ǯ

.*/��G��R��R�

�£�����ȱ���ȱ����ȱ£���������ȱ�ȱ����������ȱ����ǯȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ£���������ȱ��ȱ��������ǯȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ
�����������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ�£���������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ������ǯȱ
����ȱ�ȱ���������ȱ����������ȱ������ȱ��������ȱ�������ǰȱ����ȱ
���������ȱ���ȱ��������ȱ��ċ���ȱ������ħ�ǯ
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�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��ċ�����ȱ��£ñ������ȱ������-
�����ȱ£ȱ�������²���ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ������ȱ�£ȱ��-
����������ȱ�������ħ�ǯȱ�����ċ��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ
�ȱ������£��ħ�ȱ���ȱ��ȱ�����������ñ���ȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�����ċ���ȱ������������ȱ����²���ȱ���������ȱ�������������ȱ
����£��������ǰȱ ���ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��������-
��ȱ��	�������	ȱ����������ȱ�ȱ��������ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ
����ñ��ǯȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ ���������ȱ����£��������ȱ
��ȱ��£�������ȱ��������ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ£�����-
���ȱ£�ȱ�������ȱ����£�����ȱ�������ȱ
�����ȱ���ȱ�£ȱ�������ȱ���ȱ
ñ�ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��������ñ�ȱ��£�����ȱ����ċ��ǰȱċ������ȱ���²-
��ȱ£ȱ������������ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ�������ǯȱ	����ȱ��ȱ����-
��ȱ��������ȱ£��������ȱ£�ȱ��ȱ�£�����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ�ȱ
�����������ȱ£ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ������ñ��ȱ����²����ȱ

�����ȱ£�ȱ��£���ȱ����ȱ�������ñ��ȱ��ȱ����ȱ�����²�ȱ�£�����ȱ£��-
�������ȱ ������ǰȱ �����������ȱ ����������ȱ �������ħ��ȱ ���-
��ñ��ȱ���������ȱ��£������ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ ��������ȱ��£�ħ���ȱ
�������ȱ��������ȱ����£�������ȱ�����������ǯ
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�������ȱ����ȱ£�����ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ���ȱñ�������ȱ��-
��������ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱñ�������ȱ�����ȱ�£����ñ²�ȱ£ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ£�ȱ������ħ�ȱñ�ȱ��²ȱ��������ȱ
����ñ���ȱ£����ǰȱ���ȱ��ȱ����� ���ȱ�ȱ�������ǯ
������£����ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ ��������ȱ��������ǰȱ �����ȱ

���ñ���ȱ���������Ȭ����������ȱ��ħ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�������²��ȱ
�����ȱ£�ȱ����ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ����-
£���ǰȱ���ȱ�ȱ������ħ�ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ����ñ²�ȱ����ȱ��������������-
£�������ȱ£�����ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����ñ��ȱ��������ȱ��ȱ£����-
��ȱ�������ñ��ȱ�����£�����ñ�ȱ��ċ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��������ǯȱ

5LEQLwNL�SULPHU�GREUH�SUDNVH�]D�YVR�6ORYHQLMR

����� �ȱ������ȱ��ȱ����� �ȱ������ħ�ȱ���ȱ£�����ȱ����ȱ�����-
��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ñ���ñ���ȱ�������������ȱ�����������ȱ£ȱ
��������ȱ�ȱ������ħ�ǰȱ�����²ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ������ǰȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ������ǰȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����-
����ȱ ñ�������ȱ��ñ�ȱ ��ȱ ��������ȱ��������ȱ���ȱ ��������ȱ ������-
�����ȱ���ȱ�����ȱ��ċ�����ǰȱ �£����ȱ����ȱ������������ñ��ȱ
����� ����ȱ ���������ȱ �ȱ ������ǯȱ ������ħ�ȱ ��ȱ �����²ȱ �����ȱ
��ċ���ǰȱ�ȱ������ȱ ���ȱ����� �ȱ���ȱ��������ǰȱ �£�������²�ȱ��ȱ ��ȱ
����� �ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ��������ǯȱ
����ȱ��ȱ����� �ȱ������ǰȱ ����ȱ������ȱ����� ���ȱ����£��-

����ȱ £�ȱ ���ȱ ������ǰȱ ��ȱ ����£���ȱ �����ȱ ����������ȱ 
������ȱ
�������ǯȱ����ċ��ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ
����ċ�ȱ ��ȱ��������²��ȱ���������ȱ��������ȱ����� �ȱ������ȱ�ȱ
���������ȱ������ǰȱ �����²ȱ ��ȱ����£ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ �£�����ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ����£������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ǯȱ
���ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ£�ȱ

�������ȱ�����²��ȱ�ȱ����£�����ȱ���ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��²����ȱ��-
���ȱ�������������ǰȱ�����ȱ��ȱ ��ȱ����ȱ�������ȱ��ċ�������ȱ�����ȱ
���������ǰȱ���ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ������ȱ���£�����ȱ���������ȱ������-
���ȱ��ñ�ȱ�������������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ����ȱ�£-
����ċ�������ȱ���������ǯȱ��ȱ������ȱ�£����£���ȱ����������ǰȱ��ȱ

+XEHUW�.RVOHU���1H�PRUHPR�NRQNXULUDWL�V�FHQR��
NHU�QDwH�SRVWDYNH�QH�PRUHMR�ELWL�QL]NH��/DKNR�
SD�NRQNXULUDPR�V�NDNRYRVWMR��LQ�WR�Y�HYURSVNHP�
PHULOX��7R�MH�SULKRGQRVW�]D�6ORYHQLMR��

9�QDVORYX�VPR�QDYHGOL�NOMXèQR�PLVHO�V�IRUXPD��NL�MH�ELO�SRG�QDVORYRP�
.DNR�XVSHwQR�SRVORYDWL�]�-DSRQVNR�QD�]DèHWNX�MXQLMD�QD�VHGHŗX�SRGMH-
WLM�<DVNDZD�5LVWUR�LQ�<DVNDZD�6ORYHQLMD�Y�5LEQLFL��$YWRU�FLWDWD�MH�GLUHNWRU�
REHK�SRGMHWLM�+XEHUW�.RVOHU��NL�MH�LPHO�XYRGQR�SUHGVWDYLWHY��

Japonski veleposlanik, gospodarski minister in predsednik raziskovalne agen-

cije NEDO na forumu v Ribnici z naslovom Kako uspešno poslovati z Japonsko

ii

 i +XEHUW�.RVOHU��GLUHNWRU�SRGMHWLM�<DVNDZD�6ORYHQLMD�LQ�<DVNDZD�
5LVWUR��PHG�VSUHMHPRP�wWHYLOQLK�XJOHGQLK�GRPDèLK�LQ�WXMLK�JRVWRY�
QD�VHGHŗX�VYRMLK�GYHK�SRGMHWLM�Y�5LEQLFL��6UHèDQMH�Y�5LEQLFL�QL�ELOR�
OH�SULORŗQRVW�]D�QDYH]RYDQMH�QRYLK�VWLNRY��3RVODQVWYR�IRUXPD�
MH�ELOR�WXGL�V�SULSRYHGRYDQMHP�VYRMH�]JRGEH�VSRGEXGLWL�èLP�YHè�
VORYHQVNLK�LQ�MDSRQVNLK�SRGMHWLM�N�WNDQMX�QRYLK�XVSHwQLK�SRVORYQLK�
YH]L��<DVNDZD�6ORYHQLMD�LQ�<DVNDZD�5LVWUR�VWD�GRND]��GD�MH�WR�NOMXE�
WHŗMLP�UD]PHUDP�PRJRèH�

 i 6SUHPHPEH�]DNR-

QRGDMH��NL�VR�Y�SULSUDYL�
WHU�NL�ERGR�RGSUOH�QRYH�
PRŗQRVWL�]D�JRVSRGDU-
sko sodelovanje in tuje 

LQYHVWLFLMH��VR�WXGL�UH]XOWDW�
]DYH]H��NL�MR�MH�PLQLVWHU�]D�
JRVSRGDUVNL�UD]YRM�LQ�WHK-

QRORJLMR�5DGRYDQ�ŖHUMDY�
SRGDO�QD�IRUXPX�Y�5LEQLFL�
]�QDVORYRP�.DNR�XVSHwQR�
SRVORYDWL�]�-DSRQVNR�
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���ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ����£ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ���ȱ
²����ȱ ����ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ��ċ���ȱ������ȱ £�ȱ
������������ȱ��������ǯȱ��������ȱ ñ�ȱ ��ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ
�ȱ��£�ǯȱ������ȱ£ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������������ȱ��ȱ������ǰȱ
��ȱ�����ȱ£����ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱċ��ħ�ȱ
����������ȱ�����������ȱ����������ǰȱ�ȱ����ȱ��ñ��ȱ�����ȱ ���-
����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ����� �ȱ������ħ�ȱ
������ȱ£ȱ����� �ȱ������ȱ�²����ȱ£����ȱ�����²�ǯȱ
�ȱ������������ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ��-

���������ȱ�����ȱ�������ȱ��ħ�£���ñ�ǯȱ����ȱ����ȱ��ċ�ǯ

$OL�MH�IRUXP�YSOLYDO�QD�VNRUDMwQMH�VSUHPHPEH�Y�
]DNRQRGDML

��������ȱ������������ǰȱ ��������ȱ������������ȱ�ȱ �������-
��ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ �����²��ȱ ��£���������ȱ
�����ħ�ȱ����ȱ
����ȱ
���ǰȱ��ȱ����£���ȱ������ȱ��������������ǰȱ
��ȱ�ȱ������ħ�ȱ����������ȱ ���ċȱ�������ǯȱ����ȱ ���ȱ�����ȱ������ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ£�������ȱñ��������ȱ����ǰȱ��ȱ���ħ�ȱ
��������ȱ������������ǰȱ��ȱ�������ȱ����ñ���ȱ����ȱ��ȱñ��������ȱ��-
����������ȱ�������ȱ������ǯȱ
��ȱ ���ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ������������ȱ �����������ǰȱ������ȱ

�����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ²���ȱ��������ȱ²�����ȱ��ċ����ȱ£���ȱ
����ȱ �����������ȱ�ȱ ���������ȱ ŗŜȱ £������ȱ £�ȱ �����������ȱ
�����������ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ����£�ȱ�����������ȱ
£�ȱ �����������ȱ ��£���ȱ ��ȱ ��������ħ�ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ����-
�����ǰȱ�����ñ���ȱ����ȱ�££����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ�����-
���ȱ ������ȱ ������ħ�ȱ �������ȱ ���������ǰȱ ²�ȱ ��ȱ ��ȱ ������ħ�ȱ
��������ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ���������ñ��ȱ�������ȱ£�ȱ����-
�������ǯȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�����²ȱ����ȱ��ȱ������ȱ
�������ȱ�££��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������������ȱ��ȱ��������ȱ�£ȱ�����-
�ħ�ȱ��ȱ��������ȱ£���£��ǰȱ��ȱ��ȱ�����ñ��ȱ��������ȱ�����£���ñ�ȱ
£���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ������������ǰȱ�������ȱ��ȱ���ȱ
���ħ�ǯȱ
+�ȱ��ȱ�����ȱȮȱ�����ȱ������������ȱ����ñ����ȱ����� �����ȱ

£�����ȱ�����������ȱ���ȱ������ħ�ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
�ȱ������ȱȮȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ��������ñ�ȱ£���������ȱ
�ȱ���������ȱ����ȱ�������������ȱ�����������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
���²����ȱ��²ȱ���ȱ����ċ��ǯ
�ȱ������ȱ��������������ȱ��£����ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ

����ȱ��������ȱ£ȱ����ħ�ȱ
������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ������²��ǰȱ��ȱ
����ȱċ�ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�����������ȱñ�ȱ��²ȱ��������ȱ
£����ȱ�ȱ������ȱ�����������ȱ������ħ�ȱ£ȱ��ċ���ȱ�£������²���ȱ
�����ǯȱ
����������ȱ��ȱ������²��ǯ

i�www.motoman.si

��ȱ���ȱ�����ȱ£�����ȱ�ȱ���ȱ���£��������ñ��ȱ��ȱ�������ȱ����-
ñ����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ������������ȱ���������ȱ���������ǯ
����� �ȱ������ħ�ȱ��ȱ����� �ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��-

���ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ�����²ȱ����ȱ���ȱ��²��ǰȱ����ȱ�ȱ
²����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ����ȱ��ċ��ȱ����£��-
ñ���ǰȱ£���������ȱ����ȱñ��������ȱ£���������ȱ�£ȱ ���������ȱ���-
���ȱ��ȱ������ȱ��²�������ȱ���������ȱ��²����ȱ����ȱ£�����������ǯȱ
������ȱ ��ȱ Ȯȱ ���ȱ �����ȱ�ȱ £�����ȱ �ȱ ��£���ċ���ȱ�£����ȱ
�-
�����ȱ�������ȱȮȱ��������ȱ��������ǰȱ���ċ���ȱ�ȱ�������������ȱ
��ȱ��£����������ǯȱ��²���ȱ�£������ȱ����� �ȱ������ȱ��ȱ�����²ȱ
�����������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ������ǯ
�����ȱ�����²���ȱñ������ȱ£���������ȱ���ȱ����� �ȱ������ħ�ȱ��ȱ

����� �ȱ������ȱ��������ȱñ�ȱ£�ȱñ�������ȱ����£�������ȱ�£ȱ���-
����ȱ£ȱ£�������ǯȱ�����ȱ ��ȱ����� �ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ������ǰȱ
����ȱ �����ȱ����ñ��ȱ�����������ȱ�ȱ ����ȱ��²��ȱ�����������ȱ
��ċ���ȱ£���������ȱ����ȱ���£����ȱ����ȱ���������ȱ��������-
����ǯ
����ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ£��������ȱñ�ȱ��ȱ���-

���ȱ�����ȱ������ȱȮȱ����ȱ�����ȱ£���������ȱ������������ȱ��£-
�����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��������ħ�ǯȱ ����� �ȱ
������ȱ��ȱ�����²ȱ�����ȱ���������ȱ����£�����ȱ��������ǰȱ�ȱ��-
������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�����ǯȱ��ȱ
���ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ���ȱ������ħ�ȱ����ȱ�����Ȭ��ȱ
�����������ȱřŖȱ���������ȱ�������ȱ���������ȱ��������ǯȱ
	�������ȱ �ȱ ������ħ�����ȱ ��������ħ�ȱ �ȱ ����� ��ȱ �����-

 i 8YRGQD�SUHGVWDYLWHY�MH�SULSDGOD�GLUHNWRUMX�SRGMHWLM�<DVNDZD�
6ORYHQLMD�LQ�<DVNDZD�5LVWUR�+XEHUWX�.RVOHUMX��NL�MH�SUHGVWDYLO�VYRMR�
L]NXwQMR�R�VRGHORYDQMX�]�-DSRQVNR��2EHQHP�MH�SUHGVWDYLO�VYRM�
SRJOHG�QD�WR��V�èLP�ODKNR�6ORYHQLMD�NRQNXULUD�RVWDOLP�GUŗDYDP�s�V�
NDNRYRVWMR��.DNRYRVW�ODKNR�6ORYHQLMD�GRND]DQR�]DJRWRYL�s�FHOR�
WDNL�JRVSRGDUVNL�LQ�WHKQRORwNL�YHOHVLOL��NRW�MH�-DSRQVND��=JOHG�
<DVNDZH�5LVWUR�MH�GRND]�]D�WR�

 i 3UHGVHGQLN�QDMYHèMH�MDSRQVNH�UD]LVNR-

YDOQH�DJHQFLMH�1('2�+LGHR�+DWR�VH�MH�
QD�IRUXPX�Y�5LEQLFL�VUHèDO�]�PLQLVWURP�
5DGRYDQRP�ŖHUMDYRP��5H]XOWDW�SRJRYR-

UD�VR�NRQNUHWQH�SULSUDYH�QD�WHŗNR�SULèD-

NRYDQL�SRGSLV�VSRUD]XPD�R�WHKQRORwNHP�
VRGHORYDQMX�MHVHQL�OHWRV��'HVQR��0LUDQ�
6NHQGHU��SUHGVHGQLN�'UXwWYD�VORYHQVNR-

�MDSRQVNHJD�SULMDWHOMVWYD�LQ�PRGHUDWRU�
foruma
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�ȱ ����ǰȱ ������ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ �£��ñ���ȱ ����������ȱ
��ñ��ȱ���ǰȱ����²��ȱ���������ȱñ�������ǰȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ²���ȱ���-
����ȱ��£���ȱ���ȱ������ǰȱ�����ǰȱ ������ǰȱ�������ȱ������£����ȱ ��ȱ
�����ȱ����ñ��ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��������ǯȱ��ȱ
������������ȱ��ȱ����ȱñ�ȱñ�����ȱ²����ȱ����ȱ��������²������ȱ����²��ȱ
�����ǰȱ ��ȱ �ȱ ����������ȱ ��²���ȱ ��ȱ ��������ñ��ȱ �������ȱ������ȱ
�£�����ȱ��£������ǯȱ�������ȱ����²��ȱ��������²��ȱ��������ȱ ��ȱ
������ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ ������-
�����������ȱ ������£�����ȱ £ȱ ����²���ȱ ����������ȱ £������ȱ
��ȱ �£��ñ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ ����ȱñ�����ȱ ��ȱ �����ȱ��������ȱ
���������ȱ������������ȱ������������ȱ�ȱ����������ǯ

 

�£ȱñ�����ȱ ��ȱ�����ċ����ȱ��ȱ������²������ȱ�������ħȱ��ȱ������ȱ
�ȱ������������ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ�ǯȱ�����ǰȱ����������ȱ
��ȱ ������������ȱ �������ȱ �������ǰȱ �ȱ ���������ȱ ������ȱ ����-
�����ȱ ������������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����²��ȱ �����ċ�����ȱ ��ȱ
��������ħǰȱ��ȱ��ȱ��������²���ȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ
����²�����ǰȱ���ȱ��ȱ�������ǰȱñ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ��-
�����ȱǻ����ǯȱ����������Ǽǯȱ��²��ȱ��ȱ£ȱ����ȱ�����ȱ����������ħ�ǰȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ����²����ȱ�������ȱ��ȱ�����ñ�����ȱ�£����ñ������ȱ
����ñ�����ȱ��������ȱ��ȱ����ċ���ȱ£���������ȱ£ȱ��²������ǰȱ��ȱ��ȱ
������²����ȱ�������ǯȱ����������ȱ ��ȱ £ȱ ����ñ�����ǰȱ £����ȱ �����ȱ
���������������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��������ȱ �£����ñ��ȱ
��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ��ċ�����ȱ ��ȱ �����ċ�����ǯȱ �����ȱ

��ċ��ȱ �������ȱ ����ȱ �ȱ ��������ħ���ȱ �������ȱ ���ȱ �����������ȱ
������£����ȱ����ȱ�������ȱ�£�����ȱ���ċ��ǰȱ��ȱ����ȱ�������ñ�ȱ��ȱ
�����������ñ�ȱ������ȱ����ȱ��ȱ���£ȱ�������ǯȱ��ȱ������ȱ�������ȱ
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�����ȱ ����������ǰȱ������ǰȱ��£����£��ħ�ȱ ��ȱ�����ǯȱ��������ȱ ��ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ£ȱ£�������ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ���-
�����ȱ �ȱ ������£���ȱ ���������ǯȱ ������ȱ �ȱ ñ�����ȱ ��������ǰȱ ��ȱ
����������ȱ�������ȱ����£�����ȱ������ȱ��ȱ��²����ȱ��ȱ£ȱ������ȱ���-
�����ǰȱ��£ñ������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ����£������ȱ�����²��ȱ
£ȱ���������ǰȱ��£ñ������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ£�-
����ȱ�������ǰȱ����ȱ£��������ȱ�ȱ������������ȱ£������ȱ��������-
��ȱ����ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�£����ñ��ȱ����ȱ������ǯȱ	�����ȱ
������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ�����������ǰȱ ������������ȱ
��ȱ�£����ċ������ȱ£���������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ��²���ȱ��������ȱ���£ȱ
�����ȱ��ȱ��������ǯȱ
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���ȱ������ȱ���£��²��ȱ£�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ
���ȱ������ǰȱ��ȱ������ñ��ȱ��ñ�����ȱċ�ȱ����ȱ²���ǯȱ��£�����ȱ��ȱ��ȱ
��ȱ������ȱñ�ȱ�ȱ���������ȱñ���ȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
�����£��ȱ���������ǰȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ�£���ȱ£�ȱ �����ȱ �£��������-
���ȱę����ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��£��ħ�ǯȱ
������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����£������ȱ��ȱ��ñ��ȱ��ñ����ȱ�ȱ
��������ȱ������ñ²�ȱ£�ȱ�����������ȱ£ȱ�����ħ���ǰȱ�£��²�����ȱ
�ȱ²����ȱ����ȱ��ȱ²���������ȱ£�ȱ����ȱ�����ȱ�������ñ²����ȱ����-
��ȱ�����������ǯȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�£�����������ȱ�����ȱ£�ȱ
����ȱ��£��ħ�ȱ��������ȱ�£����ñ���ǰȱ£ȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ
��ȱ���ñ��ȱ£ȱ£�²�����ȱ�����ȱŘśȱ���������ȱ��ȱ������ċ��ȱŜŖȬ�����-
���ȱ�����£��ħ�ȱę����ȱ�����������ȱ�����ǯȱȱ����ȱ��������ȱ
����������ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ���ñ��������ȱ�����ǰȱ£�ȱ���ȱ��ȱ�����-
£��ȱ���������ǯȱ

6SRURèLOD����IRUXPD�RSHUDWLYQH�
RGOLèQRVWL

7UHWML�IRUXP�RSHUDWLYQH�RGORèQRVWL�MH�ELO�WXGL�OHWRV�RVUHGQML�GRJRGHN�
èODQRY�6WURNRYQHJD�GUXwWYD�]D�RSHUDWLYQR�RGOLèQRVW�LQ�YVHK��NL�VH�Y�
SRGMHWMLK�LQ�RUJDQL]DFLMDK�XNYDUMDMR�DOL�EL�VH�ŗHOHOL�XNYDUMDWL�V�NDNRYR-
VWMR��XèLQNRYLWRVWMR�LQ�LQRYLUDQMHP��1D�GRJRGNX��NL�JD�MH�����PDMD������
JRVWLOD�*RVSRGDUVND�]ERUQLFD�6ORYHQLMH��MH�YHè�NRW����XGHOHŗHQFHY�
L]�JRVSRGDUVWYD�LQ�L]REUDŗHYDOQH�VIHUH�ODKNR�SULVOXKQLOR�RVPLP�]HOR�
UD]QRYUVWQLP�LQ�]DQLPLYLP�SUHGVWDYLWYDP�XVSHwQLK�SRVDPH]QLNRY��HNLS�
LQ�SULPHURY�GREULK�SUDNV�

ii
'U��7RPDŗ�3HUPH

 i 8WULQHN�V�SUHGDYDQMD�'XwDQD�3XKD

NIZKI STROŠKI,  
VISOKA UČINKOVITOST.

USPEH REZKARJA SQUARE 6TM SE NADALJUJE  
S PREDSTAVITVIJO NJEGOVEGA NASLEDNIKA - SQUARE 6-04. 

TRIJE REZALNI ROBOVI NA VSAKI STRANI, SKUPNO ŠEST.  
REZULTAT? MANJŠI STROŠKI NA REZALNI ROB.

DODATNE PREDNOSTI:
- visoka kakovost obdelane površine

- prilagodljivost orodja
- resnični kot 90° pri pravokotnem rezkanju

PREVERITE PROMOCIJSKO PONUDBO IN OPTIMIRAJTE PROIZVODNJO!  

Premeri glave Square 6-04: Ø20mm - Ø63 mm 
Premeri glave Square 6-08: Ø40 mm -Ø160 mm 

Skenirajte QR-kodo za ogled Square 6 v akciji! 
http://youtu.be/ZcEB3mxj58E
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£���ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ñ���ȱ �����ȱ ������ȱ �£����ñ����ȱ �������ȱ
������ȱ�²�����������ȱ���ǯȱ�ȱñ���������ȱ������ȱ£�ȱ£����ñ����ȱ
ñ������ȱ£�������ȱ��ȱ����²����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�������-
��������ȱ����²����ȱ ������ȱ�²�����������ȱ���ǰȱ����²����ȱ ��ȱ
��������ċ����ȱ£�����������ȱ���ȱ£����ñ����ȱ�£����ǯȱ+���ȱ���ȱñ�ȱ
��������ċ����ȱ�£�����ȱ��������ȱ����ȱ����£������ȱ��ȱ��²���ȱ
����£������ȱ�����������ñ��ȱ�£������ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
�������ȱ����£���ǰȱ²���ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ������²��ȱ���������ǯȱ���ȱ��²���ȱ
��������ȱ�����²ȱ��������ċ����ȱ����£������ȱ��������ȱ������ȱ
��ȱ£����ñ������ȱ£����ǰȱ������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ���ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ
���������ȱñ�ȱ������ȱ����£������ǯ
�������ȱ�����ċ�����ȱ�������������ȱ£�ȱ²���ȱ���ȱ��ȱŜȬ�����ǰȱ

��ȱ ��ȱ��ȱ�����������ȱ ���ȱ�����ȱ����ȱ ŘŖŗŗǰȱ ��ȱ�����������ȱ �£-
��ñ���ȱ £ȱ �������������ȱ ��ȱ ��£������ȱ ������ȱ���������ǯȱ������ȱ
������ȱ ��ȱ�����ȱ�������ȱ �£ȱ ��������ȱ �����ǰȱ �ǯȱ �ǯȱ �ǯǰȱ ���ȱ
�����������ȱ ��£������ȱ ��£������ȱ�£�����ȱ£����ñ����ȱ���������ȱ
��Ȭ��������ȱ���ċ���ȱŝŘśǰȱ����ȱi���ǰȱ����ȱ����ȱ�£ȱ������ǰȱ
��ȱ������²����ȱ�£����ȱ��ȱ�������ȱ��������ħ�ȱ��������ȱ����ȱ�£ȱ
���ǯȱ������ȱ����ȱ�£ȱ���ċ��ȱ
����ȱ��������ȱ������ħ�ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ
��ȱ�����������ȱ�������ȱ£����ñ����ȱ�£����ȱ�ȱ�������ȱ���£�����ȱ
��ȱ �����������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ċ�ȱ ����ȱ ������²��ȱ ��£������ǯȱ��Ȭ
����ȱ������²ȱ�£ȱ
����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������²��ȱ��ȱ�������ȱ£�������ȱ
��ȱ���ħ�ȱ£�ȱ������������ȱċ�������ȱ�����ȱ�ȱřŚŖŖȱ£�����ȱ�����£ħ-
����ȱ���������ǯȱ��ñ��ȱ��ȱ�£���ȱ��������ǰȱ£����ñ��ȱ£������ȱ��ȱ
���ħȱ���ȱ���ñ��ȱ��ȱ���������ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ
��£����ȱ�����ȱ�£������ǯȱ�����ȱi�����ȱ�£ȱ��������ȱ���ȱ�������ǰȱ
�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ ��ȱ������ȱ�������ȱñ���ȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ ��ȱ��ȱ�������ȱ
����£�����ȱ ����²��ȱ �������ñ�ȱ ����������ȱ ����ħ������ȱ ������ȱ
���ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ��������ǯȱ���ȱ�������ȱ�£ȱ���-
�����ȱ
�����ȱ����������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ��-

�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�£ȱ��������ȱ��
ȱ������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ
�ǯǰȱ���ȱ�����������ȱ���������²��ǰȱ��ȱ�������ȱ����ȱ£��������ȱ
��ȱ�ȱ�������ħ�ȱ�������ȱ��²��������ȱ����£�����ȱ���ħ�ǰȱ�������-
������ȱ�ȱ²�����ȱ�ȱ���ȱñ�������ȱ���ħ�ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ñ�²ȱ
�£ȱ ���ċ��ȱ
�����ȱ ���ȱ ��ȱ�������ȱ ���ħ�ȱ ���²�ȱ����ȱśȱ����-
�������ȱ��£������ȱ���������ȱ�£����ñ������ȱ��ȱ�£��ñ���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ���ȱ���������ǯȱ��ȱ��£����ȱ�£�����ȱ��ȱ����������ȱ����£������ȱ
��ȱ£�²����ȱ�����������ȱ�££���ȱ��������������ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ
��ȱ ���ȱ ��ñ�����ȱ£ȱ��������ȱ��������ȱ ��ȱñ���ȱ �����ǯȱ��ȱ�����-
��ȱ�����£�ȱ��ȱ��²���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ£�ȱ£����ñ������ȱ£����ȱ
��ȱ�����ȱ ���ħȱ£�ȱ������������ȱ���������ȱ �����������ȱ���²���ȱ
�£������ǰȱ��ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���-
����ȱ������ǯȱ���ħ�ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ�£��ȱ����ȱ����£������ǰȱ
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NIZKI STROŠKI,  
VISOKA UČINKOVITOST.

USPEH REZKARJA SQUARE 6TM SE NADALJUJE  
S PREDSTAVITVIJO NJEGOVEGA NASLEDNIKA - SQUARE 6-04. 

TRIJE REZALNI ROBOVI NA VSAKI STRANI, SKUPNO ŠEST.  
REZULTAT? MANJŠI STROŠKI NA REZALNI ROB.

DODATNE PREDNOSTI:
- visoka kakovost obdelane površine

- prilagodljivost orodja
- resnični kot 90° pri pravokotnem rezkanju

PREVERITE PROMOCIJSKO PONUDBO IN OPTIMIRAJTE PROIZVODNJO!  

Premeri glave Square 6-04: Ø20mm - Ø63 mm 
Premeri glave Square 6-08: Ø40 mm -Ø160 mm 

Skenirajte QR-kodo za ogled Square 6 v akciji! 
http://youtu.be/ZcEB3mxj58E
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ñ������ȱ�£������ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£���ȱ��������ȱ���ȱ
��ȱ���£��²��ȱ�£�����ȱ�����ȱ�£���ȱ��ȱ��£��ȱ���ǯȱ�ȱ£�²����ȱ��-
ñ���ħ�ȱ��ȱ��ȱ������ȱ������ċ��ȱ��������ȱ�£����ȱ��ȱ���ǯȱ������ȱ
£��²������ȱ��������������ȱ���������ȱ��ȱ£���ȱ������ȱ����������ȱ
���������ǰȱċ�ȱ�������ñ�ȱ��ȱ��²������ȱ������ȱ���ċ��ȱ�ȱñ������ǯȱ
������ȱ�����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��ǯȱ����ȱ��ċ�²ǰȱ��ȱ��ȱ

�����������ȱ �ȱ ����������ȱ ��������ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�����������ȱ �ȱ ��£��������ȱ ��ȱ �������ħ�ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ
����ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱċ�����ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
�����ȱ����������ǰȱ���ȱ�ȱ²��ȱ������²���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����£���ǯȱ��-
�����ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��²��ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ������ǯȱ���²��ȱ��������ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����²ȱ
�������ȱ���������ǰȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ ��ȱ��ȱ£��£���ȱ�£������ǯȱ
�£ȱ��������ȱ ��ȱ �����ȱ��������ȱ ��ċ��ȱ£�����ǰȱ²�ȱċ�����ǰȱ��ȱ��ȱ

�������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ǯȱ�����������ȱ ��ȱ£�-
������ȱ����£��ȱ�����ȱ�����ȱ��ċ����ǰȱ�������ȱ��ȱ£ȱ����ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ
���������ȱ�����ȱ���²�ñȱ�ȱ�����ȱ������ǰȱ�������ñȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ
ċ��������ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ�ȱ������������ǯȱ
������ȱ��ȱ�����²ȱ����²���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ������-
�����ȱ�����ȱ��ȱ��£������ȱ�����ǰȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ
��ȱ�����²��ȱ����²����ǯȱ
��ȱ£�����²��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ�����������ȱ���������-

��ȱ���ñ���ȱ£�ȱ����������ȱ����²����ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ
����ȱ������ǰȱ��������ȱ���ȱ²����ȱ���ñ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱċ�����ǰȱ
��ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���ñ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ���²���ȱŘŚǯȱ����ȱŘŖŗřȱ��ȱ+������ȱ������ȱ����������ȱ
����²�����ǯ

i�www.operativna-odlicnost.si

���ȱ�����������������ñ��ȱ�����������ȱ����������ȱ���²���ȱ
�ȱ����������ȱ��������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���������ȱñ�������ȱ����-
��������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ǰȱ�����²ȱ����ȱ�������ȱ��ċ��������ȱ
���ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ������������ȱ�ȱ���-
����ċ�ǯȱ	����ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ���ñ���ȱ��������ȱ������ħ�ȱ��ȱ�������ȱ
²����ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ ��ȱ�����ħ��ȱ £���ċ����ȱ��	�ȱ ǻMitȬ
��������§�����ȱ	������������������Ǽǰȱ����ȱǻ���ȱ��������ȱ������¢ȱ
�����������Ǽȱ ��ȱ���ȱǻ�����ȱ������¢���ȱ������£�����Ǽǰȱ��ȱ��-
����������ȱ�ȱ�������ċ�ȱ�����ċ�����ȱ ����ȱ������������ȱ ���ȱ ��-
�������ȱ£���ċ���ǯȱ���������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ£ȱ����������ȱ
������£��ħ�ȱ������������ȱ������������ȱ��������ȱ���ȱ������-
��ȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱñ�������ȱ�����ċ��ȱ
�����ȱ��ȱ����²��ȱ���������ȱ�������������ȱ£ȱ������£ǰȱ��£����-
������ȱ��ñ�������ȱ��ȱ�£ȱ�������ħ�ȱ���ȱ�������ȱ�������������ȱ��-
���ȱ���������ȱ£���ċ���ȱ����£���ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ£������ȱ������ǯȱ
��£���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��������ħ����ȱ�����-

���ħȱ ���ȱ ��ȱ���ȱ ��²���ȱ £�������ȱ��ȱ���������ȱ ��ȱ £����ñ����ȱ
����ñ���ȱ�������ȱ��ȱ£�����ȱ��ȱ������ħ�����ȱ����������ȱ������ǯȱ
��£������ȱ ��ȱ ������ȱ ��£���ȱ ���ȱ������ȱ��������ȱ�����������ȱ
���������ȱ ���������ǯȱ ��ȱ £�������ȱ £����ñ����ȱ ����ñ���ȱ ��ȱ
����������������ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ħ�ȱ ������£���ȱ ����£������ȱ
��£ȱ���ȱ��²��ǯȱ����������ȱ�������ȱ���²�������ȱ����ñ�ȱ��ċ�ȱ ��ȱ
����ñ�ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ��²�����ȱ����ñ��ȱ����ñ���ǰȱ²����ȱ��ȱ
����²�ȱ£��������ȱ���£ȱ������ȱ£�����ȱ��ȱ���£���ȱ�ȱ����ȱ��£��ȱ
�������ǯ
śŘǯȱ ����������ȱ ��������ȱ ������������ȱ ������ȱ ��������ȱ

����������ȱ��������ȱ£������������ȱ��ȱ��£����������ȱ£ȱ���-
�������ȱ �������ħ�ȱ ���ȱ �������������ȱ �����ȱ ��ȱ����²��ȱ���-
���£ȱ ��ȱ £�����������£����������ȱ ��ñ�������ȱ £ȱ ������������ñ�ȱ
��������ȱǻ���������ȱ��������ȱ�������ħ�ȱ�ȱ�����������ǰȱ�����-

��ȱ ���²��ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ ������ħ����ǰȱ�����£ħ����ȱ ��ȱ ���-
�����ȱ£�����ǰȱ��²������ñ��ȱ�������ħ�ȱ���������ȱ����£�����ȱ��ȱ
��������ħǰȱ���������������ȱ��£������ȱ������ȱ£�����ǰȱ�����£ħ���ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ��£���������ȱ������Ǽǯȱ����������ȱ£���������-
���ȱ��ȱ��£����������ȱ£ȱ������£ȱ��ȱ��ñ�������ȱ����ȱ�£���������ȱ
��������ȱ���������ȱ����Ǳȱ������ȱ�ȱ�������ǰȱ������£��ħ�ȱ���-
�����ǰȱ ��£���ȱ�����ȱ£�����ǰȱ��²��������ȱ��������������ȱ ������ȱ
£�����ǰȱ��£������ȱ��ċ�����ȱ�£������ȱ������ȱ�����£����ǰȱ��£���ȱ
�����ȱ���������ǰȱ�����������²��ȱ�����������ǯȱ
������������ȱ ��£������ȱ��������ȱ �����ȱ ��ȱ����²��ȱ�����-

�ħȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ�����Ǳȱ��£���ȱ��-
²������ñ���ȱ ���������ȱ £�ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��������ǰȱ
��£���ȱ�������ȱ����������ǰȱ��£���ȱ����������ȱ����������ǰȱ��-
���������ȱ������ȱ��������ǰȱ��£���ȱ�������ǰȱ��£���ȱ�������ȱ�����-
��ǰȱ��£���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���������ǯȱ
������������£���������ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ ������£��ȱ ��ȱ

��ñ�������ȱ���ȱ����������ȱ�����£ȱ����ȱ����ȱ�ȱ�£�������ȱ�������-
���ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ �������ȱ����������ȱ �����-
�������ȱ £�����������ȱ �����������ȱ ����ȱ �����������ȱ ���������ȱ �ȱ
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i�ZZZ�GUXVWYR�OLYDUMHY�VL

����PHGQDURGQR�OLYDUVNR�
SRVYHWRYDQMH�3RUWRURŗ�����
'UXwWYR�OLYDUMHY�6ORYHQLMH��8QLYHU]D�Y�/MXEOMDQL�LQ�8QLYHU]D�Y�0DUL-
ERUX�RG�����GR�����VHSWHPEUD������RUJDQL]LUDMR�ŗH�WUDGLFLRQDOQR�
PHGQDURGQR�OLYDUVNR�SRVYHWRYDQMH��WRNUDW�]�PRWRP��,QRYDFLMVNL�
SRWHQFLDO�Y�OLYDUQDK���
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GU��$ORM]�.ULŗPDQ������������ȱ������������ȱ
������ȱ�������������r�PDJ��0LUMDP�-DQ�%ODŗLè��
�����������ȱ������£��ħ�����ȱ������ȱ������������ii
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Ustrezna izbira vrste plina in 
načina oskrbe s tehničnimi plini za 

optimalno varjenje in rezanje

V družbi Messer Slovenija d.o.o. vam nudimo vse vrste 
tehničnih plinov, plinskih mešanic, aplikativnih rešitev, 
opreme in optimalnih rešitev za izvedbo oskrbe s plini za 
procese varjenja in rezanja.

Oskrba s tehničnimi plini
Je ključnega pomena za nemoteno in kakovostno obra-
tovanje  proizvodnih procesov varjenja in rezanja. S pra-
vilno oskrbo delavnic s plini lahko bistveno vplivamo na 
varnost, ekonomičnost, produktivnost in življenjsko dobo 
strojev.

Tehnološka podpora kupcem
Ker nam zaupajo najzahtevnejši kupci v Sloveniji in svetu, 
imamo v oddelku razvoja zaposlena dva izkušena medna-
rodno priznana varilna strokovnjaka.

Obločni in laserski postopki varjenja in rezanja:
Matej PEČNIK, IWT, IWI-S
tel.: 051 689 547
matej.pecnik@messergroup.com

Plamenski postopki varjenja in rezanja:
Stanko JAMNIKAR, IWT
tel.: 041 339 842
stanko.jamnikar@messergroup.com

Nova imena naših znamk zaščitnih 
plinov za varjenje: iz »mix« na »line«

Linija široke palete zanesljivih zaščitnih plinov za varjenje 
se sedaj imenuje Ferroline, Aluline in Inoxline. Pred tem 
smo te pline tržili pod imeni Ferromix za varjenje nelegira-
nih jekel, Alumix za varjenje aluminijevih zlitin in barvnih 
kovin ter Inoxmix za varjenje visoko legiranih jekel.

Nova imena smo uvedli zaradi nedvoumne diferenciacije 
od konkurenčnih produktov ter novi koncept poimenova-
nja »line« nam omogoča integriranje z ostalimi produkti.

Pomembno za vas kot uporabnika:
Zaščitni varilni plini družbe Messer imajo nova imena, 
vendar njihova raznolikost in kakovost ostajata nespre-
menjeni, na priznanem visokem nivoju.

Lasersko varjenje in rezanje
Pod imenom Megalas vam ponujamo resonatorske pline 
in mešanice za vse vrste CO2 laserjev.  

Avtogeno varjenje in rezanje
Za optimalno izkoriščenost postopka je izjemno po-
membna pravilna izbira plina in opreme. Nudimo vam ka-
kovostno avtogeno opremo in pline za varjenje, rezanje in 
gretje podjetja Messer Cutting & Welding.

Messer Slovenija d.o.o.
Jugova 20
2342 RUŠE

tel.: +386 2 669 03 00
faks: +386 2 661 60 41

info.si@messergroup.com
www.messer.si
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,]ELUD�GREDYLWHOMHY�LQ�Y]GUŗHYDOFHY�MH�L]UHGQR�SRPHPEQD�]D�YVDNR�
SURL]YRGQR�SRGMHWMH��0HG�RPHQMHQLPL�VH�QDPUHè�Y]SRVWDYL�SDUWQHUVNL�
RGQRV��NL�JD�MH�WUHED�VWDOQR�QHJRYDWL��èH�ŗHOLMR�YVL�YSOHWHQL�UDVWL�LQ�VH�
UD]YLMDWL��,Q�SUDY�YUOLQH�]DQHVOMLYHJD�SDUWQHUMD�VR�WLVWH��NL�SRGMHWMH�7LSWHK�
ŗH����OHW�]�YHOLNLPL�èUNDPL�L]SLVXMHMR�QD�]HPOMHYLGX�VORYHQVNH�LQGXVWULMH�

ii
Miran Varga
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���ȱ£ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ�������ȱ£�������ȱ ����ȱ
£�ȱ��������ȱ����£�������ȱ��������£��ħ���ȱ������ǯȱ�²����ȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ��²ȱ���ȱ����������ȱ£�ȱ£���������ȱ������£��ȱ
��������ȱ £�����ǰȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ħ���ȱ
����£�������ȱ����ȱ���ñ²���ȱ�ȱċ����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ£��������ǯȱ��²�-
���ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ñ���ȱ
�ȱ�����ǯ

�������ȱ ���ȱ ����ȱ �ȱ ���������ǯȱ�����������ȱ �������ñ��ȱ
��������ȱ ��ȱ£�����ȱ����������ȱ��������ȱ ���������ȱ������£�-
�ħ�ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ��������ǯȱ�����ȱ�������ȱ��²���ȱ����ȱ�ȱ
�������ǵ
��������ȱ ��ȱ ċ�ȱ £���ȱ �����ȱ ���ȱ ��ñ���ȱ ����������ȱ ���-

�����ǯȱ�ȱ�������ȱ��ȱċ�����ȱ����ȱ ����ȱ �������ǰȱ �����²ȱ ��ȱ
���£�������ǰȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ �����£����ȱ ���ȱ ���������ȱ
���������ȱ �����²���ȱ ��ñ����ǯȱ+���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ �£������ȱ ��ȱ
��������ȱ �£������ǰȱ ��ȱ ����ǯȱ �����ȱ �������ȱ �����������ȱ
�²��������ȱ��ñ����ǯȱ��������ȱ�����ȱ��ñ�����ȱ�££���ǰȱ���ȱ²�-
���ȱ�����������ȱ�����£��²���ñ�ȱ������ǯ
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1DWDQèQL�LQ�
]DQHVOMLYL

'DPLMDQ�-DJHU��GLUHNWRU�SRGMHWMD�7LSWHK��
QDP�MH�]DXSDO��GD�GDQHV�R�XVSHKX�Y�SRVORY-
QHP�VYHWX�QH�RGORèDWD�VDPR�WHKQRORJLMD�
LQ�ORJLVWLND��WHPYHè�SUHGYVHP�NDNRYRVW�
VWRULWHY�LQ�XSRUDEQLwND�L]NXwQMD�
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Miran varga
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����ȱřŖȱ����ȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ�����������ȱ������ȱ�ȱ���-
�£������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ£�²��ȱ�ȱ�������ȱ���-
������ȱ���������������ǰȱ������ȱ����������ȱ ����������ȱ
£����ǰȱ ���������ȱ �������ħ�ǯȱ����ȱ ���ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ
��������ȱ�£ȱ�������ħ�ȱ������²�����ȱ�ȱñ��������ȱ����������ȱ
Ř�Ȭ²�����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ǯ

��ȱ��²ȱ�����²���ȱ��ñ���ȱ���������ȱ£��������ȱ��£��²-
��ǰȱ�ȱ��������²��ȱ���������ȱ��ñ����ǯȱ���ȱ����������ȱ�ȱ
�ǯȱ�ǯȱ��������£���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���������ǵ
��ȱ����ȱ ��ȱ���ñ��ȱ£�����ȱ�����ȱ£��������ȱ��������-

���ȱ �ȱ ��������ǯȱ �ȱ ���ȱ ��������ȱ ������£��ȱ £���������ȱ
£�ȱ��������ȱ��������ǰȱ�����������ȱ��ȱ ����ǰȱ ����ȱ��ȱ ��ȱ
��£��²��ȱ����£�������ȱ£�²���ȱñ�����ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ
���������ȱ ���������ȱ ����ȱ ��������ǯȱ ��ñȱ �������ȱ ��ȱ ��-
���ȱ Ȯȱ ��������ȱ�ȱ ����ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ �����ȱ
����£�������ȱ£�ȱ����ȱ�����ȱ����£�����ǰȱ���ȱ²����ȱ����ȱ
�������ǰȱ ������ȱ �£�����ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ �����²��ȱ ������-
������ñ�ȱ£�ȱ��ñ�ȱ�������ǯȱ����ȱ�����������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ
��²�����ǯ

���ȱ ����������ȱ ���ċ��ȱ �����������ȱ �����ȱ ��������-
���ȱ����������ǵȱ���ǵ
�����ȱ���ȱ��²�����ǰȱ�ȱ��ȱ��ñ�ȱ���������ȱ��ȱ������-

��ȱ�������ǯȱ��ȱ����ȱę���²��ȱ��ȱ�����������ȱ���£�ȱ���ȱ
�����²ȱ�����ñ���ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
£�²������ȱ�����ȱ���ǯȱ��ȱ��ȱ�ȱ���²�ȱ��£������ȱ�����ȱ£�²���ȱ
������ȱ�����ǰȱ£���ȱ���ȱ���£�ȱ��²�����ȱ��������ȱ����ǰȱ���ȱ
��ȱ��ȱ�����ǯ

�����ȱ���ñ��ȱ������ȱ£�ȱ��������ǰȱ����ȱ������ǵ
�����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ��ñ����ȱ������ǯȱ �������ȱ

����������ȱ £������ȱ �������ȱ ��������ȱ �ȱ £�����ǰȱ ����-
�������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��������ħǰȱ£���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��-
����ȱ£ȱ£�����������ȱ��ȱ����������ȱ������ǯ

���������ȱ����ȱ�ȱ������ǯȱ�����ȱ��ȱ������ȱ���£�����ȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǵ
��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ���ħ�ȱ��������ǰȱ��ȱ

����ñ��ȱ�������ȱ £�ȱ �������ñ��ȱ����ȱ ��£����ǰȱ £���ȱ ��ȱ £�ȱ
���ȱ��ȱ������ȱ��ċ����ȱ����������ǰȱ�����ȱ�������ǯȱ
�-
��ñ��ȱ���ȱ������ȱ£���ȱ����ȱ������ħǰȱ��ȱ�£��������ȱ����-
��ȱ��ȱ������ǰȱñ�ȱ����ñ�ȱ��ȱ�ȱ�������ħ�ǯȱ�ȱ������ȱ��ċ����ȱ
����������ȱ��ȱ���£��������ñ�ȱ���ħ�ǰȱ�ȱ��ȱ������ȱ������ǰȱ
��ȱ ��ȱ����������ȱ£���ȱ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
���������ǰȱ��ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ��ċ��ǯȱ��������ȱ ����ȱ �����ȱ
������ȱ������ȱ��ċ��ǰȱ��ȱ �£������ȱ�£ȱ�����������ȱ£�����ȱ�ȱ
�������ñ��ȱ���������ȱ�����²ħǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ��ñȱ
�����ǯȱ��ȱ��²���ǰȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ����-
��ǰȱ�����²ȱ���ȱ�����ñ���ȱ����ȱ£�����ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ���-
�����ȱ �£���������ǯȱ ��ȱ £��������ȱ ��ȱ ��ȱ������ȱ ñ�����ȱ ��ȱ
�����ȱ���ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��-
�������ȱ���ȱ��������ȱ��ñ����ǯȱ

��ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ²�£ȱśȱ���ȱŗŖȱ���ǵ
������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ ����������ȱ £�-

��������ȱ�����²���ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ñ��ȱ������-
���������ȱ ��ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ �£�����ȱ������ǰȱ��������ȱ
����ȱ£�ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����²��ȱ���²���ȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ
��������ǯ

��ȱ����ȱ�������ȱ��������ǵ
��������ȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����²��ǯȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��-

²����ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ����ȱ�����ǯȱ
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��ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������������ȱ Ŝřȱ £����������ȱ ��ȱ
����������ȱ����������ȱ�£ȱ������ħ�ȱ��ȱ������ǯȱŜŖȱ���������ȱ���-
�������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ�£ȱ�������ħ�ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
���������ȱ���ǰȱ���ȱ ��ȱ �����ȱ����²ȱñ������ȱ��������ȱ�£ȱ �������ħ�ȱ
��������ȱñ������ȱ��������ȱ�£ȱ����������ȱ��������ħǯ
�ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�����ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ���������ȱ£�ȱ

�������ñ���ȱ������£�ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��£���ȱ�������ȱ� ��-
��ȱ£�ȱ�£�������ȱ������ñ���ȱ����������ǯ

����������ȱ���������ȱ ����������ȱ ���ȱ ŘŖŗŘȱ ��ȱ ���£���ȱ £ȱ
��������ȱ�����ȱ£�����ȱ��ȱ������������ȱ��£����ȱ��ȱ��������ħȱ
���ȱ����������ȱ��������²�����ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ���-
���ǯȱ����ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ��£�����ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����Ǳ

Ȋȱ������ħ�ȱ��ȱ�Ȭ���������
Ȋȱ��£������ȱ��ȱ�����²��ȱ��£��ȱ��ȱ��������
Ȋȱ�������ȱ�ȱ�������
Ȋȱ�����������ȱ�����ȱ�£�����
Ȋȱ��������ȱ��£�����ȱ��������ħ�
Ȋȱ��������ȱ����£�����ȱ��������ħ�
Ȋȱ��£������ȱ����������

3RURèLOR�R�NRQIHUHQFL�,$7�����

'HVHWD�PHGQDURGQD�NRQIHUHQFD�LQ�UD]VWDYD�,QRYDWLYQD�DYWRPRELOVND�
WHKQRORJLMD�s�,$7������MH�ELOD�����LQ�����DSULOD������Y�SURVWRULK�SRGMHWMD�
5(92=��G��G���Y�1RYHP�PHVWX�LQ�+RWHOD�%DOQHD�Y�'ROHQMVNLK�7RSOLFDK��
.RQIHUHQFR�VR�RUJDQL]LUDOL�8QLYHU]D�Y�/MXEOMDQL��)DNXOWHWD�]D�VWURMQLwWYR��
$&6�s�6ORYHQVNL�DYWRPRELOVNL�JUR]G�WHU�6NXSLQD�]D�YR]LOD�LQ�PRWRUMH�SUL�
=YH]L�VWURMQLK�LQŗHQLUMHY�6ORYHQLMH��*ODYQL�SRNURYLWHOM�NRQIHUHQFH�MH�ELOR�
SRGMHWMH�5(92=��G��G�

ii
dr. Jernej Klemenc
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20% 
POLOG
2.9% ZA 24 MESECEV
3.9% ZA 36 MESECEV

30% 
POLOG 
2.4% ZA 24 MESECEV
3.4% ZA 36 MESECEV

40% 
POLOG
1.9% ZA 24 MESECEV
2.9% ZA 36 MESECEV

20% 30% 40%

CNC  F I N A N C I R A N J E

VELJA OD 15.06.2012 DO 13.08.2012
OB NAKUPU KATEREGAKOLI HAAS
CNC STROJA DODATEN 10%* POPUST!

P O L E T N A  P O N U D B A
VRO»A

We keep your machines running!

www.teximp.com Teximp International  

*ZA VEČ PODROBNOSTI SE OBRNITE NA: 
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������ȱ ����ȱ ���ȱ ę���²��ȱ ��ȱ �����������ȱ ��²ȱ ���������ȱ £�ȱ
������ȱę���²���ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱñ�ȱ
�������ȱ��²�ȱ���²����ȱ������������ǰȱ£���ȱ��ȱ�������ȱ���������-
��ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�£ȱ��²ȱñ���ǯȱ�ȱ���ȱ��£������ȱ��-
�������ȱ ��£�����ȱ��������ȱ �ñ²���ȱ ��²���ǰȱ ����ȱ ���ȱ ���������ȱ
��ȱ£ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ
£�ȱ�������ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ£�����ȱ����������ȱ���������ȱ��£��ñ��ȱ���ȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ���������ȱę-
����������ǯȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ
�ǯǰȱ��ȱ£�ȱ��£ñ��������ȱ��£����ȱ�ȱ������ħ�ȱ£����ċ��ȱ����ȱ��������ȱ
��ȱ����������ȱ��£�����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������£�����ȱ£�ȱ��£��²��ȱ
�����²��ǰȱ��ȱ����ȱ£�ȱę����������ȱ�������²���ȱ��ȱ�����²���ȱ
��ȱ ñ�����ȱ�������ǯȱ�����²��ȱ ��£���ȱ���ȱ £����ȱ ��ȱ������ȱ������ȱ
������ǰȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ������ǰȱ������ȱ
��ȱ�����²�ȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����ñ���ȱ��£����ǯȱ

+LWUD�SRW�GR�OL]LQJD

�����ȱ��ȱ��£���ȱ������ȱċ�ȱ£���ȱ������ȱ��²��ȱ�������ȱę���-
�������ǰȱ���ȱ��ȱ�������²�ǰȱ���ȱ ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ��������-
���ȱ��£����ȱ��������ȱ������ñ�ȱ��ȱ�����������ȱ�������ǯȱȎ�����²��ȱ
�£���ȱ£�ȱ��������������ȱę����������ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ��-
£����ȱ�����ȱ�ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱę����������ȱ������ȱ����ȱ��£����ȱ
��������ȱ£����������ȱę����������ȱ���ȱ������ȱ����ǰȱ������ȱ
��ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ��²�����ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ��-
�����²����ǰȱñ�ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��²���ȱ���������ǰȱ

���ȱ�����£��ȱ������ñ�ȱ��ȱ�����ċ�ȱ��������ȱ���������ǯȱ�������ȱ
��ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ������ħȱ�������²����ȱċ�ȱ������-
�����ȱ£ȱ���������ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ
�������ȱñ�ȱ������ȱ��ċ��ǰȍȱ��£����ȱ���ñȱ	������ǰ���������ȱ�����ȱ
�����²��ȱ��£����ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯ
���ȱ��£����ȱ�������ȱ��²���ȱ���ȱ����ȱę����������ȱȮȱę���²��ȱ

��£���ȱ��ȱ��������ȱ�����ǯȱ��²���������ȱ�������ȱ��£����ȱ���ȱ
ę���²���ȱ ��£�����ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ǰȱ ���ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ��������ȱ
�������ȱę����������ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ ��£����Ȭȱ�£�����ȱ�����-
���������ǰȱ��ȱ�������ȱę����������ȱ����ȱ������£���ǰȱ�������ȱ��ȱ
����ċħ�ȱ���ȱ����ñ��ǯȱ���ȱę���²���ȱ��£����ȱ�ȱ���²����ȱ£�����-
��ȱ������ȱ��£�����������ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ������-
��ȱę����������ǯȱ���ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱę�����-
�����ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��£��ñ����ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������£���ǰȱ
��£�����������ȱ��ȱ����ċ�ȱ�������ȱ�����ȱę����������ȱ�ȱ����ñ��ǯȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�������ȱę����������ȱ���������ȱ����ȱ
�������������ǯ

/L]LQJRGDMDOFL�VRGHOXMHMR�]�GREDYLWHOML

��²��ȱ ��£��ñ��ȱ ��ñ�ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �ȱ ������������ȱ �������ħ�ȱ
����ȱ��ȱ�����²��ȱ������������ȱ���������ȱ���ȱ£�����ȱ�������ȱ
��ȱ������ȱ����£�����ȱ£ȱ ��£��²����ȱ���£����ȱ ��ȱ�����������ǰȱ �ȱ
��������ȱ ������ȱ �������ħ�ȱ ������²��ȱ �������ǯȱ ����������ȱ
������ȱ ��ȱ �ȱ ���ȱ£�������ȱ ñ�ȱ������²���ñ�ȱ�������ǰȱ ��£��ñ��ȱ
��ñ�ȱ����ȱ�����ǰȱ��£�����������ȱ��ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ

/L]LQJ�MH�QDMHQRVWDYQHMwD�SRW�
GR�VWURMHY�LQ�RSUHPH
/L]LQJ�NRW�REOLND�ƬQDQFLUDQMD�SULGRELYD�QD�VORYHQVNHP�ƬQDQèQHP�WUJX�
YHGQR�YHèML�GHOHŗ��9�6ORYHQLML�MH�OL]LQJ�ŗH�XYHOMDYOMHQD�REOLND�ƬQDQFLUDQMD�
QDNXSD�SUHPLèQLQ�LQ�QHSUHPLèQLQ��SRGMHWMD�SD�JD�YVH�SRJRVWHMH�XSR-
UDEOMDMR�WXGL�]D�]DNXS�QDMUD]OLèQHMwLK�VWURMHY�LQ�RSUHPH��.HU�VH�MLP�WR�
SUHSURVWR�VSODèD�

ii

ii 1D�OL]LQJ�MH�PRJRèH�
NXSLWL�SUDY]DSUDY�YVH

��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�����ȱ���ȱ
�������ȱ��£��ñ��ȱ��������ȱ�ȱ������ħ�ȱ��ȱ
�����²��ȱę����������ȱ������ǯȱ��������ȱ
���ȱ�������ȱ�£��ñ���ȱ��ȱ�����²��ȱ
��£����ǰȱ���ȱ��������ȱ£ȱ�����ȱ����²��ȱ��ȱ
�����ȱ������ħǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱ������ǯȱ�������ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ
�������ȱ�������ȱ�����²����ȱ������ñ�����ȱ
��ȱę����������ȱ����������ȱ����ȱ������Ǳ

Ȋȱ �������������������ȱ������ȱ��ȱ������
Ȋȱ ����������������ȱ������ȱ��ȱ������
Ȋȱ ������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ�£������ȱ
�£������ȱ�£ȱ��������ȱ��ȱ����

Ȋȱ ��²������ñ��ȱ������
Ȋȱ ���������ȱ������ȱ��ȱ������
Ȋȱ ������ȱ£�ȱ������������ȱ�������²��ȱ
�����ħ�

Ȋȱ����������ȱ������
Ȋȱ �������ñ��ȱ������ȱǻ����������ǰȱ
�������ȱ������ǰȱ��²���������ȱ�������Ǽ

Ȋȱ ����ħ���ȱ������£��ħ�ȱ��ȱ������

Ȋȱ ��������ȱ������£��ħ�ȱ��ȱ������ȱ
Ȋȱ ���ȱ������ȱ����£�����ȱ������

�ȱ��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ
��������ǰȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��ñ����ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱę����������ȱ����ȱ����ȱ
������ǯȱ���ȱ���ȱ�����������ȱċ�����ȱ��ȱ
���������ȱ��²����ȱ������ħȱ���ȱ������ȱ
£ȱ�����ȱ���ñ²���ȱ������������ñ�ȱ������ȱ
ę����������ǯȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ
��£�����������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ
���������������ǯ
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��ȱ£ȱ�������ȱę���²����ȱ�����������ȱ��ċ��ȱ�����ñ²��ǯ
Ȏ��������ȱ ��ȱ ������	ǰȱ �ǯȱ �ǯȱ �ǯǰȱ ���ȱ ��ċ����ȱ ��£����ȱ ��-

������ȱ£ȱ��²ȱ�����������ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����������ȱ
�����������ȱ�������ȱċ�ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ�����ȱ������ȱ�����ħ�ȱ
����ȱę����������ȱ £ȱ ��£�����ǰȱ������������ȱ���ȱ��ñ��ȱ�����-
���ǯȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ��������ȱ���ċ�ȱ��ȱ�����ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ ��ȱ��ñ�ȱ
ŗŖŖȬ��������ȱ��������ǰȱ������������ñ�ȱ��������ȱ�����ǰȍȱ����-
��ȱ	������ǯ

kWHYLOQL��D�UHDOQL�SRJRML�]D�SULGRELWHY�OL]LQJD

������ȱ������ȱ��������ȱ£�ȱ����������ȱ ��£����ȱ �£����������ȱ
�����£��ȱ������ǯȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ£����ȱ���ȱ��������ǰȱ
��ȱ���ȱ���������ȱę����������ȱ��������ȱ ����ȱę���²��ȱ�������ȱ
�������������ȱ��£�����������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ������ǯȱ���ȱ��-
����������ȱ ��£�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ
�����£����ȱ������£���ȱę���²���ȱ��£�����ǰȱ ����ȱ ��ȱ��������ȱ
��������ȱ ��ȱ ����������ȱ £��ċ�����ȱ ���²������ȱ ����£�����ȱ
�������������ȱ��£�����������ȱ�£ȱ���������ȱ����ȱ��������ǯȱ���ȱ
�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ�����������ȱ
��������ȱę����������ȱ��ȱ�������ȱ��ċ��ȱ���������ȱ������ȱ���-
��ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ£�����������ȱ��ċ����ȱ�����-
��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���£�-
��ȱ��Ȭ��ǰȱ���ñ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ£�ȱ���������ȱ���ǰȱ
��ǰȱ�£�����ȱ²�ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�£���ȱ��ǯ

%UH]�]DYDURYDQMD�QH�JUH

������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ę�������ȱ ����ȱ ��£����ǰȱ ��ȱ �����ȱ ����£��ȱ
�����£��ȱ£���������ǯȱ����ȱ£���������ȱ��������ȱ������ǰȱ�ȱ��ȱñ�ȱ

�����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ ����ȱ������ȱ���ȱ
������ǯȱ��£�����������ȱ���ȱ £����������ȱ������ȱ�������ȱ£��-
������ȱ�����ċ������ȱ£����������ȱ������ǰȱ��ȱ�����²���ȱ��ċ��-
��ȱ£����������ǰȱ ���������ǰȱ �£���ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ ������ǯȱ��²��ȱ
��£�����������ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ����ȱ�����ȱ�����������ȱ£ȱ
��£��²����ȱ£��������������ǯȱ��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ
������ȱ��������ȱ£ȱ�������������ȱ�������ǰȱ�������������ȱ��-
�����ȱ��ȱ	�������ȱ�������������ǯ
+�ȱ���£�����ǰȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��£����ȱ����ȱ��������ȱ

����ȱ�������ȱ����������ȱę����������ǯȱ������ȱ�ȱ������ȱ��£����ȱ
������ȱ ����ȱ �����ȱ £����������ȱę����������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��£����ȱ
���ȱ�������ȱę����������ȱċ�ȱ�����ȱ£����������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ��²���ȱ���������ȱ��������ȱ ����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ
�������²�ȱ�������²����ǰȱ ���ȱ������ñ�ȱ ��ȱ�����ċ�ȱ ���ȱ�����-
���ȱ���������ȱę����������ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ
��£���ȱ���������ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ£�ȱ������ǯ

=DNDM�PHG�OL]LQJRGDMDOFL�L]EUDWL�SUDY�6.%�/HDVLQJ

��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��£��-
ñ��ȱ��������ȱ�ȱ������ħ�ȱ��ȱ�����²��ȱę����������ȱ������ǯȱ����-
��ȱ�£��ñ���ȱ�����ȱ����ȱ�£ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�£ȱ�������ȱ�������ȱ
	�������ǯȱ ����������ȱ £ȱ �����ȱ����²��ȱ ��ȱ �����ȱ������ħǰȱ ��ȱ ��ȱ
���������ȱ �ȱ �������ȱ ������ǰȱ ���ȱ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ £�ȱ���²���ȱ
�����ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ£���������ȱ£ȱ£���ȱ��������ȱ��£������ȱ²���ȱ
���ȱ�£�������ȱę����������ǯȱ�ȱ��������ȱ��ȱ������	ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ
��ȱ£���ȱĚ���������ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ����£����ȱ�����������ȱ
ċ�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ£����ȱ���������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱę����������ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
��������ȱ�����ħ�ȱ��������²��ȱ������ǯ
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�������������ȱ£�ȱ������ħ�ǯȱ�ȱ���������ȱ �ȱ������������ȱ �����ȱ
�����������ñ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ���������ȱ ����ñ��ȱ
��������ħ�ȱ �ȱ ����ȱ ����ȱ ��ċ���ǰȱ ��������ȱ £���������ǰȱ �����ȱ
����ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ����ñ����ȱ�ȱ��²���ȱ�����-
�����ǰȱ������ȱ�����ȱ����������ȱ��²���ȱ������ȱ��ȱ���ǰȱ����²ȱ
���ȱ������ę���ħ�ȱ������������ȱ����������ǰȱ��������ȱ��������ȱǳ
��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ£����ȱ������²��ȱ�����ȱ���ȱ������������ȱ

�����ǰȱ��ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ����ȱ������Ȭ��������-
ñ��ȱ£�������ȱ������ħ�ȱȮȱ £ȱ������£��ħ�ȱ���������ȱ�������-
����ȱ ���������ȱ ���²���ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ ������ħȱ �£ȱ
�ċ��ȱ��ȱñ��ñ�ȱ���ħ�ǯȱ����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�����ċ�����ȱ£�ȱ����ȱ
�����ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ����£�����ȱ��ȱ����²��ȱ�����ǯȱ��-
��������ȱ���������ȱ��ȱ���ñ���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
����ñ����ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ�����ħ�����ȱ��������-
��ǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ£ȱ���²����ȱ��£���������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
��²ȱ���ȱę��ħ�ǯ

����ċ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�£��ċ���ȱ�ȱ����ȱ
���������ȱ����£�������ȱ��£�������ȱ���������ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ �ȱ ��������ȱ �����ȱ �ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ £�������ȱ
��£�������ȱ ����ñ����ȱ ��������ȱ £���ċ���ȱ ��£����������ȱ �����ȱ
��ȱ���������ǯȱ�ȱ�����ȱ��ȱ������²���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ������ȱ
����ȱ ñ�ȱ �£����ñ���ǰȱ ������ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ ��ȱ������-
���ȱ����������ȱ����ñ���ȱ�������ȱ������£����ȱ��£����������ȱ�£ǯȱ
��������ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ǯ
Śśǯȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ�����ǰȱ

���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱ����ǯȱ�ȱ����ñ�����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ
�����ȱ�����������ȱ��²ȱ���ȱ��������ȱ��£�����������ȱ��ȱ£������ȱ
�����ǰȱ��ȱċ��ħ�ȱ�£������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���-
�£������ǯȱ������ȱ����ȱ����ȱ �����ȱ£ȱ��£������ȱ���������ǰȱ���ȱ ��ȱ
��ȱ���������ȱ ��ñ����ǰȱ ��ȱ ��������ȱ�����£��ȱ������������ǰȱ ²�ȱ��ȱ
��ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ������²���ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����������ȱ��-
��������ȱ���������ȱñ�ȱ�����ȱ������ȱ²���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����-
���ǰȱ��ȱ���ȱ£�ȱ�����ȱ������������ȱ����²�ȱ��ȱ����ȱ��������ǯ

����026�MH�GHOHŗHQ�RGOLèQHJD�RG]LYD�Y�WXMLQL�s�1D�
VHMPLwèX�VH�REHWD�EDUYLWRVW�VYHWRYQLK�MH]LNRY

���ȱ���ȱ�����²��ȱ�����ȱ�ȱ���ħ�ȱ�����ȱ£����ȱ��������ȱ���-
�����ȱ�£ȱ�����ȱ��ċ��ǰȱ��ȱċ��ħ�ȱ�£���������ȱ�����ċ�����ȱ������ȱ��ȱ
����ȱ��ċ��ȱ��ȱ��ȱ��ċ����ȱ�������ǯȱ������ñ��ȱ����ȱ��ȱ�������-
�������£��ħ�ȱ��������ȱ����������ȱ�����ñ�ȱ���ȱ����ñ�ȱ��£������ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱŘŖŗŗȱ����ċȱ�����ȱ������������ȱċ�ȱ������ȱŗŗȱ
���������ǯ
��ȱ��ȱ�������������ȱ��ċ���ȱ����������ȱ�����ȱǻ�����ħ�ǰȱ
�-

��ñ��ǰȱ���²ħ�ǰȱ���ħ�Ǽǰȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ�����������ħ�ȱ�����-
�������ȱ�����ċ�����ȱ�����ȱ������������ȱñ�ȱ+�ñ��ȱ��ȱ���ċ�����ǰȱ
��ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ��ċ���ǰȱ���ȱ��ȱ	��£ħ�ǰȱ���ħ�ǰȱ������£�-
��ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ������ȱñ�ȱ��²ȱ���������ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ�����ǰȱ
��ȱ���ȱ�����������ȱ��ċ�ȱ�����ȱ���ȱ����²���ǯ
�������ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ����£���ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ

����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ��������ħ�ȱ�ȱ������ȱŚśǯȱ���ǰȱ
����ȱ ��ȱ ���������ȱ��������ȱ �ȱ ���������ȱ ����������ȱ ���������ȱ
����������ȱ ����������ȱ �����������ȱ��������ħ�ȱ ��ȱ £ȱ�����ȱ �£-
������ȱ ��������ȱ £�ȱ �£����ñ����ȱ ������������ȱ �����������ǯȱ
�������ȱ��ȱ����²��ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ�Ř�Ȭ���²����ȱ£�����������-
���ȱ ����������ȱ ������ħȱ �ȱ ������������ȱ �����ȱ �����������ñ���ǰȱ

7UDGLFLRQDOQL�����026�OHWRV�
YVHELQVNR�RVYHŗHQ�LQ�wH�EROM�
PHGQDURGHQ
1DMYHèMD�SRVORYQR�VHMHPVND�SULUHGLWHY�UHJLMH��WUDGLFLRQDOQL�0HGQDURGQL�
REUWQL�VHMHP��OHWRV�REHOHŗXMH�SRPHPEHQ�����MXELOHM��9�&HOMVNHP�VHMPX�
VR�VH�RGORèLOL�èLP�EROM�SULVOXKQLWL�ŗHOMDP�LQ�SUHGORJRP�VYRMLK�UD]VWDYOMDY-
FHY�LQ�RELVNRYDOFHY��]DWR�SULSUDYOMDMR�SRPHPEQH�GRSROQLWYH�QD�UD]VWDY-
QHP�GHOX�VHMPD��Y�VSUHPOMDMRèHP�SURJUDPX�SD�wWHYLOQD�SUHVHQHèHQMD�LQ�
XJRGQRVWL�]D�SRVDPH]QH�FLOMQH�VNXSLQH�RELVNRYDOFHY��

ii

 i ����026�SULQDwD�wH�YHè�PHGQDURGQLK�SRVORYQLK�SULORŗQRVWL�
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������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ħȱ ���ȱ ��������ñ���ȱ �����ǯȱ ����ȱ
���£ȱ�����ȱ��������ħǰȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ
��������ȱ����ȱ����ñ����ȱ��������ǰȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ ����ñ���ȱ���ǯȱ
��²������ñ���ȱ�ȱ������ǰȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ
��ñ����ȱ����������ȱ��ȱ£��������ȱċ��������ȱ����ȱ��������ȱ£�-
£��������ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ�����ǯ

i�www.ce-sejem.si

7UDGLFLRQDOQH�SDQRJH�GRSROQMXMHMR�QRYH�
WHKQRORJLMH

��ȱŚśǯȱ���ȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ�������ȱ��£���������ȱ�ȱŗŜȱ��-
�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ��£�������ȱ����ñ����ǯȱ���-
����������ȱ����ȱ��ȱ �����ȱ��������ȱ£��������ȱ��������ǰȱ��ȱ ��ȱ
���������ȱ �£������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ£�����²���ȱ���ȱ�ȱ
��������ñ���ȱ ǻ�������ȱ ����ñ���ǰȱ ����ñ��ȱ �������ȱ ���ǯǼǰȱ ����-
������ȱ�²�����������ȱ��ȱ�£����ñ²����ȱ�����������ȱ�����ǯȱ��ȱ��-
£��ȱ ����ȱ����ñ��ȱ ��������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ²�����²��ȱ
����������ǰȱ��������Ȭ�£��ċ������ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��£����ȱ
��ȱ ����£��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ �²����������ȱ ��ȱ ����ȱ�����²���ȱ
�������ȱ���²�ȱ����ǰȱñ�������ȱ��£����������ȱ��ȱ£�ȱ���������ȱ��-
����������ȱñ�ȱ����ȱ���������ȱ£�ȱ���²��ȱ�����ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ
�£�����ȱ�ȱ��������������ǰȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ������-
���ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ£�������ȱ������ȱ�²��������ȱ
����ȱ�����ħ�ȱ ���ȱ �ȱ������ȱ�£����ñ²���ȱ����������ȱ��������ȱ
��ċ���ǯȱ��ȱ��ȱñ�ȱ����ȱ��������ȱ���²�����ȱ���������ȱ����ȱ��-
Ȭ���������ȱ �ȱ ����������ȱ �²�����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ����-
������ȱ������ȱ�£���ȱ ����ȱ ���������ȱ��������ǰȱ ²�ȱ ����ȱ ċ�����ȱ
£�����������ȱ��������²����ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ�����ȱ�����ñ�ȱñ�ȱ��-
�����ȱ�����ċ�����ȱ����ȱ����������ȱ�£������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ
���ȱ�����²��ǯ
�����������ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ�������ñ�ȱ�������ȱ��ȱ

������ȱ����������ȱ�����²���ǰȱ ��ȱ ���ȱ ċ�ȱ �������������ȱ�������ȱ
���ǯȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ�����������ȱ�ȱ�������ħ�ȱ������������ȱ
�������ñ��ȱ����²��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ£����ǰȱ�������ȱ�������-

 i 7UDGLFLRQDOQH�SDQRJH�GRSROQMXMHMR�QRYH�WHKQRORJLMH�QDMEROMwLK�
blagovnih znamk.

�����������ȱ���ȱ��������ȱ���ǯȱ�£���ȱ������ǰȱ��������ȱ�����-
��ñ����ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ���ǯȱ������ȱ���������ǰȱ���������-
��ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���������ħ�ǰȱ����ȱ��ȱ
��ȱ£��������ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ����ċ��ȱ��ȱ�������ǯ
��ȱ������ȱ���������ħ�ȱ��ȱ�����������ȱ����������ȱ�ȱ�����-

��ȱ £������ȱ �������ñ����ȱ �����ȱ ���������ǰȱ ����ȱ ��������ȱ Řǯȱ
������ñ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ǯȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ����-
�����ȱ���ǯȱ�£���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ñ��ȱ����ȱ
���������ȱ �������ȱ �£�����ȱ ������ȱ ��ȱ £�������ȱ ���������-
������ȱ������ȱ ����ȱ ŘŖŖŝǯȱ �£��£��ȱ ��ȱ £�����������ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ
�����ȱ�����������ȱ �������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ċ����ȱ������ȱ ����²�����ȱ
�������ǯȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ħȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ������ȱ
����������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ �����������ȱ �������ñ��ȱ ����ȱ �ȱ ���������ȱ
������ȱ����ȱ��������ȱ£�����ȱ	�Ǳ	�����ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱñ�ǰȱ
��ȱċ���ȱȎ�������ñ��ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ�����ñ²�ǰȱ�ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ����ȱ�£ȱ������ħ�ǰȱ�����ȱ£ȱ�����ȱ�����ȍǯ
���ǯȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ

��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ£�����²���ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱñ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ
��ȱ����ȱ�������ȱ��²�������ǯȱ���������ȱ ��ǰȱ��ȱ ��ȱȎ��ȱ�������ȱ
�������ȱ£���������ȱ��£������ǲȱŘŞȱ ������ħǰȱ ���ȱ����������ȱ��-
������ȱ��ħ���ȱ��ȱ���ȱ����Ȭ�ěȱ��������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
�������ȱ£�ȱ��������ħ�ȍǯ

3UHGVHGQLN�UHSXEOLNH�QD�
RELVNX�Y�7HKQRORwNHP�
SDUNX�/MXEOMDQD

3UHGVHGQLN�UHSXEOLNH�GU��'DQLOR�7×UN�VH�MH�YèHUDM�XGH-
OHŗLO����VWUDWHwNLK�GQHYRY�&HQWUD�RGOLèQRVWL�3ROLPHUQL�
PDWHULDOL�LQ�WHKQRORJLMH��&2�3ROL0D7���SULGUXŗHQHJD�
èODQD�7HKQRORwNHJD�SDUND�/MXEOMDQD��

ii

����������ȱ���������ȱ��ǯȱ������ȱ�û��ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ²����-
���ȱ������ȱ£�ȱ�£�����ȱ����ċ��ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ
��²�������ǯȱ����������ȱ��ȱ�£��������ǰȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ
�����²���ǰȱ �����ȱ ���������ñ��ǯȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ������-
����ǰȱ�����ȱ������ȱ£�ȱ���ȱ������ħ�ǯ
��ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ�������ȱ��£������ȱ

�������ȱ��ȱ�������ȱȮȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����²���ȱ��-
£����ȱ��ȱ�������ħȱ���������£����ǰȱ�����������ǰȱ����������-
������ȱ���������ǰȱ��������ħȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ�����������£��ħ�ȱ
����ñ��ȱ���ȱ�����£���ȱ������ȱ���ȱ�����£�ȱ���������ǯ
������ñ��ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ�������ħ�ǰȱ�������-

���ǰȱ£����������ȱ ��ȱ �£����ċ�������ȱ ��������ħ��ǰȱ���������-
���ȱ����²�����ǰȱ����������ȱ���ȱ�������������ǯȱ�����������ȱ��ȱ
��£�����ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ�������ħ�ȱ��ȱ�����²��ȱ����������ȱ���-
�����ħǰȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�������ħ�ǯ

i�www.tp-lj.si 



-XQLM�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

40

������ħ�ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ ��������ħ�ȱ�������ñ��ȱ ��������ȱ
������ȱ ���ȱ £�������ȱ �£ȱ ������ħ�ȱ ��ȱ �����ħ�ȱ £�ȱ����ę���ħ�ȱ ��-
�������ȱ��£�ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ����£������ǰȱ�����²����ȱ���ȱ����ŗŖȱ
�ȱ�������ȱǻ������ȱŗǼǯ
+�ȱ�£������ȱ�£ȱ���ñ��ȱ���������ȱ����������ǰȱ��Ȭ��ȱ��²�ȱ���ȱ

�����ȱ�£��£���Ǳ
ȊȱȎ�����������ȍȱǻ�������������ȱ���������ȱ����������ȱ£��Ǽȱ
��

ȊȱȎ����������ȍȱǻ����ę�������ȱ���������ȱ��£�Ǽǯȱ
+�����ȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ħ�ȱ £�ȱ����ę�������ȱ �£ǯȱ

�������������ȱ���������ȱ��£�ȱǻȎ����������ȍǼǯȱ��ȱ£����ñ����ȱ
���������ȱ ������ȱ �����������ȱ �����ħ�ȱ ��������ȱ £ȱ ����������ȱ
����£������ȱ����ŗŖǰȱ��ȱ���£��²�ȱ���������ȱ�������ȱ�������-
�ħ�ȱ�£ȱ����²����ȱ�ȱ��������ǯȱ�ȱ��������������ȱ£�����ȱ�£ȱ������ħ�ȱ
��ȱ�����ħ�ȱ ��ȱ ��ȱ���������ȱ �£��ċ���ȱ£ȱ������ȱ �£�����������ȱ
����������ȱǻ΅��ȱƸȱΆ��Ǽǯȱ�ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�£����ñ����ȱ�����-
����ȱ���������ǯ
���ȱ�£������ȱ£�����ȱ�£ȱ������ħ�ȱ��ȱ�����ħ�ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ

���ȱ���������ȱ���������ȱ £�ȱ £����ñ����ȱ ���������ȱ ���������ȱ
Ά��ǯȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ����ċ���ȱ£ȱ����ę���ħ�ȱ£ȱ��-
�����ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ����ǯȱ��ȱ�������ȱ������ȱ
����ȱ�����²��ȱ���������ǯ
+����ȱ�������ȱ£������ȱ�£ȱ������ħ�ȱ��ȱ�����ħ�ȱ�����ȱ��������ȱ

�²����ȱ �������ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ę�������ȱ £ȱ �������ȱ ��ȱ ��-
������ȱ £���������ȱ���������ȱ ���������ǯȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ
�������ȱ���������ȱ��ȱ���²����ȱ�����ȱ�����������ȱ£������ȱ�ȱŝȮŗŗǰśȱ
���ǯȱƖȱ�����ħ�ȱ��ȱ��������ȱŖǰŝȮŘǰśȱ���ǯȱƖȱ�����ȱ��Ȧ���ȱŖǰŚȮŖǰŜȱ
���ǯȱ Ɩȱ �����£ħ�ǯȱ �ȱ ���ȱ £�������ȱ �ȱ ��������ȱ �£��²��������ȱ
����������ȱ ���������ȱ �����£��ȱ ��������ǰȱ ������ȱ ��ȱ ����£����-
���ȱ ������������ȱ �����������ȱ ���������ǰȱ ���ȱ ��ȱ��Ř��Ȭ̋ȱ ��ȱ
��Ř��ȱ �ȱ�����ȱ������ȱ ΅��ǯȱ ������������ȱ £������ȱ �ȱ śȮŝȱ���ǯȱ
Ɩȱ�����ħ�ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ������ę�������ȱ��ȱ����ę�������ȱ

������ħȱ��ȱ����²��ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱñ��-
�����ȱřŞǯȱ

����ñ��ȱ���������
6,0%2/�s�VOR��LPH�DQJO��LPH 6U�s�VWURQFLM�VWURQWLXP

9UVWQR�wWHYLOR ��

0ROVND�PDVD ������J�PRO

6NXSLQD�SHULRGD ,,��6�����3�

$JUHJDWQR�VWDQMH WUGQR

9LGH] NRYLQD��SRGREQD�NDOFLMX

��£������ȱ���������
*RVWRWD �����J�FP�

7�WDOLwèD �����.

7�YUHOLwèD �����.

(QWDOSLMD�XSDUHYDQMD ������N-�PRO

7RSORWQD�SUHYRGQRVW �����:P��K��������.�

(OHNWULèQD�SUHYRGQRVW �������RPJ��FP��

6SHFLƬèQD�WRSORWQD�NDSDFLWHWD �����-J��K��������.�

,RQL]DFLMVNL�SRWHQFLDO �����N-�PRO

��ȱ�����ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
�ħ���ȱ£���ȱ���������ǯȱ��ȱ£����ȱ�������ȱ�����ǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ
�ȱ���������ȱ��ȱ������ħ�����ǯȱ��ȬşŖȱ��ȱ�ȱ�������������ȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ ��£�������ȱ����ȱ�����ȱ ŘŞȱ ���ǯȱ ����ȱ ŗŞŖŞȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ

ǯȱ���¢��ǰȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱñ�������ȱ�����ȱ��������ǰȱ����ȱ
��ȱ�������ȱ�������ȱ������ħ����ǯȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ
������ȱ �ȱ����ħ��ȱ���ȱ ������ħ��ȱ�ȱ�������ȱ���ȱ £ȱ �£������-
����ȱċ�����ȱ������ȱ�£ȱ���������ǰȱ£ȱ���������£�ȱ��£�����ȱ�����-
�ħ����ȱ����ȱ£ȱċ����������ȱ������ǯ
�������ȱ������ħ�ȱ ��ȱ£���ȱñ�����ǯȱ������������ȱ��ȱ��ȱ���-

��������ȱ�ȱ�����������ȱ£�ȱ�£������ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ��-
����£����ȱ£ȱ�������ȱ£����ñ����ȱ����ħȱñ���������ȱċ�����ȱ�ǰȱ
�ȱ ������������ȱ �������ħ�ȱ ���ȱ ��������ȱ���ȱ���������ȱ £�����ǰȱ �ȱ
�����������ǰȱ������������ȱ�£�����ȱ��ȬŞşȱ��ȱ��Ȭşȱ��ȱ�����������ȱ
���ȱ£����������ȱ����ǯȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��ǻ�
ǼŘȱ���ȱ
��²��ȱ��£�ȱ ������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ ����-
���ħ�ǯȱ
������ȱ���ȱ�������ȱ²������ȱ������ħ�ȱ£�ȱ������������ȱ���-

���ħ���ȱ ����£������ȱ £ȱ şŖȱ ��������ȱ ������ħ�ȱ ��ȱ ŗŖȱ ��������ȱ

6WURQFLM�NRW�PRGLƬNDWRU�
HYWHNWVNH�ID]H�Y�]OLWLQDK�
L]�DOXPLQLMD�LQ�VLOLFLMD
9�èODQNX�VR�SROHJ�QHNDM�RVQRYQLK�UD]ODJ�SUHGVWDYOMHQL�ELVWYHQL�YSOLYL�
VWURQFLMD�NRW�PRGLƬNDWRUMD�SUL�SRGHYWHNWVNLK�]OLWLQDK�L]�DOXPLQLMD�LQ�
VLOLFLMD��$O�6L���3ULPHUMD�VH�WXGL�YSOLY�VWURQFLMD�]�GUXJLPL�QDMSRJRVWHMwLPL�
PRGLƬNDWRUML�

ii
'UDJDQ�*RJLâ

'UDJDQ�*RJLâ��GLSO��LQŗ��PHW��r�0DULERUii

��
38 �����

VWURQFLM
6WURQWLXP

 i 9�VSUHGQMHP�GHOX�
zaslona se v steklo dodaja 

stroncijev in barijev oksid 

za absorbiranje rentgen-

VNLK�ŗDUNRY�
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��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ �����ȱ����£������ȱ �������ȱ�������������ȱ��ȱ
����ȱ�������������ȱ�����ǰȱ����ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ���ċ��ȱ
��������ȱ�ȱ������ħ��ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ċ��ǰȱ���ȱ
�������ȱ�������������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ�����ȱ����ȱ�£����ǯȱ
����������ȱ ��ȱ������ȱ�����²ȱ���²�������ȱ��ȱ�����������ȱ���-
�������ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ�ȱ������ħ��ȱǻ�£����ȱ£�-
����ȱ�£���������ȱ������ħ�ǰȱ��ȱ���ȱ����ñ��ȱ�£��ċ������ȱ�������ȱ
���ȱ��²�������ȱ�������������ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ�£����ȱ�²����ȱ
�������������Ǽǯȱ+�ȱ ������ȱ �����ȱ��ȱ���������ȱ������ħ�ȱ�����-
����ȱ��ȱ����ȱ���������ǰȱ��ȱ�£����ȱ�²�����������ȱ��ȱ���������ȱ
������ħ�ȱ�����ȱ����ñ�ǰȱ ���ȱ ²�ȱ ����ȱ ��������������ȱ ������ȱ
���������ȱ���ȱ�����������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���-
��ȱ��ȱ��������ȱ������������ǯȱ�²����ȱ�����������ȱ������ȱ�����ȱ
�£��ċ������ȱ�����������ǯȱ��ȱ����ñ��ȱ����������ȱ²���ȱ��ȱ���-
��ȱ�£��ċ������ȱ�����������ȱ����²�����ȱ�£����ȱ������ħ�ǰȱ����ȱ
��ȱ��ȱ���²��ȱ��������ȱ��������ȱ�������ȱ�������������ȱȮȱ��-
����ȱ����ǰȱ�������ȱ ��ȱ����ċȱ����������ȱ���������ȱ��²��ǯȱ�ȱ ���ȱ
�������ȱ�������������ȱ£���ȱ������ȱ��ȱ����ñ²����ȱ�����ħ����ȱ���-
������ǯȱ�ȱ����������ȱ£ȱ����ħ��ȱ��ȱ�������ȱ������ħ�ȱ���������ǰȱ
�����ȱ��ȱ£�ȱ������������ǰȱ£���������ȱ����ñ�ȱ�����²����ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ���ȱ�����ǯ
������ȱ �������������ȱ �ȱ ������ħ��ȱ �£��²�����ȱ ���ȱ

Ȏ������ȱ�������������ȍǰȱ²�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ċ�ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ
���������ñ�ȱ�£��£ȱȎ�����������ȱ�������������ȍǯŚȱ��������-
����ȱ�²����ȱ�����������ȱ��ȱ����ċ���ȱ�����ȱ£ȱ����������ȱ
������ħ�ǰȱ�����ȱñ���ȱ��£����ǯȱ����������ȱ������ħ�ȱ��ȱ�����ȱ
£���ȱ�����²��ǰȱ ���ȱ��ȱ �£���ȱ���ȱ���ñ����ȱ�ȱ ������ǯȱ�����ȱ�ȱ
�£��ñ����ȱ ��������ȱ������ȱ ��ȱ������ȱ �£ǯȱ ��²���ȱ���������ȱ
������ħ�ȱ�ȱ������ȱ����£������ȱ��ȱ�£������ȱ�������ñ��ȱ����-
����ȱ ������ȱ�£ǯȱ����£��ħ�ȱȮȱ��ȱ��ȱ �£����ȱ²��ȱ����ñ�ȱ�ȱ ��£�ȱ
��������ȱ ċ������ȱ ǻ£�ċ���������ȱ ��²����ȱ ����ȱ ����ę�������ȱ
�����������ȱ�������ȱ�£����Ǽǯ

������ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�������������ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ�£��£���ȱ��²��ȱ������ȱ��ȱ��-
�����ǯȱ�������ȱ���������ȱ���������ȱŘȮŚȱ���ǯȱƖȱ�����ȱ£ȱ�������ȱ
���ȱ���£ȱ����ȱ��ȱŖǰŘȱ��ȱŖǰŜȱ���ǯȱƖȱ�����£ħ�ǯȱ������������-
��ȱ ����ȱ ����ȱ £�����ȱ �������ȱ �£ȱ ��²�����������ȱ�������ȱ �����ȱ
��£������ȱ΅��ǰȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ������������ȱ ��������ȱ Ά��ȱ ��ȱ��������ȱ
������������ȱ �������ȱ��Ř��Ȭ̋ǯȱ +�ȱ £������ȱ �������ȱ ����ȱ ��²��ȱ
����������ħ�ȱ�����£ħ�ǰȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ
�����ħ�ȱ��ǻ΅��Ƹ��Ř��Ǽǯȱ�����£ħȱ ��ȱ�����ȱ���£��²���ǰȱ��ȱ��ȱ
£������ȱ����ȱ����ȱ�£��²������ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
��������ȱñ�ȱ�������ȱ�£��²���ȱ�����ȱ��Ř��Ȭ̋ȱ��ȱ��Ř��ǰȱ��ȱñ�ȱ��-
�����ȱ����ħ�ȱ������ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ��������ȱ���������ǯŗ
�£ȱ��£����ȱ��������ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ

�������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�£��²���ȱ�������ȱ��Ś��ǰȱ��Ř��ǰȱ����ȱ
��ȱ ����ȱ��ŝ��Şǰȱ ���ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ �£����ñ����ȱ�����-
����ȱ���������ǯȱ

BINARy SySTEM &203281'6�Ǔ25�27+(5�
,1)250$7,21ǔ

$O�t�0J $O�0J���$O��0J��

$O�t�1D QRQH

$O�t�6E $O6E

$O�t�6L QRQH

$O�t�6U $O46U��$O�6U��$O�6U�
0J�t�1D QRQH

0J�t�6E 0J�6E�

0J�t�6L 0J�6L

0J�t�6U 0J��6U���0J��6U���0J��6U���0J�6U

1D�t�6E 1D�6E��1D6E

1D�t�6L SKDVH�GLDJUDP�QRW�DYDLODEOH

1D�t�6U QRQH

6E�t�6L QRQH

6E�t�6L 6E�6U��6E6U��6E�6U���6E6U�
6E�t�6U 6U6L��6U6L�

��ħ�ȱ������ȱ����ę�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����²����ȱ����ę�������ȱ��-
�������ȱ ��£�ǰȱ ��ȱ����ħȱ ǻ��Ǽǰȱ ������ħȱ ǻ��Ǽȱ ��ȱ �������ȱ ǻ��ǼǯŘȱ��ȱ
��������ȱǻ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ������Ǽȱ��ȱ������ȱ�������²���ȱ
��ȱ ����������²���ȱ £�������ȱ £�ȱ �����ȱ £ȱ �������ȱ ���������ȱ
��������ħ�ȱ �������²��ȱ ��£�ȱ �����ħ�ǯȱ ���£ȱ ���ȱ ����ę��������ȱ
��ȱ�������²��ȱ�����ħȱ�����ȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ���������ȱ���������ǰȱ
���ȱ��ȱ�����£���ȱ��ȱ�����ȱŚ�ǯřȱ����ę���ħ�ȱ£ȱ����ȱ��ȱ������-
���ȱ����ę��������ȱ�����ñ�ȱ���������ȱ�������ȱ�������²����ȱ
�����ħ�ȱ�ȱę��ȱ�������ȱǻ�����ȱŚ�Ǽȱ���ȱ��������ȱ���������ǰȱ���ȱ ��ȱ
�����£���ȱ��ȱ�����ȱŚ�ǯ
������ħȱ ��ȱ �²�������ȱ ����ę�����ȱ £ȱ ������ȱ ����ñ��ȱ ²����ȱ

���������ȱ���ȱ����ħȱǻ��ȱ��²ȱ���ȱ�����ȱ��Ǽǰȱ�������ȱ��ȱ�����-
������ȱ ������ǰȱ���ħ���ȱ�������ǰȱ��²����²ȱ ���ǯȱ�������ȱ�����-
²���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�����²ȱ���������ȱ�������������ȱ£�����ȱ�£ȱ
������ħ�ȱ ��ȱ �����ħ�ȱ £ȱ ����������ȱ ������ħ�ǯȱ ��������ȱ����-
����ȱ ������ħ�ȱ ��ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ �£�����ȱ ǻ�����²ȱ ŗśȮśŖȱ
���������ȱ£�����ȱ��������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ���Ǽȱ£�����ȱ
�������������ȱċ�ȱ����ñ�ȱ��������ȱ�£ǯȱ�������ȱ�ȱ£������ȱ������ȱ
£�������ȱ�������ȱ������������ȱ�ȱ�������������ȱ�������ȱ���-
����ǯȱ�ȱ���ȱ������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ��������ǯȱ��ȱ

AllOy
COMPOSITION lIMITS

0$;,080�81/(66�6+2:1�$6�5$1*(
AluMINuM ASSOCIATIǕ

ON COlOR CODINg
fORM

���6U +���� 6U� ����

6L ��� %D ���

��OW�EOXH

:DưH�,QJRW

)H ��� &D ���� 5RG

P ���� 2WKHUV�(DFK ���� %XWWRQV

0J ���� 7RWDO ���� .RUUHFW�%DU

Tabela 1

 i 6OLND����%LQDUQL�VLV-
WHPL�LQ�VSRMLQH��NL�VH�
SRMDYOMDMR�Y�QMLK

 i 6OLND���� 
Binarni fazni 

GLDJUDP�$O6U�������������
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MODIfIKATOR PREDNOSTI POMANJKlJIVOSTI

6U 
�VWURQFLM�

��� 8èLQNRYLW�NRW�PRGLƬNDWRU��QH�V�WUDMQLP��DPSDN�]�GROJRWUDMQLP�RSOHPHQLWHQMHP�
��� 8èLQHN�PRGLƬNDFLMH�VH�GROJRURèQR�QH�VODEwD�s�GRVHJDQMH�RSWLPDOQH�UHSURGXNWLYQH�SURL]YRGQMH�
��� =D�GREUR�RGSOLQMHYDQMH�QL�SRWUHEQD�SRVHEQD�RSUHPD�
��� 0DQM�DJUHVLYHQ�RG�QDWULMD�QD�NRNLOQH�SUHPD]H
��� 3RYUwLQD�WDOLQH�MH�PDQM�REèXWOMLYD�QD�RNVLGDFLMR�NRW�WDOLQD�]�QDWULMHP�
��� =D�XVSHwQR�PRGLƬNDFLMR�XVWUH]D�GHOHŗ������s��������'HOXMH�GOMH�NRW�QDWULM��2E�YHèMLK�VWUMHYDOQLK�

KLWURVWLK�VR�PRŗQL�WXGL�PDQMwL�GRGDWNL�
��� 3UHQHVH�YHèNUDWQR��QH�SD�WXGL�SUHSRJRVWR�SUHWDOMHYDQMH�
��� 'REUD�HYWHNWLèQD�VWUXNWXUD��UDYHQ�PLNURSRUR]QRVWL�SD�MH�Y�WDNHP�GHOHŗX��GD�VH�]PDQMwXMH�WUGQRVW�LQ�

UD]WH]HN�
��� (OLPLQLUD�DOXPLQLMVNH�IRVƬGH�NRW�QXNOHXVH�LQ�QDUHGL�VWUXNWXUR�YODNQDWR�
���� çH�MH�GHOHŗ�VWURQFLMD�QD�]JRUQML�PHML��GHOHŗ�DQWLPRQD�SD�QD�VSRGQML��VH�WDOLQD�REQDwD��NRW�GD�MH�SULVR-

WHQ�VDPR�VWURQFLM�s�VWUXNWXUD�MH�PRGLƬFLUDQD��NRW�GD�MH�SULVRWHQ�OH�VWURQFLM�
���� çH�MH�GHOHŗ�VWURQFLMD�QD�VSRGQML�PHML��GHOHŗ�DQWLPRQD�SD�QD�]JRUQML��VH�WDOLQD�REQDwD��NRW�GD�MH�SULVR-

WHQ�VDPR�DQWLPRQ��6WUXNWXUD�MH�PRGLƬFLUDQD��NRW�GD�MH�SULVRWHQ�OH�DQWLPRQ��OLVWLèDVWD�VWUXNWXUD�EUH]�
SULPDUQHJD�VLOLFLMD��

���� çH�VH�SULPHUMDMR�LQWHUDNFLMVNL�SRMDYL��SUL�QDWULMX�LQ�DQWLPRQX���QL�]UQDWH�VWUXNWXUH�PHG�VWUXNWXUDPD��NL�
MR�WYRULWD�DQWLPRQ�LQ�VWURQFLM�

���� 'REUR�PRGLƬFLUDQMH�]�QRUPDOQLP�GHOHŗHP�VWURQFLMD������s��������VH�GRVHŗH��WXGL�èH�MH�GHOHŗ�
DQWLPRQD�Y�PHMDK�����s��������3UL�YHèMHP�GHOHŗX�DQWLPRQD�PRGLƬFLUDQMH�V�VWURQFLMHP�QL�HNRQRPVNR�
XSUDYLèHQR�

���� =OLWLQH��PRGLƬFLUDQH�]�QDWULMHP��LPDMR�QHNROLNR�PDQMwR�QDWH]QR�WUGQRVW�LQ�UD]WH]HN�NRW�]OLWLQH�V�
VWURQFLMHP�s�ODŗMH�YRGHQMH�SURFHVD�V�VWURQFLMHP�

���� çH�SULPHUMDPR�QDWULM�LQ�VWURQFLM��VH�YHèML�XèLQHN�RGSOLQMHYDQMD�WDOLQH�GRVHŗH�V�VWURQFLMHP��UH]XOWDWL�
YHèMLK�GRVHŗHQLK�JRVWRW�V�VWURQFLMHP��

���� 6WDELOQRVW�VWURQFLMD�Y�SHèHK�RVWDQH�WXGL�QHNDM�GQL��EUH]�L]UD]LWLK�QDSOLQMHYDQM�
���� 6WURQFLM�Y�WDOLQDK�YHŗH�QDVH�IRVIRU�LQ�WDNR�QHYWUDOL]LUD�QMHJRY�wNRGOMLYL�YSOLY��RE�SULVRWQHP�IRVIRUMX�

MH�WUHED�]DUDGL�WHK�YH]DY�GRGDWL�YHè�VWURQFLMD���6WURQFLMHYD�WDOLQD�DOXPLQLMD�LQ�VLOLFLMD�WYRUL�WHUQHUQH�
VSRMLQH�$O�6L�6U��NL�YHèLQRPD�RGY]DPHMR�IRVIRU�LQ�WDNR�SUHSUHèLMR�QMHJRY�YSOLY�QD�SRWHN�VWUMHYDQMD��
9HèML�GHOHŗ�RG�SUHGSLVDQHJD�ODKNR�SRY]URèL�SRUR]QRVW�

��� 2E�YHèMLK�GRGDWNLK�VWURQFLMD�VH�NDŗHMR�
WHŗDYH�WXGL�Y�RGSOLQMHYDQMX�WDOLQH�s�QD-
JQMHQRVW�N�RYLUDQMX�RGSOLQMHYDQMD�WDOLQH�

��� 9�SULPHUMDYL�]�DQWLPRQRP�LPD�YHèMR�
YHUMHWQRVW�QDSOLQMHYDQMD�NRW�WDOLQD�]�
DQWLPRQRP�

��� 3UREOHP�QDVWDQND�SRUR]QRVWL�QD�GHOLK�
XOLWND��NMHU�MH�RKODMHYDOQD�KLWURVW�RE�
VWUMHYDQMX�PDMKQD��GROJR�VWUMHYDQMH���VH�
PRUD�WHPHOMLWR�UD]LVNDWL�

��� 7DOLQD��PRGLƬFLUDQD�V�VWURQFLMHP��LPD�
PDQMwR�JRVWRWR�NRW�WDOLQD�]�DQWLPRQRP��
NDU�SRPHQL��GD�ER�SRWUHEHQ�PDQMwL�
GHOHŗ�SOLQD��GD�VH�SRYHèD�YHUMHWQRVW�
SRUR]QRVWL�

��� 6ODEwL�XèLQHN�SUL�PDQMwLK�RKODMHYDOQLK�
KLWURVWLK

��� 3ULVRWQL�RNVLGL�Y�VWUXNWXUL�VR�QHKRPRJH-
QL�LQ�YHOLNL�Y�GHEHOHMwLK�VORMLK�s�SURVW�6U2�
YHOLNRVWL�SULEO������ρP�

��� 9NOMXèNL�Y�WDOLQDK�]�QDWULMHP�LQ�
VWURQFLMHP�]DGUŗXMHMR�YRGLN��WDNR�GD�
JD�DEVRUELUDMR�QD�VYRML�SRYUwLQL��NDU�
SRYHèXMH�QDNORQMHQRVW�QDVWDQNX�PLNUR-
SRUR]QRVWL�

��� 2E�SULVRWQRVWL�DQWLPRQD�MH�PRGLƬFLUD-
QMH�V�VWURQFLMHP�]HOR�RWHŗHQR��3RPHQL��
GD�VH�]OLWLQH��PRGLƬFLUDQH�]�DQWLPRQRP��
QH�VPHMR�WDOLWL�VNXSDM�]�]OLWLQDPL��PRGLƬ-
FLUDQLPL�V�VWURQFLMHP�

MODIfIKATOR PREDNOSTI POMANJKlJIVOSTI

1D 
�QDWULM�

��� =HOR�XèLQNRYLW�NRW�PRGLƬNDWRU�LQ�]�QDMYLwMR�
VWRSQMR�PRGLƬNDFLMH

��� =D�XVSHwQR�PRGLƬNDFLMR�XVWUH]D�GHOHŗ�RNROL�
��������èH�QL�IRVIRUMD��WD�SRY]URèD�QHQRUPDOQR�
VWUMHYDQMH�HYWHNWLND��

��� 2ELèDMHQ�GHOHŗ�GRGDWND�MH���s����SSP�
������s���������DOL�SR�QHNDWHULK�SRGDWNLK�WXGL�
��s����SSP�������s���������1HPwND�OLWHUDWXUD�
QDYDMD�REPRèMH�XSRUDEH�RG������GR��������

��� 1H�JOHGH�QD�QDèLQ�XSRUDEH��NRYLQD�DOL�VROL��VH�ŗH�
SR�HQL�DOL�GYHK�PLQXWDK�SRNDŗH�SRSROQ�XèLQHN�
RSOHPHQLWYH��,]EROMwDMR�VH�PHKDQVNH�ODVWQRVWL�
LQ�WXGL�VDPD�OLYQRVW�WDOLQH�

��� 9�SULPHUMDYL�]�GUXJLPL�PRGLƬNDWRUML�]DJRWDYOMD�
XVSHwQR�PRGLƬNDFLMR�SRG�YVHPL�SRJRML�VWUMH-
YDQMD�s�EROMwD�HYWHNWLèQD�VWUXNWXUD��PLNURSRUR-
]QRVW�MH�RVUHGQMD��

��� (OLPLQLUD�DOXPLQLMVNH�IRVƬGH�NRW�QXNOHXVH�LQ�
QDUHGL�VWUXNWXUR�YODNQDWR�

��� çH�MH�GHOHŗ�QDWULMD�QD�]JRUQML�PHML��GHOHŗ�
DQWLPRQD�SD�QD�VSRGQML��VH�WDOLQD�REQDwD��NRW�
GD�MH�SULVRWHQ�VDPR�QDWULM�s�WDNR�VH�PRGLƬFLUD�
VWUXNWXUD�

��� çH�MH�GHOHŗ�QDWULMD�QD�VSRGQML�PHML��GHOHŗ�
DQWLPRQD�SD�QD�]JRUQML��VH�WDOLQD�REQDwD��NRW�GD�
MH�SULVRWHQ�VDPR�DQWLPRQ�s�VWUXNWXUD�VH�WDNR�
PRGLƬFLUD��OLVWLèDVWD�VWUXNWXUD�EUH]�SULPDUQHJD�
VLOLFLMD��

��� 'HOHŗ�QDWULMD�Y�WDOLQL�VH�Y]GUŗXMH�GHOQR�WXGL�]�
GRGDMDQMHP�NDOFLMD�LQ�VWURQFLMD��]PDQMwHYDQMH�
RGJRUD�DOL�L]KODSHYDQMD��s�NRPSDWLELOQL�HOHPHQW�

���� 1DWULMHYD�WDOLQD�DOXPLQLMD�LQ�VLOLFLMD�WYRUL�VSRMLQH�
WLSD�1D6L���NL�RGY]DPHMR�SUHFHM�IRVIRUMD�LQ�WDNR�
]PDQMwDMR�QMHJRY�YSOLY�QD�SRWHN�VWUMHYDQMD�

��� 9�]OLWLQDK�DOXPLQLMD�LQ�PDJQH]LMD�GHOHŗ�ƨ��������SRY]URèD�NUKNRVW�
��� =HOR�KLWUR�L]KODSHYD��HNVWUHPQR��LQ�RNVLGLUD��]DWR�MH�XèLQHN�NUDWNRWUDMHQ��SRWUHEQR�GRGDMDQMH�

]D�]DJRWDYOMDQMH�XVWUH]QHJD�GHOHŗD�Y�WDOLQL�Y�WRèQR�GRORèHQHP�GHOHŗX��
��� 2YLUDQD�MH�PHWDOXUwND�NRQWUROD�XOLWNRY�
��� $JUHVLYHQ�SURWL�HOHNWURXSRURYQLP�SHèHP�LQ�NRNLOQLP�SUHPD]RP�
��� 3RPDJD�N�RNVLGDFLML�WDOLQH�
��� 3RYHèXMH�QDSHWRVW�SRYUwLQH�WDOLQH��V�èLPHU�VH�]�GRGDMDQMHP�Y�WDOLQR�SRYHèXMH�GHOHŗ�YRGLND�

Y�WDOLQL�
��� 3UL�SRGPRGLƬFLUDQMX�QHYDUQRVW�QDVWDQNRY�PDNUROXQNHUMHY�Y�XOLWNX�s�L]ORèDMR�VH�LJOLèDVWL�

VLOLFLMHYL�NULVWDOL��NL�QHJDWLYQR�YSOLYDMR�QD�PHKDQVNH�ODVWQRVWL��SRMDY�OXQNHUMHY��L]FHM�f��
��� 3UL�SUHPRGLƬFLUDQMX�LPDPR�Y�VHVWDYL�WDNR�LPHQRYDQH�ŗLOH��NL�SRWHNDMR�Y�REOLNL�YUVWLF�LQ�

YVHEXMHMR�UHODWLYQR�JURE�VLOLFLM��NL�WXGL�SRVODEwD�PHKDQVNH�ODVWQRVWL��7DNH�WDOLQH�VH�QDJLEDMR�N�
SHQMHQMX�LQ�WYRUEL�JRVWHJD�VWHNODVWHJD�SUHORPD�

��� 8èLQHN�RSOHPHQLWHQMD����s���PLQXW
���� 9DUQHJD�RGPHUMDQMD�RSOHPHQLWYHQHJD�GRGDWND�VH�QH�GD�RSWLPDOQR�REYODGDWL��]DWR�REVWDMD�

QHJRWRYRVW��DOL�VPR�YVDNRNUDW�GRVHJOL�SUDYR�VWRSQMR�RSOHPHQLWYH�
���� 3UL�XSRUDEL�QDWULMD�Y�REOLNL�VROL�SRWUHEXMHPR�èDV��GD�WH�RGGDMR�VYRM�GHOHŗ�QDWULMD�s�QHJRWRYRVW�
���� çH�XSRUDEOMDPR�QDWULM�Y�NRYLQVNL�REOLNL��VH�WD�GRGDMD�]�]YRQRP��SUL�èHPHU�MH�YHOLND�QHYDUQRVW�

SUHGKRGQHJD�L]JRUHYDQMD��NL�VH�QH�GD�NRQWUROLUDWL�
���� 7DOLQD��PRGLƬFLUDQD�]�QDWULMHP��LPD�PDQMwR�JRVWRWR�NRW�WDOLQD�]�DQWLPRQRP��NDU�SRPHQL��GD�

ER�SRWUHEHQ�PDQMwL�GHOHŗ�SOLQD��GD�VH�SRYHèD�YHUMHWQRVW�SRUR]QRVWL�
���� 3UHPRGLƬFLUDQMH��!��������VH�RGUDŗD�]�QHL]OLWRVWMR�LQ�]PDQMwXMH�OLYQRVW�
���� .RYLQVNL�QDWULM�Y�WDOLQR�SRY]URèD�WXUEXOHQFR��NL�VH�RGUDŗD�V�SRYHèDQMHP�+�LQ�RNVLGRY�
���� çH�VH�QDWULM�YQDwD�V�KLJURVNRSVNLPL�VROPL��YNOMXèQR�]�1D&O�LQ�1D)���MH�SUDY�WDNR�YHèMD�QHYDU-

QRVW�QDVWDQND�RNVLGRY�LQ�SRYHèDQMD�GHOHŗD�UD]WRSOMHQHJD�YRGLND�
���� 'RGDWNL�Y�WDOLQDK�]�QDWULMHP�LQ�VWURQFLMHP�]DGUŗXMHMR�YRGLN��WDNR�GD�JD�DEVRUELUDMR�QD�VYRML�

SRYUwLQL��NDU�SRYHèXMH�QDNORQMHQRVW�QDVWDQNX�PLNURSRUR]QRVWL�
���� 3UL�VUHGQMLK�NRQFHQWUDFLMDK�QDWULMD�LQ�DQWLPRQD��èH�VWD�RED�Y�WDOLQL��MH�VWUXNWXUD�]UQDWD��NRW�GD�

QREHQ�RG�WHK�HOHPHQWRY�QL�SULVRWHQ�s�wLURNR�REPRèMH��NHU�GUXJ�GUXJHPX�XQLèXMHMR�GHORYD-
QMH��0HG�]QDèLOQR�PRGLƬFLUDQR�VWUXNWXUR��]�QDWULMHP��LQ�OLVWLèDVWR�VWUXNWXUR��]�DQWLPRQRP��MH�
]UQDWD�VWUXNWXUD�

���� =OLWLQH��PRGLƬFLUDQH�]�QDWULMHP��LPDMR�QHNROLNR�PDQMwR�QDWH]QR�WUGQRVW�LQ�UD]WH]HN�NRW�
]OLWLQH��PRGLƬFLUDQH�V�VWURQFLMHP�s�ODŗMH�YRGHQMH�SURFHVD�V�VWURQFLMHP�

���� 9�SULPHUMDYL�XSRUDEH�QDWULMD�DOL�VWURQFLMD�VH�YHèML�XèLQHN�RGSOLQMHYDQMD�GRVHŗH�V�VWURQFLMHP�
�UH]XOWDWL�PDQMwLK�GRVHŗHQLK�JRVWRW�]�QDWULMHP��

i���ħ�ȱ��������������ȱ£ȱ��£��²����ȱ����ę�������ȱ���ȱ£�������ȱ�£ȱ
������ħ�ȱ��ȱ�����ħ�ȱ��ċ�ȱ��ȱ£���ȱ£������ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
����ċ�ȱ���£�ȱ��£������ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ���������������ȱ����-
��£����ȱ����ę�������ǯȱ����������ȱ�������²��ȱ����������ȱ��ȱ��-
��ċ�ȱ���ȱ���������ȱ��²�����ȱ�����������ȱ���������������ȱ£�����ȱ

����ȱ���ȱ��ñ²����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��²��ȱ
��������ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ�������ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��-
����ȱ���ñ²���ȱ�������������ǯȱ���²��ȱ��ȱ������ȱ�²����ȱ���������ǰȱ
��ȱ��ȱ �£��ċ�ȱ£ȱ���������ȱę��²�ȱ£���ǯȱ��²����ȱ��ȱ ������ȱ����������ǰȱ
��²��ȱ��ȱ���������ȱ£���ȱ�����ħ�ǯ
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Literatura in viri:

ǽŗǾȱ ����ȱ����)ǰȱ����ǯȱ��£������ȱ����-
����ħ�Ǳȱ �������ȱ �������ǰȱ ���������-
ę��ȱ £�����ǯȱ ���������Ǳȱ ����������-
�������ñ��ȱ ���������ǰȱ �������ȱ £�ȱ
���������ȱ��ȱ��������ħ�ǰȱŘŖŖŖǯ
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 i 6OLND��D��1HPRGLƬFLUDQR�  i 6OLND��E��0RGLƬFLUDQR  i 6OLND��F��6XSHUPRGLƬFLUDQR
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����ȱ ŘŖŗŘȱ ��ȱ ���ċ��ȱ �����ȱ ��ę���������ȱ �����ȱ ������ȱ £�ȱ
����ñ²�ȱ ��ñ������ȱ ��+�ȱ £�ȱ ������ȱ �ȱ ���������ȱ ���������ȱ �ȱ
�����������ȱ £ȱ ���ñ����ȱ £�ȱ ����������ȱ �����������ħ�ȱ �����ȱ
������ħ�ȱ���ǯȱ

3RWHN�SRVORYDQMD�VNXSLQH�%RVFK�*URXS�Y�OHWLK�
�������

�ȱ����²������ȱ ����ȱ ŘŖŗŗȱ ��ȱ���ċ��ȱ�����ȱ�����ȱ��������-
����ȱ����������ȱ������������ȱ����ċ���ȱ��ñ��ȱ����ȱ��ȱ���²�-
������ǯȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ����²���ȱ£�ȱşǰŖȱ��������ȱ��ȱśŗǰśȱ
���ħ����ȱ�����ǯȱ����²��ȱ����ȱ�����²���ħ�ȱ ��ȱ £��ñ��ȱ ŘǰŜȱ��-
�ħ����ȱ�����ǯȱ���ċ��ȱ ��ȱ��������ȱ ��ċ��ȱ����ċ��ȱ����ȱ ����ȱ��-
�������ȱ���������ǯȱ�����²��ȱ��������ȱ������ǰȱ�������ȱ��������ȱ
��£��ǰȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ��ñ���ȱřŖǰŚȱ���ħ����ȱ�����ǰȱ���ȱ
��ȱŞǰŘȬ��������ȱ ����ȱ�ȱ����������ȱ �ȱ����ñ����ȱ �����ǯȱ��������ȱ
������ȱ�������ħ���ȱ�������ȱ��ȱ£�����ċ��ȱ�����ñ��ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ
ŘŗǰŖȱ��������ȱ��ȱŞǰŖȱ���ħ����ȱ�����ǯȱ��������ȱ������ȱ�����ñ��ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱŘŖŗŗȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ��ñ���ȱ

 i -DYLHU�*RQ]DOHV�3DUHMD��
JHQHUDOQL�GLUHNWRU�SRGMHWMD�
%RVFK�]D�UHJLMR�$GULD 
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��������ȱi�ñ���ñ�²ȱ��ȱ²�����ȱ���������ȱ������ȱ����ċ����ȱ
�������ȱ �������ȱ ����������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ������������ȱ ���-
����ȱ������ǯȱ+�ȱ��ȱ����ȱ���£�ȱ������ħ�ȱ�����ȱ��ȱ��������²��ȱ
��ȱ ����ȱ���ȱ�����ȱ���������²��ȱ�����ǰȱ ��ȱ�ȱ�����ħ�ȱ��ċ�����ȱ
��������ȱ��²��ȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�£��£���ȱ����������ȱ��ċ���ȱ���-
��������ȱ ������������ȱ ��ȱ ���²�ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ
�������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ£����������ȱ�������ǰȱ��ȱ
��������ȱ��������ǯȱ
����ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ�����ȱŗŖŖȱ����ȱ�����ȱċ�ȱ������������ȱ

���ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��-
���ȱ��ȱñ�����ȱ�����²���ȱȮȱ�ȱę���²���ȱ��ȱ���²���ȱ�������ǰȱ��-
����������ȱ��ȱ������ȱę������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ
��������ȱ�����������ȱ��ċ������ȱ�����ċ����ȱ����ȱ���������-
��ȱ��ċ������ȱ�����ċ��������ȱ��������ǯȱ
�����ċ����ȱ��ȱ��������ȱ����£���ȱ������ȱ£�ȱ�£����ñ����ȱ���-

�����²�����ǰȱ ���ȱ ��ȱ�����ċ����ȱ ����������ȱ������ȱ �����ǰȱ���ȱ
��ȱċ�ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ������ǰȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ���-
�����ȱ������ħ�ǰȱ���ħ���ȱ����£������ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ������ȱ
ŗŖŖȱ��ȱ��������ȱ�����ǰȱ�����ñ����ȱ������²��ȱñ���ħ���ȱ����ȱ

1D�VUHèDQMX�PHQHGŗHUMHY�
LQ�PLQLVWUD�]D�ƬQDQFH�
GDQD�SREXGD�]D�VWUDWHwNR�
VNXSLQR�]D�UD]YRM

.RQHF�PDMD�MH�XSUDYQL�RGERU�=GUXŗHQMD�0DQDJHU�QD�
SUYL�NRQVWLWXWLYQL�VHML�Y�QRYHP�WULOHWQHP�PDQGDWX�
JRVWLO�PLQLVWUD�]D�ƬQDQFH�GU��-DQH]D�kXwWHUwLèD��NL�MH�
PHQHGŗHUMHP�SUHGVWDYLO�QDèUWH�YODGH�]D�VSRGEXMDQMH�
JRVSRGDUVNH�UDVWL��=GUXŗHQMH�0DQDJHU�MH�QD�VUHèDQMX�
SUHN�PLQLVWUD�VSRGEXGLOR�YODGR�N�REOLNRYDQMX�VWUDWHwNH�
VNXSLQH�]D�UDVW�LQ�UD]YRM�VORYHQVNHJD�JRVSRGDUVWYD��

ii

£�����ȱ������ñ���ȱ�����������ȱ�����ǰȱ����������ȱ�������ħ�ȱ���ȱ
��������ȱ²��������ȱ��������ȱ���²���ǯȱ���£�����ȱ��ȱ��ȱ�������-
��ǰȱ��ȱ �£������ȱ �£ȱ�������ȱ����������ȱ£����������ǰȱ��ȱ��������ȱ
�����ȱ����ȱ������ħ�ǰȱ�������ȱ�����ñ����ȱ�����Ȭ£�������ȱ���-
��������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ����Ȭ�ěȱ������ħȱ��ȱ£���������-
��£����������ȱ�����²��ǯȱ ���������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ
����ȱ��������ȱ��£������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ������ǰȱ��������ȱ£����������ȱ��������ȱ������ǯȱ
+����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ�ȱ�������-

��ȱ�������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ������²������ȱ�������ħ�ȱ�����ȱ��ȱ
��£����ȱ������ħ�ȱ�ȱ������ñ��ȱ�������ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������-
��ȱ����ȱ������������ȱ������������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ
�������������ȱ �������ȱ ���ċ��ǰȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ����������ȱ �ȱ
�����ǯȱ�ȱ��������²�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ��£����ȱȮȱ�����ǯ
��ȱ����ȱ��ȱ²����ȱ���������ȱ������ȱ�£������ȱ����ȱ���ȱ�������-

�������ȱ����ċ����ȱ�������ȱ£ȱ��������ȱ��ȱ����ȱŘŖŗśǯȱ��ȱ��ȱ
������ȱ�������ȱ�£ȱ	������ǰȱ�������ȱ����ȱ�£ȱ�����ȱ��ȱ���ǯȱ�£Ȭ
���ȱ������ȱ�£ȱ
�����ǯ
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1D�NUDWNR�]�����WHKQRORwNHJD�
GQH��NL�MH�ELO�����PDMD������Y�
0DULERUX
2GERU�]D�]QDQRVW�LQ�WHKQRORJLMR�SUL�2EUWQR�SRGMHWQLwNL�]ERUQLFL�
6ORYHQLMH�MH�Y�SHWHN������PDMD�������RUJDQL]LUDO�ŗH�����WHKQRORwNL�GDQ��
WRNUDW�QD�2EPRèQL�REUWQL�]ERUQLFL�Y�0DULERUX��7HKQRORwNL�GDQ�MH�ELO�
ŗH����VWURNRYQL�GRJRGHN��NL�JD�MH�RUJDQL]LUDO�2GERU�]D�]QDQRVW�LQ�
WHKQRORJLMR�SUL�2=6��WHK�GRJRGNRY�SD�VH�MH�XGHOHŗLOR�ŗH�YHè�NRW������
XGHOHŗHQFHY�

ii

�ȱ�����ȱ��ȱ����£ȱi�����ȱ���ȱ������£����ȱ�������ȱ�������-
���ȱ �������ȱ ���������ñ��ȱ ����������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ċ�ȱ
ñ���ȱ���ǯȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ
���ȱ����£������ȱ������������ȱ��ȱ���������Ȭ£���������ȱ���-
��ȱ ��ȱ�����ȱ�����ȱ���������ȱ£�ȱ��������������ǰȱ��²������ñ���ȱ
��ȱ�����������ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ£�����������ȱ���ȱ������£��ħ�ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��-
���������ȱ������ȱ£�ȱ£������ȱ��ȱ��������ħ�ȱ���ȱ������Ȭ�����-
���ñ��ȱ£�������ȱ������ħ�ǯ
��ȱŗŖǯȱ�������ñ���ȱ�����ȱ��ȱ������������ȱ�ȱ���������ȱ£�ȱ

��������������ǰȱ��²������ñ���ȱ��ȱ�����������ȱ������£�ȱ�ȱ��-
������ȱ �����������ȱ ����ȱ��������ȱ �������ħǰȱ �������ȱ ���������ȱ
������ǰȱ��ȱ ��ȱ ���������ȱ�ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��������ħ���ȱ�������ȱ ��ȱ
���������ȱ �������ñ����ȱ ��£����ȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ
��²���������ǯȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ ����²��ȱ ������������Ǳȱ ���ǯȱ
��ǯȱ�����ȱ+�����ñ��ǰȱ��������ȱ�����ȱ������ǰȱ����ǯȱ����ǯȱ��ċǯǰȱ

��ñǯȱ����ǯȱ���ǯȱ��ñ����ȱ�ċ���ǰȱ���ǯȱ��ǯȱ�����ȱ
ã���ȱ��ȱ�£�ǯȱ
����ǯȱ��ǯȱ���ñȱ
������ǰȱ��������ȱ£������ȱ£����ȱ���������ȱ��ċ��ȱ
������ǯȱ���ȱ������������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ£�ȱ��������������ǰȱ
��²������ñ���ȱ��ȱ�����������ȱ������£�ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ
£�ȱ�£�����ȱ������������ǰȱ���ȱ��ȱ�����²���ȱ�ȱñ�������ȱ�������-
���ȱ��������ȱ��ȱ����������ǰȱ����ȱ��������ȱ��£������ȱ��ȱ������-
��ȱ�����ǯȱ����ñ�����ȱ�������ñ����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ċ���ȱ��²ȱ���ȱ
ŝŖȱ�����ċ�����ǰȱ��ħ��ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ���ȱŗŘŖǰȱ������ȱ�������ȱ��ȱ
�����²���ȱ�����ċ��ȱ��²����ȱñ������ȱ�����ċ�����ǯȱ�����ċ��-
��ȱ�������ñ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ��£�����ȱ
���������ȱ��������ȱ��ȱ����������ǰȱñ�������ǰȱ�ħ���ǰȱ��£���������ȱ
�£ȱ ������������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ���������Ȭ£���������ȱ �����ǯȱ ���-
��²ȱ ���������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ �£ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ
���ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ	��������ȱ��ȱċ��ȱ�������ȱ�£ȱ��������ȱ£ȱ
�������ǯȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������£����ȱ�����ȱ£�ȱ£������ȱ
��ȱ��������ħ�ȱ��ȱ£���ǰȱ������ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ�ȱ����£���-
���ȱ������������ȱ��ȱ£�������ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�����ċ�����ȱ£�ȱ
����ñ��ȱ���������ȱ��£���ȱ�����������ȱ������������ǯ i IRWR��PDJ��*HUR�$QJOHLWQHU
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�������ȱ ��������²�����ȱ £ȱ ������������ȱ ��������-
£��ħ�ǯȱ�£��ñ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��ċ����ȱ�ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ	��
ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��-
��������ȱ�����²��ȱ �����ȱ£�ȱ ��������ȱ��ȱ�����ǰȱ£ȱ
������������ñ�ȱ�����������ħ�ȱ��������ȱ��ȱ£����ȱ ����ȱ
������������ñ�ǯ
�����²��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ

��ȱ£����ȱ�����²��ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ����ȱ
��ȱ����ȱ£�������ȱ��������ȱ��ñ����ǰȱ�������ȱ����������ȱ
��ȱ�������������ǰȱ ��������ȱ ²�����Ȭ�����ȱ ���ȱ ������ȱ
£�ȱ����²����ȱ��������ǰȱ �����ñ����ȱ��������ȱ��������ǰȱ
����²����ȱ �²�����������ȱ ��ȱ £����ñ������ȱ ������ȱ
�����ħ�ǯȱ�ȱ ���ȱ��²ȱ�ȱ���������ȱ�ȱ �����������ȱ��-
£����ȱ�ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ��������ǰȱ����ȱ��ñ���ȱ����ȱ�ȱ
��������ȱ�£�����ȱ��²������ñ���ȱ����ǯ
�����ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ

ñ�ȱ������ȱ£���������ǰȱ�ȱ²����ȱ����ȱñ�ȱ����²���ǯȱ��ȱ
������ȱ�����ȱ����ñ��ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ�������-
���ǯȱ�������²��ȱ������ȱ��²���ȱ�£���������ȱ��������²-
��ǰȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ���������ȱ ��������ȱ���ȱ ���²�����ȱ
��ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ħ������ǯȱ ��ȱ �����ȱ ����-
����ȱ £�ȱ ������������ȱ ��ȱ ñ�ȱ �����ȱ �����������ȱ ����ȱ

��������ȱ������ȱ �ȱ��������ǰȱ £�ȱ ���������ȱ�����������ȱ���ȱ
���������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��£�ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ�����-
��ǯȱ����ȱ���ȱ£���������ñ��ȱ��������ȱ��²������ñ����ȱ����ȱ£�ȱ
�����£�������ȱ�����ȱ��ȱ��������ħ�ȱ���������ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ
�����������ȱ ������ħ���ȱ �����ħ���ȱ ��ȱ �����²����ȱ ������������ǯȱ
ř�Ȭ�������ȱ���ȱ��ȱ��²ȱ���������ǰȱ�����²ȱ���²����ȱ���������ȱ£�ȱ
��������£��ħ�ǯȱ���ȱ���£��������ñ���ȱ������������ȱ�£�����ȱ
�����²���ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ�£���������ȱ��²������ñ��ȱ�������ȱ��²�-
�������ȱ�ȱ����������ȱ������ǯȱ�����ȱ������ȱ����ñ��ȱ������-
��£�����ȱ��������ȱ������£�����ǰȱ��ȱ��ȱ£������ȱ�����£��ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ������ȱ��ċ���������ȱ£�����ǯ

3RQXGED�LQ�SUHQRV�]QDQMD�

�����ȱ��£�����ȱ����������ȱ��ñ����ȱ ��ȱ��������ȱ ��ȱ£�ȱ�����ȱ
����������ȱ£��²����ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ��£�����ȱ��������-
��ȱ�������ǯȱ��ȱ ����������ȱ���������ȱ£�ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ
��ñ������ȱ��ȱ²���ȱ�ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ�����-
�������¢ȱ�����������ȱ£�����ȱ����ċ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�����������ȱ

��£����������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱŘŘǯȱ��ȱŘśǯȱ
����ȱŘŖŗŘȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�û�����ȱǻ���������ȱ�û�����Ǽǰȱ
�������ȱ����²��ǯȱ�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ �£��ñ����ȱ��-
��������ȱ�����ȱ�û�����ȱ	��
ǰȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
��£�����������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ�������ñ�ȱ�����ǰȱ��-
��������ȱ��ȱ ��ȱ��ȱ ñ�ȱ����²���ǯȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ������ȱ
�������ħ�ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ������������ȱ�����ȱ�£������ȱ��ȱ��-
ñ����ǯȱ
�����ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��������-

���ȱ ��������£��ħ�ȱ �ȱ �������ħ�ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ħȱ ��ȱ ����ȱ
�����ȱ�ȱ����ȱ �����ȱ �£ȱ ��������ǰȱ ������������ȱ ��ȱ ���������ȱ £ȱ
����������ȱ ���ȱ �������ħ�����ȱ ���������ȱ ����ǯȱ �����ȱ �����-
����ǰȱ�£��ñ��ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱƸȱ����������ǰȱ�����ǰȱ
��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ��-
�����ȱ�������ñ�ȱ�������ȱ£�ȱ����£�����ȱ���������ȱ�££���ȱ��ȱ
����������ȱ�²���������ȱ��������ȱ��ȱ��ñ����ȱ£�ȱ����²����ȱ���-

$YWRPDWL]DFLMD�LQ�URERWLND�
LPDWD�VYHWOR�SULKRGQRVW

3R�SHWL�L]YHGEL�MH�VHMHP�$8720$7,&$������V�SULEOLŗQR��������RELVNRYDO-
FL�L]�YHè�NRW�����GUŗDY�wH�EROM�XWUGLO�SRORŗDM�QDMSRPHPEQHMwHJD�SRVORY-
QHJD�VUHèDQMD�LQGXVWULMH�DYWRPDWL]DFLMH�LQ�QDMYHèMH�UD]VWDYH�URERWLNH�QD�
VYHWX��1DSRYHGL�]D�REH�SDQRJL�VR�ELOH�GREUH��NDU�VH�MH�SRND]DOR�WXGL�Y�
SRYHèDQMX�UD]VWDYH�V�wWLULK�QD�SHW�GYRUDQ��NMHU�MH�YHè�NRW�����UD]VWDYOMDY-
FHY�L]����GUŗDY�SUHGVWDYLOR�VYRMH�UHwLWYH�]D�SURL]YRGQR�LQGXVWULMR��

ii
'U��7RPDŗ�3HUPH

 i 8VSHwQD�VWURMQD�REGHODYD�]�URERWRP�]DKWHYD�UDèXQDOQLwNR�
SRGSRUR�]D�QDèUWRYDQMH�Y�GLJLWDOQHP�RNROMX�
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2EHWL�VR�GREUL

��������ñ�ȱ�������ȱ£���ċ����ȱ����ȱ��������ȱƸȱ��������-
��ȱ��ċ���ȱ£�ȱ��������ħ�ȱ��������£��ħ�ȱ����²��ȱ�����������ȱ
�����ǯȱ��ȱřśȬ��������ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗŗȱ������������ȱ£���ċ����ȱ��-
���ȱ���²�������ȱ���������ȱŚȬ��������ȱ����ǯȱ������ȱ��ȱ ����ȱ��ȱ ��ȱ
��£���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ£ȱ������ȱ���������ȱ��£-
����ċ�����ȱ��ȱ£�����������ȱ��������²���ǯȱ��£������ȱ��£������ȱ
�����������ȱ��ñ������ȱ£�ȱ��ċ����ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ��ȱşŜȱ���������ȱ���-
���������ȱ�£�������ȱ��������ȱ���²��������ǰȱşśȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
��ȱ �£���������ȱ �����ȱ���ȱ ���������ȱ £�ȱ �������ħ�ȱ��ȱ�����²��ȱ
��������£��ħ�ȱ ��ȱ ��������ǯȱ ŞŚȱ ���������ȱ ������������ȱ ��ȱ ��-
�������ȱ����ȱ�ȱ�����������ȱ��������ħ��ȱ��ȱ��£�������ȱ������ȱ
�������������¢ȱ£���ċ����ȱ����ǯ

�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��£����ȱ�ȱ�����������ȱ£ȱ���������ȱ����£�������ȱ
�������ǯȱ�����������ȱ��ȱ���ȱñ����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ������-
����ȱ ������ȱ ������ȱ ñ�������ȱ ������������ȱ ��ȱ ����������ȱ �ȱ
���������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ������������ȱ�����ħ�ǰȱ�-
Ȭ���������ǰȱ�����ȱ�������ǰȱ����������ȱ��£���ǰȱ������£��ħ�ȱ���-
�£������ȱ ��ȱ����������ȱ ������ǰȱ��ȱ ����ȱ�ȱ �££����ȱ������������ȱ
�������ħ�ǰȱ�ȱ��������£��ħ�ȱ�ȱċ�������ǰȱ������������ǰȱ��������-
��ñ��ȱ �������ħ�ȱ ��ȱ �������ħ�ȱ����������ȱ ������ȱ ���ȱ �ȱ �����-
������ȱ����������ȱ��������ȱ£�ȱ����²ȱ������ǯȱ������ȱ����ȱ���ȱ
����ȱ�������ȱ��£�����ȱ�ȱ����£������ȱ�����ħȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ�����²��ȱ�����������ȱ��ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ
��������£��ħ�ǯȱ

 i 6WRULWYHQL�URERW�QD�SRKRGX

 i 5RERWL�SUHY]HPDMR�VWUHŗQH�LQ�PRQWDŗQH�QDORJH�Y�DYWRPRELOVNL�
SURL]YRGQML�

 i .RWLèHN�]D�VSR]QDYDQMH�URERWVNLK�URN�QD�YR]LOLK�NRW�RVQRYH�]D�
VWRULWYHQR�URERWLNR��SD�WXGL�LQGXVWULMVNR�XSRUDER

����������ȱ ��������£��ħ�ȱ ��ȱ ������£��ħ�ȱ ��������ȱ ����ȱ
������²��ȱ�������ȱ�����ǯȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��-
������ȱ �����ċ��ȱ ������ȱ �������ǰȱ ���������ȱ ��������ȱ ���ċ��ȱ
��������ȱ �����ħ�ȱ £�ȱ ��������ħ���ȱ ���ċ��ȱ ��ȱ���ħ�ǯȱ ���-
�����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ��£������ȱ��ȱ��£���ȱ��ȱ
�����²��ȱ ����²���ȱ ��������ħȱ ǻ����ǯȱ ��¢ȱ ��������ȱ ������������Ǽǰȱ
���ȱ ��������ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ ����ȱ ����������ȱ ������-
��ǯȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ǯȱ��ȱ���ċ��ǰȱ������������ȱ��ȱ������ȱ
ǻ����ǯȱ�����ȱ����¢ȱ������¢Ǽǰȱ�����������ȱ���������ȱ£�����ȱ��ȱ£�-
�������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ ��������ȱ��������ȱ����ǰȱ �����²ȱ����-
����ȱ������ǯȱ��ǯȱ��������ȱ
���£��ǰȱ�����������ȱ��ȱ���ñ���ȱ
£��£���ȱ�����������ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ��������ħ�ȱ���ȱ�����ȱ
������ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��������£���-
��ȱ �������ñ�����ȱ �ȱ �������ȱ �������ħ���ȱ���ċ��ǯȱ ����ȱ������ȱ
�������ȱ ����ȱ ²����ñ��ȱ ����ǰȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ�����ȱ £��������ȱ
����ȱ�����������ȱ��ċ������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ǯȱ
�����²��ȱ�££��ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ£ȱ�����ħ�ȱ��ȱ����������ȱ
�²�����������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ���²�ȱ���ȱ�����ǯȱ
���������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ�����������ȱ����������ȱ

ŘŖŗŚȱ��ȱ��ȱŘŖǯȱ��ȱŘřǯȱ����ȱŘŖŗŚȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�û�����ǯȱ
�������ȱ ��£������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�����ȱċ�ȱ������ȱ������ñ�ȱ�����ȱ��ȱ£���ȱ������ȱ£��������ȱ���-
���������ǯ
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Kataloge izdelkov dobite na spletu www.mapro.eu, lahko pa vam jih pošljemo tudi po pošti. 

ZAGOTAVLJAMO 
POPOLNO
GIBANJE

Podjetje MAPRO d. o. o., proizvaja in prodaja hidravlične cilindre, kromirane batnice/palice, cevi, tesnila in druge sestavne dele za proizvodnjo 

hidravličnih cilindrov. Paleta izdelkov obsega od preprostejših izvedb do najbolj zahtevnih visokotehnoloških cilindrov in hidravličnih komponent. 

Izdelke odlikuje vrhunski dizajn, visoka stopnja varnosti in 100 % testiranje. Po zaslugi najsodobnejše opreme lahko v najkrajšem možnem času 

izdelamo izdelke v skladu z najbolj zahtevnimi željami naročnikov.

Naše poslanstvo je zagotavljati popolno in zanesljivo gibanje hidravličnih naprav.

MAPRO d.o.o., Industrijska ulica 12, 4226 Žiri, Slovenija, T    +386 4 510 50 90, F    +386 4 510 50 91, E    info@mapro.si, I    www.mapro.eu 
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����ȱ��ȱ£���£�ȱ�ȱ�����������ȱ��£����ȱ��ȱ����ñ��ȱ��������ǰȱ
����ñ����ȱ��ȱ��ǰȱ����ȱ���ȱ������²�����ǰȱ���ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ���-
�������ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ������£��ħ�ȱ���ȱ£�ȱ���ȱ��ȱ���£�����-
��ȱ ��������ǰȱ �����²���ȱ �ȱ ��ȱ������ǯȱ ��������������ȱ ��ȱ
����ȱ���ȱ���������ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ Řşȱ ��£�����������ǰȱ
��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ����ñ���ȱ �ȱ
��������ȱ�����ñ²�ȱ��ȱ��������ȱ���£���������ȱ£�ȱ������²������ȱ
������������ȱ ��£����ǯȱ����ñ��ȱ�������ȱ����������ȱ ��ǰȱ��ȱ ��ȱ£ȱ
������ȱ£����ñ�ȱ������ȱ�����ħ�ǰȱ�ȱ�������ȱ£�ȱ£����ȱ��ȱ������-
��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ£����ñ�ȱ�£���ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ
���������ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ ��������£��ħ�ȱ ��ȱ ������£��ħ�ȱ ����²��ǰȱ
���ȱ�ȱ�������ȱ��������ħ���ȱ�����²���ȱ����������ȱ����£�����ȱ
�������ǯȱ��²���ȱ����������ȱ������ȱ������������������ȱ��ȱ
�����������ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ������������ȱ��£����ǯȱ

7UDMQRVWQL�UD]YRM�Y�URERWLNL

��������ȱ����£�������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ñ����ȱ�����-
 �ȱ£ȱ��������ȱ £�����ȱ �������ȱ�������ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ
������ȱ��������������ȱ����������ȱ �ȱ ��������ȱ £������ȱ
���²������ȱ£ȱ�����ħ�ǰȱ��ȱ �������ȱ��ȱ���������ȱ �£�����ȱ �����-
���ȱ��ñ����ǰȱ�������������ȱ�������ȱ�£����������ȱ������ȱ���ȱ²�-
������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�����ħ�ȱ���ȱ£��������ǯȱ���ȱ
�²��������ȱ�£�����ȱ����������ȱ���²��ȱ��������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ �£�����ȱ ������ȱ��������ȱ ����ȱ�������ǰȱ����������ȱ ��ȱ
������ȱ����������ȱ������ǯȱ��������ȱ��ȱñ�ȱ��������ȱ�£����ȱ����-
�����ȱ������ǰȱ�ȱ²����ȱ��ȱ������ȱ�����ñ���ȱ²��ȱ�������ȱ��ȱŘŖȱ��-
�������ȱ���ȱŘśȬ���������ȱ���������ȱ�����ħ�ǯȱ��ȱ��£�������ȱ
��������ȱ��ȱ�����������ȱ��£��²��ȱ��ñ����ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ���ħ�ȱ£ȱ��£��²����ȱ������ȱ£�ȱ������ǰȱ��ħ������ȱ��ȱ��-
�������ȱ���ȱ���������ȱ£�ȱċ�������ȱ�������ħ�ǰȱ�����²����ȱ������ȱ
�ȱ�����²��ȱ�������ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ��������²���ȱ
�����²����ȱ������������ȱ������ȱ���ȱ£������ȱ��ȱ��£ħ�ȱ£�ȱ���-
�������ǯ

7UDMQRVWQL�UD]YRM�Y�
DYWRPDWL]DFLML�LQ�URERWLNL

3REXGR�R�]HOHQL�DYWRPDWL]DFLML��*UHHQ�$XWRPDWLRQ���NL�VWD�MR�QD�SUHMwQMHP�
VHMPX�$8720$7,&$�YSHOMDOD�9'0$�5RERWLFV���$XWRPDWLRQ�WHU�)UDXQKR-
IHUMHY�LQwWLWXW�]D�SURL]YRGQL�LQŗHQLULQJ�LQ�DYWRPDWL]DFLMR��,3$��]�RVQRYQR�
]DPLVOLMR��GD�URERWL]DFLMD�LQ�DYWRPDWL]DFLMD�ODKNR�L]EROMwDWD�XèLQNRYLWRVW�
LQ�V�WHP�L]UDER�UD]SRORŗOMLYLK�YLURY��MH�OHWRV�QD�VHMPX�$8720$7,&$������
]DPHQMDOD�PRGUD�NRPSHWHQWQRVW�%/8(&203(7(1&(��NL�]GUXŗXMH�YVH�
YLGLNH�SUHGDQRVWL�WUDMQRVWQL�SURL]YRGQML�]�YDUèQLP�UDYQDQMHP�]�YLUL�WHU�
RNROMX�SULMD]QLPL�L]GHONL�Y�SDQRJL�L]GHODYH�VWURMHY�LQ�LQGXVWULMVNLK�QDSUDY��

ii
'U��7RPDŗ�3HUPH

 i 3ULND]�XèLQNRYLWRVWL�LQ�YDUèQRVWL�URERWD�]�LQWHOLJHQWQLP�VLVWH-

PRP�NUPLOMHQMD�LQ�SRYUQLWYH�HQHUJLMH�SUL�]DYLUDQMX

 i $%%�MHY�GYRURNL�URERW�]D�VRGHORYDQMH�QD�HUJRQRPVNR�REOLNRYD-

QHP�URèQHP�GHORYQHP�PHVWX
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����ȱ��������ȱñ�ȱ£�ȱ���ȱ����ñ�ȱ��ȱ�����������ǯ
���ȱ����£�������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ��ñ����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���-

������ȱ ������������������ȱ �����������ȱ ñ�ȱ ���ǰȱ ���ȱ �����ȱ
£����ȱ��������ȱ£�����Ǳȱ��ǰȱ��§���ȱ��ȱ����ȱ��������ǯȱ
��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ������£�����ȱ����������ȱ��������-

��ǰȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ£����ñ������ȱ������ȱ�����ħ�ȱ
£ȱ ��ñ������ȱ£�ȱ �����ȱ�������ǰȱ��ȱ ��ȱ£��������ȱ��ȱ ��������ħ�ȱ
����������ȱ ������ǯȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ ���ȱ���ȱ řŖȱ ���������ȱ
����ñ�ȱ������ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ����-
�������ǰȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ²������ǰȱ���ȱ£������������ȱ
������ȱ��ȱ��²����ȱ£����ñ�ȱ������ȱ�����ħ�ǯȱ�������ȱ��£��-
����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ�ȱ��������ħ���ȱ�����ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ�����²�ȱ�£�����ȱ

��������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ���-
�����ȱ�ȱ�������ħ���ȱ��������ǯȱ��ȱ����ȱŗşŝŚǰȱ��ȱ��ȱ£�²���ȱ£ȱ��-
������ǰȱ��ȱ�£������ȱċ�ȱŘŖŖȱŖŖŖȱ�������ħ����ȱ�������ǯȱ�����������ȱ
ñ���������ȱ ������ȱ ���ȱ ŜŜŚŖȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ�������ǰȱ ����ȱ ��ȱ
����ȱ���������ȱ �ȱ����£������ȱ ���������������ȱ�������ǯȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ������ȱ��������ȱ
£�ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ�������ǰȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���ǯȱ
�������ȱ��ȱ�£���������ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱśǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
�ȱ �£�����ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ ǻ����ǯȱ�����Ȭ�������ȱ
����������Ǽǰȱ���ȱ��������ȱ����������ȱ£���ċ������ȱ��²���ȱ ����-
���ȱ�ȱ��������ȱ��ñ����ǯȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ������-
��ȱ��£������ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ£������ȱ£ȱ
�����ȱ������ȱǻ����ǯȱ����Ȭ���ȱ�������ȱ�����Ǽȱ ��ȱ ��ȱ���������ȱ
�ȱ ��������������ȱ ��ħ������ǰȱ ��������ȱ £�ȱ ����²����ȱ �����ȱ
��������ȱ�ȱ������ȱ���ȱ£ȱ�����ȱ���������ȱ£��²�������ǰȱ��£��-
����ȱ�£ȱ�����������ñ���ȱ���Ȭ������ȱ���������ȱ���ȱśǯȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ��ȱ£�ȱ�����������ȱ�ȱ²�������ȱ��ȱ���������ȱ����-
�����ȱ���������ǯȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ��-
������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ£�ȱ²������ǯ
����ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ñ���ȱ��ȱ���-

����ȱ �����²��ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ǯȱ �������ȱ ��£������ȱ ��ȱ
��������ȱ�������������ȱ�������ȱ �������ǰȱ��ȱ ��ȱ ���ȱ��������-
��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ ��ȱ���²����ȱ����������ǯȱ��������ȱ���ȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ��²�����-
���ȱ��ȱ�������������ȱ���������ȱ�������ħǰȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����-
����ȱ����ȱ ��ȱ������ȱ ��������ȱ £�£�����ǯȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
��£�����ȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ �����ȱ����ȱ������������ȱ������ȱ
����������ȱ���������ȱ�ȬřŖ��ȱ�ȱ������ǯȱ�ȱñ���������ȱ �£����ñ�-
����ȱ��ȱ��������ȱ��ċ��ȱ����������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ������������ñ�ǯȱ
��������ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ����ȱ�����ħ���ȱ�²����������ǰȱ���ȱ�����-
²���ȱ���������ȱ�����ħ�ȱ���ȱ£��������ǯȱ���ȱ����ȱ �£����ñ����ȱ ��ȱ

 i 9�RVSUHGMH�UD]VWDYQHJD�SURVWRUD�VR�SUL�SRQXGQLNX�URERWRY�
.8.$�SRVWDYLOL�URERWD�.5�4XHQDWHF�
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��ȱ����������ȱ������������������ȱ���ȱ����ȱ�£ȱ���ñ²���ȱ
����������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ£�£�����ȱñ�ȱ��������ȱ
��ȱ���ǯȱ����ȱ ��ȱ£�ȱ ����������ȱ ��£���ȱ �£��������ȱ���£��ȱ����-
�����ȱ £����ȱ �ȱ ��������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ �²��������-
���ȱ�������ǰȱ ���ȱ ������ȱ£�ȱ £����ȱ��������ȱ �ȱ���������²��ȱ ��ȱ
���������ǯȱ�������ȱ ��������ȱ���������ȱ�ȱ�����������ȱ ��ȱ�����ȱ
������������ȱ��£����ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ��������ȱ���ǯȱ��-
������ȱ��ǰȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��ñ����ȱ£�ȱ��������£��ħ�ȱ�����ȱ����-
²���ȱ�²����������ȱ����£������ȱ��������ȱ���ȱ£����ñ���ȱ������ȱ
�����ħ�ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱñ��ñ�ǰȱ���ȱ ����ȱ
��²�������ȱ��ȱ����£������ȱ�£�����ȱ��ȱ����������ȱ��²��ǯȱ

7UDMQRVW�]�DYWRPDWL]DFLMR

�����ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
������������������ȱ ����ȱ����£�������ȱ ��ȱ���������ȱ�����-
���ȱ ��ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ ��������£��ħ�ǯȱ���ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ
£����ȱ������ȱ ��ȱ�����ǯȱ������ȱ ��ȱ£�ȱ ����������ȱ ��£���ȱ����-
������ȱ����ȱ��������²��ȱ��ħ�����ȱ �ȱ��������ȱ£����ñ���ȱ
������ȱ�����������ȱ£����ǯȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ£ȱ�²����-
�����ȱ ��������������ȱ ��������²���ȱ ��ȱ �������²���ȱ ��������ǰȱ
��ȱ��������ȱ����²�����ȱ�²����������ȱ��ȱ£����ñ�����ȱ������ȱ
�����ħ�ǰȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ��ñ������ȱ£�ȱ����£������ȱ�����ħǯȱ
���ȱ�������ȱ��£�����ȱ£ȱ������ȱ������²����ȱ�������ȱ��ȱ�����-

£�ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��������£��ħ�ȱ ��ȱ����£������ȱ
�����ħȱ ���ȱ ��������£�����ȱ ����£������ȱ �£������ȱ �£ȱ �����£�-
����ȱ����������ǰȱ��������ȱ����������ȱ������ǯȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱñ�ȱ�������ȱ�£�����������ȱ���ȱ£���ȱ��������ȱ
���������ȱ������������ȱ��£����ȱ�ȱ�Ȭ���������ȱ��ȱ���²������ȱ£ȱ
�����ħ�ǯȱ��������£��ħ�ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ �£����ñ�ȱ �²����������ȱ ��ȱ
����²�ȱ�������������ȱ����£������ȱ���ȱ��������ħȱ���ȱ��������ȱ
�ȱ���������ȱ������ñ���ȱ�������ȱ��ȱ���ǯȱ

��������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ�����ħ�ǯȱ��ȱ����������ȱ���ħ�ȱ�����-
ċ�����ȱ�ȱ��������£��ħ�ȱ�ȱ������������ħ�ȱ�������������ȱ����-
���ȱ���ȱ��ȱ�������������ȱ����²���ȱ����������ǰȱ���Ȭ��������ȱ
£ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ£������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ
����ȱ�ȱ��ñ�����ȱ�ȱ��������²���ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ�����������ȱ
�����������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£��������ǯ
��§���ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ����������ȱ�²��������ȱ����-

��ȱ���ǰȱ��ȱ����ȱ�������ħ�ȱ�������ȱ�����²�ȱ��²��ȱ�����²�����ȱ
��ȱ��������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ£ȱ����ȱ��������ȱ��������ħ�ȱ�����-
����ñ�ȱ��ȱ�������ȱ�����²��ȱñ�������ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱ��ȱ���������-
ñ�ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�£�����ȱ�������ȱ������ȱ��ŞŖȱ£ȱ����ȱñ����-
����ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ����£��ȱ�ȱ���������ǯȱ�����ȱ
��ȱŘŖŖȱ ��������ȱ ȇ�£���ȱ ��ȱ����ċ�ȇȱ��ȱ������ȱ ��ȱ ��ȱ��������ȱ
�������ȱ������ȱ����ċ���ȱ�������ǯȱ
����ȱ��������ȱ ��ȱ ��ȱ £�ȱ ����������ȱ ��£���ȱ����������ȱ £ȱ����-

����£�����ȱ����£������ȱ���������������ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ
������ȱ �������ȱ ��£����ċ��������ǰȱ ����������ȱ ��������ǰȱ ����ñ�ȱ
����ȱ�������ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ�������������ȱ�ȱ�����ñ�����ȱ���-
�����ȱ²���ǯȱ��ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ�������ħ�ȱ
����������ȱ���������ȱ��ȱ£ȱ�����������ȱ��²���ȱ�����������-
���ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�������������ȱ�������ȱ£ȱ£�������ȱ
��ȱ�����ǰȱ�ȱ����������ȱ�������������ȱ���������ħ�ȱ����ȱ��ȱ£�-
�����ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱ�£����ñ���ȱ���-
�����ñ��ȱ �£��ñ���ȱ ���ȱ ����ñ���ȱ ��ȱ ������ħ�ȱ ����ȱ �����������ȱ
�£�����ȱ�����������ȱ������ǰȱ��ȱřŖȱ���������ȱ��ȱ�����ñ���ȱ²��ȱ
�������������ǯ

6WURMQL�YLG�LQ�WUDMQRVWQL�UD]YRM

�������ǰȱ��²������ñ��ȱ�£�����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ǰȱ ²�����ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ �������ȱ
������ȱ �£�����ȱ�ȱ��������ǯȱ��������ȱ��ȱ��²ȱ ������ȱ������ȱ
�������ȱ�������ȱ�������ǰȱñ�ȱ����ȱ��ȱ��������£�����ȱ������-
��ȱ���������ȱ���£ȱ��²������ñ��ȱ��������ȱ����ȱ�£�����ȱ��������ǰȱ
£������ȱ�ȱ������ȱ���ȱ�����²����ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ£�£������ǯ
����������ȱ ��ȱ ��ȱ �£���������ȱ ��������ȱ ����ȱ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ

��ȱ ��������ȱ ����������ȱ �����������ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ ����-
�����ȱ��ȱ�����²��ȱ����ñ�����ȱ��������ȱ �ȱř�Ȭ��������ȱ�����ǯȱ
ȇ�������²�ȱ ��ȱ ��������£����ȇȱ ǻ����ǯȱ ����ȱ ���ȱ ��������Ǽȱ ��ȱ ����ȱ
���������ȱř�Ȭ���������ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ������²��ȱ����������ȱ
��ñ����ȱ £�£�����ȱ �ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ħ�ȱ ���ȱ ����������ȱ
������ȱ£�ȱ����������ȱ£�£�����ȱ��ȱ����������ȱǻ	���ȱ��ȱ���Ǽȱ���ȱ
���������ħ�ȱǻ��������Ǽǰȱ��ȱ�����²�ȱ���������ȱ��ȱ�������-
���ȱ�������²����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ
��������ñ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱǻ����� �ȱŞǼǯȱ

 i )DQXFRY�VYHW�Y�UXPHQHP�V�wWHYLOQLPL�SDUWQHUML�LQ�SUYR�SUHGVWDYL-
WYLMR�QRYHJD�URERWVNHJD�NUPLOQLND�5���L%�Y�(YURSL

1RYL�YDUQRVWQL�UHOHML�
312=�SRGMHWMD�3LO]

6WURNRYQMDN�]D�DYWRPDWL]DFLMR�SRGMHWMH�3LO]�MH�UD]wLUL-
OR�VYRMR�SRQXGER�YDUQRVWQLK�UHOHMHY�312=�]�QRYLPL�
NRPSDNWQLPL�QDG]RUQLPL�UHOHML�]D�]DXVWDYLWHY�Y�VLOL�
LQ�YDURYDQMH�GRVWRSD�312=FRPSDFW��NL�]DJRWDYOMDMR�
QDMYHèMR�YDUQRVW�GR�UD]UHGD�3/�H�LQ�6,/���
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������£�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ��ċ��������ȱ�����²���ǰȱñ�ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱ
�����������ȱ£��������ȱ���ȱ���������������ȱ������ȱ���������ǯ
�����������ȱ ��ȱ ���������ȱ £ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ

�£�����ȱ£����²��ǰȱ��ȱ �����²�ȱ ���������ȱ ��ȱ�����ȱ�������-
���ȱ���£ȱ������ǯȱ�ȱñ�����ȱŘŘǰśȱ���������ȱ���²���ȱ�ȱ���������ȱ�ȱ
�������ȱ�����ǯȱ����ȱ�ŗȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ���������ȱ£ȱ���������ȱ
���������ȱ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ñ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ����ñ�ȱ
����������ȱ ��ȱ�������ȱ�£��ċ������ǯȱ��ȱ��²ȱ���������ȱ�����-
���ȱ��ȱ��ȱ���ñ��ȱ���������ȱ��Ȭ����ǰȱ��ȱ�����²�ȱ����������ȱ
����£���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ£ȱ��������ñ���ȱ�����ñ����ȱ�������ȱ
�ȱ �£�����ǯȱ���������ȱ ����ȱ����²�ȱ����������ȱ�ċ�²����ȱ£ȱ£�-
£��������ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ���������ȱ��²��ȱ���ȱ��������£�-
����ȱ�������ȱ £����ǯȱ�����������ȱ ���ȱ���������ȱ ŘŚȱ���ǯȱ
�������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ�����£���ȱ��������ȱ��²ȱ���ǰȱ
���ȱ�����²�ȱ�����ȱ�����������ǯȱ���������ȱ�����������ȱ������ȱ
�����������ȱ��ȱ�������ȱ�²����ȱ���ȱ���ħ���ȱ�������ȱ�������ȱ£ȱ
�������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���������£��ħ�ǯ

i�www.pilz.de

Oglas CutITsmart IRT2012 T.pdf   1   26.6.12   14:37



-XQLM�r�������������r�/HWQLN�� 55

3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

����ȱŘŖŗŗȱ ��ȱ����ȱ£�ȱ��������ȱ�������ñ���ñ�ȱ ����ȱ�ȱ£������ȱ
����������ȱ�����ǯȱ��ȱ����������ȱ������ȱ������ȱ����ȱŗşŜŗȱ��ȱ��-
���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱŘǰřȱ���ħ���ȱ�������ħ����ȱ����-
���ǰȱ��ȱ����²��ȱ����������ȱ���ȱ��ǯȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ��-
���ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ����������ǯȱ�ȱ���������ȱ����ȱŘŖŗŗȱ
��ȱ����ȱ��������ȱŗŜśȱŖŖŖȱ�������ħ����ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱřŝȱ������-
���ȱ��²ȱ���ȱ����ȱŘŖŗŖǰȱ��ȱ�������ȱ������ȱ����������ǰȱ���������-
����ȱ���ǯȱ��������ȱ������ȱ����ȱŘŖŗŖȱ��ȱŘŖŗŗȱ��ȱ�����������ȱ���£�ȱ
��ȱ��������ȱ���ȱ���²��������ǰȱ��ȱ��ȱ�������²�ȱ����ȱ£�ȱ����ȱŘŖŗŘǯȱ
������£��ħ�ȱ�����²ȱ£���������ȱ�����ȱ���������ȱ ��������ħ�ȱ ��ȱ
��������ȱ�£����ñ����ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�£������ǯȱ��ȱ��-

���ȱ����ȱ£�ȱ������������ȱ���ȱ£�ȱ����ñ��ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ����ȱ£�ȱ
��ċ���ȱ�ȱ��£����ȱ��ȱ£�ȱ��ċ���ȱ£ȱ�����ȱ�������ħ���ȱ������ħ�ǯ
	�����ȱ����������ȱ��£�����������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ������������ȱ

�������ħ�ȱñ�ȱ������ȱ������ȱ ��������ȱ�����ȱ ��������ħȱ���ȱ���-
���������ñ�ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ�������ǯȱ�������ȱ�������ħ�ȱ
��ȱñ�ȱ�����ȱ�£�����ȱ�����ȱ���������ȱ£�ȱ����ȱ����������ȱ����-
���ǯȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ£���������ȱ��ȱ�����ȱ�££����ǰȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ���²�������ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�����������ȱ�������ǯȱ
��������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ�££����ǰȱ������ȱ��ȱ��-
��������ǰȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ£���ȱ������ȱ��ċ�������ȱ�����-
��ǯȱ�££���ȱ�������ħ���ȱ��������ȱ��ȱ�����²ȱ��������ȱ�ȱ��£����ȱ
��ȱ��������ħ�ȱ��������ǯȱ�ȱ������������ȱ �������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ
��ñ����ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱċ�ȱ��ȱ£����ȱ���-
����ȱ��£����ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ��ċ��ȱ���������ȱ£ȱ
ċ�ȱ��������������ǯȱ��ȱ�����²��ȱ������������ȱǻ�����ċ�Ǽǰȱ����ȱ��ȱ
�£�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ �££���ȱ������ȱ ����ȱ£�ȱ
������������ȱ���������ȱ���������ȱ��ñ����ǯ
����������ȱ��������ȱǻ��������ȱ��������Ǽȱ��ȱ�������ȱ���²���-

����ȱ�����ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ��£����ȱ�����������ȱ�������ȱ
���ȱ ����ȱ �����ñ���ȱ �ȱ �������ħ���ȱ ������ǯȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ
£�ȱ�������ȱ������ǰȱ�������ȱ�£�����ȱ��²������ñ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
£�£������ǯȱ��ȱ�����²��ȱ���������ȱ�ȱ��������ȱ�����������ȱ ��ȱ
���������ȱ�������ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ������ȱ£������ȱ��ȱ�£����ñ����ȱ
��ñ����ȱ£�ȱ ��������²�ȱ ������ȱ �ȱ ²�������ǯȱ��ȱ ñ�ȱ��²��ȱ�����-
��ȱ �������ȱ�ȱ ����ñ��ȱ �������ħ�ȱ ��ȱ��������ȱ ñ�ȱ ����ȱ �������-
���ǰȱ�������������ȱ ��ȱ��������ñ��ȱ���������ȱ ��������ȱ ��ñ����ǯȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ£�²����ȱ�������ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ
������£��ħ�ȱ����£������ǰȱ��ȱ���������ȱñ�ȱ�����£��ȱ�������-
���ȱ������ȱ���ȱ������ȱ£�����ȱ��ȱ�£��ñ���ȱ����������ǯȱ������-
��ȱ���������ȱ��£����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ
��������ħ�ǰȱ��ȱ �£����ñ���ȱ��������ȱ ��ȱ£����ñ�����ȱ������ȱ����-
���²��ȱ�����ħ�ȱ�������ħ����ȱ�������ǯ
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������ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ�������������-
��ȱ������ȱ�����²�ȱ��������£��ħ�ȱ����£������ȱ�ȱ������ȱ����ȱ
�������ħ����ȱ�������ǯȱ��������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ��-
����������ȱ�������ħ�ȱ���ȱ����ȱ�ȱ�������ħ����ȱ���������ȱ£ȱ����ȱ
£����������ǯȱ ������ȱ �����ȱ ����������������ǰȱ ������ȱ ��ċ�ǰȱ ��-
�����ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ
����ȱ������ǯ

5RERW�NRW�GRGDWQL�VRGHODYHF

�ȱ ���������ȱ £ȱ ��������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ǰȱ
��ȱ ��������ȱ ����ȱ ���������ȱ ������ȱ �����ȱ ���£ȱ �������ȱ
£�ñ²���ǯȎ�����ȱ��ȱ ��ȱ���ȱ�������ȱ ���������ǰȱ��ȱ����²�ȱ����-
£�����ȱ£�����������ȱ��ȱ������ȱ��������²����ȱ���ċ��ǯȱ����-
�����ȱ ��ȱ������ȱ �����ȱ�ȱ����£������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ǰȍȱ
����������ȱ������ȱ�����ǰȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��-
��������ȱ���ȱ���������ȱ������ǯ
�����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��£�����ȱ�����������ȱ�����£�����ȱ

��£�����ȱ����ȱ�£���������ȱ��ȱ£������������ǯȱ����ȱŘŖŖŞȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���ñ��ȱ�����ȱ��ȱśǰȱ��������ȱ���ċ��ȱ£����������ȱ��ȱ���ȱ�������-
���ǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱŘŖŗŘȱ�����������ȱ�����-
����ȱ����������ȱǻ��ȱŗŖǼǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ£ȱ����ȱ��ȱ
ŗŖȱ����������ǯ
������ȱ ������ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ ��ȱ����������ȱ��-

£������ȱ �����ȱ �����ȱ ��������ȱ £�����ȱ �����ȱ ����������������ǰȱ
��ħ�£�����ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��������ǯȱ��������ȱ�����ȱ£����-
�����ȱ�ȱřŚȱ��ċ����ǯ
Ȏ������£��ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ

������ȱ£���ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ����ǰȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��-
������ǰȱ��ȱ��ȱ����²���ȱ��������ȱ����£�����ǯȱ��������ȱ��������ȱ
£ȱ�������ȱ�������ȱ�£����ñ�����ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ���ȱ�����-
�ħ�ȱ��ȱ�����ǰȱ����ȱ ��ȱ����ȱ���������ȱ ��ȱ����������²�ǰȍȱ�����ȱ
������ȱ�����ǰȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ
���������ȱ������ǯ
�����ȱ ������ȱ �����������ȱ ñ�������ȱ �������ħ���ȱ ��������ȱ �ȱ

������ǰȱ��ȱ ����ȱ�ȱ�£ħ�ǰȱ����ȱ ��ȱ ��������ħ�ȱ�ȱ �������ȱ��������ȱ
��ȱ�������������ȱ������ȱ����ȱ����ȱ�£���²�ǯȱ�ȱ���ħ�ȱ������ȱ�������ȱ
��ȱ���������ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ȱ����£����ȱ������ċ��ȱñ����ȱ��-
�ħ���ȱ��£��ǰȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ���Ȭ�����ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ�����������ȱ��������ȱ����ǰȱ������ǰȱ�����ǰȱ���ǰȱ������-
������ȱ�������ȱ	����ǰȱ�	ǰȱ�������ǰȱ��ǰȱ	�ȱ�������ǯ

'DQVNL�URERWL�RGSUDYOMDMR�RYLUH�
SUL�DYWRPDWL]DFLML
1RYD�REOLND�URERWVNH�URNH�MH�Y�YHOLNR�GUŗDYDK�SR�VYHWX�RSWLPL]LUDOD�LQGX-
VWULMVNR�SURL]YRGQMR��.RUDN�QDSUHM�SD�VR�URERWL�SRGMHWMD�8QLYHUVDO�5RERWV��
VDM�VR�SULODJRGOMLYL�LQ�]PRJOMLYL��LQYHVWLFLMD�YDQMH�SD�VH�KLWUR�SRYUQH�WDNR�
Y�PDOLK�NRW�Y�YHOLNLK�SRGMHWMLK��,QRYDWLYQL�URERWL�8QLYHUVDO�5RERWV�VR�]GDM�
WXGL�Y�6ORYHQLML�

ii

*OREDOQD�UDVW�Y�DYWRPDWL]DFLML

��ȱ ��������ȱ ������������ȱ £���ċ����ȱ £�ȱ ��������ȱ ���ȱ
ǻ����ǯȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ��������Ǽȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��-
ċ�������ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ�£������ȱ£�ȱ��������£���-
��ǯȱ����ȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�������ħ����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ
����ȱŘŖŗŖȱ����²���ȱ£�ȱ������ċ��ȱřŝȱ���������ȱ��ȱ������ȱŗŜśȱŖŖŖȱ
�����ȱ��������ȱ����ǯȱ������ȱ�����ȱ��²����ȱ������ñ������ȱ��ȱ
��������£��ħ�ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ���������ȱ�������ȱ
��������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱśȱ����ȱŘŖŖşǯȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ�������ȱ
ŚŖŖȱ�������ǯȱ

81,9(56$/�52%276�$S6

��������ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ����-
ñ��ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����£������ȱ�������ǯȱ��ȱ
�£��������ȱ����ȱ��������ȱ����ǰȱ��ȱ��������£���ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ
�������ħ��ǰȱ���ȱ��������ȱ�ȱ��������ȱ��������������ȱ��ȱ������-
����ȱ��ħ�£���ȱ�������ǯȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ����ċȱ�ȱ�����ȱ
������ǰȱ���ȱ������ċ��ȱŚŖȱ£���������ǯȱ���������ȱ���������ȱ��-
����ȱ�ȱ������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ��¡���ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�£ȱ���������ǯ

i�www.universal-robots.com
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1RYD�SR]LFLMVND�NUPLOQLND�
SURL]YDMDOFD�75,2�027,21�
7(&+12/2*<
$QJOHwNL�SURL]YDMDOHF�7ULR�0RWLRQ�MH�UD]wLULO�VYRMR�SDOHWR�SR]LFLMVNLK�NUPLOQLNRY�]�
GYHPD�QRYLPD�NUPLOQLNRPD�0&�����LQ�0&������NL�XSRUDEOMDWD�]PRJOMLY�����0+]�
SURFHVRU�$50����

ii

 i 3R]LFLMVNL�NUPLOQLN�7ULR�0RWLRQ�0&������NL�JD�ODKNR�VDPL�NRQƬ-

JXULUDPR���RPRJRèD�NUPLOMHQMH�GR����RVL�WHU�XSRUDER�DQDORJQLK�LQ�
GLJLWDOQLK�VHUYRSRJRQRY��(WKHU&$7��6HUFRV�,,��

����ȱ��£��ħ���ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ���-
�����ȱ������Ȭ�£�����ȱ���ħ�ǯȱ
����ȱ���������ȱ�����ȱ�����²���ȱ
£��������ȱ���������ȱ��£��ħȱ���ǯȱ��£��ħ�ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ
��������ȱ�£������ȱ��������ǰȱ���ǯȱ£�ȱ��������ȱ�������ǯȱ��������ȱ
��£ñ��������ȱ�����ȱ������ȱ�����²���ȱ����²����ȱñ������ȱ���-
���Ȭ�£������ȱ���ħȱ��ȱśŗŘȱ����������ȱ��ȱřŘȱ���������ȱ��������ǯ
���ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱŚśȱ��������ȱ£�ȱ�������������ȱ

��ȱ���������ħ�ȱ�ȱ�����������ȱ������ȱ���Ȧ��ȱ ��ȱ��������ȱ
��ǯȱ��ȱ���ħ���ȱ���������ħ�ȱ���ȱ��ȱ���������ȱñ�ȱ��������ȱ��ȱ
ŘřŘȱ ��ȱ��ȱŚŞśǰȱ ��ȱ �����ȱ�����������ȱ���������ȱ������Ȭ���ȱ
��ȱ
�������ǯȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ
����ñ�ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ��ǯ
�������ȱ��ȱŚŖśȱ�����ȱ������ȱ�£����ȱ��ȱŗŖȱ�������ȱǻ������-

���Ǽȱ��ȱ������ȱŗŜȱ���ǯȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ�����²�ȱ���-
����ȱśȱ����²���ȱ���ȱŚȱ��������ǰȱŗŜȱ�Ȧ�Ȭ��������ȱ���ȱ����ȱŗŘȬ��-
����ȱ ���������ȱ ������ǯȱ ���ǰȱ ��ȱ ����ȱ ����£���ȱ ��ȱ ��������ǰȱ
�����ȱ���������ȱ���ȱ������£��ȱ���ȱ£�ȱ�£�����ȱ�����������ȱ
������ǰȱ£�ȱ�������ħ�ǰȱ²������ȱ�����£�ȱ��ȱ�������ǯ
�������ȱ��ȱŚŖřȱ�����ȱ�£����ȱ��ȱŜȱ�£��������ȱ���������ȱ

��ȱ������ȱŞȱ���ǯȱ����ȱ�����ȱ�������²���ȱ���ȱ����²��ȱ���ȱ���ȱ���-
�����ǯȱ����ȱ���Ȭ�����£��������ǰȱ���ȱ��ȱñ����ȱŘŚȬ���ȱ�Ȧ�Ȭ���-
����²��ȱ����ȱ���ȱ��ȱŚŖśǯ
��������ȱ��ȱŚŖśȱ��ȱŚŖřȱ���ȱ������������ȱ����������ȱ��-

£��ħ����ȱ����������ǰȱ��ȱ���ȱñ������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ����²�����ȱ
£�ȱ��²ǰȱ���ȱ�����²�ȱ�������ȱ�£�����ǯȱ��ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ�����-
����ȱ��������ȱ�����ę���ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ��������ȱ��ȱŚŜŚǯȱ
�������ȱ�����²�ȱ����������ȱ��ȱŜŚȱ���ǰȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ
����������ȱ������������ȱǻ��������ǰȱ������ȱǯǯǯǼǰȱ�£�������ȱ��ȱ
ŘŖȱ����������ȱ�������ǰȱ�������ȱ���������ȱ£�ȱ�������ħ���ȱ��-
�������ħ���ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱñ�ȱñ�������ȱ�������ȱ���������ǯ

i�www.ps-log.si

��ȱ ŚŖśȱ �����ȱ ������ȱ ������ȱ ñ����ȱ ��������ȱ �ȱ �����ȱ ����-
����ȱ������ȱ£�ȱ��£��ħ���ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ����²���ȱ���ǯȱ
��ȱŚŖřȱ�����²�ȱ����������ȱ����ȱ�����Ȭȱ���ȱ����ȱ����²���ȱ���ǯȱ
�����ȱ£�ȱ��£��ħ���ȱ���������ȱ�����²���ȱ�������²����ȱŜȬ�
£ȱ
��������ȱ�£ȱ��������������ȱ���������ȱ���ȱ�����ħ����ȱ����������ǰȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ���ę��������ȱ����ȱ£�ȱ��������ȱ����������ȱ�����-
�����ȱ�ȱ���������ȱ���ǰȱ������ �ȱ���ȱ�����ǯȱ�£���ȱ£�ȱ����²��ȱ
���ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱŘȱ�
£ǯȱ�£������ȱ�����ȱ��-
������ȱ��������ħ�ȱ�����Ȭȱ��ȱ����²���ȱ���ǯ
��������ȱ ��ȱ ŚŖśȱ ��ȱ ��ȱ ŚŖřȱ �����������ȱ ������ħ�ȱ ��-

��������ȱ����ȱ������ȱ £ȱ �£����ñ�����ȱ ����������������ǰȱ ��ȱ ���ȱ
�����²�ȱ �����ȱ ����������ȱ���ȱŗŗǰȱ ���ȱ ��ċ��ȱ �������ȱ ����ǯȱ
�����£����ȱ�£��²ħ�ȱ�ȱ���������ȱ��ȱŗŘśȱ�����������ǰȱ�����-
���ȱ�����²�ȱŜŚȬ�����ȱ��������²��ȱ������ħ�ȱ�ȱ�������²�ȱ������ǰȱ
��£��ħ���ȱ��������ȱ��ȱŜŚȬ�����ǰȱ������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ
��ȱŞȱ��¢���ǯȱ��ȱŚŖśȱ��ȱ��ȱŚŖřȱ���ȱ����²��ȱ��������ȱ£�ȱ����-
���ħ�ǰȱ����ȱ��ȱ£��������ȱ����£���ȱ���������ȱ���ȱ��������������ȱ
������ǰȱ ������������ȱ�����������ȱ ��ȱ ��������£������ȱ���ȱ �ȱ ��-
�����ȱ�����������ȱ������ǯ
��ȱ�������������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��²���������ȱ���������ȱ��Ȧ

���ȱ����������ȱ��£���ȱ���ȱŜŗŗřŗȬřǯȱ���£���²��ȱ�����������ȱ���-
�������ȱ������ȱ������ȱ�������ȱ�����²�ȱ��£���ȱ���������ȱ£�ȱ
���ȱ���ċ���ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ������������ȱ���������ǰȱ����-
�������ȱ������������ȱ��ȱ�����������ȱ�������ǯȱ��ȱ��������-
�ħ�ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��²���������ȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ����������ȱ������ȱ�������ǯ

 i 1RYD�SR]LFLMVND�NUPLOQLND�7ULR�0RWLRQ�0&�����LQ�0&������=DQLPLYL�
RKLwML�LPDWD�XOLWR�NRYLQVNR�RVQRYQR�SORwèR�]D�RSWLPDOQH�(0&�ODVWQR-

VWL�WHU�NRPELQDFLMR�YLMDèQLK�SULNOMXèNRY�LQ�VWDQGDUGQLK�'�NRQHNWRUMHY�
]D�HQRVWDYQR�SULNOMXèHYDQMH��3UL�REHK�L]YHGEDK�ODKNR�L]ELUDPR�PHG�
modelom za krmiljenje servoosi ali nekoliko cenejšim modelom za 

NRUDèQH�RVL�
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 i 6OLND����2OMQD�SRVRGD�QRYHJD�PRWRUMD

����ȱ ŘŖŖşȱ ���ȱ���ȱ �����ȱ����ñ��ȱ���������ȱ ����ȱ�������ȱ
���������ǰȱ £ȱ £������ȱ �������ȱ ����ȱ �������ȱ ������ȱ ����²��ȱ
����������ȱ£�ȱ���ȱ�����ȱ�£�����ȱ�������²��ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ
��������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ�����������ȱ�����ǰȱ���ȱ����ȱ
��������ȱ���ȱ �������ȱ����£������ǯȱ������ȱ �����ȱ��ȱ �£���-
���ȱ�����£���ȱ�����ȱŗǯ

1DèUWRYDQMH�SURL]YRGQMH

��ȱ £������������ȱ �����£��ȱ ����²���ȱ����£������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��-
�����ȱ�������ȱ����ȱŘŖŗŚǰȱ����ȱ�����������ȱ����ȱ�����£��ȱñ��-
����ȱ �������ǯȱ�������ȱ�������ȱ ������ȱ ñ����ȱ ��������ȱ ������ȱ ����-
�����ȱŗŞŖŖȱ���ǰȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱŘŞŖŖȱ���ǰȱ��ȱ�����²��ȱ
��������ȱ �����ǰȱ ŘŘȱ ������������ȱ ���Ȭ�������ǰȱ ����ȱ �������ȱ
�������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ��ȱ����£���ȱ��������ǯȱ
������ȱ����ċ�����ȱ��������ȱ���ȱċ�ȱ��ȱ£�²����ȱ����ȱŘŖŗŖȱ£�²�-
��ȱ£ȱ�����������ȱ£�ȱ����������ȱ����£������ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ
���������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ
������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ�£�����ȱ�����ȱ������-

���ǯȱ�������ȱ ��ȱ����ȱ£���ȱ£�������ǰȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ ����ȱ£ȱ
���ę²���ȱ�����£��ȱ�£�����ȱ������ħ�ȱ������ȱ�������ǯ

2EOLNRYDQMH�SURMHNWQHJD�WLPD

������ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ċ�����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ
��������ȱ ���������ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ£�ȱ������ȱ
�����ȱ ���������ȱ ��ñ����ǯȱ���������ȱ ��ñ����ȱ ��ȱ £�������ȱ�����-
£��ȱ���������ȱ�������ȱ�ȱ�������ǰȱ �£�������ȱ��������ȱ�ȱ��²���-
�����ȱę���²���ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ���������ħ�ȱ������ȱ�������������ȱ��ȱ
���������ȱ �������ȱ ����²��ȱ ��ȱ ����ǯȱ�ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ £��������ȱ
����£�����ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�����²��ȱ��ȱ������ȱ
��ñ����ȱ£ȱ�������ȱ�����²��ǯȱ��������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ
�ȱ��£��²���ȱ£�������ǯȱ�������ȱ���ȱ��£������ȱ����ȱ������ȱ����-
��²��ǰȱ��£����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ£ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ��ñ����ǰȱ
��ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ ���������ǯȱ�ȱ ���ȱ��ȱ ñ��������ȱ
���������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ�������������ȱ����������ȱ��ñ����ǰȱ
£�ȱ������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ���-
����ȱ��������ǯȱ�������ȱ��ȱ£ȱ�����ȱ����ñ���ȱ��������ȱ��������ȱ
�£�����ȱ��������ǯȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�£�����ȱ��ñ����ȱ£���ȱ����ȱ����������ǯȱ

3RVWDYLWHY�VWURMHY

	����ȱ��ȱ��²����ȱ�����������ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ����������ǯȱ�£ȱ
�£��²���ȱ ���������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��£����ċ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ
����ȱ�����ȱ������ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�²��������ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ�������ñ�ȱ�£��������ȱ��ȱ������£���ȱ�������ǯȱ
��ȱ�������ȱ������ñ������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ��-

��������ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ £ȱ �����ȱ ��-
��������ȱ������ħ���ǯȱ��������ȱ��ñ����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ���-
������ǰȱ ���ȱ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ �����ȱ
��ȱ��������ȱ���������ȱ������ǰȱ�����ċ�ȱ��ȱ����£���ǯȱ��ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ���������ȱ������ȱ������ħ�ǰȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��²��ȱ
£�ȱ���ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�££��ȱ�ȱ�����ñ²�ȱ�������ȱ���������ȱ
��ȱ ������ñ²����ȱ ����£�������ȱ �����ǰȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ
��ȱ ��ȱ���������ñ�ȱ������ǯȱ���ȱ �������ȱ��������ȱ ���ȱċ�����ȱ������ȱ
Ě���������ȱ���ȱ������������ȱ����²��ǯȱ�£�����ȱ��ñ����ȱ����ȱ�����ȱ

1DèUWRYDQMH�SURL]YRGQH�OLQLMH�

3ULGRELWHY�L]GHODYH�RVPLK�UD]OLèQLK�L]GHONRY�Y�]HOR�NUDWNHP�èDVX��]D�ND-
WHUH�VPR�L]GHODOL�SRVDPLèQH�SRQXGEH��MH�]DKWHYDOD�SRYVHP�QRY�SULVWRS�
SUL�QDèUWRYDQMX�SURL]YRGQMH��5HwLWYH�L]GHODYH�]D�L]GHONH�L]�SRQXGEH�NRW�
FHORWD�QLVR�ELOH�XVNODMHQH��]DWR�VPR�ŗHOHOL�SRLVNDWL�EROMwR�R]LURPD�RSWL-
PDOQHMwR�UHwLWHY��2EOLNRYDOL�VPR�WLP��NL�MH�]�YLKDUMHQMHP�PRŗJDQRY��DQJO��
EUDLQ�VWRUPLQJ��LVNDO�XVWUH]QH�UHwLWYH��9�WLP�MH�ELOD�YNOMXèHQD�wLURND�VNXSL-
QD�]DSRVOHQLK��WXGL�GHODYFL�Y�SURL]YRGQML��=DUDGL�NRPSOHNVQRVWL�L]GHOND�LQ�
L]GHODYH�VPR�XSRUDELOL�WXGL�VLPXODFLMR�QDèUWRYDQH�SURL]YRGQMH��,]YHGER�
SURMHNWD�MH�NXSHF�NOMXE�]DèHWQL�QHJRWRYRVWL�RFHQLO�NRW�]HOR�GREUR��
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�����ċ��ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
���ȱ��������ȱ����ȱ���²���ȱ�������ǰȱ��ȱ£�����²���ǯȱ������ȱ��ȱ��-
����������ȱ�����ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ��²�������ȱ�����ȱ��ȱ£��������ȱ
����������ǯȱ

6LPXODFLMD�SURFHVRY

������ȱ����ċ�����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ£�ȱ�����������ȱ
�ȱ �������ħ�ȱ ���������ȱ ����£�������ȱ �������ǯȱ��ȱ �������ħ�ȱ
���ȱ���²�������ȱ���������Ǳ
Ȋȱ�������ȱ���������ȱ���������������ȱ����������ȱǻ���������Ǽ
Ȋȱ������£������ȱ��������
Ȋȱ���������ȱ�£��²���ȱ���������
Ȋȱ �£������ȱ����£�������ȱ��²���
Ȋȱ��£����£��ħ�ȱ��������

����������ȱ�����£���ȱ��������ȱ£�ȱ �������ħ�ȱ ��ȱ £��������ȱ
������ȱ�������ȱ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ��£����ȱ ������ȱ �ȱ ����ȱ ��-
�����ħ�ǯȱ�ȱ�������ħ�ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ�������ǯȱ�£-
������ȱ���ȱ�£ȱ����������ȱ�������ǰȱ���ñ������ȱ���������ǰȱ£������ǰȱ
��������ǰȱ�£���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ
��ȱ�����ȱŚȱ ��ȱ�����£���ǰȱ����ȱ��£�����ȱ ��ȱ���ȱ�����ȱ�����-

��ȱ�������ȱ�������ǯȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ��ȱ
£��������ȱ������ȱ²���ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�����-
�����ȱ������ȱ��ȱ�����£�ȱ���������ȱ��������ǯ

�����²���ȱ������ȱ���������ȱ������ȱ£ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ ����ȱ �������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ �£�����ǯȱ
���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ£������ȱ��ȱ²�������ǰȱ
£���ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ��ñ����ȱ£ȱ����������ȱ�������ǰȱ��ȱ �����ȱ
���ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ������ǰȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ����ȱ���ȱ�������ǯȱ������ȱ����������ȱ
������ȱ���ħ�ȱ�����£���ȱ�����ȱŘǯȱ
����ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��������ǰȱ���ȱ������ǰȱ

��ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ǰȱ�������ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ��ȱ����£���ǯȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
����ñ����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ�������ǯ
���ȱ�������ȱ�����£���ȱ���²���ȱ��ñ����ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ

��£��²��ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��£�������ȱ£ȱ��-
���������ȱ������ǯȱ�ȱ��������ȱ���£��������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ñ��ȱ
��ȱ�£�����ȱ����������ȱ�������ǯ

 

3ULSUDYD�SURVWRUD

�������ȱ£�ȱ����ȱ����£�����ȱ���ħ�ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ
�����ȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ���������ȱ �ȱ ������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ
����������ȱ�����ħ�ȱ���²��ȱ��������ȱ��ȱ�������ǰȱ£���ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�������ǯȱ��������ȱ�������ȱŘȱ���ȱ�����ȱ
���������ȱ�ȱ �������ȱŗǰȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ��ñ�ȱ������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ
���ñ���ȱ��ȱ�������ħ�ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ñ������ȱ��ċ����ȱ
ñ�������ȱ����ȱ�������ȱŗȱ���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����ċ�ǯ
���ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ

��ȱ���������ȱ������ȱ������ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ£���ñ²���ȱ£�ȱ²��ȱ�������ǯȱ
��ȱ²��ȱ���ȱ�£���������ȱñ�ȱ£�ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ������£������ȱ
�������ǯȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ �����£��ȱ ��£����ȱ �ȱ ������²�������ȱ
����£������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ����ċ��ȱ��������ȱ����ǯȱ��ȱ
������ǰȱ��ȱ���ȱę£�²��ȱ��²���ȱ�����������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ċ�ȱ��ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ£������ȱ
��ȱ²�������ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�����ǯȱ
��ȱ �����ȱ řȱ ��ȱ ���������ȱ �����£ȱ �������ȱ ������ȱ �ȱ ���������ȱ

����ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ��£�����ȱ���������ȱ����ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ�����ħ�ȱ������£���ȱ��������ǯ

 i 6OLND����3UDOQD�OLQLMD

 i 6OLND����6KHPDWVNL�WORULV�REUDWD�/MXEOMDQD��1D�OHYL�VOLNL�MH�VWDQMH�
OHWD�������QD�GHVQL�SD�QDèUWRYDQR�VWDQMH�OHWD������

 i 6OLND����3RWHN�GHOD�RSHUDWHUMD�QD�PHVWX�]D�VHVWDYOMDQMH�LQ�SUHL]NXV

�����ȱ �����������ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ ċ�ȱ ����ȱ
£������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ �ȱ �£����ñ����ȱ ����£������ȱ ��������ǯȱ ��ȱ
�����ȱ����ȱ���������ȱ��������ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ���ȱ��������ȱ
£�²���ȱ ����������ȱ ������£��ȱ����£�����ȱ�������ǯȱ��²���ȱ ���ȱ
�ȱ�������ħ�ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ���£ȱ��²���ȱ��ċ��ǯȱ�����������ȱ
���ȱ�ȱ�������ħ�ȱ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ��£���ȱ��ċ���ȱ
£ȱ��������ȱ£�������ǯȱ���ȱ������������ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
����²���ȱ�����£��ȱ��£���������ȱ�£������ȱ��ȱ������£���ȱ����-
���ǯȱ�£������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ������ǯȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����-
������ȱñ�ȱ����£���ȱ������ȱ������ǰȱ�����ċ�ȱ��ȱ����£����ǯȱ���ȱ���ȱ
�������ħ�ȱ ��ȱ����ȱ��������ȱ�����²ȱ���������������ǰȱ��ȱ��ȱ£����-
����ȱ�������ȱ�����£�ȱ��ȱ��ñ����ǯȱ������ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
�������ħ�ȱ���ċ����ȱ��������ȱ��ñ��ǰȱ�������ȱ�����£��ȱñ������ȱ��ȱ
���������ȱ��ȱ������£���ȱ������ȱ�����ċ�ȱ��ȱ����£����ȱ��ȱ�����ȱ
£���������ǯȱ����ȱ��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�ȱ�������ħ�ȱ������£�����ǯȱ
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�����ȱ��ȱ������������ȱ����ċ��ȱ������£���ȱ�£������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��£������ȱ����ȱ£�ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ����²��ȱ����ȱ���������-
��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�£�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ������ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ħ�ȱ

�������ȱ��ȱ£����������ȱ��²��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗŗȱ�£����ȱ
�������������ȱ ����£���ȱ ���������������ȱ ���ħ�ǯȱ ��������-
�����ȱ����£���ȱ���ȱ��������ȱ���£ȱ��²���ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ��-
������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ�������ȱ£���ċ���ȱ£�ȱ���������ȱ
���ħ�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ħ�ǯ

6NOHS

�£�����ȱ��������ȱ�����ȱ£���ȱċ�ȱ�������ȱ���ȱ����ñ��ǯȱ���-
������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�£��ñ���ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�ȱ���ȱ
��������ǯȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ñ��ȱ�£�����ȱ�������ħ�ȱ���-
�£������ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ �£�����ȱ��������ȱ�ȱ ����ȱ�������ȱ
²���ǯȱ i���ȱ���ȱ �������ħ�ȱ ���ȱ ���£����ȱ ������ȱ��������ǯȱ��ȱ
���£�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�ȱ���������ñ�ȱ��²��������ȱ����£��-
����ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ£����ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ��-
����������ȱ�������ǯȱ���£����ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ
����£������ȱ�������ȱñ�ȱ������ȱ���£����ñ²�����ǯȱ����ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ ��ȱ£���ȱ�����ȱ �£����ñ²�ȱ£�ȱ���������ȱ �������ȱ �������ȱ
�£����ñ��ȱ�ȱ����ȱ����£������ȱ��������ǯ

�������ȱ��ȱ�������ħ�ȱ����ȱ�����-
���ȱ����²����ǰȱ���������ȱ��������ȱ
��ȱ ����ȱ �����ȱ ���������ǯȱ 	����ȱ ��ȱ
������ȱ�������ȱ£����ȱ���ȱ������-
�����ȱ ����ȱ �����ǯȱ ������£�����ȱ ���ȱ
������ȱ£�����ȱ���ȱ�����ȱ�����-
��ǯȱ�ȱ�������ħ�ȱ���ȱ�����²ȱ�����-
����ǰȱ��ȱ£�����ȱ�����ȱ����������ȱ
�����������ȱ£���ȱ������ǯȱ���������ȱ
�������ȱ ��ȱ ����ȱ ��£��²��ȱ �������-
�ħ�ȱ�£������ȱ��ȱ������������ȱ����-
���ǯȱ �ȱ ���ȱ ������ȱ £���������ȱ ��-
�������ȱ �������ħ�ȱ �ȱ���²��������ȱ
�������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ �����������ȱ
�£������ȱ�����ǯȱ
�������ħ�ȱ ���ȱ ��ȱ �����²���ȱ

�����������ȱ �£������ȱ �����ǯȱ��ȱ���ȱ
��ȱ����ȱ������ȱ����²��ȱ����ċȱ������ȱ
�����ǰȱ ����²�������ȱ £����������ȱ
������ȱ��ȱ����²���ȱ����²���ȱ�����ǯȱ
��£������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ���ȱ���£�-
����ȱ��ȱ����������ȱ�����£��ȱ���������ȱ������ȱ£�����ǰȱ���²��ȱ
£�����ǰȱ�����£����ȱ��£����ċ������ȱ��£������ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ��ȱ
������������ȱ���������ǯ
��ȱ�����ȱśȱ ��ȱ�����£��ȱ����ȱ�������ȱ���²��ȱ£�����ȱ�ȱ �£��-

����ȱ ������ñ²�ȱ £�����ȱ �������ȱ £������ȱ ���ȱ ������ȱ ���ħ�ǰȱ ��ȱ
��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ǯȱ��ȱ�����ȱ ��ȱ ��£�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���²��ȱ £���-
��ȱ£����ñ�ȱ��ȱ��������ȱ��²ǰȱ���ȱ������ȱ��£��ċ����ȱ������ȱ
�����£���ȱ����²��ȱ��ȱ�����ǯ

9ORJD�NXSFD

������ȱ�����ȱ��£�����ȱ��ȱ�����²����ȱ�����ȱċ�ȱ�ȱ��£�ȱ�����-
���ȱ����ȱ����������ȱ����£������ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���²��ȱ
����������ȱ£���ȱ���������ȱ��ȱ�������������ǰȱ��ȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ�������������ȱ�������ȱ ǻ�ȱ ��£�ȱ������������ȱ
�����Ǽȱ������ȱ����²���ȱ£�ȱ���ħ���ȱ����£������ǯȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����ñ��ȱ���ȱ�����������ǯȱ�������ȱ

��ȱ�����ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ������-
��ǯȱ ��ȱ ��²ȱ ���������ȱ ���ȱ �����ñ���ȱ �����ȱ ������²���ǰȱ ��ȱ £ȱ
����ȱ���������ħ�ȱ���������ȱ���ȱ������ǯȱ��ñ�ȱ������ȱ���������ȱ
��ȱ����ȱ����ñ�ȱ��ȱ��ċ��ȱ���£��ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ���ȱ��ċ��ȱ
������������ȱ���������ȱ��������ǯȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱĚ�-
�����������ǰȱ���ȱ���ȱ�����²�ȱ��ċ��ȱ������������ȱ����£������ȱ

 i 6OLND����*UDI�VWDQMD�]DORJH�Y�L]KRGQHP�VNODGLwèX
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���������ȱ �������ȱ ��ñ�����ȱ �ȱ ������������ȱ ��²�������ǯȱ +��ȱ ��ȱ
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število osi: 15
max. polmer dosega: R=970 mm
nosilnost: 10 kg
ponovljiva natančnost: ±0.1 mm
teža: 220 kg
delovna temperatura: 0 do 45 °C
vlažnost: 20 do 80 % (ne kondenzirana)
priključna moč: 4,2kVA

DVOROČNI ROBOT SDA10

Visoke delovne norme?  
Nova generacija jih preseže z levo roko. 
In z desno tudi. 

Dvoročni robot SDA 10 je predstavnik nove 
generacije humanoidnih robotov in hkrati edini 
dvoročni robot na svetu. Veliko število premičnih 
osi (sedem na vsaki roki in ena v trupu) mu 
omogoča izjemno $eksibilnost in spretnost. 

Zaradi optimiziranih dimenzij, (ozka širina ramen)  
pa je še posebej primeren za delovna mesta, kjer 
je prostor omejen, operacije pa težko dostopne. 

Dvoročni robot SDA 10 lahko deluje samostojno 
ali v ekipi z zaposlenimi. Obvladuje široko paleto 
aplikacij - od strege strojev, sestavljanja,  
transporta bremen... Odlikuje se tudi v hitrosti,  
saj delovne operacije opravi v le 2/3 običajnega 
deovnega časa!*

Ne glede na to, v kateri panogi delujete,  
vam bo avtomatizacija v vsakem primeru 
zagotovila prihranek časa in sredstev. 

Izboljšajte produktivnost vašega podjetja!  
Naredite več, bolje in v krajšem času!

Dvignite pričakovanja,  
izpolnite vaš potencial.   
Prestopite v svet avtomatizacije!

*Trditev se nanaša na primerjavo z običajnim delovnim časom, potrebnim za opravljanje speci%čnih delovnih operacij po Yaskawinih modelih in vzorcih. 

Za več informacij obiščite spletno 
stran www.motoman.si 
ali nas pokličite na številko
01 8372 410.
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i�www.densorobot.com

0DMKHQ�NRW�OLVW�SDSLUMD�s�'HQVR�
5RERWLFV�]PDQMwXMH�YHOLNRVW�
URERWVNHJD�NUPLOQLND

1RYL�URERWVNL�NUPLOQLN�5&��]D�LQGXVWULMVNR�XSRUDER�MH�SR�QDYHGEDK�
SRQXGQLND�'HQVR�5RERWLFV�QDMPDQMwL�Y�VYRMHP�UD]UHGX�QD�VYHWX��SD�
NOMXE�WHPX�L]SROQMXMH�YVH�]DKWHYH�YDUQRVWQLK�VWDQGDUGRY��.RPSDN-
WQRVW��SULODJRGOMLYRVW�LQ�HQRVWDYQR�URNRYDQMH�VR�]QDèLOQRVWL��NL�MLK�
XSRUDEQLNL�]DKWHYDMR�RG�NUPLOQLNRY�LQGXVWULMVNLK�URERWRY��
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���������ȱ��ȱ�²�����������ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ£�ȱ������ñ²��ȱ�����-
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£���������ȱ����²��ȱ���������ȱ�������ȱ���ñ²ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ħ-
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�����ǰȱ�£���������ȱ����ǰȱñ���ǰȱ������ȱ��ȱ²������ǰȱ£�����ȱ²����ȱ���ȱ
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��²���ȱ������²���ȱ����������ǯȱ
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�����ċ�ȱ ���ȱ ������-
��ȱ ����£�����ȱ �������ȱ
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���ñ�ȱ�������ħ�ȱ²�����ȱ�ȱ������������ȱ �£�������ǰȱ��ȱ����²�����ȱ
�²����������ȱ ��ȱ£����ñ�����ȱ����ñ��ǯȱ���������ȱ����ȱ �£����²�ȱ��ȱ
��������ȱ£�ȱ���������ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ����²�����ȱ���-
����������ǯȱ����ȱ ��������²��ȱ ����������ȱ �����ñ��ȱ ���������ȱ
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�������ħ�ȱ ��ȱ����£�����ȱ �����ȱ �����ȱ ������ȱ ��������ȱ�ȱ ��£��²���ȱ
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������ȱ�����ħ�ȱñ�ȱ�������ȱ������£�����ȱǻ���������ȱ��ȱŗŖȬȱ��ȱ
řŖȬ��������ǲȱ �ȱ ����������ȱ �ȱ �����²����ȱ ��������²����ȱ ������ȱ ��ȱ
����ȱ��ȱ��ċ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱśŖȱ���������Ǽǯ
������ȱ��ȱ����������ȱ£ȱ����������ȱ������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ

£�ȱ���������ȱ��������������ȱ�����ǯȱ�������ħ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���������ȱ�£ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ����£�������ȱ��ȱ�����ċ����ȱ
������ȱ£���ȱĚ���������ǯȱ�����ȱ������ȱ��������ȱ£�ȱ����������ȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱŜǰȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ
��������£�����ȱ �������ǯȱ �������ȱ �����²�ȱ �������������ȱ �ȱ
���������ȱ£�ȱ����²ȱ��£����ǯȱ������ȱ ������������ȱ������-
���ħ�ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ��²��ȱ���-
����������ȱ������ȱ����²ǰȱ�����������ȱ������ȱ�ȱ�������������ȱ
��ȱ������ȱ������²�ǯ
�������ȱ ŘŖŗŗȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ	�ȱ śśŖȬŚřŖŖȱ ���������ȱ ��������ȱ

����ȱ�������ğ������ȱ	��
ǰȱ����ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ£����-
��ȱ�����ȱ����£������ȱ��������ȱ��ȱ���������ǰȱ£���ȱ��ȱ����ȱ�£���-
��ȱ£�ȱ����£���ȱ������ǯȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�����ñ���ȱ���ȱ�£�����ȱ
�����²������ǰȱ���������ǰȱ�������������ȱ��ȱ������������ȱ������ǯ 

i�ZZZ�NUDXVVPDƪHL�FRP
i�www.kms.si

.UDXVV0DƪHL�SUHGVWDYOMD�QRYR�
VHULMR�VWURMHY�*;
'UXŗED�.UDXVV0DƪHL�MH�MDYQRVWL�SUHGVWDYLOD�QRYR�VHULMR�VWURMHY�*;�
]�]DSLUDOQLPL�VLODPL�RG�����GR�����WRQ��6WURML�VR�QD�YROMR�Y�UD]OLèQLK�
YHOLNRVWLK�LQ�]�UD]OLèQR�RSUHPR��]DWR�MH�QMLKRYD�XSRUDED�YVHVWUDQVND��
3R]RUQRVW�RELVNRYDOFHY�VR�SULWHJQLOH�SUHGYVHP�PRGXODUQH�DYWRPDWL]L-
UDQH�FHOLFH�]�OLQHDUQLPL�LQ�LQGXVWULMVNLPL�URERWL�UD]OLèQLK�NRQƬJXUDFLM�
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&LQFLQQDWL�0LODFURQ�
YRGLOQL�]�OHVQR�SODVWLèQLPL�
NRPSR]LWL

'UXŗED�&LQFLQQDWL�0LODFURQ�VH�SULSUDYOMD�QD�UDVW�QD�
WUJX�OHVQR�SODVWLèQLK�NRPSR]LWRY��DQJOHwND�NUDWLFD�
MH�:3&���NL�QDM�EL�ELOD�OHWD������SULEOLŗQR����RGVWRWQD��

ii ���������ǰȱ£���ȱ�ȱ��������ȱ£�����������ȱ����������ȱ���ċ�ȱ��ȱ��-
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i�www.milacron.com
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1RYL�HODVWRPHUL�NOMXE�
YODJL�RKUDQMDMR�SRYUwLQR�
QHGUVOMLYR
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i www.teknorapex.com



-XQLM�r�������������r�/HWQLN��72

1HNRYLQH

�������ȱ����ȱ��ȱ�£ȱ�����ȱ������ǰȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱŗǰŗȱ
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2KLwMH�]D�WHUPRVWDWH�Y�
DYWRPRELOLK�9:

7DQJR�QD�VWDGLRQX

2G�IHEUXDUMD������VH�Y�DYWRPRELOLK�9:�XSRUDEOMDMR�
RKLwMD�]D�WHUPRVWDWH��L]GHODQD�L]�SROLDPLGD�8OWUD-
PLG��$�:*��+5;��3ROLDPLG�MH�ELO�UD]YLW�SRVHEHM�]D�
DSOLNDFLMH��NMHU�VWD�SRWUHEQL�YLVRND�RGSRUQRVW�SURWL�
KLGUROL]L�LQ�WUGQRVW��
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PDWHULDOD�'X3RQWv�
'HOULQ®�NRW�EODŗLOHF

%ODŗLOFL�L]�PDWHULDOD�'X3RQWv�'HOULQ®�����3(�EODŗLMR�
XGDUFH��NL�QDVWDQHMR��NR�PHKDQVNR�QDVWDYOMLYL�YRODQVNL�
VWHEUL�GRVHŗHMR�NRQèQR�WRèNR��9�SRGMHWMX�7K\VVHQ-
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SUL�MHNOX��0DWHULDO�EODŗL�WXGL�YLEUDFLMH��VH�RGOLNXMH�SR�
XGDUQL�WUGQRVWL�LQ�RGOLèQLK�GUVQLK�ODVWQRVWLK��

ii

����ȱ������ȱ�ȱ�������������ȱ��������ǰȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ
��ȱ£������ȱƹŖǰŖś��ǯȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ�����-
������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ�������������ȱ�������ħ��ǯ
������ȱ������ȱ������²�����ǰȱ�������ȱ��ȱ����²���ȱ������ȱ������-

���ȱ��ȱ������������ȱ������®ȱ��������ȱ£�ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ£����-
����ȱ������ȱ��ċ�ǰȱ���ȱ£�ȱ�������ħ�ǰȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ
�����������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ������ȱ�����²���ȱ
������ȱ��ȱ����ȱ���������ǯȱ����ȱ��ȱ������®ȱŗŖŖȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ
��£��ȱ £������ȱ ��ȱ ������£��ȱ £�ȱ ������������ǰȱ �£��������ȱ ��ȱ
����ȱ������ȱ£������ȱ�����ȱ�£�����ȱ����������ȱ������ȱ���ȱ���-
������ȱ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ�����ȱ£�ȱ������®ȱřŖŖȱ��ȱ��ȱśŖŖȱ��ǯ

i�uk.news.dupont.com



-XQLM�r�������������r�/HWQLN��74

1HNRYLQH

6HMHP�&KLQDSODV

��ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�����������ȱ�������²��ǰȱ��������ȱ
��ȱ��������²��ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ���ħ�ȱ�£����ȱ�����ħ���ȱ
�²�����������ȱ �Řȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �����²�����ǰȱ ������ȱ ��-
�������ǰȱ ����������ȱ ��ȱ �����ñ���ȱ �²�����������ǯȱ ��£������ȱ ��ȱ
���������ȱ��������ȱ��ȱ����£�����ȱ�²����������ǰȱ��ȱ��ȱ����-
ċ�ȱ �ȱ�������ȱ �����ȱ ��ȱ�����ħ���ȱ���²����ȱ ��������ħ���ǯȱ����ȱ
����ȱ�����������ȱ��£�������ȱ����ȱ£ȱ����ȱ���ħ�ȱ�������ȱ������ǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ£ȱ£����������ȱ������ȱ��ȱŜŖŖȱ��ȱŘŖŖŖȱ��ǯȱ
�£ȱ���ħ�ȱ���������ȱ�������ȱ
������ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ������ȱ£ȱ£���-

�������ȱ������ȱ��ȱŜŖŖȱ��ȱśŖŖŖȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ
����������ȱśŝŖȱ
ȱ£ȱ£��������ȱ����ȱŘŖŖŖȱ��ǰȱ��������ȱ£�ȱ���-
���������ȱ �������ħ�ǯȱ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ��������ȱ������-
���ȱ£�ȱ���Ȭ�������ħ�ǯȱ

�������²��ȱ���ħ�ȱ�ȱ��ȱ������������ȱ����������ȱŜřŖȱ�ǯȱ��ȱ

�����ȱ��ȱ����ȱ�£��������ȱ�������ȱ���������ȱ���ñ²�ȱ�ȱ�������-
�ħ�ȱ���£�����ȱ�ȱ����������ǯȱ

6HMHP�0HGWHF

��ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ�����������ȱ�²��������ȱ ��ñ�-
���ȱ£�ȱ���£�����ȱ�ȱ�������ȱ²����ȱ����ǯȱ�����ȱ����������ȱśŘŖȱ�ȱ
��ȱ���������ȱ£ȱ£�ñ²�����ȱ£��������ȱ�����ȱ�£ȱ����������ȱ�����ǰȱ
��ȱ�����²�ȱ�����ȱ��ȱ�²��������ȱ²�ñ²����ǯȱȱ����²���ȱ�������ȱ
²����ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ������������ȱ������ǯ
����£�������ȱ ������ȱ ���������ȱ ��������²��ǰȱ ��������ȱ ��ȱ

�������²��ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ħ�ȱ£�������ȱ
����������ȱ�������ħ�ǯȱ��ċ��ȱ��ȱ����ȱ�£�����ȱ��²ȱ���������ȱ
²����ȱ����ǰȱ ��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ������£���ȱ�������ǰȱ����£������ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ²����ȱ
����ǯȱ����ȱ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ �������²��ȱ����������ȱśŘŖȱ�ȱ£ȱ
£��������ȱ����ȱŗśŖŖȱ��ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱŗŜȬ���£���ȱ������ȱ�£��-
������ȱ�ǯȱ�ǯȱ£�����ȱ�����ȱ£�ȱ���������ħ���ȱ�����£�ǯȱ������ȱ£�ñ²�-
����ȱ£��������ȱ�����ȱ�£ȱ����������ȱ�����ȱ�����ȱ�£��������ȱ������ȱ
���������ȱ£������ǯ

6HMHP�13(�����

��ȱ �����ȱ���ȱ ŘŖŗŘȱ ����ȱ �����ȱ �������ȱ ���ħȱ��������ȱ ��ȱ

������ȱ ���ȱ �����������ȱ �������ȱ ����²ȱ �����������ȱ ����ȱ ���ħ�ȱ
�������²���ȱ�������ȱ������ǯȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����£������ȱ
�£������ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ£����������ȱ�������ħ�ȱ���ȱ£�ȱ��-
�����ħ�ȱ�����������ȱ��ȱ������ċ�ǯȱ������������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
������ȱ��������ǯ

������ȱ ��£�������ȱ ��ȱ
���������ȱ �ȱ £����ñ������ȱ
����ñ���ȱ ��ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��ȱ
�����ȱ ����ċ�ȱ £ȱ ����������ȱ
�²������������ǰȱ������£��ħ�ȱ
����£������ȱ��ȱ²���ȱ������ǯȱ
������������ȱ ������ȱ ���-

�������ȱřŝŖȱ�ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
������������ȱ ����ȱ ���ħ�ȱ
�������ȱ �ȱ ���ǯȱ ������ȱ ����-
��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ
�²��������ȱ����£������ȱ����-
�������ȱ �£������ǰȱ ���ȱ ��ȱ
�����²��ȱ���£����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ
����²��ȱ ���������ȱ �������-
²��ȱ���ħȱ��������ȱ��ȱ
������ǯ
���ñ�����²���ñ�ȱ ����ȱ

������ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
�������������ȱ�������ȱ £��-
��������ȱ �ȱ �����£��²���ñ��ȱ
�������ħ��ǯȱ�������ñ�ȱ�����ǰȱ
����������ȱŘŝŖȱ�ǰȱ ��ȱ���������ȱ£ȱ�������ȱ£�ȱ��������£��-
���ǰȱŞȬ��ȱ���ċ��ȱ£�ȱ���£�����ȱ��ȱ��������ȱ���ċ��ȱ£�ȱ��������ȱ
���������ǯȱ��ȱ ������ȱ����������ȱ śŘŖȱ�ȱ��ȱ��������ȱ �£������ȱ
��ċ���ȱ���£��ǰȱ��ȱ������ȱśŝŖȱ�ȱ��ȱ���������ȱ����²���ȱ��������ȱ
��ȱ���ǰȱ�£ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�£������ȱ����Ȭ�����ȱ����������ȱ£�ȱ
������������ȱ�������ħ�ǯ
��ȱ��ȱ��������£��ħ�ȱ���ȱ�²�����������ȱ����£������ȱ£���ȱ��-

������ǰȱ ��ȱ���ȱ�������������ȱ ������ȱ ����������ȱ £ȱ ����������ȱ
�������ǯȱ
������������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ �����-

²�ȱ���������ǰȱ�����ȱ��ȱ£���������ȱ����������ȱ������ǰȱ���ȱ²����ȱ
���������ȱ��£�������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǯȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ ��ǰȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ���ħ�ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ �£-

�����ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ��������ħ�ȱ��������ȱ
������£���ȱ �£������ȱ ���ȱ �������ħǰȱ �ȱ ²����ȱ ��ȱ �����²�ȱ ����-
ñ�����ȱ�²��������ȱ����£������ǯ

6HMHP�6ZLVV�3ODVWLFV

��ȱ�����ȱ� ���ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�������ȱ��£��-
����ȱ��������ȱ��������£��ħ�ǰȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���������ñ�ǯȱ���ȱ
���ȱ����ȱ �������������ȱ �����ȱ �����ȱ £����������ȱ ������ȱ ���-
������ȱ��ȱ£���������ǯȱ���ȱ��ȱ�����²�ȱ�������ȱ������ȱ��������ǰȱ
���������ȱ£ȱ���ę²����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ���-
£�����ǰȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ
���ǯȱ �������������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��£���ȱ ��ȱ
�������ȱ������ǰȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ����ċ�ȱ�ȱ������ñ��ȱ�������-
����ȱ������ȱ��ȱ����ñ��ȱ������ǯ
������ȱ�������ħ�ȱñ���������ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ����£��-

���ȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ�������ȱ����������ȱřŝśȱ�ǯȱ�����ȱ ���ȱ
������ȱ ������������ȱ ����ñ���ǰȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ
������������ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ�£��������ȱ���������²��ǯȱ�����ȱ�ȱ����-
��ȱ������ȱ��������ȱ���ǯȱ�ȱ�����ȱ���£�����ǰȱ��ȱ �����ȱřŖȱ������ǰȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ£����£����ȱ��������ȱ£�ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ�����£��ǯȱ
�����ȱ����ȱ��������ȱ������£��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ����-
��ȱ�������ȱ�ȱ���²��ȱ�£�����ǯ

i�www.arburg.com

$UEXUJ�QD�VHMPLK�SR�VYHWXii



-XQLM�r�������������r�/HWQLN�� 75

1HNRYLQH

w
w

w
.a

rb
u
rg

.c
o
m

ARBURG GmbH + Co KG · Postfach 11 09 · 72286 Lossburg / Germany · Tel.: +49 (0) 74 46 33-0 · Mobil: +386 (41) 37 27 45 · e-mail: bojan_zizek@arburg.com

Integracija procesov je pomembna!  Krmilja SELOGICA po 

vsem svetu na leto obdelajo nepredstavljivih 1,5 milijarde signalov med zunanjimi napra-

vami in strojem za brizganje. Krmiljenje vgrajenih proizvodnih procesov bi moralo danda-

PGU�RQVGMCVK�EGNQUVPQ�KP�XCTPQ��6Q�UK�RTGFUVCXNLCOQ�RQF�RTQK\XQFPQ�WêKPMQXKVQUVLQ�� 

#4$74)�\C�WêKPMQXKVQ�DTK\ICPLG�

1DKwêKVG�PCwG�PQXQ�URNGVPQ�OGUVQ�

www.arburg.com

6WURML�'X3RQW�9HVSHO® 
6&3������SRPDJDMR�SUL�
]PDQMwHYDQMX�VWURwNRY

'HOL�VWURMHY�]D�L]GHODYR�VWHNOHQH�SRVRGH�L]�PDWHULDOD�
'X3RQW�9HVSHO�6&3������SRPDJDMR�SUL�]PDQMwHYD-
QMX�VWURwNRY�Y]GUŗHYDQMD�LQ�RGSUDYOMDMR�wNDUW
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i www.hasco.com



-XQLM�r�������������r�/HWQLN�� 77

1HNRYLQH

�£�����ȱ������������ȱ�������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�������-
���ǯȱ������ȱ��ȱ£�ȱ£���ȱñ�ȱ���������ǯ
�����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ��²ȱ�����������ȱ��Ȭ��-

ñ����ȱ£�ȱ��£��²��ȱ�������ǯȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��ñ������ȱ£�ȱ����-
��������ȱ ��ȱ��������ȱ �������ħ�ȱ����£���ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ
�����ȱ ��ċ��ǰȱ �£����ħ���ȱ ���������ȱ �²���������ñ�ǰȱ ����������ȱ ��ȱ
���²���ñ�ǯȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ�ȱ��������ȱñ�ȱ������£����-
��ǰȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ������ǯ
��ȱ����������ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ

����������ȱ�£ȱ��£�����ȱ��ȱ��£����ǰȱ�������ǰȱ��ċ����ǰȱ�����ȱ���-
�����ħȱ��ȱ���������ǯ
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3UYL�VHULMVNL�GHO�L]�WHUPR-
SODVWLèQHJD�NRPSR]LWD�
8OWUDPLG�]�QHVNRQèQLPL�
YODNQL�L]�%DVID

9�QRYL�wSRUWQL�NXSH�2SHO�$VWUD�23&�MH�YJUDMHQD�VHGH-
ŗQD�wNROMND�L]�WHUPRSODVWLèQHJD�ODPLQDWD�]�RMDèLWYLMR�
L]�QHVNRQèQLK�YODNHQ���RUJDQR��IROLMD���*UH�]D�SUYR�
VHGHŗQR�wNROMNR�VHULMVNHJD�YR]LOD�V�WDNR�NRQVWUXNFLMR��
L]GHODQR�L]�SRVHEQLK�SROLDPLGRY�L]�%DVIRYH�GUXŗLQH�
8OWUDPLG®�

ii

����ǰȱ����²�ȱ��ċ�ȱ����ǰȱ���£�����ȱ�²����������ǰȱ������£���ȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ������²��ȱ���������ǯȱ���������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������-
����ǰȱ�����²����ȱ��ȱ������ȱ²���ȱ������ǯ

i�www.engelglobal.com

9�XSRUDEL�ŗH�WLVRèL�URERW�
YLSHU�SRGMHWMD�(1*(/

3RGMHWMH�(1*(/�$8675,$�MH�IHEUXDUMD�GRVWDYLOR�ŗH�VYR-
MHJD�WLVRèHJD�URERWD�YLSHU��5RERWD�ERGR�XSRUDEOMDOL�Y�
DYVWULMVNHP�SRGMHWMX�6HOHWHF�3ODVWLFV�3URGXFWV��NL�(QJOR-
YH�VWURMH�]D�EUL]JDQMH�XSRUDEOMD�ŗH�RG�RVHPGHVHWLK�OHW�
SUHMwQMHJD�VWROHWMD��]DGQMH�èDVH�SD�VH�XVPHUMD�SUHGYVHP�
Y�DYWRPDWL]DFLMR�SURL]YRGQMH��NL�]DJRWDYOMD�VWDELOQH�SUR-
FHVH��YHèMR�SURGXNWLYQRVW�LQ�NDNRYRVW�SURL]YRGQMH�

ii

����ȱ��ȱ������ȱ�����ȱŚŖȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ȱ
��	��ȱ���ȱŜśŖǰȱ�ȱ�������ȱ����ȱ�£��������ȱ�����²��ȱ����ȱ£�ȱ��£-
��²��ȱ�������ħ�ȱ �ȱ����������ȱ���ċ��ǯȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ
���ċ���ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ������ȱñ������ȱ�������ȱ��ȱ�����²����ȱ������ǯ
����������ȱ ������ȱ ������ȱ ���ċ�ȱ ������ħ�ȱ ����ȱ ���ȱ ����ñ��ȱ
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���������ȱñ���ħ�ȱ��ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�²���������ñ�ȱ
��ȱ���������ȱǻ����£�����Ǽȱ��ȱ����²���ȱ²�����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
���������ȱ���������ǯȱ��������ȱ ��ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ��ȱ�����²��ȱ
���£�����ǰȱ�������������ȱ��ȱ��������������ǯ

1RYR�VUHGVWYR 
'\QD�3XUJH®�(�

2GGHOHN�'\QD�3XUJH®�GUXŗEH�6KXPDQ�3ODVWLFV�,QF��MH�
SUL�WRSORWQL�VWDELOQRVWL�LQ�XèLQNRYLWHP�èLwèHQMX�GRVH-
JOR�SRPHPEHQ�WHKQRORwNL�SUHERM��5D]YLOL�VR�VUHGVWYR�
]D�èLwèHQMH�'\QD�3XUJH®�(��

ii

i���ħ�ȱ ��ȱ����������ȱ ²������ȱ�¢��Ȭ�����ȱ�Řȱ £ȱ���������ȱ
��ȱ����²���ȱ²�������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ²�ñ²����ȱ������ȱ£�ȱ���£�����ȱ
���ȱ����ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ��ħ�ȱ��£��²��ȱ���������ȱ
ǻ����������ǰȱ������������ȱ��ȱ����Ğ������Ǽǯȱ���ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ
����������ȱ����������ȱ����������ħ�ȱ��ȱ��£�����ȱ²����²�ǯȱ�����ȱ
��£�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ²������ȱ�¢��Ȭ�����ȱ�Řǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�²��-
�������ñ�ȱ��ȱ������ȱ²�����ǯȱ��������ȱ��ȱ£�ȱ��������������ȱ�����ȱ
����������ǰȱ���ȱ��ȱ���ǰȱ���ǰȱ���ǰȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ������ǯ

i�www.dynapurge.com
i�www.topteh.si
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��������ȱ ����ȱ �����������ȱ �����ȱ �������²�ȱ ��ȱ ������£����ȱ
�£�����ȱ �ȱ �����²��ȱ �����²���ȱ ��ȱ������²���ȱ����£�����ȱ����-
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�����������ȱ ����£�����ȱ ��ȱ ��²������ñ��ȱ �������ę��ȱ ǻ���Ǽǰȱ
����������ȱ��£���ȱǻ���ȱ�����Ǽǰȱ����£�����ȱ��������ȱǻ������ȱ

�������Ǽȱ��ȱ��������ȱ�£�����ȱǻ�������Ǽǯ
��������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ��£������ȱ ��������ȱ ����-

���ȱ £�ȱ ����������ȱ ��������ȱ ����£��ñ����ǰȱ ����������ȱ
������Ȝǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ñ�ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ�����-
��ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ����£��ñ����ǯ
��������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�����������ȱ����²ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ

�������ȱ ��������ȱ �����������ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ħ���ȱ ��-
²������ñ��ȱ �������ę��ȱ £�ȱ ř�Ȭ�����������ȱ���������ȱ ��������ȱ
���������ȱ�£ȱ��£��²���ȱ����������ǯ
���ċ��ȱ ��� �����ȱ ��ȱ �����������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ

������ȱ£�ȱ����������ȱ ��£���ȱ��ȱ������������ȱ ��ȱ������-
��������ȱ ����ñ����ǯȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ������������ȱ ����ȱ ������ȱ
�������ȱřŖȱ�ȱ£�ȱ����������ȱ�£�����ȱ£ȱ �£����²���ȱ���ȱ���-
�������ȱ�����ǯ

7HKQRORJLMH�SUHL]NXwDQMD�
PDWHULDORY�LQ�NRPSRQHQW�
SRG�HQR�VWUHKR

1D�VHMPX�&RQWURO������VH�ER�SUYLè�GRVOHM�]GUXŗLOR�SHW�
SRGMHWLM��NL�GHOXMHMR�Y�RNYLUX�NRUSRUDFLMH�,7:��2EL-
VNRYDOFL�ERGR�WDNR�QD�HQHP�PHVWX�GRELOL�GUDJRFHQH�
LQIRUPDFLMH�R�SUHL]NXwDQMX�UD]OLèQLK�YUVW�PDWHULDORY�LQ�
NRPSRQHQW�

ii

������ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ����£��������ȱ����-
��ȱ£�ȱ����£��ñ����ȱ��������ȱ��ȱ���� ����ǰȱ�����Ȧ��������ȱ
��ȱ��������ǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ����������ǰȱ
�ȱ���������ȱ��������£�����ȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ������ǰȱ�ȱ����-
����ȱ����������ȱ²��ȱ��ȱ�����ǯȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���-
�������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����ħ������ȱ£ȱ���ȱ��²����ȱ
�££���ȱ����£��ñ����ȱ�ȱ����£�������ȱ��ȱ��������ȱ���������ħ��ǯ
�������ǰȱ����������ȱ��ȱ�����²��ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ����-

������ȱ��ȱ�����£�ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ȱ��������£�����ȱ
��������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ������Ȧ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
��������ȱ�������ȱ�£�����ǯ

i�www.itw.com

�����������ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ�������ȱ������ȱ��ċ�ȱ ��ȱċ��������ȱ
��������ȱ���ȱ£��������ȱ£�ȱ�����ȱ��ȱ������ħǯȱ�����ñ�ȱ����ȱ�£-
�����ȱ Ě�����������ǰȱ �����ȱ ������ċ����ȱ ���������ǰȱ ����������ȱ
�����ȱ �������ħ��ǰȱ���²���ȱ ��ȱ������ħ���²��ȱ ǻ��Ǽȱ ��������ǰȱ ��ȱ
��£�����ȱ��ȱ��²ȱ�������ȱ���ȱ�����������ǯȱ

8OWHP�MH�RGOLèQD�
]DPHQMDYD�]D�NRYLQR�Y�
RNYLUMLK�RèDO�=Rƪ�60$57

-DSRQVNL�VSHFLDOL]LUDQL�SRQXGQLN�RNYLUMHY�]D�RèDOD�
,QWHUPHVWLF�MH�]D�VYRMR�QRYR�OLQLMR�RèDO�=Rƪ�60$57�
L]EUDO�SR�PHUL�]DVQRYDQR�NYDOLWHWR�]D�OHWDOVNR�LQ�
YHVROMVNR�LQGXVWULMR�8OWHP�

ii �����ȱ�£��������ȱ£������ȱ����������ȱ���������ȱ���ȱ�ȱŝŘŞśȱ
���ȱ�£��ċ�ȱŘŖȱŖŖŖȱ��������ȱ��ȱ£�������ǰȱ�����£ħ���ȱ����������ȱ
�������ǰȱ��ȱ��²�ȱ��������ȱ�ȱ�������ǰȱñ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
����ȱ���²��ȱ��������ǰȱ²�ȱ���������ȱ��£���ȱ�²���ȱ��ȱ���������-
���ȱ���������ȱ���ñ²�ǯȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱśŖȱ���������ȱ��ċ��ȱ��ȱ��-
����ǰȱ��ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ������������ȱ���£�����ȱ��ȱ��������ȱ
ŗǰŘȱ��ǰȱ�ȱ²����ȱ�����²�ȱñ�ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ��ċ�ȱȮȱ�����ȱ
��ěȱ�����ȱ���£ȱ��²ȱ�����ȱ����ȱşǰŚȱ�ǯȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ
£�ȱ�£������ȱř�Ȭ�²��ȱ��ȱ����������ȱ�²��ǯ

i�www.sabic.com
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��������ħ�ȱ	��ȱ�����²�ȱ������ȱ �����ȱĚ������������ȱ���ȱ
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���ȱ��	���������ǯȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ�����������ȱ�£ȱ���-

(1*(/JDVPHOW�]D�
HQRVWDYQHMwR�XSRUDER�
WHKQRORJLMH�*,7

(1*(/�MH�VNXSDM�V�VYRMLP�VLVWHPVNLP�SDUWQHUMHP�
%DXHU�.RPSUHVVRUHQ�SULSUDYLO�QRY�PRGXO��NL�SRHQR-
VWDYOMD�WHKQRORJLMR�EUL]JDQMD�V�SOLQRP��*,7��

ii
������������ȱ £��²��ȱ ���������ȱ
�����������ǰȱ���²����ȱ£���������ȱ
£�ȱ £�²����ȱ ������ȱ �����������ȱ
�����ȱ ��ȱ ������ȱ £�ȱ ����������ȱ
�����ǯȱ �����ȱ £�ȱ ���£�����ȱ £�����ȱ
����������ȱ �����ħ�ȱ ���£���ȱ
��������ȱ ���£���ȱ ����������ǰȱ ��ȱ
��ȱ ����ċ���ȱ �������ȱ ����²���ȱ
�����ȱ ��������ǯȱ �����ȱ 	��ȱ ��ȱ
���������ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ
�����ȱ ��ȱ ŘŖŖǰȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ
��������ȱ �������ȱ ������ȱ ǻ�����²-
��ȱ£ȱ�������ȱ�����Ǽȱ����ȱ£����-
��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ������ǯȱ

i�www.engel.at

��ȱ��ȱ���ȱ�����²���ȱ�������ȱ�����²���ȱ£ȱ����������ǰȱ���£�ȱ
������ȱ£���ȱ�����ȱ�ȱ����²��ȱ�������ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ���������-
��ȱ��ȱ�������ǰȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���²���ȱ�£�����ȱ
�����ȱ�����ǯȱ
��������ȱĢ Ȭ������ȱ	��
ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �����²��ȱ

����ħȱ £�ȱ ������£ħ�ǰȱ ��ȱ �����������ȱ ����ȱ ��ñ����ȱ ��ȱ ��ċ���ȱ Ȯȱ
������ȱ £�ȱ ������£ħ�ȱŘŖȬ���������ȱ��������ȱ ��ȱ��£��²�ȱ �ȱ����ȱ
ñ�����ȱ�������ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱñ�ȱ£�ȱ��-
���ñ���ȱ£��²����ǯȱ��������ȱ£�����ȱ�������ȱ��ñ���ȱ������ǰȱ���ȱ
������²���ȱ��������ȱ����������ȱ����ċ��ȱ��ȱ����ǯ
+���ȱ ������ȱ���ȱ������£ħ����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ

��ȱ²���ȱ��������ȱ������ǯȱ����ȱ������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ��£��²�-
������ȱ�����²�ȱ����ñ�ȱ²���ȱ������ǰȱ�ȱ²����ȱ��ȱ�������ȱ����ñ��ȱ
����ȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ��������ǯȱ�������ȱ��������ȱ��ȱñ�ǰȱ
��ȱ£���������ȱ������ȱ�����²���ȱ��£��²��ȱ������ȱ������ȱ������²-
���ȱ�£������ǰȱ���ȱ��ȱ����ċ�ȱ�ȱ��²��ȱ��£���������ȱ��ȱ����ñ�����ȱ
�²�����������ȱ����£������ǯ

i�www.fhw-moulds.de

2G]UDèHYDQMH�RURGLM�]D�
HNVWUX]LMR

.R�VH�RURGMH�]DSUH�RNURJ�HSUXYHWH��WD�SD�VH�]DUDGL�
]UDND��NL�SULGH�YDQMR��QDSLKQH�WHU�WDNR�VWLVQH�N�RURGQL�
YRWOLQL��VH�PHG�HSUXYHWR�LQ�REH�RURGQL�SRORYLFL�XMDPH�
]UDN��NL�JD�MH�WUHED�RGVWUDQLWL�

ii

����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���ñ��ȱ���ȱ�����������ȱ�£ȱ����ȱ��£��²���ȱ
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���²�����ȱ�ȱ����������ȱ������ǰȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�£ȱ���²���ȱ����-
�����ȱǻ��ȱŜǼǰȱ�����ȱ��²��ȱ��ȱ�£ȱ�����������²����ȱ����������ȱ
ǻ���Ǽǯȱ�����ȱ£�ȱ��������������ȱ���£�����ȱ��ȱ£���ȱ�����������ȱ
�ȱ������ȱ���£�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������²���ȱ��ȱ������ǯȱ
���²��������ȱ������ȱ�¢��������ȱ£�ȱ�£������ȱ���������ȱ����ȱ

���ñ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ²���ȱ�ȱ��ȱ���ȱ���ȱñ���ȱ	�ǰȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ
������ȱ£�����ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ���������ȱ��ȱ£�²��ȱ��ȱ���-
²��ȱ������ȱ�ȱñ���ȱ��������ȱ�������ǰȱ ����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ
���£�ȱñ���ȱ£ȱ������ȱ£�����ȱ£�ȱ���£��ȱ���ȱ���ħ���ȱ��������ǯȱ��ȱ
���£�����ȱŘŖȱ������ȱ��ċ����ȱ��²���ȱ�£ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ
������ȱ�ȱ������ȱ²���ȱ
ȱ£ȱ ������£����������ȱñ�����ǰȱ��²����ȱ£ȱ
����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��²���ȱ����ȱ��£���������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ£ȱ
������ȱñ���ȱ��ǰȱ���������ȱ�£������ȱ��������ǯ

i�www.synventive.com 

7ULNRPSRQHQWQR�EUL]JD-
QMH�RKLwMD�YUWDOQHJD�NODGL-
YD�%RVFK�]�YURèHNDQDOQLPL�
VLVWHPL�6\QYHQWLYH

%RVFKHYR�QRYR�DNXPXODWRUVNR�YUWDOQR�NODGLYR�%RVFK�
*%+����9�/,�MH�]DVQRYDQR�]D�QHXWUXMDMRèR�SURIHVL-
RQDOQR�XSRUDER��3UHMHOR�MH�YHè�QDJUDG�]D�NDNRYRVW��
SULURèQRVW�LQ�HUJRQRPLMR�

ii
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:LWWPDQQ�QD�VHMPX�
(TXLSODVW�SUHGVWDYLO�
VYRMH�URERWH�LQ�GRGDWQR�
RSUHPR
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��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������������ȱ���������ȱ�������ǯ

1RYL�URERW�:���

�������ȱ�����������ȱ��ȱŜȱ��ǰȱ�����²��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ
ŗŘŖŖȱ��ǯȱ���������ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ������������ǯȱ �����ħ���ȱ ���ȱ
�����²���ȱ�����ȱ�����ȱ�����ħǯȱ��ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ħ�����ȱ��ȱ
Ŗȱ��ȱŘŝŖȱ�������ǰȱ��ȱ�ȱ��ȱ£�����ȱ��ħ�����ȱ��ȱŖȱ��ȱŗŞŖȱ�������ǯȱ
��������ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ��������ȱ�ŞǯŘȱ �����²���ȱ
�����²��ȱ����ȱ�ȱ������ȱ����ȱ����ǯ

0HwDOQLN�PDWHULDOD�*5$9,0$;�%��

��ñ�����ȱ	�������ȱŗŚ�ȱ��ȱ����������ȱ����ñ����ȱ����-
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.UPLOQL�VLVWHP�]D�URERWH�5���
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�������ȱ�²����ȱ��������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ���ȱ���������ȱ
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7UDQVSRUWHU�)(('0$;�%
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6XwLOFL�'5<0$;�$WRQ�3ULPXV
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i www.wittmann-group.com
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%2<�SUHSULèOMLY�QD�VHMPX�
6ZLVV�3ODVWLFV

3UHGVWDYOMHQ�MH�ELO�VWURM�%2<�;6�V�SRVWDYLWYHQR�SRYU-
wLQR�����P���NL�ODKNR�EUL]JD�L]UHGQR�QDWDQèQH�L]GHONH�
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i�www.dr-boy.de
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������ȱ���ñ��ȱ�ŗŖŝşŘŖȦǯǯǯȱ���ȱ��������²��ȱ�£�����ȱ��ȱ���²��ȱ
������ǰȱ�ȱ��������ħ�ȱ£ȱ������²��ȱ��ȱ��������ȱ���ñ²�ǯȱ������-
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1RYL�SURJUDP�LJHOQLK�
YHQWLORY�+$6&2�
=�������f

1RYL�SURJUDP�LJHOQLK�YHQWLORY�=�������f�L]�+$6&$�
]GUXŗXMH�GROJROHWQH�L]NXwQMH�QD�SRGURèMX�LJHOQLK�
YHQWLORY�]�QDMQRYHMwLPL�WHVQLOL�LQ�VROLGQLPL�QDVWDYOMDO-
QLPL�PHKDQL]PL��3UL�UD]YRMX�VR�VH�SRVYHWLOL�SUHGYVHP�
HQRVWDYQL�PRQWDŗL��XSRUDEQLNX�SULMD]QHPX�Y]GUŗHYD-
QMX��ƮHNVLELOQRVWL�LQ�PRGXODUQL�]JUDGEL�
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��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ������£��ȱ���£��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
£���������ȱ�������ȱ����£������ǯ
�ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ������²��ȱ

���ñ²�ȱ£�ȱ��������ȱ�£����ħ�ǰȱ�����������²��ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ
£�ȱ£���������ȱ����ȱ������ǯ

i�www.hasco.com
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(FRSDFN�����

3RGMHWMH�).X5��VSHFLDOL]LUDQR�]D�ELRSODVWLNR��MH�QD�
VHMPX�(FRSDFN������SUHGVWDYLOR�YUVWR�ELRUD]JUDGOMLYLK�
PDWHULDORY�LQ�NRPSDXQGRY��RMDèDQLK�]�QDUDYQLPL�YODNQL�
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SUHGYVHP�UD]YRMX�PDWHULDORY�]D�EUL]JDQMH�LQ�ƬOPVNH�
DSOLNDFLMH�
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�����ȱ������ȱ���������ǯ

i�www.fkur.com
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Ȭ��¡ȱřŗŖȦŗŖŖȱ��ȱ�������������ȱ���ȱ�£������ȱ£�ñ²�����ȱ������²-
���ȱ£�ȱ���£��ǯ
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i�www.engelglobal.com

(1*(/�QD�VHMPX�
&KLQDSODV�����

(1*(/�ER�QD�VHMPX�&KLQDSODV������SUHGVWDYLO�QRYL�
NRQFHSW�UD]VWDYOMDQMD��3HW�YRGLOQLK�WHP�s�ODKNL�L]GHONL��
DYWRPDWL]DFLMD��EUL]JDQMH�VLOLNRQD�/65��VSUHPOMDQMH�
SURFHVRY�LQ�]DVWHNOLWHY��Y�VRGHORYDQMX�V�SRGMHWMHP�
%D\HU�0DWHULDO6FLHQFH��s�ER�SUHGVWDYLO�]�YLGHRSR-
VQHWNL�LQ�Y]RUèQLPL�NRVL��3ROHJ�WHJD�ERGR�QD�VHMPX�
WXGL�SUHGVWDYQLNL�SRGMHWMD�L]�.LWDMVNH�LQ�$YVWULMH��NL�VH�
ERGR�]�RELVNRYDOFL�SRJRYDUMDOL�R�GDQDwQMLK�LQ�SULKR-
GQMLK�L]]LYLK�
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i�www.kraiburg.de

.5$,%85*�73(�QD�VHMPLK�
13(�LQ�&KLQDSODV������

1D�VHMPX�13(������ER�YHOLNR�SR]RUQRVWL�QDPHQMHQR�
QRYLP�L]GHONRP��NRW�VR�7+(502/$67®�:��NRPSD-
XQGL�2%&�LQ�PHwDQLFH�3RODU�$OOR\��7HKQRORJLMD�:HW�
*ULS��NL�VH�WUŗL�SRG�LPHQRP�7+(502/$67®�:��VH�
XSRUDEOMD�SUL�SURL]YRGQML�L]GHONRY�L]�WHUPRSODVWLèQLK�
HODVWRPHURY��NL�]DJRWDYOMDMR�EROMwL�RSULMHP�WXGL�RE�
SULVRWQRVWL�YODJH�
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��������ȱ���������ǯȱ��ȱ�����²��ȱ£���������ȱ�£�����ȱ£���-
��������ȱ����������ȱ������������ȱ����ȱ�£�����ȱ������ħ�ȱ�ȱ
�����������ȱ������£��ħ��ǯ

��ñ��ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ ��£���������ȱ ���������ǵȱ �ȱ ��������ȱ ��-
���²��ȱ��ȱ���������ǵȱ
�ȱ����ȱ��£���������ȱ���������ȱ�����ȱ£������������ȱ�������-

�����ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ����Ǳȱ�£��ċ������ȱ������������ȱ����-
��������ȱ�������ȱ����ǰȱ�����£�ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ
������£��ħ�ǰȱ£������������ȱ£�����������ȱ��ȱ������������ȱ��-
�������ȱ�������ǰȱ��������ȱ���������ȱ ���������ȱ���ċ�ǰȱ������ȱ
²�ñ²����ȱ���ċ�ǯȱ��ȱ�����²��ȱ����ȱ ��ȱ �����ȱ��ȱ ����ñ��ȱ�����-
���ȱ £ȱ �����ȱ ����������ȱ �����²����ǯȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ
������ȱ£�ȱ����ǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ����������ȱ
�ȱ£��������ȱ����������ȱ��ȱ�����ñ��ȱ�����ǯȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ
�£�������ȱ���������ȱ���������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
����£��ȱ �������ȱ �����ȱ �����ȱ����ȱ�ȱ��������ǯȱ�ȱ������ȱ ����ȱ
��������ȱ�£������ȱ�������ȱ�����²��ȱ����������ħ�ȱ£�ȱ������-
��ȱ��ȱ����£��ñ����ǯȱ

���ȱ��ȱ��������ȱ��ñ�ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ǵ
��ȱ���²����ȱñ���ħ�ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�������ñ���ȱ�ȱ���������ȱ

���ȱ��ȱ����ȱŗşşŝȱ£�������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ£�ȱ�������-
��£��ħ�ȱ��ȱ����������ǯȱ��ȱ£�²����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ��������ħ�ȱ
���ċ�ȱ��ȱ����£��ñ����ȱ�������ǯȱ�£�����ȱ���ȱ�������ǰȱ�����������ȱ
��ȱ�����������ȱ��������ȱ£�ȱ�£��²��ǰȱ�����������ȱ���������ȱ£�ȱ
�������ȱ�������ȱ���������ǰȱ�����ȱ�������ȱ�����������ǰȱ����-
�����ǰȱ�ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����������ǰȱ��ȱ
��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ£��������ȱ��ȱ��²��ȱ��£�����ǯȱ
����ȱŘŖŖŖȱ���ȱ�����������ȱ£ȱ������ȱ�£�����ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ��£���ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ���������ħ�ȱ£�ȱ����ǯȱ�²�����ȱ
���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ������������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ£�ȱ��-
��������ǰȱ����£��ȱñ�ȱ�����ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ£���ȱ�����ȱ������ȱ
£�ȱę£������ȱ��������ǯȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ���������ȱ������ǰȱ
���ȱ��ȱ�£��ñ������ȱ���������ǰȱ�������ȱ���������ǰȱ����������-
��ȱ����ǯȱ��ȱ�����²��ȱ������ȱ�����������ȱ�������ȱ�����ȱ�����-
��ȱ�����²��ǰȱ���������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ���������ȱ
���������ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��Ȭ��ȱċ��ħ�ȱ£ȱ����ȱ�����������ǯȱ
����ȱ�����²��ȱ���������ȱ ��ȱ��ȱ�����²��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��£�-

0DJ��0DWHM�*UXP�
YRGMD�VHNWRUMD�]D�Ƭ]LNDOQD�PHUMHQMD�QD�
8UDGX�5HSXEOLNH�6ORYHQLMH�]D�PHURVORYMH
0DJLVWHU�0DWHM�*UXP�MH�YRGMD�VHNWRUMD�]D�Ƭ]LNDOQD�PHUMHQMD��=�QMLP�VPR�
JRYRULOL�R�GHMDYQRVWLK��V�NDWHULPL�VH�XNYDUMD�VHNWRU�]D�Ƭ]LNDOQD�PHUMHQMD�
QD�SRGURèMX�PDVH��R�UD]YRMX�QRYLK�SRGURèLM�Ƭ]LNDOQLK�PHUMHQM��R�UHGHƬ-
QLFLML�NLORJUDPD�LQ�PHGQDURGQHP�VRGHORYDQMX�QD�WHP�SRGURèMX�
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£������ȱ���������ǯȱ����ȱ��ȱ��²ȱ£����������ȱ��������ǰȱ��������ȱ
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�����ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ ����ȱ ��������ȱ��ę�����ȱ£ȱ�������-
����ȱ��������ǰȱ��ȱ£���ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ę�����ȱ�����²�ǯȱ���-
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��ǰȱ������ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ę������ǰȱ������ȱ������ȱ��ȱ�ȱ
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�������ȱ�������ȱ�ȱ����£�ȱ��������ȱ���������ǯȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
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�������ȱ���������ǯȱ�ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ
���ȱ�������ǯȱ�ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ�ȱ���ȱ�����-
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��ȱ�����ȱ����£�����ȱ����ȱ����ǯȱ�ȱ�������ȱ��Ĵ���ȱ��������ȱ
��������ȱ ��ȱ ����ȱ ����������ȱ �ȱ ���������ȱ ���������ȱ �����-
���ǰȱ�����ȱ����ȱ����²���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ
ę£�������ȱ ���������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ �ȱ �����������ȱ
������ȱ�������ǰȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��-
����ȱ��ȱ�����������ȱ�������ǯȱ���ȱ���²��ȱ�����ȱ�£���²���ȱ��ȱ
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�ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ħ���ȱ ������ȱ ��ċ�ȱ ��ȱ���-

�������ȱ ñ������ǰȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ǯȱ
�����ȱ �����ȱ����ȱ���������ȱ ��ȱ����£���ȱ���ȱ�����������ȱ
ñ�������ȱ��ȱ���������ȱ���������ǯȱ����²���ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ��ę�����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���������ǯȱ�£������ȱ
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�����������ǯȱ�������ȱ��ȱ£ȱ��£�����ȱ��ȱ�£��������ȱ���������ȱ
������������ȱ ����������ȱ £��������ȱ �����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��-
����������ȱ ��ȱ ������ñ����ȱ�����ǰȱ ��£��ȱ ��ȱ �����²��ȱ��������ȱ
���ċ���ȱ�����ǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ������ñ���ȱ��ȱ����������ȱ
����������ȱ ������ȱ �ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ ��������ǯȱ ������ȱ
����������ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ�����²��ȱ����ȱ��ȱ��-
������ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ���������ȱ�ȱ����������ǯȱ����-
������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ£�����ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ
�����ǯ

���ȱ�ȱ��ñ��ȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ£�����ȱ��ȱ
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��������ȱ ����������ǰȱ ����ȱ �������ǰȱ ��ȱ �£��������ȱ ��������ǰȱ
��ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ǰȱ �����������ȱ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ
�������²��ȱ���������ȱ ǻ���������ǰȱ �������²���ȱ����Ǽǰȱ ��ȱ ��ȱ
�������ȱ£�ȱ�£�������ȱ��������ǯȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ���ȱ��-
��������ȱ �ȱ ��²ȱ ���������ȱ����������ȱ �����²��ȱ ����²�ǰȱ ����ȱ
���ȱ����������ȱ£�����ȱ�����������ȱ��������ȱ�����������ȱ
��������ħ��ȱ�ȱ��ċ����ȱ��ȱ����²��ȱ�����£�����ȱ������ǯ

���ȱ������ȱ��£���ȱ�����ȱ�����²ħȱę£�������ȱ�������ǵ
���ȱ��£����ȱ�����ȱ�����²ħȱę£�������ȱ�������ȱ���ȱ�£��������ȱ

���ȱ�£����ñ²�ǯȱ�������ȱ��£���ȱ������£���ȱ����²��ȱ��ȱ�����²ħȱ
�������ȱ�ȱ�����ǰȱ�ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ę���ħ�ȱ�����ȱ��������ǯȱ
�����ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�����������ȱ������ǰȱ��ȱ
������ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ£��������ȱ�����ȱ�ȱ������ħ�ǯȱ

�������ȱ���ȱ����ę���ħ�ȱ���������ǯȱ��ȱ������ȱ���������ȱ
���ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǵȱ
��ȱ�����²��ǰȱ����ȱ������ȱ����ǰȱ�������ǰȱ��ȱ�������ȱ��£��-

��ȱ�ȱ�����ǯȱ��ȱ�����²��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ��ę-
���ħ�ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
��ę���ħ�ȱ���������ȱ�£�����������ǰȱñ�ȱ������ȱ��������ȱ£���-
�������ȱ�����������ȱ��ȱ��ċ��ȱ�����ǯȱ����ñ���ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ
�����ȱ������ȱ£�ȱ����²���ȱ������������ȱ�������ȱ�������ȱ����ǰȱ
��������£����ȱ�ȱ������ȱ���������ǯȱ	��ȱ£�ȱ����ȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ����ħ�ǯȱ
��ȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ę���ħ�ȱ����ȱ��ȱ��������ǯȱ���ȱ
��������ȱ����ħ�ȱ�ȱ���Ȭ��ǰȱ�����������ȱ�����ȱ£�ȱ���ċ�ȱ��ȱ
����ȱ�ȱ����£�ǯȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ
�������ħ�ȱ ��ȱ £���ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ
���ȱ ����������ȱ �����������ȱ ��������ȱ
����������ȱ �ȱ ���ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
������ȱ ²���ȱ ��ȱ ��������ȱ ����������ȱ
�������ȱ ������£���ȱ ��ċ��ȱ �ȱ ������-
�����ǯȱ���£���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ
�������ȱ ����ȱ ��ȱ ������²���ȱ ���ȱ
��������ȱ�������ȱ��ċ��ȱ���������ǯȱ �£ȱ
��ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����²�ȱ�������-
��ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ�������������ȱ�������ȱ
£��ċ���ȱ ���ȱ ��ȱ����ȱ �������ȱ ��������ȱ
£��ñ�����ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ
��£����ǰȱ���������ȱ��ȱ��ǯȱ��ȱ������-
���ȱ��������ȱ£ȱ��£�����ȱ��������ħ�ȱ
���������ȱ ���������ȱ ������ǯȱ ����ȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ£�ȱ���������ȱ
������ǰȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ñ�ǰȱ
���ȱ �����ȱ����ñ�ȱ ��ȱ�����²���ñ�ȱ ���-
�����ǰȱ �����²����ȱ £����ȱ ����������ǰȱ
����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ
����ę���ħ�ȱ ���������ǯȱ ��ċ���ȱ ��ǰȱ ��ȱ
��ȱ���ȱ��������ȱ��ę�����ȱ�ȱ������ȱę-
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�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���������ǰȱ��ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ǯȱ
��ȱ£���ȱ�ȱ����Ȭ��ȱ����ȱ������ȱ����ȱ��������ħ�ȱ�����£��ȱ�²�-
��ħ�ȱ£ȱ��²��ȱ������ǰȱ���ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ��ę������ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ²�ñ²����ǯȱ�£�����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ
������ȱ��²��ȱ�²���ħ�ǯȱ���ȱ����ȱ�����£��ħ�ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ
�����£��ȱ������ȱ²�ñ²����ǯȱ����ȱ��ȱ��£����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ²��ȱ����ȱ
���������ȱ��ȱ�£�������ȱ²�ñ²����ǯȱ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ����-
����ȱ�ȱ�����ȱ�£�����ȱ���£����������ȱ�����ȱ²�ñ²����ȱ���ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ
�ȱ���£��ȱ��ȱ�£����ǯȱ���ȱ������ȱ�²��������ȱ��ȱ�������������ȱ
��ȱ����ñ���ȱ���ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ��Ȭ��ȱ��²ħ�ȱ��ȱ����ñ���ǯȱ�ȱ������ȱ����ȱ
��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ����ȱ £ȱ ������ȱ ����������ħ�ȱ
����ñ���ȱ��������ǯȱ���ċȱ�����²ȱ������ȱ�²������ǰȱ²�ȱ��ȱċ�����ȱ
�������ǰȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�²������ǰȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���-
���ȱ�������������ǯȱ�������ȱ�����²���ȱ����ȱ��£���ȱ�����ȱ������-
���ȱ£�����ȱ£�ȱ���ċ�ǯȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�����²ȱ���������ȱ��ȱ��-
�������������ǯȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ��������ǯȱ�ȱ��������ȱ
�ȱ����������������ȱ�����ȱ���ȱ���������ǰȱ�����²ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ
���£����ȱ£�ȱ��������ȱ�����ǰȱ�����ę������ȱ������ȱ��ȱ��£����-
��ǯȱ�ȱ�������ȱ�����������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��£����ȱ
��ȱ������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ċ������ȱ�²�����ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ
����ȱ������ǯȱ��ȱ������ȱ£����ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ
�����ǰȱ£���ȱ��ȱ�����ȱ�����ħ�ȱ��ċ�����ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ�ñ²�ȱ£�����ȱ£����ȱ��ȱñ�ȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ
��������ħ�ȱ����ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ����������ǰȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ
����ñ���ȱ���£����ȱ£�ȱ����������ȱ��£��²���ȱ������ȱ��ȱ�������ǯ

�������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ���ȱ���ċ�ȱ�����������ȱ£�����ȱ���-
����ȱ���ȱ£�����ȱ��ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�£������ȱ�ȱ
�������ǵȱ
��ȱ ��ȱ �����ȱ�����²�ȱ���ñ������ȱ�£���ȱ£����ǯȱ+�ȱ������-

����ȱ���ȱ���ċ�ȱ �£ȱ ������ȱ���������ȱ ��ȱ £ȱ �����ȱ����ǰȱ ��£����ȱ
�£����ȱ������ȱ��ǯȱ+�ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ�����ǰȱ������-
��ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱŞŖŖŖȱ��Ȧ�řǰȱ���ȱ£������ȱ�������ȱ��ȱ����ħ�ǰȱ
������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱŘŗśŖŖȱ��Ȧ�řǰȱ��ȱ�����ȱ��£����ȱ�£��-
��ȱ������ȱ£������ñ�ǯȱ�������ȱ���ȱ����ȱ������������ȱ���ċ�ȱ ��ȱ
�����²ȱ ��²ȱ ���ȱ ŘǰśȬ����ȱ ��£��²��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ

��ȱ��ȱ������������ǰȱ�ȱ��������ȱċ�����ȱ�����£�����ȱ��������ȱ
���������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ��£��²���ȱ���������ħ��ȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ��£��²���ȱ��²����ǯȱ�����ȱ������ȱ����ȱ��£����ȱ���ȱ��£������ǰȱ
������������ȱ £ȱ ��Ĵ�����ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ħ�����ȱ ������-
��ǰȱ����ñ�ȱ��ȱ�����������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�£��ñ����ȱ
�����ȱ�������ȱ�������ħ�ǰȱ���������ȱ����������ȱ£�ȱ���ċ�ȱ ��ȱ
����ǯȱ��²����ȱ��£����ȱ���ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ��Ĵ�-
���ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ������ħ�ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ����ȱ���������ȱ������ǯȱ
��ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ��£���ȱ£�����ȱ��-
��£�������ȱ�������ǯȱ�����ñ�ȱ������������ȱ�����ȱ����ȱ������-
ċ�����ȱ��£������ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��Ĵ����ȱ
�������ȱ���ȱ����ȱ�����ħ����ȱ������ǯȱ

������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��£����ȱ���ȱ��������ȱ£ȱ��Ĵ���ȱ���-
�����ȱ ��ȱ�����ħ�����ȱ��������ȱ��ȱ£�²����ȱ£���ȱ������ǯȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ²���ȱ��£����ȱ£����ñ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
£����ñ���ǰȱ��ȱ�����ȱ���²�������ȱ����ȱ��ę���ħ�ȱ���������ǵȱ
����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��²ȱ����������ȱ�������ǰȱ����-

��ȱ�������������ȱ���ȱ���������ȱ���������ȱ�����ħ���ȱ������ǯȱ	���-
�����ȱ����������ȱ£�ȱ���ċ�ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱċ�ȱ������ǰȱ£�����ȱ
�����ȱñ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ����ȱ��ę���ħ�ȱ����ǯȱ������ȱ
����������ȱ ��ȱ����ȱ ����ȱŘŖŗŗǯȱ��������ȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
�����²��ǰȱ��������ȱ��ȱ ��ȱ��������ȱñ�ȱ��ȱ ���ǰȱ��ȱ��ȱ �����ȱċ�ȱ
£���ȱ��ȱ����ȱ�����£�����ȱ��������ǯȱ+�ȱ��ȱñ��ȱ���ȱ��ȱ��²����ǰȱ���ȱ
��ȱ����ȱ��ę���ħ�ȱ£�²���ȱ�������ȱ����ȱŘŖŗśǯ

���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ��ę���ħ�ǵ
����ȱ��ȱ�����ȱ£�²��ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ��������ǰȱ����-

����ȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����²�ȱȎ����ȱ����������ȍȱǻ���������Ǽǯȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ����ȱ�����£��ħ�ȱ�����-
ñ���ȱ����ȱ�£ȱ��������ȱ�����£��ħ�ȱ��ȱ��ċ��ȱ�����ǯȱ��ę������ȱ��ȱ
�����ȱ�����ȱ��������ǰȱ�ȱ�������ȱ����ȱ����£���ȱ��ċ����ȱ�������ȱ
£ȱ����ȱ�����£��ħ�ǯȱ���ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ
�������ǰȱ�����ȱ��ȱ�ȱ£����ǯȱ�ȱ��ȱ���������ȱ�����ñ���ȱ�£ȱ��-
�����ȱ�ȱ£���ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ�������ȱ���ċ�ȱ����ħ�ȱ
�������ȱ ǻ������ǰȱ �������������Ǽǯȱ ��ȱċ�ȱ£�����ȱ�������ȱ �£ȱ £����ȱ
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��ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ����ȱ��������ȱǻ�ȱƽȱ�ȱȊȱ�Ǽǵ
������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��������ǯȱ�£�����ȱ��ȱ

������ȱ������������ȱ��������ǯȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ
�ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��������ǯȱ��ċ��ȱ�����ñ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���-
������ȱ���ȱ�������ȱ	���ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ������ȱ�ȱ������ħ�ȱ
��ȱ����ȱ��£��²��ǰȱ��ȱ²�ȱ��ȱ����ȱ����ñ�ȱ��������ȱ�£ȱ����ȱ�����ȱ�ȱ
���������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ����ȱ�£���ȱ�����������ȱ
��������ǯȱ�£�����ȱ£�ȱ������ȱ��������������ȱ��������ȱ£ȱ����-
����ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ����������ǯȱ��������ȱ���ȱ
�����ȱřŖŖŖȱ��£������ǰȱ��ȱ²�ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ���������ȱ���ȱ���-
��ȱ������ȱ����������ȱ��²����ȱ�ȱ������ħ�ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ
����ȱ���������ǯȱ�ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ
�ȱ���������ħ��ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ���������ȱ£�ȱ��������ǯȱ
����ȱ ��ȱ £������ǰȱ��ȱ ��ȱ ��������ȱ��ñ���ȱ ��£�����ȱ������������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�����ñ��ȱ��£�-
���ǯȱ�����²��ȱ�������ȱ��£������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�������ǯȱ���ȱ
��������ħ�ȱ ���ċ�ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ����������ǯȱ�������ħ�ȱ���ċ�ȱ ��ȱ ���-
�������ȱ�������ȱ��ȱ������ñ����ǰȱ��ȱ���ȱ��£����ȱ����ȱ�����ȱ
���ȱ������ǯȱ��ċ������ȱ�����ñ��ȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ħ�ȱ
�£����ǰȱ������ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�����ę��-
��ǰȱ���������ȱ��ȱ�����ħ�ȱ�������ǯ

�����ȱ ��ȱ ����£�����ȱ ��ñ����ǰȱ ²�ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ �����������ȱ �ȱ �������ċ�ǰȱ ��������ȱ �ȱ �������ȱ 	���ȱ ��ȱ
���ȱ���������ȱ�������ǵȱ
+�ȱ ���ȱ £�ȱ ��������ȱ £������ȱ £���������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ

�����ȱ��ñ����ǰȱ²�ȱ��ȱ�����ċ���ȱ�����²��ȱ��������ȱ�����ñ��ǯȱ���ȱ
��������ħ�ȱ�ȱ������ȱ��������������ȱ�����²��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ£�ȱ���-
�����ȱ��ñ����ǯȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ��������ħ�ȱ��ȱ��-
£����ȱ��������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ��������ħ�ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ�����ȱ�������ǯ

�����²ȱ�����������ȱ �£����ȱ �£ȱ������ħ�ȱ�£����ǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
�������ȱ��ȱ�ȱ����²���ȱ���ȱ£����ȱ��ċ��ȱ£�����ȱ��ċ�ȱ�£����������ȱ
����²���ǯȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ�������ȱ������ñ���ǰȱ��ȱ�����ȱ��²����ȱ
��������ȱ�������ȱ£����ȱ£���ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ��ċ-
��ȱ������ȱ��²��ȱ������ǯȱ����ȱ�������ȱ����ȱ�£������ȱ�ȱ�����-
��ǰȱ����ȱ����ȱ������ȱ��ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����ñ���ȱ���ċ�ȱ
£�����ȱ�������ȱ���ȱ£�����ȱ��ȱ��������ǯȱ

����ñ��ȱ��ȱ��£����ȱ����ȱ²�ñ²�����ȱ��ȱ��ȱ����ǵȱ
��²��ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ę������ǯȱ

��ȱ������ȱ��������ȱñ�ȱ���������ȱċ��������ǯȱ��ċ�ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ�����ȱ����²���ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£����������ǯȱ�-
�ñ��ȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ�����ǵ
������ȱ�����²��ȱ�������ȱ��ȱ������ǯȱ+�ȱ�ȱ����������ȱ��£���ȱ

��²���ǰȱ������ȱ��ȱ��ċ��ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ñ����ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ
����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�� �����ǰȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ��-
��£���ǰȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ����²���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ ����ȱ ��ċ�ǯȱ
��ċ�ȱ������ȱ��ȱ�����²ȱ��������ȱ��������ħ�����ȱ�����ñ��ǰȱ��-
���ċ���ȱ £ȱ����ȱ ������ǯȱ ��������ȱ ��£����ȱ ������ȱ�������ǰȱ
²�ȱ ��ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ���£ȱ��������ħ�ǰȱ����ȱ ��ȱ ��ċ������ȱ
�����ñ��ȱ����ȱ��²ǯȱ������ċ��ȱ����ȱ��£����ȱ��ȱ�ȱ�������ǯȱ�ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ��ċ�ȱŖǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����������ǯȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ��²���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
��£����ǯȱ����ȱ�ȱ������ȱ��£����ȱ��ȱ��ȱ�£��£�ȱ����������ǯȱ�����ċ�ȱ
����ȱ��²���ȱȎ �����ȍǰȱ��ȱ�����ħ�ȱ�ȱ����ǯȱ����������ȱ�����²-
��ȱ�������ȱ ��ȱ���������ȱ �����ǰȱ���ȱ ��ȱ ��ċ�ǰȱ���ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ���ȱ
��ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ����������ǯȱ����ȱ ��ȱ��ċ�ȱ��ȱ������ȱ�ȱ
�� �����ǯȱ ��£����ȱ���ȱ �����ȱ��ȱ ��ȱ �ȱ ���ǰȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ
���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����ñ��ǰȱ��ċ�ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ
��ċ��������ȱ�����ñ��ǯȱ
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����ñ�ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ǯȱ ����ȱ
��ȱ £�ȱ �������ȱ �����ȱ����ȱ ���������ȱ
����ǯȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ������ȱ
��ċ��ȱ�����������ȱ��ȱ�£���������ǰȱ£���ȱ
��ȱ��ȱ����²���ȱ�����ȱ�����ȱ�����²���ȱ�ȱ
��������������ȱ ��������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ����ȱ
ñ�ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ
��������ȱ ����ǰȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ��������-
���ȱ�����²��ȱ �����²����ǯȱ ����ȱ ŗŝşşȱ
��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��ę���ħ�ȱ���������ȱ�ȱ
������ȱ �����ȱ �����ȱ����ȱ���ȱ��²ȱ �����-
����ȱ���£ħ�ȱ�������������ȱ�ȱ��ę����-
��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱŚȱ
��������ȱ���£ħ�ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ���ȱ ���ȱ
�����������ȱ�����²��ȱ�������ǯȱ����ȱ����ȱ
��ȱ���ȱ���ȱ������ċ��ȱ���ȱ��ċ�ȱ�£�����ȱ����ȱ
����������ȱ��������ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ
���ȱ ������ȱ�������ȱ ���ȱ şŖȱ ���ǰȱ ���ȱ��ȱ
�������ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ�����-
����ȱŘŖǯȱ����ȱŗŞŝśǯȱ������ȱ��ȱ���ȱ�£��-
��������ȱ����������ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ�£ȱ����������ȱ£������ȱǻ��ȬŗŖ��Ǽǰȱ
���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�£ȱşŖȱ���������ȱ�������ȱ��ȱŗŖȱ��-
�������ȱ ����ħ�ǯȱ��ñ���ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ȱ�������ȱ ��ȱ
£��ñ�ȱřşǰŗŝȱ���������ǯȱŗŖȬ��������ȱ�������ȱ����ħ�ȱ ��ȱ����²��ȱ
�������ȱ������ȱ���������ȱ���������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
��������ȱ���������ǰȱ ��ȱ ���ȱ�����ñ�ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ �£��-
���ȱ���������ȱ��ȱ�������ħ�ǰȱ�£�����ȱ������ȱ�������ǰȱ£���-
�������ȱ�������²��ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ��£��ȱ���£������ȱ
£�ȱ�������£��ǯȱȱ
�����ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ȱ ������ȱ �ȱ ñ������ȱ Ȏ��������ȍȱ

��������ȱ�ȱ����£�ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ£�ȱ���ċ�ȱ ��ȱ����ȱ
ǻ����ñ�ȱ����ǰȱ��ȱ����������ȱ£�²�������Ǽǯȱ�£������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
���ħ�ȱ ����ȱ������������ȱ�������ǰȱ��ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ
��ċ���ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱǻ�������Ǽǯȱ��ȱ����������ȱ���-
����ȱ�����ȱ��ȱ������ȱśŖȱ ���ȱ����������ȱ£ȱ�����������ȱ���-
�����ǰȱ ����������ȱ�ȱ����£�ǯȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ ���ȱ��£���ǰȱ ��ȱ
��ȱ����������ȱ �����ȱ£���ȱ��������ǰȱ ���ȱ�����ȱ£������������ȱ
������������ȱ £�ȱ ��ċ���ȱ������ȱ ����ȱ ����������ȱ ���ȱ £�����ǰȱ ��ȱ
�����²�ȱ ������������ħ���ȱ ����������ǰȱ ��������������ȱ ��-
�����ȱ£������ȱ��ċ���ǰȱ�£����������ȱ���������ħ����ȱ���ċ�ǰȱ����-
�����£��ħ�ǰȱ��������ȱ�����²���ȱ���������ȱ��ȱ�������ǯȱ

0HUMHQMH�PDVH�LQ�NDOLEULUDQMH

��������ȱ����ȱ ��ȱ �£������ȱ ��ȱ ����ȱ �����²���ȱ����������ǯȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ �ȱ ����������ȱ �����²��ǰȱ �������ȱ £ȱ £�-

��ȱ ������ȱ £ȱ ����²�����ȱ ����ȱ £�ȱ ����������ȱ �������ȱ �ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �������������ȱ �£������ǯȱ ���������-
���ȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ ����ȱ£�ȱ��������ȱ �£�������ȱ£������ȱ ��ȱ
���������ǰȱ���ȱ��ȱ£�ȱ�£��������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ���������ǯȱ
�ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���²�����ȱ����ȱ�ȱ����������ȱ���-
���ǰȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ���������ǰȱ�����²ȱ������ȱ����ȱ
��ȱ�����²��ȱ���£������ǰȱ������������ȱ ��ȱ£����������ȱ����£��ǯȱ
����ȱ�����������ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ�����������ȱ£�������ȱ��ȱ������ǰȱ
��ȱ����ȱ�ȱ�������������ȱ��ȱ�����������ȱ���������ħ��ȱ��ȱ��²��ȱ
�������ȱ����ȱ�£�����ȱ��������ǯȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
��£�����ȱ�������ȱ²��������ȱċ��������ǯȱ�����ȱ��ñ����ȱ ��ȱ ����ȱ
������������ȱ �����²��ȱ �£�������ȱ�������ȱ����ȱ ǻ��£������ȱ ��ȱ
��£���ǰȱ�������ȱ���������ǰȱ�������ħ�ǰȱ���������ħ�Ǽǯ

1DVWDQHN�RVQRYQH�PHUVNH�HQRWH�]D�PDVR

i�ȱ�ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ���-
����ȱ����ȱ£�ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��ċ����ȱ������ȱ£��-
��ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ��£��²���ȱ������ȱ��ȱ��£��²���ȱ��ċ����ȱ�����������ȱ
�����������ȱ���ȱ������£����ȱ�������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
£��������ǯȱ ���������ȱ �����ȱ ������ȱ ���ǯȱ ��ȱ �������ȱ £�������-
�����ȱ����²��ǰȱ���ȱ��£�ħ���ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ����ǯȱ�£�����ȱ
£������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ £�ȱ ����ȱ ���������ȱ £�����������ǰȱ ��ȱ ����ǰȱ ��ȱ
��ȱ��������ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ£�ȱ������ǰȱ���ȱ
��������ǯȱ��ȱ��ę���ħ�ȱ ���ȱ ��ȱ ñ��ȱ £�ȱ����ȱ �����ȱ����ȱ���ȱ ���-
��������ȱ ����ñ²�ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ �������ȱ ��ȱ��������ǯȱ���������ȱ ��-
�����ħ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ�������ȱ��������ȱ���������ǯȱ���ȱ
����²���ȱ ��ȱ �������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ��²�����ȱ �������ȱ����ǰȱ

2G�RSUHGHOLWYH�NLORJUDPD�GR�
NDOLEULUDQMD�WHKWQLFH
'RORèDQMH�PDVH�MH�GDQGDQHV�]QDèLOQR�]D�UHJXOLUDQR�SRGURèMH�SUL�NRPHUFL-
DOQLK�DNWLYQRVWLK�WHU�L]UDèXQDYDQMX�FHVWQLQH��ND]QL��WDULIH��SUHPLMH��WDNVH��
KRQRUDUMD��RGwNRGQLQH�LQ�GUXJLK�YUVW�SODèLO��9�SUDNVL�MH�PDVD�QHORèOMLYR�
SRYH]DQD�wH�]�PQRJLPL�GUXJLPL�SRGURèML�

ii

 i0HGQDURGQL�
SURWRWLS�NLORJUDPD

 i 6ORYHQLVNL�
nacionalni etalon

9HVQD�9LOèQLN
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��������ȱ��������ǰȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ�����²��ǰȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ ������������ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ħ�ǯȱ��ȱ �������-
��ȱ���£��ȱ���ȱ�����������ȱ�����²���ȱ��ȱ����²��ȱ���������ȱ
������ħ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ£�ȱ����������ǯȱ�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
ŗşşśȱ������ȱ����ȱ����������ȱ����������ȱ���������ħȱ£�ȱ����ǰȱ��ȱ
��ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ��������ħ�ȱ���ċ�ǯȱ����ȱ��-
�������ħ�ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ�ȱ£������������ȱ������������ȱ
����ȱ���ċ��ȱ�ȱ������ħ�ǯȱ��ȱ ����ȱŗşşŞȱ ��ȱ ���������ħȱ��������ȱ
���������ħ�ȱ £�ȱ ��������ħ�ȱ ���ċ�ǯȱ ��������ȱ ��������ħ�ȱ ���ċ�ȱ
��ȱ��ċ���ȱ ������ȱ �£������ȱ������������ȱ ���������ħ�ǰȱ ���������ħȱ
�����ȱ��ȱ£�ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£ȱ£�������������ȱ���-
���������ȱ�����������ȱ������������ȱ�������ȱ£�ȱ����ȱ��ȱ�ȱ���-
��ñ�����ȱ���������ȱ ��Ȭ����ȱ��ȱ �����ȱ �������²���ȱ ��������ȱ�ȱ
������ȱ��������ħ����ȱ���������ħ��ǯȱ���������ħȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
������������ȱ�������ȱ£�ȱ����ǯȱ�ȱ��������ȱ�ȱ£������������ȱ
������������ȱ��������ǰȱ ��ȱ £�����ȱ ��ȱ �����²��ȱ����ȱ £�²��ȱ £ȱ
�����������ȱ����������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ħ�ȱ�ȱ����£�ȱ��ȱ
�ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ����������ȱ���������ȱ���������ȱ
���ȱ��ċ�ȱ�������ȱ�����ǯȱ

	�����ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ�����ñ���ȱ��������ȱ����ȱ�£ȱ���-
��������ȱ ������������ȱ �������ȱ ��������²��ȱ ���£���ǯȱ �����-
���ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ȱ���������ħ�ȱ����ȱ �����ȱ�������-
��ǰȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ������������ȱ�������ȱ
ǻ����ȱ�����ȱ���������Ǽȱ��ȱ���ħ�ȱ���ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ
��ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���������ǰȱ�²����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
����������ǯȱ ���ȱ ��£�������ȱ ����ȱ��������ȱ ��ȱ £���ȱ ��������ȱ
�������ȱ�������ȱ����������ǯȱ��£�����ȱ������������ȱ ��ȱ�����²ȱ
����ȱ£��������ȱ���ȱ��������ȱ �������²��ȱ���ċ�ǰȱ �ȱ������ȱ ��ȱ �£-
����ȱ��������ħ�ǯȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ£ȱ��ċ�����ȱ�����ȱ
����²���ǰȱ�������ȱ����������ȱ�����������ȱ������������ȱ����-
���������ȱ�������ȱ��ȱ£��ñ�ȱśŖȱ�����������ǯ
���ċ�ȱ��ȱ����ȱ��£���ħ�ȱ�ȱ����ȱ���������ȱ��²������ȱ��£��-

��ǯȱ����ȱ��ċ��ȱ ��²������ȱ ��£���ȱ ���ȱ�������ȱ �������ȱ��ñ��ȱ��-
��������ǯȱ���ċ�ȱ�����ñ���ȱ��£�����ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ�����ȱ
�����������ȱ���ċ�ȱ��ċ���ȱ��£�����ǰȱ�����������ȱ£�ȱ��������ħ�ȱ���-
����ȱ£ȱ�������ñ��ȱ��£������ȱ��ȱ�����²��ȱ��²������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ
������ȱ���������ħ���ȱ��ȱ�����£��ȱ��������ǯȱ���ċ�ȱ£ȱ��ċ��ȱ��²��-
����ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ���������ǰȱ
£�ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ�������ħ�ǰȱ����ȱ��ȱ
£��������ȱ��²����ȱ��ċ��ǯȱ
��ȱ�����²��ȱ£���������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ£�ȱ��������-

��ȱ�£����ȱ������������ȱ����������ȱ�������ǯȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ
�����ȱ����������ȱ���������ǰȱ�����ñ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���-

������ȱ �����²����ȱ����������ȱ�����ñ��ǯȱ��������ȱ ��ȱ��ȱ���-
�����ȱ £�ñ²�����ǰȱ ���������ȱ �����ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ��£�����ǯȱ
��ċ���ȱ����ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�����ñ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ£�ñ²���ȱ
�����ȱ�������ǯȱ
�����ȱ ������ȱ �����²��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ �������ħ���ȱ

����������ǯȱ�������ħ���ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ����ñ��ȱǻ��-
��������Ǽȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��£���ȱ����ȱ��ȱ�������ħ�ǯȱ��ȱ���ȱ��-
���²��ȱ��ȱ��ċ�����ȱ���������ȱ�ȱ ���ǰȱ������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ
�����������ǯȱ �£�������ȱ��������ħȱ �����ȱ��������������ȱ �£��ċ���ȱ
£ȱ���������ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ������ħ�ȱ���ȱ�����������ȱ���������ħ����ȱ
������ȱǻ���������ȱ���������ħ�ȱ��Ǽȱ�ȱ������ȱ�ȱ����������ǰȱ��ȱ
���������ȱ£������ȱ£�ȱ��������ħ���ȱ���������ħ�ȱǻ����ȱ��ȱ���Ȧ
���ȱ ŗŝŖŘśǼǯȱ�ȱ ���������ħ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ������������ȱ
�������ȱ����²��ȱ���ȱ���������²�ȱ��������ħ���ȱ��ȱ�������ȱ£��-
���������ȱ ǻ���Ǽǰȱ �£��ċ���ȱ���ȱ ��£ñ������ȱ�������ȱ����������ǯȱ
�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ����ñ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
����������ǯȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ £�����������ȱ �����������ȱ

 i 6KHPD�VOHGOMLYRVWL�RG�PHGQDURGQHJD�SURWRWLSD�GR�6ORYHQLMH
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���������ȱ���ȱ��������ħ�ǰȱ ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ ��ȱ
�£������ȱ��������ħ�ǰȱ��ȱ�������ȱñ�ȱ�������ȱ����������ǯ
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3ULPHU�SRGDMDQMD�PHULOQLK�UH]XOWDWRY�LQ�PHULOQH�QHJRWRYRVWL

����ȱȮȱ�������²��ȱ�����ǰTȱȮȱ����ǰȱȱIȱȮȱ��£����ǰȱ�ȱȮȱ�����ñ��ȱ
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ȊȱŜǯȱ�����ȱ���Ȭ����������ȱ��ȱ£�ȱ�����ȱ���������ȱ
���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��£�������ȱ �����ȱ ��������ȱ �����ȱ
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�����ȱ����������°ȱ�£ȱ��������ȱ�����ȱ���ħ�ȱ�£ȱ��������ǯ
��ȱ���������ȱ£��������ȱ��ȱ����ȱñ���ȱ�£������ȱ����������ǰȱ

��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�£ȱ������ħ�ǯȱ
Ȋȱ����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ���������ǰȱ������ȱ���������¢ȱ��ȱ����-
�����¢ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ����������ȱ �����������ȱ ���ȱ �����ȱ
���������¢ǰȱ����������ȱ ���ȱ ���������������ȱ�������-
������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��������¢ȱ £ȱ ������ǰȱ�����ħ�ǰȱ ��ȱ
����������ȱ�����ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�£ȱ���-
����ȱ��ȱ��������ȱ�������ñ��ȱ���������ǯ

Ȋȱ��ǯȱ �����ȱ �����ǰȱ ����������ȱ �������ȱ ��� �����ǰȱ ���ħ�ǰȱ
���ȱ��ȱȮȱ���������ȱ	����ǰȱ��ȱ����������ȱ�ȱ������ñ���ȱ��-
£������ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ���������ȱ���ȱşŖŖŖǯȱ

Ȋȱ����ǯȱ��ǯȱ������ȱ��������ǰȱ���������ȱ���������¢ȱ��ę�ǰȱ�£ȱ
��ę��ǰȱ������ħ�ǰȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ��������ħ�ȱ���ȱ��-
�������ȱ������ǯ

Ȋȱ���¡ȱ �������ǰȱ �������ȱ �����������ǰȱ 
������ǰȱ ���²ħ�ǰȱ

��ȱ�������ħ�ȱ ��ȱ����ȱ�����ċ���ȱ����ȱśŖȬ�������ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ���ȱǻ����Ǽǯȱ��������ȱ��ǯȱ�������ȱ����������°ǰȱ����-
������ȱ ���ǰȱ ��ȱ����ǯȱ ��ǯȱ���������ȱ���������°ǰȱ ���������-
�����ȱ���ǰȱ���ȱ����������ȱ£����������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ
������������ñ��ȱ ��������ȱ �ȱ ��£����ȱ ���������ȱ �ȱ ���ħ�ȱ ��ȱ
����������ǰȱ£ȱ��������ȱȎ������¢ȱ��ȱ������ǰȱ¢�������¢ǰȱ����¢ǰȱ
������� ȱȮȱśŖȱ¢����ȍǯȱ
������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ����ȱŘŖȱ�£�����ȱ£��������ȱ�����-

������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ���������ǰȱ��������ȱ
��ȱ��������ȱ��£ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ£�������ȱ��������Ǳ
Ȋȱşǯȱ����������ȱ�������ȱ����ȱȎ��������ȱ����²����ȍ
ȊȱřŞǯȱ�����ȱ����������ȱ����������ȱ���ȱ�ȱñ������ȱ���������-
��ȱ������������

ȊȱŘŜǯȱ�����ȱ���Ȭ����������ȱ£���������ȱ�����²����ȱ����-
����ȱǻ��Ǽȱ£�ȱ������ħ�

ȊȱŗŖǯȱ�����ȱ���Ȭ����������ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ
������������ȱ��ȱ������������ȱ��������

���PHGQDURGQD�NRQYHQFLMD�R�
NDNRYRVWL�8$64�,&4������Y�
%HRJUDGX
2G����GR����MXQLMD������MH�ELOD�QD�)DNXOWHWL�]D�VWURMQLwWYR�8QLYHU]H�Y�
%HRJUDGX����PHGQDURGQD�NRQYHQFLMD�R�NDNRYRVWL�s�8$64�,&4�������
.RQIHUHQFD�]�QDVORYRP��.DNRYRVW�]D�HYURSVNH�LQ�VYHWRYQH�LQWHJUD-
FLMH��MH�SRWHNDOD�Y�RUJDQL]DFLML�-86.�D��-HGLQVWYHQR�XGUXŗHQMH�6UELMH�
za kvalitet��RE�SRGSRUL�wWHYLOQLK�PHGQDURGQLK�LQVWLWXFLM�LQ�RUJDQL]D-
FLM�]D�NDNRYRVW��(XURSHDQ�2UJDQLVDWLRQ�IRU�4XDOLW\�s�(24��Europe-
an Foundation for Quality Management�s�()40��Union of Japanese 
6FLHQWLVWV�DQG�(QJLQHHUV�s�-86(��$$4�LQ�3$4�$64���

ii
'RF��GU��'DPMDQ�.OREèDU
GU��.DUPHQ�.HUQ�3LSDQ

��ȱ����������ȱ �������ħ�ȱ ��ȱ ����ȱ ŚŗŘȱ �����ċ�����ȱ �£ȱ ŗŘȱ
��ċ��ȱ ǻ������ȱ ������ħ�ǰȱ ����ħ�ǰȱ���²ħ�ǰȱ�����ħ�ǰȱ ������ħ�ǰȱ
�����ñ��ǰȱ ������ħ�ǰȱ��������ǰȱ
���ñ��ǰȱ+���ȱ ����ǰȱ �����ȱ ��ȱ

����������ȱ���ȱ���ħ�Ǽǯȱ��ȱ������ȱ�����£ħ�ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ
��ȱ����������ȱ���������ȱşŚȱ£����������ȱ����������ǰȱ ��ȱŘśȱ �£-
������ȱ��ȱ ��ȱ����ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ£���������ȱ���ħ�ȱ
�������������ȱ�������ȱ��������ȱ������¢ȱǻŚŖȦŘŖŗŘǼǯ

 i 6OLND����3URI��GU��0LUNR�6RNRYLâ�V�)DNXOWHWH�]D�VWURMQLwWYR�8QLYHU-
]H�Y�/MXEOMDQL�SUHMHPD�SRVHEQR�SUL]QDQMH�
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�����ħ����ȱ������ħ��ǯ
Ȋȱ���ȱ ���������ȱ ���������ȱ ���ȱ �������ȱ �ȱ �����������ȱ �ȱ
����ǯȱ ��ǯȱ������ȱ ������°��ȱ �ȱ ���������ȱ £�ȱ �������ñ���ȱ
������£�ȱ�ȱ���������ǯȱ

����������ȱ £���������ȱ ����������ȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ
�£�����ȱ£������ȱ�������ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�£�������ȱ��£��²��ȱ
������ǰȱ�£��ñ���ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ������ȱ�����������ȱ£��-
���ȱ���ȱ�����ȱ��£�������ȱ�£ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ����²�����ǯ

i�www.jusk.org

��ȱ��������ȱ�ȱ������ñ���ȱ���������ȱ��£����ȱ��������ħ�ȱ�ȱ
���ħ�ǯ

Ȋȱ��ǯȱ�����ȱ���ȱ�����ȱǻ�����ȱŘǼȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ
£ȱ��������ȱȎ��������ȱ�¡�������ȱ��ȱ���������ȱ�������-
��ȍǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�£�������ȱ��£������ȱ�ȱ������-
��ȱ����²�����ȱ�ȱ����������ȱ���������ǰȱ�£������ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ£�ȱ����������ǯȱ

Ȋȱ���ǯȱ�����ȱ
������ȱǻ�����ȱřǼȱ�£ȱ��������ȱř���ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ
��ȱ����������ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱȎ����ȱ���ȱ�¢��������ȱ
����������ȍȱȮȱ�ȱ�������ȱ��������ħ�ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��-

 i 6OLND����'U��.DUPHQ�.HUQ�3LSDQ�PHG�SULVSHYNRP�]�QDVORYRP�
�%XVLQHVV�([FHOHQFH�LQ�6ORYHQLDQ�&RPSDQLHV�

 i 6OLND����0DJ��0DWHM�+RKQMHF�PHG�SULVSHYNRP�]�QDVORYRP��75,=�
IRU�V\VWHPDWLF�LQQRYDWLRQ��s�R�XSRUDEL�WHKQRORJLMH�75,=�Y�SRGSR-

ro industrijskim inovacijam
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��������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱŗşşŞȱ����ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ£�ȱ����������ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ������ȱ�����������ȱ£�ȱ��-
���������ȱ��£���ȱ��ȱ��������ħ�ǯȱ
+����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ǰȱŗśǯȱ����ȱŘŖŗŘǰȱ�������ȱ��ȱ

�����������ȱ£�ȱ�����������ȱ��£���ȱ��ȱ��������ħ�ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ

0LQLVWHU�]D�JRVSRGDUVNL�
UD]YRM�LQ�WHKQRORJLMR�PDJ��
5DGRYDQ�ŖHUMDY�SRVWDO�QRYL�
SUHGVHGQLN�2GERUD�]D�
SUL]QDQMD�56�]D�SRVORYQR�
RGOLèQRVW��35632�

3UL]QDQMH�35632�MH�QDMYLwMH�GUŗDYQR�SUL]QDQMH�]D�GR-
VHŗNH�QD�SRGURèMX�NDNRYRVWL�SRVORYDQMD�NRW�UH]XOWDWD�
UD]YRMD�]QDQMD�LQ�LQRYDWLYQRVWL��1DPHQ�SUL]QDQMD�MH�
VSRGEXMDWL�VORYHQVND�SRGMHWMD�N�GRVHJDQMX�JOREDOQH�
NRQNXUHQèQRVWL��RUJDQL]DFLMDP�MDYQHJD�VHNWRUMD�SD�
SRQXGLWL�RURGMD�]D�L]EROMwDQMH�XèLQNRYLWRVWL�SRVORYD-
QMD�SR�PHULOLK�LQ�Y]RUX�HYURSVNH�QDJUDGH�]D�RGOLè-
QRVW�

ii ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ����ȱŘŖŗŘȱ���ȱ£�ȱ���������-
��ȱ������ȱ��������ȱ�£������ȱ��������ȱ£�ȱ�����������ȱ��£���ȱ��ȱ
��������ħ�ȱ���ǯȱ��������ȱ�������ǯȱ
��ȱ���������ȱ���������²���ȱ��£�������ȱ��ȱ��������ȱ������-

��ȱ����²�����ȱ�����ȱ��£�����ȱ�����������ȱ������ħ�ǰȱ���ȱ²����ȱ
���ȱ���£�����ȱ���������ȱ������ħ�ȱ£�ȱ��������ȱ����²����ȱǻ��-
���Ǽȱ��������ȱ�����ǰȱ£���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱŗŝǯȱ���������ȱŘŖŗŘȱċ�ȱ
ŗŚǯȱ����ȱ£���������ȱ��������ȱ�����ȱ��£���ȱ£�ȱ£�������ȱ��ħ��ȱ£�ȱ
�����������ȱ£�ȱ���£�����ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ����²����ȱŘŖŗŘǯȱ��-
���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��£�����ȱ�ȱ��£��������ȱ
��£������ȱ �������ȱ��£����ȱ£�ȱ�����������ȱ£�ȱ���£�����ȱ��ȱ£�ȱ
��������ȱ����²����ȱŘŖŗŘȱ��ȱ���������²���ȱ�����������ȱ����-
�������ȱ������������ȱ��ħ���������ȱ���ȱñ�������ȱ£�����ȱ�ȱ�����-
����ȱ������ȱ ��������ȱ ����²�����ȱ ����ȱ����ȱ ñ��������ȱ ��-
������ȱ��ȱ�£����ċ�����ȱ�ȱ������£��ħ�ȱ�����ȱ��ȱ£�ȱ����������ǯ
�����ȱ ��ȱ £�ȱ �����ȱ �£�����ȱ ����ñ�����ȱ �����������ȱ ��ħ�-

�������ȱ ������£��ħȱ £�ȱ ���£�����ȱ ��������ȱ ²����ȱ �����������ȱ
�����ħ�ȱ���ȱ��ñ���ȱ�����²���ȱ����ñ���ȱ£�ȱ�������ȱ����ǯȱ�ȱ��²�ȱ
���²�������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����²��ȱ£�ȱ������²-
��ȱ£����ñ����ȱ���ȱ����ñ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ��������ȱ£�����ǯ
�����ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ £ȱ �������ȱ �����������ȱ

��������ȱ��������ȱ��ȱ�£����ñ��ȱ����������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ������������ǰȱ��ȱǻ�ȱ������ȱ�ȱ������ħ���ȱ�����-
��Ǽȱ�ȱ���������ȱ�ȱ��ċ����ȱ���ȱ�����ċ��ȱ��ċ����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�����-
���ħ��ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ£������ħ�ȱ
��������ȱ�������ȱ��������ȱ����²�����ȱ��ȱ������ħ�ȱ�����ñ��ȱ��-
ċ����ȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱȮȱ���£�����ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ����²-
����ȱȮȱ�£�����ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ����²�����ȱ����ǯ

�����ȱ��ȱ��£����ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ����ȱǻ���Ǽǰȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�����������ȱ��£�����ȱ���ȱ��ñ���ȱ��ȱ����ǯȱ��-
����ȱ�������ȱ����ȱǻ��Ȧ�ŘǼȱ���ȱŗŞǰśȱ������ȱ£����ñ���ȱ�������ȱ

������ȱ������ȱ���������ȱ ��ċ���ȱ��ñ��ȱ ��ȱ������ȱ ���ȱ�����ǰȱ
������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ²�����ȱ ����ȱ �����ǯȱ ����ȱ £���ȱ ��ȱ
����ȱ����ȱ���������ȱ£�����������ȱ��£����ȱ��������£�������ȱ²����-
���ȱǻ������Ǽǰȱ��ȱ�����ȱ��²����ȱ����²�ǰȱ���ȱ��ȱ²�����ȱ£����ȱ�����ȱ

.DNwHQ�MH�YDw�LQGHNV�
WHOHVQH�PDVH

7ULGLPHQ]LRQDOQL�èLWDOQLN�]D�
XJRWDYOMDQMH�PLwLèQH�PDVH

3RJRYRUL�R�WHOHVQL�WHŗL�VR�SRJRVWL��2�WHOHVQL�PDVL�
QHNROLNR�PDQM��3UDYLOHQ�L]UD]�Y�WHP�SULPHUX�MH�LQGHNV�
WHOHVQH�PDVH��VDM�VH�WHŗD�PHUL�Y�1��QHZWRQLK��LQ�PDVD�
Y�NJ��NLORJUDPLK��

5DèXQDQMH�LQGHNVD�WHOHVQH�PDVH�MH�VDPR�SRYSUHèQR�
]DQHVOMLY�QDèLQ�PHUMHQMD��-DVQR�MH��GD�QH�GD�YHGQR�
SUDYLK�UH]XOWDWRY��wH�SRVHEQR�èH�PHULPR�LQGHNV�WHOH-
VQH�PDVH�QD�SULPHU�èORYHNX��NL�VH�XNYDUMD�]�ERG\EXLO-
GLQJRP�

ii

ii

����ȱ�£�����ȱ�������������ǰȱ ������ȱ �������ȱ����ȱ���ȱŗŞǰśȱ
��ȱŘŚǰşȱ�£��²���ȱ��������ǰȱ£�����ȱ�������ȱ����ǰȱ������ȱ��ȱŘśȱ
��ȱŘşǰşȱ²�£�����ȱ�������ȱ����ǰȱ ������ȱ��ȱřŖȱ��ȱřşǰşȱ����-
��ȱ��������ǰȱ�����ȱ���ȱŚŖȱ��ȱċ�ȱ���ñ�ȱ��������ǯȱȎ������ȱ�������ȱ
����ȱǻ���Ǽǰȱ��ñ��ȱ��ȱŘśǰȱ��������ȱ������ȱ��ȱ��²��ȱ����������ȱ
��ȱ ���£��²�ȱ ��£��²��ȱ ����������²��ȱ £������ǯȱ ���ȱ ��ȱ £�������ǰȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�������ȱ����������ȱ��������ȱ£�ȱ��£���ȱ����-
£��ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ�������ǯȱ��ȱ����ȱŘŖȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
£����������ȱ������£��ħ�ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ
��������ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ�������ǰȱ�ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ����ȱ
£�������ǰȍȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ����������²-
��ȱ����£��ȱ������������ȱ������ȱ��ǯȱ�����ȱi�����ǰȱ�����������ȱ
����²����ȱ�������ȱ£�ȱ���������������ħ�ȱ��ȱ���������ǯ

���ȱ��ǯȱ��²��������ȱ������ȱ��ȱñ���ȱ������ǰȱ²�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��²��ȱ����������ȱ�����������ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ����ǯȱ��£������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ�������ȱ����ȱ
ǻ����ǯȱ���¢ȱ������ȱ����¡Ǽǯȱ�ȱ�����ñ��ȱ�����ñ����ȱ
���������ȱ��ȱ
��ȱ����²���ǰȱ��ȱ����ȱ²�������ȱ����£������ǯȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ²����-
���ȱ����£�����ȱ�ȱ�����ñ��ȱ�����ñ����ȱ
���������ǰȱ ��ȱ���ȱ�����-
����������ȱ�����²ȱ�����¢ȱ	������ǯȱ ŗŞŞȱ �����������ȱ��������ȱ
�����¢��ȱ ��ȱ ²�������ȱ����£��ȱ ������ȱŘŞǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���������ǯȱ����������������ȱ²�������ȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ����£��ȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ��ñ²��ȱ��ȱ
��ȱ���ȱ�������ȱȎ������ȍȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ñ�²��ȱ����ǯȱ
��ȱ�����£�ȱ������ȱ²�������ȱ����ċ�ȱñ�ǰȱ������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱñ�ȱ�������ȱ����������ȱ£�ȱ��ċ��ȱ��£���ñ�ȱ��£���ȱ����£��ǯ

i�www.selectresearch.com
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��� 7(+1,ä.2� 3269(729$1-(9='5æ(9$/&(9�6/29(1,-(

2WRĀHF������LQ�����RNWREHU������\�WWW�TPVS�SI
)::)6)�3/$/".%'!�6:$2á%6!.*!
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�������²��ȱ����ċ��ȱ��ȱ���²���ȱ£ȱ������ȱ�££���ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ ��ȱ �����������ȱ ����ȱ ���ȱ ��²ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ �����ǰȱ
�����²ȱ����ȱ²������ȱ��²ȱ�����ȱ����������£������ȱ����£��������ȱ
�����ħ�ǯȱ����ñ���ȱ ��������������ȱ ����ȱ����ȱ���ǰȱ £���ȱ ��ȱ ��-
���ȱ��£���ȱ������ȱ����ċħǰȱ��ȱ����ȱ����£������ȱ��ȱ���������ħ�ȱ
�������²��ȱ �����ħ�ȱ ���������ȱ �ȱ �������ċ��ǯȱ ������ȱ �����ȱ ���-
�������ȱ£ȱ�����ȱ���ċ�ȱ��������ǰȱ������ȱ��£��ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ
���ȱ�����ǯȱ
����ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ��²ȱ£�����ȱ���ȱ����ȱ

�����²�ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�£������ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ
���ċ��ȱ�����ǯȱ�����ȱ������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ£ȱ
���������ȱ��£ñ�������ȱ��������ȱ��������������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����-
����ȱ��ȱ�������ǯ

2EGREMH�REQRYOMLYLK�YLURY

�������²��ȱ�������ȱȎ���������ȍȱ����£�����ȱ����������ȱ£ȱ��-
���ȱ��ȱ�������ħ�����ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���£�ȱ��£��²��ȱȎ����ċ��ȱ
����ȍǰȱ��²���ȱ�ȱ����ċ����ȱ���������ǯȱ��ȱ�����ħ�ȱ��������ȱ��-
�����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ
�����ħ�ȱ���������ǰȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ����ċ��ǯȱ
�ȱ�����ȱ�£����²����ȱ����ċ��ȱ�������²��ȱ���ȱ£ȱ����������ȱ���ȱ

0HJDYDWL�L]�PRGULK�RPUHŗLM

/HWD������ERPR�SRWUHERYDOL�]D�SRORYLFR�YHè�HQHUJLMH�NRW�GDQHV��]D�NDU�
ER�QXMQD�ELVWYHQR�YHèMD�XSRUDED�REQRYOMLYLK�YLURY��=DUDGL�QHSUHGYLGOML-
YRVWL�WDNLK�YLURY�ERGR�SRWUHEQD�PRGUD�RPUHŗMD��NL�ERGR�Y]GUŗHYDOD�
UDYQRWHŗMH�PHG�SURL]YRGQMR�HQHUJLMH�L]�YVHK�YLURY�LQ�QRYLPL�PHGLML�]D�
VNODGLwèHQMH�HQHUJLMH��PHG�NDWHULPL�ERGR�WXGL�HOHNWULèQL�DYWRPRELOL�

ii
(VDG�-DNXSRYLâ

 i 1RYL�YLUL�s�QRYH�WHKQRORJLMH��9HèLQD�QRYH�HQHUJLMH�ER�L]�REQRYOMLYLK�YLURY��NRW�VR�YHWUQLFH��OHYR���]D�SUHQRV�QD�RGGDOMHQD�PHVWD�SD�ER�YVH�YHè�
WHKQRORJLMH�+9'&��

 i 6OLND�]JRUDM��1RYL�SRPHQ�PRELOQRVWL�Y�SURPHWX��(OHNWULèQD�
YR]LOD�ERGR�QD�SRVWDMDK�]D�KLWUR�SROQMHQMH�REQRYLOD�HQHUJLMR�OH�Y�
QHNDM�PLQXWDK��GD�EL�SRWHP�Y�PRGULK�RPUHŗMLK�GHORYDOD�WXGL�NRW�
PRELOQH�HQRWH�]D�VNODGLwèHQMH�HQHUJLMH�
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ŘŘŖȱ��ȱřŞŖȱ��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ
����ċ��ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ£����ñ�ȱ��ȱŗŗŖȱ��ǰȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ����ñ��ȱ���������ħ�ȱ£������ȱ����������������-
��ȱ����ċ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�������ħ����ȱ�������ǯȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
£��ċ�ȱ��ȱ��ȱŜȱ��ȱřŖȱ��ǰȱ�������ȱ��ȱ����²��ǰȱ�ȱ�������������-
�����ȱ����ċ���ȱ£�ȱ�������ȱ���������ħ�ȱ��ȱ�����ñ�����ǯ
����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����ċ��ȱ�����ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱ

ŚŖȱ���ǰȱ��ȱ ��ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ���ȱ��ȱ£���ȱ�����ñ���ȱ��²���-
��ȱ������ǯȱ�ȱ����²�������ȱ�������ȱ��ȱ���£������ȱ���������ȱ
�£��ȱ����ȱ��ȱ£������ǯȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ�����ħ�ȱ
ǻ���Ǽȱ��ȱ������ȱ����ȱŘŖŖŜȱ����£�����ȱ������ċ��ȱřŜŖŖȱ����������ȱ
��ȱ�������²��ȱ�����ħ�ǯȱ����ȱŘŖřŖȱ��ȱ��ȱ��ȱñ�������ȱ���£����ȱ��ȱ
ŚřŖŖȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ħ�ȱ�����ȱ������ȱ��ħ�£���ñ�ǯȱ
+�£ȱ ŘŖȱ ���ȱ ��ȱ ċ�ȱ řŖȱ ���������ȱ �����ħ�ȱ �£ȱ �����������ȱ �����ǰȱ
������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱŗŞȱ���������ȱ�����ǯȱ����ȱ����ċ�ȱ
�����������ȱ �����ȱ ��ȱ �����ñ�ȱ ���������£��ħ�ȱ ����ċħǯȱ �����ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ���ǰȱ�ȱ��������ȱ²����ȱ����£������ȱ
��²ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ������ñ²���ȱ
£�ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ħ�ǯ

8èLQNRYLWRVW�]D�QDUDYR

��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ�����ħ�ȱ���ǰȱ��ȱ������ȱ
�������²��ȱ�����ħ�ȱ�ȱ�����ȱ����ȱŘŖřŖȱ�������ȱřřȱŖŖŖȱ����������ȱ
��ȱǻ���ǼǰȱŜŞȱ���������ȱ��²ȱ���ȱ����ȱŘŖŖŞǯȱ������ċ��ȱñ������ȱ��-
����ȱ�£ǯȱ����£������ȱǻśśŞřȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��²ȱ���ȱśŞŗȱ
���ȱ����ȱŘŖŖŞǼȱ��ȱ�£ȱ�����������ȱ�����ȱȮȱ�����ǰȱ�����ǰȱ�������ȱ
��ȱ������������ȱ�����ǯȱ���²���ȱ�����ħ�ȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
��ȱ������ȱ����²���ȱ���ȱŗřȬ����ǯȱ���²���ȱ�����������ȱ���²��ȱ

ii 0RGUH�VWDYEH�Y�PRGULK�
RPUHŗMLK

������ċ��ȱŚŖȱ���������ȱ�����ħ�ȱ��ȱ
�����ȱ�����ħ�ȱ������ǰȱ£�ȱ���������ǰȱ
��£���������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ�ȱ
�����������ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ�������²��ȱ
�����ħ�ȱ��ȱ��������ȱ����ċ��ȱ�������ȱ��-
����������ȱ�������ȱ£�ȱ�����������ȱ�����ǰȱ
��ȱ����ȱ�ȱ�������²��ȱ����ċ��ȱ�������ȱ
����ȱ����������ȱ����£������ȱ�����ħ�ǯȱ
������ȱ��ȱċ�ȱ�����ȱ���ȱ��²ȱ����������ȱ
��ȱ����ȱ�����ħ�ȱ£ȱ������ȱ����£������ǰȱ
���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��²ȱ��ȱ������ȱ�������-
���²��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ
£�ȱ����£������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ǯȱ
�������ȱ�������²��ȱñ�����ȱ�����ñ���ȱ
������ȱ���������ǰȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ
������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱñ�ȱ������-
������ȱ�ȱ��ñ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ
�������ǯȱ�ȱ���²ħ�ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ
��������ȱ��ħ�ȱ��ȱ����²�ȱ£���������ȱ
��ȱ����ȱŘŖŗŖȱ£��������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
����ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ����-
���ȱ���������ǰȱ�ȱ��������ȱ����������ȱ
��������ȱ����ñ�ȱ�������ȱ�ȱ����ñ��ǰȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��ċ��ȱ��²�������ȱ�����ȱ
�������ǯȱ�������������ȱ��������ȱ�������ȱ
��������ǰȱ���ȱ��ȱ������²��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ������ȱŗśȱ

�����ǯȱ������������ȱ������������ǰȱ��ȱ
����ȱ�ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ
������²�����ȱ��ȱŘŖȱ���������ȱ�����ħ�ǯȱ
�ȱ�����������ȱ����ȱ����ȱ���������ħ���ȱ
����������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���������-
��ȱ�ȱ����ċ��ǰȱ�ȱ������ȱ����ȱ��ñ������ȱ
�����ċ��ȱ�����ħ�ǰȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ
£�ȱ������ñ²����ȱ�������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ
����ȱ�����������ȱ����������ǯȱ��ȱ�����ȱ
��£����ȱ�����ȱ�£�������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ����ñ���ȱ���ȱ������ñ²�ȱ�������ǯȱ
��������ȱ����ȱ��£������ȱ�ȱ������ñ²�ȱ��-
�����ȱ�ȱ��£��ȱ���������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
�����ċ��ȱ�������ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ
����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��£����ȱ�£�����ȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ�����ǯȱ����ȱ������-
���ħ���ȱ������ȱ�����ȱ������ȱşŖȬ�����-
���ȱ�²����������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
������������ñ�ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ
��������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ
�������ȱ�������ǯ
�����ñ����ȱċ�ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ
��������ȱ�����������ȱ��ñ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ��ȱ��£���������ȱ����ċ��ȱ��ȱ���²�-
����ȱ£ȱ�������ȱ������£���ȱ��������ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ħ�ȱ�����ñ�ǯȱ��ȱ��ȱñ�ȱ
��ċ��ȱ�ȱ���������ȱ���������ǰȱ�ȱ��������ȱ
����ȱ�����ȱ�������ȱ����������ȱ����ċ��ȱ��ȱ
������²�����ȱ�����ǯȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ���-
����ǰȱċ�ȱ��£�ħ���ȱ����������ȱ������ǰȱ
��ȱ��ȱ����£�����ȱ���������ȱ���������-

��ǰȱ���������ǰȱ��������ħ�ǰȱ�������£��ħ�ǰȱ
��������ǰȱ�����ȱ��������£��ħ�ǰȱ������-
���ħ�ȱ�����ħ�ǰȱ�������ċ����ȱ£�ñ²���ȱ��ȱ
£�ñ²���ȱ����ȱ�����ǰȱ��������ȱ��������ȱ
��ȱ��������£��ǯȱ����ȱ��ñ����ȱ����ȱ����-
����ȱ��ȱ£�ȱ�����ȱ������ǰȱ�����²ȱ����ȱ£�ȱ
�������ñ��ȱ�������ǰȱ�����ñ����ǰȱ��������ǰȱ
������ǰȱ�������ħ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
�����ñ²�ǯȱ����������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ
���ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ
�������ȱ�����ǰȱñ²�����ȱ����������ȱ��ȱ
������£�����ȱ�������ǯ

 i 3ULKUDQHN�GR����RGVWRWNRY�HQHUJLMH��9�
SULKRGQRVWL�ER�YVH�YHè�SDPHWQLK�VWDYE�
DNWLYQR�YNOMXèHQLK�Y�RPUHŗMD�WXGL�]�
lastnimi viri energije.

 i 1DMPRèQHMwL�HQRVPHUQL�VLVWHP��(QHUJLMD�L]�QRYH�KLGURHOHNWUDUQH�
QD�UHNL�-LQVKD�ER�GR�PHJDPHVWD�*XDQJ]KRX�QD�MXJRY]KRGX�.LWDM-
VNH�SULKDMDOD�SR������NP�GROJHP�YLVRNRQDSHWRVWQHP�HQRVPHU-
QHP�GDOMQRYRGX��+9'&��
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�����ħ�ȱ��ȱ��ȱ��²��ȱ���ȱŗŚŖȬ����ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱŘŖřŖȱ������-
²��ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱǻ������ȱ�������Ǽǰȱ��ȱ��²���ȱ��ȱ����-
�ħ�ȱ���������ȱ �£ȱ�������Ȭ���������ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ
��ȱ��ȱ���ċ����ȱ�£����ǯȱ���������ȱ��������ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ��������£�����ȱ£�ȱ�����²��ȱ²����ȱ�����ħ�ǰȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ����������²���ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ
���������ȱ����²���ȱ�ȱ������ċ��ȱŗŗŜȱ���ħ���ȱ��������ȱ����ȱŘŖŖşȱ
��ȱřŘśȱ���ħ���ȱ����ȱŘŖŗŞǯ
����ȱ�����ȱ�������ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱŘŖřŖȱñ�ȱ£��-

���ȱ śŚȱ���������ȱ �������²��ȱ �����ħ�ȱ �£ȱ ��������ȱ�����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ�������ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ£�ȱ£�ñ²���ȱ��������ȱ��ȱ£����-
ñ����ȱ������ȱ�²����ȱ�����ȱ�����ȱ����²��ȱ����²����ȱ�²��������-
���ȱ���������ȱ���������ȱ�£ǯȱ£��ñ����ȱ�������ȱ������������ȱ������-
��ȱ�£ȱ�������ȱ�ȱ�������²��ȱ���ǯȱ�����ȱ��ȱ�£��²������ȱ�����������ȱ
������ȱ����ȱ�£����������ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�ȱ�£��²��ǯȱ+�ȱ��ȱ����ȱ��������²��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ����-
��������ȱ��ȱ�����ñ��ȱ�����ȱ�²�����������ǰȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ�����-
²���ȱ��������ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��Řȱ£����ñ���ȱ£�ȱŘǰśȱ���ħ����ȱ
�����²���ȱ���ȱ��ȱ����ǯȱ��ȱ��ȱ������ċ��ȱŗŖȱ���������ȱ���������ȱ
����ħȱ��Řȱ�£ȱ�������ȱ����£������ȱ�����ħ�ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���-
��������ȱ����ȱ����������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ����²���ȱ��Řȱ�£ȱ����£������ȱ
�������²��ȱ�����ħ�ȱ£����ñ���ȱ������ȱ��ȱ��²ǯ

,QWHOLJHQFD�]D�RPUHŗMD

i��ñ�ȱ�������ȱ�����������ȱ�����ȱċ��ȱ�������ȱ��£��²��ȱ������-
��ǯȱ�����ħ�ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��£�������ǰȱ

 i 6NODGLwèHQMH�SUHVHŗQH�HQHUJLMH��'DQHV�VR�ŗH�Y�XSRUDEL�èUSDOQH�
KLGURHOHNWUDUQH��NRW�VWD�QHPwND�HOHNWUDUQD�RG����0:�Y�:HQGH-

IXUWKX�LQ�SUL�QDV�$YèH�
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����ȱŘŖśŖȱ��ȱ������ȱ��ȱŗśȱ��ȱŘŖȱ
���������ȱ�����ȱ�����ħ�ȱ��������ȱ�£ȱ
�������Ȭ���������ȱ���������ȱ��ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���ċ��ȱ��������ǯȱ�����ȱ
�ȱ������������ȱ�����ħ�ȱ�£ȱ�������ȱ
������ȱ��ȱ����ȱŘŖŖşȱ����������ȱ���ñ��ȱ
£���ċ����ȱ£�ȱ������ȱ����ǰȱ���ñ��ȱ
�����������������ȱ£���ċ����ȱ£�ȱ
����������ȱ�����ħ�ȱǻ����Ǽȱ��ȱ�����-
�����ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ��£������ȱ
�������ǯȱ�����ȱ�������ȱ��£����ȱ��ȱ
���ȱ�ȱ
�������ȱ���������ȱ�������-
�����ȱ�����ȱ��������ȱ����������ǰȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ�ȱñ�ȱŗřȱ��������ȱ�£ȱ
������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���������ȱ
���ċ��ȱ��������ȱ����������ȱ����������ȱ
ǻ���Ǽǰȱ��£����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ċ���ȱñ�ȱ���ȱ
��������ǯȱ��������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ£ȱ
£���ċ�����ȱ����ȱ�£��²����ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ
�������ȱ��������ȱ����������ȱ�������ȱ
£���ñ²���ȱ�������Ȭ��������ȱ����������ȱ
�ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����ñ���ȱşŖȱ
ŖŖŖȱ����������ȱ����������ǰȱ������ċ��ȱ
£�ȱ��������ȱ�����ħ�ǯȱ��������ȱ��£�ħ�ȱ
������ȱ��������ñ�ȱ�������ȱȮȱ�£�������ȱ
�������Ȭ���������ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱ
��ȱŘśŖŖȱ��řȱ��ñ²���ȱ�ȱ������ȱ£�ȱ��-
������ȱ��ȱŗśȱ��ȱŘŖȱ���������ȱ���������ȱ
������ȱ��ȱ�������²��ȱ�����ħ�ǯȱ�������ȱ
�����²���ȱ����ȱ��������ȱřŜŖŖȱ��řȱ£�ȱ

�������ȱ������������������ȱ����ċ��ȱ
£�ȱ������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ�ȱ������ǯȱ
����ċ��ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ£��ñ���ȱ
ŚŖŖȱ���ħ���ȱ�����ȱ����ȱśŖȱ���ħ���ȱ£�ȱ
��������ħ�ȱ�������ǯ
�ȱ����ȱ��ȱ£����ȱ����ȱ��£���ȱ��������ȱ
������ȱȮȱ������ȱ������ǰȱ�������-
���ȱ��������ħǰȱ��������ȱ£�ȱ������ȱ
�����������ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ
ǻ
����Ǽȱ��ȱ�������ǯȱ	��£�ȱ�����-
��Ȭ���������ȱ���������ȱ�ȱ��ñ²���ȱ
������ȱ�ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ������ȱċ�ȱŘŘȱ���ǰȱ
��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ�����ȱ����£������ȱ
��������ȱ����²��ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ
�£ȱ���²��ȱ������ȱ�����²��ǯȱ������-
�ħ���ȱ������ȱ��ñ����ȱ�ȱ����ċ��ȱřśŖȱ

���������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ������ȱŘŖŖȱ
����²ȱ�������������ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ����ȱ
����£������ȱ�������Ȭ��������ȱ�����ħ�ȱ
��ȱŖǰŘŖȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱǻ���Ǽǯȱ
������ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱ
����£������ȱ�����ħ�ȱ��ȱ������������ȱ
����ȱ��ȱ£ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ�£�������ȱ����ȱ�������Ȭ���-
������ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ
���ċ����ȱ�£����ȱ£�ȱ������ȱ���������ȱ
��ċ��ǯȱ���ȱ��²���ȱ��ȱ������ȱ��²ȱŗŖŖȱ
���������ȱǻ	�Ǽȱ��ȱ����£������ȱŝŖŖȱ
����������ȱ��ȱǻ���Ǽȱ����ȱŘŖśŖǰȱ���ȱ��ȱ
������ċ���ȱ������ȱ���²�������ȱ������ȱ
�������²��ȱ�����ħ�ȱ�ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ²�£ȱ
ŚŞȱ���ǯ

 i 3URMHNW�'HVHUWHF�]D�OHWR�������VKHPD�XSRUDEH�VRQèQH�HQHUJLMH�L]�SXwèDY��
YHWUD�QD�REDODK�LQ�SUHQRVQR�RPUHŗMH�GR�(YURSH
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��ħ�ȱ£�ȱ���������ħ�ȱ�������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ ǻ����Ǽȱ
��������ǰȱ��ȱ��ȱ �����ȱ����������ȱ Řśȱ ���ȱ �����������ȱ���ȱŚŖȱ ��ȱ
śŖȱ���ħ���ȱ�ȱ����ȱ�������²��ȱ����ċ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ������ǯȱ
�����ȱ����ċ��ȱ��ȱ�����²�����ȱ��ȱ��������ȱñ������ȱ��ȱ��ñ����ȱ
£�ȱ�������������ȱ����²��������ȱ������ǰȱ�����²ȱ����ȱ��������-
���ȱ�����ħ�ǰȱ���£��ȱ������ȱ����ċ��ȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ��������ħ�ȱ
ñ�����ȱ ���ċ���ȱ �����ȱ ����������£������ȱ ���������ȱ ǻ������-
������Ǽȱ��ȱ�����ñ�����ǯȱ���ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�������²��ȱ����ċ��ȱ
����������ñ�ǰȱĚ����������ñ�ȱ ��ȱ������ñ�ǯȱ��ȱ�����ȱ �����������ȱ
��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ȱŘŖŖŝȱ�ȱ�����ȱ����ñ²���ȱŚşȱ

��ȱ ��ȱ�������ȱ ������ǯȱ��²����ȱ��ȱ ��ȱ ����ȱ�����ħ�ȱ��²ǰȱ���ȱ ��ȱ
��������ǯȱ������ȱ��ȱñ�ȱ����ȱ£��������ȱ£ȱ���������ȱ�£�������ȱ��-
�����ǯȱ���ȱ��ñ����ȱ��ȱ������ñ²����ȱ�����ħ�ȱ�ȱ²�������ȱ����ȱ��ȱ
��²��ȱ��ñ���ǰȱ�������������ȱ£����ǰȱ���������ȱ������ȱ£ȱ�������ȱ
��ȱ ����ȱ���������ȱ �������������ȱ�ȱ �����������ǯȱ�����ȱ ��ȱ ��-
������ȱ����ñ�ȱ����£������ȱ�������²���ȱ����ċħȱ����ȱ��ċ�����ȱ
����ǰȱ ���ħȱ ��ȱ ����ȱ �����ǯȱ i�������ȱ ����ċħȱ ��ȱ ċ�ȱ�����ȱ���£��-
ċ��ȱ£�����ȱ����£������ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ ��ȱ�����-
��Ȭ���������ȱ���������ȱ�ȱ��ñ²����ǯȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ
��ȱ��������ȱ����������������ȱ���������ȱ����ċ��ȱǻ
���Ǽǰȱ
�����ȱŗŚŖŖȱ��ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗŘȱ���ċ���ȱŚŚȱ��-
�ħ���ȱ��������ǯ

 i (QHUJLMD�]D�VODEwH�GQHYH��3UHVHŗQH�NROLèLQH�HQHUJLMH�L]�REQRYOML-
YLK�YLURY�GDQHV�VNODGLwèLPR�V�WHKQRORJLMDPL�QL]NH�XèLQNRYLWRVWL��
VDM�SUHFHM�XèLQNRYLWHMwH�WHKQRORJLMH��NRW�VR�QHNDWHUL�DNXPXODWRUML��
]DHQNUDW�QLVR�XSRUDEQH�]D�YHOLNH�NROLèLQH�

 i (OHNWULèQD�RPUHŗMD�SRVWDMDMR�PRGUD��3R�RFHQL�DQDOLWVNHJD�SRG-

MHWMD�0RUJDQ�6WDQOH\�5HVHDUFK�VH�ERGR�QDORŗEH�Y�SDPHWQH�UHwLWYH�
PHG�OHWRPD������LQ������SRYHèDOH�]D�VNRUDM�VHGHPNUDW�
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ii .RQFHSW�QDYLGH]QLK�
HOHNWUDUQ

����ȱ����������ǰȱ��������ȱ����ȱ�����ħ�ȱ
��ȱ���������ħ�ȱ����ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ
����²�����ȱ�������ȱ��ȱ£����������ȱ
��ȱ�������²���ȱ���������ȱ����ċ��ǯȱ
�������ȱ��ȱ£�ȱ����ȱ�������ȱ��£���ȱ��-
����������ȱ����������ȱ��ñ����ȱȮȱ����-
��£��ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ
����£���ȱ�ȱ��²��ȱ�������ȱ����ċ��ǯȱ��ȱ
��������ȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱȮȱ������-
��ȱ���������ǰȱ�������ȱ£ȱ�������²��ȱ����-
�ħ�ǰȱ����������ȱ����ċ��ȱ��ȱ��ȱ��£�����ȱ
����������ǯȱ������ȱ�����²�ȱ�������ȱ
��������������ȱ£ȱ���������ȱ��������-
����ȱ�����������ȱ�����ȱ����£�����-
���ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ
����£������ȱ�ȱ������£��ȱ�������ǰȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ�£ȱ��������ȱ���������ȱ
�������ǯȱ���������ȱ������ȱ£�ȱ����-
�������ȱ����£�������ȱ�����ħ�ȱǻ����Ǽȱ
�����£���ȱ������ȱ�������ǰȱ��������ȱ
��������ȱ��ȱ���£���ȱ����£������ȱ
�������²��ȱ�����ħ�ǯȱ����ȱ�����²�ȱ
����ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ£�ȱ���������ȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ�������ǰȱ��ȱ
�����ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ�����ħ�ǯȱ
�ȱ��ȱ������ȱ�£����ȱ��£�����ǰȱ������ȱ£�ȱ

�����������ȱ�����ħ�ȱ���������ȱ���£���ȱ
�������ȱ������ǰȱ�����²��ȱ£ȱ£��������ȱ
������£���ȱ�����������ȱ�������ǯ
�ȱ�£����ȱ������ȱ���������ħ���ȱ������ȱ
£ȱ���£ċ�²����ȱ������ȱ���ȱ�������-
���ȱ�������ȱ��ȱ������£����ȱ������ǰȱ
��ȱ��ȱ£������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ
�����������ǯȱ������£��ȱ����������ȱ
��ȱ����������£�������ȱȮȱ��²�������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ������ȱ
�ȱ�����ȱ�����ǰȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ
������ǰȱ����������ȱ��ȱ�ȱ�������ǯȱ����ǯȱ
���������ȱ�����ȱ£ȱ������£�ȱ����-
����Ȭ�����ȱ��ȱ�£��²����ǰȱ��ȱ�������ȱ£ȱ
������£��ȱ����������ȱ�����ȱ����²�ȱ
����²��ȱ£�ȱ��²ȱ���ȱ����²ȱ�����ȱ����ȱ�£ȱ
�������ȱ����ñ���ȱ���²������ȱ���-
�������ȱ������������ȱ����ċ��ȱ£�ȱ�ǯȱ�ǯȱ
������£��ħ���ȱ��²ȱǻ��ȱ�������ȱ£�����ȱ
��ñ�������ȱ����ȱ�£ǯȱ��²ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ��ȱ
��������ȱ�ȱ������������ȱ��£������Ǽǯȱ
��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ£�ȱ��������-
���ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ�����²�ȱ
����������ȱ�������ȱ��������ħȱ£ȱ����ñ²�-
����ȱ�����ȱ��������ȱ���������ħ����ȱ
�������ȱ��ȱ£ȱ��������ȱ����£�������ȱ
�ȱ������£��ȱ����������ǰȱ��ȱ£���������ȱ
�������²��ȱ�����ħ�ȱ��ȱ�������ǯȱ����-
��£��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ
��������������ȱ�����ǰȱ���ȱ�����-

²���ȱ���������������£������ȱ��ċ����ȱ
����£������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ���ċ��ȱ
�����ȱ�������ǰȱ²�ȱñ������ȱ�����������ȱ
�������������ȱ�ȱ���ȱ��ċ����ȱ�������ȱ��ȱ
�����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ
����ċ���ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ���²���ȱ���ȱ�£�������ȱ
�����������ǰȱ���ȱ������ȱ������ñ����ȱ
��������ȱ�����ǰȱ��������ȱ��������ȱ£���-
��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����²ȱřŖȱ���ǯ

 i 6RGREQH�LQIRUPDFLMVNR�NRPXQLNDFLM-
ske tehnologije kot temelj navidezne 

HOHNWUDUQH��.RQFHSW�RPRJRèD�XVWYDU-
MDQMH�PDOLK�SRUD]GHOMHQLK�HQHUJHWVNLK�
VLVWHPRY�LQ�QMLKRYR�SRYH]RYDQMH�Y�QDYL-
GH]QH�VLVWHPH�]�XSUDYOMDQMHP�L]�RVUHGQMH�
NRQWUROQH�SRVWDMH�

������ȱ����ċħȱ����ȱ������£��ȱ����������ȱ�£ǯȱ����£������ȱ
�����ȱ����£��������ȱ�����ħ�ȱ�ȱ������£��ȱ����ċ��ȱǻ������ȱ���-
����Ǽǯ

�(OHNWULND�]EOLŗXMH�VYHW�

��ȱ����£������ȱ���ȱ��²ȱ�����ȱ���������ȱ��£��²���ȱ���������ǰȱ
���ȱ�����ȱ����ȱ£���ȱ����������ǰȱ��ȱ�����ȱ£�������ȱñ�������ȱ����ȱ
����������ǰȱ���ȱȎę£���ȱ�������ȱ������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ����ȱ
ċ��ȱ��ȱ������ȍǰȱ���ȱ�����ȱ��ǯȱ�������ȱ��������ǰȱ������ȱ�����-
���ȱ��������ȱ£�ȱ�����ħ�ȱ�ȱ��������ǯȱ��ȱ������²����ȱ���������ǰȱ
���ȱ��ȱ��������ǰȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ����²��ȱ�����ħ�ȱ�£ȱ�����-
��ȱ������ȱ�ȱ������ȱǻ������ȱ�������Ǽȱ����ȱ��������ȱ����ȱ����-
�����ċ��ȱ£�ȱ������ǯȱ���²��ȱ��ȱñ�ȱ����������ȱ����ċħǰȱ£�ȱ���ȱ��ȱ
�����ȱ £���������ȱ ����²���ȱ £�����������ȱ ������ñ²����ȱ �����ħ�ȱ
��ȱ��£��²���ȱ������ȱ£������ȱ��£ñ�������ȱ��ȱ�²��������ȱ��������-
���ȱ����ċħǯȱ�������������ȱ²������ȱ���������������ȱ�ȱ�������ȱ
������ǰȱ���ȱ��ȱ��ñ�ȱ�ȱ��²��ǰȱ��ȱ��ċ��ȱ�����ȱñ�����ǯȱ�����������ȱ
����ȱ��ñ����ǯ
����£�������ȱ��������ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ ��ȱ�������²��ȱ�����ħ�ȱ �£ȱ

�������ǰȱ����ȱ������������ȱ����ȱ���²�����ȱ£�ȱ����£��ȱ�����ċ��ȱ
�����ħ�ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ������ñ²���ȱ£�����������ȱ
��������ȱ����²���ǯȱ���ȱ��ñ����ȱ��ȱ����ȱ������ñ²����ȱ�������²��ȱ
�����ħ�ȱ�ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ǰȱ
��ȱ����ȱ��ċ�����ȱ����£������ȱ�����ħ�ȱ£����ñ���ǯȱȎ����ċ��ȍȱ
ŘŖŖȱŖŖŖȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��£������ȱ�����ȱ������ȱ
Şȱ	�ȱ�����ħ�ǰȱ���ȱ��ȱ��²ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�ȱ���²ħ�ǯȱȎ���-
������ȱ£���ċ���ȱ����ǰȍȱ��������ȱ��ǯȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����-
��ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱȎ�������²����ȱ�������ȍǰȱ�ȱ
�������ȱ��ȱ�����������²�ȱ���������ȱ�����ħ�ȱ������ȱ���������ǰȱ
��ȱ ��ȱ��ȱ����£������ȱ �����ñ��ȱ ��ȱ�����ñ���ȱ�²����������ȱ Ȯȱ £�ȱ
��ñ����ȱ��ñ���ȱ�������ȱ�������ǯ

���ħ����ȱ��������ȱñ������ǰȱ ����ȱŘŖŖşȱ��ȱŝřȱ���ħ����ǯȱ��£�-
��������ȱ��������ȱ������ȱ������¢ȱ��������ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ������ȱ����ċħȱ����²���ȱ£ȱŘŘȱ���ħ���ȱ��������ȱ
����ȱ ŘŖŗŖȱ ��ȱ ŗŗśȱ���ħ���ȱ ����ȱ ŘŖŗśǰȱ £ȱ £�ȱ ����ñ���ȱ ²��ȱ ������ȱ
������ȱ������ȱŞǰŞȱ��������ǯ

1DORŗED�Y�PRGUH�WHKQRORJLMH

�����������ȱ ����ċħȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ £�������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�����ȱ���������ȱñ�������ȱ�������²���ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱ
���������ȱ����ȱ����ċħǯȱ�����ȱ ��������£��ħ�ȱ ��ȱ ��������ȱ
�����£��ȱ��������ȱ�ȱ��£�������������ȱ��������ȱ���������ħ�ǯȱ
�������ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ�������ȱ���������ħ�ȱ�ȱ �����-
��ȱ������ȱ�����ħ�ǰȱ�²�����������ȱ ��ȱ������ȱ����ċħǯȱ��ȱñ����-
��ȱ ��������ȱ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ŗŖȱ ���������ȱ �����ħ�ȱ �£������ȱ
£�����ȱ ���²�����������ȱ ��ȱ �����ǯȱ �ȱ �������ȱ������ȱ ���������ȱ
��£�����ȱ ��ċ��ȱ ��ȱ ����ȱ �£������ȱ ����ȱ śŖȱ ���������ȱ �����ħ�ǯȱ
����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��ħ�ȱ����ȱŘŖŖśȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ
����ċħȱȮȱ��£ħ�ȱ�������������ǰȱ��������������ǰȱ���£��������ȱ��-
�����������ȱ£�ȱ����£������ȱ��ȱ���������ħ�ȱ�������²��ȱ�����ħ�ǰȱ
�������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ħ���ȱ ��ȱ ���������ħ���ȱ
��������ħ�ǯ
�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ������²���-

���ȱ��ȱ��£ħ�ǯȱ���²ħ�ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���ċ���ȱŘśȱ���ħ���ȱ�����ȱ
�ȱ�����ȱ��������ħ�ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖǯȱ���²��ȱ����������ȱ��ȱċ�ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱċ�ȱ����ñ²���ȱ�ȱ����ñ��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ��ċ�-
���ǰȱ��ȱ������ȱ�������ȱñ�����ǰȱ��ȱ�����²���ȱ���£��ȱ�����²��ȱ
������ǰȱ������²��ȱ������ȱ��ȱ�²���������ñ�ȱ���������ħ�ǯȱ�ȱ���-
�����ȱ�Ȭ����ȱǻ�������ȱ�£ȱ£��£�ȱȎ��£���ȱ��ȱ�����£ȱ����ȱ�������ȱ
����£������ȱ�����ħ�ȍǼȱ�ȱ���²ħ�ȱ��£�ħ���ȱ��Ȭ��������ǰȱ��ȱ
��ȱ����£���ȱ�������ȱ ñ�����ǰȱ�����������ȱ ���������ȱ�������ȱ
�������ȱ ��ȱ ���ȱ �������²��ȱ �����ħ�ǯȱ ��������ȱ ����������ȱ
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ii 2ELVN�QDMYHèMH�
HOHNWUDUQH�QD�VYHWX

�ȱ��ñ��ȱ������ħ�ȱ£�ȱ����ȱŘŖřŖȱ���ȱ��ȱ
������ċ���ȱ��ċ������ȱ�����ǰȱ��ȱ����ȱ
�ȱ�����²��ȱ�������Ȭ��������ȱ����������ȱ
��ȱ�����ǰȱ�ȱ��ñ²���ȱ�ȱ������ǯȱ������ȱ
£ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ�����ȱ
����ȱ��²�������ȱ���²��ȱ£����ȱ���ȱ
��ñ������ȱ�������ȱ��������²���ȱ�������ǰȱ
��ȱ£������ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ�������ȱ����-
������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ�������ħ����ȱ
�������ǯȱ�����ȱ��ȱċ�ȱ��£��ȱ���ȱ��£��-
���ǰȱ�����������ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ��²ȱ
���ȱřŖȱ�������ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��£ħ�ȱ
�ȱ���������ȱ��£����ȱ�����ȱ����ñ���ȱ
�����ǰȱ�������ȱ�ȱ���ȱ����ȱ��ñ²���ǯȱ
��£���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ
��ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ
��ȱ�����ȱ�����ñ���ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ��-
���ȱ�����ȱ���ȱ���ħ���ȱ�������ȱ���������ȱ
�ȱ�����ȱ���²��ȱ��������ǯȱ�ȱ��ȱ��ȱ
���������ȱ���²��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
������ȱ�ȱ���������ȱ������ǰȱ�ȱ�������ȱ
��ċ����ȱ�ȱ���������ȱ���£���ȱ���������ȱ
����ñ��ȱ����������ǰȱ��ȱ�������ȱŗŖŖȱ
����������ȱ����������ǯȱ��������ȱ��ȱ

����������ȱ£ȱ���ħ���ȱ���£�����ǰȱ����-
������ȱ����²�����ǰȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ��ċ�������ȱ�����ȱ�����²���ȱ
�����ȱ������������ǯ
����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ������ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ��Ȭ��������ȱ�������ȱ
�������Ȭ��������ȱ����������ȱ��£����ȱ
�ȱ������ǰȱ��������ȱ��ȱ��²���ȱ������ȱ
��ȱ��ȱ�£������ȱ�ȱ������ǯȱ����������ȱ
��ȱ�����²��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
�����²����ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱñ������ȱ
��������ȱ����ȱ������ǯȱ�ȱ����������ȱ��ȱ
��������ȱ���������ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ
£�����ȱ����ħ�ȱ�����ǯȱ���²��ȱċ����ȱ�£ȱ
�������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ǰȱ��������-
��ȱ�ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱŜŖŖȱ
�������ȱ��ȱ����£����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
�������ȱ£�ȱ����£������ȱ�������²��ȱ����-
�ħ�ǯȱ	����ȱ��ȱ£�������ǰȱ���ȱ��ȱ������ǰȱ
��ȱ����ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ
�����ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ�������-
��ȱ������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��²�ȱ��-
�������ȱ����£������ȱ�������²��ȱ�����ħ�ǯȱ
��ȱ��ȱ£ȱ�����������ȱ����������ȱ��ñ����ȱ
�����ȱ��£����ȱ��ȱ������ȱ�ȱ������ǯȱ�£��£ȱ
�����ħ�ȱ�����ñ�ȱ������ȱ������ȱ£����ċ��ǰȱ
��ȱ��ċ����ȱ�����²���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ��ȱ��Ğ�ǰȱ�����ȱ��ȱ�������ǯȱ��ȱ

������ȱ��ȱ��£�����ȱ��²ȱ���ȱřŖŖŖȱ��ȱ��ȱ
�����������ȱŗŖŖŖȬ����������ȱ����������ȱ
£ȱ�����������ȱ�£������ǯȱȎ��ñ²���ȱ��ȱ
��ñ�ȱ����������ȱ��ȱ��ñ�ȱ����������ǰȍȱ
������ȱ����ǯȱȎ����ȱ���ȱ�£ȱ���ȱ²�����ȱ
��Ğ�ǰȱ£���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ
���²��ȱ�����ħ�ǯȍ

 i (OHNWULèQD�HQHUJLMD�]D������NP�
RGGDOMHQR�(YURSR��XPHWQLNRYD�YL]LMD�����
kvadratnih kilometrov velike solarno-ter-

PDOQH�HOHNWUDUQH�Y�0DURNX��OHWD�����

www.ib-caddy.si/solidworks

ekspresno 

iz oblaka točk v

parametrični 3D CAD
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�ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ����£���ȱċ�ȱ���ȱ�����ȱ�����ħǯȱ�����ȱ��ȱ
����ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ���ȱ�����²��ȱ�££��ǵ
�����ȱ��²��ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ�����²ȱ�££����ǯȱ

����ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ������������ȱ��ċ������ǰȱ ���-
��²������������ȱ �����ǰȱ ����£�������ȱ �����ċ����ǯȱ ��ȱ �£�-
���£��ȱ���ȱ�������ȱ��ċ����ǰȱ���ȱ���ȱċ����ȱ����ȱ�£�������ǰȱ��������ȱ
���ȱ ����ȱ���ǰȱ��������ȱ ���ȱ ��ȱ����²��ȱ �ȱ���Ȭ�ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ
�������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�����������ȱ����������ȱ������ǯȱ��ȱ
��������ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ£�ȱ����ȱ����£����ȱ���ȱ����-
£�����ȱ�£������ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
��������²��ȱ ��ȱ �������ȱ �����������ǯȱ ��������ȱ £���ȱ��ȱ ��ȱ
�ñ�²ȱ����ȱ����ǯ

��ñ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ�������ȱ�����ȱ����������ȱ£�ȱ����£����ȱ�£�-
����ȱ������ħ�ǵ
����ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ

����ȱ£�ȱ�£�����ǯȱ������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���-
��������ǯȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ����������-
���ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�£�����ȱ�£ȱ�����-
��ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ��ċ��ȱ��ȱ£�����ǯȱ�£ȱ����ȱ�£������ȱ
��ñ����ǰȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
����������ȱ�������ȱ����ñ���ǯȱ�����ȱ���ȱ��ñ����ȱ�������ȱ������ȱ
��������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ£�ȱ�£������ȱ����£�����ǯȱ
�ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����£�����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ
����������ȱ�����ȱ����£�����ǯȱ

2EOLNRYDOHF�QRYLK�LGHM�
]D�L]GHONH
5LFN�&KLQ��GLUHNWRU�]D�LQRYDFLMH�SURL]YRGD�SUL�6ROLG:RU-
NVX��MH�SR�L]REUD]EL�LQŗHQLU�VWURMQLwWYD�LQ�LPD�ERJDWH�
L]NXwQMH�Y�QDèUWRYDQMX�SURJUDPVNH�RSUHPH��VDM�QD�WHP�
SRGURèMX�GHOD�ŗH�YHè�NRW�GYDMVHW�OHW��9�ODVWL�LPD�WXGL�
SHW�SDWHQWRY��3RGMHWMX�6ROLG:RUNV�VH�MH�SULGUXŗLO�NRW�
VHGHPQDMVWL�]DSRVOHQL��SR]QHMH�MH�]D�QHNDM�èDVD�RGwHO�LQ�
XVWDQRYLO�SRGMHWMH�;SUHVV�'��OHWD������SD�VH�MH�YUQLO�Y�
6ROLG:RUNV�LQ�VH�WDP�]DSRVOLO�Y�VHGDQML�YORJL��0HG�QMH-
JRYLPL�GRVHŗNL�VR�SRPHPEQH�SDWHQWLUDQH�WHKQRORJLMH�
H'UDZLQJV��)HDWXUH;SHUW�LQ�WHKQRORJLMD�0RGHO�0DQDJH-
PHQW�

ii

5LFN�&KLQ��'DVVDXOW�6\VWÃPHV�6ROLG:RUNV
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��ȱ ����ñ����ȱ ���²����ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ
��������ǯȱ���ȱ������ǰȱ�����¢ǰȱ��ȱ��ȱ£���������ȱ�ǯȱ�ǯȱȎ��� �-
��������ȍǰȱ �����²���ȱ ��ȱ���ċ���ȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ��ñ����ǰȱ
���ȱ���������ȱ�������ȱ�����ñ�������ȱ������ȱ�����������ǰȱ���ȱ
��������ȱ��ǰȱ������ȱ����£����ȱ��ȱ �£����ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ
���¢ȱ������ǰȱ����ȱ����ǯ
���¢ȱ������ȱñ�ȱ�����ȱ���ñ����ȱ����������ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ

��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ������ħ�ǯȱ������ħ�ȱ��ȱ���������ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ�£����ȱ�£ȱ�£��ñ���ǯȱ���¢ȱ������ȱ
²���ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ�������-
��ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ�������ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱ��ȱ�£ȱ����ȱ�£����ȱ����ȱ
�������ȱ ������ħ�ǯȱ ������ħ�ȱ��ȱ�����²�ǰȱ��ȱ ��ȱ£�����ȱ��ȱ ��-
����ȱ��ñ������ǯȱ������ǰȱ��ȱ���ñ����ȱ����������ȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ
��ȱ���£����ǯȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ċ���ȱ�����������ǰȱ
��ȱ������ȱ���ȱ������ę�������ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ��ñ����ȱ���ȱ���ȱ��-
�������ȱ��ñ����ǯ

���ȱ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ������ȱ��ñ�ȱ�����ȱ ����������ȱ
�£������ȱ£ȱ����ȱ����������ǵ
�ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����ȱŗşşśǯȱ����ȱŘŖŖśȱ���ȱ��������ȱ£�ȱ���-

���ȱ²��ȱ£�������ǰȱ���ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ��������ǯȱ������ȱ���ȱ
��������ȱ£�������ǰȱ���ȱ���ȱ£����ċ��ȱ£�ȱ����£����ȱ���� ����ǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ�����ċ����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���£���ȱ�ȱ������-
����ȱ�����������ǯȱ�²�����ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ�����������ȱ
����������ȱ��ȱ�������ȱ�£��ñ���ȱ�£��������ǰȱ���ȱ�����²���ȱ����ȱ
�����²�����ȱ�����������ǯȱ�ȱ��������ȱ���� ����ȱ���ȱ��ȱ������ȱ
���²��ǰȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����²��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���-
�������ȱ��£����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ
��������²���ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�£��ñ���ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���-
��������ȱ£ȱ��������ȱ���£�����ȱ���ȱ£ȱ��������ñ����ȱ��������ǰȱ
��ȱ���ȱ���ȱ����������ǯȱ�������ȱ��ȱ����������ȱñ�ȱ�����ȱ���ñ��ȱ
�£������������ǯ

������ȱ ���ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ��ñȱ�����²��ȱ �££��ȱ����ȱ��ñ�ȱ�����-
���ñ��ȱ���ǯ
�ȱ���ȱ£�²��ȱ������ȱ��������ǰȱ���ȱ��������ȱ������ȱ����£���ȱ

��ȱ�������ȱ£���ȱ����ȱ���ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
²����ȱ�����ȱ�££��ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ£���ȱ���������ǰȱ
����������ȱ���ȱ�����ȱ������ǯȱ����ȱ������ȱ������ȱ�����������ȱ
��ȱ����ȱ��ċ����ǰȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ����£�����ȱ���������ȱ�ȱ
�����ȱ�����������ȱ�����ǯȱ

���ȱ ��ȱ �����ȱ ����£�������ȱ ����������ȱ ���������ȱ ����ȱ �ȱ
������ȱ�����������ǵ
	��ȱ£�ȱ������ħ�ǯȱ��²ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ��������������ǰȱ��ċ��ȱ

��ȱ���������ǯȱ�ȱ����ȱ������ȱ����ȱ��ċ����ȱ��ȱĚ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ����ȱ��������ǯȱ�����ȱ��£�ñ²��ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ���²����ȱ���²�ȱ
��ȱ��ȱ��£�����ǯȱ�ȱ���ċ��ȱ����ȱ��������ȱ����ċ��ǯ

����ñ���ȱ��²��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��£���ǯȱ���ȱ��ȱ�������ȱ
ċ�ȱ���²��ȱ���ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ��£�ħ���ǵ
�����ȱ���ȱ���ȱ �����ǰȱ��ȱ ��ȱ£������ȱ�������ȱ ������������ȱ��-

£����ǯȱ��²��ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ��������ȱ��������ȱ��ěȱ��¢ǰȱ���-
���ȱ ��ȱ��ȱ £����ċ���ǰȱ ��ȱ�������ȱ ��£�ħ��ǯȱ��ñ��ȱ ���ȱ������-
�����ȱ���������ȱ��ȱ�������������ȱ��ȱċ�ȱ��ȱ�����ȱ£�²����ȱ���ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£������ȱ����ñ�ȱ���ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ£���ȱ�������ǯȱ�ȱ��£�����ȱ����£����ȱ�ȱ������ȱ����ȱ������-
��ȱ���ȱ���ȱ£����ċ��ȱ£�ȱ��£���ȱ�������ħǰȱ���ǯȱ����ȱ��£ñ�����ȱ£�-
�������ȱ£�ȱ����£���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ�����������ȱ£�ȱ
�������ȱ������������ȱ�����������ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
£�²����ȱ��ȱ£�������ȱ£�ȱ���ȱ����£���ǯȱ�ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ²���ȱ
��������ȱ �������ħ�ǰȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ����������ȱ ��������ñ��ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����£���ȱ������ǯȱ���ȱ�����������ȱ��£����ȱ
��ȱ�£���ȱ����������ȱ����²����ȱ������ǯȱ
�����ȱ��ȱ£�ȱ��ċ������ȱ
���������ȱ��������ȱñ�ȱ£�����ȱ�������ȱ��£����ȱȮȱ��������ȱ��ȱ
��ċ����ȱ����²�ȱ�ȱ����ñ���ǰȱ��ċ�ȱ���ȱ������ȱ����������ǯȱ���ȱ����-
�������ȱ��ñ���ȱ����£����ȱ���ȱ��ȱ����²���ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
����ñ�ȱ������ȱ£�ȱ �£���ȱ����������ǯȱ�ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ �£�����-
������ȱ�²�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����²����ȱ��ȱ������ǯȱ�����ȱ
���ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ�£���������ȱ£�ȱ����²����ǰȱ��ȱ���ȱ
����������ǰȱ��ȱ���ñ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ������ǰȱ���ǯȱ���ñ��ȱ�����²-
��ȱ�����ȱ����ħ�ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ����£�����ȱ��ȱ�������ħ�ȱ���ȱ
����������ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ��²ȱ�����������ǯȱ

������ȱ����������ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱ
£�ȱ����������ȱ��£���ǯȱ��ȱ������ħ�ȱ��������ȱ������ǰȱ������ȱ
����ȱ�£���ñ²���ǯ
�����ñ���ȱ��������ȱ������ȱ������������ȱ��£����ǰȱ��ȱ����-

������ȱ£�����ȱ�����²����ȱ������ȱ�£�����ǰȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�����-
��ǰȱ��ȱ������ȱ����������ȱ �£������ȱ������������ȱ���������ǰȱ���ȱ
���²����ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ ��ȱ£��ñ���ȱ����ǯȱ������ȱ
�����²�ǰȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ�����-
������ǰȱ��ȱ�����²�ȱ�����������ȱ�£�����ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ
��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ�����������ȱ�£�����ǰȱ²�����ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ������������ȱ��£����ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ǯ

��ñ��ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ��£��²����ǵȱ����-
������ȱ��£���ȱ��ȱ������²��ȱ������ǯȱ���ȱ����������ȱ������-
�����ȱ������ċ���ȱ����������ȱ��£���ǵ
������ǰȱ��ȱ������ȱ��������ȱ��²ȱ������ǯȱ��������ȱ������ȱ

����������ȱ��£���ȱ��£���ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����������ȱ��ċ�������ȱ
��ȱ ������������ǯȱ �ȱ ���������ȱ ����ȱ������ȱ ���ñ������ȱ �����ǰȱ
��ȱ�ȱ�����������ȱ��£�����ȱ����ċ���ȱ����ñ��ǯȱ������ȱ��ȱ��-
ċ������ȱ �ñ²���ȱ �����ñ�ȱ��������ȱ £�ȱ ������ȱ������������ȱ �£�����ǰȱ
�����ȱ���ħ�ȱ����ȱ�²����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£�����ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ
����������ȱ�£���������ȱ�����ȱ������������ȱ��£����ȱ���ȱ������-
�����ǰȱ����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ������ǯȱ������ȱ���ȱ
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�ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ��£��ñ�����ǯȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ
��������²�ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ£�²��ȱ£ȱ������-
���ȱ��ȱ�������²�ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������²�ȱ��������ħ�ǯȱ���ȱ
���ȱ ���ȱ ��ȱ ��������²���ȱ ��ȱ ����ȱ £ȱ ��²�����ħ�����ȱ �������ǰȱ
������ǰȱ�������Ğ��ȱ�����ǰȱ ���������ȱ �����²����ȱ ���ǯȱ �����-
���ȱ��������ħ�ȱ�����²�ȱ£�������ȱ�����ċ�����ȱ£�ȱ��ċ������ȱ���ȱ
��������ħ�ȱ�ȱ���Ȭ�������ȱ��ȱ���Ȭ��������ǯȱ���ȱ����������ȱċ�ȱ
�����������ȱ������ȱ ��²�������ǰȱ£�����ǰȱ ����������ȱ ��ȱ��ñ��ȱ
£ȱ������ȱ��������ñ���ȱ���������ǰȱ�����ȱ���ȱ£�ȱ�����������ȱ
�����ȱ���ȱ���ǯȱ����ȱ��������ħ�ȱ���ȱ�����²���ȱ����ñ�ȱ�����-
ċ�����ȱ £�ȱ��������ñ��ȱ �£��ñ���ȱ���ȱ �����������ȱ����£�����ǯȱ
�������ǰȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ��������ǰȱ �£����ñ²�ȱ ��ȱ���²��ȱ
��ċ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ñ�ȱ��������ħ�ǯ

����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ěȱ��¢ȱ�����ñ��ȱ���ȱ��ċ������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
����ȱ��������ħ�ȱ�������Ğȱ�������ǯȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�����-
���ħ�ǵ
��ñ�ȱ��£�ħ����ȱ��ȱ�����������ȱ ��������ħ�ȱ�������Ğȱ�����-

��ȱ��ȱ�������������ȱ��£�ǰȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ������ȱ����£��ñ���ȱ
�����ȱ ��������ħ�ǯȱ������ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ������ȱ
�£����ȱ��ȱ����ȱ�������ñ�ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ£���ñ���ȱ��ȱ����£��ñ����ȱ
��£��²���ȱ��������ħǰȱ������ȱ�������ȱ����£��ñ����ȱ ��ȱ�������ȱ
�������Ğȱ�������ȱ ñ�ȱ�����ȱ ��²�ǯȱ��ȱ �������������ȱ�����ȱ ��ȱ
��������ȱ �£������ȱ ñ����ȱ ���ȱ���ȱ���������ǰȱ ����ȱ���ȱ���ȱ �����-
�����ǯ

���ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ Ȏ��� ���������ȍȱ ���ȱ ��������-
���ǵȱ ���ȱ £������ȱ �������ǰȱ ����ȱ ���ȱ �����������ǵȱ ���ȱ ���-
������ȱ�����ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ�������ȱř�ȱ��������ñ����ȱ
��������ǵ
��������ȱ ñ�ȱ ��ȱ �����������ȱ ��������ȱ ���������ħ�ȱ £�ȱ

������������ȱ��������ǰȱ����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�£ȱ
�����¢��ǯȱ��ȱ��ȱ£�²����ȱ��������ñ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ£���ñ���ȱ��ȱ
��ñ�ȱ��²��ȱ��������ȱ�����������ǯȱ������£����ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ
�²����ȱ£����ċ���ȱ£�ȱ��£���ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ����ħǰȱ���ȱ

����ȱ������ȱ����������ȱ��£���ȱ�����������ȱ���ȱ�����������ȱ���-
����ȱ�£�����ǰȱ���ȱċ�ȱ£���ȱ���ċ���ǰȱ��ȱċ��ħ�ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ
��������ȱ�£���ñ²���ǯȱ

����ȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ�£ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ����-
��������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ��������ȱ�������ǰȱ
���ǯȱ����ȱ����������ǰȱ����ȱ����ȱ���ǯȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��ċ���ȱ��ȱ��ċ���ȱ ��£��²��ǯȱ+�ȱ������ȱ£����������ȱ��������ǰȱ
����ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ�£�����ǵ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ǰȱ����ȱ�����²��ȱ�������ȱċ���-

��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��������ħ�ǰȱ���ñ������²ȱ�������ǰȱ
���������ȱ�������ȱ�ȱ������ǰȱ�£ǯȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ǯȱ
+�ȱċ�����ȱ���������ȱ²��ȱ����ȱ��²��ȱ�������ǰȱ�����ȱ������ȱ���-
���ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ�������ǯȱ������ȱ��ȱ��²�����ȱ
��ȱ�����ȱ��£����ȱ����������ȱ�£��²����ǰȱ�����ȱ£����������ȱ��-
�������ǯȱ��ȱ������ǰȱ²�ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ�£����ȱ�������-
��ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ�£����ȱ��������ȱ���ȱ�����ċ���ȱ���²��ȱ�£�����ǰȱ���ȱ��ȱ
����ȱ�£�����ȱ��²��ȱ���ȱ����ñ�ȱ�����²��ȱ�����ǯȱ�²����ȱ��ȱ������ȱ
��²��ȱ����²���ȱ���²��ȱ����ȱ����£����ǰȱ�����ȱ��ȱ��£�����ȱ���ȱ
���²����ȱ������ǰȱ��ȱ���������ȱ�£����ȱ���ȱ��£��²����ȱ����-
�����ǯȱ�����������ȱ�����ȱ������ȱ����²�ȱ��ñ��ȱ���ȱ��ċ��ȱ����ǰȱ���ȱ
��²���ȱ�����������ȱ����ȱ���������ȱ£�ȱ���������ȱ���ȱ����²�-
���ȱ�£ǯȱ£�ȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ����£�����ǯȱ

���ȱ�����ȱ���ñ���ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ����ȱ
�ȱ�����������ǵ
��������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������-

�����ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ����ñ�ȱ��ȱ����-
������ȱ �£����ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ���ǯȱ��������ȱ����²����ȱ
��ȱ����������ǰȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ����-
���������ȱ����������ȱ���ȱ����������ǯȱ

���ȱ���ȱ�ȱ��£����ȱ��£��ñ�����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ��²���ȱř�-
Ȭ�����������ǵȱ������ȱ��ȱ£��������ȱ�����²���ȱ����������ȱ��ȱ
��ñ��ȱ���ȱř�Ȭ��ñ��ȱ£ȱ������ȱř�Ȭ������ǯ
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����ȱ��ȱ��£��������ȱ��ȱ�����������ǯȱ����������ȱ��ȱ������²���ǰȱ
��ȱ ��ȱ ��������ȱ�����������ȱ ��������ȱ £����������ǯȱ �����ȱ
��������ȱ����ȱ ��ȱ£�����������ǰȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ������ħ�ǯȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ��������ȱ£�����������ȱ����������ȱ�����������ǰȱ���-
���ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�������ħ�ȱ��������ȱ����ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ£��-
��������ȱ����ȱ�����£��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£���������ȱ��ñ�ȱ�������ǯ

����������ȱ �£ȱ �������ħ�ǰȱ ��ȱ �����������ȱ���Ȭ������ǰȱ ��ȱ
�����ȱ ����£���ȱ £ȱ ��������ȱ ���Ȭ�������ǰȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ������ħǯȱ����ȱ£���ȱ��������ȱ
����ȱ����ȱ����£���ȱ£ȱ����������ǯȱ���ȱ������������ǰȱ��ȱ����ȱ
��ȱ����������ȱ���ñ��ȱ��ȱ���������ȱ������ǵ
������ȱ��ȱ������ħ�ǯȱ��²���ȱ��ñ��ȱ�����������ȱ��ȱ£��������-

���ȱ£�ȱ�������ȱ��������ǰȱ²�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��²���������ȱ��ȱ£�ȱ
��������ȱ ��ċ������ȱ £�����ǯȱ ����ȱ ������ȱ �£����ȱ �£ȱ ��£�����ȱ
��ȱ����£��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�������ȱ����-
��ȱ�������ȱ�������ȱ�����ǯȱ����������ȱ����ȱ�²�����ȱ���£����ȱ
���������ȱ��ȱ£�����������ǰȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ����ȱ�������ȱ��������ǯȱ
��ȱ����������ȱ�����ȱ�£�����ȱ������ȱ���²��ñ���ȱ��ȱ�������-
��ǯȱ

��²���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ�������-
���ȱ����£���ǯȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ȱ����²���ȱ��-
������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����ǵ
��ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ñ���ǯȱ�������-

��ȱ��ȱ£ȱ��£�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ����ȱ£�����������ȱ
���Ȭ�ȱ ��ȱ �����������ȱ �ȱ ������ǯȱ ��������ȱ������ȱ ���ñ��-
����ǰȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�������ȱ����£���ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ
£���������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ħ�ȱ�����ȱ����ȱ�����²���ȱ
����������ȱ�������ȱ����£����ǯȱ

������ȱ�������ȱ��ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ������ȱ������-
���ȱ	�������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ£�����ȱ������ȱ�����ǰȱ����ȱ����-
����ȱ£�������ȱ�ȱ��ȱ��������ǯȱ����ȱ	�����ȱ�����²ȱ��ȱ�����ȱ����-
����ȱ����ȱ��������ȱ�£ȱ����ȱ����������ȱ���ħǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ
����ñ����ȱ��ȱ����ȱ²��ǰȱ�ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ǯȱ��������ȱ��ȱ
�£������ȱ���ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ�����������ȱñ����ǯ
��ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ����ȱ�£����ǯȱ������ȱ��ȱ�����ȱ£����ǰȱ��ȱ

�������ȱ �£������ǯȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ £�����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ
���ñ��ȱ��ȱ�£����ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ£���������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ ��ċ�����ȱ ��������ȱ �����²�ǰȱ ��ȱ ñ�ȱ �����ȱ ��£���ȱ ��-
��������ǯȱ ������ȱ ����������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ�£����ǯȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����²��ȱ
�������ǯ

��ȱ���������ȱ���ȱ£�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�££��ȱ£����ȱ��-
����ȱ�����Ȭ���ǯ
����ȱċ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ£����ȱ��������ȱ�ȱstartȬ

Ȭ����ǰȱ ������ȱ ��ȱ ñ�ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǯȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ������ǯȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ċ����ǰȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ�£������ȱ�����ȱ�������ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ
��ȱ������ȱ�����ċ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����²�ȱ������ȱ�������ȱ��ȱĚ����-
��������ȱ£�ȱ�����������ǯ

�������ȱ������������ȱ£ȱ��ñ���ȱ����������ǯȱ����ȱ�����ȱ�����-
��ȱ��ċ�������ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ£ȱ����������ȱ
��ñ�ȱ����������ȱ������ǯȱ�����ȱ��������ȱ£ȱ����������ȱ ��ȱ
�����������ȱ ��£��²��ȱ ������ȱ £�ȱ�������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ǰȱ
������ǰȱ��������ñ��ȱ��������ǰȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱȮȱ£���-
����ȱ ���ȱ��������ȱśŖȱ�����������ǰȱ��ñ��ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ�ȱ
����������ȱ ����£���ȱ £ȱ ��ñ���ȱ ��£�ħ����ǰȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ
���ȱ�������ȱ������ȱ���������ȱ£�ȱ�£����ñ���ȱ��ȱ����������ȱ���-
����ǯȱ�����������ȱ��£��²��ȱ��²���ǰȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ
�����������ǯȱ

������ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ���ñ���ǰȱ��ȱ
���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ����£�����ȱ£ȱ����������ȱ��������ȱ
£����ñ���ǯ
������ǰȱ��ȱ��ǯȱ�������ȱ��£�ħ�����ȱ�����ȱ����������ȱ����-

£��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ����������ǰȱñ�ȱ�����ȱ���������-
��ȱ ����ȱ ������ȱ £�ȱ����������ȱ���������ȱ ��������ħǯȱ������-
���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����������ǯ

�ȱ������ȱ�ȱ���£ħ�ȱ�����������ȱ�ȱ������ȱ���ȱ���£��²���ȱ��-
����ȱ�����������ȱ���ȱ�����������ǯȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ
����ȱ���������ǵ
������ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ���������ǰȱ

��ȱ ���ȱ������ȱ���������ǰȱ ��ȱ ��ȱ����ȱ �����ȱ �����ǯȱ ��ȱ��������ȱ
£�ȱ ������ȱ �£��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ �����ȱ £�²���ȱ £ȱ ��£��-
���ǯȱ��ȱ£�²����ȱ���ȱ���������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ
������ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ £�²��ȱ �����������ȱ ���������ȱ �ȱȱ
������ǯȱ����������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ȱċ����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱċ�����ǰȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ���������ǯȱ���ȱ���ȱ����ȱ���£����ȱ���������ȱ
����ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������������ǯȱ

���ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��£������ȱ ��ȱ ��£���ȱ £�ȱ ���ȱ
���������ǵ
����������ȱ��ȱ£���ȱ£���ȱ����£���ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��£����ȱ����ȱŗşşśǯȱ

���ȱ �����ȱ ����£�����ȱ �����ȱ ������ȱ �����ȱ ���������������ȱ ��ȱ
£�����������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ��£����ǰȱ��ȱ��ȱ����£���ȱ��²���ȱ������ǯȱ
�����ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ
£�²����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ����£���ȱ��ċ��ȱ������ǯȱ��ñ�ȱ����������ȱ����ȱ
��ȱċ��ħ�ǯȱ�ȱ����ȱ������ȱ����ȱ£�ȱ��£���ȱ����£����ȱ���������ȱ�ȱ
��£���ȱ��������ȱ��ȱ��������ħȱ���������ȱ�������ħ�ǯȱ

������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������ȱñ�ȱ�����ȱ²�����ǯȱ���ǯȱ�����ȱ
�������ȱ����£���ȱ�����������ȱ�ȱ�����ǯ
��ȱ ��ȱ ��ċ���ȱ ���ȱ ��ñ��ȱ £������������ǯȱ ��ȱ ��ñ²���ȱ ��ȱ ���-

��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ���ħ���ȱ�������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
�������ȱ������ȱ��²��ȱ���ñ�ȱ���ȱ��ñ���ȱ���������ǯȱ��������ȱ
��ȱ���������ȱ£ȱ�������ȱ£�������ǰȱ��ȱ£�������ȱ��²ȱ��ñ��ȱ���-
��������ǰȱ£���ȱ�����ȱ���ȱ��£����ȱ����ȱ��²��ȱ��������ǯȱ�������ȱ
��������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�����ñ��ȱ����������ǯ

���ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��������ħ�ȱ����������ȱ�����������ǵ
����²ȱ���ȱċ�ȱ�����ȱ��ȱ£����������ǯȱ��ñ�ȱ�������ȱ��ȱ£��-

��������ȱ����������ȱ�����������ȱ���������ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ��-
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������ȱřŖŖȱ����������ȱ£ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��������-
���ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ���ǰȱ��������£�������ȱ
£�ȱ��������ñ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱ��ċ��ȱ ��²���ȱ��ȱ
��ǰȱ£�����ȱ ����ȱ��ȱ ����ȱ£�ȱ��ñ��ȱ�������ǯȱ	��ȱ£�ȱċ�ȱ �������-
������ȱ ��������ȱ ��������������ȱ ��������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
������£������ȱ�����ȱ���ǰȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱǻ���ñ��ȱ£���ċ�-
���ȱ£�ȱ£������ȱ��ȱ�������������ħ���ȱ�����������Ǽǰȱ����������ȱ
�����ȱ ����ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ ��ȱ��ċ���ǯȱ��ȱ���²����ȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ����������ȱñ�ȱñ�������ȱ����������ȱ����������ȱ�����-
�ħȱ	�ȱ��ȱ������¢������ȱ���ȱ�£������ȱ������ħǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
�������������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���������ǯ

5RMVWQR�PHVWR�+'79

��ȱ����ñ���ȱ�£����ȱ����������ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ�������-
�����ȱ�����ȱ���ȱ��ǰ��ȱ�������ȱ��ǯȱ��������ȱ
�������ǰȱ������-
�����ȱ���£������ȱ�����ȱ���ǰȱ��������ȱ ����ȱ ��ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ ���ȱ
���������ȱŘŖŖŜȱ��ȱ����������ȱ������������ȱ��������������ȱ
��������ȱ£�ȱ�����ȱǻ����Ǽȱ����²ȱ�������������ȱ��ę���ħ�ȱ����-
�����ȱ������£ħ�ȱ������ȱ��ę���ħ�ȱǻ
���Ǽǰȱ�ȱ������ȱ£��������ȱ
��������ȱ ��£���ċ������ȱ ����������ȱ �ȱ ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ �£ħ�ǯȱ
����ȱ ��ȱ 
�����ȱ ���������ȱ �£��²��ȱ £�ȱ �������ȱ�����ȱ
���ǰȱ
£���ȱ������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ǯȱ
�ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�£������ȱ������ħȱǻ§�����ǰȱ��-

� �ǰȱ���������ǰȱ�������ǰȱ�Ř�ǰȱ�������ȱ��ȱ����������Ǽȱ��ȱ������ȱ
���������ȱ�����£���ȱ�����ȱ����ȱ�£�����ǯȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
��£������ȱ�������ȱ������£��ȱ��ȱ��ȱŞŖŖŖȱ£ȱ���������ȱ��������-
����ȱ£ȱ������ȱ��ȱ����������ħ�ǯȱ��ȱ������������ȱ£�ȱ���������ȱ
��ȱ��������ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ��Ȧ��ȱ�������ȱ�������ȱ���-

����ȱ��ȱ���������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ���������-
���ǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱ£ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ��¢��ȱ��ȱ��ȱ����£��ȱ�ȱ������ȱ
�ȱ�������ǯȱ������ȱ���������ȱ ��ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�ȱ������ȱ������¢��ǰȱ�ȱ������-
��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����£��ȱ��ȱ�������ȱ
���ǯȱ����ȱ������ȱ��£���-
�������ȱ��ȱ�����£���ȱ�����ȱ����ȱ�£�����ǰȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ
��ȱ��ȱ����������ȱ�£�����ǰȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�����ǯ
��ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ��ǯȱ���������ȱ	ã��ǰȱ����-

��ȱ�£��ñ��ȱ��������ȱ�����ȱ������ǰȱ�������ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ
��������ǰȱ��ȱŗŚŖȱ����²ȱ����������ȱ������ȱ��������ǰȱ�ȱŗŚŚŗȱ��£-
����������ȱ ��ȱ ŘŚŖȱ ����²ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ŗŚŖȱ ����²ȱ������-
��ċ��ȱ��ȱŜŖŖŖȱ����������ǯȱ��ǯȱ	ã��ȱ ��ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
������ȱ ��������ċ��ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ������ȱ ���ȱ Ȏ�������ȱ ���£ȱ
�������ȱ�ȱ�����ȍǯȱ�������ȱ��ǰȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ���²���-
����ȱ�����ȱ��²ȱ��£�����������ȱ��ȱ����ȱ����ñ�ȱ����²����ȱñ������ȱ
������������ǯȱ�������²�ȱ��£������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ
���������ȱ�����ȱ������ȱ��ȱċ�ȱ�������ǰȱ£�����ȱ����������ȱ���-
���ñ�����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ ����ȱ ��£�����ȱñ�����ȱ ��ȱ�����ċ��ȱ
�������ǯȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ�������ȱ����²����ȱ
����ȱ���������ȱ��£�����ǰȱ ����ȱ��ȱ��ȱ ���ȱ�ȱ�������ȱ �����ȱ��-
�����ȱ��������ǯȱ
���²��ȱ��£����ȱ£�ȱ��²��ȱ������ñ������ȱ��ȱ��£�������ȱ���-

�����ȱ��ȱ��������ȱ�������£��ħ�ȱ������ħ�ǰȱ��£ñ�������ȱ�������ȱ
��������ñ��ȱ�����������ǰȱ����ȱ�����ċ��ȱ����������ȱ��������ȱ
������ȱ��ȱ����²����ȱñ������ȱ��£�����������ȱ�£ȱ�£ħ�ǯȱ�����ȱ��ȱ��-
²��ȱ����ȱ������ñ������ȱ����������ȱ��ñ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ
���������ǯȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱ����²��ȱ�������ȱ
£�ȱ ������£������ȱ �����ȱ ���ǯȱ �������ȱ ���������ȱ ������ñ�-
�����ȱ��ȱ£�������ȱ��ñ���ȱ�������ǰȱ�ȱ����������ȱ ��ȱ�������-
��������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ�ȱñ�����ȱ��ȱ�����ċ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ������ħ�ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ñ²�ǯȱ����������ȱ������ȱ

%HUOLQ�Y�'XEURYQLNX

2UJDQL]DWRUML�QHGDYQH�SUHGVWDYLWYH�EHUOLQVNHJD�VHMPD�,)$�Y�'XEURYQLNX�
VR�SRYHGDOL��GD�VH�ER�OHWRV�WUJ�XSRUDEQLwNH�HOHNWURQLNH�SRYHèHYDO�VNRUDM�
WULNUDW�KLWUHMH�NRW�FHORWHQ�WUJ�,.7��NDU�MH�GRGDWHQ�UD]ORJ�]D�RSWLPLVWLèQH�
QDSRYHGL�R�VHMPX�,)$��NL�ER�Y�%HUOLQX�PHG����LQ����VHSWHPEURP�

ii
(VDG�-DNXSRYLâ

 i 6OLND�]JRUDM��1RYL�L]GHONL�QD�RJOHG��Y�SUHGGYHUMX�KRWHOD�5DGLVVRQ�
VR�L]EUDQD�SRGMHWMD�SUHGVWDYLOD�VYRMH�QRYRVWL�
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ii ,)$�������8SRUDEQLwND�
HOHNWURQLND

�ȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ�����������ȱ��²ȱ
�����ȱ����������������ǰȱ�£�����ȱ���-
���ǰȱ�ȱ������ñ����ȱ����������ȱ�����ħ�ȱ
��ȱ������ȱ������ȱ£������ǯȱ��������ȱ
������ȱ����ȱ��ȱ�������ǰȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
����ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱ�������ǯȱ��ȱ
�����ȱ��ȱñ�����ȱ�£����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
£�ȱ��ñ��ȱ����ċ��ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ����-
������ȱ�ȱ��������ȱ���������ǰȱ�������ȱ
���ȱ����ċ���ȱ������£�����ǯȱ����ċ��ȱ
�������ȱ����ȱ���������ȱ������������ȱ

��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�£���������ȱ���������ȱ
�������ȱȮȱ�����ǰȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ�����-
£���ȱ����ȱ����ȱ�£����ñ���ȱř�Ȭ£������ȱ£�ȱ
��������ȱ��²��������ǰȱř�Ȭ£������ȱ£�ȱ
��������ȱ���£ȱ���²�����ǰȱ²�����ȱñ�ȱ��ȱ
������ȱ���²�������ȱ�������ȱ�������-
�����ȱř�Ȭ��������ħȱ��ȱ����ǯȱ���²�����-
��ȱ��ȱ������ȱ��²ȱ������£ħ����ȱ��������ȱ
�ȱ�ǯȱ�ǯȱŚȬȱ��²���������ǰȱ�ȱñ��������ȱ��ñ��ȱ
��²���������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ
�ǰȱ�����ȱŚŖşŜȱ¡ȱ
ŘŗŜŖȱ��²�ǰȱ��ȱ����ȱ�����²���ȱ��������ȱ
��������������ȱę����ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
ř�ȱ
�Ȭ�����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ���²����ǯȱ
��������ȱ����ñ��ȱ£�����������ȱ�����ȱ
������£�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����£��-

�����ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ
£ȱ������ȱ��ȱ����������ħ�ǯȱ������£����ȱ
����ǰȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��������ȱ
���������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ
����������ǰȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ
ŗŚŖȱ��ǯȱ�����ȱ����ȱñ�ȱ�������������ñ�ȱ
�������ȱ������£����ǰȱ��ȱ�����ȱ��Ȭ���-
������ȱ��������ȱ����������ȱ�������ȱ
��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ������ǰȱ
����£��ȱę����ȱ���ȱ�������������ȱ�ȱ
��ħ������ȱ����ȱ�����������ȱ��ñ��ǰȱ��¢��ȱ
���ȱ���������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��²ȱ
�������ħȱ£�ȱ�������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ
������£�����ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
��������ǯ

Vodilni med integriranimi CAM sistemi

www.solidcam.si

��ȱ�����ǰȱ��ȱ�����£���ȱ����ǯȱ������£������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ����-
��������ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ������ħȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������-
���ȱ����������ȱ���ȱǻ	��ȱ���ȱŘŖŗŘǼǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ
�������ȱ�ȱ����������ǰȱ����£���ǰȱ��ȱ£ȱ������£���ȱ£����ȱ�ȱ
����������ȱ����ȱ����ȱ��������ñ��ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��-
ñ���ȱ��������ǯȱ�������ȱ���������²��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ����ñ���ȱ
�����ȱ���ȱ���ȱ�£�����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ�����ǯ

��ȱ��ȱ��ñ���ȱ�ȱ����������ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ����ǰȱ��ȱ
£���ȱ�����²��ȱ�������ȱǻ���ȱñ�������ȱŗśǼǯȱ��ȱ����ȱŘŖŗśȱ��ȱ����ȱ
£�������ȱñ�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�����²��ȱ���������ȱ����������ȱ
��ċ���ȱ�ȱ���������ǯȱ

.UHSLWHY�SRPHQD�YUHGQRVWL

�����ȱ ��ȱ ñ���ȱ £�������ȱ ����ȱ £�����ȱ ����������ȱ ��������-
ñ��ȱ�����������ǰȱ������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����²��ȱ£�ȱ������ċ��ȱŝȱ
���������ȱ ǻ��������ȱ ���ȱ�������Ǽǰȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ��²ȱ ���ȱ Řǰśȱ
��������ȱ£�ȱ�������ȱ��ȱǻ	������Ǽǯȱ�����ȱ��������ȱñ�ȱ������ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ��������ħ�ȱ��ȱ����ȱ������-
���ǯȱ��������ȱ£�ȱ��������ñ��ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ���-
�����ȱ	�ȱ�û����ȱ��¢�¢ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ���ȱ�����²���ȱ������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ñ��ȱ����-
�������ȱ����²��ȱ�ȱŝŖŞȱ��ȱŝşřȱ���ħ����ȱ�����ȱ�£ǯȱŗŘȱ���������ǰȱ
������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���������ǰȱ���ċ����£������ȱ
��ȱ����ñ���ȱ����ȱ��ȱŘȬ��������ǯȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ��������ȱ���ȱ��������ñ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ���£���ȱ����ȱ
ŘŖŖşȱ������ȱ�����ǰȱ�����ȱ����²��ȱ£�ȱ�����²ȱśȱ���������ǯ
����������ȱ���£������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ
�����ȱ��ȱ���£�-

���ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ£��ċ������ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ���ȱ����-
��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ�������ħ�ȱ��������ñ��ȱ�����������ǯȱ
�������ħ�ȱ����ǰȱ�����ȱ
�����ǰȱ��������ȱ������ȱȎ�£ȱ��������ħ�ȱ
���������ȱ�ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȍȱȮȱ�����ñ�����ȱ������-
���ȱ���������ȱ �£������ȱ ��ȱ ��ñ�����ȱ���ȱ �ȱ ���ȱ����������ȱ���ȱ

 i 9�RVSUHGMX�SDPHWQL�WHOHYL]RUML��GLUHNWRU�PDUNHWLQJD�6DPVXQJD�
]D�79�$9�0LFKDHO�=RHOOHU�Y�GUXŗEL�PDVNRWH�VHMPD�0LVV�,)$�SUHG-

VWDYOMD�XSUDYOMDQMH�PRGHOD�79�(6�����]�JODVRP�LQ�JHVWLNXODFLMR�
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����ȱ�£����ñ���ȱ�����²���ȱñ��������ǰȱ��ȱ�£���ħ�ȱ�����²-
��ȱ��ċ�������ȱ��£����ȱ��ȱ�²����������ȱ���������ȱ�ȱ����ñ����ȱ
���������ȱ����ȱ£�ȱ�������ȱ�����ǯ
��ȱ�����ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ ��ċ��ȱ�������������ȱ ñ��-

������ȱ£�ȱ�������ȱ���ċ��ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ�²��ȱ����ċ����ȱ
£ȱ��²ȱ���ȱŘŖȱ������²����ȱ��������ȱ£�ȱñ�������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ £ȱ ��£��²����ȱ �£��ñ�����ǯȱ ��²��������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ǰȱ
�����������ȱ ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ£������ǰȱ �������-
�ħ�ǰȱ ��ċ�������ȱ ��ȱ ����������ȱ £������ǯȱ ��������ñ�ȱ ���£ħ�ȱ
�£�����ȱ�����²���ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ£������ȱ�����������ǰȱ

����ȱ �����������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��Ğǰȱ ��������ȱ ���-
�����ȱ���������ǰȱ£���������ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ
������ȱ	����ȱ��������ȱ£�ȱę����������ȱ������ȱ��������ñ��ȱ
������ǯȱ��ȱ������������ȱ�ȱ��Ğ�ǰȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ	����ȱ
��£������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��������ñ��ȱ�£��ñ���ǰȱ���ȱ����ȱ
�����ȱ������������ȱ��ñ����ȱę����������ȱ��������ñ��ȱ������ȱ��ċ-
��ȱ�����������ȱ�����ȱ���������ȱ£���£�ȱ�����ȱ���������ȱ�����-
���ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ£�ȱ�������ǯ
	����ȱ��ȱ�������ȱ£�����ȱ ����ȱ ��ȱ�����ȱ����²���ȱ������ñ�-

�����ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ��������ñ��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ

7LIW�VNOHQLO�VWUDWHwNR�
SDUWQHUVWYR�]�*UHQNH

kWXGHQWVND�UD]OLèLFD�
6ROLG:RUNV����������

=�QRYR�VWUDWHwNR�SRJRGER�]�YRGLOQLP�HYURSVNLP�
SRQXGQLNRP�VWRULWHY�RSHUDWLYQHJD�OHDVLQJD�]D�,7�LQ�
SLVDUQLwNR�RSUHPR�SRGMHWMH�7LIW�RGSLUD�SURVWRU�]D�QD-
GDOMQMH�L]EROMwDYH�XSRUDEQLNRP�SULODJRMHQLK�VWRULWHY�
WLVNDQMD�WHU�VYRMH�YLUH�XVPHUMD�Y�UDVW�SRVORYDQMD�
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Po velikem uspehu izdaje knjige Praktična uporaba toplotnih čr-
palk (izšla je leta 2009) in tudi vse večji uporabi teh naprav v raz-
vitih evropskih deželah smo se odločili za prvo knjigo v Sloveniji, 
ki bo v celoti obravnavala rabo sončne energije, ki jo mnogi ime-
nujejo alternativna oskrba z energijo prihodnosti. 
Zaradi vse večje priljubljenosti rabe obnovljivih virov energije bo 
prvi del knjige zajemal rabo sončne energije kot vira toplote za 
sisteme sanitarne tople vode, gretje bazenske vode, ogrevanje 
prostorov: gospodinjstev, stanovanj, poslovnih, javnih ter turistič-
nih in gostinskih objektov. V nadaljevanju pa bo drugi del knjige 
obravnaval možnosti izkoriščanja sončne energije za proizvo-
dnjo in oskrbo z električno energijo avtonomnih (samostojnih) in 
omrežnih fotonapetostnih sistemov s povezavo na javno elektro-
energetsko omrežje. 
Ker nova knjiga obravnava rabo sončne energije v celoti, bo ko-
ristila vsem, ki se s sistemi ogrevanja in pridobivanja električne 
energije srečujejo pri vsakodnevnem delu: projektantom, inštala-
terjem, serviserjem, trgovcem z opremo in napravami, prav tako 
pa bo uporabna za vse, ki se zanimajo za uporabo obnovljivih 
virov in novih tehničnih rešitev v oskrbi z energijo. 

NAROČITE 
KNJIGO!

OSNOVE UPORABE SOLARNIH TOPLOTNIH  
IN FOTONAPETOSTNIH SISTEMOV

ENERGETIKA MARKETING d.o.o.
Bezenškova ulica 26, 1000 Ljubljana

tel: 01 540 5009, tel/fax: 01 540 5008, gsm: 041 725 879
http://www.e-m.si, e-mail: eges@e-m.si

Transakcijski račun podjetja SI 56 0203 6001 6798 122 je odprt pri NLB d.d.

� format B5
� 568 strani (128 v barvi)
� izdaja 2012
� jezik: slovenski
� cena 80 EUR

1.  TERMODINAMIČNE, FIZIKALNE, METEOROLOŠKE  
 IN ELEKTROTEHNIČNE OSNOVE

2. SONCE KOT VIR ENERGIJE

3. OSNOVNI DELI SOLARNIH TOPLOTNIH SISTEMOV

4. SOLARNI TOPLOTNI SISTEMI ZA PRIPRAVO  
 SANITARNE TOPLE VODE IN PODPORO SISTEMU  
 OGREVANJA

5. SOLARNI SISTEMI ZA OGREVANJE  
 BAZENSKE VODE

6. FOTONAPETOSTNE CELICE IN MODULI

7. FOTONAPETOSTNI SISTEMI

8. PREDPISI O SPODBUDAH UPORABE  
 FOTONAPETOSTNIH SISTEMOV

9. INŽENIRING INVESTICIJ V FOTONAPETOSTNE  
 ELEKTRARNE

10. ANALIZE IN RAZVOJ FOTONAPETOSTNIH  
 ELEKTRARN

11. FOTONAPETOSTNI SISTEMI V SVETU IN SLOVENIJI

12. SOLARNI TOPLOTNI I FOTONAPETOSTNI SISTEMI  
 V PRAKSI - STROKOVNE PREDSTAVITVE PODJETIJ

Poglavlja knjige:
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+3�V�SUYR����SDOèQR�LQWHJULUDQR�
GHORYQR�SRVWDMR

H'UDZLQJV�WXGL�]D�L3DG

+3�MH�WXGL�VORYHQVNLP�XSRUDEQLNRP�SUHGVWDYLO�LQ�SRQXGLO�SUYR�LQWHJULUD-
QR�GHORYQR�SRVWDMR�]������FHQWLPHWUVNLP�����SDOèQLP��]DVORQRP��'HORY-
QD�SRVWDMD�=��]GUXŗXMH�]DQHVOMLYRVW��SULYODèQR�LQGXVWULMVNR�REOLNRYDQMH�
WHU�YLVRNR�]PRJOMLYRVW��NL�MR�]DJRWDYOMDMR�SURFHVRUML�,QWHO�;HRQ��JUDƬèQH�
NDUWLFH�19,',$�4XDGUR�LQ�SRGSRUD�]D�YHè�NRW�PLOLMDUGR�EDUY�

&$'�XSRUDEQLNL�VR�SRJUHwDOL�SUHJOHGRYDOQLN�GDWRWHN��NL�JD�ODKNR�Y]DPHMR�
NDPRU�NROL��NR�ŗHOLMR�SUHGVWDYLWL�VYRMH�]DPLVOL��=DWR�VR�SUL�SRGMHWMX�6ROLG:RUNV�
SUHGVWDYLOL�QRYR�SURJUDPVNR�RSUHPR�]D�L3DG��LQ�VLFHU�H'UDZLQJV�IRU�L3DG�
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ŗŖȱŖŖŖȱ�������ȱ��ȱ�������Ǽǰȱ�����ȱ���ǰȱ
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£��²����ǰȱ��ȱ �ȱ ��������ħ�ȱ���ȱ�������ȱ
���ȱ£�����������ȱ����������������ȱ£���ǯȱ
������ȱ
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�������ȱ�����ǯȱ�������ȱ������ȱ����²���ȱ�ȱ
�������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ
�������ǰȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ
�������ȱ £ȱ ����ȱ �����ȱ������ȱ���������ȱ
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i�www.hp.eu/workstations
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��ȱ ��ȱ �����ȱ ��������������ȱ ���-
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Ȋȱ���������ȱ �������ȱ �£ȱ �����������ȱ
��ñ��ǰȱ�����ȱ ������ȱ ����ȱ �������ǰȱ
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Ȋȱ�������������ȱ ř�Ȭ������ħǰȱ ����-
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Ȋȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
������ȱ����ȱ�������
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���� ����ȱ���ȱ����ȱ�����²�ȱ��²��-
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�ħ�ȱ���ȱ������£��ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ
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i�www.edrawingsviewer.com
i�www.ib-caddy.si/solidworks
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�����������ȱ ���ȱ �������ȱ ����£�������ȱ ������������ȱ �������ȱ
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1DMVRGREQHMwL�VSHNWHU�SRQXGEH
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��������ȱ�������ȱ ���ȱ�������ȱ
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=DJRWRYOMHQ�KLWUL�VHUYLV
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6WURML�]D�RGUH]DYDQMH 
��'DQ�RGSUWLK�YUDW�Y�SRGMHWMX�
+(50/(��*RVKHLP��1HPèLMD�
3RGMHWMH�%HUWKROG�+HUPOH��*RVKHLP��1HPèLMD��LQ�VORYHQVNL�SUHGVWDYQLN�
6LPLQJ��G��R��R���VWD�OHWRV�SRQRYQR�RGSUOD�YUDWD�QD�VYRML�WUDGLFLRQDOQL�KL-
wQL�UD]VWDYL��1D������P��MH�ELOR�SUHGVWDYOMHQLK�YHè�NRW����REGHORYDOQLK�
FHQWURY��RSUHPOMHQLK�]�QDMUD]OLèQHMwR�RSUHPR�LQ�REGHORYDQFL�WHU�wWHYLO-
QLPL�QRYRVWPL�LQ�]DQLPLYRVWPL�QD�SRGURèMLK�&1&�IUH]DQMD��DYWRPDWL]D-
FLMH�LQ�URERWVNH�VWUHJH�
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 i Najmanjša serija 

&���s����R]����RVQL�
obdelovalni center z 

GHORYQLP�REPRèMHP�
����[�����[�����PP

Dr. franci Pušavec�r�8/��)DNXOWHWD�]D�VWURMQLwWYRii

'U��)UDQFL�3XwDYHF
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��������ħȱ�ȱ��£���ȱ��������ȱ
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+HUPOH�Y�6ORYHQLML
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�����ǰȱ��¢���ȱ��ȱ�-
������ǯȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ£ȱ
����������ħ����ȱ�������ȱ��ȱşŖŖȱ�Řȱ����ñ��ȱǻ��ċ���ȱ����ȱŗŘȱ
�ȱ���������Ǽǯ

'DQ�RGSUWLK�YUDW

���ȱ�������ȱ����ȱ
�����ȱ�	ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��������ȱñ��-
����ȱ������������ǯȱ���ȱŗŞǯȱ��ȱŘŗǯȱ�������ȱ��ȱ��²ȱ���ȱŘřŖŖȱ���-
���������ȱǻ�������������ȱ��²ȱ���ȱŗŖŖŖȱ������ħȱ�£ȱ���²ħ�ȱ��ȱ
������Ǽȱ�£���������ȱ�����ċ����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����£������ȱ�����-
���ȱ
�����ȱ�ȱ����²��ȱ�������ȱ�ȱ	�������ǯȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
�����ċ����ȱ£�ȱ���ċ����ȱ���²����ȱ��ȱ�£����ċ������ȱ�ȱ��������ȱ�ȱ
�������������ñ��ȱ��������������������ȱ�������ħ�ǯ
�������������ȱ ��ȱ����ȱ ��£��²��ȱ������ȱ ��ȱ ����������ȱ��������ȱ�ȱ

��£��²���ȱ���������ȱ��������ǯȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ��ċ����ȱ����-
����ȱ������ȱ���£�ȱ��£���ǰȱ����£������ȱ��ȱ�������²��ȱ������ȱ�����-
���ȱ
�����ȱ���ȱ������ȱ��£��²��ȱ
���������ȱ����£����ȱ��ȱ������£�-
�ħ�ȱ��������ǯȱ�������������ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ ����ȱñ�ȱ�������ȱ
�£����ñ���ȱ��������ħ�ȱ��������ȱ�ȱ�������������ȱ�����Ȧ����������Ȧ
�������ħ�ǯȱ�����ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ���£��ȱ�����ȱ��²��ȱ ��ċ���ȱ�ȱ ñ��ñ�ȱ
��������������£��ħ�ǯȱ��²ȱ���ȱ řŖȱ���������ȱ������������ȱ�����-
��ȱ ��ȱ����ȱ������������ȱ�£ȱ������ȱǻ�£ȱ��²ȱ���ȱśŖȱ��ċ��Ǽǯȱ�����²��ȱ
�������ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ �£ȱ���²ħ�ǰȱi����ǰȱ�����ħ�ǰȱ
+�ñ��ǰȱ�������ǰȱ���ħ�ǰȱ�������ǰȱ���ǰȱ�����ħ�ǰȱ����ħ�ȱ��ȱi������ǯ
��ȱ�������ȱ��������ȱ
�����ȱ ��ȱ����ȱ�������������ȱ������ȱ

��£��²���ȱ ���������ǰȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ȱ 
�����ǯȱ
�ȱ �������ñ���ȱ ��ȱ �£����ċ�������ȱ ������ȱ ��ȱ�����������ȱ ��²ȱ
���ȱŘŖȱ������²��ȱ������������ȱ �������ȱ��ȱ ��£��²���ȱ�����²���ȱ
ǻ�����������ǰȱ ��������ǰȱ ������������ȱ �������ħ�ǰȱ ����Ȭ����-
ñ����ǰȱ ����������ȱ �������ħ�ǰȱ ��������Ȭ���������ȱ ������ǰȱ ������ȱ
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��ȱ �������ñ��ȱ�������ǰȱ������ȱ �������ħ�����ȱ��£����ȱ��ċ���ȱ
��ȱ����ȱ���������ċ���ñ��ȱ���������ȱ��������ȱ�ȱ�����£�����ȱ
������ǯ

3R�YVHELQVNLK�VNORSLK

Ȏ����ñ���ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ��ċ���ȱ����������ȱ����ċ�-
��ǰȱ������ȱ������ȱ������ȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ�£���ȱ�£ȱ���-
£�ǰȱ���ȱ��������ȱ������ȱñ������ȱ��£�����������ȱ�£ȱ��ñ�ȱ��ċ���ȱ��ȱ
�����ǰȍȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ����ñȱ�������ǰȱ����������ȱ	�-
���������ȱ £�������ȱ ���ħ�ǯȱ Ȏ��ȱ�����²��ȱ ��ȱ £���ȱ ��������ǰȱ
���ȱ����²���ȱ��������²����ǰȱ£����������ȱ��ȱ�£��£ǰȍȱ��ȱ�����ǯȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ��²ȱ���ȱśŖŖȱ��£�����������ȱ�£ȱŘŘȱ��ċ��ǰȱ
���ȱ������ȱ�£ȱ�����ħ�ǰȱ����ħ�ǰȱ��
ǰȱ
���ñ��ǰȱ����ħ�ǰȱ�����-
���ǰȱ��ċ��ȱ�����ǰȱ���ċ�����ǰȱ���²ħ�ǰȱ��£�£�����ǰȱ�������ǰȱ
������ħ�ǰȱi���ħ�ǰȱi������ǰȱ���²ħ�ȱ��ȱ�������ǯ
����ȱ����ñ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ£�����ȱ����ȱ������£����ȱ��ȱ���-

�������ȱ�����²���Ǳȱ �������ȱ ǻ��²������ñ��ȱ �����������ȱ �������ȱ
Řŗǯȱ��������Ǽǰȱ�����������������ǰȱ��£���������ǰȱ�����������ȱǻ����-
������ǰȱ�������ħ���ȱ��ȱ��ñ��Ǽǰȱ�������������ħ�ǰȱ��������ȱ���-
����ǰȱ���������ǰȱ��������ǰȱ ������������ǰȱ������ȱ£�ȱ£���������ȱ
������ǰȱ����ȱ��������ħ�ȱ��ȱ��ȱ��£�����ȱ£��������������ñ��ȱ
����������ǯȱ �������ȱ £�����ȱ ñ�����ȱ ������ȱ ��������ȱ �����²���ȱ
��������ȱ��ȱ������ȱȮȱ����������ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ��������£�-
�ħ�ǰȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ����£��ñ����ȱ����������ȱ����-
��ǰȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ��ȱ���£��ǰȱ������²��ȱ��������

�����ȱ �������ȱ ��ȱ �����²���ȱ ����ċ���ȱ �ȱ ��������ȱ �����ȱ
����ȱ�£����ȱ��£������ȱ���������ȱ��ȱñ��ñ�ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���-
������ñ�ȱ����������ȱ������������ȱ�����ǰȱ�����ȱ ��ȱ���ȱ ����ȱŗşřŞȱ
�����������ǯȱ����ñ���ȱ����������ȱ ��ȱ����ȱċ�ȱśŜǯȱ��ȱ�����ǰȱ ²�ȱ��ȱ
ñ������ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ�����ȱ ���ȱ��ȱ����ǰȱ ���ȱ ��ȱ���ȱ
���������ñ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��������ħ�ȱ�ȱñ��ñ��ȱ������ǯȱ
�ȱ���ħ�ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ���ȱ������������ñ�ȱ�����������ȱ

7HKQLND�Y�VOXŗEL�UD]YRMD

9�%HRJUDGX�MH�ELO�RG�����GR�����PDMD�ŗH�����PHGQDURGQL�VHMHP�WHKQLNH�
LQ�WHKQLèQLK�GRVHŗNRY��QD�NDWHUHP�VR�ELOH�Y�RVSUHGMX�VRGREQH�WHKQLèQH�
UHwLWYH�Y�LQGXVWULMVNLK�SURFHVLK�SULKRGQMHJD�JRVSRGDUVNHJD�LQ�WHKQROR-
wNHJD�UD]YRMD�

ii
(VDG�-DNXSRYLâ

 i 7HKQLND�LQ�GRVHŗNL��RWYRULWHY�VHMPD�Y�%HRJUDGX�����PDMD

ii 3RGHOMHQH�QDJUDGH�
�.RUDN�Y�SULKRGQRVW�

��ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱċ��ħ�ȱ��������ȱ
�������������ȱ�������ȱȎ����ȱ�ȱ���-
�������ȍȱ£�ȱ��������ȱ�����²��Ȭ���-
����ñ��ȱ����ċ��ǯȱ�������ȱ��ȱ������Ǳȱ
��ȱ�����²��ȱ�������ȱȮȱĚ���������ȱ
��������£��ħ�ȱ��������ȱ�����ȱ������� 
ǻ�����ħ�Ǽȱ£�ȱ������ȱ£�ȱ����£������ȱ
������ċ�ȱ�Ȭ������ȱşŚŖȦŘŘŖǰȱ��ȱ
�����²��ȱ������������ȱ��ȱ��������ȱ
�������ȱ
��£ȱ���������ȱǻ�����ħ�Ǽȱ£�ȱ
�����������ȱ������������ȱ�����ǰȱ��ȱ
�����²��ȱ�����������������ȱ��������ȱ
���ȱ�������ȱ����������ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ
������ȱ£�ȱ������ȱ�������ȱ��ȬŖřȱ��ȱ
�����ȱ��¡ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ���������ȱ���-
���ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ
��������ħ�ȱ���ȱ���ȱǻ������ħ�Ǽȱ£�ȱ
����£�����ȱ������ȱ£�ȱ���£�����ȱ������-

��ȱ���ȱ���ǯȱ�������ȱ���£�����ȱȎ����ȱ
�ȱ����������ȍȱ��ȱ������Ǳȱ��ȱ�����²��ȱ
�������ȱȮȱĚ���������ȱ��������£��ħ�ȱ
��������ȱ	�����¡ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ���������ȱ
£�ȱ��������ȱ���ñ����ȱ���ȱŜŖŖǰȱ��ȱ
�����²��ȱ������������ȱ��ȱ��������ȱ
�������ȱ�����������ȱǻ
���ñ��Ǽȱ£�ȱ
����������ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
���¡ȱ
ǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ��²ȱ£�ȱ��ñ����ȱ��������ȱ
£�ȱ��������ȱ��ȱŘŖȱ�ǰȱ��ȱ�����²��ȱ

�����������������ȱ�������ȱ������ȱ
����������������ȱǻ�������ȱ������ȱ
��������������Ǽȱ����²��ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ
�����ȱ�����ċ��ȱ�������ȱ����������-
������ȱ�������ȱ�����ȱ���ȬŜřȱ��ȱ���ȱ
�����ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ������ħ���ȱ�����ȱ����ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ�����-
���ħ�ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ������ȱ
�Ȭ�����ȱǻ���ħ�Ǽȱ£�ȱ���£ċ�²��ȱ²�������ȱ
�����ȱ��������ȱ������ǯ

 i .RUDN�Y�SULKRGQRVW��SUL-
]QDQMH�SRGMHWMX�7RS�7HK�
L]�6ORYHQLMH�]D�SURL]YR-

dno celico za brizganje 

SODVWLNH
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���ȱ�������ȱ��ȱ����ħǰȱ�����������ȱ������ǰȱ�������ħ���ȱ����-
��ǰȱ������ȱ��ȱ�������ȱ����ħȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ�������ȱ��ȱ�������-
���ȱ������ȱ���Ȧ���ǯ

3URPRFLMD�WHKQLNH

�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���������������ȱ��ȱ�����-
£�������ȱ �����ȱ ñ�ȱ ��ħ�ȱ���������ȱ ������Ǳȱ��Ȭ��Ȭ��ȱ ǻ�������ȱ
������ȱ ��ȱ ������������ħ�ǰȱ �������ħ�ȱ ��ȱ �����������ȱ �����-
���Ǽǰȱ 	
ȱ ǻ�������ȱ ��ȱ ������ȱ £�ȱ �������£��ħ�ǰȱ ���������ȱ
��ȱ ��������Ǽȱ ���ȱ �����Ȭ������ȱ ǻ���������ȱ ��ȱ ���������Ǽǯȱ ���ȱ
��£�������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ����������ǰȱ��ȱ������ȱ��������-
��ȱ��£�����ȱ+�ñ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������£�����ȱ²�ñ��ȱ�����������ȱ£�ȱ
�������ħ�ȱ��ȱ��������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱñ���ȱ��-

ii kWHYLOQH�WHKQRORwNH�QRYRVWL

��ȱ�������ȱ������£������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������������ȱŗŗŜȱ
���������ȱ�������ñ���ȱ�������ǰȱ��ȱ����ȱśŗȱ����²��ǰȱ����-
����ȱ��ȱ�����²���ȱ�������ǰȱ�����������������ǰȱ�������£��ħ�ȱ���ȱ

���������ȱ��ȱ��������ǯȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ������ħ-
���ȱ���ñ²�ȱ£�ȱñ��������ȱ��������ȱ���������ȱ�£ȱ�������ǰȱ��ȱ��-
����ȱ����ȱ£�ȱ����ȱ£����ȱ�ȱŘŖȱ��������ǰȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��-
�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ñ²�ȱ��ȱŜŖȱ��������ȱ����ȱ�£����²�ǯȱ��������ȱ
���ȱ���ȱ�ȱi��Ě����ȱ��ȱ�����������ȱ������£�����ȱ�������²��ȱ�����ǰȱ
��ȱ�����ȱ�����ȱ�£����ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�£ȱ��������ǰȱ��ȱ����²����ȱ
��ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ��������ǯȱ�������ȱ�£ȱ���������ȱǻ����ħ�Ǽȱ
��ȱ����������ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�����ñ��ȱ�����ȱ����ħ�ȱ���²�����ȱ���ȱ
�£ȱ���ȱ�£��£���ȱ����ǯȱ����¢���ȱ�£ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����£��ȱ����ȱ
�����ȱ����������ȱ����£�������ȱ�����ȱ�Ȭ������ȱ£�ȱ���£�����ȱ
��������ǰȱ��ȱ������²��ȱ������ȱ�£������ȱ����������ǰȱ�����ǰȱ²����ȱ
��ȱ���²��ǯȱ��������ȱ����ȱ�£ȱ��£�������ȱǻ������ħ�Ǽȱ��ȱ�����������ȱ
�£����ñ���ȱ������ȱ£�ȱ�£������ȱ����ħȱ£�ȱñ��������ǰȱ�����ȱ��ȱ���£��-
���ǰȱ��ȱ���ȱ£���ȱ�£������ȱ£ȱ����������ȱ������ȱ�����ǯ

 i 9Hè�NRW�����QRYR-

sti: sodobni stroj za 

EUL]JDQMH�SODVWLNH�
(QJHO�H�PRWLRQ

��ñ���ȱ������ħȱ�ȱ������£��ħ�ȱ
���ñ��ȱ������ȱ£�������Ǳȱ/���ȱ
/�����°ȱ������£������ǰȱ������������ǰȱ������ǰȱ���ȱ�������ȱ
²�����ǰȱ �����Ě�¡ȱ ��ȱ�����������ǯȱ	����������ȱ £�������ȱ ��-
�ħ�ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ������£�����ȱ��²ȱ���������ȱ���²���ȱ��-
���������������ȱ�£ȱ���ħ�ȱ�ȱ�����²��ȱ�����ȱ��ȱ��������������ǯ
�����ȱ�������ȱ��ȱ�����²���ȱ����ċ���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����£��ǰȱ

��ȱ ����ñ��ȱ ���������ȱ ����£�������ǰȱ �������������ǰȱ �£�����-
�����ȱ ��ȱ ��������ȱ����������ñ���ȱ��������ȱ���������ȱ������ħȱ
��ȱ�����²��ȱ �������ǰȱ���ȱ ��ȱ��������ȱ���ċ���ȱ�������°ǰȱ��-
�������ȱ�����������ȱ������������ȱ�����ǯȱ��ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ
�����ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ����������ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�����-
ñ��ȱ��ȱ�������ñ��ȱ����ċ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���£����ȱ����-
������ȱ ���ȱ��ȱ������ȱ �����ȱ�£���������ȱ��������ȱ��������ȱ
�����ǯ

��	ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����-
��ȱ��£������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
�£��������ȱ ���ñ²���ȱ ������¡ǯȱ
���ȱ��£������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
���������ȱ ����Ǳȱ ��£�����ȱ �����ȱ
���ȱ şŖǚǰȱ ��£�����ȱ �����ȱ �
�ȱ
£�ȱ ������ȱ ������ǰȱ ��������ȱ
��£�����ȱ �����ȱ ���ǰȱ ��������ȱ
��£���ȱ���ǰȱ ��������ȱ��£�����ȱ
�����ȱ���ȱ£�ȱ��²��ȱ�������ȱ��£-
�����ǯȱ������ȱ��ȱ���ñ²���ȱ�
�ȱ
��ȱ��������ȱ£�ȱ�������ȱ��²����-
���ȱ����������ǯȱ���ñ²���ȱ��ȱ��-
��������ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ ���������ȱ
ǻ�ǰȱ�ǰȱǰȱ�ǰȱ�ǰȱ
Ǽǯ

i�www.bts-company.com

5H]NDOQH�JODYH�LQ�VYHGUL�QD�
L]PHQOMLYH�SORwèLFH�3KRHQL[�26*

ii
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������ȱ ��ȱ ����²ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ �����������ȱ ��£��²���ǰȱ
����ȱ��ȱ������ȱǻ��Ȭ����Ǽȱ���ȱ����ȱ���ǯȱ��������ȱ������ȱ������ȱ
ñ�������ȱ �����ħ�ǰȱ �ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱ����ñ���ȱ �������ȱ
��ȱ��������ȱ��ȱ �£����ȱ���������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����²��ȱ������-
�����ȱ£ȱ����£�������ǯȱ�Ȭ��£��²���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ
�Ĵ�ǱȦȦ���ǯ��Ȧ�����ȱċ�ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��²ȱ��£����ǯȱ��������ȱ������ȱ�ȱ
���������ȱ��²�����ȱ�Ȭ��£��²���ȱ��������ȱ�ȱ������������ȱ��£����ȱ
��ȱ����ȱ�������ǯȱ�ȱ�Ȭ��£��²���ȱ��������ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ
��ñ����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£���������ȱ����ħȱ�ȱ����ȱ������ȱ����������ǯȱ

i�www.walter-tools.com

��£������ȱ��ȱ��������ȱ����ċ����ǰȱ�������ǰȱ��£�����ȱ��ȱ�£��-
����ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ����������ȱ������ȱ����������ȱ£ȱ
�����������ȱ����£��ñ����ȱ��������ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ�������ȱ��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�����������ȱ£ȱ����£�-
������ǯȱ��������ȱ������ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ����-
������ȱ���������ȱ��ȱ�����²��ȱ�����������ȱ£ȱ����£�������ǯ
�����ȱ�����ȱ������ȱ�£������ȱ������ȱ�������ȱñ�ȱ��������ȱ

�����²��ȱ��������ħ�ȱ�ȱ�������ǰȱ������ȱ��£����ȱ���������ǰȱ��-
����ȱ�������ȱ��£�����ȱ���������ǰȱ�������ȱ�������ħǰȱ����ȱ�����ȱ
����ħǰȱ ����²����ȱ �������ǰȱ �������ȱ £�ȱ �£��²��ǰȱ �����������ȱ
������ȱ������ǰȱ��������ȱ£�ȱ����������ȱ��ȱ�����ċ�ȱ���ȱñ�������ȱ
�����ȱ�������ǯȱ���ȱ��ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ�����ȱ������-
��ȱ������ȱ£�ȱċ�����ȱ�������ȱȮȱ£�ȱ����ċ����ǰȱ�������ǰȱ��£�����ȱ
���ȱ�£������ȱ�������ǯȱ

9VH�QD�HQHP�PHVWX�s�REVHŗQL�
:DOWHUMHY�NDWDORJ�����

3ULURèQLN��NL�QD������VWUDQHK�SRQXMD�YHè�NRW��������L]GHONRY

1RYL�NDWDORJ��NL�JD�SUHGVWDYOMD�VWURNRYQMDN�]D�RURGMD�L]�7×ELQJHQD��]DMHPD�
YHè�NRW��������L]GHONRY�]QDPN�:DOWHU��:DOWHU�7LWH[�LQ�:DOWHU�3URWRW\S��

ii

 iWalterjev celotni 

katalog je zdaj na voljo 

tudi kot interaktivna 

(�UD]OLèLFD�

 i (�UD]OLèLFD�NDWDORJD�REVHJD�YVH�VWUDQL�VWDQGDUGQHJD�NDWDORJD��
=D�SRVDPH]QD�JHVOD�VR�QD�YROMR�SRYH]DYH�s�]D�HQRVWDYQR�LVNDQMH��

���ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ��������ǯȱ��²��ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ
£ȱ £��������ȱ ���ħȬ������ȱ �����ħ�ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ
������ȱ£�����ǯȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱñ����ȱ��£-
��²��ȱ�������ȱ�����ȱ£�ȱřȦŜȬ²��������ȱ�����ȱ ��ȱ���������ȱ���-
ñ²�ǯȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ	��Ȭ�ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ
£ȱ�������ȱ�����ǯ

i�www.smw-autoblok.de
i�www.zibtr.com

9DULDELOQD�YSHQMDOQD�
WHKQLND

60:�$XWREORN�MH�SUHGVWDYLO�PHPEUDQVNR�YSHQMDOQR�
JODYR�'�9DULR��QDPHQMHQR�EUXwHQMX�L]YUWLQ�Y�]REQLNLK��
2EGHORYDQFH�YSQH�QD�YHè�PHVWLK�QD�GHOLOQHP�NURJX��
RSUHPOMHQD�SD�MH�WXGL�]�PRGXODUQLP�QDVWDYOMLYLP�
VLVWHPRP�èHOMXVWL��6LVWHP�.H\�/RFN�RPRJRèD�KLWUR�
SR]LFLRQLUDQMH�èHOMXVWL�]D�UD]OLèQH�GHOLWYH�R]REOMHQLK�
REGHORYDQFHY��SD�WXGL�ƬQR�QDVWDYOMDQMH�FHQWUD�EUXwH-
QMD�]�PLNURPHWUVNR�QDWDQèQRVWMR�

ii

 i0HPEUDQVND�
YSHQMDOQD�JODYD�'-

�9DULR�MH�RSWLPDOQD�
rešitev za male in 

VUHGQMH�VHULMH��SD�
tudi za velikoserijsko 

SURL]YRGQMR�

��ñ����ȱ ��ȱ ��������ȱ £ȱ ������ȱ �������ȱ Ě������������ǰȱ ���ȱ ��ȱ
£ȱ �����ȱ ���������ȱ ²�������ȱ ����������ȱ ��£��²��ȱ �����������ǯȱ
�����ȱ²���ȱ��������ȱ����ħ�ȱ£�ȱ������ȱ�������ȱ��������������ǯ
������ȱ �£ȱ ��������ȱ ���Ȭ��������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ £�ȱ

��������ȱ ���������ȱ ����ȱ 	��Ȭ�ǰȱ ��������ȱ £�ȱ �����²��ȱ ����ȱ
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�ȱ���ñ���ȱ���ħ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ���ȱ����²���ȱ�ȱ���ǰȱ����ȱ
���ñ��ȱ�������ħ�ȱ�����������ȱ���������ǯȱi���ħ�ȱ����������-
��ȱ��������ȱ�������ȱ£ȱ��������ȱ���ȱ����ȱŘŖřŖȱ��ȱ�������ȱ��£-
�����ȱ��������ȱ���ȱ��²����ȱ�����������ȱ������ȱ £ȱ�����ȱ �£�-
���£������ȱ���������ǯȱ����ȱ����²���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���Ȧ
��Ȭ�������ǰȱ��ȱ�£������ȱñ��������ȱ�����ǰȱ��£�������ȱ���ȱ��²��ȱ��-

�£��������ȱ�������ȱ��ȱ��ċ�������ǯȱ������£������ȱ������������ȱ
�����ȱ£�ȱ��������ȱ�����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ���Ĵ�����ȱ��ȱŗŞǯȱ��ȱŘŘǯȱ
���������ȱŘŖŗŘǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��£����ȱ�ȱ������ħ�ȱ�����-
���ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ��������ǯ
Ȏ��ȱ����ȱŘŖŗśȱ��ȱ��ȱ���ñ���ȱ����ȱ����ȱ�������������ȱ���-

���ȱ ���ȱ ���ħ���ȱ �����ǰȍȱ ����������ȱ �������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ
£��£�ȱ£���ċ���ȱ���������ȱ������������ȱ�� ȱ��ȱ����²���ȱñ���ħ�ȱ
���ȱ����ȱŘŖřŖǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ£������������ȱ�������������ȱ�����ȱ�££��ȱ
����ȱ£�ȱ������������ȱ���ȱ£�ȱ�������ȱ���ċ��ǯȱ�����������ȱ��-
�����ȱ����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����£���ȱ���ȱ������ȱ£ȱ������ñ�����ȱ
�£����£��ȱ��ȱ����ȱŘŖŗśȱ���ȱ��ȱ������ȱ��£��������ȱ������ċ��ȱ����-
���ȱ����ȱ£�ȱ����������ȱ�������ȱñ��ǰȱ��ȱ����ȱŘŞŖȱŖŖŖȱ��ċ��������ȱ
����ǯȱ��£��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ñ�������ȱ
��ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ�£����£��ȱǻ������������ȱŗǰřȱ���ħ���ȱ�����Ǽȱ
��ȱ��ȱ������ȱ���£ȱ��������ȱ�£����£��ȱǻśŖŖȱŖŖŖȱ�����Ǽǯ
����ȱ��������ȱ��ȱ£���ȱ£����������²�ȱ£�ȱ������ȱ�������ȱ��£���-

��������ȱ��ȱ�����ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ��²ȱ���ȱŜŖȱ���������ȱ���������ȱ
�������������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱȮȱ�������������ǰȱ����-
����������ǰȱ����²��ȱ�������ħ�ȱ��ȱ����£������ȱ��������ȱ��£��ǯȱ
���ȱ�������ħ��ȱ��ȱ����������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��£���ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ����ȱŘŖřŖȱ��������ȱ������ċ��ȱŗǰŘȱ���ħ���ȱ�����ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ��-

9Hè�SULORŗQRVWL�]D�SRGPODGHN
2UJDQL]DWRU�VHMPD�$0%������VH�RG]LYD�QD�SRPDQMNDQMH�SRGPODGND�V�
SURPRFLMR�SULYODèQLK�SRNOLFHY�Y�NRYLQVNRSUHGHORYDOQL�LQGXVWULML�

ii

 i 'U��:LOOL�)XFKV��
direktor nemške 

]YH]H�LQŗHQLUMHY�
9',���3RPDQMNDQMH�
LQŗHQLUMHY�ER�YVH�
YHèMD�RYLUD�SUHG-

vsem za mala in 

VUHGQMD�SRGMHWMD��
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7+,1.�,1*��s�SRJRYRUL�V�VWURNRYQMDNL

�
��ȱ��	ǯȱ��ȱ������ȱ������ȱ£��£�ȱ������������ȱ	�����-
������ǰȱ£��£�ȱ���ñ��ȱ�������������ȱ����ǰȱ£���ċ����ȱ��������-
��ȱ��������������ȱ��ȱ�����������ȱǻ����Ǽǰȱ£��£�ȱ��ċ�������ȱǻ���Ǽǰȱ
���ñ����ȱ£���ċ����ȱ������������²���ǰȱ������������ȱ��ȱ�������-
�ħ����ȱ��������ħȱǻ���Ǽȱ���ȱ���ñ����ȱ£���ċ����ȱ������������ȱ
�������ħ�ȱ ǻ���Ǽǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ��������ȱ������ȱ ��ċ����-
���ǯȱ������ȱċ�ȱ ����ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ����²���ȱ�ȱ ñ���ħ�ǰȱ
�������ȱ����ñ�ȱ��ȱ�²������ȱ£ȱ��������ñ���ȱ��ȱ����������ȱ�������-
�ħ���ȱ�ȱñ���ħ�ȱ�������ǰȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ
��������ȱ���ȱ�ȱ�������ȱ��ċ������ǯ
����ȱ £��£�ȱ����ȱ �£ȱ�����Ȭ�û�Ĵ�������ȱ��ȱ ������£�����ȱ

������ȱ��£�������ȱ���������ȱ������ċ��ȱŗśȱ��£�����������ǰȱ����ȱ��ȱ
����ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ����������ȱ£ȱ����������ǰȱ�����ȱ��-
�������ȱ���ċ��ǰȱ������������ȱ������£ȱ��ȱ�������ȱ��ċ������ȱ���ȱ��ȱ
���������ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��ċ������ǯȱ��ȱ����ȱ��²��ȱ����ȱ���ñ��ȱ����ȱ
�������ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ�����ȱ��������ǯ

,]ERU�QHPwNLK�PRMVWURY�]D�WHNPRYDQMH�:RUOG6NLOOV�
LQ�WHNPRYDQMH�]D�VWUXJDUMD�OHWD

�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��£�¤����ȱ ��ȱ ����������ǰȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ����£���ǯȱ��ȱ��ȱ���ȱ£�������ȱ���ñ��ȱ
�����ǰȱ��ȱ����²���ȱ��ȱ����������ȱ���Ȭ��£�¤����ȱ��ȱ����������ȱ
��ȱ�����ȱ���ǯȱ��������ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ�£������ȱ������-
²�ȱ���Ȭ��������ǰȱ����ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ���Ȭ������ȱ���ȱ
���������ȱ��������ȱ������ȱ�£������ǯȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ
�������ȱ����ȱ������ȱ�£ȱ��Ĵ�������ǯȱ
��ȱñ����ȱ����������ȱ£�ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�����-

�ħ�ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ����ċ�ǯȱȎ��ȱ�����������ȱ����-
ñ����ȱ���Ȭ����ċ���ȱ��ȱ���²�����ȱ����²��ȱ��£�������ȱ������²-
����ȱ����������ǰȱ���������²��ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��£�������ȱ
�������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����£�����ȱ²����ȱ������ȱ���������-
��ǰȍȱ ��ȱ������²��ȱ�������ȱ�������ǰȱ������ȱ�������ȱ�����������ȱ
²�������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�£����ȱ£���ċ��ȱ������ȱ�������ȱ����-
�����ȱ�£ȱ����������ǰȱ������ȱ£ȱ�����ȱ���Ĵ����ȱ����ȱ������£����ȱ
����������ǯȱ�������ħ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ����£��ȱ����������ȱ
��ȱñ��������ȱ��������ȱ������ȱ�£ȱ���������ǯȱ��������ȱ����ȱûĴ���ȱ
����������ȱ ����²����Ǳȱ Ȏ����������ȱ ���£����ȱ ��ȱ �����ȱ ����-
�������ę�������ȱ £���������ȱ �ȱ ���ñ��ȱ ��������������������ȱ
�������ħ�ǯȱ+�����ȱ ��ȱ���²�ȱ�ȱ���²ħ�ȱ������ǰȱ����ȱ ����������ȱ
��ȱ�����ȱ��������������������ȱ��������ȱ����£�����ǰȱ��ȱ�����ȱ
�ȱ������������ȱ�����ȱ���ȱ£ȱ����������ȱ��������ħ���ȱ��ȱ�����-
����ȱ��������ȱ��������ȱ����ċ���ȱ���²ħ�ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ���-
�������ȱ������������ǯȍ

�����ȱ������²���ǰȱ����ȱ���������ȱ�������²��ǯȱ������²��ȱ�����ȱ
�������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱŘŖŗŖȱ��ȱŘŖřŖȱ��ȱ£ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ
��ȱŖǰŜȱ��������ǰȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ��ċ��ȱ���ȱřŞŖŖȱ���ħ���ȱ
�����ǰȱ���ȱ�����£�ȱ�������������ȱ�����������ȱ����£������ǰȱ����-
���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ������ċ��ȱŗŚŖȱ���ħ���ȱ�����ȱ����ȱ������ǯ
���ñ��ȱ£��£�ȱ��ċ�������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����£����ȱċ�ȱ���-

��ȱ��£��ǯȱ�ȱ��������ħ�ȱ���Ȧ��Ȭ�������ȱ��ȱ£�£����ȱ����������ȱ
����ȱñ������ȱ�������ȱ��ċ�������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱñ������ȱ���£�����-
���ȱ��ċ�������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱǻŗşȱŖŖŖǼǯȱi������ȱ��£�������ȱ
��������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�����ȱ²���������ȱ����²���ȱ£�ȱŚǰŚȱ��-
������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱŗŗŖȱŚŖŖǰȱ���ȱ ��ȱ�����²ȱ��ȱ����ȱŘŖŖŖǰȱ
��ȱ��ȱ£�²���ȱ����������ȱ��ȱ����������ǯȱȎ�����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱşŘȱ
ŖŖŖȱ��ċ�������ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ǰȍȱ��£����ȱ��ǯȱ
���Ȭ�����ȱ�ã�ǰȱ
��������ȱ �ã�������ȱ ��ñ������ȱ £�ȱ ���������ȱ ��£������ǯȱ�ã�ȱ ��ȱ
������²��ǰȱ��ȱ��ȱñ������ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ£���ȱ�������ȱ��-
���������ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗŘǰȱ��������ȱ���ȱ��ǯȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
�ȱ�����������ȱ��ċ�������ȱ���ȱ��²��ȱ�����ȱ��������ȱ£�ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ��������ǯ

3RVHEHQ�GRJRGHN�]D�PODGH 
�6WURMHJUDGQMD�s�SRNOLF�V�WHŗR�

������ħ�ȱ£�ȱ�£����ċ������ȱ������ȱ���ȱ���ñ���ȱ£���ċ����ȱ
����£��������ȱ������������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱŘŖŗŘȱċ�ȱ
������²ȱ�£���������ȱ£�ȱ������������ȱ��ȱ������������ȱ������ǯȱ���ȱ
��ȱ ������ȱ �ȱ ñ������ȱ���������ȱ ��ȱ �����ȱ�������ȱ�ħ���ȱ £������ȱ
��������ȱ�����ñ��ȱ����������ȱ�����£ħǰȱ�����ȱ��ȱ�������ñ������ȱ
�������ȱ �£ȱ�����Ȭ�û�Ĵ�������ǰȱ��ȱ ����ȱ�ħ���ȱ���������ȱñ��ǰȱ
��ȱ��ȱ�£����ċ�����ȱ£�ȱ����������ȱ�������ǯȱ�ħ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��-
�����ȱ��£�����ȱ�ȱ���ħ�ȱ���Ĵ���������ȱ�����ȱ�����ȱ���²���ȱ�ȱ��-
������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ�����ǰȱ�£����ċ�������ȱ��ȱ��������ȱ
��������ǰȱ��ċ��������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ċ������ȱ�ȱ���-
����ȱ������������ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ�²������ȱ
���������ȱñ��ǯ
�£����ċ������ȱ������ħ�ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ���£��-

��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ����¡ǰȱ
�����ǰȱ������ǰȱ��	ǰȱ�������ȱ ��ȱ

���������ǯȱ�����ȱ��������ȱ��ǯȱ������ȱ� ��� ���ǱȱȎ���������ȱ
�ȱ������ȱ����������ȱ���������ȱ�����ȱ�£����ċ������ȱ������ħ�ǰȱ��ȱ
��ȱ ���£�����ȱ �£����ñ���ȱ ��������ȱ �£����ċ������ȱ �ȱ �������������ȱ
��ȱ�£������ȱ�����ę������ȱ����ñ²��ȱ£�ȱ����ȱ�ȱ����ċ�ǯȍȱ������ħ�ȱ��ȱ
����������ȱñ���ħ���ȱ�������ȱ£�ȱ�����²��ȱ��²������ñ��ȱ�������ȱ
����£������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�²������ȱ�����ȱ�����������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ��ȱ�������������ȱ������������ȱ�������ȱ��£�����ǯȱ�������-
��ȱ ��ȱ�����������ȱ ����ȱ����ȱ���������ȱ£�����ȱ ��ȱ����������-
��ȱ�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ��£����ȱ ������ȱ £ȱ £��£���ȱ������������ȱ£�ȱ
�£����ċ������ȱ ��ȱ ��£������ȱ����ǯȱ�²�������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
��������ȱ����������ȱ��ȱ�������������������ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ�ȱ
���������ȱ�������ȱ�������ǯ

 i 1D�VHMPX�$0%�ERGR�L]EUDQL�PODGL�VWUXJDUML�LQ�UH]N¼UML��NL�ERGR�
SULKRGQMH�OHWR�EUDQLOL�EDUYH�1HPèLMH�QD�VYHWRYQHP�WHNPRYDQMX�
:RUOG6NLOOV��6OLND��:RUOG6NLOOV*HUPDQ\�-ÑUJ�:HKUPDQQ

 i 6WURNRYQL�èDVRSLV�IHUWLJXQJ�LQ�$0%�0HVVH�6WXWWJDUW�RUJDQL]LUD-

WD�ŗH�VHGPR�WHNPRYDQMH�]D�VWUXJDUMD�OHWD�
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Vaš Haas VOC HOC �����ÊÈËŨÄ¿¹» �»Â¿ÂÄ¿Á¿

ALI STE VEDELI? 
  V VEČ KOT 50-IH DRŽAVAH PO SVETU, 

JE NAŠIM STRANKAM V TOVARNIŠKIH 
PRODAJALNAH PODJETJA HAAS NA VOLJO 
VEČ KOT 600 SERVISNIH VOZIL.

ALI STE VEDELI? 
  V VEČ KOT 50-IH DRŽAVAH PO SVETU, 

JE NAŠIM STRANKAM V TOVARNIŠKIH 
PRODAJALNAH PODJETJA HAAS NA VOLJO 
VEČ KOT 600 SERVISNIH VOZIL.

Haas www.HaasCNC.com 100%

 Haas Automation, Europe  |  HaasCNC.com +32 2-522-99 05  |  Narejeno v ZDA 

Teximp International  |  Ljubljana  |  +386 (1) 524 03 57  |  www.Teximp.com
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�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������£����ȱ����ȱ������ȱ
��ę�Ȭ������ȱ��������ȱ����²��ȱ£�ȱ �������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ��-
������ȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ����������ȱ�����-
��ȱ�ȱ�����������ȱ���ȱ������£��ħ�ȱ����ȱ��������ǯȱ����������ȱ
���ċ��ȱ ��ę�Ȭ������ȱ �����ȱ �������ȱ ����������Ǳȱ Ȏ������²���ȱ

���ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ������ħ�ȱ�ȱ������ȱ£���������ȱ����ȱ�����-
�����ȱ��ñ���ȱ�������ǰȱ���ȱ������ȱ£��ȱ����������ȱ����ȱ������-
�����ȱ�ȱ �����ȱ����²��ȱ ��������������ȱ ��ȱ����������ȱ£������ǯȱ
������ȱ���ȱ��ȱċ�ȱ����²ǯȍ
�������������ȱ���ċ��ȱ��ę�Ȭ������ȱ�����ȱ��������ȱ��-

ñ����ȱ�����ȱñ������ǱȱȎ��£���������ȱ��ȱ��²ȱ���ȱśŖŖȱ������ħǰȱ��ȱ����ȱ
��²ȱ���ȱ��������ȱ�£ȱŘŞȱ�����ȱ��ċ��ǰȱ�ȱñ�����ȱ����������ȱ��ȱ����ȱŗśȱ

5HNRUGQR�wWHYLOR�WXMLK�
RELVNRYDOFHY�SR�VHOLWYL�Y�9HURQR
2UJDQL]DWRUML�VR�ELOL�NRQHF�DSULOD�SR�wWLULK�VHMHPVNLK�GQHK�]DGRYROMQL�
]�UH]XOWDWL�GHYHWHJD�PHGQDURGQHJD�VHMPD�0HWHI�)RXQGHT��NMHU�MH�ELO�
SUHGVWDYOMHQ�VYHW�DOXPLQLMD�LQ�VWURMHY�]D�REGHODYR�NRYLQ��WHU�VHMPD�]D�
UHFLNOLUDQMH�LQGXVWULMVNLK�PDWHULDORY�0HWDOULFLFOR�5HFRPDW��kWHYLOR�WXMLK�
RELVNRYDOFHY��NL�GRVHJD�VNRUDM�WUHWMLQR�RG�VNXSQLK��������RELVNRYDOFHY�
VHMPRY��VH�MH�SR�QDSRYHGLK�SRYHèDOR�]D���RGVWRWNRY��

ii

Sejma Metef-foundeq in Metalriciclo-Recomat
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����ȱ��£����������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ����-
����ȱ����²��ȱ�����ȱ����ȱ�����ħ�ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��£��ċ��-
���ȱ ��ȱ ��²����ȱ ������������ȱ ������ȱ �����ǯȱ ������£������ȱ
��ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ����²��ȱ����ȱ£�ȱ��������ȱ���ǰȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ�ȱ��£�ȱ�������ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ����ȱ������-
������ȱ������ȱ �������ħ�ȱȮȱ����£�����ǰȱ�������������ǰȱ ���������ȱ
��ȱ ���²��ȱ �����ǰȱ����ñ�����ȱ��������ȱ ��ȱ����£���ȱ ��������ħ�ǰȱ
������������ȱ����������ǰȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ�²��-
��������ǯ
���������ȱ�����ȱ�����Ȭ�������ȱ��ȱ�������ȱȱŗŗǯȱ��ȱŗŚǯȱ ��-

�ħ�ȱŘŖŗŚǯȱ
i�ZZZ�YHURQDƬHUH�LW

i�www.metef.com

ŖŖŖȱ����������ȱ������ȱ��£�������ȱ����ñ��ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��-
���ȱ�������ȱ�����²���ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ
��������ȱ �£�������ǯȱ�����ȱ������ȱ���ȱ£���ȱ��£���������ǰȱ ���ȱ
£�����ȱ��ċ�����ȱ��£���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��-
£�����ǯȍȱ����������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�����������ȱ�Ĵ���ȱ��-
����ǱȱȎ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ�����ǯȱ�ȱ�������ȱ���ȱ
�����²���ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ£�ȱ�������ħ�ȱ������ñ����ȱ������ǰȱ
���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������������ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ
��������ȱ���������ȱ£�ȱ����������ȱ����ǯȍȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ��ȱ��£������ȱ�����ȱ£�����ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ������ȱ����������ǰȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ��²ȱ���ȱŚŖŖȱ�������ȱ����������-
���ȱ�£ȱŘŘȱ��ċ��ǰȱ���ȱ�����ȱ�£ȱ���²ħ�ǰȱ������ǰȱ������ǰȱ���-
²ħ�ǰȱ ��ċ��ȱ������ǰȱ �����ǰȱ ��������ǰȱ ���ħ�ǰȱ������ǰȱ ���£��ħ�ǰȱ
�������ȱ��ȱ���ħ�ǯ
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�������ȱ��������ȱ ǻ�������������ȱ����ñ��ǰȱ ��������ȱ�£��²���-
���ǰȱ������ȱ���������ǰȱ���������ȱ���ǯǼǯȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ
����ȱ�����ȱ����²ħ�ȱ������£��ȱ �£�����ȱ ���ȱ ���ħ���ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱȇ�����ȱ��ȱ������ȱ²���ȇȱǻ����ǯȱ����ȱ��ȱ����Ǽǯ

9HèMD�]PRJOMLYRVW�V�VWURML�+HUPOH

��������ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ £�����������ǰȱĚ������������ȱ
��ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����£������ȱ
�������ȱ���������ȱ����ȱñ�����ȱ������£��������ȱ�����������ȱ���-
���ȱ
�����ǱȱȎ����ȱ���ȱ�����ȱ£�����ȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ
��ȱ�����ȱ�£�����ȱ£���ȱ��������£�����ȱ���������ȱ���������ȱ�����ǰȱ
��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ���������ǯȱ����ȱ���ȱ��ȱ����²���ǰȱ��ȱ����ȱ��²ȱ
�����������ȱ�ȱ������£����ȱ������ȱ�£ǯȱ�ȱ���Ȭ�����������ȱ������ǯȱ
�������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�����ȱ�ȱŞŖŖȱ�ǰȱ�ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ
��������ȱ��������ȱ����ñ�ȱ��������ȱ��������ǯȱ����ȱŘŖŖŖȱ���ȱ�ȱ
�������ȱ�ȱŜŖŖȱ�ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ��������ǯȱ��ȱ���-
����ñ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ��ñ�ȱ���������ȱ�£ȱ²������ȱ
�����������ȱ�£�������ȱ�ȱ�������ñ����ȱ���������ǰȱ��ȱ��������ȱ
�����ȱ�ȱ����ȱ��£��ȱċ������������ȱ�����ȱ�£�����ǯ

9VH�VWRSQMH�]DKWHYQRVWL

���������ȱ����ċ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�ȱřŖȱ�ȱ£�ȱ��-
�����Ȧ�����������ȱ ��²����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ �ȱ ������ȱ
�����ȱ������ȱǻ��������ȱ��£�ȱ`ȱŜřŖȱ��ǰȱ������ȱ£���������ȱ£ȱ
řŘȱ�����ǰȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ����²���ǰȱ������ȱ�������ȱ£ȱ
ŗŞȱŖŖŖȱ���ǯȦ���ǯǰȱ�������ȱ
���������ȱ����ȱśřŖǰȱ�������ȱ������ȱ
������� ǰȱ������ȱ£�ȱ���£��ȱ����ȱ����ħȱ�������Ǽǯ
����ȱ������ǱȱȎ��������ȱ���ȱ����²���ȱ£�ȱ���ħ�ȱ��ȱŗȱ��ȱŗŖŖȱ

��£�����ȱ�����ȱ����ȱ��ċ���ȱ�����£ħȱ��ȱ�������ȱ£����������ȱ
���ȱ�£ȱ�����£��²���ñ��ȱ����������ǯȱ�������ȱ����²��ȱ�������ȱǻ¡ȱƽȱ
ŜśŖȱ��ǰȱ¢ȱƽȱŜŖŖȱ��ǰȱ£ȱƽȱśŖŖȱ��Ǽȱ�������ȱ���ȱ�����£ħ�ȱ��ñ��ȱ
�����²���ȱ�£������ǯȱ�ȱ������ȱ
�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
�����ȱ£�����������ǰȱ�����²�����ǰȱ£������������ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
���ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ���²�������ȱ���-
�����ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱċ�����ȱ����ȱ����������ȱñ�������ȱ���ȱ£�ȱ��ñ�ȱ
�������ǰȱ ��ȱ ����ȱ
�����ȱ��ñȱ����������ȱ ñ�������ȱ���ȱ£�ȱ���-
Ȭ�����������ȱ������ǯȍ

i�www.hein-oetting.de

��ȱ��ȱ��ȱ����ǰȱ�����²ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���²ħ�ȱ£����ȱ�£����-
����ȱ��������������ñ�ȱ�����²��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ£ȱ��-
������������ȱ �����������ǯȱ����ȱ �����ȱ �������������ȱ ��ȱ ���-
����ȱ������ȱ��������ȱ
���ȱǭȱ��Ĵ���ȱ���� ����������ȱ	��
ǰȱ
��������ȱ£�²����ȱ������ȱ�ȱ����ȱŗŞřŝǯ

.DNRYRVW�NRW�PHUVND�HQRWD

�ȱ�������ȱ��������ȱ£ȱŞŖȱ£����������ȱ��ȱ��£��ȱ�����������-
���ȱ ��������ȱ £�ȱ �����£��ȱ �����ȱ ���ȱ �������ħ���ȱ ��ȱ �������ȱ
�������ȱ £�ȱ £��²��ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ ����ȱ ����������������ȱ
����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ�������ǰȱ��������ǰȱ
��������ǰȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�������������ǯ
��������ȱ ��������ȱ ����ȱ ������ȱ ����������Ǳȱ Ȏ�������ȱ ��ȱ £�ȱ

���ȱ�ȱ����£������ȱ�����²���ȱ�£������ȱ������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ñ�ȱ
�£�����ȱ��£����ȱ�������ȱ�£�����������ȱ�£������ȱ�������ȱ�����-
��ȱ��ȱ�������ǯȱ��ñ�ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ���£ȱ��£����ȱ������ȱ
�����ę����ȱ��ȱ���ȱşŖŖŗȱ��ȱ�����ę����ȱ���ñ����ȱ���¢��ǯȍ

2G�SRVHEQLK�UH]NDOQLK�VWURMHY�GR�XQLYHU]DOQLK�
&1&�REGHORYDOQLK�FHQWURY

��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���£��ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ�£-
��ċ�ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ ����£������ȱ ���ǯȱ
�������ȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ����£������ȱ £ȱ
������������ȱ �����²������ȱ ��ȱ £�²��ȱ �ȱ ř�-
Ȭ���Ȧ���Ȭ��������ǰȱ���������ȱ£ȱ��������-
���ȱ ���������ȱ ���Ȭ��������ȱ ������ȱ ���ȱ
���²�ȱ �ȱ ���Ȭ�������ȱ �������ȱ ��ȱ ����-
������ħ�ȱ���������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ���-
�������ȱċ�ȱ�ȱ��£�ȱ��������ȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ

1DWDQèQRVW�s�WUDGLFLMD�LQ�VWUDVW
=�]QDQMHP�QD�SRGURèMX�ODGLMVNH�QDYLJDFLMVNH�WHKQLNH�GR�VWURNRYQMDNRY�
]D�QDWDQèQH�PHKDQL]PH�

ii

 i 'LUHNWRU�+HLQ�	�2HWWLQJ�)HLQZHU-
NVWHFKQLN�*PE+�/DUV�5HHGHU���=�
REGHORYDOQLPL�FHQWUL�+HUPOH�VPR�
vedno na varni strani glede zmo-

JOMLYRVWL��QDWDQèQRVWL��]DQHVOMLYRVWL�
LQ�VHUYLVD��

 i 9RGMD�SURL]YRGQMH�3DVFDO�&KHPLHU�
�GHVQR��LQ�YRGMD�RGGHOND�]D�UH]NDQMH�
5REHUW�0×OOHU�]�]DKWHYQLP�UH]NDQLP�
GHORP�s�YDNXXPVNR�YSHQMDOQR 

SORwèR�]D�QHVWDELOQH�REGHORYDQFH

 i Center za rezkanje v 

SRGMHWMX�+HLQ�	�2HWWLQJ�MH�
WUHQXWQR�RSUHPOMHQ�V�&1&�
REGHORYDOQLPL�FHQWUL�&�����9��
&�����8�LQ�&����8���[��

 i .UPLOMH�+HLGHQKDLQ�L71&�
����VNUEL�]D�]DQHVOMLYR�
L]NRULwèHQMH�VSRVREQRVWL�
VWURMD�&����8��NL�VH�SUHOLMHMR�
Y�YLVRNRQDWDQèQH�L]GHONH�
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5RèQD�NROHVD�9573�5�]�
QDSHUNL��]GUXŗLWHY�VHULM�
9573�LQ�(7:

(OHVD�VH�MH�RGORèLOD�]GUXŗLWL�VHULML�URèQLK�NROHV�]�
QDSHUNL�9573�LQ�(7:��WHU�XVWUH]QH�UD]OLèLFH�]�
YUWLOQLP�LQ�]ORŗOMLYLP�URèDMHP��Y�HQRWQR�VHULMR��
LPHQRYDQR�9573�5��YNOMXèQR�]�YVHPL�HVWHWVNL-
PL�REOLNRYQLPL�]QDèLOQRVWPL�VHULMH�(UJRVW\OH��
NRW�GHO�SURMHNWD�UDFLRQDOL]DFLMH�LQ�L]EROMwDQMD�
REVWRMHèLK�L]GHONRY�

ii

��ȱ���ȱċ��ħ�ȱ���������ȱ��������ȱ���������ȱ£��²��-
�����Ǳ
Ȋȱ�������ȱ�����£ħ�ȱ�����ȱ��²���ȱ�����ȱ����ȱ���-
��ȱ�����£ħ��ȱ����ñ����ȱ���ħǰȱ�ȱ²����ȱ��ȱ����²�ȱ
�������ȱ£�����������ǰȱ

Ȋȱ����ȱ������ȱ���ħ�ȱ����Ȭ�ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ���ħ�ȱ
���ǰȱ

Ȋȱ�£�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ²���ȱ�����ȱȮȱ���ȱşŖŖśǰȱ
Ȋȱ����ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ£��ċ�����ȱ��²��ȱ�����ȱ�£����-
��ȱ�ȱ ������ȱ£ȱ��������ȱ������ȱ������¢��ǰȱ £ȱ ��-
��������ȱ�£����ñ����ȱ��ħ����ȱ��ȱ������������ȱ
������ǰȱ

Ȋȱ���ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ �ȱ ���������ȱ ����������ȱ £ȱ
������ħ�����ȱ�������������ȱ��������ǲȱ��ȱċ����ȱ
����ȱ£�ȱ£��������ȱ������ħ�����ȱ��������ȱ��-
��������ȱ����ȱ�������ȱ�£ȱ��������������ȱ�ȱñ�����ȱ
������ȱ������¢��ǯȱ

	����ȱ��ȱ������ȱñ������ȱ���ǰȱ�����²����ȱ�ȱ�������ǰȱ
��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ�£�����ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ��-
�������ǰȱ�������ȱ£ȱ��£����ċ���������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ
²�������ȱ£����ǯ
����ȱ ��²��ȱ������ȱ ���ħ�ȱ����Ȭ�ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ

����������ȱ�������ǰȱ�������ȱ�������ȱ���ħ�ȱ��ȱ����-
������ȱ�£�������ȱ�ȱ����ȱ����ǯ
������ȱ �������ȱ £������������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ

�£�����ǰȱ�£��²�����ȱ�ȱ²���ȱ�ȱ��ȱ�����ȱñ�����²��ȱ����ǰȱ
���������ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ�£���-
��ȱ��ȱ��ȱ��²ȱ��ȱ�����ǯ

i�www.elesa-gantar.com 

Sejem AMB 2012 odpira nove perspektive na področju 
proizvodnih tehnologij in inženirstva. Na sejmu bo več 
kot 1000 razstavljavcev, med njimi tudi vsa svetovno 
vodilna podjetja, predstavilo svoje novosti na področju 
obdelovalnih strojev in orodij. 
Najpomembnejša razstavna področja:
  stroji za obdelavo z odrezavanjem in odnašanjem,
  visokonatančna orodja,
  CAD/CAM/CAE, PLM in tehnična programska oprema,
  merilna tehnika in zagotavljanje kakovosti ter
  roboti, manipulacija z obdelovanci in orodji.

Vodilni panožni sejem v letu 2012 vas pričakuje!

Dodatne informacije ter ponudbo namestitve in storitev 
najdete na spletni strani www.amb-messe.de

Inovacija

Slovensko-nemška gospodarska zbornica, Maja Horvat, 
Tel.: +3861 252 8855, maja.horvat@dihk.si

NEPOSREDNO NA LETALIŠČU STUTTGART
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���������ȱ��ȱ�ȱ��£�������ȱ���������ȱ�����ȱ����������ȱ
������£��ħ�����ȱ������ȱ����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ����°ǰȱ�ȱ������£��ħ-
����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ ñ�ȱ����ȱ�������°ǰȱ
�����ȱ�����ǰȱ	������ȱ	������°ȱ����°ǰȱ��ǯȱ������ȱ�����ñǰȱ����ȱ
����°ȱ��ȱ��������ȱ�����ǯȱ
��ȱ ċ�ȱ �������������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �����ȱ ����ǯȱ ��ǯȱ ���-

�������ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ �ȱę��£�������ȱ �����ñ²�ȱ��������ȱ�����ȱ
��������ħ�ȱ�ȱ���ċ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�ȱ�������ħ�ȱ������ȱ�������ǰȱ
�������ȱ�ȱ�������ȱ�����ǯȱ�£��������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ȱ��-
£���ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ���ȱ ��������ǰȱ ���ȱ��������ȱ
����������ȱ ���ñ�������ȱ ������ħ�ǯȱ �£�����ȱ �����ȱ �������-
�����ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ �����������ȱ ����������ȱ £���ċ����ȱ
��������ǰȱ����ǯȱ��ǯȱ������ȱ
���²��ȱ�ȱ�����ñ��ȱ������£�ȱ�ȱ����ǯȱ
����ǯȱ
���²��ȱ��ȱ�����ċ�����ȱ����������ȱ£���������ȱ��£������ȱ
��ȱ�����ñ��ȱ���������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ���-
�������ȱ������ȱ�������ǰȱ �ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ
�������������ȱ����ȱ��ȱ£ȱ������²����ȱ��������ȱ������£���ȱ�����ǰȱ
��������ȱ��������������ǯȱ�����£��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�������-
�����ǰȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ��������-
����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯ
�����ȱ����ȱ�������ñ��ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��£�����ȱ��������-

���ȱ£ȱ�������ȱ��ñ������ǯȱ���������ȱ��£������ȱ��������ȱ��������-
���ȱ��ȱ������ȱ��������ħȱ���ȱ£�����������ȱ��ȱ��ñ��ȱ����������ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�������������ȱ£�����ȱ�ȱ������������ǰȱ
���ȱ ��ȱ �£��ċ�ȱ �£ȱ ñ��������ȱ �������ȱ ��£��������ǯȱ �ȱ �����������ȱ
£���ȱ������������ȱ ��£��������ȱ ��ȱ�������ñ��ȱ ���������ȱ�����ȱ

�ȱ����ħ�ȱ��ȱ����ȱ��ȱŘŚǯȱ��ȱŘśǯȱ����ȱŘŖŗŘȱċ�ȱŗŘǯȱ����������ȱ
������������ȱ ��������ǯȱ 	�����ȱ ������£������ȱ ����ȱ ������ċ����ȱ
������������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ�������ñ��ȱ ���������ȱ �����ȱ���-
���£�ȱ�ȱ�������ǰȱ�����������������ñ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
£�ȱ�������ñ���ȱ������£�ȱ�ȱ���������ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱǭȱ��������ȱ
	��
ȱ ǻ��������ǰȱ���²ħ�Ǽǰȱ ���ȱ ������ȱ	��
ȱ ǻ�ħ���Ǽǰȱ ��-
���ȱ��ȱ ǻ����ǰȱ�����ñ��Ǽȱ ��ȱ ��������ħ�ǰȱ �ǯȱ �ǯȱ ǻ�����Ǽǯȱ��-
����£��ħ�ȱ ��ȱ �������ȱ ñ�ȱ������£�ȱ �ȱ �������ǰȱ�����������ȱ £�ȱ
£������ǰȱ �£����ċ������ȱ ��ȱ ñ����ȱ ���������ȱ
���ñ��ǰȱ
���ñ��ȱ
�������ñ��ȱ £���ċ����ǰȱ��Ĵ��ȱ�����§�����ȱ	��������ȱ ����������ȱ
ǻ��	�Ǽǰȱ 
���ñ��ȱ �����������ȱ £�������ǰȱ ����ñ��Ȭ�������²��ȱ
ċ����ħ�ȱ ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ������������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ�����ċ���ȱ
������ċ��ȱŘśŖȱ������������ȱ�£ȱŗŜȱ��ċ��ǯȱ�����������ȱ��ȱśŜȱ£���-
����������������ȱ���������ǰȱ�£ñ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ£������ȱ���£�����ȱ
ǻ����ȱşŝŞȬşśřȬŝŖŞŘȬŗŚȬŝǼȱ��ȱ£��ñ²����ȱ£ȱ�����ȱ��������ǯȱ

 

������������ȱ��������ȱ����ċ�ȱ�����ȱ�������ñ��ȱ���������ȱ�����ǰȱ
��ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ���ȱ��£���������ȱ�����ñ²�ȱ£�ȱ�������ȱ����ȱ
ŜŖȱ������ȱǻŘŜȱ�������ħ����ȱ��ȱřŚȱ�������Ǽǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����²��ȱ

���ñ��ȱ���ȱ����£������ȱ��£��²��ȱ���������ħ���ȱ�������ȱ��ȱ��-
�����ȱ£�ȱ������������ȱ�������ħ�ǰȱ�������������ȱ��ȱ������������ǯ
����ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ ��������ñ�ȱ ����ċ��ȱ �ȱ

����£������ȱ��������ȱ���ȱ������£�����ȱ����������ȱ�����ȱ£�ȱ�£-
�������ȱ£�����ȱ��ȱ�£��ñ���ǰȱ����£����ȱ�ȱ��������ħ�ȱ�����ǯȱ���-
������ȱ��ȱ�������ȱ£���������ǰȱ�������ñ��ȱ��ȱ�£��������ȱ������ȱ�ȱ
��£���������ǰȱ��£����ȱ��ȱ�£�����ȱ��������ħ�ȱ�����ǯȱ�������ȱ��-
£������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��������²�����ȱ������ǰȱ�������ȱ������ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ

9]GUŗOMLYL�UD]YRM�PDWHULDORY�LQ�
WHKQRORJLM�OLWMD
1D�����PHGQDURGQHP�SRVYHWRYDQMX�OLYDUMHY�VR�SUHGVWDYLOL�QDMQRYHMwH�GR-
VHŗNH�Y�WHKQRORJLML�ŗHOH]QLK�LQ�QHŗHOH]QLK�RGOLYNRY�WHU�RUJDQL]LUDOL�PHGQD-
URGQL�IRUXP�V�FLOMHP�L]PHQMDYH�]QDQMD�LQ�L]NXwHQM�Y�WHKQRORJLML�OLYDUVWYD�

12. mednarodno posvetovanje livarjev

ii

 i 'YRUDQD�0LPR]D��*UDQG�+RWHO���RSDWLMVND�FYLMHWD

 i2UJDQL]DFLMVNL�RGERU�s�SURI��)DUXN�8QNLâ��ŖHOMNR�9HGULw��3UR�
)HUUXP�*PE+���*RUGDQD�*RMVHYLâ�0DULâ��(ONHP�$6���9ODGLPLU�)UHVO�
�3HWURNHPLMD��G��R��R���.XWLQD�
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��£������ȱ������ȱ��£�����ȱ��ȱ�����������ȱñ�ȱ�����ȱ�����ȱ��£�-
��������ȱ������ȱ��ȱ�������ħ�ǰȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��Ǳȱ
Ȋȱ�����������²��ȱ �����£�ȱ ����������ȱ �������ȱ��Ȭ��Ȭ��ǰȱ
�ȱ�����������ȱ�ȱ�����ñ��ȱ���������ȱ������£�ȱ�ȱ��������ǰȱ
���ǰȱ���ħ�ǰȱŘ�����ȱ�¢ȱ���������¢ȱ��ȱ�� ���ȱ���������¢ǰȱ
�������ȱ�����ȱ���������¢ǰȱ��������ǰȱ
����ǰȱ�����ǰȱ�ȱ��-
�������ȱ£�ȱ�����ñ��ȱ£�������ȱ������£�ȱ�ȱ���ñ����ǰȱ�������ȱ
���������ǰȱ ���ħ�ǰȱ�ȱ ��ñ�������ȱ£�ȱ���ħ�ǰȱ ��������ħ�ȱ ��ȱ
��������ħ�ȱ������£�ȱ�ȱ��������ǰȱ���ħ�

Ȋȱ����²����ȱ����������ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ£����ǰȱ
�����ñ��ȱ������£�ȱ��ę��ǰȱ������ħ�

Ȋȱ��������ȱ �������ȱ £�ȱ����£������ȱ����£���ȱ �����ǰȱ �����-
������²��ȱ �����£�ȱ ċ���£���ȱ �����ȱ £ȱ ��£��²����ȱ ��������ȱ
���ę��ǰȱ���ȱȮȱ���������ȱ���������¢ȱ��ȱ�������ȱ������¢ȱ��ȱ
���������¢ȱ ���ȱ ���������ȱ �����������ǰȱ �������ǰȱ +�ñ��ȱ
���������

Ȋȱ��£���������ȱ ������ȱ £��������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ �ȱ ����ȱ
�����ǰȱ��ȱ �������ȱ����£�����ȱ£ȱ�������ȱ�����������ȱ��-
����²��ȱ�������ħ�ǰȱ
�����ȱ����������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�������ȱ
���ħ�ǰȱ��������

Ȋȱ�����ȱ £��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ę�����ȱ �������ȱ �������ȱ
�ȱ ����ȱ ����������ȱ��Ȭ�řśŜȱ ������ǰȱ ���������ȱ ���������¢ȱ
��ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ�����������ǰȱ��ǯȱ
�¢���¢ǰȱ�������ǰȱ�������ȱ�£��ȱ���������¢ȱ�ȱ�����ȱ��-
���������ȱ����ǰȱ�������ȱ������ǰȱ�������ǰȱ����ǰȱ������ȱ���-
������¢ȱ��ȱ���������¢ȱ����������ȱ��ȱ���������

������ȱ �£������ȱ ������£��ħ�ȱ ��ȱ ���������ȱ ������������ȱ ��ȱ
�����ċ����ȱċ�ȱ�£��£���ȱ������ȱ£��������ȱ£�ȱ�������ȱ£�������ȱ��ȱ
ŗřǯȱ������������ȱ��������ȱ�ȱ����ħ�ȱȮȱ����ȱŘŖŗřǯ
�������ȱ��������ħ�ȱ���ȱ����£���ȱ��ȱ������£��ȱ��£������Ǳȱ

�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ�����ǯ��Ȧǅ������¢Ȧǯ

�����������ȱ ���ȱ����ǰȱ ��ȱ ����£���ȱ �������ȱ ���ħ�ȱ ��ȱ �����²��ȱ
��������ħ�ȱ�����Ǳȱ
Ȋȱ�����ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ �����������ȱ ����ǰȱ ��-
���������ȱ �£������²����ȱ �£����ñ����ǰȱ �ȱ �����������ȱ �ȱ
����������ȱ����ȱ�������ǰȱi����ǰȱ������ħ�ǰȱ��ȱ�����ȱ��ǰȱ

���ñ��

Ȋȱ��������²��ȱ �����ȱ ����������ȱ ���������������ȱ ������ȱ
�����ȱ ������ħ���ȱ £������ȱ ��ȱ��ȬśŖŞřȱ �ȱ ����ȱ ��������ȱ £ȱ
��£��ñ�������ȱ����ǰȱ�ȱ�����������ȱ£ȱ������£�ȱ�ȱ�������-
��ǰȱ�����������������ñ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�����-
��ñ���

Ȋȱ��������£��ħ�ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ���ċ�ȱ�������ȱ£��-
��ǰȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ���������ȱ������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ċ���

Ȋȱ��ċ�����ȱ£�ȱ��£��ȱ�����ñ���ȱ�����ħ�ȱ�ȱ��²��ȱ£�ȱ��������ȱ
������ħ����ȱ �����ǰȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ���������ȱ���������¢ȱ
������¢ȱ��ȱ���������¢ǰȱ�ñ���ǰȱ�����ñ��ǰȱ��ȱ��������ȱ��-
�����������ȱ������¢ȱ��ȱ�������ǰȱ��������������ǰȱ����-
����

Ȋȱ�����ȱ���ħ���ȱ�������ȱ��ȱ���������������ȱ��ȱ������²��ȱ
���������ȱ����������ȱ��Ȭ��ȱ������ǰȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ�����-
����ȱ����ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�����

���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ċ����ȱ ������������ȱ �����ċ����ȱ
���£����ȱ�����ȱ��£�����������ȱ�ȱ�������ñ����ȱ�����²��ȱ���������ȱ
��ȱ��������ħ�ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ��������ȱ��������ñ��ȱ����£��-
���ǯȱ������£������ȱ������������ȱ��ȱ£���ȱ��������ȱ�����²���ȱ����ȱ
�����������ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ��ȱ����������ǯȱ
�����ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ������£�����ȱ �������ȱ��£�ǰȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ

��£���������ȱ �ȱ����²����ȱ��������²�����ȱ ����ñ���ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ
�������ȱ�������ȱ����²���ȱ�������ħ����ȱ����������ȱ��ȱ�����-
����ȱ����ǯ

 i 3UHGVHGQLN�
6YHWRYQHJD�
]GUXŗHQMD�
OLYDUMHY�SURI��GU��
0LODQ�+RUDèHN�V�
Tehniške univerze 

v Brnu

 i 1D�VHMPX�VH�MH�SUHGVWDYLOD�YUVWD�UD]VWDYOMDYFHY�L]�WHKQRORwNHJD�
SRGURèMD�OLYDUVWYD�LQ�PHWDOXUJLMH
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�����ǯȱ����ȱ�����ȱ�£����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����������-
��ȱ£������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ħ�ȱ������ǰȱ�����ȱ��ȱċ������ȱ�����£ħ-
���ȱ����²��ȱ���������ȱ����ħǯȱ�������ȱ������ȱ£�²����ȱ�����ȱ
��ȱ��������ȱ����²��ȱ���������ȱ����ħȱ��ȱ�������ȱŘŖȱ��ǯȱ��ȱ
������£�������ȱ��ȱ����²��ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ�����������ǯȱ�������-
������ȱ�����ȱ ǻ���ęȬ�����Ǽȱ ��ȱ��������ȱ���������ȱ����ħȱ���-
����ȱ��ȱřŘȱ��ǯȱ��£�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ£������������ȱ��ȱ£���ȱ
��ħ�£��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱşŖȱ���������ȱ����ȱ£�����ǯȱ��������-
��������ȱ�����ȱ ǻ
���Ȭ���ȱ�����Ǽȱ £������ȱ�������ȱ£�������ȱ
��ȱ�����²��ȱ£��������ȱ�������ǰȱ���ǯȱ�ȱ���������ǰȱ���������ȱ��-
�����ħ�ȱ��ȱ�ȱ����������ñ���ǯȱ�ȱ£��������ȱ������ħ���ȱ�������ǰȱ
��ȱ��ċ��ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ��ȱȱ�������ȱ������ȱśŖȱ��ǯȱ	��ȱ
£�ȱĚ���������ȱ��ȱ����������ȱ������ǰȱ�������ȱ��������ħ�ȱ�ȱ����ȱ
��������ħ�ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�������ȱ������ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ����-
�������ȱ������	���®ǯȱ�������ñ�ǰȱ����£��ȱ�������ȱ ��	řŚŖŖȱ
��ǰȱ����������ȱ£���ȱ������ȱ²��ȱ��������ȱ����²����ȱ����ħȱǻŘŖȱ
������Ǽȱ���ȱ���������ȱ�����£ħ�ȱ�������ȱȮȱ�śŞŖ¡iŞŖŖ¡�şŜśȱ
��ǯ

(UJRQRPVND�REOLND�LQGXNWLYQLK�QDNUèHYDOQLK�
VLVWHPRY�]PDQMwXMH�WYHJDQMH�QHVUHè�LQ�QDSDN�SUL�
YSHQMDQMX�RURGMD�

���ȱ ��²��������ȱ �����������ȱ ����²�������ȱ ��������ȱ ����-
��	���®ȱ��ȱ���ñ������ȱ��������ȱ£������ȱ�����������ǯȱ��-
����ȱ ������	���®ȱ ������²�ȱ �ȱ ����������ȱ���ħ��ǰȱ ������-
����ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ
�£����ȱ����������ȱ£�ȱ���ȱ���������£�����ȱ�������ħ�ȱ������-
	���®ȱ����²�������ȱ��ċ��ǯȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ������²�-
��ȱ�����������ȱ����²�������ȱ��ċ��ȱ ��ȱ����ħǯȱ��²ȱ�����������ȱ
��ȱ²��ȱ�£ǯȱ��������ȱ����������ȱ����²�������ȱ��ċ��ȱ��ȱ�����ȱ��-
�������ȱ����ȱ��²��ǯȱ���ȱ����²������ȱ����ħȱ�ȱ������������ȱ��-
��²������ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱśŖȱ��������ȱ����������ǯȱ
���������ȱ����ñ���ȱ£�ȱ�������ȱ������ȱ ��ȱ������²��ȱ���ñ²�ȱ
�����²���ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ�����ǰȱ���ȱ��������ȱ�ȱ ��ċ����ȱ
�����������ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ£����ñ���ȱ��������ȱ�����²ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ���������ȱ������ǯ

����ȱ����£���������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ����£�������ȱ���-
�������ȱ��������ȱ£�ȱ ��£����ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ£�ȱ ��������ȱ
���������ȱ����ħȱ�£ǯȱ����²������ǯȱ�ȱ����ñ����ȱ�������ȱ�������-
������ȱ������ȱȮȱ����ȱ���ċ���ȱ��������ȱ£�ȱ����²������ȱ����-
��	���®ǯȱ�������ȱ ��	ȱ řŚŖŖȱ�ȱ����������ȱ����ȱ �������ȱ
����²�������ȱ������ǰȱ����������ȱ��������ȱ£�ȱ���������ȱ���-
�ħȱ£ȱ£���ȱ��������ȱ£��������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ�ȱ�������-
����ǰȱ������������ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ�����²��ȱ����������ȱ�������ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�������ħ�ǯ

0RGXOQL�NRQFHSW�LQGXNWLYQHJD�QDNUèHYDQMD�]D�
LQGLYLGXDOQH�]DKWHYH�XSRUDEQLNRY

��£���ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�£������ȱ�ȱ���²ħ�ǰȱ��-
�����ȱ ��ȱ ������ȱ �����������ȱ £ȱ ����������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ
£������ȱ�����ȱ�����²�����ǰȱȱ��������������ǰȱ²��ȱ����ñ�ȱ����-
��ȱ����ħȱ��ȱ������ȱ���������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��£��²��ȱ
£������ȱ�����ȱ�������ȱ£ȱ����ȱ����������ȱ��������ȱ����²�-

%,/=���1RYD�JHQHUDFLMD�
7KHUPR*ULS®�LQGXNWLYQLK�
QDNUèHYDOQLK�VLVWHPRY
1RYD�VHULMD�LQGXNWLYQLK�QDNUèHYDOQLK�VLVWHPRY�%,/=�7KHUPR*ULS®�,6*�
������NL�MH�QD�YROMR�RG�DSULOD�QDSUHM�SULQDwD�QRYR�REGREMH�QD�SRGURèMX�
WHKQRORJLM�LQGXNWLYQHJD�QDNUèHYDQMD�RURGLM�]D�REGHODYR�NRYLQ�LQ�RVWDOLK�
VRGREQLK�PDWHULDORY

ii

 i (UJRQRPVND�LQ�
SUHPLwOMHQD�REOLND�
zmanjšuje tveganje 

QHVUHè�LQ�QDSDN�SUL�
YSHQMDQMX�RURGMD�LQ�
RPRJRèD�RSWLPDOQR�
hlajenje

'UXŗLQD�QDSUDY�,6*������:.�QDSRYHGXMH�QRYR�VNXSLQR�
L]GHONRY�VRGREQH�REOLNH�LQ�SRYHèDQH�XèLQNRYLWRVWL

1RY�PRGXOQL�NRQFHSW�QDNUèHYDOQLK�QDSUDY�%,/=�SRVWDYOMD�
QRYD�PHULOD�]D�LQGLYLGXDOQH�]DKWHYH�UD]OLèQLK�NXSFHY 

s�RG�QDMPDQMwLK�SRGMHWLM�GR�QDM]DKWHYQHMwLK�XSRUDEQLNRY
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+ODMHQMH�V�KODGLOQR�HPXO]LMR�SULQDwD�YHOLNH�SUHGQRVWL

�������ȱ �������ȱ ����²������ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��-
��������ȱ ����²�������ȱ ��ċ��ȱ ��ȱ ����������ȱ �������ȱ ��������ȱ �ȱ
��������ȱ����£ħ�ǯȱ��ȱ������ȱ��������ȱ��ñ����ȱ������ȱ�����-
�����ȱ��ȱ��������ȱ��ċ��ȱ£�ȱ����²������ȱ£ȱ�������ȱ�ȱ����²������ȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��£��ħ�ǯȱ��ȱȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ���ȱ���ȱ
��£���ȱ ������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ ��ñ�����ȱ���-
�����ȱ ����£ħ�ȱ ��ȱ �������ǰȱ ���ȱ �����²�ȱ �£�����ȱ �����ȱ��-
�����ȱ������ǯȱ��ȱ ��ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ ��ȱ���������ȱ
��ċ����ȱ��������ȱ����������ȱ£ȱ���²��ȱ��ċ����ȱ£����ñ���ȱ��ȱ
�������ǰȱ��ȱ����������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�������ǯȱ

�������Ȭ��£����ȱ��������ȱ��ñ�ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ����-

²��������ȱ��ċ���ȱ��ȱ������ȱ ȱ��ȱ�ǯ�ǯȱ��������ȱȃ����������ȱ����-
��Ȅȱ �£ȱ ���������ȱ����ȱ���ñ��ȱ ����������ȱ����²������ȱ�����-
��ǯȱ�������ȱ���������ȱ��������ȱ����£ħ�ȱ£�����ȱ�������������ȱ
��������ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ£�ȱ����²������ȱ������	���®ȱ��ȱ��-
������ǰȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����£ħ�ȱ����ȱ����ȱ����Ȭ����£ħ���ȱ
£�ñ²���ȱ��ȱ����ȱ����²�������ȱ��ċ��ȱ��ȱ������ǯȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ
��ñ�����ȱ��������ȱ����£ħ�ȱ�����²�ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ���ċ���ȱ����²��������ȱ��ċ���ȱ��ȱ������ǰȱȱ������ȱ
£���ȱ �����ȱ ���ȱ ������²���ȱ ��ñ�����ȱ ��£������ȱ ����ȱ ������ǯȱ
���������ȱ���ȱ�������ȱ£�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������-
���ñ�ȱ��ȱ�²���������ñ�ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ��²����ȱ�����-
���ǯȱ��£������ȱ��������ȱ�²����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ��²��ȱ�²��������-
���ȱ��������ȱ����ȱ��ȱŘŖȱ���������ȱ�����ħ�ǯ

i�www.bilz.de
i�www.kactrade.com

 i0RGXOQL�VLVWHPL�QDNUèHYDOQLK�QDSUDY�]D�ODŗMH�SULODJDMDQMH�LQGLYL-
GXDOQLP�]DKWHYDP�XSRUDEQLNRY

PREVERITE NAŠO PROMOCIJSKO PONUDBO!  

STE ŽE PREIZKUSILI SECO® MDT SISTEM IN SECO® ODREZ?
SECO® MDT SISTEM NADOMESTI VEČ 
STANDARDNIH IN NAMENSKIH ORODIJ 

Seco® MDT sistem razpolaga z edinstveno metodo vpenjanja rezalne ploščice – Secoloc™ - 
kombinacija vrhnje spone “V” oblike in nazobčane stične ploskve med spodnjo stranjo 
rezalne ploščice in držalom, kar zagotavlja izredno stabilnost ter podaljšuje življenjsko dobo 
orodja in povečuje produktivnost.

SECOLOC™ -  
EDINSTVENA METODA VPENJANJA

SECO® MDT SISTEM VAM PRINAŠA 
- večjo varnost,
- povečana odrezovalna zmogljivost,
- izboljšano kakovost površine,
- zmanjšano tveganje za pojav vibracij,
- dobro ponovljivost (±0,03 mm) 
- večjo produktivnost
- daljšo življenjsko dobo

TEŽAVE Z ODVAJANJEM TOPLOTE IN ODREZKOV?  
REŠITEV - JETSTREAM TOOLINGTM! 
Jetstream Tooling™ deluje tako, da dovaja koncentriran curek hladilnega 
sredstva naravnost do bližine rezalnega roba. Curek privzdigne odrezek 
s cepilne ploskve, s čimer izboljša odvajanje odrezkov, poveča obstojnost 
orodja ter omogoča uporabo večjih rezalnih parametrov.

Izjemna stabilnost HSS sabelj za odrezovanje.   
Uporabne širine: 
-1.4, 2.0, 2.25, 2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 
Velikosti sablje:
- 25, 32  
Rezalne ploščice so na voljo v nevtralni (N),  
desni (R) in levi izvedbi (L). 

SECO ODREZ - 150.10

MDT - oglas.indd   1 4/18/2012   10:11:03 AM
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����PHGQDURGQL�VLPSR]LM�
6+0'�����
2G�����GR�����MXQLMD������MH�ELO�Y�KRWHOVNHP�QDVHOMX�6RODULV�EOL]X�kLEHQL-
ND�ŗH�����PHGQDURGQL�VLPSR]LM�+UYDwNHJD�PHWDOXUwNHJD�GUXwWYD�SRG�
GHORYQLP�QDVORYRP��0DWHULDOL�LQ�PHWDOXUJLMD��

ii
'U��'DPMDQ�.OREèDU

	�����ȱ������£����ȱ������������ȱ ��ȱ����ȱ
���ñ��ȱ�������-
ñ��ȱ ���ñ���ǰȱ ������ȱ ������������ȱ ��ȱ ����ñ��ȱ �����������ȱ £�ȱ
£������ǰȱ�£����ċ������ȱ��ȱñ����ǰȱ����ñ��ȱ�����������ȱ£�����-
��ǰȱ����²��Ȭ�������²��ȱċ����ħ�ǰȱ����ȱǻ��������ȱ�����ȱ���������ȱ
�������������Ǽǰȱ���ȱǻ��������ȱ�����ȱ����������Ǽǰȱ���ȱǻ�����ȱ�����ȱ
����������Ǽǰȱ����ñ��ȱ���������ȱ£�������ǰȱ���������ȱ£�ȱ�������-
ñ���ȱ�£ȱ�����������ȱ�����ȱ���ȱ�����ñ��ȱ������£�ȱ�ñ���ǯȱ
��ȱ ��������£������ȱ ��ȱ ����£����ȱ ������������ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ

�����ȱ�£��£���ȱñ�������ȱ������£�ȱ��ȱ��ñ������ǰȱ���������ȱ£���ċ�-
���ȱ��ȱ�������ħ���ȱ���������ȱ����ȱ�£ȱ
���ñ��ǰȱ������ħ�ȱ��ȱ��ċ��ȱ

£ȱ����²��ȱ��������ȱ ������ȱ��ċ���ȱ���ȱ ����ȱ �£ȱ��ċ��ȱ ²�����ȱ
��������ȱ��ħ�ǰȱ���ħ�ǰȱ��������ǰȱ ��ċ��ȱ ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ
�£ħ�ȱ��ȱ������ǰȱ�������ȱ������ȱñ������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱñ�����-
��ȱŚŜǯȱ�£���������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�����������ȱ����������ȱ��-
������ħȱ£�����ȱȮȱ�����������������ñ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
£�ȱ �������ñ���ȱ������£�ȱ �ȱ ���������ǰȱ ���������ȱ £�ȱ �������ñ���ȱ
������£�ȱ �ȱ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ £�ȱ ��������ȱ���������ȱ ��ȱ
��������ħ�ǯ
����ñ���ȱ ���²����ȱ ��ȱ ����ȱ�����²���ȱ ŜŖȬ�������ȱ �����������ȱ


���ñ����ȱ�������ñ����ȱ���ñ���ǰȱŜŖȬ�������ȱ�����ñ��ȱ������£�ȱ
�ȱ�ñ����ǰȱśŖȬ�������ȱñ���ħ�ȱ��������ħ�ȱ��ȱ������£�ȱ�ȱ��ħ���ȱ
��ȱśŖȬ�������ȱ�����������ȱ���ħ�ȱ��������ħ�ǯȱ
��ȱ �����£ħ�ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��²ȱ

���ȱ ŜŖŖȱ ������������ȱ �ȱ ������ȱ ñ�����ȱ ���������ȱ ����ħǯȱ ���ȱ
��������ȱ ���������ȱ ����ǯȱ ��ǯȱ ��ħ�ȱ����£�°�ǰȱ ��������ȱ ��ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ���ħ�ȱ ��������ħ�ȱ ���ȱ �����������ȱ

���ñ����ȱ�������ñ����ȱ ���ñ���ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ��������ȱ
������ñ����ȱ ������ȱ ���ħ�ȱ��������ħ�ǰȱ �����ȱ ���²����ȱ
���-
ñ����ȱ�������ñ����ȱ���ñ���ȱ ��ȱ������ħ�ȱ�������ę��ȱ Ȏ��-
�������¢ǰȱ�� �¢�ȱ���������¢ȱ���ȱ�������¢ȍǯȱ
��²ȱ ��������ħȱ�ȱ �����£ħ�ǰȱ���ñ���ȱ ��ȱ ���ħ�ȱ��������ħ�ǰȱ

��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱċ�ȱ£���������ȱ������ȱ������ȱŖǰřŚŞǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
������Ǳȱ�Ĵ�ǱȦȦ������ǯ������ǯ��Ȧ��������Ǽǯ

 i $NDGHPLN�SURI��GU��,OLMD�0DPX]Lâ��SUHGVHGQLN�+UYDwNHJD�PHWD-

OXUwNHJD�GUXwWYD��JODYQL�LQ�RGJRYRUQL�XUHGQLN�UHYLMH�0HWDOXUJLMD�
WHU�SUHGVHGXMRèL�6+0'�������PHG�SURPRFLMR�PRQRJUDƬMH��0H-

WDOOXUJ\��DOZD\V�SURVSHULW\�IRU�KXPDQLW\���2G�OHYH�SURWL�GHVQL��
DNDGHPLN�SURI��,OLMD�0DPX]Lâ��SURI��)UDQF�9RGRSLYHF��SURI��-LUL�
.OLEHU�LQ�SURI��,YDQ�6DPDUGŗLâ�

 i 3URI��GU��%RUXW�.RVHF��èODQ�VWURNRYQHJD�VYHWD�UHYLMH�,57������
SUHMHPD�L]�URN�DNDGHPLND�SURI��,OLMH�0DPX]LâD�]DKYDOR�]D�VRGHOR-

YDQMH�LQ�SRGSRUR�SUL�RUJDQL]DFLML�VLPSR]LMD�

��������ȱ����ȱ�����£ħ�ǰȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ��������ħ�ǰȱ���ȱ
��ȱ�����������ȱ�ȱ����£���ȱ �ȱ����������ȱ ��������ħ���ǰȱ ����-
���������ȱ ���ǯȱ�������ȱ��������ȱ ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����������ǰȱ
��������ȱ ��£����ȱ ��ȱ �������ħ�ȱ ���ȱ ��ȱ ��£�������ǰȱ ��£����ȱ ��ȱ
��������ȱ �������ħ��ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������������ȱ ���������ȱ
����������ǰȱ �����ȱ ��ȱ ������ħ�ǯȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ
���������ǰȱ��������ǰȱę£������ȱ��ȱ��������ȱ��������ħ�ǰȱ������²��ȱ
���������ȱ�����ȱ��ȱ£�����ǰȱ£������������ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ�£-
�����ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ������ħ�ǯ

'U��'DPMDQ�.OREèDU 
r�)DNXOWHWD�]D�VWURMQLwWYR�8QLYHU]H�Y�/MXEOMDQLii
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���ħ�ȱ��ȱ£���������ȱ�£������ȱ�������ȱ£������ȱ£���������-
���ȱ���������ȱ��ȱ���£ȱ���£���ǯȱ���£������ȱ�������ȱ£ȱ��£�����ȱ
��ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ�£������ȱ£ȱ���������ȱ������ȱ������ñ�ǰȱ���ȱ
��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£������ǯȱ��²��ȱ��ȱ����ȱ���������ñ�ȱ
£�ȱ������ȱ£ȱ��������ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��������ȱ
ŗŘȱ ŖŖŖȱ ���������ȱ ��ȱ������ȱ ��ȱ ��²ǯȱ�ȱ �����ȱ ��£�����ȱ ��ȱ ���-
���ȱ������²�ȱ����²�ȱ��������ȱ��������ħ�ȱ��������ȱñ������ȱ
���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ�������ȱ £�ȱ �������ȱ �������ȱ
�ȱ ������ǯȱ Ȏ+�ȱċ�����ȱ£�ñ²�����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���Ȭ������ȱ£ȱ
������ȱ���������ǰȱ������ȱ������ȱ����£��ȱ��£����ǰȍȱ�����ȱ	����-
�����ǯ
��£�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ£��������ȱ£�ȱ������ȱ�ȱ������-

��ȱ����������ħ�ȱ��ȱ���Ȭ�������ǯȱ������ȱ�����ȱ���£���ȱ����ǰȱ��ȱ
��ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ��²����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ
�������ȱ��������ȱ���ę�ȱ������ǯȱ������ȱ������ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ£ȱ
����ȱ��£������ȱ�£����ȱ������ȱ��£��²���ȱ���ǰȱ���ȱ²����ȱ�����ȱ
�£��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ£ȱ��£��²����ȱ�����������ǯȱ
Ȏ������ǰȱ �£������ȱ £ȱ ��£������ǰȱ ��ȱ�������ȱ��²���ñ�ȱ ��ȱ���-
��²�ȱ �£�������ȱ �������ǰȍȱ ������ȱ 	���������ǯȱ Ȏ���ȱ ���£����ȱ
�������ȱ ����ȱ�ȱ���ę��ȱ������ȱ��ȱ £���£�ǰȱ ��ȱ �������ǰȱ ��ȱ �����ȱ
£������ȱ����ȱ�������ǯȍ
��ċ����ǰȱ��ȱ£ȱ����ȱ�������ȱ�£������ȱ��£��²��ȱ������ǰȱ����ȱ

������������ȱ����£������ǰȱ�����������ȱ£����ȱ��ȱ�����������ħ�ǯȱ
���ħ�ȱ��£������ȱ£�ȱ������ȱ�£ȱ�����ȱ��ȱ�����²���ȱ��ñ����ȱ£�ȱ

ñ�������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ���������ǰȱ�����²��ȱ�ȱ���������ȱ���������ǰȱ
�����ȱċ���£��ǰȱ�����ȱ ��ȱ������ħ�����ȱ£��������ǯȱ�������ȱ����ȱ

���£������ȱ �������ȱ ��ȱ ���²����ȱ £�����ȱ ��£�ȱ ���ȱ ��������ȱ
����ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱñ���������ȱ����������ȱċ�ȱ����-
��ȱ������ȱ���������ǯȱ����ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ�������ħ�ȱ��£���ȱ���ħ�ȱ
��£������ȱ�£ȱ��������ȱ������ȱ������������ȱǻ��Ǽǯ
Ȏ��£�����ȱ ������������ȱ ��ȱ ���������ȱ �£�����ȱ �����²��ȱ

�£������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ǰȱ ����ȱ �������ȱ��������ȱ ���ȱ
�����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��ñ���ǰȍȱ����������ȱ���ȱ	����-
�����ǰȱ���������ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ���ȱ����ǯ

2SXVWLWH�QDYRMQH�VYHGUH�s�LQ� 
QDYLMWH�SRWHQFLDO�UH]NDQMD�QDYRMHY
1DYRMH�VH�SRJRVWR�YUH]XMH�Y�L]MHPQR�SRPHPEQH�VHVWDYQH�GHOH��NMHU�QL�
SURVWRUD�]D�QDSDNH��6HFRYD�OLQLMD�UH]NDUMHY�L]�WUGLQ�7KUHDGPDVWHUv�MH�
VHVWDYOMHQD�L]�]DQHVOMLYLK�RURGLM�]D�YUKXQVNH�WROHUDQFH��2GOLNXMH�MLK�WXGL�
VWURwNRYQD�XèLQNRYLWRVW��VDM�]�HQLP�RURGMHP�ODKNR�L]UH]NDPR�QDYRMH�
YHè�YHOLNRVWL�
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�1DYRML��L]GHODQL�]�UH]NDQMHP��VR�SRJRVWR�PRèQHMwL�RG�

GUXJDèH�L]GHODQLK�QDYRMHY���.XUW�*XVWDYVVRQ

i�7HKQLèQL�SRGDWNL���7KUHDGPDVWHUTM

���ħ�ȱ ������������Ǳȱ £������-
��ȱ £�ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱċ���£�ǯȱ
��ȱ �����ȱ £�ȱ ���������ȱ �������ȱ
��ȱ�Śȱ ¡ȱ Ŗǰŝȱ ��ȱ�ŘŖȱ ¡ȱ Řǰśȱ ���ȱ
���ę��ȱ ���Ȧ���ǰȱ ���Ȧ����ȱ
��ȱ���� ����ǯ
���ħ�ȱ������������ȱ
Ǳȱ £����-
����ȱ £�ȱ �������ȱ���������ȱ �ȱ ��-
����ȱ ��ȱ ŜŖȱ 
��ǯȱ ��ȱ �����ȱ £�ȱ
���������ȱ �������ȱ ��ȱ�Śȱ ¡ȱ Ŗǰŝȱ
��ȱ�ŗŜȱ¡ȱŘǰŖǯ
���ħ�ȱ ������������ȱ şŖŖǱȱ £�-
�������ȱ£�ȱ���������ȱ£ȱ����£��ȱ
���������ȱ ���ȱ şŖŖȱ �Ȧ��Řǯȱ ��ȱ

�����ȱ £�ȱ ���������ȱ �������ȱ ��ȱ
�Śȱ¡ȱŖǰŝȱ��ȱ�ŗŜȱ¡ȱŘǰŖǯ
���ħ�ȱ ������������ȱ ����Ǳȱ £�-
�������ȱ £�ȱ ����ñ�ȱ ����ȱ ��ȱ
���������ȱ�ȱ ������ȱ��ȱŚśȱ��ȱŜŖȱ

��ǯȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ���������ȱ��-
�����ȱ��ȱ�ŗȱ¡ȱ ŖǰŘśȱ��ȱ�Řǰśȱ ¡ȱ
ŖǰŚśǯ
�������ȱ ��£�����ȱ ������������Ǳȱ
£��������ȱ£�ȱ�������ǰȱ�������-
���ȱ �����ȱ ��ȱ ��£�����ȱ �������ȱ
���ȱ�������ħ��ȱ£ȱ �����ȱċ���£��ȱ
��ȱ ������ħ��ǯȱ �������ȱ ������-
���ȱ�Śȱ¡ȱŖǰŝȱ��ȱ�ŗŜȱ¡ȱŘǰŖȱ��ȱ���-
ę��ȱ���Ȧ���ȱ���ȱ���� ����ǯ

��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ   ǯ���������ǯ���Ȧ
��������£���ǯȱ
+�����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�������ħ��ȱ�����²����ȱ��������ǰȱ���ȱ

���ȱ������ȱ��²��ȱ��ċ�ȱ�������������ǯȱȎ���ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
��������ȱ�ȱ�������ȱ����£������ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱċ���£�ȱ��ȱ������ħǰȱ
��ȱ������������ñ�ȱ�££��ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ£�����������ȱ������ȱ
�������������ȱ��ȱ�����������ȱ��£�����ǰȍȱ����ȱ	���������ǯ
�����ȱ �������ȱ �������ȱ ��£���ȱ ������������ȱ ǻ���Ǽǰȱ ���-

��������ȱ ��ñ����ǰȱ ���ȱ �ȱ ����ȱ��������ȱ�����²�ȱ�������ǰȱ ��-
��������ȱ�����ȱ��ȱ��£�����ȱ�������ǰȱ���ȱ²����ȱ���ȱ����ȱ��-
��������ȱ������ȱ£���ȱ����ȱ�����ċ���ǯȱ��������ȱ��������Ǳȱ���ȱ
�������ȱ�������ȱ£�ȱ�£������ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ������ȱ���-
���ȱ���ȱ�£����ȱ��������ǰȱ ��ȱ��ȱ����ċ�ȱ���ǰȱ���������ȱ��-
�����ȱ������ȱ�£������ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����������ħ�ȱ��£��ȱ
�����ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£���²�ǯȱ�������ȱ����ȱ����ħȱȮȱ���-
���ǰȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ������ȱȮȱ�����-
������ȱ��ȱ�����ǯ
Ȏ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ�������ȱ ������ȱ ���ȱ �����ñ���ȱ

²��ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ£����ñ���ȱñ�ȱñ������ȱ���������ȱ���-
�ħǰȍȱ�����ȱ	���������ǯ
���ħ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��¡ȱ�ȱǻ������ȱ�����ȱ

ŗǼǰȱ��ȱ£ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ������²���ȱ����������ǯȱ��£-
�����ȱ�ȱ����������ȱ��£���ȱ������ȱ������ǰȱ�����������ȱ���ę��ȱ��ȱ
�£��²ħ�ȱ�²����ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ£���������ȱ�����ȱ�������ħ�ȱ
������ǯȱ���ħ�ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ�ŗŜȱ���ȱ����ȱ��-
����ȱ��������ȱ�������ȱ£ȱ�ħ�²��ȱ����������ħ�ǯȱ��ȱ��²��ȱ���������ȱ
������ȱ£�ȱ£���������ȱ��£�����ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ��£�����ȱ���-
������ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱśŖǰȱ
�ȱŜřȱ���ȱ�����������ǯȱ
���������ȱ �£����ȱ £�ȱ ������������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ�������ȱ

�����ǰȱ £�ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ ����ȱ ���ħ�ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
���ǯȱ��£���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��������²��ȱ��������ǯȱ�������²���ȱ
�����ȱ��������²��ȱ���������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ��²��ȱ���������ȱ£�-

 i 3UHGQRVWL�UH]NDUMHY�7KUHDGPDVWHU��NRQFHSW�0D[�'��Y�SULPHUMDYL�
V�VWDQGDUGQLP�UH]NDUMHP�]D�QDYRMH�L]�WUGLQ��3RSUDYOMHQL�URERYL�L]�
WUGLQH�SUL�UH]NDUMX�7KUHDGPDVWHU�]DJRWDYOMDMR�QDWDQèQH�QDYRMH�

 i 3ULPHU�DSOLNDFLMH�]D�UH]NDU�7KUHDGPDVWHU

 i 3ULPHU�DSOLNDFLMH�]D�YUWDOQL�UH]NDU�7KUHDGPDVWHU

Navoj: 

   0��[�����]�GROŗLQR�����PP�6� 
���6OHSD�OXNQMD��JORELQD������PP
Material:  

   ��&U0R���WUGRWD����+5&��VNXSLQD�PDWHULDORY�6HFR��
Orodje: 

   70�0��[������,62��5��+��UH]NDQMH�Y�QDVSURWQL�VPHUL�XULQHJD�ND]DOFD
Rezalni parametri: 

   9F� ����P�PLQ
���I]� �������PP�]RE
���LVWRVPHUQR�UH]NDQMH
���WK� ����V��HQ�]RE��QDYRM�]D�QDYRMHP�
ŖLYOMHQMVND�GRED�RURGMD� 
   ���QDYRMHY

Navoj: 

   0��[�����]�GROŗLQR����PP����[�'� 
���2GSUWD�L]YUWLQD
Obdelovanec: 

   2KLwMH�PRWRUMD 
Material:  

   $OXPLQLMHYH�]OLWLQH�]�PDMQLP�GHOHŗHP�6L�
���6NXSLQD�PDWHULDORY�6HFR���
Orodje: 

   '70�0��[������,62��5�
Rezalni parametri: 

   9F� �����P�PLQ
���I� ������PP�]RE
���I]� �������PP�]RE
���LVWRVPHUQR�UH]NDQMH
���WK� ����V

ŖLYOMHQMVND�GRED�RURGMD� 
   �������QDYRMHY
Prej: 

   ��RURGML��VYHGHU��UH]NDU

1DYRM
2URGMH�]D�

UH]NDQMH�QDYRMHY

.RQNXUHQèQL�
QDYRMQL�UH]NDUML�L]�
NDUELGQLK�WUGLQ 9HOLNL�SUHPHU

0DOL�SUHPHU

1DYRM

2URGMH�]D�
UH]NDQMH�QDYRMHY

5H]NDU�QDYRMHY�
7KUHDGPDVWHU

9HOLNL�SUHPHU

0DOL�SUHPHU

5H]NDU�WHPHOML�QD�NRQFHSWX������

SURƬO�QDYRMD� �SURƬO�RURGMD

SURƬO�QDYRMD�!�SURƬO�RURGMD

5H]NDUML�7KUHDGPDVWHU�L]�WUGLQ�WHPHOMLMR�
QD�NRQFHSWX�0D[�'

��ȱ�ŗȱ¡ȱŖǰŘśȱ��ȱ�ŘŖȱ¡ȱŘǰśȱ��ȱ�����²���ȱ��£�����ȱ£�ȱ���ę��ȱ��-
�����ȱ��Ȧ�ǰȱ�ȱ��ȱ���Ȧ�ȱǻ������ȱ��£�����ȱ�ȱ�����²����ȱ�����-
��Ǽǯȱ
��ȱ ����������ñ�ȱ �£����ȱ ����ħȱ ��ȱ ����������ȱ ��£�����ȱ ��ȱ

����ȱ����������ȱ����������ȱ������ȱ���������ȱ��£���ǯȱ���-
����ȱ �£����ȱ ������������ñ�ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ñ²���ǰȱ
���ñ²�ȱ��������£���ñ�ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�������-
�ħ�ȱ �ȱ ���Ȭ�����ǯȱ �������ȱ ���������ȱ��£���ȱ ��ȱ ���£���²��ȱ
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��ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ�����ǯȱ�ȱ������ȱ�£������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
�������ȱ����ħȱ��ȱ���ñ²��ȱ£�ȱ����ċ����ǰȱ��£�����ǰȱ�������ǰȱ����-
�������ǰȱ��£����ȱ�������ǰȱ��ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ċ���ȱ��ȱ�����-
��ȱ£�ȱ���������ȱ����ħǯȱ�ȱ��²ȱ���ȱŘśȱŖŖŖȱ������������ȱ�£�����ȱ
��ȱ ����ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ �������ħ���ȱ ��������ȱ
�����ȱ ��ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ ������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ ��-
£�����ȱ���������ǯȱ���ċ��ȱ���ȱ����ċȱ�ȱ��������ȱ��ȱi�������ǰȱ
£���������ȱ��ȱ�ȱ��²ȱ���ȱśŖȱ��ċ����ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ�ȱŚŖȱ�����-
ċ������ǰȱ�������������ȱ��ȱ����������ȱ���������ǯȱ��²ȱ��������ħȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ������ȱ   ǯ���������ǯ���Ȧ��ǯ

��������ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ������ȱ�������ħǯȱ
����������ȱ����²���ȱ��ȱ������������ǰȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ���-
��²ȱ�������ħ�ǰȱ ����ȱ��ȱ��ȱ ��ȱ ��£������ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ ��²��ȱ
�����ȱ��������ǯȱ��ȱ��²��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��������ǯ
��£�����ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ǰȱ �ȱ ������ȱ �����ȱ ���������ȱ

�£���������ȱ£����������ȱ��ȱ��������������ȱ��������ȱ���Ȭ����-
���ǯȱ�����ǰȱ�������ħ�ȱ�������������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ£�����������ȱ
��²��ȱ����ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ċ��ȱ�����ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ
�£��������ȱ���ȱ��ñ�ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ�������ǯ
���ċ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ����£�������ȱ������£��������-

�ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
���ȱ����ȱ����ċȱ��ȱ�������ȱ�������ñ��ȱ
ñ���ȱǻ�������ȱñ����ȱ���������ȱ£��������ǰȱ�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ���£ǯ���ǯ��Ǽǰȱ����ȱ
ñ�������ȱ£���ȱ�����������ȱ���Ȭ��£������ȱ
���ȱ��Ȭŗȱ��ȱ���-
Ȭ����ċ����ȱ ��Ȭŗǯȱ �£���������ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
£�����������ȱ��²����ȱ���������ȱ�������ȱ��������ȱ��¡���ȱ
��ȱ
ǻ�������ñ��ȱ����������ȱ��������ȱ
���Ǽȱ£�ȱ�����ȱ��ȱ
��������-
��ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ħ���ȱ���������ȱ
���ǯ
�����������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ£�²���ȱ£ȱ��ċ����ȱ�����ǰȱ����ȱ

��ȱ��ȱ���������ȱñ���ȱ������ȱi�����°ȱ���������ȱ�����ċ����ǱȱȎ��-
ñ��ȱñ��������ȱ��ȱ£���ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���������-
��ǰȱ�������ȱ������ȱ�ȱ���������ȱċ��������ǰȍȱ��ȱ�����ǯȱȎ����ȱ����ȱ
£���ȱ �����ȱ ������������ȱ ��ȱ �������ȱ £���������ȱ ��ȱ �����������ȱ
�������ǯȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ
���ȱ�������ȱ�ȱ
�����ȱ��������ȱ£�����ȱ���ȱ��ȱ����²���ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��-
ñ��ȱñ��������ȱ£�����������ȱ�������ñ�ȱ������²��ȱ�£��ñ���ǯȍȱ

1RYL�FHQWUL�+7(&��QRYL�
PRVWRYL�]D�wWXGHQWH�Y�
%RVQL�LQ�+HUFHJRYLQL

9LwML�NDGHU�GUXŗEH�+DDV�$XWRPDWLRQ�(XURSH�VH�MH�
QHGDYQR�XGHOHŗLO�SURVODYH�RE�VODYQRVWQHP�RGSUWMX�
GYHK�QRYLK�SRSROQRPD�RSUHPOMHQLK�FHQWURY�+7(&�
Y�%RVQL�LQ�+HUFHJRYLQL�s�����PDMD�Y�JODYQHP�PHVWX�
6DUDMHYR�LQ�����PDMD�Y�0RVWDUMX��SHWHP�QDMYHèMHP�
PHVWX�Y�GUŗDYL�

ii
������������ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ċ��ȱ ����ȱ ������ȱ �����°ǰȱ

�����������ȱ���ħ�����ȱ�����������ȱ£�ȱñ������ǰȱ��ȱ��ȱ�£��£��ȱ���-
��ȱ £�����������ȱ ���ȱ ��ȱ £�������ȱ �²�������ȱ ��ȱ����ȱ������ǰȱ ��ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ �£�������ȱ����ȱ��������ǯȱ�ȱ �����ȱ��������ȱ
��¡���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������������ȱ�������ȱ�����ċ��ȱ������ȱ������ǯȱ
i���ȱ��ȱ�ȱ�£����ȱ£�ȱ�������ȱ£�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��¡���ȱ���-
�£���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ
£�ȱ�����������ȱ������������������ȱǻ�����²����Ǽȱ������ǯ
��ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ

�������ȱ������ȱ������ȱ
���ȱ�ȱ�������ñ���ȱ�����ȱ������ǰȱ
�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱñ��������ǰȱ�²������ȱ��ȱ������ȱ�£ȱ�������ȱ�������ȱ
���ȱ��²ȱ���ȱśŖȱ��������ȱ������ħȱ��������ȱ���������ȱ���Ȭ����-
ċ����ȱ�������������ȱ������ȱ
���ȱ��ȬŘŖȱ��ȱ������£����������ȱ
��£�������ȱ������ȱ��ȬŘȱ��ǯ
������ȱ�����ǰȱ�£��ñ��ȱ��������ȱ�������ñ����ȱ�����ȱ����-

��ǰȱ��ȱ�ȱ������ȱ��£�������ȱ������ȱ��£��ċ��ȱ��£��ñ������ȱ��ȱ
�������ħ�ǰȱ��ȱ���ȱ����£���ȱ£ȱ�����ȱ�������ȱ
���ǱȱȎ��ñȱ����ȱ
��ȱ£���������ȱ�����²��ȱ������������ǰȱ�����������ę������ȱ��ȱ�£-
����ċ���ȱ�������ȱ ���ȱ £��ñ���ȱ �����ȱ £��������ȱ ��£�ħ���²��ȱ ��ȱ
������ȱ��ȱ��������ħǯȍ
�������ȱ ��ȱ ��ȱ�����ċ���ȱ ����ȱ�����ȱ��¢�����ǰȱ �£��ñ��ȱ��-

������ȱ ���ċ��ȱ 
���ȱ ������ǰȱ �����ȱ ������ǰȱ ċ����ȱ ��������ǰȱ
����ȱ��������ǰȱ���������ȱ��������ȱ£�ȱ������������ǰȱ��ȱ����ȱ
������ǰȱ��������ȱ �������ȱ�����ħ�ȱ£�ȱ ��£���ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ�����ñ��ȱ
���ȱ ����������ȱ �������ȱ
���ȱ �ȱ �����������ȱ �������ñ��-
��ȱ��£����ȱ�ȱ���ħ�ǯȱȎ������²��ȱ���ǰȍȱ��ȱ�����ǰȱȎ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ

���ȱ����������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ
����������ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ��ȱ��ȱ
������ȱ����£��ȱ��ȱ����ħ����ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�������ñ���ȱ��-
£����ǰȱ��������²���ȱ�£������ȱ��ȱ�������������ȱ��������ǯȍȱ��-
�����ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ£����ȱ���²�ȱ��������ȱ����ȱ
�������ȱ
���ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ�������ȱ�ȱę�����ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ £��²����ǰȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ��ċ������ȱ ��ȱ
����������ȱ£����ċħ�ȱ�����ȱ���ȱ�������ǯ
Ȏ�������ñ��ȱ����ȱ������ȱ�ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ��£���ȱ

��ȱ �������������ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ
£���ȱ��ȱ������������ñ��ȱ�������������ȱ��ȱ�����²��ȱ �����-
���ħȱ���ȱ�ȱ���ħ�ǯȍ
������ȱ ñ�������ȱ ��£����ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��£����ȱ

��������ȱ��������ħ�ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ���²�ȱ
���²����ȱ������ȱ���������ȱ�����ȱ�£ȱŗŜǯȱ��������ǰȱ�����������ȱ
�����ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�����ǰȱ�������������ȱ£�ȱ

���ȱ�ȱ���ċ��ȱ
���ȱ������ǰȱ������ȱ�������������ȱ��ȱ�£�������ȱ
��ċ���������ȱ£�����ȱ�ȱ���ħ�ȱ��ȱ£��������ȱ��ċ���ǯȱ����������ȱ��Ǳȱ
Ȏ�������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�������²��ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ
�����ǯȱ����ȱ��ȱ��������ñ�ȱ������ȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ��������²��ȱ
�������ǰȱ ��ȱ����£�����ȱ �£����ċ������ȱ £ȱ ������������ȱ����£��-
�����ȱ��������ǯȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ�������ȱ����ȱ�ȱ���ȱñ����ȱ�ȱ�����-
����ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ
���ȱ���������ȱ����������ȱ����������ȱ
�ȱ��£����ȱ�������������ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ
����������ǯȍ
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£�����ȱ£�����������ȱ����ñ����ȱ�������ȱ£�ȱ����������ǯȱ
�������ȱ���ċ��ȱ����ȱ�ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ �����ȱ�����ȱñ�ȱ

�����ȱ ����²���ȱ �ȱ �������ȱ ����£������ȱ �����ħ�ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������ħ�ǯȱ�ȱ�����������ȱ ��ȱ���£��ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱñ�ȱ��-
��£�������ȱ�����²��ǯȱ	�����ȱ�������ȱ£�ȱ��£���ȱ��ȱ��������ħ�ȱ
��ȱ������ȱ�����ñ²�ȱ£�ȱ��£������ȱ��ȱ��£���ȱ������ǯȱ��£���������ȱ
����ȱ�����ñ²�ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����²���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��²£����ȱ����ħȱǻ���Ǽǰȱ��ȱ������������ȱ���������ȱ���������-
��ȱ ������ȱ �ȱ ������ȱ ��������ȱ ��£������ǯȱ �ȱ ���ċ���ȱ �����������ȱ
����ȱ �£����ȱ ����ȱ ������ȱ £�ȱ ��������ȱ ����£������ǰȱ ��ȱ �����-
�������ȱ��£�����ȱ�£ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ£�ȱ�£������ȱ������ȱ�ȱ
������ȱ����²��ǯȱ
����ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ £�ȱ �����ȱ ��������ǰȱ �������ȱ

ę��ȱ��ȱ���²��ȱ��������ȱ£�ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ������-
����ȱ�����ȱ���ȱ��£������ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ£�ȱ
���������ñ�ȱ����������ȱ�ȱ������ȱ����²���ǯȱ��ȱi�������ǰȱ���-
��ñ���ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��²��ȱ������ñ������ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ
��������ȱċ������ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ��£���ȱ
�£������ǯȱ
�����ȱ ��������ǰȱ ²���ȱ �������ȱ £�ȱ ��£������ȱ ��ȱ ��£���ȱ ��-

������ȱ �����ñ²�ȱ �ȱ �����ȱ������ǰȱ ��������ȱ ������ȱ £���£�ȱ �ȱ
����������ȱ���������ȱ����ċ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ñ�����ȱ£�ȱ�£���²��ȱ
����������ȱ£ȱ����������ȱ��£�����ȱ��������ħ�ǯ

i�www.secotools.com/si

���²����ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ������ȱ����-
²��ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ ��ȱ �����²���ȱ ²�����ȱ ����ñ²�����ȱ
�������ǯȱ ��������ȱ ���ȱ ���²��ȱ ����������ȱ ��ȱ ����²���������ñ�ȱ
��������ȱ £�ȱ �������ȱ ��������ȱ ���ȱ £�����ǯȱ ���ȱ ���ȱ��������ȱ
�£���²��ȱ����ȱ£ȱ�����ȱ£��ȱ�����������ȱ������ȱ�ȱ������ǯȱ�����ȱ��ȱ
��£��²���ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��������ȱ����ċħ�ǰȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
�����ȱ����ȱ�������ȱċ�����ȱ���²��ȱ������ȱ����ǯ
������ȱ £�ȱ����������ȱ ��ȱ ����ȱ �²����ȱ �£������ȱ �£ȱ �������-

£����ȱ�����ȱǻ
��Ǽǰȱ��£������ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ��������-
��ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��������������������ȱ£��������ǰȱ��ȱ��ȱ���²����ȱ
�����������ȱ£�ȱ��������ȱ����������ȱ�������ǯȱ����ȱ ��ȱ �����ȱ£�ȱ
�������ȱ��������ȱ��������ȱ�����������ȱ��²ȱ���������ȱ����ǰȱ��ȱ
���ȱ������ȱ����£�������ȱ�������ȱ�������ǯȱ ��ȱ£���ȱ ��ȱ�����ȱ�����ȱ
��ȱ£�����ȱ������ȱ����ħǰȱ���ȱñ�ȱ�������ȱ���²�������ȱ����ȱ��ȱ��-
��²���ȱ����ñ��ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����£�������ǯȱ
����ȱ ��ȱ �ȱ ��£���ȱ ������������ȱ �����ȱ £�²��ȱ ��£�ħ���ȱ ������ȱ

�����������ȱ�£���²���ȱ����ȱ£�ȱ����������ǯȱ����ȱ��²��ȱ�����ȱ��ȱ
������ȱ����ȱŘŖŖŚǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ
����������ȱ £�ȱ ��²����ȱ ñ��������ȱ ����£�������ȱ �����ħ�ǯȱ ��-
����ȱ��ȱ���ċ��ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ�������ħ�ǯȱ
�ȱ����������ȱ£ȱ���²������ȱ������ȱ�£ȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ

�����������ȱ�£���²���ȱ����ȱ£�ȱ����������ȱ��������ȱ���������ǰȱ
���ȱ ���ȱ ����²���ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ £����ñ����ȱ ñ������ȱ ���ñ���ǯȱ

������ȱ��£����ȱ �����ȱ��ȱ�����ȱ�����ñ�ȱ����ȱ£�ȱŚŖŖȱ���������ǰȱ
£�����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ǯȱ������ȱ����ħȱ���������ȱ
ñ�ȱ��²��ȱ��������ȱ ��£����ǰȱ������ȱ ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ�������ȱ

9RGLOQL�QD�WUJX�]�LQRYDFLMR�]D�
L]YOHèQR�SRVQHPDQMH
=DUDGL{SRYHèDQHJD�SRYSUDwHYDQMD�QD�WUJX�SR�QRYLK�UHDNWLYQLK�PRWRU-
MLK�LQ�HOHNWUDUQDK�VH�SURL]YDMDOFL�VSRSULMHPDMR�]�YHGQR�YHèMLPL�SULWLVNL�]D�
L]EROMwDQMH�SURGXNWLYQRVWL��(GHQ�RG�QDMWHŗMLK�LQ�QDMSRèDVQHMwLK�SRVWRS-
NRY��NL�VH�QDQDwD�QD�WH�VHVWDYQH�GHOH��MH�SRVQHPDQMH�XWRURY�]D�NRUHQL-
QH�ORSDWLF�QD�WXUELQVNLK�NROXWLK��.MHU�VR�GUXJL�SUL�WHP�SRVWRSNX�YLGHOL�
VDPR�WHŗDYH��MH�6HFR�YLGHO�SULORŗQRVW��GD�SRVWDQH�YRGLOQL�QD�WUJX�

ii
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�����ȱ�ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱŘřǯȱ��ȱŘŝǯȱ�������ȱŘŖŗŘǰȱ��ħ�����ȱ
��ȱ��ȱ ��ȱċ�ȱŗřŚŖȱ��£�����������ȱ �£ȱřŝȱ��ċ��ǯȱȎ��ħ���ȱ��ȱ£���ȱ
���������ȱ �������ħ�ȱ ���������ȱ ���²�����ȱ ��ȱ ���������ǰȱ ��ȱ
�����������ȱ��ȱ�������ħ���ȱ������ȱȮȱ������������ǰȱ���ñ�������ȱ
��������ȱ�����ǰȱ����������ȱ�²����������ȱ��ȱ���������ǯȱ��£���ȱ
��ȱ�����²��ȱ���������ȱ���²�����ȱ��ȱ��������²��ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ ���������ħ�ǰȱ �������ȱ ����ȱ����������ǰȱ ��������ȱ ���-
������ħ�ȱ ��ȱ ����ȱ ��²���ȱ �������ȱ �������������ȱ ����£������ȱ
��������ǰȍȱ ����²�ȱ������ȱ 
�����ǰȱ �����������ȱ �����ȱ ����-
����
ȱ���ȱ������£������ȱ����ȱ������ȱ�¡��������ǯ
�����������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱñ��-

�����ȱ������������ȱ�������ȱ�ȱċ���ǯȱ������ȱ��������ȱ������ħǰȱ��ȱ��ȱ
£�������ȱ��£������ȱ�������ǰȱ���ȱ����ċȱ£����ȱ���²ħ�ǰȱ���ȱ���-

9�VUHGLwèX�SR]RUQRVWL�QD�
(XUR%OHFKX������XèLQNRYLWH�
WHKQRORJLMH�LQ�RNROMX�SULMD]QL�
SURL]YRGQL�SURFHVL
/HWRwQML�(XUR%/(&+�ER�SRG�PRWRP��=D�WUDMQRVWQR�SULKRGQRVW���Y�
VUHGLwèX�SR]RUQRVWL�SD�ERGR�HQHUJHWVNR�XèLQNRYLWH�WHKQRORJLMH��RNROMX�
SULMD]QL�SURL]YRGQL�SURFHVL�LQ�SDPHWQD�UDED�PDWHULDORY��

ii

��ȱ��ȱ��ȱ�����²��ȱ��£����������ȱ����ħ�ǰȱ���²ħ�ǰȱ�������ǰȱi����ǰȱ
��£�£�����ȱ��ȱi���ħ�ǯȱ���ę�ȱ��£�����������ȱ�����²���ȱ�������ȱ
�������ñ��ȱ������ȱ��������ȱ���²�����ȱȮȱ����£�����ȱ��ȱ���²��ȱ
�£�����ǰȱ���������ħ�ǰȱ��£����ǰȱ��������������ǰȱĚ���������ȱ��-
������ȱ���²�����ǰȱ��������ǰȱ��������ǰȱ����ñ�����ȱ��������ǰȱ��-
������ȱ���������ħ�ǰȱ������ǰȱ��������ȱ���������ǰȱ���Ȧ���-
Ȭ�������ȱ���ȱ��£������ȱ��ȱ��£���ǯ
��ȱ�����������ǰȱ��ȱ��²�������ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ����������ȱ����ȱ

�£²����ȱ ���������ȱ ��������ħ�ǯȱ �����ȱ £ȱ ������������ñ���ȱ
�������ȱ�ȱ�����ǰȱ£����������ȱ�����ñ²�ȱ��ȱ����������ȱ����-
�������ȱ��������ħ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ��£����ǰȱ����²�ȱ
��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ����������ȱ   ǯ���������ǯ
���ǯ
���������ȱ��������ȱ�£����ȱ����²��ȱ£ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ

���ȱ��������ȱ����²���ȱ�ȱ �����ǰȱ ��£�������ǰȱ �£������ȱ ��ȱ������-
����ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ���²�����ǯȱ����ȱ��ȱ����²���ȱ��ȱ��-
�����ȱ   ǯ���������ǯ���ǯ

i�www.euroblech.com
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ñ������ȱ�����ċ�����ȱ�£ȱŚśȱ��ċ��ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱŘŘśȱ
£���������Ȭ����������ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱŗŚśȱ�ȱ�����������ħ�ȱ
��ȱŞŖȱ�ȱ���������ǯ
�ȱ������ȱ����������ȱ��Ȭ���
ȱŘŖŗŗȱ��ȱ£���������ȱ����ȱ�£-

����ȱ ��ȱ��������ȱ���������ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ������ȱ���������ȱ�ȱ
������ħ�ȱ£�����ȱ��ȱ��������ħ�Ǳȱ����ǯȱ�ǯȱ�ǯȱ���������°ǰȱ����ǯȱ
�ǯȱ��ę���ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ	���¨�ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ���������ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ������ǰȱ
����ǯȱ�ǯȱ	������ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ����ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ�ǯȱ�����ǰȱ����ǯȱ�ǯȱ��¢��ȱ
��ȱ����ǯȱ�ǯȱ��������ȱǻ�����ȱŘǼǯ
����ȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ��������ñ�ȱ����ċ��ȱ�����ñ���ȱ

£�������ǰȱ£���ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ���²�������ȱ���������ȱ�£ȱ����-
£�����ȱ��������ħ�ǰȱ��ċ���������ȱ�����������ǰȱ�����������ȱ��-
��������ǰȱ������������ħǰȱ �������������ȱ����£������ȱ��������ǰȱ
�����������Ȧ��������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�������ħ�ȱ����£������ȱ
��������ǰȱ ������ȱ �����������ǰȱ �����²����ȱ ��ċ��������ǰȱ����-
���ȱ��ȱ��������ǰȱ��������ħ�ǰȱ������������ȱ�������ħ�ǰȱ�������-
�ħ�ǰȱ�������������ǰȱ�����ñ���ȱ����£������ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ
����£������ǰȱ�����ħ�ȱ��ȱ�����������ȱ���������ǰȱ�����ċ�����ȱ
����£������ȱ��ȱ���������ǰȱ�£��ċ������ǰȱ���������ȱ��ȱ���������-
��ȱ��ċ��������ǯ
����ȱ����������ȱ��ȱ�£����������ȱ����ñ���ȱ��������ȱ������-

�����ȱ£������������ȱ��ȱ�������ȱ£���������ȱ�£�������������ǯȱ
���ȱ£�������������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ���������ñ�ȱ�������-
�ħ�ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ   ǯ��Ȭ����ǯ����ǯ

i�www.in-tech.info

�£�����ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ�ȱ����-
���ǰȱ ������������ȱ�ȱ��£��ȱ��ǰȱ ���ȱ ��ȱ���ȱ ǻ�����²��ȱ �������ȱ
����ȱŗřřŖȬřŜśŗȱ��ȱ�����������ȱ����� ȱ����ȱŗřřŖȬşśŞŝǼǯ
�����ȱ£��������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��²����ǯȱ��-

����£�����ȱ��ȱ����ȱñ�ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ£�����������ȱ£��-
���������ȱ����ȱ��ȱ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ�����ȱ���²-
��ȱ����ȱ������ȱ��ȱŘŖǯȱ���ħ�ȱŘŖŗŘǯȱ���������ȱ��ȱ������£�����ȱ
�ȱ������ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ�ȱ�����ñ��ȱ���������ȱ��ȱ
����ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ²�ñ��ȱ�����������ñ��ȱ���������ȱ�ȱ�����ȱ(SliȬ
��ȱŗǼǯ
�������ȱ��������ħ�ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ   ǯ��Ȭ����ǯ

����ǯȱ ��ñ�������ȱ ���£�����ȱ ��ȱ �������ȱ ²������ȱ ��ȱ ��������ȱ
������ȱ���¢�����ǰȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ����������ȱ
������ȱ �������ȱ����ȱ ��ȱ���ñ���ȱ ���������ǰȱ ²�ȱ���ħ�ǰȱ��ȱ ��ȱ
��������ǯ
�ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ£�ȱ�����ȱ£�����������ȱ������£�-

����ȱ�������ȱñ���ȱ������ȱ�ȱ������£��ħ�ȱ���ċ�ȱ������ȱ
�ȱ
ŗŖŞȱ£�ȱñ���������ȱ�£�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�ȱ
�����ñ��ȱ���������ȱ��ȱ����ǯ
���������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ������������ȱ����ȱ

ŘŖŗŘȱ��ȱ�����ȱŘŖŗŘǯȱ��������ȱ���ȱ£�������������ȱ�������ǯ
������ȱ���²����ȱ�ȱ��������ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ����ǰȱ��ǯȱ������ȱ

����������ȱ���²����ȱ�ȱ��������ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ�ȱ
��ħ���ȱ���ȱŘŜǯȱ��ȱŘŞǯȱ����������ȱŘŖŗŘǯȱ���������ȱ������-
£�����ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ���������ȱ�£ȱ�����������ȱ�����ȱ���-
���£�ȱ �ǯȱ �ǯȱ ��������¢����ȱ �ȱ ��ħ���ȱ ǻ   ǯ���������ħ�Ȭ����ǯ
���Ǽǯ
���������ȱ�����ȱǻ�����ǯ����Ǽȱ��ȱ��ȱ������£�ȱ�ȱ�����ȱ

���ȱŘŚǯȱ��ȱŘŝǯȱ��������ȱŘŖŗŘǯȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ����-
��£�����ȱ �ȱ �����������ȱ �����������ȱ £ȱ������£�ȱ ��ȱ������ȱ �ȱ
����������ȱ£ȱ������£�ȱ�ȱ�����ǯ
���������ȱ ��Ȭ���
ȱ ŘŖŗŖȱ ��ȱ ��ȱ �����ċ���ȱ ������ċ��ȱ řŖŖȱ

�����ċ�����ȱ�£ȱŚśȱ��ċ��ǯȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ£���������Ȭ����-
�����ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱŗŜśȱ�ȱ�����������ħ�ȱ��ȱŜŖȱ�ȱ���������ǯȱ
����ȱ��£����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��Ȭ���
ȱŘŖŗŗȱ�����ċ���ȱ�����ȱ

,1�7(&+�������5HND��+UYDwND
1D�5HNL�ER�Y�+RWHOX�%RQDYLD�PHG�����LQ�����VHSWHPEURP������PHGQDUR-
GQD�NRQIHUHQFD�R�LQRYDWLYQLK�WHKQRORJLMDK��3RVYHW�ER�SULORŗQRVW�]D�VH]QD-
QLWHY�V�wWHYLOQLPL�]DQLPLYLPL�WHPDPL�LQ�Y]SRVWDYLWHY�QRYLK�VWLNRY��SD�WXGL�]D�
XVNODMHYDQMH�]QDQVWYHQLK�UD]LVNDY�PHG�UD]OLèQLPL�LQVWLWXFLMDPL�LQ�LQGXVWULMR�
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 i 6OLND����.RQIHUHQFD�ER�
SRWHNDOD�Y�VRGHORYDQMX�V�
SURIHVRUML�]�UHwNH�LQ�SUD-

ške tehniške fakultete.
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����£������ȱ��������ȱ�����ǰȱ���ċ��ȱ���������ȱ�����������ȱ
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���ȱ ��ȱ ������ñ��ȱ�������ȱ���ȱ ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ£���������ȱ
����������ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����²��ȱ����ħ-
���ȱ��ȱ��������ȱ������£��ħ�ǰȱ������������ȱ�������ǰȱ���������ȱ
������ȱ£�ȱ������ñ²�ǰȱ�����ċ���ȱ��������ǰȱ�������ħȱ£�ȱ������-
���ȱ������ǰȱ��������ǰȱ�����������ȱ��²�ǰȱ����������ȱ������ȱ���ǯȱ
��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ��£�ħ����ȱ�������ħǰȱ��ċ������ȱ
��ȱ ������������ǰȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ñ����ȱ
������������ǯȱ���������ȱ ��ȱ ��£���������ȱ����ȱ������������ȱ
��������ȱ��������ȱ��ñ����ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ�����£���ȱ�����-
���ȱ��������ǰȱ���ȱ����ȱ�����²���ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ��ñ²��ȱ
��ȱ��£��²��ȱ�����²��ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������£����ȱ�������-
���ȱ���£���ċ��ȱ�����������ǯȱ	�����ȱ�����²��ȱ�����������ȱ����-
���ħȱ��ȱ�����²��ȱ��ȱ�������ȱ����������ǰȱ����������ȱ��ȱ����-
�������ȱǻ��������ȱ������ǰȱ�������ħ���ȱ������ǰȱ����������ȱ������ǰȱ
������ǰȱ���������ħ�ǰȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱ���ǯǼǯ
�ȱ ������ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ ñ�������ȱ ���������ȱ ������£ȱ ��ȱ

��£����������ȱ�����ñ²ǰȱ�����²��ȱ���������ȱ����£��������ȱ���-
������ǰȱ��������ȱ��ȱ��ñ����ȱ���ȱ�£����ċ������ȱ������ȱ£�ȱ��£��²-
��ȱ����ȱ�ȱ�������������ȱ�������²����ȱ��ȱ������²����ȱ�����£���ǯ
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��������ȱ �������ħ���ȱ��������ȱ ��ȱ�ȱ ����ħ�ȱ��������ȱ �����ȱ
������ħ�ȱ£ȱ����ȱ������ǯȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ£���ċ����ȱ��-
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����ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱñ�ȱ����²ȱ��ȱñ������ȱ
�£ȱ����ȱŘŖŖŝǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£�����ȱ����²���ȱ����ȱ����ȱ
ŘŖŗŖȱ£�����ċ��ȱ��²��ȱ���������ǯȱ�£��£��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ����-
���ħ���ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ�������ȱ������ċ��ȱŗśȬ��������ȱ����ǯȱ
��ċ������ǰȱ �������������ȱ ��ȱ ����£�������ȱ �������ȱ �£ȱ ��£��²���ȱ

����ċȱ����£�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ
��ȱ�����������ȱ�������ȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ������-
���ǰȱ����ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��-
£������ȱ�ȱ �������ñ����ȱ��������ȱ ���ȱ���£����ȱ�������ȱ �������ȱ
�£ȱ ����ċ�ǰȱ ���ȱ ��ȱ����££�ǰȱ����������ǰȱ
� �ǰȱ ����ǰȱ �����ǰȱ
��������ȱ�������ǰȱ����� ���ǰȱ�������ǰȱ��ǰȱ������¡ǰȱ ���Ȭ��-
�����ȱ�����ǰȱ����������ǰȱ�����ǰȱ
¢���ǰȱ�ęȱ�������ȱ��ȱ�����ǯ
���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�����²��ȱ�ȱ���-

��£��ȱ �����������ȱ �������ħǰȱ ��ȱ ��ȱ ��£�����ȱ �����������ȱ���ȱ
���������ȱ �����ǰȱ ����£�������ȱ ���������ȱ ���ȱ ����£�������ȱ
�������ȱ��ȱ��������ǯȱ������������ȱ���������ȱ�£ȱ£�������ǰȱ������£�ȱ
��ȱ��£���������ȱ������ǰȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱ �£ȱ������ǰȱ��£�-
��������ȱ��ñ�����ȱ��������ǰȱ���£�ȱ������������ȱ��ȱ���������ȱ
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WYH�QD�WUJX��NL�]UH�Y�SULKRGQRVW�]�REQRYOMHQLP�RSWLPL]PRP��SD�WXGL�YVH�
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������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����£��ȱ£ȱ��������ȱ���£ċ�²���ȱ����ċ-
���ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱŘŖŖşȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ���Ȭ��ȱ��ȱ
�������ȱ��ȱ£�²��ȱ��������ȱ�����ȱ������ǯȱ���ȱ��£����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ
����������ȱ£������ȱ����������ȱ������������ȱ�£ȱ����ȱ������ħǯ
�����ȱ�������ȱ ��ȱ�ȱ������ę���ȱ���ñ��ȱ���ȱ�������ǰȱ�ȱ²�-

���ȱ��ȱ�����²��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��£��²���ȱ��������ȱ����²ħȱ
��ȱ �����������ȱ ��������ȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ǯȱ
Ȏ+�ȱ�������ȱ�����������ȱ���ȱ������ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ��ȱ����������ǰȍȱ��£����ȱ��Ĵ����ȱ����ǰȱ�����ȱ£�ȱ
����²��ȱ����������ȱ�������ȱ�����ȱ�������ǯȱȎ������ȱ��ȱ����ȱ��-
�����ȱ��ȱĚ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ������ħ�ȱ����ȱ�����ȱ
����������ȱ�������ȱ�������ǯȱ��ȱ��ċ����ȱ�������ȱ�£������ħ�ȱ
£�ȱ�������ȱ�£���ȱ���ȱ�ȱ����£������ǯȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ
��ȱ���²���ȱ£���ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ£���ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ�����ȱ����£�������ȱ�����������ǯȍ

i�www.faro.com/lasertracker/de
i�www.measuring-arms.faro.com/de

���ȱ �ȱ ������ȱ ��������ȱ �ȱ ������ę���ȱ ��ȱ �����������ȱ
���������ȱ �������ȱ ����ȱ �����ȱ �������ǯȱ ����ȱ �����ȱ ���-
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��������ȱ��������ȱ���ȱ���Ȭ��ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱ���-

�������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ��£�ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����£��-
����ǰȱ�����ȱ�������ȱñ�ȱ����ȱ������ǯȱȎ�²����ȱ��ȱ�����ȱ�����-
����ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ����ǰȍȱ����������ȱ������ȱ����û���ǰȱ
��ȱ ��ȱ ���ȱ ���ċ��ȱ ����ȱ £����ċ��ȱ £�ȱ ����²��ȱ �������ǯȱ Ȏ���ȱ ��ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ������ȱ£�ȱ��������ȱ£���������ȱ£ȱ��������ȱ
���������ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ £ȱ�������ȱ ����ȱ������ȱ ����������ȱ ��£���ǯȱ
����ȱ���������ȱ���²����ȱ��ȱ����ȱ����²�ȱ ���������ȱ����£�-
��ǯȍȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ñ���ȱ£���ȱ���������ǯȱ
�����ȱ�������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ�����²��ȱĚ�����������ȱ��������ȱ
�ȱ�������ȱ������������ȱ�������ǯȱȎ�����ȱ�������ȱ���£ċ�²��ȱ
�����ñ�ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱǻ���ȱ�������Ǽǰȱ£���ȱ
��ȱ����²�ȱ����ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ��£���ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ������-
������ȱ���������ȱ��ȱ���£ȱ�����ȱ£�����ȱ������ǰȱ�������ȱ����²���ȱ
����ȱ��ȱ�������²���ȱ��²�ǯȍ
����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����²ȱ����������ȱ���Ȭ��ȱċ�ȱ ����ȱ

ŘŖŖŜǰȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ����£�������ȱ������ȱ�������ȱ

6NXSQD�UDED�NRRUGLQDW�]D�YHè�
VYRERGH
)$52�MH�Y�7UDFN�6FDQ$UPX�XVSHO�]GUXŗLWL�WUL�SUHL]NXwHQH�PHULOQH�VLVWH-
PH��0RELOQL�PHULOQL�VLVWHP�SUHSULèD�V�VYRMR�XèLQNRYLWRVWMR�SUL�PHULWYDK�
FHORWQLK�YR]LO�
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6FDQ$UP�]DUDGL�wWLULK�UD]ORJRY�

ŗǯȱ��������ħ�Ǳȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ£���ċ���ȱ
�ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ħ�ȱ������ȱ��ȱ�����²-
�����ǯȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ�����ȱ�£�������ȱ£��������ȱ
��������ȱ��²�������ǯ

Řǯȱ�������Ǳȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ����ȱ�������²��ȱ��-
���������ȱ������ǰȱ£���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ��������ȱ
�£����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ������������ñ�ȱ£�ȱ�������ǯ

řǯȱ�������Ǳȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ£ȱ���£ċ�²���ȱ
����ċ���ȱ���ǯ

Śǯȱ�������������Ǳȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ
����ȱ��²���ȱ£�ȱ��£��²��ȱ������ǯ

 i /DVHU�7UDFNHUMHYR�PHVWR�Y�'LQJROƬQJX�MH�SRG�VWURSRP��NMHU�MH�
YDUHQ�SUHG�QHŗHOHQLPL�XGDUFL�LQ�SUHPLNL�
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������ȱ �������ȱ ��ȱ ����£������ȱ ������������ȱ �ȱ �����-
ñ��ȱ£�²��ȱ����ȱ������ȱ�����������ǯȱ�������ȱ����ȱ����£������ȱ ��ȱ
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������²���ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ���ȱ ��ȱ�������ȱ�����ǯȱ������ȱ
�������ȱ ���ȱ ��������ȱ�ȱ����ȱ����£������ȱ�������ȱ£������-
���ȱ������ȱřŖŖȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ħ�ȱŗśȱ���ħ����ȱ�����ȱ
�������ǯȱ
i������ȱ����£������ȱ£�����������ȱ������ȱ����ȱñ������ȱ�����-

��²���ȱ����£�������ȱ��������ǯȱ��ȱ�����ȱŝŘŖȱ����������ȱ��-
����ȱ����£������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ����£������ȱ£�ȱ�£������ȱ
������������ȱ£�ȱ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ
ñ�ȱ���ħ�ȱ£�ȱ�������ȱ����������ȱ������������ǯȱ
�ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ħ�ȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ

����������ȱ��ȱŗǰśȱ���ħ���ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ����£�����ȱ������-
��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��²ȱ���ȱ
ŝśŖȱ����²ȱ�����ǰȱñ�ȱ��������ȱŝśŖȱ����²ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ����ȱ
����£�����ȱ������ǯȱ���������ȱ��������ħ�ȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ
��������ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ����-
������ȱ�������ȱ����ñ��ȱ����ȱ��ȱ��£���ǯȱ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ
����ȱ��ȱ���£���������ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ñ����ȱ����ȱ������ȱ
��������ȱŚŖȱ�����ȱ�����ę�������ȱ��������ȱ����ǯȱ
Ȏ�ȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ����-

�������ȱ��²ȱ���ȱŚȱ���ħ���ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ��²ȱ���ȱŘŖŖȱ£���-
������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ħ�ȱ£�������ȱ�������ñ��ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ

����ȱ�����������ȱ������ȱ���������������ǰȍȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ���-
��������ȱ�������ȱ����������ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ�����²ȱ
��ȱ�����ǱȱȎ���ȱ��ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���������ǰȱ���ȱ���ȱ�����ȱ
�����²�ȱ��²��ȱĚ�����������ȱ���ȱ����������ȱ����²�����ǰȱ������ȱ
��ǰȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ��������ħ�ȱ������ȱ£�������ȱ�����²���ȱ���������ȱ
������ȱ��ȱ��²���ȱ�����ñ�ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����²���ǰȱ��ȱ���-
����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ��²���ȱ����ñ��ǯȱ����ȱ���ȱ��ȱ�����-
��²��ȱ����£���ȱ£ȱ��²���ȱ�����ñ�ǯȍȱ
�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ��ȱ��£������ȱ

�������ȱ��������ǯȱȎ��������ȱ���ȱ������ȱ��£���ȱ��ȱ��������ħ�ǰȱ
ŗŝȱ��ċ�������ȱ��ȱ��������ȱ£���������ȱ���������²��ȱ����������ǰȍȱ
�����ȱ ����������ȱ ��������ȱ�������ȱ ������ȱ �����²ǯȱ �ȱ �����-
����ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱñ������ȱñ�ȱ����²���ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ
�����������ȱ£ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱñ������������ȱ��������ȱ
ñ��������ǯȱȎ����������ȱ�����²���ȱ�£����ċ������ȱ��ȱ����ċ�ȱ
��������ȱ�������ȱ�ȱ ���ħ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ħ�ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���ȱ
��ȱ��ñ��ȱ������ħȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ����ċ���ȱ��ċ���ȱ
�������ǯȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ċ�����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ£�-
��������ǯȍȱ
�ȱ���������ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ��²ȱ���ȱ���ȱ���ħ����ȱ

�����ȱ������������ȱ £�ȱ���£����ȱ �����ȱ �ȱ������ȱ ��ȱ������ȱ
��ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ�����ǰȱ�����ǰȱ���¢ǰȱ�������ȱ����������ȱ
ċ�ȱřŝŚȱ��£��²���ȱ�����ȱ������������ǯȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ
���ȱ ��������ȱ �����ę�������ȱ ���������ȱ ������ǯȱ Ȏ������²���ȱ
���ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����²�ȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ����������ȱ
�������ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ�����ñ��ȱñ�ȱ���������ǰȍȱ��ȱ������²��ȱ
����������ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ�����²ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���-
£����ȱ����ȱ��ȱ���£������ȱ����������ȱ�ȱ������������ȱ��������-
��ǯȱȎ��ȱ������ǰȱ��ȱ���£ȱ��������²�����ȱ�������ȱ����£�������ȱ
��������ǰȱ����ȱ���������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���������£��ħ�ȱ
���������ȱ����ñ���ȱǻ�����ñ��ǰȱ�£���ǰȱ����������ȱ����ñ��ȱ���²Ǽǰȱ
��ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ���-
��ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ������������ȱ �������ħ�ȱ����£�����ȱ
������ȱ£���ȱ��������ȱ ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��������£����ǰȱ ���ȱ ��ȱ
����ȱ���������ȱ�����ȱ��������²��ȱ��������ȱ����ȱ����������ȱ
����£�������ȱ������������ǯȍȱ
������ȱ�������ȱ���ȱ��²ȱ���ȱřŖŖŖȱ£���������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ

�����ǯȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ ŚŘŖȱ���ħ����ȱ �����ȱ�������ǯȱ�ȱ ²���ȱ
���£�ȱ���ȱ ������ȱ ŘŖŖŞȱ ��ȱ ŘŖŗŗȱ��ȱ ��ȱ ������ȱ�������ȱ ����-
²���ȱ£�ȱ��²ȱ���ȱŜŖȱ���������ȱ��ȱ£���ċ���ȱ£����ċ�����ȱ��ȱ����ȱ
�ȱ������ñ���ȱ�������ǯȱ�����ȱ��������ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
�������������ȱ��������ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ���ñ²���ȱ���ȱ�������ñ�ȱ
�������ȱ�ȱ������ħ�ǯ

i�www.kolektor.com/

.RQFHUQ�.ROHNWRU�Y�%RVQL�
LQ�+HUFHJRYLQL�wLUL�VYRMH�
SURL]YRGQH�SURVWRUH

.RQFHUQ�.ROHNWRU�MH�XVSHwQR�]DNOMXèLO�ŗH�GUXJR�OHWR-
wQMR�LQYHVWLFLMR�Y�WXMLQL��3R�VODYQRVWQHPX�RGSUWMX�QRYLK�
SURL]YRGQLK�SURVWRURY�Y�-XŗQL�.RUHML�PDUFD�OHWRV�MH�
WRNUDW�VYRMHPX�QDPHQX�SUHGDO�����NYDGUDWQLK�PHWURY�
QRYLK�SURL]YRGQLK�SURVWRURY�SRGMHWMD�.ROHNWRU�%RVQD�
Y�/DNWDwLK�SUL�%DQMDOXNL��NL�SRPHQLMR�wLULWHY�REVWRMHèLK�
SURL]YRGQLK�SURJUDPRY�LQ�QRYD�GHORYQD�PHVWD��

ii
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��������ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ �����²��Ǳȱ �������ȱ
��ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ���������ȱ ����ǰȱ ����������ȱ ��ȱ
�������ȱ������ȱ£�ȱ��£���ȱ��������ȱ��ȱ �£������ȱǻ���Ǽǰȱ �����-
���ħ���ȱ��������ħ�ȱ£�ȱ�������ħ�ǰȱ�����²��ȱ������ȱ��ȱ����-
�����ħ���ȱ�������ǰȱ�������ȱ�����²���ȱ��������ǰȱ������ǰȱ�������ȱ
������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ������ǰȱ ����������ǰȱ �����������ȱ ��ȱ ��-
���������ǯ
���
�Ȭ������ȱ ��ȱ �����ȱ ��£�����ȱ ��£��²���ȱ ����ȱ ������-

����Ǳȱ��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱ������ǰȱ����ȱ�������ȱ���-
������ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ�������������ȱ��ȱ���������ȱ�����������ǯȱ���-
�������ȱ��ñ����ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ��²���ȱ�������ħ����ȱ���������ǯ
��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���²���ȱ�ȱ������ñ�������ȱ�£ȱ��£-

��²���ȱ�������ħ����ȱ�����ǰȱ��ȱ������������ȱ�������ħ�ȱ��ȱ����-
���ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ��������������������ȱ�������ħ�ǰȱ��ȱ�������-
�������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ������ħ�ǰȱ��ȱ��£������ȱ��ȱ£������ǰȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ������ċ�ǰȱ��ȱ�������ħȱ��ȱ������²���ȱ����������ǰȱ
��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ����ñ���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����-
���������ħǯ
	��������ȱ ��������ȱ £���ċ����ȱ �����Ȭ�������ȱ ���ȱ

��������ȱ�������ȱ�����Ĵ�ȱ ��ȱ ������²��ǰȱ ��ȱ ��ȱ���
�-
Ȭ������ȱ���ȱ��£�����ȱ�����£�ȱ�������ñ���ǰȱ�����������ȱ��ȱ��-
������ħ���ȱ ��������ħ�ȱ £��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
Ě������������ȱ������ħȱ�£ȱ��£��²���ȱ���������ǯȱ

i�www.mechatronika.it
����������ȱ £��²��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��²��ȱ ����������ȱ

������ħȱ �£ȱ ���²ħ�ǰȱ i����ǰȱ ������ȱ ������ħ�ǰȱ ���ǰȱ �����ħ�ǰȱ
��£�£�����ǰȱ���²ħ�ǰȱ�������ǰȱ��������ǰȱ����ħ�ǰȱi���ħ�ǰȱ���ȱ
������ǰȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����£�������ȱ������ȱ�£ȱ�����ħ�ǰȱ
+�ñ��ȱ���������ǰȱ������ǰȱ�£�����ǰȱ������ǰȱ�����ǰȱi������ǰȱ���-
���ǰȱ�������ȱ��ȱ�������ǯ
��ȱ����������²��ȱ������ȱ����Ȭ��Ȭ������	ȱ��ȱ��ȱ�����-

��ȱ������������ȱ����������ȱ��£���������ȱ�����ȱ���ȱ��£���������ȱ
�ȱ�������ȱ£��������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ��������ǯȱ�ȱ�������ȱ
��������²���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ������ċ��ȱŘŖŖȱ������ħǰȱ
�����������ȱ��ȱ��ȱ����ȱŘŖŖȱ������������ȱ���²���ȱ���ȱ����ħ�����-
��ȱ��ȱ������ȱ��������ǯȱ����ċ����ȱ�����Ȭ�������ȱ���ȱ���-
�����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�������ħ�ȱ���������ȱ���²���ȱ������-
�����ȱ��ȱ��²ȱ������������ñ���ȱ����������ǯ
+�����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���²ħ�ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������-

£������ȱ�£�����ȱ£�����ȱñ��������ȱ������Ȭȱ��ȱ���������²���ȱ�����-
ċ�����ǯȱ �ȱ �������ȱ ���ħ�ȱ����ħ�ȱ Ȭȱ�������ȱ ��ȱ £���ċ����ȱ £�-
�����������ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ����������ȱ�������ħ�ȱ���ñ���ȱ������ħǯȱ
���������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱŗŚǯȱ��ȱŗŝǯȱ����ȱŘŖŗŚǯ

i�www.lamiera.net

5D]VWDYOMDYFL��RELVNRYDOFL�
LQ�RUJDQL]DWRUML�]DGRYROMQL�
SR�����VHMPX�/$0,(5$

0HFKD�7URQLND�����
1RYL�VHMHP�LQWHOLJHQFH�Y�
SURL]YRGQML

(QHJD�JODYQLK�VSHFLDOL]LUDQLK�VHMPRY�]D�WHKQRORJLMH�
SUHREOLNRYDQMD�NRYLQ�VH�MH�VUHGL�PDMD�XGHOHŗLOR�QHNDM�
YHè�NRW��������RELVNRYDOFHY��NL�VR�VL�RJOHGDOL�SRQXG-
ER�����UD]VWDYOMDYFHY��RG�WHJD�YHè�NRW����RGVWRWNRY�
WXMLK��7H�wWHYLONH�LQ�SULPHUMDYD�V�SUHMwQMLP�OHWRP�SR�
EHVHGDK�*LDQFDUOD�/RVPH��SUHGVHGQLND�]GUXŗHQMD�
8&,08�6,67(0,�3(5�352'855(��GRND]XMHMR�RVUH-
GQMR�YORJR�GRJRGND�]D�SRGMHWMD�L]�LQGXVWULMH�LQ�]GUDY-
MH�VHNWRUMD��NL�JD�VHMHP�SUHGVWDYOMD��

0(&+$�7521,.$�MH�QRY�VHMHP�WHKQRORwNLK�UHwLWHY�]D�
RSWLPL]DFLMR�GHORYDQMD�VWURMHY�LQ�SURFHVRY�Y�SURL]YRGQLK�
VLVWHPLK��NL�ER�Y�0LODQX�RG�����GR�����RNWREUD������

ii ii

���������ȱ ����������ȱ
����²���ȱ ��ȱ �����ȱ £�����ȱ ��-
��������������ȱ �������ȱ £�ȱ
���������ȱ ²���ȱ ��ȱ ����ñ�ȱ
����ñ��ǯȱ��������ȱ���������ȱ
���ȱ ����²����ȱ �����ȱ £�ȱ ���-
��ñ��ȱ �����²����ȱ ���������ȱ
��ȱ ����������ȱ ��������ȱ
������������ǰȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ�����²����ȱ��ȱ��-
���ȱ ������ȱ ���������ȱ�������ǯȱ ���ȱ��Ȭ�ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ �ȱ ����ȱ
����������ȱǻ��ȱŗŞȱ��ȱŞŖȱ��Ǽǰȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ���ħ���ȱ����£������ȱ
���ȱ£�ȱ����ċ����ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ñ����ǯȱ��£��£����ȱ����²���ȱ��ȱ���-
����ȱ��ȱ��ȱŖǰŞȱ��ȱŗǰŘȱ��ǰȱ�������ȱ��ȱ���������ǯȱ��������²��ȱ
�£�����ȱ��ȱ£���ȱ��������ǰȱ�������ȱ�£������ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ
��ȱ�����²���ȱ����������ȱ���������ȱ��������ǯ

i�www.ews-tools.de  Ȋ �i�www.zibtr.com

'UŗDOD�VWDWLèQLK�RURGLM�(:6

'UŗDOD�VWDWLèQLK�RURGLM�VR�HQR�NOMXèQLK�L]GHOèQLK�
SRGURèLM�SRGMHWMD�(:6��HQHJD�QDMYHèMLK�SRQXGQLNRY�
WRYUVWQLK�UHwLWHY�QD�VYHWX��NL�LPD�Y�SRQXGEL�YHè�NRW�
�������UD]OLèQLK�RURGQLK�GUŗDO�

ii
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��������ȱ ��ȱ ����ȱŗşŞŝȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ��������ȱ���-
��ȱ��£��ǰȱ����������ȱ���ȱǻ���ȱ�������ȱ���������ȱ�����������Ǽȱ��ȱ
����������ȱ ������ȱ £�ȱ ���������£��ħ�ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������ȱ
��������ǯȱ��������ȱ��£��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�����-
���ȱ�ȱ�������²��ȱ�������ħ�ȱ������ȱ������ħ�ȱǻ��	�Ǽǰȱ����ȱ��ȱ�����-
��ȱ�����������ȱ ����ȱ£�ȱ����²��ȱ�������������ȱ����£ħ�ȱ£������ȱ
��������ȱ����������ǯȱ����ȱŗşşŚǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ������ċ��ȱ���ȱ
����ǰȱ��ȱ��������ȱ£�²���ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ��������ǯȱ
��²���ȱ��ȱ£ȱ���������ħ�ȱ���������ȱ£�ñ²�����ȱ�²��ȱǻę�����Ǽȱ��ȱ����-
�������ȱ���£�������ȱ£�����ǯȱ����ȱ£����ȱ��ȱ£�²���ȱ����£������ȱ

/DVHUPHW�s�SUYL�Y�ODVHUVNL�
]DwèLWL
/DVHUPHW�SUD]QXMH����OHWQLFR�GHMDYQRVWL�Y�ODVHUVNL�LQGXVWULML��0HGWHP�
MH�SRVWDO�SUHSR]QDYQL�SRQXGQLN�L]GHONRY�]D�ODVHUVNR�]DwèLWR��1D�WUJX�
SRQXMDMR�VYHWRYDQMH��L]REUDŗHYDQMH��NODVLƬNDFLMR�ODVHUVNLK�VLVWHPRY��L]-
GHODYR�RFHQH�WYHJDQMD�LQ�UHJLVWUDFLMR�86�)'$��86�)RRG�DQG�GUXJ�DGPL-
QLVWUDWLRQ��L]GHONRY�FHORWQHJD�VSHNWUD�ODVHUVNLK�L]GHONRY��,]GHOXMHMR�LQ�
SRQXMDMR�ODVHUVNH�PHULOQLNH�PRèL�LQ�HQHUJLMH��]DwèLWQH�REYHVWLOQH�WDEOH�
R�GHORYDQMX�ODVHUMD��SURJUDPVNR�RSUHPR�]D�ODVHUVNR�YDUQRVW��ODVHUVNR�
]DwèLWQR�LQ�YDUQRVWQR�RSUHPR��ODVHUVNH�VLVWHPH�]D�NRQWUROR�YDUQRVWL�
WHU�VWRULWYH�QD�SRGURèMX�ODVHUVNH�YDUQRVWL��

ii

����������ȱ���£������ȱ�����ǰȱ��ȱ����ñ²���ȱ�ȱ���������Ȧ������-
�����ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�����������ǯȱ
������ȱ ����£���ȱ ��ȱ ���£������ȱ �����ȱ ���ǰȱ ��ȱ ��ȱ�����������ȱ
�£��ċ������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ����ȱ��²ȱ���ȱśŖȱŖŖŖȱ��ǯȱ
��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ ������ȱ ��£����ȱ���������ȱ�������ȱ

£�ȱ���£��ȱ��������ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ ����ȱ �£�����ȱ�ȱ������ȱ�ȱ
����������ȱ��������ȱ£�ȱ������ǯȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ���-
�����ȱ ��ȱ �£����ȱ ����������ȱ �������ȱ�ȱ�������ȱ�������ǰȱ ���ȱ
��ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ£�����ȱ ��ȱ�������ǯȱ��������ȱ
��������ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ���ǰȱ��ȱ�����²���ȱ�������ȱ£�ñ²���ǰȱ����ȱ
²�ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ�������ǯȱ�����-
���ñ�ȱ�������ȱ������ȱ���Ȭŗśȱ��ȱ�����²�ȱ���ċ��ȱ����£���-
���ǰȱ�������ȱ��������ȱ���������ǰȱ���������ȱ����²��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
�������ȱ�ȱ����������ȱ��ȱŜŗśŖŞȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ
���������ȱ���������ȱ£�ȱ������ȱ���ȱřȱ��ȱ���ȱŚȱǻ���ȱƽȱ�����ȱ����-
�������ȱ��������Ǽǯȱ
��ȱ�����²��ȱ ��������ȱ ����ȱ ��������ȱ ����������ȱ ċ����ȱ ��-

������ȱę����ȱ£�ȱ£�ñ²���ȱ�²�ǰȱę�������ȱ����ȱ���ȱ������ǰȱ£�����ȱ��ȱ
£������ǯȱ���������ȱ£�ȱ£�ñ²���ȱ����ȱ��������ȱ����������ȱċ����ȱ��ȱ
��£�����ȱ��������ȱ��£����ǰȱ�����ȱ£���ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ę������ȱ�ȱ
����������ȱ��ȱŜŖŞŘśȬŚȱǻ�������ȱ���������ȱ�£������ǰȱŚǯȱ���ȱȮȱ
��������ȱ£�ñ²���Ǽǯȱ
�ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����£���ȱȮȱ��������ǰȱ�����-

���ȱ���������ȱ������ȱ£�ȱ����²��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ������ȱ
£ȱ���ȱǻ��������ȱ��¢�����ȱ���������¢Ǽǯȱ���ȱ�������ǰȱ����ñ²����ȱ
��ȱ����²��ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ȱ£����ǰȱ��ȱ�����ȱ£���ñ�ȱ������ǰȱ£���ȱ
��ȱ������ȱ��������ȱċ����ȱ�������ȱ£�ȱ������ǯȱ��������ȱ���ȱ����-
����ȱ£�ñ²����ȱ���ñ²�ǰȱ��ȱ������²ħ�ȱ�£��������ȱ�������ȱ���������ȱ
ċ�����ǯȱ
��������ñ�ȱ����£���ȱ��ȱ�ǯȱ�ǯȱȎ�����ȱ������ȍȱǻ�ȱ�������ȱ��������ȱ

��²��Ǽǯȱ	��ȱ£�ȱ�������ȱ������ȱ����������ȱ���������ǰȱ����ȱ��������ȱ
ċ����ȱ������ȱ��²�ȱ£������ȱ�ȱ������ǯȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ
�������ȱ��ȱ������ȱ���ñ��ȱ���ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ£�ñ²���ǯȱ������ȱ
��ȱ����£��ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ���£��ȱ��������ȱ��ȱ���-
��²�ȱ�£����ȱ�������ǰȱ²�ȱ������ȱ��������ȱċ����ȱ£�£����ȱ���£����ǯ

i�www.lasermet.com
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����ȱ �����������ȱ
�£ȱ �������ȱ ���������ȱ
��ȱ ����������ȱ £ȱ �£�����ȱ
£������������ȱ ���ȱ ��-
�����ȱ ������ȱ �������ȱ
�����²ȱ Řǰşśȱ ��ǯȱ ����ȱ
��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��-
�����ȱ ��ȱ ���ħ�ȱ �������ȱ
���������ȱ ŞŜŘȱ ��£������ȱ
��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ����ȱ
�²��������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ
������ȱ ���ȱ ����������ȱ
�������ħ�ȱ ��£����-
��ȱ ����ȱ ���ȱ £���������ȱ

������ȱ ����ñ���ȱ £�ȱ ���������ȱ ����£���ǰȱ ������ñ���ȱ ��ȱ ����ȱ
����ȱ�����������ȱ���ȱ������������ȱ�£ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ
��������ȱ�����ǰȱ����ȱċ���£�ȱ��ȱ������ħǯ

1RYL�&RUR'ULOO®�����L]�
6DQGYLN�&RURPDQWD

6DQGYLN�&RURPDQW�SUHGVWDYOMD�QRYL�&RUR'ULOO������NL�
SULQDwD�L]MHPQR�]PRJOMLYRVW�SUL�YUWDQMX�PLQLDWXUQLK�
OXNHQM�GR�JORELQH����[�SUHPHU�YUWDQMD�

ii ȱ����������ȱ����ñ���ȱ������ȱ���������ȱŞŜŘȱ������ȱ�ȱ�����-
��ȱ�������ħ�ȱ������ȱ£����ñ���ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ���ȱ
������ȱ ��ȱ�²���������ȱ��������������ȱ ����£���ǯȱ	������ħ�ȱ
������ȱ��������ȱ����ȱ����������ȱǻ���Ǽȱ���ȱ���ȱñ�ȱ����-
���ȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ����£���ǯȱ
��������������ȱ����£���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ����²-
��ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�������ñ�ȱ���������ȱ����£���ȱ���£��²�ȱ���ȱ
������ǰȱ�£����ȱ�����²�����ǰȱ£������ȱ��ȱ�£���ǯȱ���������ȱŞŜŘȱ�£ȱ
�������ȱ���������ȱ£���������ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ�£����ȱ�£ȱ
������ǰȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�������²��ȱ�������ȱ������ȱ
ŞȬ
şǯȱ��-
����ȱ£�ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ����²���ȱ£�ȱ��²��ȱ�����²����ȱ
��ȱ����²ȱ���ȱ���������ȱ����£���ȱ��������ȱ��������ȱ����²���ȱ
����������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ������ǯ
�ȱ������������ȱ����£����ȱ�������ȱ��ȱ£������ȱ�£ȱ �������ȱ

£������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����ñ��ȱ�£������ȱŘŚȱ��ȱ�������ȱ�£������ȱ
�ȱ�������ȱ���������ȱŞŜŘȱ�������ȱŘȱ��ȱ£�ȱ������ċ��ȱśŖȱ��-
�������ȱ����ñ�ȱ ���ȱ ���ȱ ������������ȱ ��������²���ȱ ������ǯȱ
������ȱ��ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱŞŜŘȱ�£�����ȱŜśŖȱ������ȱ
�£�����ȱ ŗśǰŜȱ £������ǰȱ ��������²��ȱ �£�����ȱ ��ȱ ��ȱ £�����ȱ ��ȱ
Śŗŝȱ������ȱ�£ǯȱŗŖǰŖŘȱ£������ǯ
���������ȱŞŜŘȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱŗǰŞśȱ��ȱŘǰşśȱ��ȱǻ���-

���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ċ���ȱřȱ��Ǽȱ��ȱ�ȱ���ċ����ȱŞȮŗŘȱ¡ȱ�ǯȱ
������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ£ȱ�����������²����ȱ
�����������ȱ�������ȱ
¢���	���®ȱ�£ȱ�������ȱ���������ǯ

i�www.sandvik.coromant.com

Ȋȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ȱ��������
Ȋȱ����������ȱ�ȱŚŖȱ��ǰȱśŖȱ��ȱ��ȱŜřȱ��ȱǻŞŖȬ��ȱ����������ȱ
��ȱ���ħ�ȱŘŖŗŘǼ

Ȋȱ�����������ȱ���������ȱ����
Ȋȱ�����������ȱ��²��ȱ����������Ȧ£���������

i�www.desatco.com
i�www.halder.si

9SHQMDOD�VHULMH����0���
1RYD�VHULMD����0���MH�YSHQMDOR��NL�SRQXMD�wWHYLOQH�
PRQWDŗQH�PRŗQRVWL�]D�VWDQGDUGH�(XUR�1$$06��]�QD-
VWDYLWYDPL�RGSLUDOQHJD�NRWD�LQ�wWHYLOQLPL�YHOLNRVWPL�
FLOLQGURY��9SHQMDOR�MH�SUYR�]�URèQLP�]DNOHSDQMHP�

ii

�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ�£��ñ����ȱ����������ȱ�����ȱ
�û�����ȱ	��
ǰȱ����������Ǳȱ Ȏ������ȱ ���������ȱ�������-
����ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ����������ȱ�������ȱ
������ȱ£�ȱ����ȱŘŖŗřǰȱ���ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�
�-
������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱŘŖŗŗȱ����ǯȱ������²���ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ
������ȱ ������ȱ �ȱ ����������ȱ ����ȱ ������²��ȱ £�ȱ �����������ǯȍȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ�
�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��������£�����ȱ�����ȱ
����²���ȱ ��������ħǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ ����ȱ���£�����ȱ�����ȱñ��-
��������������ǯȱ��ȱ£������ȱ�����ȱ��ȱ��£���������ȱ��²ȱ���ȱŗŗŖŖȱ
������ħȱ�£ȱřŞȱ��ċ��ǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱŘŝȱŚşŖȱ�����ȱ�£ȱŞŖȱ��ċ��ǯ
��������ȱ ��ȱ �������ħ�ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ����ñ��ȱ £���ċ���ȱ

£������ȱ��ȱ�������ħ�ǰȱ����������ȱ��������£�����ȱ�����ȱ����²-
���ȱ��������ħȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
£������ȱ�������ȱ��������ȱ������������ȱ�£ȱ��ȱ�������ħ�ǯȱ	���-
��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ����£������ǰȱ
�����������ǰȱ����������ȱ��������ħ�ǰȱ�������������ȱ��ȱ�����ħ�ǯȱ
��ȱ����ȱ����ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ��²ȱ�����������ȱ�ȱ������ȱ
��������ǰȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ����-
����������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�������ħȱ����²���ȱ��������ħǯ

i�www.world-of-photonics.net
i�www.photonics-congress.com 

6HMHP�/$6(5�:RUOG�
RI�3+2721,&6������
SUHVWDYOMHQ�QD�PDM

2UJDQL]DWRU�0HVVH�0×QFKHQ�*PE+�MH�SUHPDNQLO�
GDWXP�VHMHPVNH�SULUHGLWYH�/$6(5�:RUOG�RI�3+272-
1,&6������QD����s����PDM�������6SUHPOMDMRèL�NRQJUHV�
:RUOG�RI�3KRWRQLFV�ER�Y�VRVHGQMHP�PHGQDURGQHP�
NRQJUHVQHP�FHQWUX�,&0�RG�����GR�����PDMD�

ii
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�ȱ����ȱ��ȱ�²������ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ���Ȭ����ċ����ǰȱ����-
��������ȱ���Ȭ�������ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ���ȱ��£�����ȱ
������ȱ£�ȱ ���������ȱ������ǯȱ�ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ�������²��ȱ
�������ȱ ��������ǰȱ £���ȱ ����£��ñ���ȱ ��£��²��ȱ �������ħ�ȱ £�ȱ
��������ȱ�������ǯ

i�www.bts-company.com

1RYL�6XPLWRPRY�
L]REUDŗHYDOQR�UD]YRMQL�
FHQWHU�Y�1HPèLML

6XPLWRPR�(OHFWULF�+DUGPHWDO�&RUS��MH�Y�HYURSVNL�
SRGUXŗQLFL�Y�/DXFKHLPX�Y�1HPèLML�RGSUO�QRY�L]REUD-
ŗHYDOQR�UD]YRMQL�FHQWHU�(�'(&��NDWHUHJD�LQYHVWLFLMD�MH�
]QDwDOD���PLOLMRQRY�HYURY�

ii

���������ȱ ���-
�������ȱ����²���ȱ��ȱ��-
���ȱ £�����ȱ ��������-
��������ȱ �������ȱ
£�ȱ ���������ȱ ²���ȱ
��ȱ ����ñ�ȱ ����ñ��ǯȱ
��������ȱ ���������ȱ
���ȱ����²����ȱ�����ȱ£�ȱ
�����ñ��ȱ �����²����ȱ
���������ȱ ��ȱ ���-
�������ȱ ��������ȱ
������������ǰȱ �����ȱ
����ȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ�����²����ȱ ��ȱ�����ȱ������ȱ���������ȱ
�������ǯȱ���ȱ��Ȭ�ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ����������ȱǻ��ȱŗŞȱ��ȱŞŖȱ
��Ǽǰȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ���ħ���ȱ����£������ȱ���ȱ£�ȱ����ċ����ȱ�ȱ����ȱ
��ȱ���ñ����ǯȱ��£��£����ȱ����²���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱŖǰŞȱ��ȱŗǰŘȱ
��ǰȱ�������ȱ��ȱ���������ǯȱ��������²��ȱ�£�����ȱ��ȱ£���ȱ������-
��ǰȱ�������ȱ�£������ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ��ȱ�����²���ȱ�����-
�����ȱ���������ȱ��������ǯ

i�www.smw-autoblok.de
i�www.zibtr.com

1RYL�YLVRNRQDWDQèQL�
YSHQMDOQL�WUQ�V�VHJPHQWQR�
VWURèQLFR�(0�6

1RYL�YSHQMDOQL�WUQ�(0�6�L]�60:�$XWREORND�MH�RSUH-
POMHQ�]�YXONDQL]LUDQLPL�FHPHQWLUDQLPL�VHJPHQWQLPL�
VWURèQLFDPL�

ii
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��ċ�ñ²�ȱ	�ȱ ��ȱ �£��²�����ȱŘşǰşȬ��������ȱ����ċȱ���������ȱ����ȱ
�����ȱ����ȱ��ȱ ��ċ�ñ²�ȱ ��£������ȱ�����ǰȱ �����ȱ �ȱ ��������-
��²���ȱ����������ǰȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ���������ǯȱ���ċ��ȱ
�����ȱ����ȱ ��ȱ ����ȱ ����²ȱ ���������ȱ �������ȱ �������ȱ��-
�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱŘŝǰşȱ���������ǯ
����ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ������ȱ����ȱ�����²���ȱ���ñ���ȱ ���ħȱ

�ȱ����������£��ȱ�£�����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�������ñ�ȱ£�����ȱ
��������ȱ���ǯȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����������-
����ȱ����£���ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ċ��ȱ�����ȱ����ȱ
����²ȱ�������ȱ�����²��ȱ����ċȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ���-
²ħ�ǯȱȎ��ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�²��ǯȱ����ȱ£���ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ
�������ǰȱ��ȱ£��ȱ����������ǯȱ�ȱ����������ȱ£ȱ�����������������ȱ
��ȱ��ñ�ȱ��������ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�ȱ���²ħ�ǯȱ
������ȱ���Ƿȍȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ��ȱ��������ȱ����-
����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ��ñ������ȱ���ȱ��������ǯȱȎ��ñ�ȱ��ċ�-
���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����£�ȱ��ȱ���������ǰȱ�����²ȱ���ȱ��ȱ
£�����ȱ ������ȱ£ȱ������ȱ������²��ȱ�����������ǯȱ������ȱ��ǰȱ���ȱ
��ñ�ȱ �������ȱ �����������ǰȍȱ ��£����ȱ ���������ǯȱ ��ȱ �ċ������ȱ �ȱ
��£�����ȱ£ȱ����ȱ��ȱ ²���ǯȱ���������ȱ ��ȱ�����²��ǯȱ Ȏ�����-
��ȱ���ċħ�ȱ��ȱ �����ȱ�����ċ����ǯȱ �£ȱ�����ȱ �����ȱ ���ȱ£�������ȱ �ȱ
�����ȱ�����ǯȍȱ���ȱ����ȱ ��ǰȱ��ȱ�������ȱ ��������ȱ����ċ��ȱ ��ȱ��ȱ
����������ǯ
������ȱ�������ȱ�ȱ ����ȱŘŖŗŗȱ£��ñ�ȱřŚřȱ���ħ����ȱ�����ȱ��ȱ

�����������ȱ�����ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ������ȱ�����ǯȱ�ȱ������-
����ȱ£ȱ�����ȱŘŖŗŖȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����²���ȱ£�ȱŗşȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ
ċ�ȱ������ȱ ����ȱ£���������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ����²���ȱ£�ȱ���-
������ȱñ������ǯȱȎ���ñ��ȱ���ħ�ȱċ�����ȱ�����������ǰȍȱ��������ȱ
�����ȱ�����ǯȱ ȱ i�ȱ�����ȱ���ȱ��ċ�ȱ��ȱ ����ǯȱ������ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ
����ǰȱ����ȱ���ħ����ȱ�����ȱ������ȱ������ñ²�ǯȱi������ȱ£���-
������ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱśŜŜǯȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ċ��ȱ�����ȱ����ȱ
��ċ�ȱ�������ǰȱ��ȱ����£����ȱ�£����²��ȱ�ȱ���²ħ�ǰȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
£�������ȱ�������ñ�ȱ��ċ��ȱ��������ǯȱȎ�����ȱ����ȱ�����������ȱ
�ȱ������ǰȱ������ǰȱ��ċ�ñ²�ȱ��ȱ��ñ�ȱ£�����ǰȍȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ
�������ȱ���ċ��ȱ�ȱ�����������ǯ

i�www.liqui-moly.de

�ȱ ŘşǰşȬ���������ȱ
����ċ��ȱ��ȱ��ċ�ñ²�ȱ��-
£������ȱ �����ȱ ��ȱ ���-
����ȱ �������ǰȱ £���-
��ȱ �������ǰȱ ���������ȱ
��ȱ �����ȱ�����ǯȱ Ȏ��ȱ
����������ȱ ��ȱ ���£���-
����ȱ ����²�ȱ ��ȱ ��-
������ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ���£��ħ�ǰȍȱ��ȱ
������ȱ ��������ȱ �����ȱ
�����ǯȱ ��ȱ�����ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ £ȱ ŗşȬ�����-
���ȱ ������ȱ �������ȱ �ȱ

����ȱŘŖŗŗǰȱ��ȱ��ȱ£��ñ���ȱřŚřȱ���ħ����ȱ�����ǯȱ
����ȱ�������ȱ��ȱ��ċ�ñ²�ȱ£�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ���ċ��ȱ

��ȱċ�ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��ċ�ñ²�ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ£�ȱ��-
����ǰȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ����²���ǯȱ������ȱ��ȱ ��ȱ ��ċ�ñ²�ȱ��������ȱ
���ȱ������ȱ��²��ȱ��ȱ����ȱ��������²��ǯȱ��������ȱ£�ȱ��£���������ȱ

'UXŗED�/,48,�02/<�MH�
SUYLè�SRVWDOD�YRGLOQD�
QD�QHPwNHP�WUŗLwèX�
PRWRUQLK�ROM

3ROHJ�WHJD�MH�Y�SUHWHNOHP�OHWX�]DEHOHŗLOD����RGVWR-
WQR�UDVW�SURGDMH��1HPwNL�VSHFLDOLVW�]D�PRWRUQD�ROMD�LQ�
GRGDWNH�/,48,�02/<�MH�NRQHF�ODQVNHJD�OHWD�GRVHJHO�
SRPHPEHQ�PHMQLN��SUYLè�Y�]JRGRYLQL�SRGMHWMD�MH�
/,48,�02/<�QDMEROMH�SURGDMDQD�]QDPND�PRWRUQLK�ROM�
Y�GRPDèL�1HPèLML�

ii

Ȋȱ���������ȱ����������ȱǻ����ǯȱ����ȱ���ȱ���¢Ǽǰȱ���£ȱ�����-
�������ȱ��ȱ�������������ȱ

Ȋȱ�������ȱ�������ȱȮȱ�������²���ȱ����������ȱ��ȱ���
Ȋȱ���£ȱ�£��ċ������ȱȮȱ���������ȱ��£����ȱ��ȱ���������

i�www.desatco.com
i�www.halder.si

(QRVWDYQR�NRW�VWLNDOR
=DNDM�VR�SULMHPDOD�QDwH�VHULMH�H�*ULSSHU�QDMWUSHŗQHM-
wD�SULMHPDOD�Y�LQGXVWULML

ii

��ȱ�£�����ȱ�����£��ȱ�������ȱ��ȱ£��������ȱ��������ȱ��������ȱ
ñ²�����ǰȱ£���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������£��ȱ£�ȱ����������ȱ����ȱ�����-
���ȱŝȮşȱ�ǯȱ����²��ȱ��������ȱ��ȱŖȮŘśȱ��ǰȱ����������ȱ���ȱ����ȱ
����������ȱ�£���ǯ

i�www.bts-company.com

0LNURPHWHU�]�GHOLWYLMR�
�������PP

0LWXWR\R�MH�SUHGVWDYLO�SUYL�GLJLWDOQL�PLNURPHWHU�]�
GHOLWYLMR������P���������PP���,]MHPQR�SUHFL]QRVW�VR�
GRVHJOL�V�SDWHQWLUDQLP�URWDFLMVNLP�VHQ]RUMHP�LQ�YLVR-
NRSUHFL]QR�WHKQRORJLMR�REGHODYH�YUHWHQD��

ii
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ȱ şşȱ ř�ȱ����������
ȱ ŗŖşȱ ř���Ȭȱ����ċȱ����������²ȱ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŚşȱ ���ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗŖŞȱ ����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŘŘȱ ���ǰȱ����������ȱȱ�������ȱ��ȱ��������
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ȱ ŗŖŗȱ ����ȱ���ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ şŝȱ ���ñ���ȱ�£��ċ�������ȱ������ħ�
ȱ ŗŗśȱ �	��ȱ���ħ�
ȱ Ŝŗȱ �����ȱƸȱ	�����ȱ�������ȱ	��

ȱ śśȱ �����	ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗȱ ���
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ȱ ŗřŗȱ 
�����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ śřȱ 
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ȱ şśȱ ��Ȭ�������ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗŗŝǰȱŗŗşǰȱŗŘŗȱ ���ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ Ŝŝȱ ���ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ���ċ��ȱ��������ȱ �+ȱ�����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱȱ ŗǰȱŝřȱ ��ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŝŝȱ �����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŞşȱ �����+ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗřǰȱśŗȱ �����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŜřȱ ����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŜŞȱ �������ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŘşȱ ������ȱ������ħ�ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŘśǰȱŜśȱ �������ȱ�������ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ śŝȱ ����
ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ Řŗȱ ���������ǰȱ������ȱ��²�²ȱ�ǯ�ǯ
ȱ Ŝşȱ ��ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯȱ�������ȱ
ȱ ŗǰȱŗŘřȱ �������ȱ���������ȱ��������ȱ�������ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ Śȱ ���ħ�ȱ���řŖŖŖ
ȱ ŝŗȱ �����ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŗśŗȱ �������ȱ�������
ȱ ŚŜȱ ����ȱ�����
ȱ ŗȱ ���Ȭ�������ȱ	��

ȱ ŗǰȱŘŝǰȱŗřřȱ ����ȱ�����
ȱ ŗȱ �����	ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱřŝȱ ��ȱ�������ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗŗřȱ ��������ȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯ
ȱ ŗřśȱ ���ȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯ
ȱ ŗǰȱŗşǰȱŗŚŝȱ �����ǯ����ȱ	��

ȱ ŗǰȱŝşȱ �����
ȱ ŗǰȱřśǰȱŗŘśȱ ������ȱ�ǯ�ǯ�ǯȱǻ
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ȱ ŗǰȱřřȱ ���ȱ���ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗǰȱŞřȱ ���ȱ��
ȱ�ǯ�ǯ�ǯ
ȱ ŗȱ ������ȱ�������ȱ	��ǯ�ǯ�ǯ
ǯ
ȱ ŗǰȱŘȱ �����
ȱ ŗǰȱŗŘŝȱ �����ȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯ

	�����ȱ��ȱ���������ȱ�������Ǳȱ�����ȱi�����
�������ȱ�����²��ȱ����£������ȱ��ȱ���������Ǳȱ��ǯȱ����ċȱ�����
�������ȱ�����²��ȱ�������Ǳȱ�����ċȱ���
�������ȱ�����²��ȱ���������ȱ��������ħǱȱ�����ȱi������
�����²��ȱ�������Ǳȱ�����ȱ�����
���������ȱ����ȱ���ħ�Ǳȱ��ǯȱ��ċ�ȱ����²ǰȱ��ǯȱ���ñȱ���ñ��ǰȱ��ǯȱ��ñ����ȱ�������ǰȱ
��ǯȱ ������ȱ +�ñǰȱ ��ǯȱ ������ȱ �����ñ��ǰȱ �����ċȱ 
�����ǰȱ ��ǯȱ �����ȱ
������ǰȱ�����ȱ������²���ǰȱ��ñ����ȱ����ñ���²ǰȱ��ǯȱ������ȱ���²��ǰȱ��ǯȱ
����£ȱ���²ǰȱ��ǯȱ�����ȱ����ǰȱ������ȱ���²ǰȱ�����ȱ������ǰȱ��ǯȱ���ċȱ
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�����ȱ����ñ��ǰȱ��ǯȱ�����ȱ������°ǰȱ����£ȱ
i�����ǰȱ��ǯȱ����£ȱ��ñ��ǰȱ�����ȱ���²��ȱ
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ȱŗŖǯȱ���ǯȱȬȱŗŚǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ IMTȱȩȱ����ǰȱ��

ȱŗŘǯȱ���ǯȱȬȱŗŚǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ ����PHGQDURGQROLYDUVNR�SRVYHWRYDQMH 
ȱ ȱ ȩȱ�������ċǰȱ��

ȱŗŘǯȱ���ǯȱȬȱŗşǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ 026�����ȱȩȱ�����ǰȱ��

ȱŗŞǯȱ���ǯȱȬȱŘŘǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ AMBȱȩȱ���Ĵ����ǰȱ��

ȱŘŖǯȱ���ǯȱȬȱŘŝǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ ,$$�187=)$+5=(8*(ȱȩȱ
������ǰȱ��  i 9Hè�GRJRGNRY�QD�ZZZ�LUW�����VL�NROHGDU�GRJRGNRY�

ȱŖŞǯȱ���ǯȱȬȱŗŗǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ 027(.��0,&526<6ȱȩȱ���Ĵ����ǰȱ��

Ŗşǯȱ���ǯȱȬȱŗŘǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ 0(667(&+1,.ȱȩȱ������ǰȱ��

ȱŗŜǯȱ���ǯȱȬȱŗŞǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ ([SR:(/',1*ȱȩȱ����� ���ǰȱ��

ȱŗŜǯȱ���ǯȱȬȱŘŖǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ )DNXPDȱȩȱ���������������ǰȱ��

ȱŘŘǯȱ���ǯȱȬȱŘŚǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ 3/0�(XURSH���6LHPHQV�3/0�&RQQHFWLRQ 
ȱ ȱ ���£ǰȱ��

ȱŘřǯȱ���ǯȱȬȱŘŝǯȱ���ǯȱŘŖŗŘȱ (XUR%/(&+ȱȩȱ
������ǰȱ��ȱȱȱ

Ȋȱ
�������²��ȱ����²���ȱ�����������
Ȋȱ�����ħ�ȱ������������ȱ��²���ȱ���ȱ����������ȱ�������
Ȋȱ��ñ�����ȱ�ȱ��ċ��ȱ��£ħ�
Ȋȱ��Ȭ����ȱ�£��ċ������ȱ�ȱ����²��ȱ����������

875,3�'20$

��²��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ²���ȱ������ȱ
�����������ǯȱ	�����ȱ�£���ȱ£�ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
�������ǯȱ������ȱ�������������ȱ������£��ȱ������������ȱ������ȱ
������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�£������ȱ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ����ċ���ȱ
£��������ȱ��������ȱ����£�������ȱ�������ǯ

=DJRWDYOMDQMH�QDWDèQRVWL�QRYRL]-

delanih modulov grajenih strojev

Ȋȱ������ȱ����£������ȱ���������ȱ��������ȱ�����
Ȋȱ���ȱ£ȱ��²���������ȱ��£�������ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ�£����ñ���
Ȋȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ��£��ñ²����ȱ����£������ȱ���������ȱ�ȱ����������
Ȋȱ��������ȱ���������ȱ£ȱ���������ȱ���������ȱ��������

352,=92'1-$
,1�/2*,67,.$

������ȱ����������ȱ����������ȱ£�ȱ���ħ�ȱ
��������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ����ȱ���ȱ������ȱ
�Ȭ�������ȱ�����������ȱ�������²��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��ċ�����ȱ��ȱ
�����²��ȱ�������²��ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ����£�����ȱ��ȱ�������²��ȱ
������ȱ�ȱ���������ǰȱ��ȱ£ȱ��������£��ħ�ȱ��ȱ�������ȱ������£��ħ�ȱ
����ñ��ȱ�������ȱ£ȱ��ċ�����ȱ�ȱ�����ñ�ȱ�������ȱ����ǯ

E-avtomatizacija za 

e-mobilnost

Ȋȱ��Ĵ����ȱ��¢��¡ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ���������
Ȋȱ����ȱ��������ȱ�ř�Ř	Ŝȱǻ��Ǽȱ£���ȱ����ȱ�ȱ�������ħ�ȱ��������ȱ��£��
Ȋȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ������ȱ������
Ȋȱ���£����ȱ��ȱ	�������ȱ��ȱ£ȱ�£�������ȱ����������

1(.29,1(

i�������ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����ñ����ȱ��������-
���Ȭ��������ȱ²���ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ
£�ȱ�����ȱ£�����ȱ��������ȱ�����ȱ�����ǯȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ
��ě��ǰȱ�����ǰȱ��������Ȭ�����ǰȱ������ȱ��ȱ��Ĵ����Ȭ��Ĵ����-
��ȱ����ȱ�������ȱ������£�����ȱ�����ȱ�������ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ������ȱ
������ȱ�����������ȱ��������ñ�ȱ����ċ��ȱ��ȱ�����²��ȱ���£�����ǯ

Poletne novosti v brizgalni 

industriji

Ȋȱ���������ȱř�Ȭ�����������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����������
Ȋȱ�������ȱ���ȱ�Ŝȱ���Ȭ��ñ������ǰȱ��������ȱ£ȱ���ȱ�������ǰȱ��������ȱ�¢������
Ȋȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ���

1$35('1(�
7(+12/2*,-(

�ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��������ħ���� 
�������ȱ��ȱ�����ȱ����²��ȱ�����ȱ£�������� 
��������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ�����������ǰȱ�����ñ���ǰȱ����-
������ǰȱ�����£�����ǰȱ������ǰȱ��£����£�����ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ
��£��²��ȱ�����ȱ��²���ǯȱ������ȱ²���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���²�����ȱ
�ȱ���������ȱ�������ȱ����²��ȱ��������ȱ�£�����ȱ����ñ�ȱ�������ȱ
��������ȱǻ����ǯȱ���ȱ����Ǽǯ

Eksplozija velikih podatkov

Ȋȱ���������ȱ��������ȱŘŖŗŘȱȮȱ����������ȱ�ȱ������ħ��
Ȋȱ�������������ȱ�ȱ�£����
Ȋȱ+�ñ²����ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ������ñ�ȱ����������ȱ����ħȱ�� 
ȱȱȱȱ������²�ȱ��ñ�����
Ȋȱ��������ǰȱ�ȱ��²��ħ��ȱ�����ȱ£�ȱ��������ȱ�£�����

875,3�78-,1(

��ñ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����£���ȱ��£��ȱ
���ȱ��������ȱ�����������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����-
���ȱ���ȱ�£�����ȱ��²ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ���������ħ�ȱ
��ȱ����£������ȱ£��������ȱ���������ǯ

Sanjski stroji: obdelava kovin 

pri Mclarnu
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Novi CoroDrill®870
1H�OH�GUXJDÿHQ��L]MHPHQ

6YHGUL�]�L]PHQOMLYR�NRQLFR�VR�]QDQL�æH�GROJR�LQ�QLVR�QLÿ�QRYHJD��
(QDNR�YHOMD�WXGL�]D�WHæDYH��NL�MLK�SULQDäDMR��&RUR'ULOO�����MH�
GUXJDÿHQ��MH�QHNDM�SRYVHP�QRYHJD�²�SULSDGQLN�QRYH�JHQHUDFLMH�
svedrov z izmenljivo konico.

,Q�Y�ÿHP�MH�GUXJDÿHQ"�3RSUDYLOL�VPR�VSRM�PHG�WHOHVRP�LQ�NRQLFR�
VYHGUD��'HOD�VH�SRSROQRPD�LQ�YDUQR�SULOHJDWD�GUXJ�GUXJHPX��
]DWR�YDP�QL�WUHED�VNUEHWL�]D�QDWDQÿQRVW��0HQMDYD�NRQLFH�MH�
PDOD�PDOLFD��YHUMHWQR�EL�MR�ODKNR�RSUDYLOL�WXGL�]�]DYH]DQLPL�RÿPL��
ÿHSUDY�YDP�WHJD�QD�SULSRURÿDPR���GD�ERVWH�ODKNR�PDNVLPDOQR�
L]NRULVWLOL�ÿDV�VWURMD�

3DPHWQD�]DVQRYD�æOHERY�VNXSDM�]�JHRPHWULMR�VNUEL�]D�
enostavno odstranjevanje odrezkov.

6�SRQXGER�VYHGURY�VPR�SRVNUEHOL��GD�YDP�ER�YHGQR�QD�YROMR�
RSWLPDOQD�L]ELUD�SUHPHURY��NRUDNRY�LQ�GROæLQ�]D�YDäR�DSOLNDFLMR��
/XNQMH�ERVWH�WDNR�ODKNR�L]GHORYDOL�XÿLQNRYLWHMH�LQ�EOLæMH�YDäLP�
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