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Sehr geehrte Herren!

Wenn das Gefiihl der Zaghaftigkeit dem Hihlenforseher nicht von
vorneherein verwehrt wiire, so miisste es mich heute beschleichen, wo

ich als Laie die Aunfeabe fibernommen habe. vor einem Fachpublicum |
eine der schwierigsten technischen Fragen zu eriirtern, eine Frage, wie |
sie schwieriger kanm gedacht werden kann, weil alle Erfahrungen fiir |

die Durchfiihrung der Aufgabe erst nen gesammelt und die meisten

Theorien erst gepriift werden mussten. Hiitte ich nicht die Entwiisserung |

der Kesselthiiler von Krain selbst angeregt und hiitte ich mich nicht

seit Anbeginn fortwiihrend nm die Fortschritte gekiimmert, so hiitte ich |

wohl nie den Muth gehabt. die physikalischen und technischen Ergebnisse
der bisherigen Voruntersnchungen gerade in diesem Saale zn besprechen.

Gestatten Sie mir vorerst iiber den Karst selbst eine kleine' Er-
liuterung. Jedem Reisenden, der iiber den Karst gefahren ist, wird das
merkwiirdige Bodenrelief anfgefallen sein. Die Thiiler sind von Mu!den-
form ohne jeden Ausgang, und die Plateanx sind von Tausenden griisserer
und kleinerer Trichter durchfurcht. In der Theorie gehiiren alle diese
Bodensenkungen einer gemeinsamen Gruppe von Karst-Erscheinungen an,
und der ganze Unterschied zwischen Doline und Kesselthal besteht nur
in der Ausdehnung der verschiedenen Senkungstelder. Die Ursache der
Senkungen ist: Einsturz in Folge von Unterwaschung. Der Thalbildungs-
process vollzieht sich am Karste durch oberirdische mund durch wnter-
irdische Erosion, wodurch eigenthiimliche Reliefformen entstehen, wie
sie anderswo nicht vorkommen. wo die unterirdische Erosion fellt, oder
mr in verschwindendem Maasse an der Umgestaltung des Bodenveliefs
betheiligt ist.

Bricht nun ein Theil einer Hihlendecke ein und stiirzt in die
Tiefe. so hat man zuerst einen Schlund, der ringsum Steilwiinde hat,
Durch atmosphiirische Einfliisse (Frost, Verwitterung etc.) brechen diese
Steilwiinde nach und boschen sich successive ab. Aus dem Schlunde wird
nun ein Trichter. Ein Zweites, was von Wichtigkeit ist, betrifft das
Verhiiltnis der Menge des Bruchmaterials zum Raume in den es hinab-
fillt. Ist das Materiale nicht geniigend. wm den Raum der Hihle bis
iiber die ehemalige Decke anzufiillen, so bleibt die Hihle beiderseits offen.
In diesem Falle stiirzt der Hohlenbach iiber die Einsturzbarre, reisst
Stiick um Stiick die Krone derselben ab, und wiihlt sich eine Cunette,
aus, an heiden Ufern Schuttkegel zuriicklassend. Ist jedoch die Decke
sehr miichtig, oder der Raum, in den das Materiale fiillt, ein sehr niedriger,
so wird die Hihle verlegt, der Hohlenbach vérschlemmt selbst die
engen Zwischenriiume zwischen den Blicken und wird geniithigt sich
_einen neuen Weg zu suchen. Das ist die Ursache der vielen trockenen
Grotten am Karste, die alle friiher durch unterirdische Flussliunfe ent-
standen waren. Derlei Schuttkegel am Ende einer Hihle denten daher
auf eine Verlegung hin. und sind als Unterbrechungsstellen zn betrachten,
hinter denen eine Fortsetznng der Galerie liegt.

Die Erkenntnis des Zusammenhanges der oberirdischen mit den
unterirdischen Karst-Erscheinungen war nothwendig, um die technischen
Arbeiten vorzubereiten und ilmen eine gesicherte Basis zn schaffen. Den
wesentlichen Antheil, den ich selbst hiebei genommen habe, glaube ich
mir als ein Verdienst anrechnen zu diirfen.

Selbstverstiindlich wird in die Depressionen Erde, Lehm und Laub
hinabgeschwemmt, nnd es bildet sich am Grunde ein culturfihiger Boden,
der fiir den Karstbewohner sehr kostbar ist, weil er seinen sozusagen ein-
zigen culturfihigen Boden repriisentirt. Schon in Dolinen von geringer
Ausdehnung findet man am Grunde ein Fleckehen angebauten Grundes
mit Steinmanern geschiitzt. Man heisst diese Umfriedungen Ogradas. In
griisseren Dolinen liegen oft ganze Wirthschaften. Der meiste Ackergrund
befindet sich aber in den grossen Kesselthiilern, deren es bis zur Aus-
dehnung einer Quadratmeile nnd dariiber gibt. Ein aunffallender Umstand
ist es, dass die Ansiedlungen nur sehr selten am Thalgrunde, sondern
zumeist an den Lehnen liegen. Dies riihrt davon her, dass wohl von
jeher die Kesselthiiler periodischen Ueberschwemmungen ausgesetzt waren
das heisst zeitweise in Seebecken verwandelt wurden. :

Der grisste nnd bekannteste unter diesen periodischen Seen ist y
jener von Zirknitz, der als Typus fiir alle fibrigen dienen kann. Die
Ursache der Bildung von derartigen periodischen Karstseen liegt nur
darin. dass die Niederschlige ans grossen Niederschlagsgebieten rasch
in das Thalbecken gelangen, aber nicht ebenso rasch wieder ans dem-
selben abfliessen kiinnen, weil fiir den Abfluss unr Kliifte von nnzuling-
lichem Querschnitte zu Verfiigung stehen. Der Zirknitzer See (und nebst
ihm alle anderen periodischen Seen), hesitzt nicht jene regelmiissige
Periodicitiit. wie man sie ihm hiinfig zugeschrieben hat, sondern sein
Erscheinen hiingt einzig und allein von der Menge und von der raschen
Aufeinanderfolge der Niederschlige ab, und sein Verschwinden ist davon
abhiingig. ob die angesammelte Wassermenge Zeit hat, vollstindig abzu-
fliessen, ehe nene Regengiisse sie vermehren. Thatsiichlich ist es auch
vorgekommen, dass der Zirknitzer See durch ein ganzes Jahr trocken
geblieben, und zu anderer Zeit iiber ein Jahr nicht abgelaufen ist. Die
Seebildung steht also mit dem Regenreichthum und mit der Trockenheit
in nntrennbarem Zusammenhange.

Die iibrigen periodischen Seen unterscheiden sich vom Zirknitzer
See nur durch die Dauner der Ueberfluthungen. Im Principe sind sie ihm
gleich, iiberall ist rascher Zufluss und ungeniigender Abfluss die Ursache
der Wasseransammlungen. Nur einzelne Thiler sind von der Natur be-
sonders begiinstigt. Zu diesen gehiirt das Adelsberger Thal, welches
ansser dem Schlunde, der die Poik aufnimmt, noch eine zweite minder
bekannte Schlundhihle besitzt — die Schwarzbachhihle bei Ottok. Das
Planinathal dagegen erhiilt durch den weiten Rachen der Kleinhiiusel-
grotte grosse Mengen von Zufliissen und hat keine bekannte Schlund-
hihle, weshalb es auch sehr von Ueberschwemmungen zu leiden hat.

Diese mir bekannten Umstiinde bestimmten mich der Entwiisserungs-
frage seit dem Jahre 1881 ein Augenmerk zu schenken. Bei dem Studinm
der einschliigigen Literatur fand ich, dass schon seit hundert Jahren anf
die Dringlichkeit der Sicherung der Kesselthiiler vor Ueberschwemmungen
wiederholt hingewiesen worden ist, dass aber die Hindernisse und die
Kosten stets vor einer ernstlichen Imangrifinahme der Arbeit zuriick-
geschreckt hatten. Als Specialist der Hohlenforschung ward es mir bald
klar, dass die Wiederherstellung des stellenweise unterbrochenen Zu-
sammenhanges der Hohlensysteme die billigste Art und Weise ist, die
Entwiisserungsfrage zu lisen. Nachdem ich aber nicht Techniker bin, so



versicherte ich mich der Mitwirkung von Fachmiinnern, welche meine
Vorschlige priiften und die mit ihrer Autoritiit fiir jene Grundprineipien
einstanden, die fiir die Voruntersuchungen festgestellt worden sind.
Diesem Fachcomité schlossen sich spiiter eine Reihe einflussreicher Per-
sonen, insbesondere aus den Kreisen der Abgeordneten von Krain an,
und diesem Zusammenwirken ist es hauptsiichlich zn danken, dass man
hiheren Ortes auf das Project aufmerksam geworden ist und dass heute
die Entwiisserung der Kesselthiiler von Krain durch Staat und Land mit
bedeutenden Mitteln in Angriff genommen wird.

Die ersten Untersuchungen vom Jahre 1885 leitete ich persimlich.
Die Mittel hiefiir wurden durch Subventionen anfgebracht. von denen jene
der Siidbahndirection die bedeutendste war. Meine Aufeabe bestand darin,
die Art und Weise zu ermitteln, wie man am besten in Wasserhiihlen
vordringen kimne, weil es diesbeziiglich an Erfahrungen mangelte. Seit
1886 wird in zwei Sectionen durch eigens entsendete Ingenieure gearbeitet,
und zwar in der Section ,Laibachflussgebiet* durch Herrn Forstassistenten
Wilhelm Putieck fiir Rechnung des k. k. Ackerbauministerinms und in
der Section ,Gurkflussgebiet* durch Herrn Landes-Ingenienr J. V.
Hrasky fiir Rechnung der Landesregierung von Krain Herr Putick
begann im Friihjahre 1886 und Herr Hrasky im Spiitherbste desselben

Jahres.
I. Seetion.

Der Oberlanf des Laibachflusses entsteht aus der Vereinigung
mehrerer Zufliisse. Der siidlichste Zufluss ist die Poik. welche die Na-
nosca aufnimmt und bald darauf in der Adelsberger Grotte verschwindet.

Schmidl gibt die Linge der von ihm vermessenen Wasserhihle
in der Adelsberger Grotte auf 400 Klafter an. Man trifft etwa 3%m von
der Verschwindungsstelle die Poik wieder in der Poikhihle oder Pinka-
jama an, wo sie wieder auf ca. 700 m weit verfolgt werden kann. Damn
folgen unbekannte Riume und endlich erscheint sie wieder in der Klein-
hiinselgrotte, aus der sie in das Thal von Planina sich ergiesst. Sie
fiihrt aber hier schon ein bedeutend grisseres Wasserquantum, weil sie
einige Zufliisse unterirdisch anfgenommen hat In der Kleinhiinselgrotte
selbst bemerkt man einen miichtigen Zufluss der nach den sicheren
Putick’schen Angaben aus dem Zirknitzer Thale heriiberkommt.

In das Planinathal gelangt ferner durch mehrere Riesenquellen

des Miihlthales (eines Seitengrabens des Hauptthales) eine bedentende |

Wassermenge, die als Miihlbach sich mit der Poik nahe am Schlosse
Haasberg vereinigt. Von hier aus heisst der Fluss die ,Unz®. Ausser-
dem speit noch die Skratouka (eine Hihle bei Haasberg) bei anhaltenden
Niedersehligen ziemlich viel Wasser aus, und auch am westlichen Thal-
gehiinge gibt es mehrere kleinere Speilicher. Schliesslich kommt mit-
unter bei starken Niederschligen aus der mnordwestlichen Thalecke das
sogenannte Hotenkawasser dazu, gliicklicherweise aber selr selten.

Fiir alle diese Zufliisse stehen keine eigentlichen Abzugshihlen
zu Gebote, wie in Adelsberg, sondern nur sogenamnte Sauglicher, die
dem Ost- und dem Nordrande entlang verstrent liegen. Bei normalem

Stande gibt die Unz an die erste Sangergruppe, die sie passirt, schon |
zwei Drittel ihres Wasserquantums ab. Im Sommer ist das Ende ihres |

Bettes trocken. Bei Hochwasser geniigen aber diese Saugtrichter nicht
mehr und es beginnt sich das Thal im Norden zu fiillen, wobei das
steigende Wasser immer mehr von den hiher gelegenen Saugern in
Action setzt. Nachdem durch das Planinathal alles Wasser aus dem un-
geheneren Niederschlagsgebiete passiren muss, welches die grossen

Thiiler von Adelsberg, Zirknitz und Altenmarkt umfasst, so ist es klar, |

dass hier zuerst Hand angelegt werden muss, weil jede Ableitung des

‘Wassers aus den hther gelegenen Thillern nur die Calamitiit in Planina |

vermehren wiirde, wenn hier nicht zuerst fiir einen ungehinderten Ab-
fluss gesorgt ist.

Wie erwiihnt, sah man am Beginne der Untersuchung keine Rand-
hohlen, durch welche das Wasser abgeleitet werden konnte. Theoretisch
war aber deren Existenz ausser Zweifel. Es galt daher dieselben aunfzu-
suchen. Anf Grund einer Tradition, die von einem verschiitteten Saug-
loche handelte, welches durch ein Gitter geschiitzt gewesen sein sollte,
schiirfte Herr Putick in der ,pod stenami“ (unter den Wiinden) ge-
nannten Situation, und es gelang ihm im Spiitherhste 1886 die sagen-
hafte Kluft wirklich anzufahren. In dieselbe konnte er wegen der bald
darauf eintretenden Hochwiisser erst 1887 eindringen. Er fand, dass hier
zwei ziemlich parallele Hohlen in nirdlicher Richtung gegen die be-

kamnte grossartige Rabenhihle (Vranja jama) hinstreichen, die Wasser
enthiilt, und hinter der eine zweite von Herrn Putick 1886 neuent-
deckte Wasserhihle liegt, welche nach Herrn Hofrath Lippert .Lippert-
hihle* benannt wurde.

Trotz mithsamen und gefahrvollen Forschens ist es nicht gelungen,
in der Richtung gegen Oberlaibach weiterhin nochmals zu fliessendem
Wasser zn gelangen, obwohl alle Naturschachte untersncht wurden, die
auf dieser Strecke liegen. Der tiefste dieser grausigen Schliinde ist die
Gradifnica mit 225 m, deren Erforschung und Vermessung eine ununter-
brochene 32stiindige Arbeit erforderte. Die Kalifnica mit 756 m und noch
viele andere Schliinde lieferten alle ein negatives Resultat. Wenn man
bedenkt, dass die Befahrung auf moglichst billige Weise geschehen muss,
um die disponiblen Mittel nicht iibermiissig in Anspruch zu nehmen, so
muss man die Umsicht des leitenden Technikers bewundern, der es zn
danken ist, dass keinerlei Ungliicksfall in der zweijihrigen Campagne
geschehen ist. Die Hihlenforschung ist keine leichte Aufgabe, sie stellt
an die Gesundheit und an die kirperliche Ausdauer mitunter so hohe
Anforderungen, wie sie billigerweise von einem Beamten nicht verlangt
werden kinnen. Ich kann das Zeugnis den simmtlichen bei der Karst-
Erforschung beschiiftigten Technikern nicht versagen, dass sie mehr als
ihre Pflicht geleistet haben.

Ein hesseres Resultat erzielte Herr Putick weiter stlich nahe
am Thalrande in der Situation ,skofn lom“, wo am Nordgehiinge ein
Naturschacht sich befindet, dessen Vermessung ergab, dass er sich bis
unter die Thalsohle fortsetze. Hier wurde ein Stollen durchgebrochen und
eine Verbindung mit der Hihle hergestellt, die auf 100 m weit verfolgt
werden kann. und die kriiftige Erosionsspuren zeigt. Diese Hihle erhielt
den Namen .Lorenz Liburnau-Hiihle®. Bei den letzten Hochwiissern sog
dieser Stollen bereits grosse Wassermengen. Ferner entdeckte Herr
Putick abermals den bereits von Urbas und spiiter von Rudolf ent-
deckten Verbindungsgang von der ,Mrzla jama* zum Rabenloche, der
in der Literatur wohl erwiilnt ist, der aber seither wieder in Vergessen-
heit gerathen war.

Die grossartigste Entdeckung wurde jedoch nahe am Orte Laase
gemacht. Durch einen Schlund, der ungefiihr halben Weges zwischen
Laase und der Haltstelle Planina liegt, drang Herr Putick in eine
Hihle von iiberraschenden Dimensionen, deren Liinge fiber zwei Kilo-
meter Detriigt und die einzelne Riume enthiilt, die zn den grissten
Hohlenrinmen des Karst gehiiren. Herr Putick benamnte diese neuent-
deckte Hithle ,Graf Falkenhayn-Hohle“. Sie wird spiiter noch von he-
deatender Wichtigkeit werden, weil sie an drei Punkten fliessendes
Wasser enthiilt und schon vermiige ihrer tiefen Lage (zwischen 10 und
20 m unter dem Thalnivean), sowie ihres Fassungsraumes als Recipient
fiir die Hochwiisser herangezogen werden kann.

Niichst Laase liegt noch eine Gruppe sehr wirksamer Sangtrichter,
die zum Systeme der Graf Falkenhayn-Hohle gehren diirften, und
mehrere Hiohlen an der Berglehne, die aber zu hoch situirt sind, als
dass sie zu Entwiisserungszwecken dienen kinnten. Die wirksame
Sangergruppe siidlich von Laase an der Eibenschusser Lehne steht mit
einer Bruchspalte in Verbindung, die auf 200 m weit schliefbar ist und
weiterhin zn den grossen Riiumen der Rinaldinihthle fiihrt. Alle diese

| vorerwiihnten Sauger haben aber einen verschwindend kleinen Quer-

schnitt gegeniiber dem Gesammtquerschnitte der Speilicher nnd Spei-
hohlen, und es muss daher eine Erweiterung der Abzugshihlen, die
man jetzt kennt, stattfinden, weil ein Zuriickhalten des Wassers durch
Hihlensperren bei der Kliiftigkeit des Karstkalkes der Kreideformation
keinen dauernden Erfolg verspricht.

Im Sommer des Jahres 1887 dehnte Herr Putick seine Unter-
suchungen auch iiber die Thiiler von Zirknitz und von Altenmarkt aus.
Das Zwischenglied zwischen Planina und Zirknitz bildet das Rakbach-
thal, wo der Miihlbach wieder 2 %Zm oberirdischen Lauf hat, hier aber
Rakbach heisst. Am Anfange und am Ende des von Osten nach Westen
fliessenden Rakbaches liegt je ein Complex von Hihlen. Das ganze Rak-
bachthal ist augenscheinlich nur ein Hohleneinsturz, was aus einzelnen
noch stehen gebliebenen Resten der Hihlendecke deutlich ersichtlich
wird. In der iilteren Literatur heissen diese Hohlen ,Hihlen von
St. Canzian“. Nachdem aber bei Divacea eine Hohlengruppe gleichen
Namens existirt, so schlug Herr Putick vor, den Hohlen am Rakbache
den Namen des Grundeigenthiimers zu geben und heissen dieselben



nunmehr Fiirst Windisch-Graetz-Hiohlen in den Haasberger
Forsten®, was wohl zu keinen Verwechslungen mehr Anlass geben kann.

Die Fiirst Windisch-Graetz-Hiihlen in den Haasberger Forsten haben
den Vortheil, dass sie durch die Munificenz ihres Besitzers mit vortreff-
lichen Weganlagen versehen sind, insoweit sie noch theilweise vom
Tageslichte erhellt sind. In diesen Complex gehiren auch die beiden
Naturbriicken. Ueber die grosse Naturbriicke geht die Strasse, die kleine
ist jedoch nur zn Fusse iiberschreitbar. Letztere ist von so zarten und
g0 kiilhnen Dimensionen, dass sich mancher Baumeister besinnen wiirde,
ein solches Bauwerk herzustellen, wie es hier die Natur geschaffen hat.
Wer iibrigens den Thalbillungsprocess im Karste kennen lernen will,

hat hier in dieser wunderbaren Umgebung die beste Gelegenheit. Etwa |

1000 = vom westlichen und iiher 1600 m vom #stlichen Ende des Rakbach-
thales ziehen sich geschlossene Hihlen in der Linie Planina-Zirknitz
hin. Die istlichen niithern sich auf etwa 1Z4m den Randhihlen des
Zirknitzer-Thales, welche die Hauptabfiussventile des Zirknitzer Beckens
sind. Sie liegen in einer Gruppe beisamimen und communiciren durch

Giinge oder Spalten untereinander. Zwei dieser Randhohlen sind seit |

Jahrhunderten bekannte und schon mehrmals begangene Hohlen. Sie

heissen die grosse und die kleine Karlovea (spr. Karluza), und dass sie |

untereinander verbunden sind, wurde erst 1887 durch Herrn Putiek |

entdeckt. Die dritte Randhihle war friiher ganz unbekannt und scheint

einem eigenen Hihlensysteme anzugehiren, welches parallel mit dem der |
| gelegenen zum gleichen Flussgebiete gehirenden Kesselthiller kamm
| nach den erhobenen Bedingungen als durchfiihrbar erkliirt werden, und

Karloveas verliiuft und an einem bedeutenden Einbruche endet. Dieser
Einsturz gehirt der Dolinengruppe Gluboki dol an, und bemerkt man

im Schuttkegel, der die Hohle abschliesst, einen kriiftigen Luftzug, was

stets anf die Verbindung mit dem Tage oder mit weiteren grossen
Riiumen hindentet. Diese mneunentdeckten Abflussriinme benannte Herr
Putick zu Ehren seines Lehrers der Geodiisie an der k. k. Hochschule
fiir Bodencultur in Wien als die .Schlesinger-Hiihle®.

Dieser zu den frither bezeichneten Hohlen parallele Hohlenzng
scheint die Richtung anzudeunten, in welcher das Wasser von Zirknitz
nach Planina, siidlich von der Linie Zirknitz—Rakbach—DMiihlbachthal,
in die Kleinhiinselgrotte hiniibergelangt. Ausser den Randhiihlen gibt
es in Zirknitz noch zahlreiche sehr wirksame Saugtrichter, die jedoch alle
einem der beiden erwiihnten Systeme von Abzugshiihlen anzugehiiren
scheinen. Die Hiohlen und Trichter am Siidrande des Zirknitzer Thales
sind griisstentheils Speiliicher. Ausserdem erhiilt das Thal unterirdische
Zufliisse aus jenem von Altenmarkt, welche den Seebach bilden, sowie
aus dem Osten und Norden durch zahlreiche Biiche, von denen der
Zirknitzer Bach den liingsten Lanf hat, Diese gesammten Zufliisse sind
im Stande den See binnen kurzer Zeit in einer Ausdehmung von 5000
Katastraljoch (oder 3000 k) zum Vorscheine zu bringen. Das Ueber-
* sechwemmungsterrain erreicht jedoch manchmal eine noch griissere Aus-
dehnung (bis zn 8000 Joch) und das Wasser braucht im Mittel bis sechs
Monate zum Abfliessen.

In technischer Hinsicht kimnte schon durch Entfernung der Schutt-
barren in den Miindungen der Randhihlen soviel gewonnen werden, dass
die Stanhithe des Wassers die 8000 Joech Ackergriinde nicht mehr er-
reichen kann, und dass die Dauer der Ueberfluthung des Restes wesent-
lich restringirt wiirde Nachdem aber kein anderer Abfluss fiir die hier

angesammelten Wassermassen bekannt ist, als jener durch das Planina- |
| aus einem Syphon entspringt nnd bei starkem Niederschlage sprudelartig

thal, so ist es klar, dass vorerst dort dafiir gesorgt werden muss, den
Hochwiissern einen Abfluss zu verschaffen, ehe man in Zirknitz die be-
stehenden Verhiltnisse alteriren darf.

Im Altenmarkter Thale, welches so ziemlich den Endpunkt des

Miindung durch Verschlimmung jetzt nicht mehr sichtbar ist. Ueber-
schwemmungen sind in Loitsch fibrigens selten und von kurzer Dauer.
Eine andauernde Verschlechterung der Abflussverhiiltnisse kimnte aber
zu grossen Calamitiiten fiilhren, wenn nichts zur Abhilfe geschieht.

Das definitive Entwiisserungsproject ist in Arbeit, nachdem die
Vorerhebungen so weit gediehen sind, dass sie fiir die Verfassung eines
Projectes als geniigend betrachtet werden kinnen. Es ist im Interesse
der Wissenschaft nur zu wiinsehen, dass von Seite des Ackerbaumini-
steriums eine umfassende Publication den Fachleuten die Kenntnis der
einschliigigen, mit einem so grossen Aufwande von Mithe und Scharfsinn
erworbenen Erfahrungen zngiinglich mache, weil sie ohne eine solche
Publication bei ilmlichen Arheiten stets wieder vom Neunen gewonnen
werden miissten. Die Studien fiir die Entwiisserungsarbeiten in den
Kesselthiilern sind so interessant und tragen ein so specifisches Oster-
reichisches Gepriige, dass sie die Kosten emer Veriffentlichung wohl
verlohnen.

Frither ahnte man den Zusammenhang der oberirdischen Karst-
Erscheinungen mit den unterirdischen, die Beweise dafiir wurden aber
erst durch die neuesten Forschungen geliefert. Der Umstand, dass man
aus oberirdischen Erscheinungen auf die unterirdischen Verhiiltnisse zu
schliessen vermag, ist ein bedeutender Fortschritt, der dem Techniker
seine Aufgabe wesentlich erleichtert.

Die Sicherung des Planinathales und nach ihm der hiher ge-

es geniigt vorerst den Querschnitt der Abzugshihlen zun erweitern,
eventuell auch bei dem Zulaufe Hohlensperren anzubringen, um dieses
Ziel zn erreichen. Das unbewolnte Rakbachthal kann immerhin als
Zwischenrecipient beniitzt werden.

II. Section.

In der zweiten Section wurden, wie erwiilmt, unter der Oberleitung
des Landes-Ingenieurs JJ. V. Hrasky die Vorerhebungen gepflogen. Das
Ueberschwemmungsgebiet des Ratschnathales, dessen Sichernng die Haupt-
aufgabe hildete, betriigt bei 2000 Joeh oder genaner 1120 Za, wovon anf
die nntere Thalstufe 355 Za entfallen.

Das Ratschnathal beginnt im Norden an der Dolomitzone, die quer
fiber den Karst sich weithin verfolgen lisst, und die anch hier ans-
gesprochene Erosionsthiiler enthiilt. Bei der Thalenge von Weissenstein
verliert das Thal sein Gefiille und es tritt daher hiiufig in der oberen
Thalstufe schon ein Riickstan ein, der aber durch einfache Flusscorreetion
zn beseitigen ist. Anders stehen die Verhiiltnisse in der unteren, 8m
tiefer gelegenen Thalstufe, in welche ans der oberen, der aus zahlreichen
Zufliissen entstehende Dobrowkabach durch die Weissensteiner Thalenge
tritt. Der Dobrowkabach (Dobrawa der Generalstabskarte) verschwindet
nach kurzem Laufe in der unteren Thalstufe in einer Gruppe von Saug-
lichern nahe am Orte Sagraz bei normalem Wasserstande. Bei Hoch-
wasser fiillt er ein gewihnlich trockenes Flusshett, durch welches er zn
den Randsaugern der Ostseite gelangt. Geniigen auch diese nicht mehr,
um das Wasser zu absorbiren, so erreicht das Wasser den untersten
Theil des Thales und triftt dort mit demjenigen des Sicabaches (Schitza-
baches) znsammen. Die Siea ist ein Hihlenbach, der bei Klein-Ratschnra

emporquillt.
Die Sica hat einen oberirdischen Lanf von nur 3000 m, inclusive

| ilrer vielfachen Kriimmungen, in der Luftlinie also kaum viel mehr als

Niederschlagsgebietes der Laibachquellen gegen Osten im Karste bildet, ;
befindet sich eine grosse Abzugshohle Golobina (Taubenloch) gemannt. |
| Hauptzufliissen (Dobrowka uud Sica) gibt es noch am Westrande zahl-

Ihre Miindung liegt nur zn hoch, so dass sie erst bei einem gewissen
Hochwasserstande zn functioniren beginnt. Hier diirfte ein Einschnitt ge-
niigen, um eine Besserung herbeizufiihren.

Zum Gebiete der Laibachquellen gehirt ferner noch das hoch-

1Z%m. So wie sie entspringt, verschwindet sie auch ohne jeden Zufluss in
eirer Sangergruppe am Siidostrande des Thales. Ausser diesen beiden

reiche Speilicher, die mit den jenseits des Gebirges gelegenen westlichen
Kesselthiilern communiciren und bei stiirkeren Niederschliigen viel Wasser

| in das Ratschnathal werfen.

gelegene Kesselthal von Leitsch (470 m), welches im Westen ansgesprochene |

Erosionsthalbildung in Dolomit zeigt, und im Osten rein typische Karst- |
| Thales znsammenstrimen, da die Saugtrichter nur knapp das Quantumn

formation besitzt. Die aus dem Westen kommenden Quellbiiche vereinigen
sich zn dem Loitscher Bache, der niichst dem Bahnhofe bei Unterloitsch
in ein grosses Saugloch fiillt. Dieser Bach vereinigt sich unterirdisch mit
der Unz und tritt mit ihr zugleich bei Oberlaibach (296 m) zn Tage. Ehe-
dem soll von diesem Saugloche eine Hihle tief hinabgefiihrt haben, deren

Es ist klar, dass eine Ueberfluthung der Thalgriinde eintreten
muss, wenn von allen drei Seiten Wassermassen im unteren Theile des

zu absorbiren vermigen, welches die Sica bei mittlerem Wasserstande
allein liefert. Fiingt aber die Sicaquelle zu sprudeln am, so liefert sie
eine halbe Million Kubik-Meter pro Tag und tritt sofort fiber ihre Ufer,
was aber theilweise dem Umstande zuzuschreiben ist, dass ein Theil
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ihves Gefiilles durch die Wehren der Mithlen unwirksam gemacht ist.
Hier diirfte eine Correction der Serpentinen sich jedenfalls als nithig
erweisen, um das geringe Gefiille zn vermehren und das Wasser rascher
in die Sauger zu leiten.

Bevor ich jedoch zu den Abflussverhiiltnissen fibergehe, mige es
mir gestattet sein, iiber deu eigentlichen Ursprung der Sica einige Er-
klirangen zu geben. Die Sica kommt aus dem Thale von Ponique anf
unterirdischem Wege heriiber. Das grosse Gefiille zwischen beiden Thiilern
erklirt die Vehemenz des Sprudels am Sicasyphon. Die Identitiit des
Wassers ist durch die Stigespiine nachgewiesen, welche von den Sica-
quellen ansgeworfen werden, weil nur an der Rafica, die bei Ponique
verschwindet, Sigewerke bestehen, die hiher als das Ratschnathal liegen.
Sehr beriicksichtigenswerth sind aunch die Sande, die an den Sicaquellen
ansgeworfen werden, und die so eigenartig sind, dass sie sofort auffallen
miissen.

Alles Wasser, welches in das Ratschnathal gelangt. muss an der
vstlichen Berglehne des ,Goli vrh* verschwinden. Ausser den Sanglichern
von Sagraz standen frither nur eine Reihe von Trichtern und zwei un-
bedentende Randhihlen zn Gebote. Seit 1887 wurde jedoch durch Er-
weiternng der Randhithle Pekel ein wesentlich erleichterter Abfluss ge-
schaffen. Diese Hohle wurde anf 200 m weit verfolgt und scheint zu der
Kategorie der Randhohlen zu gehiren, die parallel dem Thalrande fort-
ziehen, dhnlich wie die neuentdeckte am Zirknitzer See und andere.

Der Weg, auf dem das Ratschnawasser mach Obergurk in die
Gurkquellen gelangt, ist zwar nicht vollstiindig bekannt, es sind aber so
viele Partien daran erforscht, dass der Rest sich theoretisch ermitteln
liisst. Die Vereinigung der Gewiisser, die bei Sagraz, Pekel und niichst
der Zatoéna jama verschwinden, geschieht unterirdisch. Nachdem Herr
Hrasky durch meine Vortriige in Laibach und im Wege der Correspondenz
von der Art und Weise in Kenntnis gesetzt worden war, wie man am
besten nach’ unterirdischen Karstfliissen forscht, so adoptirte er das
gleiche System, welches sich schon mehrfach bewihrt hatte, und
forschte nach Naturschachten, die iln ausserhalb des Thalrandes zum
Wasser filhren kinnten. Der Erfolg, den Herr Hrasky erzielt hat,
ist ein neuerlicher Beweis, dass diese Manier die sicherste ist, wo es
gelingt, derartige Naturschachte anfzufinden. Durch eine wenig be-
dentende Hohle nahe am Thalrande, in welcher — wie die Leute be-
haupteten, zeitweise ein Geriiusch, wie von einem Wassersturze, zu hiren
sei, schiirfte Herr Hrasky, um nach 48stiindiger ununterbrochener Tag- und
Nachtarbeit in eine grossartige Wasserhthle einzudringen, welche den
gesuchten unterirdischen Fluss enthielt. Von dieser Grotte wurde der
Wasserlanf mun stromanfwiirts verfolgt und nach Durchfahrung eines
Schuttkegels eine Fortsetzung anfzeschlossen, die bis auf 5m an den
Thalrand fihrte. Hier wurde nun durchgesprengt und eine provisorische
Verbindung mit der Aussenwelt hergestellt, deren Erweiterung und Con-
solilirang fiir 1888 vom Landtage hereits beschlossen ist.

Diese Grotte, deren Eingang den Namen Vrsnica triigt, hat eine
Liinge von 670 m, die Vorgrotte hat 265m und eine Seitengrotte, fast
am Ende der Hanptgrotte, 825 m, znsammen also 1160m. Die Seitengrotte
beginnt dort, wo in einem Bassin das Wasser verschwindet und geht
parallel dem Thalrande fort. Sie hiilt aunf die zwei Schliinde na dnam zu,
die aber arg verstiirzt und sehr enge sind, deren Situation jedoch viel-
versprechend ist. Die Seitengrotte filhrt den Namen Sandgrotte, weil in
ihr grosse Mengen desselben Sandes vorkommen, wie an den Sicaquellen,
weshalb anzunehmen ist, dass ausserhalb des Thalrandes noch eine Ver-
pindung existiren muss, durch welche die Hochwiisser geleitet werden
kimnten, ohme das Thal zu beriihren. Die Existenz einer solchen Ver-
pindung ist umso wahrscheinlicher, als bei den Sicaquellen nicht das
ganze Quantum des bei Ponique verschwindenden Wassers zu Tage kommt.
Allerdings geht ein Theil des Raschitzawassers nach dem Guttenfelder-
thale, wo esin der Grotte von Podpet (spr. Podpetsch) sichtbar wird
und das Thal mit Trinkwasser versorgt.

Gabelungen kommen bei Hohlen nicht selten vor. Gewdhnlich
rithren sie davon her, dass hinter einer Verengung das Wasser durch
Stanung in hoher gelegene Kliifte getriechen wird und durch dieselben
einen Abfluss erhiilt. In sehr trockener Zeit bleibt dann das Wasser in
den oberen Caniilen aus, weil die nnteren fiir den Abfluss geniigen. Aehn-
lich diirfte es anch im Ratschnathale sich verhalten.

Das Sieawasser liisst sich bis zum Bassin in der Vrinica verfolgen.
Dort scheint aber ein Syphon zu liegen, dessen Bewiiltigung von obenher
nicht mdglich ist. Es wurden allerdings einige Kliifte angefahren, allein
fiberall stehr das Stauwasser im gleichen Niveau und an ein Vordringen
ist deshalb nicht zu denken. Derartige Syphons kinnen iiberhaupt nur
von untenher bezwungen werden, u. zw. ganz einfach, indem man die
aufstauende Barre dnrchgriibt und das Stanwasser so weit abzapft, bis
die Decke wieder frei wird. Auf diese Weise habe ich selbst die Louisen-
halle in der Piuka jama entdeckt, welche ihren Namen von der ersten
(und bisher einzigen) Besucherin erhielt, die bei sehr gefiihrlichem Hoch-
wasserstande die Fahrt in Begleitung ihres Vaters (des Generals v. Pol-
lini) gewagt hatte.

Mit Hilfe einer Cunette hatte ich das letzte Wasserbassin in der
Piuka jama um 1!/sm entleert, wodurch die friiher unter dem Wasser-
spiegel verborgene Decke aunf 15 em frei wurde. Dort wurde die Decke
abgesprengt und so eine Durchfahrt hergestellt. Das Vordringen auf
diese Weise kann mithsam und kostspielig werden, es ist aber sicher.

Herr Hrasky hat sich viele Mithe gegeben, um hinter den Syphon
zu gelangen und ihm auf die vorbeschriebene Weise beizukommen, alle
Schachte aber, die er untersuchte, gaben ein negatives Resultat, weil sie
nicht bis zn fliessendem Wasser reichten. In diesem Winter werden nun
Beobachtungen angestellt, um neune Schachtlicher anfzufinden. Diese ver-
rathen sich durch apere Stellen im Neuschnee, weil die aus den Kliiften
emporsteigende wiirmere Hihlenluft den Schnee zum Schmelzen bringt.
Gelingt es nicht, einen geeigneten Naturschacht aufzufinden, so bleibt
nichts Anderes iibrig. als von Obergurk aus vorzudringen.

Es ist zum besseren Verstiindnisse nothwendig, vorerst die Gurk-
quelle und die mit ihr in Verbindung stehende Grotte zu beschreiben.
Die Gurk entspringt aus zwei Quellen von verschiedener Qualitiit, die
also keinen gemeinsamen Ursprung haben kimnen. Die Gewiisser des
Ratschnathales treten durch die nirdlicher gelegene Quelle heraus. Der
Anftrieb der Quelle ist kein bedeutender und wiirde sich noch vermindern,
wenn nicht ein Mithlenwehr den Quellenspiegel erhihen wiirde. Senkrecht
iiber der Quelle und 18 = hiher als der Normalwasserspiegel derselben,
befindet sich der Grotteneingang, zu dem man iiber einen steilen Schutt-
kegel gelangt, der sich weit in die Grotte hinein fortsetzt. Die Liinge
der Grotte diirfte kaum viel iiber 200 m betragen. Sie schliesst mit einem
Wasserbecken, dessen Tiefe an der senkrechten Riickwand 6 m betriigt.
Weiter als bis hieher war frither Niemand gedrungen. Vermessungen
ergaben, dass der Spiegel dieses Bassins kaum 1m iiber dem Quellen-
spiegel gelegen ist.

Als ich am 13. August 1887 in Begleitung des Herrn Hofrathes
v. Hauner die Grotte besuchte, fiel mir sofort die Analogie des Grotten-
abschlusses mit jenem der Piuka jama anf, und ich deutete den Schuttkegel
in der rechten Ecke als das Resultat eines Dolineneinbruches, der den
alten Hihlengang verlegt hat. Herr Hrasky war so freandlich, durch
eine oberirdische Controlmessung zu constatiren, dass ober dem Schutt-
kegel thatsiichlich eine 40 m tiefe Doline liege, deren Schuttkegel eine
Miichtigkeit von noch 60m hat. Nachdem der Fall nun sicher lag, dass
hinter diesem Schuttkegel sich noch offene Riiume befinden miissen, so
wurde versucht, in dieselbe zu .dringen. Ein Durchteufen von obenher
wiire zn kostspielig gewesen, dagegen lieferte die eingehende Unter-
suchung der Umgebung des Schuttkegels das Resultat, dass eine Liicke
in der Steilwand entdeckt wurde, die in einen Wassercanal hiniiberfiihrte, *
der hinter der nur 8m starken Wand begamn. Dort hineingeworfene
Siigespiine erschienen bald im Bassin und die Identitiit des Wassers
unterlag daher keinem Zweifel,

Leider erfolgte -die Entdeckung dieser Fortsetzung der Obergurken-
Grotte gerade zu einer Zeit, als Herr Hrasky zu den Waffeniibungen
abbernfen wurde. Bis derselbe die Arbeiten wieder aufnehmen konnte,
war es zum weiteren Vordringen zu spiit, da Hochwasser eingetreten
war, welches das Wasser bis an die nur 60 em vom Niederwasserspiegel
entfernte Hohlendecke trieb. Dass hier der Schliissel zn einem grossen
Geheimnisse der Natur liegen miisse, ist vollkommen sicher, und die hier
zu machenden Entdeckungen sind fiir die Theorie und die Praxis der
Hiohlenforschung von grisster Bedentung. Gelingt es, in der niichsten
Saison hier weiter vorzudringen, so wird die Richtung klar werden, in
welcher die Ergiinzung etwa noch fehlender Theile der Verbindung
zwischen Ratschna und Obergurk zu suchen ist. Es wird aber auch klar



werden, in welchem Zusammenhange die Wasserausbriiche aus der Grotte
von Leitsch mit den Hochwiissern von Ratschna stehen. Wahrscheinlich
liegt zwischen der Grotte von Obergurk und dem Ende der Vrinica noch
irgendein Widerstand der die Hochwiisser durch das Ueberfallloch von
Leitsch herausdriingt.

An diese ziemlich erschiipfende Beschreibung der hydrographischen
Verhiiltnisse muss noch eine kurze Darstellung der Veriinderungen an-
gefiigt werden, welche die mit einem Kostenaufwande von nicht ganz
fl. 2500 hergestellten Versuchsarbeiten heute schon bewirkt haben: Die
Schneeschmelze des Friihjahres (Ende Miirz) 1887 brachte einen Nieder-

schlag von 114 mm znm Abflusse, welche das Thal 2:5m unter Wasser |
| gebracht werden, insoweit hiefiir Fondgelder disponibel sind.

setzte und die Communicationen durch zehn Tage unterbrach. Der Sica-
sprudel dauerte fiinf Tage.

Nachdem die Arbeiten in der Vrinica im Spiitsommer bis zur |

Herstellung eines provisorischen Durchbruches gediehen waren, trat ein
neuerliches Hochwasser ein. Der Qicaspmdel dauerte 61, Tage und das
Hochwasser trat nicht ausserhalb des gestrichen vollen Rideau. Auch die
Dobrowka stiirzte, ohme zu fiberschwemmen, in die erweiterte Hihle

wPekel*, nur in der oberen Thalstufe fand ein Wasseraustritt statt. |
| hiichst complicirten hydrographischen Verhiiltnisse eingehend schildern

Allerdings hat der Schwall den noch nicht versicherten provisorischen
Einschnitt zur Vrinica arg beschiidigt, aber der Erfolg ist doch sehr
ermuthigend, weil er beweist, dass die Entwiisserung der Kesselthiiler
mit verhiltnismiissig geringen Kosten durchgefiihrt werden kann, wenn
Technik und Hohlenkunde miteinander Hand in Hand gehen. Dieser
Erfolg mag auch die Landesvertretung von Krain bewogen haben, auch
fiir das heurige Jahr einen Betrag von fl. 2000 fiir die Fortsetzung der
Arbeiten in Ratschna zu bewilligen, wobei auf einen Beitrag von gleicher

Hthe von Seite des Ackerbauministeriums zu rechnen ist. Wie viel
pro 1888 fiir die Arbeiten im Gebiete des Laibachflusses bewilligt werden
diirfte, ist mir heute noch nicht bekannt.

Die Sichernng der begommenen Arbeiten in Ratsehna und die
Correction der beiden Wasserliiufe Sica und Dobrovka ist fiir 1888 als
definitive Arbeit bestimmt und diirfte in diesem Jahre vollendet werden.

| Die Versuchsarbeiten in der Grotte von Obergurk kimnen jedoch nicht

in den Rahmen des Meliorationsgesetzes gebracht werden, welches fiir
derlei Arbeiten keine Vorsorge getroffen hat, bei denen der Techniker
nicht in der Lage ist Pline und Kosteniiberschlige vorzulegen, wie es
das Gesetz vorschreibt. Die Kosten miissen daher vorschussweise auf-

Ich muss nun um Entschuldigung bitten, dass ich die Geduld der
verehrten Zuhirer so fibermiissig in Anspruch genommen habe. Sie be-
greifen jedoch gewiss, dass man solche Arbeiten, mit denen man sich
sozusagen identificirt hat, fiir die man die grissten Opfer an Zeit, Geld
mnd selbst an Gesundheit gebracht hat, so sehr liebgewinnen kann, dass
man im Eifer die Riicksicht vergessen kann, die man dem Publicum
schuldig ist. Meine Absicht war die beste, denn ich wollte Thnen die

und Ihnen zeigen, was in dieser Angelegenheit bereits geleistet und an
Pliinen, Karten etc. gesammelt worden ist. Mein Wunsch geht nun dahin,
dass mein Vortrag, so liickenhaft er auch sein musste, einen oder den
anderen der verehrten Zuhiirer veranlassen miige, diese in technischer
Hinsicht wirklich hochinteressanten Arbeiten persimlich in Augenschein
zu nehmen. Wenn diesen Herren mein Rath niitzen kann, so steht er
jederzeit zur Verfiigung.







