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Siemens & Halske Aktiengesellschaft, Berlin—Bet.
Osigura¢ proti napona.

Prijava od 12. septembra 1928.

Vazi od 1. septembra 1929.

Trazeno pravo prvenstva od 4. februara 1928. (Nemacka).

Pronalazak odnosi se na osigura¢ proti
napona ili naponski osigura¢ (vakuumski
gromovod), koji se sastoji iz dve ili viSe
elektroda iz elemenata 2—6 ili 8 grupe pe-
riodi¢nog sistema, prednosno aluminijuma,
koje su ugradjene u jednu reduciranu atmos-
feru, prednosno u atmosferu lako ionizira-
juceg gasa kao vodonika, azota ili pleme-
nitog gasa. Ovi naponski osiguraci upotreb-
ljavaju se u glavnom za osiguranje telefon-
skih vazdu$nih vodova, a imaju zadacu da
elektritne naboje, koji se skupljaju na spro-
vodnicima, odvedu $to brze u zemlju.

Poznati naponski osiguro¢i imaju tu ve-
liku manu, da napon slc/ankl na osiguracu
znatno raste ako raste ja¢ina struje prainje-
nja. PoSto su se usled tog porasta napona,
izlagali delovi postrojenja, — koji leze iza
osigurata, a koji se imaju osiguravati,
naponima, koji ¢esto dosizu i do 500 Volti,
dolazilo je ipak do nesre¢nih slucajeva i
.ako je osigura¢ reagovao.

U smislu pronalaska odstranjuje se ovaj
nedostatak na taj nac¢in, da se dejstvujuce
povrsine elektroda i odstajanje elektroda,
kao i gasni pritisak tako dimenzionisu, tako
da kriva varni¢nog praZnjenja iza prvobttnog
padanja, pokazuje horizontalan ili slabo stu-
pajuci tok, koji odgovora naponu normalnog
pada katode.

U sl. 1-—4 predocena su kriva struja-na-
non, poznatih osigurata u poredjenju sa
novim osiguracem.

SI. 1, pokazuje krivu poznatog naponskog
osiguraca sa uglenim plo¢ama, a sl. 2 po-

kazuje krivu poznatog osigurata sa alumi-
nijskim elektrodama i sa vodoni¢nim punje-
njem od 20 mm. pritiska.

Kod krive prema sl. 1 opaza se pre svega,
neznatna jacina strujeijako rastenje napona.
Kidanje osigura¢a nastalo je kod 28 mili-
ampera i 360 volti.

Iz ove krive se vidi, da je kod ovog osi-
guraca narastao napon preko prvobitno do-
segnutog minimalnog napona, ve¢ pri nez-
natnom porastu struje od 8 na 26 mili-am-
pera. Lu¢no praZznjenje, koje onda nastaje
smanjuje opet znatno napon, ali je vrlo
Skodljivo za trajnost osiguraca, ako nastaje
ispraznjavanje preko elektroda ve¢ kod tako
neznatnih jacina struje.

Osigurac¢ sa aluminijskim elektrodama, ¢ija
je kriva predocena na sl. 2 ima elektrode
od po prilici 15 mm duZine i 4 mm Sirine.
koje su rasporedjene na odstojanju od po
prilici 2 mm. Da bi se odrZao reagujuci
napon od 350 Volti izabran je napon vo-
donika 20 mm., koji odgovara ovom odsto-
janju. Kriva ima znatno pozitivan karakter a
elektrode su prije reagovanja osigurata bile
potpuno prekvrivene iskricama. Anoda se
tali kod po prilici 130 miliampera i 500 volti.

Usled premalene dejstvujuce povrsine elek-
troda preSlo je ispraZnjavanje odmah sa
podru¢ja normalnog pada katode u kojem
je gustota ispraZnjavaju¢e struje prakticno
konstantna, a prekrivanje elektroda raste
skoro proporciona]no sa jacinom struje, u
anormalno podru¢je pada katode, u kojem
pad katode raste sa rastu¢om kadinom struje.
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Ovaj prelaz visi se kod ovog poznatog osi-
guraca kod priblizno 10 miliampera, a kad
se ova vrednost dosegla, skopcano je raste-
nje jacine struje sa zpatnim rastom napona,
to jest predlezi naglo stupajuca karakteri-
stika: struja-napon, koja predocava ispraz-
njavanje.

SI. 3 pokazuje krivu osigura¢a prema pro-
nalasku. Osigura¢, na kojem su pravijena
opazanja ima aluminijske elekirode sa veli-
kom povrSinom od po prilici 2 ¢m.” plan-
paralelnih  delstvuju¢ih povrsina. Osigurac
izratunan je za reagujuci napon od 350 volti,
pa prema tome ima odstojanje elektroda od
po prilici 0.5 mm pri 50 mm pritiska vodo-
nika. Prema krivama iz sl. 1 1 2 ima ova
kriva skoro skroz horinzotalan tok sa padom
katodnog napona od 250 voili, koji odgovara
materijalu. Upotrebom S$toje moguce suvljeg
vodonika i ¢istih elektrodnih povrsina moze
se ovaj napon sniziti i na po prilici 190
volti. U pomenutom podru¢ju siruje prekri-
vaju se elekirode postupno sa iskrama. Od
po prilici 200 miliampera raste napon pola-
gano za nekoliko volti, pri ¢emu se elektrode
potpuno prekriju sa iskrama, da bi kod 250
miliampera pro§le sa negalivom karakteristi-
kom u lu¢no ispraznjavanje.

Porast napona, koji nastaje u zadnjem
delu krive iznosi 25 volti, pri istovremenom
porastu jacine struje od 6050 ampera. Di-
ferencijalni otpor iznosi 500 ohma. Korisno
je da se ovaj porast otpora podesi prema
otporu osiguravajuceg sprovodnika tako, da
porast bude manji od sprovodnika, da bi
pri promenljivim procesima otpor osiguraca
$to je moguce vise zaostao iza otpora osi-
guravajuc¢eg uredjenja.

Ako se polaZze vaznost na to, da se do-
bije potpuno ueutralna karakteristika bez i
jednog slabo pozitivnog dela, ¢iji najvisi na-
pon u opste nebi prevazilazio reagujuci napon
prije luénog ispraZnjavanja to bi se dejstvu-
juéa povrsina elektroda, pomenuta u primeru,
morala povecati. Ali posto se pronalazak
odnosi naro¢ito na osigurce, Cije su mase
usled velike potrosnje normalizovane, to
postignuti rezultat, — pri odrZavanju maksi-
malnog promera staklenog balona od 20 mm
i celokupne duZine osigura¢ca od 70 mm
uklju¢ivo prikljuéne kape od po 20 mm. du-

zine, — predstavlja optimum onega, Slo se
je moglo posti¢i s obzirom na pemenute di-
menzije.

Dimenzionisanje gasnog pritiska pripusta
regulisanje ranijeg ili docnijeg nastupanja
luénog praZnjenja. To je vazno, jer zavisi
od danih prilika, dali je poZeljno ili korisno
ranije ili docnije obrazovanje luka. Cim se
luk ranije pojavi, tim prije se napon naboja
reducira na vrlo neznatnu vrednost od po
prilici 30—40 volta, pa se razvija jaka struja.

Luéno ispraZnjavanje Skodi elektrodama i
snizuje trajnost osiguraca. Prema tfome se
moze zistupati miSljenje, da ce jake struje
razvijaju samo u podrucju za elektrode ne-
skodljivog ispraznjavanja sa iskrama i da je
potrebno Sto dalje pomeriti lu¢no ispraznja-
vanje. Ovo regulisanje obrazovanja luénog
ispraznjavenja  moguce je, kako je receno,
pomocu dimenzionisanja gasnog pritiska
posto izmedju gasnog pritiska p i gustoce

J struje postoji odnos:

j.p_-zl e
pri ¢emu je za vodnik n==2.05.

Kod niskog pritiska od po prilici 20—30
mm. H, gustaca struje je neznatna. Usled
foga je jacina struje elektroda s obzirom na
jedinicu pouvrsine premalena da bi zagreva-
njem izazvala emisiju elektrona, koja pruuz-
rokuje luk. S druge strane je, iz istih razloga,
povrsina clektroda, koja stoji na raspolaga-
nju, vilo brzo prekrivena sa iskrama, pri ra-
stucoj jacini struje, usled cega se podrucje,
pozeljno u smislu  pronalaska, u kojem je
napon konstatan (normalni pad katode) vrlo
brzo prekoraceno. Nasuprot, kod visokih pri-
fisaka cd 80 mm. na gore, postaje jactina
struje 1 zagrevanje znatno jace, tako da lu¢no
ispraZn avanje nastaje ve¢ ranije. SI. 4 pre-
docava krivu osiguraca sa 250 mm. pritiska
vodonika, pri odstojanju elektroda od '/,
mm. i sa dejstvujuéom povrSinom elektroda
od po prilici 2 cm®. Kako se vidi luéno is-
praznjavanje nastaje ve¢ kod 170 miliampera,
koje se nastavlja na praZnjenje pomocu iskri,
koje se javlja kod potpuno konstantnog
napona. Prema tome dobija se pravilo, da
se pri danom reaguju¢em naponu, u cilju
ranijeg postojanja luka, mora gasni pritisak
— upotrebljavajuéi poznati Pasche-nov odnos
izmedju pritiska i odstojanja — podesiti $to
je moguce manjim odstojanju elektroda, koje
mora biti manje od 0.5 mm.

Osigurac¢ za 350 volti reaguju¢ih napona,
koji se u praksi uopSte upofrebljava ima
pritisak od po prilici 5070 mm H,, dej-
stujuéu povrsinu elektroda od 2cm® i odsta-
janje elektroda po prilici 0.3-—0.5 mm.

Ispravna veli¢ina dejstvuju¢ih povrina elek-
troda, kao i odgovaraju¢i gasni pritisak i
odstajanje poznaju se po tome, §to je pri
reagovanju osigura¢a samo jedan deo ka-
todne povrSine prekriven iskrama. Ovaj deo
mora biti tako neznatan, da je katoda pot-
puno prekrivena iskrama tek kod jacine
struje, kod koje je ispraZnjavanje pomocu
iskri sposobno da predje u lu¢no ispraznja-
vanje. Sigurni znak, pri izradjivanju osigu-
rata je taj, da su kod najveceg odstojanja
samo unutraSnje povrSine suprotno si leze-
¢ih elektroda prekrivene iskrama. Kod ovako
dimenzionisanih elektroda javlja se preimu¢-
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stvo homogenog polja, na koje ne utiu
pojave na rubovima elektroda. Ova homo-
genost je od velikog znafaja za lu¢no is-
prainjavanje, koja je jednakomerno raspo-
redjeno preko cele povrSine elektroda. Ako
je polje nehomogeno i ako na primer usled
dejstva rubova nastaje na pojedinim mestima
delimi¢no luéno ispraZznjavanje bilo iz jedne
tacke ili u jednoj zoni to se ovi delovi vrlo
brzo zagreju usled tamo nastajuce velike
gustoce struje, i prouzrokuju obrazovanje
gasova, usled Cega raste reagujué¢i napon.
Kona¢no se elektrode mogu na takovom
mestu i poskoditi.

I masa elektroda je od velike vaZnosti za
konstantnost reagujueg napona. Cim veéa
je ova masa, to su potrebne i vece Kkoli¢ine
topline koje bi elektrodu toliko zagrejale, da
obrazuje gas, elektrode se prema tome grade
Sto jate. Naravno da je granica pri tome
dana duZe trajaju¢im oslobodjenjem gasa iz
elektroda prije njihovog ugradjivanja. Uopste
je dovoljna ja¢ina od 1 mm da bi se spre-
¢ilo prebrzo zagrevanje elektroda.

Patentni zahtevi:

1. Naponski osigura¢ sa dve ili viSe elek:
troda iz aluminijuma ili tome sli¢no u redu-
ciranoj gasnoj atmosferi, naznacen time, da

je odstajanje, dejstvujuéa povrsina elektroda
i pritisak, prednosno vodonika, tako dimen-
zionisan da kriva praZnjenja leZi uvek ispod
reagujueg napona osiguraca.

2. Naponski osigura¢ prema patentnom
zahtevu 1, naznacen time, da se kriva praZ-
njenja pomocu iskri iza pocetnog pada, na
napon, koji odgovara normalnom padu ka-
tode, proteZze u glavnom horizontalno.

3. Naponski osigura¢ prema patentnom
zahtevu 1—2, naznacen time, da je radi vas-
postavljanja ranijeg postajanja lu¢nog praz-
njenja pri danom reagujuem naponu gasni
pritisak podeSen na odstojanje elektroda,
koje je manje od 0.05 mm.

4, Naponski osrgura¢ prema patentnom
zahtevu 1—3, naznacen time, da je dejstvujuca
povriina elektroda tako velika, da je ona
tek pred postajanjem Iu¢nog ispraznjavanja
prekrivena iskrama.

5. Naponski osigura¢ prema patentnom
zahtevu 1—4, naznacen time, da je kod danog
prostora za ugradjivanje elektroda od po pri-
lici 20 mm. promera i 30 mm. duZine i danog
reagujuceg napona od 350 volti, odstajanje
aluminijskih elektroda 0.2—0.5 mm., a dej-
stvujuéa povrdina po prilic¢ 2 cm®, pri ¢emu
je gasni pritisak vodonika 50—70 mm Hg
stupca.
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