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1. Uredništvo sprejema v objavo 
znanstvene in strokovne članke s 
področja gradbeništva in druge 
prispevke, pomembne in zanimive za 
gradbeno stroko.

2. Znanstvene in strokovne članke 
pred objavo pregledata dva 
recenzenta, ki ju določi glavni in 
odgovorni urednik.

3. Besedilo prispevkov mora biti 
napisano v slovenščini.

4. Besedilo mora biti izpisano z 
dvojnim presledkom med vrsticami.

5. Prispevki morajo imeti naslov, 
imena in priimke avtorjev ter 
besedilo prispevka.

6. Besedilo člankov mora obvezno 
imeti: naslov članka (velike črke); 
imena in priimke avtorjev; naslov 
POVZETEK in povzetek v slovenš
čini; naslov SUMMARY, naslov 
članka v angleščini (velike črke) in 
povzetek v angleščini; naslov UVOD 
in besedilo uvoda; naslov nasled
njega poglavja (velike črke) in 
besedilo poglavja; naslov razdelka in 
besedilo razdelka (neobvezno); 
naslov SKLEP in besedilo sklepa; 
naslov ZAHVALA in besedilo zahvale 
(neobvezno); naslov LITERATURA in 
seznam literature; naslov DODATEK 
in besedilo dodatka (neobvezno). Če 
je dodatkov več, so dodatki označeni 
še z A, B, C, itn.

7. Poglavja in razdelki so lahko 
oštevilčeni.

8. Slike, preglednice in fotografije 
morajo biti oštevilčene in oprem
ljene s podnapisi, ki pojasnjujejo 
njihovo vsebino. Slike in fotografije, 
ki niso v elektronski obliki, m o r a j o  
biti priložene prispevku v originalu in 
dveh kopijah.

9. Enačbe morajo biti na desnem  
robu označene z zaporedno številko 
v okroglem oklepaju.

10. Uporabljena in citirana dela 
morajo biti navedena med besedilomI prispevka z oznako v obliki [priimek

prvega avtorja, leto objave], V istem 
letu objavljena dela istega avtorja 
morajo biti označena še z oznakami 
a, b, c, itn.

11. V poglavju LITERATURA so dela 
opisana z naslednjimi podatki: 
priimek, ime avtorja, priimki in imena 
drugih avtorjev, naslov dela, način 
objave, leto objave.

12. Način objave je opisan s podatki: 
knjige: založba; revije: ime revije, 
založba, letnik, številka, strani od do; 
zborniki: naziv sestanka, organi
zator, kraj in datum sestanka, strani 
od do; raziskovalna poročila: vrsta 
poročila, naročnik, oznaka pogodbe; 
za druge vrste virov: kratek opis, npr. 
v zasebnem pogovoru.

13. Pod črto na prvi strani, pri 
prispevkih, krajših od ene strani pa 
na koncu prispevka, morajo biti 
navedeni obsežnejši podatki o 
avtorjih: znanstveni naziv, ime in 
priimek, strokovni naziv, podjetje ali 
zavod, naslov.

14. Prispevke je treba poslati 
glavnemu in odgovornemu ured-niku 
prof. dr. Janezu Duhovniku na 
naslov: FGG, Jamova 2, 1000 
LJUBLJANA. V spremnem dopisu 
mora avtor članka napisati, kakšna je 
po njegovem mnenju vsebina članka 
(pretežno znanstvena, pretežno 
strokovna) oziroma za katero rubriko 
je po njegovem mnenju prispevek pri
meren. Prispevke je treba poslati v 
treh izvodih in v elektronski obliki 
(WORD, EXCEL, AVTOCAD, 
DESIGNER).

Uredniški odbor
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EVROPSKI PREDSTANDARD 
EC S - ENV 1 992 - BETONSKE 
KONSTRUKCIJE

EUROPEAN PRESTANDARD 
EC S - ENV 1 9S2 - CONCRETE

strokovni Članek
U D K  0 0 6 . 8  ( 4 )  E C 8  : 6 2 4 . 1 2 . 4  ( 4 9 7 . 1 2 )  F R A N C  S A J E

P O V Z E T E K  V prispevku je prikazana kratka vsebina že izdelanih evropskih
predstandardov s področja betonskih konstrukc ij Eurocode 

2 (ENV 1992-1 do ENV 199 2 -4 ). Pri tem  so posebej izpostavljena z las ti t is ta  določila 
predstandardov, ki predstavlja jo  sprem em bo glede na jugoslovanski pravilnik PBAB iz 
leta 1987. Za razliko od PBAB so v evropskem predstandardu Eurocode 2 ENV parcialni 
fak to rji varnosti ločeni na va rnos tne  fak to rje  za obtežbo (yG, yQ) in va rnostne fak to rje  za 
m ateria l (yc, y  ). Poleg tega  pa so tud i predpisane kombinacije obtežbe drugačne kot po 
PBAB. Evropski s tandard  Eurocode 2 vse betonske konstrukcije, ki so lahko nearm irane, 
arm irane ali pa prednapete, obravnava enotno. Pri tem  je stopnja prednapetja lahko 
poljubna. Izjemo od tega pravila predstavlja jo  le prednapeti betonski mostovi.

Delovni diagram betona je po evropskem predstandardu ENV 1992 -1 -1  kvalitativno enak 
kot po PBAB. K vantita tivno pa je zaradi upoštevanja varnostnega fak to rja  za m ateria l 
(v = 1 .5 ) ustrezno nižji. V delovnem diagramu jekla po evropskem predstandardu ENV 
1 9 9 2 -1 -1  lahko upoštevam o tu d i u trd ite v  m ate ria la . V te m  p rim eru  znaša mejna 
deformacija jekla 10%o, kar je enako kot po jugoslovanskem pravilniku PBAB. V primeru 
brez upoštevanja u trd itve  m ateria la  pa mejna deformacija jekla sploh ni omejena. Trdnostni 
razredi betona so po ENV 1 9 9 2  defin irani s tlačno trd n o s tjo  valja D/H =  15 /30  cm in 
kocke z robom 15 cm.

Opravljene prim erjalne štud ije  kažejo, da pri dimenzioniranju arm iranobetonskih prerezov 
na upogibno-osno obrem enitev dobimo po Eurocode 2 (ENV 1 9 9 2 -1 -1 ) p raktično enak 
po treben  p rerez betona in a rm a tu re  kot po PBAB. Nekoliko večje pa so razlike pri 
dimenzioniranju arm iranobetonskih elementov na prečno silo in to rz ijo . Pri prednapetih 
konstrukcijah, ki jih po ENV 1 9 9 2 -1 -1  v ce lo ti računamo po m etodi mejnih s tan j, pa je 
odstopanje od še veljavnega jugoslovanskega pravilnika za prednapeti beton iz le ta  1972, 
ki je zelo zasta re l, b istveno večje. Glede omejevanja dopustne širine razpok pa je evropski 
s tandard  nekoliko blažji od jugoslovanskega pravilnika PBAB.

A v t o r :

izr.prof.dr. Franc Saje, univ.dipl.inž.grad., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeništvo in geodezijo, 
Jamova 2, 100Q Ljubljana
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S U M M A R Y  "*"he PaPer gives s h o rt overview of the  already elaborated
Eurocode 2 [ENV 1992-1 to  ENV 1 9 9 2 -4 ] fo r th e  concre 

te  s tru s tu re s . A special emphasis is paid to  those provisions of the  prenorm s which 
differ from  the  Yugoslav code PBAB of 1987. Compared to  PBAB partia l sa fe ty  fa c to rs  
in the European prenorm  Eurocode 2 ENV 1992 are dea lt w ith  separate ly as th e  sa fe ty  
facto rs  fo r loading CyG, yQ) and the  sa fe ty  fa c to rs  fo r m ateria l (yc, ys ]. F u rthe r on, the  
prescribed load com binations are also d iffe ren t than those  in PBAB. Eurocode 2 ENV 
1992 deals un ifo rm ly w ith  all concre te  s tru c tu re s  [plain concre te , re in fo rced and 
prestressed concrete). The level of p res tress ing  is a rb itra ry . An exception from  th is  
rule is only th e  p res tresse d  concre te  bridges.

S tre ss -s tra in  diagram of concre te  according to  the  European norm is as fa r as quality 
is concerned th e  same as PBAB. In th e  quan tita tive  sense it  is due to  the  consideration 
of the sa fe ty  fa c to r  fo r m ateria ls  [yo, ys) d iffe ren t from  th e  one in PBAB. In th e  s tre s s -  
stra in  diagram of s tee l according to  Eurocode 2 also s treng then ing  of m ateria l can be 
considered. In th is  case the  u ltim a te  s tra in s  am ount to  10°/oo, th e  same as according 
to  PBAB. In th e  cases w ith o u t s treng then ing  s tee l s tra in s  are not even lim ited. The 
s treng th  classes of concre te  are according to  ENV 199 2  defined w ith  com pressive 
s treng th  of a cylinder D/H = 15/3Q cm and a cube w ith  the  side of 15 cm.

The ca rried -ou t of com parative s tud ies show th a t  th e  design of reinforced concre te  
cross-sections to  th e  bending-axial loading yields according to  Eurocode 2 [ENV 1 99 2 - 
1-1) p rac tica lly  th e  same necessary concre te  and re in fo rcem en t c ro ss -se c tio n  as 
according to  PBAB. S ligh tly bigger are only the  d ifferences a t the  design of reinforced 
concrete e lem ents to  transve rse  fo rce  and to rs ion . A t p res tresse d  s tru c tu re s  th a t 
are according to  ENV 1992-1 -1  calculated according to  the  m ethod of lim it s ta te s , the  
deviation from  th e  s till valid Yugoslav codes fo r p res tresse d  concre te  from  1972 , which 
is very obsolete, is substan tia lly  bigger. In th e  sense of lim iting th e  allowed crack w id ths 
the European norm is s ligh tly  less rigid than the  Yugoslav code PBAB.
1. UVOD

V k l j u č e v a n j e  S l o v e n i j e  v  e v r o p s k e  i n t e g r a 

cijske p r o c e s e  p r e d s t a v l j a  z a  n a š o  d r ž a v o  

g o s p o d a r s k o  n u j o .  P r e v z e m a n j e  e v r o p s k i h  

t e h n i č n i h  s t a n d a r d o v  je b i s t v e n  p o g o j  z a  

e n a k o p r a v n o  v k l j u č e v a n j e  S l o v e n i j e  v  

e v r o p s k e  g o s p o d a r s k e  t o k o v e .  Z a  p o d r o č j e  

g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j  E v r o p s k i  k o m i t e  z a  

s t a n d a r d i z a c i j o ,  ki i m a  z a  p o s a m e z n a  s t r o 

k o v n a  p o d r o č j a  u s t r e z n e  o d b o r e  in p o d o 

d b o r e ,  p r i p r a v l j a  s k u p i n o  m e d  s e b o j  

u s k l a j e n i h  t e h n i č n i h  s t a n d a r d o v ,  ki b o d o  

v s e b i n s k o  pokrili c e l o t n o  p r o b l e m a t i k o  v s e h  

vrst g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j .  Z a  p r i p r a v o  t e h 

n i č n i h  s t a n d a r d o v  s  p o d r o č j a  b e t o n s k i h  

k o n s t r u k c i j  je z a d o l ž e n  p o d o d b o r  2  d r u g e 

g a  t e h n i č n e g a  o d b o r a  2 5 0  e v r o p s k e g a  k o 

m i t e j a  z a  s t a n d a r d i z a c i j o .  D o  s e d a j  s o  v  

obliki p r e d s t a n d a r d o v ,  ki s o  p r a v i l o m a  tri 

leta v  z a č a s n i  u p o r a b i ,  p r i p r a v l j e n i  prvi šti

rje i z m e d  p r e d v i d e n i h  š e s t i h  s t a n d a r d o v  

( o d  E N V  1 9 9 2 - 1  d o  E N V  1 9 9 2 - 6 ) .  N e k a t e r i  

vi deli, k o t  s o  E N  1 9 9 2 - 1 - 1  in E N

1 9 9 2 - 1 - 2  p a  s o  ž e  v  fazi s p r e j e m a n j a  d o 

k o n č n e g a  s t a n d a r d a  [ Reflak, 2 0 0 0 ] ,  

P r e v z e m a n j e  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v  m e d  

s l o v e n s k e  t e h n i č n e  s t a n d a r d e ,  ki p o t e k a  n a  

t r e h  nivojih, je s t r o k o v n o  u m e s t n o  in g o s p o 

d a r s k o  n u j n o .  N a j e n o s t a v n e j š i  n a č i n  je p o 

s t o p e k  r a z g l a s i t v e ,  pri k a t e r e m  e v r o p s k i  

s t a n d a r d  o z i r o m a  p r e d s t a n d a r d  v  o r i g i n a l 

ni a n g l e š k i  dikciji r a z g l a s i m o  z a  s l o v e n s k i  

s t a n d a r d  o z i r o m a  p r e d s t a n d a r d .  Pri t e m  

s a m o  n a s l o v  s t a n d a r d a  p r e v e d e m o  v  s l o 

v e n š č i n o .  V  p r i m e r u  p r e v z e m a  s t a n d a r d a  p o  

s i s t e m u  p l a t n i c e  p r i p r a v i m o  s p r e m n i  s l o 

v e n s k i  p r e d g o v o r  in n a c i o n a l n i  d o k u m e n t ,  

v  k a t e r e m  l a h k o  u p o š t e v a m o  n a c i o n a l n e  p o 

s e b n o s t i ,  s t a n d a r d  p a  p r e v z a m e m o  v  o r igi

n a l n i  a n g l e š k i  dikciji. N a j z a h t e v n e j š i  p a  je 

p r e v z e m  e v r o p s k e g a  s t a n d a r d a  v  obliki p r e 

v o d a .

N a m e n  t e g a  p r i s p e v k a  je i n f o r m i r a t i  b r a l c a  

o  t r e n u t n e m  s t a n j u  p r i p r a v  e v r o p s k i h  p r e d 

s t a n d a r d o v  o z i r o m a  s t a n d a r d o v  s  p o d r o č j a  

b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j .  Pri t e m  je n e k o l i k o  

v e č  p r o s t o r a  n a m e n j e n e g a  p r e d s t a n d a r d u

E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  P r o j e k t i r a n j e  b e t o n s k i h  k o n 

s t rukcij -  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  z a  k o n 

s t r u k c i j e ,  ki je k o t  t e m e l j n i  s t a n d a r d  s  

p o d r o č j a  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  p o  m e t o d i  

p l a t n i c e  k o t  S I S T  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  p r e v z e t  

m e d  s l o v e n s k e  p r e d s t a n d a r d e .  M e d  r a z l a 

g o  p o s e b n o s t i  p r e d s t a n d a r d a  je n a v e d e n i h  

t u d i  n e k a j  u g o t o v i t e v  p r i m e r j a l n e  š t u d i j e  s  

p r a v i l n i k i m  P B A B ,  ki s m o  j o  o p r a v i l i  n a  

Fa k u l t e t i  z a  g r a d b e n i š t v o  in g e o d e z i j o  v  L j u 

bljani. G l a v n e  p o s e b n o s t i  o s t a l i h  ž e  p r i p r a 

v l j e n i h  p r e d s t a n d a r d o v  p a  s o  v  p r i s p e v k u  

p r i k a z a n e  v  z e l o  z g o š č e n i  obliki.

2 .VSEBINA  
EVROPSKEGA  
PREDSTANDARDA EC 2 
-  EN V 1992 ZA  
BETONSKE  
KONSTRUKCIJE

V  e v r o p s k e m  p r e d s t a n d a r d u  ENV1992 Eu- 
rocode 2 - Projektiranje betonskih kon-
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strukcij b o  o b d e l a n a  c e l o t n a  p r o b l e m a t i k a  

b e t o n s k i h ,  a r m i r a n o b e t o n s k i h  in p r e d n a p e 

tih b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j .  P r e d s t a n d a r d  b o  

p r e d v i d o m a  o b s e g a l  6  d e l o v .  O d  t e h  s o  prvi 

štirje deli p r e d s t a n d a r d a  ž e  p r i p r a v l j e n i ,  

z a d n j a  d v a  p a  s t a  v  p r i pravi. O k v i r n a  v s e 

b i n a  in o b s e g  p r e d s t a n d a r d o v  s t a  r a z v i d n a  

iz p r e g l e d n e g a  s e z n a m a  p r e d v i d e n i h  p r e d 

s t a n d a r d o v  E N V  1 9 9 2 - 1  d o  E N V  1 9 9 2 - 6 .

E N V  1 9 9 2 - 1  - Splošna pravila za konst
rukcije ( 4 4 7  strani)

E N V  1 9 9 2 - 2  - Armiranobetonski in predna
peti betonski mostovi ( 5 1  strani), s e p t e m 

b e r  1 9 9 6

E N V  1 9 9 2 - 3  -  Betonski temelji ( 3 6  strani), 

s e p t e m b e r  1 9 9 6

E N V  1 9 9 2 - 4  - Zadrževalniki tekočin ( 3 7  

strani), junij 1 9 9 6

E N V  1 9 9 2 - 5  - Začasne konstrukcije, š e  ni 

p r i p r a v l j e n

E N V  1 9 9 2 - 6  -  Masivne inženirske kon
strukcije, š e  ni p r i p r a v l j e n

N a j p o m e m b n e j š i  in hkrati n a j o b s e ž n e j š i  je 

prvi d e l  p r e d s t a n d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 1  - Splo
šna pravila in pravila za konstrukcije, ki s e 

stoji iz š e s t i h  p o d d e l o v .

E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 : 1 9 9 1  Osnove projektiranja 
( 2 5 3  strani)

E N V  1 9 9 2 - 1 - 2 : 1 9 9 3  Požarna varnost kon
strukcij ( 8 3  strani)

E N V  1 9 9 2 - 1 - 3 :  1 9 9 4  Montažni betonski 
elementi in konstrukcije ( 5 5  strani)

E N V  1 9 9 2 - 1  - 4 : 1 9 9 4  Beton iz lahkega agre
gata z  zaprto strukturo ( 1 9  strani)

E N V  1 9 9 2 - 1  - 5 : 1 9 9 4  Konstrukcije z nepo
vezanimi in zunanjimi prednapetimi kabli ( 2 0  

strani)

E N V  1 9 9 2 - 1 - 6 :  Nearmirane betonske kon
strukcije ( 1 7  strani)

Z a d n j a  d v a  d e l a  e v r o p s k e g a  p r e d s t a n d a r d a  

E u r o c o d e  2, t o  je p r e d s t a n d a r d  E N V  1 9 9 2 -  

5  z a  z a č a s n e  k o n s t r u k c i j e  in p r e d s t a n d a r d  

E N V  1 9 9 2 - 6  z a  m a s i v n e  i n ž e n i r s k e  k o n 

s t r u k c i j e ,  š e  n i s t a  p r i p r a v l j e n a .  N a v e d e n i  

s t a n d a r d i  z a  b e t o n s k e  k o n s t r u k c i j e  s e  v s e 

b i n s k o  n a v e z u j e j o  n a  v r s t o  d r u g i h  s t a n d a r 

d o v ,  ki s e  n a n a š a j o  n a  k a k o v o s t  in lastnosti 

m a t e r i a l o v  ter n j i h o v o  k o n t r o l o ,  n a č i n  

p r o i z v o d n j e  b e t o n a  in i z v e d b o  b e t o n s k i h

k o n s t r u k c i j .

P o m e m b n a  z n a č i l n o s t  E v r o p s k e g a  s t a n d a r 

d a  E u r o c o d e  2  je v  t e m ,  d a  je k o n s i s t e n t e n  

s  c e l o t n o  s k u p i n o  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v  o d  

E u r o c o d e  1 d o  E u r o c o d e  9, v  ka te r i h  je n a  

e n o t e n  n a č i n  o b d e l a n a  c e l o t n a  p r o b l e m a 

tika v s e h  v r s t  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j .  K e r  

v a r n o s t  in t r a j n o s t  k o n s t r u k c i j  l a h k o  z a g o 

t a v l j a m o  n a  r a z l i č n e  n a č i n e  in z  r a z l i č n i m i  

u k r e p i ,  ki s o  d o l o č e n i  v  r a zl i č n i h  s t a n d a r 

d i h  s  p o d r o č j a  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j ,  je 

z e l o  p o m e m b n o ,  d a  s o  p o s a m e z n i  s t a n d a r 

di, ki jih pri t e m  u p o š t e v a m o ,  m e d  s e b o j  

u s k l a j e n i  o z i r o m a  k o n s i s t e n t n i .

3. PREDSTANDARD ENV 
1992 -1 : SPLO ŠNA 
PRAVILA IN PRAVILA Z A  
KO NSTRUKCIJE

P rvi d e l  E v r o p s k e g a  p r e d s t a n d a r d a  E N V  

1 9 9 2 - 1  v s e b u j e  s p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  

z a  k o n s t r u k c i j e .  S e s t a v l j e n  je iz š e s t i h  p o d 

d e l o v ,  o d  k a t e r i h  je prvi E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  

n a j p o m e m b n e j š i  in n a j o b s e ž n e j š i .  T a  d e l  

p r e d s t a n d a r d a  je p o  m e t o d i  p l a t n i c e  k o t  

S I S T  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  v  o r i g i n a l n i  a n g l e š k i  

dikciji s  s p r e m n i m  s l o v e n s k i m  n a c i o n a l n i m  

d o k u m e n t o m  ž e  s p r e j e t  m e d  s l o v e n s k e  

s t a n d a r d e  o z i r o m a  p r e d s t a n d a r d e .

3.1 P R ED STA N D A R D  
EN V 1 9 9 2 -1 -1 : O SN O VE 
P R O JE KTIR A N JA  - SIST 
EN V 1 9 9 2 -1 -1

V  e v r o p s k e m  p r e d s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 2 - 1 -  

1 o z i r o m a  S I S T  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  s o  e n o t n o  

o b r a v n a v a n e  v s e  v r s t e  b e t o n s k i h  k o n 

strukcij. D e l n i  faktorji v a r n o s t i  s o  r a z d e l j e n i  

n a  v a r n o s t n e  fa kt o r j e  z a  o b t e ž b o  y Gi in y Qi in 

v a r n o s t n e  f a k t o r j e  z a  m a t e r i a l  y c in y s . Pri 

d o l o č i t v i  m e j n e  o b r e m e n i t v e  p a  je p o t r e b 

n o  u p o š t e v a t i  t udi p r e d p i s a n e  n a č i n e  k o m 

b i n a c i j e  p o s a m e z n i h  o b t e ž b .  Pri t e m  j e  z a  

p r a k t i č n i  r a č u n  p o m e m b n o ,  d a  p a r c i a l n i  

faktorji v a r n o s t i  v  n o b e n e m  p r i m e r u  n i s o  

o d v i s n i  o d  n a j v e č j e  d e f o r m a c i j e  a r m a t u r e  

m a x  £ s, s  č i m e r  s e  r a č u n  v  d o l o č e n i h  pri

m e r i h  b i s t v e n o  p o e n o s t a v i .

Pri r a č u n s k e m  d e l o v n e m  d i a g r a m u  a r m a 

t u r e  je v  p r i m e r u  o m e j i t v e  m e j n e  d e f o r m a 

cije a r m a t u r e  e s n a  1 0  % o  m o g o č e  u p o š t e 

vati tudi u t r d i t e v  a r m a t u r e .  Č e  ut r d i t v e  jekla 

r a č u n s k o  n e  u p o š t e v a m o ,  p a  d e f o r m a c i j a  

j e k l a  v  m e j n e m  s t a n j u  n o s i l n o s t i  p o  p r e d 

s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  ni o m e j e n a .  G l e 

d e  n a  ž i l a v o s t  m a t e r i a l a  e v r o p s k i  

p r e d s t a n d a r d  loči d v e  s k u p i n i  j e k e l  z a  a r 

m i r a n j e ,  in s i c e r :  n o r m a l n o  d u k t i l n a  jekla 

( e sk >  2 . 5 % ,  f  t/ f  y  >  1 . 0 5 )  in v i s o k o  d u k t i 

l n a  j e k l a  ( e sk>  5 ° A  f  , / f  >  1 . 0 8 ) .  P o  e v r o p 

s k e m  p r e d s t a n d a r d u  1 = N V  1 9 9 2 - 1 - 1  je 

r a č u n s k a  t l a č n a  t r d n o s t  b e t o n a  g l e d e  n a  

n j e g o v o  n a z i v n o  t r d n o s t  f  d r e d u c i r a n  s  f a k 

t o r j e m  v a r n o s t i  z a  b e t o n  y c =  1 . 5 ,  r a č u n 

s k a  t r d n o s t  m e h k e  in p r e d n a p e t e  a r m a t u r e  

p a  s  f a k t o r j e m  v a r n o s t i  z a  j e k l o  y s =  1 . 1 5 .  

M e j n e  d e f o r m a c i j e  b e t o n a  s o  p o  e v r o p s k e m  

p r e d s t a n d a r d u  e n a k e  k o t  p o  P B A B .

Iz p r i m e r j a l n i h  r a č u n o v  je r a z v i d n o ,  d a  pri 

d i m e n z i o n i r a n j u  a r m i r a n o b e t o n s k i h  p r e r e 

z o v  n a  u p o g i b  in o s n o  s ilo p o  e v r o p s k e m  

p r e d s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  v  s p l o š n e m  

p o t r e b u j e m o  p r i b l i ž n o  e n a k o  v e l i k  p r e r e z  

b e t o n a  in a r m a t u r e ,  k o t  č e  jih d i m e n z i o n i 

r a m o  p o  P B A B .  Pri d o l o č e n i h  r a z m e r j i h  

o s n e  sile in u p o g i b n e g a  m o m e n t a  p a  p o t r e 

b u j e m o  p o  E N V  1 9 9 2  n e k o l i k o  v e č j i  b e t o n 

ski p r e r e z  v  d o b r o  n e k o l i k o  m a n j š e g a  

p r e r e z a  p o t r e b n e  a r m a t u r e  [ G u m z e j ,  1 9 9 2 ] ,  

[ Jerina, 1 9 9 5 ] ,

P r e d n a p e t o  a r m a t u r o  l a h k o  p o  e v r o p s k e m  

s t a n d a r d u  v  m e j n e m  s t a n j u  n o s i l n o s t i  

r a č u n s k o  i z k o r i s t i m o  d o  8 0  %  n a t e z n e  trd

nosti, p o  j u g o s l o v a n s k e m  p r a v i l n i k u  p a  le 

d o  7 5  % .  Pri m e j n e m  s t a n j u  u p o r a b n o s t i  

m o r a m o  p o  e v r o p s k e m  s t a n d a r d u  r a č u n s k o  

k o n trolirati z g o r n j o  in s p o d n j o  m e j o  sile 

p r e d n a p e t j a ,  s  č i m e r  u p o š t e v a m o  n e t o č n o s t  

i z v e d b e  pri n a p e n j a n j u .  R a č u n  i z g u b  sile 

p r e d n a p e t j a  je p o  o b e h  s t a n d a r d i h  p o d o b e n ,  

r a z e n  t r e n j a  ž i c  v  c e v e h ,  ki je p o  e v r o p s k e m  

s t a n d a r d u  n e k o l i k o  m a n j š e  [ S a j e  D .  1 9 9 5 ] ,  

Z a  s t o p n j o  p r e d n a p e t o s t i  k o n s t r u k c i j  p o  

p r e d s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  ni p o s e b n i h  

o m e j i t e v .

R a č u n  s t r i ž n e  n o s i l n o s t i  a r m i r a n o b e t o n s k i h  

in p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  e l e m e n t o v  je p o  

e v r o p s k e m  s t a n d a r d u  v  p r i n c i p u  e n a k  k o t  p o  

P B A B ,  s  t e m  d a  p o  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  n a  c e -
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l o t n e m  o b m o č j u  m o ž n i h  v r e d n o s t i  p r e č n e  

s i l e  p o t r e b n o  s t r i ž n o  a r m a t u r o  r a č u n a m o  n a  

e n a k  n a č i n  in n e  k o t  p o  P B A B ,  k jer j e  t o  

p o d r o č j e  r a z d e l j e n o  n a  d v e  p o d p o d r o č j i .  P o  

e v r o p s k e m  s t a n d a r d u  m o r a m o  v s a j  p o l o v i 

c o  p r e č n e  sile p r e v z e t i  s  s t r e m e n i ,  p r e o s t a l i  

d e l  p a  l a h k o  p r e v z a m e m o  t u d i  s  p o š e v n o  

a r m a t u r o .

N a j v e č j a  r a č u n s k a  p r e č n a  sila, ki j o  l a h k o  

p r e v z a m e  e l e m e n t  k o n s t r u k c i j e  b r e z  r a č u 

n a  s t r i ž n e  a r m a t u r e ,  je p o  e v r o p s k e m  s t a n 

d a r d u  n e k o l i k o  m a n j š a  k o t  p o  P B A B ;  

n a j v e č j a  p r e č n a  sila, ki j o  l a h k o  e l e m e n t  

k o n s t r u k c i j e  p r e v z a m e  z  u p o š t e v a n j e m  

s t r i ž n e  a r m a t u r e  p a  je p o  o b e h  s t a n d a r d i h  

p r i b l i ž n o  e n a k a .  P o t r e b n a  k o l i č i n a  s t r i ž n e  

a r m a t u r e  z a  p r e v z e m  e n a k e  p r e č n e  sile je 

p o  e v r o p s k e m  s t a n d a r d u  v  s p l o š n e m  n e k o 

liko v e č j a  k o t  p o  P B A B  [ S a j e  F., 1 9 9 5 ] ,  Pri 

torzijski o b r e m e n i t v i  e v r o p s k i  p r e d s t a n d a r d  

v e d n o  p r e d v i d e v a  n a m e s t i t e v  t o r z i j s k e  a r 

m a t u r e ,  ki j o  r a č u n s k o  d o l o č i m o  n a  

o b i č a j e n  n a č i n .  Pri p o l n i h  p r e r e z i h  r a č u n a 

m o  z  n a d o m e s t n i m  š k a t l a s t i m  p r e r e z o m ,  

k a t e r e g a  r a č u n s k a  d e b e l i n a  s t e n  je d o l o č e 

n a  z  r a z m e r j e m  p r e r e z a  in o b s e g a  p o  o b o 

d u  p r e r e z a  (t =  A / u ) .  N a  ta n a č i n  d o l o č e n  

r a č u n s k i  strižni p r e r e z  je v  d o l o č e n i h  p r i m e 

rih z n a t n o  v e č j i  k o t  p a  p o  P B A B ,  kjer d e b e 

lina n a d o m e s t n e  š k a t l e  z n a š a  o s m i n o  

p r e m e r a  k r o g a ,  ki je v č r t a n  z u n a n j i  k o n t u r i  

p r e r e z a  (t’ =  d 0/ 8 ).

Kriteriji z a  m i n i m a l n o  a r m a t u r o  m e h k o  a r 

m i r a n i h  in p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  e l e m e n 

t o v  s o  n e k o l i k o  d r u g a č n i  k o t  P B A B ,  p o t r e b n i  

p r e r e z  m i n i m a l n e  a r m a t u r e  p a  ni b i s t v e n o  

d r u g a č e n .  S o r a z m e r n o  d o b r o  je d e f i n i r a n a  

p o t r e b n a  a r m a t u r a  z a  u s t r e z n o  o m e j i t e v  ši

rine r a z p o k ,  ki s o  l a h k o  n e k o l i k o  v e č j e  k o t  

p o  P B A B .  V s e  r a č u n s k e  k o n t r o l e  p a  t u d i  pri 

p r e d n a p e t i h  k o n s t r u k c i j a h  p o t e k a j o  p o  m e 

todi m e j n i h  stanj.

V p l i v  n e t o č n o s t i  i z v e d b e  n a  o b r e m e n i t e v  

k o n s t r u k c i j  p o  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  u p o š t e v a m o  

s  p o m o č j o  r a č u n s k e g a  n a g i b a  k o n s t r u k c i j e  

z a  d o l o č e n  k o t  a. R a č u n s k e  v r e d n o s t i  l e 

z e n j a  b e t o n a  s o  p r i b l i ž n o  t a k š n e  k o t  p o  

P B A B ,  k r č e n j e  b e t o n a  p a  je p o  e v r o p s k e m  

s t a n d a r d u  p r i b l i ž n o  d v a k r a t  v e č j e  k o t  p o  

P B A B .  T o  d o d a t n o  p o t r j u j e  pri n a s  ž e  s p l o 

š n o  z n a n e  e k s p e r i m e n t a l n e  in i z k u s t v e n e  

u g o t o v i t v e ,  d a  je k r č e n j e  b e t o n a  v  P B A B  

b i s t v e n o  p o d c e n j e n o .

3.2  PR ED STAN D AR D  
EN V 1 9 9 2 -1 -2 :
P O ŽA R N A  O D PO R N O S T
BETO NSKIH
KO N STR U KC IJ

O b r a v n a v a n i  s t a n d a r d  z a  p o ž a r n o  v a r n o  

p r o j e k t i r a n j e  in k o n s t r u i r a n j e  v e l j a  z a  v s e  

b e t o n s k e ,  a r m i r a n o b e t o n s k e  in p r e d n a p e t e  

b e t o n s k e  k o n s t r u k c i j e  z  i z j e m o  e k s t e r n o  

p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  in lupin. 

P o  t e m  s t a n d a r d u  l o č i m o  tri kriterije 

p o ž a r n e  o g r o ž e n o s t i  o z i r o m a  o d p o r n o s t i  

b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j .  Kriterij “ R ” z a g o t a 

v lja t a k š n o  i z v e d b o  k o n s t r u k c i j e ,  d a  ta v  

p o g o j i h  s t a n d a r d n e  p o ž a r n e  o b r e m e n i t v e  

l a h k o  p r e v z a m e  p r e d v i d e n o  o b t e ž b o  o z i r o 

m a  o s t a n e  s t ab i l n a .  Kriterij “ E ” z a g o t a v l j a ,  

d a  v  k o n s t r u k c i j i  p o d  v p l i v o m  p o ž a r n e  o b r e 

m e n i t v e  n e  b o d o  n a s t a l e  t o l i k š n e  r a z p o k e  

o z i r o m a  o d p r t i n e ,  d a  bi s e  s k o z e n j e  l a h k o  

širil p o ž a r .  Kriterij “ I ” p a  z a h t e v a ,  d a  t e m 

p e r a t u r a  e l e m e n t a  k o n s t r u k c i j e ,  ki je e n o 

s t r a n s k o  i z p o s t a v l j e n  p o ž a r n i  o b t e ž b i ,  n a  

n a s p r o t n i  s t r a n i  n e  s m e  p r e k o r a č i t i  1 4 0 " C  

o z i r o m a  1 8 0 ° C  n a  m e s t u  n a j v i š j e  t e m p e r a 

ture. E l e m e n t i  o b j e k t a ,  ki sl už i j o  le k o t  p r e 

d e l n e  k o n s t r u k c i j e ,  m o r a j o  i z p o l n j e v a t i  

kriterija “ E "  in T ” , e l e m e n t i  n o s i l n e  k o n 

s t r u k c i j e  kriterij “ R ” , e l e m e n t i ,  ki s o  hkrati 

n o s i l n i  in p r e d e l n i  k o n s t r u k c i j s k i  e l e m e n t i ,  

p a  kriterije “ R ” , “ E ” in T ” .

V  s t a n d a r d u  s o  p o d a n i  d e l o v n i  d i a g r a m i  in 

t r d n o s t  b e t o n a  in j e k l a  pri p o v i š a n i  t e m p e 

raturi. T r d n o s t  b e t o n a  pri p o v i š a n i  t e m p e 

raturi 0  je s  f a k t o r j e m  k c(0 ) r e d u c i r a n a  

s t a n d a r d n a  t r d n o s t  b e t o n a  pri t e m p e r a t u r i  T  

=  2 0 ° C ,  (fck (0) =  k  ( 0 )  f  k  ( 2 0 ° C ) ) .  N a  

e n a k  n a č i n  s t a  r e d u c i r a n i  t udi m e j a  e l a s t i č 

n o s t i  ( f  (0 ) =  k  (0 ) f  ( 2 0 ° C ) )  in n a t e z n a  

t r d n o s t  j e k l a  (ftk(0 ) =  k t( 0 )  f tk ( 2 0 ° C ) ) .  R e 

d u k c i j s k i  faktorji k  (0 ), k  (0 ) in k t (0 ), s o  

v  o d v i s n o s t i  o d  t e m p e r a t u r e  0 , p o d a n i  v  

s t a n d a r d u .

V  s t a n d a r d u  s o  d o l o č e n i  t udi m o ž n i  r a č u n 

ski p o s t o p k i  u g o t a v l j a n j a  p o ž a r n e  o d p o r n o 

sti k o n s t r u k c i j  in p o d a n i  k o n k r e t n i  t e h n i č n i  

u k r e p i  z a  z a g o t a v l j a n j e  d o l o č e n i h  s t o p e n j  

p o ž a r n e  o d p o r n o s t i .  P o ž a r n a  o d p o r n o s t  

k o n s t r u k c i j e  g l e d e  n a  kriterij p o r u š i t v e  “ R ” 

je z a g o t o v l j e n a ,  č e  je r a č u n s k a  o b r e m e n i 

t e v  k o n s t r u k c i j e  E df m a n j š a  o d  r a č u n s k e  

o d p o r n o s t i  o z i r o m a  n o s i l n o s t i  k o n s t r u k c i j e  

R df v  p o g o j i h  p o ž a r n e  o b t e ž b e  ( E df< R df). Z a  

d o k a z o v a n j e  p o ž a r n e  o d p o r n o s t i  g l e d e  n a  

g o r n j i  kriterij n o s i l n o s t i  s t a n d a r d  n a v a j a  tri 

m o ž n e  n a č i n e .

K o t  n a j b o l j  s p l o š n a  r a č u n s k a  m e t o d a  d o k a 

z o v a n j a  s t a b i l n o s t i  k o n s t r u k c i j e  pri p o g o j i h  

p o ž a r n e  o b t e ž b e  je v  s t a n d a r d u  p r e d v i d e n a  

n e l i n e a r n a  a n a l i z a  k o n s t r u k c i j e  z  u p o š t e 

v a n j e m  g e o m e t r i j s k e  n e l i n e a r n o s t i  k o n 

s t r u kcije, r e o l o g i j e  in fizikalne n e l i n e a r n o s t i  

m a t e r i a l a  ter v p l i v a  p o v i š a n e  t e m p e r a t u r e  n a  

m e h a n s k e  l a s t n o s t i  m a t e r i a l a  [ S a j e  F. 

1 9 9 4 ] ,  Pri t e m  t e m p e r a t u r n o  p o l j e  k o n 

s t r u k c i j e  d o l o č a m o  v  s k l a d u  z  u s t r e z n i m i  

z a k o n i  t e r m o d i n a m i k e .  T a k  r a č u n  je z a  

o b i č a j n o  p r o j e k t a n t s k o  p r a k s o  p r e z a h t e v e n  

in je u p o r a b e n  le z a  r a z i s k o v a l n e  n a m e n e .

Pri p o e n o s t a v l j e n e m  r a č u n s k e m  p o s t o p k u  

d o k a z o v a n j a  s t a b i l n o s t i  k o n s t r u k c i j e  v  p o 

g o j i h  p o ž a r n e  o b t e ž b e ,  ki g a  s t a n d a r d  t udi 

o m o g o č a ,  o b r e m e n i t e v  k o n s t r u k c i j e  d o l o č i 

m o  z  o b i č a j n o  a n a l i z o  k o n s t r u k c i j e  p o  t e o 

riji e l a s t i č n o s t i .  V p l i v  p o ž a r n e  o b t e ž b e  pri 

t e m  i m p l i c i t n o  u p o š t e v a m o  z  r e d u c i r a n i m  

e l a s t i č n i m  m o d u l o m  k o n s t r u k c i j e  g l e 

d e  n a  p o v p r e č n o  t e m p e r a t u r o  e l e m e n 

ta 0 M  ( E cd ( 0 M ) =  ( k  ( 0 M )) 2 E ck ( 2 0 ° C ) )  in 

r e d u c i r a n i m i  p r e č n i m i  p r e r e z i  e l e m e n t o v  

k o n s t r u k c i j e  z a r a d i  v i s o k e  t e m p e r a t u r e .  R e 

d u c i r a n e  p r e č n e  p r e r e z e  pri t e m  d o l o č i m o  

n a  ta n a č i n ,  d a  p o  t i s t e m  d e l u  o b o d a  p r e r e 

za, ki je i z p o s t a v l j e n  p o ž a r u  o z i r o m a  v i s o k i  

z u n a n j i  t e m p e r a t u r i ,  p r e r e z  z m a n j š a m o  z a  

d e b e l i n o  v r h n j e  plasti a z , ki je z a  p o s a m e z 

n e  t i p i č n e  o b l i k e  p r e r e z o v  v  o d v i s n o s t i  o d  

p o v p r e č n e  t e m p e r a t u r e  e l e m e n t a  0 M  p o d a 

n a  v  s t a n d a r d u .

Z a  p r a k t i č n o  u p o r a b o  v  p r o j e k t a n t s k i  p r a k 

si p r e d s t a n d a r d  z a  p o s a m e z n e  s t o p n j e  

p o ž a r n e  o d p o r n o s t i  k o n s t r u k c i j  n a v a j a  k a r  

p o t r e b n e  m i n i m a l n e  k o n s t r u k c i j s k e  z a h t e 

v e ,  ki o b s e g a j o :  m i n i m a l n e  p r e č n e  p r e r e z e  

b e t o n a  in a r m a t u r e ,  m i n i m a l n e  d i m e n z i j e
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p r e r e z a  b e t o n a ,  m i n i m a l n o  o d d a l j e n o s t  a r 

m a t u r e  o d  k o n t u r e  b e t o n s k e g a  p r e r e z a  in 

m i n i m a l n o  s t o p n j o  a r m i r a n j a .  K e r  p a  je 

o b č u t l j i v o s t  r a z l i č n i h  t i p o v  e l e m e n t o v  o z i 

r o m a  s t a t i č n i h  s i s t e m o v  k o n s t r u k c i j  n a  

p o ž a r n o  o b t e ž b o  z e l o  r a z lična, s o  v  s t a n d a r 

d u  n a v e d e n i  k o n s t r u k c i j s k i  u k r e p i ,  ki z a g o 

t a v l j a j o  d o l o č e n o  s t o p n j o  p o ž a r n e  

o d p o r n o s t i  k o n s t r u k c i j e ,  o d v i s n i  tudi o d  tipa 

o z i r o m a  e l e m e n t a  in s t a t i č n e g a  s i s t e m a  

k o n s t r u k c i j e .

3 .3  PR ED STAN D AR D  
E N V 1 9 9 2 -1 -3 : 
M O N TA ŽN I BETONSKI 
ELEM ENTI IN 
KO N S TR U KC IJE

V  p r e d s t a n d a r d u  s o  p o d a n e  d o d a t n e  z a h t e 

v e  z a  i z v a j a n j e  m o n t a ž n i h  k o n s t r u k c i j  g l e 

d e  k a k o v o s t i  m a t e r i a l a  in p r e d l a g a n e  

n e k a t e r e  m o ž n o s t i  s i s t e m s k e g a  m o d e l i r a n j a  

s e s t a v l j e n i h  m o n t a ž n i h  k o n s t r u k c i j  pri s t a 

tični analizi. Pri analizi in d i m e n z i o n i r a n j u  

m o n t a ž n i h  k o n s t r u k c i j  s o  p o t r e b n e  p o s e b 

n e  r a č u n s k e  k o n t r o l e ,  ki s e  n a n a š a j o  t a k o  n a  

d e l o v n e  f a z e  p r o i z v o d n j e ,  t r a n s p o r t a  in 

m o n t a ž e  k a k o r  t udi n a  k o n č n o  s t a n j e  m o n 

t i r a n e  k o n s t r u k c i j e .  S p e c i f i č n e  z a h t e v e  z a  

a n a l i z o  in i z v e d b o  m o n t a ž n i h  s t r o p n i h  k o n 

s t r u k c i j  s  p o u d a r k o m  n a  p r i k l j u č k i h  s o  v  

s t a n d a r d u  š e  p o s e b e j  i z p o s t a v l j e n e .  U p o š 

t e v a n j e  u g o d n e g a  u č i n k a  t r e n j a  je d o p u s t 

n o  le v  o b m o č j i h ,  k j e r  ni p o t r e s o v .  Z a  

p r e d n a p e t e  m o n t a ž n e  k o n s t r u k c i j e  v  p r i m e 

r u  z a n e s l j i v i h  s t a t i s t i č n o  o b d e l a n i h  m e r s k i h  

r e zu l t a t o v ,  ki p o t r j u j e j o  n a t a n č n o s t  p r e d v i 

d e n e  sile p r e d n a p e t j a ,  s t a n d a r d  d o v o l j u j e ,

d a  pri d i m e n z i o n i r a n j u  r a č u n a m o  b r e z  o d 

s t o p a n j a  sile p r e d n a p e t j a  o d  p r o j e k t i r a n e  

(r = r. =  l.O). Z a  k o n t r o l o  l o k a l n i h  n a -  

p e t o s t i  b e t o n a  in d i m e n z i o n i r a n j e  p o t r e b n e  

a r m a t u r e  o b  l e ž i š č i h  m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  

s o  v  s t a n d a r d u  u p o r a b l j e n i  z n a n i  r a č u n s k i  

m o d e l i  v  obliki o p o r  in n a t e z n i h  vezi.

Z a r a d i  p r i č a k o v a n e  v e č j e  n a t a n č n o s t i  i z v e 

d b e  in z a n e s l j i v e j š e  k o n t r o l e  s o  pri 

m o n t a ž n i h  k o n s t r u k c i j a h  n e k o l i k o  m a n j  

s t r o g e  z a h t e v e  g l e d e  k r o v n e g a  s l o j a  b e t o 

n a  in m i n i m a l n i h  d i m e n z i j  p r e r e z o v ,  r a č u n 

s k o  i z k o r i š č e n j e  n o s i l n o s t i  m a t e r i a l a  p a  je 

n e k o l i k o  v e č j e  k o t  pri m o n o l i t n i h  k o n 

s t r u k c i j a h .  Strižni stiki m o n t a ž n i h  e l e m e n 

t o v  s o  g l e d e  r a č u n s k e g a  d o k a z o v a n j a  

n o s i l n o s t i  in k o n s t r u k c i j s k e  i z v e d b e  v  s t a n 

d a r d u  n e k o l i k o  o b š i r n e j e  o b d e l a n i .  N a j 

m a n j š a  t l a č n a  t r d n o s t  z a l i v n e  m a l t e  v  stikih 

m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  m o r a  p o  t e m  s t a n d a r 

d u  z n a š a t i  v s a j  1 5  N / m m 2 . P o s e b n e  z a h t e 

v e  p a  v e l j a j o  t u d i  z a  d e t a i l i r a n j e  in s i d r a n j e  

a r m a t u r e ,  m i n i m a l n o  s t o p n j o  v z d o l ž n e g a  in 

p r e č n e g a  a r m i r a n j a  ter m i n i m a l n e  d i m e n 

zije p r e č n i h  p r e r e z o v  e l e m e n t o v  m o n t a ž n i h  

k o n s t r u k c i j .

3 .4  PR ED STAN D AR D  
E N V 1 9 9 2 -1 -4 :
S P LO Š N A  PRAVILA ZA  
BETO N IZ LAHKEG A 
A G R E G A TA  Z ZAPRTO 
STRUKTURO

K r a t k e m u  u v o d n e m u  d e l u ,  ki s e  n a n a š a  v  

g l a v n e m  n a  d e f i n i r a n j e  v e l j a v n o s t i  s t a n d a r 

d a  in p o m e n  u p o r a b l j e n i h  s i m b o l o v ,  s l e d i

š e  k r a j š a  t o č k a  " o s n o v e  r a č u n a " ,  v  kateri je 

n a v e d e n o ,  d a  d o d a t e k  p r v e g a  d e l a  s t a n 

d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 1  -1 z a  lahki b e t o n  n e  velja. 

K  p r a v i l u  z a  u p o r a b o  ( 1 3 )  iz p r v e g a  d e l a  

s t a n d a r d a  z a  b e t o n s k e  k o n s t r u k c i j e  p a  je 

p o t r e b n o  z a  b e t o n  iz l a h k e g a  a g r e g a t a  d o 

d a t n o  u p o š t e v a t i  š e  n a v o d i l o  ( 1 1 4 ) .

V  s t a n d a r d u  s o  v  p r e g l e d n i c i  1 p o d a n e  

r a č u n s k e  v r e d n o s t i  g o s t o t e  n e a r m i r a n e g a  in 

a r m i r a n e g a  l a h k e g a  b e t o n a .

K a r a k t e r i s t i č n e  t l a č n e  t r d n o s t i  f , . in r a z m e -  

rje m e d  l e z e n j e m  o z i r o m a  k r č e n j e m  b e t o 

n a  iz l a h k e g a  a g r e g a t a  in n a v a d n e g a  b e t o n a  

rj3 o z i r o m a  t}A p a  s o  p o d a n e  v  p r e g l e d n i c i  

2 .

N a t e z n o  t r d n o s t  l a h k e g a  b e t o n a  d o b i m o  v  

s m i s l u  s t a n d a r d a  iz n a t e z n e  t r d n o s t i  n a v a 

d n e g a  b e t o n a  e n a k e g a  t r d n o s t n e g a  r azreda, 

č e  j o  r e d u c i r a m o  s  f a k t o r j e m  r/ = 0 . 4 0  +

0 . 6 0 p / 2 2 0 0  (flct =  *7 , f j .  Pri t e m  j e p  z g o r  

n j a  ( m a n j š a )  v r e d n o s t  g o s t o t e  s u h e g a  

l a h k e g a  b e t o n a ,  ki j e  p o d a n a  v  d r u g i  vrsti 

p r e g l e d n i c e  1 .

Z a  r a z m e r j e  e l a s t i č n i h  m o d u l o v  l a h k e g a  in 

n a v a d n e g a  b e t o n a  s t a n d a r d  n a v a j a  v r e d n o s t  

J7e  =  E lcm/ E c m  =  ( p / 2 0 0 0 ) 2 , pri č e m e r  je r 

z g o r n j a  ( m a n j š a )  v r e d n o s t  g o s t o t e  s u h e g a  

l a h k e g a  b e t o n a  (2 . v r s t a  v  p r e g l e d n i c i l ) .  

R a z t e z n o s t n i  k o e f i c i e n t  l a h k e g a  b e t o n a  

z n a š a  p r i b l i ž n o  8 x 1 0 6 /  ° C .  D e f o r m a c i j e  

l a h k e g a  b e t o n a  z a r a d i  l e z e n j a  l a h k e g a  b e 

t o n a  d o l o č i m o  n a  e n a k  n a č i n  k o t  pri o b i č a j 

n e m  b e t o n u ,  s  t e m  d a  m o r a m o  f u n k c i j o  

l e z e n j a  r e d u c i r a t i  z  r a z m e r j e m  e l a s t i č n i h  

m o d u l o v  l a h k e g a  in n a v a d n e g a  b e t o n a y 2 =

Gostotni razred l.O 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Gostota suh 
lahkega bet
P (kg/m 3

ega
ona 901 - 

lOOO
1001 - 
1200

1201 - 
1400

1401 - 
1600

1601 - 
1800

1801 - 
2000

Gostota
nearmirani
beton

1050 1250 1450 1650 1850 2050

(kg/m 3)
armirani
beton

1150 1350 1550 1750 1950 21 50

Preglednica 1: G ostota betona iz lahkega agregata po ENV 206
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Trdnostni
razred

LC
12/15

LC
16/20

LC
20/25

LC
25/30

LC
30/37

LC
35/45

LC
40/50

LC
45/55

LC
50/60

f  Ick 
(Mpa) 12 16 20 25 30 35 40 45 50

Vi 1.3 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

V4 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

Preglednica 2: T r d n o s t  fjck i n  r a z m e r j e  l e z e n j a  o z i r o m a  k r č e n j a  l a h k e g a  i n  n a v a d n e g a  b e t o n a

E l c m / E c m , f a k t o r  l e z e n j a  n a v a d n e g a  b e t o n a  

p a ' p o v e č a t i  s  k o e f i c i e n t o m  ?7 3 iz p r e g l e d n i 

c e  2. K r č e n j e  l a h k e g a  b e t o n a  je e n a k o  

k r č e n j u  n a v a d n e g a  b e t o n a ,  p o v e č a n e m  z a  

fa kt o r  t]A iz p r e g l e d n i c e  2.

P o d l a g o  r a č u n a  m e j n e  u p o g i b n o - o s n e  n o 

s i lnosti p r e r e z o v  iz l a h k e g a  b e t o n a  tvori 

k v alitativno e n a k  d e l o v n i  d i a g r a m  in m e j n e  

d e f o r m a c i j e  b e t o n a  k o t  pri n a v a d n e m  b e t o 

n u ,  s  t e m  d a  je r a č u n s k a  t l a č n a  t r d n o s t  

l a h k e g a  b e t o n a  f lcd d o l o č e n a  iz n j e g o v e  k a 

r a k t e r i s t i č n e  t l a č n e  t r d n o s t i  f lck z  u p o š t e 

v a n j e m  e n a k e g a  v a r n o s t n e g a ' f a k t o r j a  z a  

b e t o n  ( y c =  1 . 5 )  k o t  pri n a v a d n e m  b e t o n u .

A n a l o g n o  k o t  pri n a v a d n e m  b e t o n u  p a  je 

m o g o č e  u p o š t e v a t i  t u d i  i d e a l i z i r a n  b i l i n e -  

arni d e l o v n i  d i a g r a m  l a h k e g a  b e t o n a .  V  s k 

l a d u  z  m a n j š o  n a t e z n o  t r d n o s t j o  l a h k e g a  

b e t o n a  f lct p a  je u s t r e z n o  r e d u c i r a n a  t u d i  

m e j n a  st ri ž n a  n o s i l n o s t  e l e m e n t o v  iz l a h k e 

g a  b e t o n a .  S i d r n e  d o l ž i n e  o z i r o m a  d o l ž i n a  

v n o s a  sile v  b e t o n s k i  e l e m e n t  pri p r e d n a 

pe ti h  k o n s t r u k c i j a h  p a  s o  u s t r e z n o  p o v e č a 

ne. D o p u s t n a  n a j v e č j a  r a z m e r j a  r a z p e t i n  in 

statičnih v i šin p o s a m e z n i h  t i p i č n i h  e l e m e n 

t o v  k o n s t r u k c i j  iz l a h k e g a  b e t o n a  s o  n e k o 

liko d r u g a č n a  k o t  pri b e t o n u  o b i č a j n e  teže.

3.5 PR ED STA ND ARD  
ENV 1 9 9 2 -1 -5 :
SPLOŠNA PRAVILA ZA  
KONSTRUKCIJE Z  
NEPO VEZANIM I IN 
ZU NAN JIM I 
PREDNAPETIMI KABLI

O s n o v e  d i m e n z i o n i r a n j a ,  ki s o  p o d a n e  v

s t a n d a r d u ,  s e  p r e t e ž n o  n a n a š a j o  n a  m o d e 

liranje in a n a l i z o  k o n s t r u k c i j ,  ki s o  p r e d n a 

p e t e  z  n e p o v e z a n i m i  in e k s t e r n i m i  kabli. V  

s t a n d a r d u  s o  p o s e b n a  d o l o č i l a  z a  v i s o k o -  

v r e d n o  jeklo, p r o t i k o r o z i j s k o  z a š č i t o  k a b l o v  

in c e vi, ki s e  u p o r a b l j a j o  z a  t a k š n e  k o n 

stru k c i je .  P o d a n i  s o  m i n i m a l n i  radiji u k r i 

v l j e n o s t i  e k s t e r n i h  k a b l o v  v  o b m o č j u  

s i d r a n j a  in d e v i a t o r j e v .  Z a  p o s a m e z n e  v r s t e  

k a b l o v  s o  p o d a n i  u s t r e z n i  koeficienti, ki jih 

p o t r e b u j e m o  z a  r a č u n s k o  o c e n o  t renja. 

P o s e b n e  z a h t e v e  z a  i z v e d b o  d e t a j l o v  k o n 

strukcij, f o r m i r a n j e  in s i d r a n j e  n o t r a n j i h  in 

z u n a n j i h  k a b l o v ,  s p e c i f i č n a  n a v o d i l a  g l e d e  

kritja b e t o n a  n o t r a n j i h  k a b l o v  in o p o z o r i l a  n a  

n e u g o d n o  o b n a š a n j e  e k s t e r n o  p r e d n a p e t i h  

k o n s t r u k c i j  v  p r i m e r u  p o s e b n i h  o b t e ž b  o z i 

r o m a  l o k a l n i h  p o š k o d b  p r e d s t a v l j a j o  p o 

m e m b e n  d e l  p r e d s t a n d a r d a .  D e l  

p r e d s t a n d a r d a ,  ki s e  n a n a š a  n a  i z v e d b o ,  

n e g o  in k o n t r o l o  k a k o v o s t i ,  ter štirje d o d a 

tki p r e d s t a n d a r d u ,  ki s e  n a n a š a j o  n a  č a s o 

v n e  d e f o r m a c i j e ,  n e l i n e a r n o  a n a l i z o ,  m e j n o  

s t a n j e  d e f o r m a c i j  in r a č u n  r a z p o k ,  s e  skli

c u j e j o  n a  d o l o č i l a  p r e d s t a n d a r d a  E N V  

1 9 9 2 - 1 - 1 .

3 .6  PREDSTANDARD  
EN V 1 9 9 2 -1 -6 :
SPLO ŠNA PRAVILA ZA  
NEARM IRANE  
BETONSKE  
KONSTRUKCIJE

V  o s n o v a h  d i m e n z i o n i r a n j a  je d o l o č e n  p o 

v e č a n  fa kt o r  v a r n o s t i  z a  n e a r m i r a n  b e t o n ,  ki 

v  p r i m e r u  o s n o v n e  k o m b i n a c i j e  o b t e ž b e  z a  

tlak in n a t e g  z n a š a  y c = 1 .8, v  p r i m e r u  i z j e m 

n e  o b t e ž b e  p a y c = 1 . 5 6 .  R a č u n s k a  n a t e z n a  

t r d n o s t  n e a r m i r a n e g a  b e t o n a  f  td z n a š a  f  td

= fc,ko.o5 /A>tlačenPafcd = fcCk/yc-

N a t e z n o  n o s i l n o s t  n e a r m i r a n e g a  b e t o n a  pri 

d i m e n z i o n i r a n j u  p r e r e z o v  p r a v i l o m a  z a n e 

m a r i m o ,  t l a č n e  n a p e t o s t i  b e t o n a  p a  d o l o č i 

m o  v  s k l a d u  z  d e l o v n i m  d i a g r a m o m  b e t o n a ,  

ki je p o d a n  v  p r e d s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 2 - 1 -

1. Pri r a č u n u  m e j n e  n o s i l n o s t i  e k s c e n t r i č 

n o  t l a č e n i h  n e a r m i r a n o b e t o n s k i h  e l e m e n t o v  

r a č u n a m o  z  u č i n k o v i t i m  b e t o n s k i m  p r e r e 

z o m  A ceff t o  je tisti d e l  d e j a n s k e g a  p r e č 

n e g a  p r e r e z a  e l e m e n t a ,  k a t e r e g a  t e ž i š č e  s e

4

&
2a>
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s e  u j e m a  s  p r i j e m a l i š č e m  sile (sl. 1 ) in p o 

v p r e č n o  t l a č n o  n a p e t o s t j o  f c d , ki jo z a r a d i  

d o l g o t r a j n e  o b t e ž b e  r e d u c i r a m o  š e  s  f a k 

t o r j e m  a.
V  p r i m e r u  e n o o s n o  e k s c e n t r i č n e  t l a č n e  

o b r e m e n i t v e  p r e r e z a  p r a v o k o t n e  o b l i k e  z 

e k s c e n t r i č n o s t j o  e  v  s m e r i  d i m e n z i j e  p r e 

r e z a  h w  je m e j n a  n o s i l n o s t  n e a r m i r a n e g a  

p r e r e z a  d o l o č e n a  z  i z r a z o m

N = -a  f  . b h (l-2e/h )Ra ca w v w '

A c,eff = 2a 2a
y  z

Nd = -a f.A  _Rd cd c,eff

N a j v e č j a  r a č u n s k a  s t r i ž n a  n a p e t o s t  r sd v  

m e j n e m  s t a n j u  n o s i l n o s t i  m o r a  z a d o š č a t i  

n e e n a č b i

' sd

Pri t e m  je am p o v p r e č n a  t l a č n a  n a p e t o s t ,  

f  td r a č u n s k a  n a t e z n a  t r d n o s t  n e a r m i r a n e g a  

b e t o n a ,  rj p a  r e d u k c i j s k i  faktor, ki v  s p l o 

š n e m  z n a š a  r\ = 1 . 0 .  Pri d o k a z o v a n j u  s t a 

b i l n o s t i  u k l o n s k o  o g r o ž e n i h  t l a č n i h  

e l e m e n t o v  n e a r m i r a n i h  b e t o n s k i h  k o n 

strukcij je p o t r e b n o  p o l e g  pravil (1 ) in (2 ) 

v  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  u p o š t e v a t i  š e  d o d a t n e  

z a h t e v e  t e g a  s t a n d a r d a .

Z a  d o l o č i t e v  vitkosti t l a č n e g a  e l e m e n t a  A  

(X= 10 / 1 ) r a č u n a m o  z  u k l o n s k o  d o l ž i n o  e l e 

m e n t a  10 , ki je s  k o e f i c i e n t o m  ß  r e d u c i r a n a  

s v e t l a  v i š i n a  e l e m e n t a  lw (l0  =  ß  lw ). R e 

d u k c i j s k i  f a k t o r  ß  z a  č l e n k a s t e  s t e b r e  je ß  
= 1 . 0 .  Z a  k o n z o l n e  s t e b r e  \ e ß  = 2 . 0 ,  z a  

s t e n e  p a  je v r e d n o s t  k o e f i c i e n t a  ß  o d v i s n a  

o d  r a z m e r j a  d o l ž i n e  in v i š i n e  s t e n e  in o d  

n a č i n a  b o č n e g a  p o d p i r a n j a  s t e n e  n a  r o b o 

vih. Z a  s t e n e ,  ki s o  z g o r a j  in s p o d a j  s  s t r e 

m e n i  v p e t e  v  m e d e t a ž n e  k o n s t r u k c i j e ,  t a k o  

d a  l a h k o  p r e v z a m e j o  v p e t o s t n e  m o m e n t e ,  je 

k o e f i c i e n t / ?  =  0 . 8 0 ,  č e  j e  d o l ž i n a  s t e n e  lw  

m a n j š a  o d  n j e n e  v i š i n e  lh (lw  <  lh). V i t k o s t  

izoliranih s t e b r o v  iz n e a r m i r a n e g a  b e t o n a  v  

s p l o š n e m  n e  s m e  biti v e č j a  o d  8 6  ( A  <  8 6 ).

M e j n a  r a č u n s k a  n o s i l n o s t  vitkih s t e b r o v  in 

s t e n  iz n e a r m i r a n e g a  b e t o n a  N R d  je d o l o č e 

n a  z  e n a č b o

N =-bh af.d)Rd w cd *

Pri t e m  s t a  b  in h w  d i m e n z i j i  p r e č n e g a  p r e 

r e za, a  r e d u k c i j s k i  k o e f i c i e n t ,  ki u p o š t e v a  

v p l i v  d o l g o t r a j n e  o b t e ž b e  v  s k l a d u  s  t o č k o

4 . 2 . 1 . 3 . 3  s t a n d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 ,  f A 
r a č u n s k a  t l a č n a  t r d n o s t  b e t o n a ,  </> p a  

f u n k c i j a ,  s  k a t e r o  u p o š t e v a m o  v p l i v  teorije 

d r u g e g a  r e d a  n a  m e j n o  n o s i l n o s t  vitkih t l a č 

n i h  e l e m e n t o v :

0 = 1.14(1 -2 e,/h )'  v tot

-0.020 1 /hO w

0<(b <l-2e /h
T  tot w

Pri t e m  je e , , c e l o t n a  k o n č n a  e k s c e n t r i č n o s t  

t l a č n e  o s n e  sile, ki s e s t o j i  iz z a č e t n e  e k s 

c e n t r i č n o s t i  e 0 , d o d a t n e  e k s c e n t r i č n o s t i  

z a r a d i  g e o m e t r i j s k e  n e p o p o l n o s t i  e a ~  0 . 5 0  

10 / 2 0 0  in d o d a t n e  e k s c e n t r i č n o s t i  z a r a d i  

l e z e n j a  b e t o n a  e  , ki jo p r a v i l o m a  l a h k o  z a 

n e m a r i m o ,  k e r  je ta v p l i v  d e l n o  ž e  u p o š t e 

v a n  s  f u n k c i j o  4> ( e tot =  e 0 +  e a +  e p .

B e t o n s k i  t e m e l j i  s o  l a h k o  i z v e d e n i  k o t  n e -  

a r m i r a n i ,  č e  je i z p o l n j e n a  n a v e d e n a  p o g o j 

n a  n e e n a č b a .

f c da v

Pri t e m  je agd n a p e t o s t  tal, fcd r a č u n s k a  t l a č 

n a  t r d n o s t  b e t o n a ,  h f v i š i n a  in a  d o l ž i n a  k o n 

z o l e  t e m e l j n e  p e t e .

S l i k a  3 . 3 :  Nearmiran betonski tem elj

Š e s t a  in s e d m a  t o č k a  p r e d s t a n d a r d a  o b r a 

v n a v a t a  i z v e d b o  in k o n t r o l o  kv a l i t e t e  k o n 

strukcij, d o d a t k i  1 d o  4  p a  s e  v  celoti 

s k l i c u j e j o  n a  u s t r e z n a  d o l o č i l a  p r e d s t a n d a r 

d a  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 .

4 .  P R E D S T A N D A R D  E N V  

1 9 9 2 - 2 :  B E T O N S K I  

M O S T O V I

O s n o v e  d i m e n z i o n i r a n j a  m o s t o v  v k l j u č n o  s  

p o s e b n i m i  d o l o č i l i  g l e d e  l a s tnosti m a t e r i a 

lov, v a r n o s t n i h  f a k t o r j e v ,  a n a l i z e  in izbire 

r a č u n s k e g a  m o d e l a  s o  p r e d m e t  t e g a  p r e d 

s t a n d a r d a .  G l e d e  l a s t n o s t i  m a t e r i a l o v  ta 

p r e d s t a n d a r d  k  tretji t o č k i  p r e d s t a n d a r d a  

E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  d o d a j a  le d o l o č i l o ,  d a  s e  

s m e j o  z a  a r m i r a n j e  m o s t o v  u p o r a b l j a t i  le 

v i s o k o  d u k t i i n a  jekla.

Pri d i m e n z i o n i r a n j u  k o n s t r u k c i j  p o  p r e d -  

s t a n d a r d u  z a  b e t o n s k e  m o s t o v e  m o r a m o  

p o l e g  z a h t e v  p r e d s t a n d a r d o v  E N V  1 9 9 2 - 1 -  

1 izpolniti š e  v r s t o  d o d a t n i h  z a h t e v  in d o 

polnil. T e  s e  n a n a š a j o  zlasti n a  d e b e l i n o  

k r o v n e g a  s l o j a  b e t o n a  in r a č u n  m e j n e  n o 

silnosti p r e r e z a  o z i r o m a  d i m e n z i o n i r a n j e  pri 

u p o g i b n o  - o s n i  o z i r o m a  strižni o b r e m e n i 

tvi. N a j o b s e ž n e j š e  d o d a t n e  z a h t e v e ,  ki jih ta 

p r e d s t a n d a r d  p r e d p i s u j e  g l e d e  n a  p r e d s t a n 

d a r d  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 ,  p a  s e  n a n a š a j o  n a  

d o k a z o v a n j e  v a r n o s t i  proti u t r u j a n j u  m a t e 

riala, o m e j i t e v  d e k o m p r e s i j e  p r e d n a p e t i h  

b e t o n s k i h  m o s t o v ,  o m e j i t v e  n a j v e č j e  širine 

r a z p o k  in p o t r e b n e  m i n i m a l n e  a r m a t u r e  

a r m i r a n o b e t o n s k i h  in p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  

m o s t o v .  Z a  d o l o č i t e v  te a r m a t u r e  s o  v  p r e -  

d s t a n d a r d u  p o d a n e  t u d i  p r a k t i č n o  u p o r a b 

n e  t a b e l e .  Z a h t e v e  g l e d e  o m e j i t e v  

d o v o l j e n i h  m e j n i h  p o v e s o v  m o s t o v  s o  v  

p r i m e r j a v i  z  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  z a o s t r e n e ,  p r o 

b l e m  l a s t n e g a  n i h a n j a  m o s t o v  p a  je v  t e m  

p r e d s t a n d a r d u  n a  n o v o  o b d e l a n .  T l a č n e  

n a p e t o s t i  v  stikih m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  v  

fazi u p o r a b n e  o b t e ž b e  m o r a j o  z n a š a t i  v s a j

1 . 5  N / m m 2 . G l e d e  k o n s t r u k c i j s k e  i z v e d b e  in 

k o n t r o l e  k a k o v o s t i  p a  z a  b e t o n s k e  m o s t o v e  

v  celoti v e l j a j o  z a h t e v e  o s n o v n e g a  s t a n d a r 

d a  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 .
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5 .  P R E D S T A N D A R D  E N V  

1 9 9 2 - 3 :  B E T O N S K I  

T E M E L J I

D o l o č i l a  t e g a  p r e d s t a n d a r d a  s e  n e  n a n a š a j o  

n a  k o le, b e t o n i r a n e  n a  m e s t u .  Pri o s n o v a h  

d i m e n z i o n i r a n j a  p a  k l j u b  t e m u  r a v n o  z a  t a k 

š n e  k o l e  p r e d s t a n d a r d  p o d a j a  p o s e b n a  n a 

v o d i l a  z a  d i m e n z i o n i r a n j e .  G e o t e h n i č n a  

p r o b l e m a t i k a  in u k r e p i  p o t r e s n o v a r n e g a  

f u n d i r a n j a  s o  o b r a v n a v a n i  v  E N V  1 9 9 7 - 1  in 

E N V  1 9 9 8 - 1  in p r a v  t a k o  n i s o  p r e d m e t  

p r e d s t a n d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 3 .

Pri o s n o v a h  d i m e n z i o n i r a n j a  v  d r u g i  t o č k i  

p r e d s t a n d a r d a  s o  e k s p l i c i t n o  n a v e d e n i  p r e -  

d s t a n d a r d i ,  ki jih m o r a m o  u p o š t e v a t i  z a  

d o l o č i t e v  p a r c i a l n i h  f a k t o r j e v  v a r n o s t i  

o b t e ž b e  in t e m e l j n i h  tal ter d e t a j l i r a n j e .  

Pa r c i a l n i  f a k t o r  v a r n o s t i  v  p r i m e r u  o b t e ž n e  

k o m b i n a c i j e ,  ki v s e b u j e  t u d i  n e u g o d n o  

o b t e ž b o ,  p o  t e m  p r e d s t a n d a r d u  z a  v s e  v s e 

b o v a n e  o b t e ž b e  z n a š a  1 . 0 .  O b i č a j n i  p a r c i a l 

ni v a r n o s t n i  f a k t o r  b e t o n a  n a  m e s t u  

b e t o n i r a n i h  k o l o v  m o r a m o  r a č u n s k o  p o 

v e č a t i  s  f a k t o r j e m  1 .1 , n o m i n a l n i  p r e m e r  

k o l o v  p a  z m a n j š a t i  z a  5 % ,  v e n d a r  n e  m a n j  

kot z a  2 0  m m  in n e  v e č  k o t  z a  5 0  m m  ( dv nom
- 50mm < d ,rac 0.95d < d
20mm). V p r e d s t a n d a r d u  s o  p o d a n a  s p e 

c i f i č n a  d o l o č i l a  o z i r o m a  n a v o d i l a  z a  

r a č u n s k o  m o d e l i r a n j e  in a n a l i z o  t e m e l j n e  

b l a z i n e  n a  g l a v a h  k o l o v ,  z a  r a č u n  plitvih 

t e m e l j e v  in k o l o v .  P r e d s t a n d a r d  v s e b u j e  

p o s e b n a  d o l o č i l a  z a  m i n i m a l n e  t r d n o s t n e  

r a z r e d e  u p o r a b l j e n e g a  b e t o n a ,  n a j v e č j e  

d o p u s t n e  p r e m e r e  z r n  a g r e g a t a  in p o s e b n e  

z a h t e v e  z a  d i s t a n č n i k e .  V n j e m  s o  p o d a n e  

s p e c i f i č n e  z a h t e v e  z a  d e b e l i n o  k r o v n e g a  

sloja b e t o n a .  M e j n e  u p o g i b n e  m o m e n t e  z a  

d i m e n z i o n i r a n j e  p l o s k o v n i h  t e m e l j e v  l a h k o  

p o  d o l o č i l i h  t e g a  p r e d s t a n d a r d a  d o l o č i m o  

p o  p o e n o s t a v l j e n i h  e n a č b a h ,  ki s o  n a  v a r n i  

strani.

G l e d e  k o n t r o l e  r a z p o k  s t a n d a r d  d o l o č a ,  d a  

pri a r m i r a n o b e t o n s k i h  e l e m e n t i h ,  ki s o  v  

d r ugi c o n i  i z p o s t a v l j e n o s t i  p o  tabe l i  4 . 1  iz 

p r e d s t a n d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1 ,  niti v  g l o b i 

n a h ,  ki s o  v e č j e  o d  n a j n i ž j e g a  s p o d n j e g a  

n i v o j a  p o d t a l n i c e ,  r a č u n s k o  k o n t r o l o  širine 

r a z p o k  l a h k o  o p u s t i m o .  D o d a t n e  z a h t e v e  

p r e d s t a n d a r d a  E N V  1 9 9 2 - 3  g l e d e  de t a j l i -  

r a n j a  in k o n s t r u k c i j s k e  i z v e d b e  t e m e l j e v  s e  

n a n a š a j o  zlasti n a  m i n i m a l n o  s t o p n j o  a r m i 

r a n j a  t e m e l j e v ,  k o n s t r u k t i v n o  i z v e d b o  

p r i k l j u č k o v  s t e b r o v  n a  t e m e l j e  in s i d r a n j e  

a r m a t u r e .  P o s e b n o s t i  k o n s t r u k c i j s k e  i z v e 

d b e  in k o n t r o l e  k a k o v o s t i  t e m e l j e v ,  ki s o  p o 

d a n e  v  šesti in s e d m i  t o č k i  p r e d s t a n d a r d a ,  

s e  n a n a š a j o  zlasti n a  t o l e r a n c e  d i m e n z i j  in 

s p e c i f i č n e  p o g o j e  b e t o n i r a n j a  plitvih t e 

m e l j e v  in k o l o v ,  ki jih n a r e k u j e  n a r a v a  t e 

m e l j e n j a .

V  štirih d o d a t k i h  p r e d s t a n d a r d a  p a  s o  p o 

d a n a  k o n k r e t n a  n a v o d i l a  z a  a n a l i z o  t e m e l j e v  

z  u p o š t e v a n j e m  i n t e r a k c i j e  t e m e l j e v  s  t e 

m e l j n i m i  t l e m i ,  r a č u n  p o s a m i č n i h  t e m e l j e v  

in s i d r a n j e  a r m a t u r n i h  p a l i c  ter n e k a t e r e  

k a r a k t e r i s t i k e  s t r o j n e  o p r e m e ,  ki s e  u p o r a 

b lja z a  i z v e d b o  f u n d i r a n j a .

6 . P R E D S T A N D A R D  E N V  

1 9 9 2 - 4 :  Z A D R Ž E V A L N I K I  

T E K O Č I N  I N  S I L O S I

O b r a v n a v a n i  s t a n d a r d  n e  v e l j a  z a  r e z e r v o 

arje, ki r a b i j o  z a  s k l a d i š č e n j e  b e n c i n a ,  pli

n o v  in m a t e r i a l o v  s  t e m p e r a t u r o ,  ki je nižja 

o d  - 2 5 ° C  o z i r o m a  m a t e r i a l o v ,  ki v  p r i m e r u  

n e z g o d e  d o s e ž e j o  t e m p e r a t u r o ,  v i š j o  o d  

2 0 0 ° C .  P r e d s t a n d a r d  t u d i  n e  o b r a v n a v a  

u k r e p o v  z a  z a g o t a v l j a n j e  p o ž a r n e  v a r n o s t i  

k o n s t r u k c i j  in s e  n e  n a n a š a  n a  k o n s t r u k c i j e ,  

ki s o  i z p o s t a v l j e n e  izraziti p o t r e s n i  o b t e ž b i .

V  o s n o v a h  r a č u n a  s o  p o d a n e  r e p r e z e n t a t i 

v n e  v r e d n o s t i  s p r e m e n l j i v e  o b t e ž b e  in p o 

s e b n e  z a h t e v e  z a  d i m e n z i o n i r a n j e ,  v k l j u č n o  

z  u s t r e z n i m i  p a r c i a l n i m i  faktorji v a r n o s t i  z a  

o b t e ž b o .  P o  d o l o č i l i h  p r e d s t a n d a r d a  l a h k o  

a n a l i z o  k o n s t r u k c i j  i z v a j a m o  p o  o b i č a j n i  

teoriji e l a s t i č n o s t i ,  s  t e m  d a  pri m l a d e m  

b e t o n u  u p o š t e v a m o  t u d i  v p l i v  r e o l o g i j e  in 

r a z p o k ,  č e  t o  p o m e m b n o  v p l i v a  n a  o b r e m e 

n i t e v  k o n s t r u k c i j e .  V p l i v  l e z e n j a  b e t o n a  

l a h k o  u p o š t e v a m o  t u d i  s  p o m o č j o  r e d u c i 

r a n e g a  m o d u l a  e l a s t i č n o s t i .  V  p r i m e r u  izra

z i t e g a  g r a d i e n t a  t e m p e r a t u r e  v  d e b e l i n i  

s t e n e  z a d r ž e v a l n i k a  o z i r o m a  v e č j e  ra zl i k e

t e m p e r a t u r e  n a  o b e h  s t r a n e h  s t e n e ,  s t a n 

d a r d  z a h t e v a  a n a l i z o  t e g a  v p l i v a  n a  o b r e m e 

n i t e v  k o n s t r u k c i j e .  M i n i m a l n a  s t o p n j a  

o b o j e s t r a n s k e g a  a r m i r a n j a  p  s t e n  s i l o s o v  

m o r a  z n a š a t i  v s a j  ( p  >  1 . 5  N u / 0 . 8 f  k t). 

Pri t e m  je N u m e j n a  h o r i z o n t a l n a  o s n a  sila 

v  k N / m ,  f  m e j a  e l a s t i č n o s t i  h o r i z o n t a l n e  

a r m a t u r e ,  t p a  d e b e l i n a  s t e n e  v  ( m m ) .

R e z e r v o a r j i  o z i r o m a  silosi, v  k a t e r i h  l a h k o  

p r i d e  d o  e k s p l o z i j e ,  m o r a j o  biti d i m e n z i o 

n i r a n i  n a  n a j v e č j i  p r i č a k o v a n i  t l a k  ali p a  

o p r e m l j e n i  s  p o s e b n i m i  v a r n o s t n i m i  n a p r a 

v a m i ,  ki v  p r i m e r u  e k s p l o z i j e  nastali pritisk 

r e d u c i r a j o  n a  z m e r n o  m e r o .  K a d a r  e k s p l o 

zijo o b r a v n a v a m o  k o t  n e z g o d n o  o b t e ž b o ,  

m o r a j o  p r i p a d a j o č i  tlak p r e n e s t i  v s i  e l e 

m e n t i  k o n s t r u k c i j e .  D o p u s t n a  š i r i n a  r a z p o k  

je d o l o č e n a  z a  v s a k e g a  i z m e d  t r e h  r a z r e d o v  

s p r e j e m l j i v e  s t o p n j e  p r e p u s t n o s t i  z a d r ž e 

v a l n i k o v  p o s e b e j .  Z a  o m e j i t e v  širi n e  r a z p o k  

n a  š e  s p r e j e m l j i v o  m e r o  s o  e k s p l i c i t n o  p r e d 

p i s a n i  t udi n a j v e č j i  d o p u s t n i  p r e m e r i  a r m a 

t u r n i h  p a l i c  <j>% in p r e d l a g a n i  različni d r u g i  

u k r e p i ,  ki z m a n j š u j e j o  n e v a r n o s t  n a s t a n k a  

r a z p o k .  V  o k v i r u  d e t a j l i r a n j a  k o n s t r u k c i j  s o  

p o d a n e  m i n i m a l n e  s t o p n j e  a r m i r a n j a  in n a j 

m a n j š e  d e b e l i n e  s t e n  in l u p i n  a r m i r a n o b e 

t o n s k i h  in p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  

z a d r ž e v a l n i k o v .

7 .  S K L E P

B i s t v e n a  p r e d n o s t  e v r o p s k e g a  p r e d s t a n d a r 

d a  z a  b e t o n  E u r o c o d e  2  E N V  1 9 9 2  je v  t e m ,  

d a  j e  k o n s i s t e n t e n  z  o s t a l i m i  e v r o p s k i m i  

p r e d s t a n d a r d i  z a  g r a d b e n e  k o n s t r u k c i j e  in 

d a  j e  e n o t e n  z a  v s e  v r s t e  b e t o n s k i h  k o n 

strukcij. Č e p r a v  s o  p o  E N V  1 9 9 2  v a r n o s t n i  

faktorji s e s t a v l j e n i  iz v a r n o s t n i h  f a k t o r j e v  z a  

o b t e ž b o  in v a r n o s t n i h  f a k t o r j e v  z a  m a t e r i a l  

ter j e  v  r a č u n u  p o t r e b n o  u p o š t e v a t i  d r u g a č 

n e  k o m b i n a c i j e  o b t e ž b e  k o t  p o  P B A B ,  s o  

p o t r e b n i  p r e r e z i  a r m i r a n o b e t o n s k i h  e l e m e n 

tov, ki jih d o b i m o  z  d i m e n z i o n i r a n j e m  p o  

o b e h  s t a n d a r d i h ,  p r i b l i ž n o  e n a k i .  Z a  r a č u n  

p r e d n a p e t i h  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  p o  E N V  

1 9 9 2  s e  u p o r a b l j a  m e t o d a  m e j n i h  stanj. 

S t o p n j a  p r e d n a p e t j a  e l e m e n t o v  p a  je pri t e m  

p o l j u b n a .  P r e d s t a n d a r d  z a  z a g o t a v l j a n j e  

p o ž a r n e  o d p o r n o s t i  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  

E N V  1 9 9 2 - 1  - 2  z a p o l n j u j e  p o m e m b n o  p r a z -
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n i n o  m e d  n a š i m i  d o s e d a n j i m i  s t a n d a r d i .  

D i m e n z i o n i r a n j e  k o n s t r u k c i j  p o  E N V  1 9 9 2  

j e  p r a k t i č n o  e n a k o  k o t  p o  P B A B ,  s  t e m  d a  

s e  n e k a t e r i  d o k a z i  c e l o  n e k o l i k o  p o e n o s t a 

vijo. T u d i  n e k a t e r e  o m e j i t v e  zlasti g l e d e  

r a z p o k  s o  n e k o l i k o  b l a ž j e  k o t  p o  P B A B .  

U g o d n o  j e  t u d i  to, d a  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  

k o n s t r u k c i j  p o  E N V  1 9 9 2  l a h k o  p o l e g  d o 

m a č i h  p r i p o m o č k o v  u p o r a b l j a m o  t u d i  v s o  

t u j o  s t r o k o v n o  literaturo.

G l e d e  n a  p r i p o m b e  b o  d o k o n č n i  t e k s t  s t a n 

d a r d a  E N  1 9 9 2 - 1  v  p r i m e r j a v i  s  p r e d s t a n -  

d a r d i  E N V  1 9 9 2 - 1 - 1  d o  E N V  1 9 9 2 - 1 - 6  p o  

o b s e g u  p r e c e j  s k r č e n ,  v s e b i n s k o  p a  d e l n o  

s p r e m e n j e n .  N a m e s t o  š e s t i h  b o  v s e b o v a l  le 

d v a  p o d d e l a ,  ki b o s t a  v s e b i n s k o  n a d o m e 

stila v s e h  š e s t  p o d d e l o v  p r e d s t a n d a r d a  E N V  

1 9 9 2 - 1  in š e  p r e d s t a n d a r d  E N V  1 9 9 2 - 3 .  

Prvi d e l  s t a n d a r d a  E N  1 9 9 2 - 1 - 1  b o  n a m r e č  

v s e b i n s k o  n a d o m e s t i l  p r e d s t a n d a r d e  E N V  

1 9 9 2 - 1 - 1 ,  E N V  1 9 9 2 - 1 - 3 ,  E N V  1 9 9 2 - 1 - 4 ,  

E N V  1 9 9 2 - 1  - 5 ,  E N V  1 9 9 2 - 1  - 6  in p r e d s t a n 

d a r d  E N  1 9 9 2 - 3 ;  d r u g i  d e l  s t a n d a r d a  E N V  

1 9 9 2 - 1 - 2  p a  p r e d s t a n d a r d  E N V  1 9 9 2 - 1 - 2 .
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U V O D

D r u ž i n a  e v r o p s k i h  p r e d s t a n d a r d o v  z a  

p r o j e k t i r a n j e  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j  E U R O 

C O D E  v k l j u č u j e  t u d i  p r e d s t a n d a r d  z a  j e k l e 

n e  k o n s t r u k c i j e  ( E N V  1 9 9 3 :  P r o j e k t i r a n j e  

j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j  -  E U R O C O D E  3  ali k raj

š e  E C  3). N a s t a n e k  t e g a  d o k u m e n t a  s e g a  

v e č  k o t  d v a j s e t  let n a z a j .  L e t a  1 9 7 4  s o  s e  

n a m r e č  u g l e d n e  m e d n a r o d n e  s t r o k o v n e  

o r g a n i z a c i j e  I A B S E  ( M e d n a r o d n o  z d r u ž e n j e

z a  s t a v b e  in m o s t o v e ) ,  C I B  ( M e d n a r o d n i  

s v e t  z a  r a z i s k a v e  in d o k u m e n t i r a n j e  v  g r a d 

b e n i š t v u ) ,  R I L E M  ( M e d n a r o d n o  z d r u ž e n j e  

l a b o r a t o r i j e v  z a  p r e i s k u š a n j e  m a t e r i a l o v  in 

k o n s t r u k c i j ) ;  C E B  ( E v r o p s k i  in m e d n a r o d n i  

o d b o r  z a  b e t o n ) ,  F I B  ( M e d n a r o d n a  z v e z a  z a  

p r e d n a p e t i  b e t o n ) ,  E C C S  ( E v r o p s k a  k o n v e n 

cija z a  j e k l e n e  k o n s t r u k c i j e ) ,  J C S S  ( S k u p 

ni o d b o r  z a  v a r n o s t  k o n s t r u k c i j )  in I S S M F E  

( M e d n a r o d n o  z d r u ž e n j e  z a  m e h a n i k o  tal in 

t e m e l j e n j e )  d o g o v o r i l e  o  u s k l a j e n e m  d e l o 

v a n j u  pri p r i p r a v i  s k u p n i h  m e d n a r o d n i h  

s t a n d a r d o v  z a  p r o j e k t i r a n j e  g r a d b e n i h  k o n 

strukcij.

K o t  re z u l t a t  t e g a  d o g o v o r a  je E C C S  v  letu 

1 9 7 8  i z d a l a  P r i p o r o č i l a  z a  p r o j e k t i r a n j e  j e k 

l e n i h  k o n s t r u k c i j .  D e l o  s e  je n a d a l j e v a l o  p o d  

o k r i l j e m  k o m i s i j e  E v r o p s k e  u n i j e  in r e z u l 

tiralo v  v e č  p r e d l o g i h  E u r o c o d a  3  (prvi p r e 

d l o g  v  letu 1 9 8 3 ) .
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O b  k o n c u  leta 1 9 8 9  je K o m i s i j a  E v r o p s k e  

U n i j e  s k r b  n a d  E u r o c o d i  p r e p u s t i l a  E v r o p 

ski o r g a n i z a c i j i  z a  s t a n d a r d i z a c i j o  C E N ,  ki 

j e  leta 1 9 9 2  E C  3  i z d a l a  k o t  e v r o p s k i  p r e d -  

s t a n d a r d  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  ( P r o j e k t i r a n j e  j e k 

l e n i h  k o n s t r u k c i j ,  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  

z a  s t a v b e ) .  D o  leta 1 9 9 9  s o  bili i z d a n i  t udi 

vsi ostali deli E N V  1 9 9 3 .  V  letu 1 9 9 6  je bil 

o s n o v n i  d e i  E C  3  -  e v r o p s k i  p r e d s t a n d a r d  

E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  ( P r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  k o n 

s t rukcij -  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  z a  s t a 

v b e )  s p r e j e t  k o t  s l o v e n s k i  s t a n d a r d  S I S T  

E N V  1 9 9 3 - 1 - 1 .

V  z v e z i  z  u v a j a n j e m  E u r o c o d o v  je b i l o  o r 

g a n i z i r a n i h  v e č  m e d n a r o d n i h  s t r o k o v n i h  

z b o r o v a n j ,  n pr. [ I A B S E ,  1 9 9 2 ] ,  T e m  s o  s l e 

d ila š t e v i l n a  z b o r o v a n j a  in s e m i n a r j i  v  p o 

s a m e z n i h  d r ž a v a h .  Pri n a s  je z a  u p o r a b o  E C  

3  n a  v o l j o  p o s e b e n  u č b e n i k  [ B e g ,  1 9 9 9 ] ,

P R E G L E D  V S E B I N E

E C  3  je m e d  v s e m i  E u r o c o d i  n a j o b s e ž n e j š i  

in n a j b o l j  r a z v e j e n  [ R e t l a k ,  2 0 0 0 ] .  V  n a 

d a l j e v a n j u  je p o d a n  s e z n a m  v s e h  d e l o v  E C  

3  s  k r a t k i m  o p i s o m  v s e b i n e .

•  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1 :  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i 

la z a  s t a v b e

E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  je o s n o v n i  d o k u m e n t ,  v  k a 

t e r e m  s o  z b r a n a  v s a  s p l o š n a  p r a v i l a  z a  

p r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j ,  

u p o r a b n a  t u d i  v  d r u g i h  d e l i h  E C  3, in p o 

s e b n a  p r a v i l a  z a  s t a v b e .

V s e b i n a  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  j e  n a s l e d n j a :

1. U v o d

2. O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a

3 .  M a t e r i a l i

4. M e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i

5. M e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i  ( r a z v r š č a n j e  

p r e r e z o v ,  n o s i l n o s t  p r e r e z o v ,  n o s i l n o s t  

in s t a b i l n o s t  p o s a m e z n i h  e l e m e n t o v  in 

s i s t e m o v )

6 . Stiki

7. P r o j e k t i r a n j e ,  p o d p r t o  z  e k s p e r i m e n t i

8 . I z d e l a v a  in m o n t a ž a

9. U t r u j a n j e

D o d a t k i :

B .  R e f e r e n č n i  s t a n d a r d i

S e z n a m  n a j p o m e m b n e j š i h  r e f e r e n č n i h  

s t a n d a r d o v .

C .  K r h k i  l o m

V s e b u j e  m e t o d o  z a  d o l o č a n j e  o d p o r n o s t i  

p l o č e v i n  n a  k r hki l o m .  N a m e n - j e n  je s t r o 

k o v n j a k o m  s  p o d r o č j a  l o m n e  m e h a n i k e .  

P r o j e k t a n t i  o b i č a j n o  u p o r a b l j a j o  p o e n o s t a 

v l j e n  p r i s t o p  -  t a b e l e  z  n a j v e č j i m i  d o 

v o l j e n i m i  d e b e l i n a m i  p l o č e v i n  z a  d a n i  

m a t e r i a l  in p o g o j e  u p o r a b e ,  ki s o  p o d a n e  

n p r .  v  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  ali E N V  1 9 9 3 - 2 .

D .  U p o r a b a  j e k e l  v i s o k e  t r d n o s t i  S  4 6 0  in 

S  4 2 0

P o d a n e  s o  p o s e b n o s t i  p r o j e k t i r a n j a  j e k l e 

n i h  k o n s t r u k c i j  iz j e k l a  v i s o k e  t r d n o s t i  k v a 

litete S  4 2 0  ali S  4 6 0 .  J e k l a  z  v i š j o  t r d n o s t j o  

v  E C  3  z a e n k r a t  n i s o  v k l j u č e n a .

E. U k l o n s k e  d o l ž i n e  t l a č e n i h  p a l i c

V  d o d a t k u  E  n a j d e m o  n a p o t k e  z a  r a č u n  

t l a č e n i h  palic, ki s o  s e s t a v n i  d e l  n e k e g a  s i 

s t e m a  ( n p r .  okvirja).

F. B o č n a  z v r n i t e v

D o d a t e k  F  o b r a v n a v a  r a č u n  e l a s t i č n e g a  kri

t i č n e g a  m o m e n t a  o z i r o m a  vitkosti pri b o č 

ni zvrnitvi u p o g i b n i h  n o s i l c e v .

G .  T o r z i j s k a  o d p o r n o s t

P o d a n e  s o  o s n o v n e  f o r m u l e  z a  k o n t r o l o  

n o s i l n o s t i  j e k l e n i h  e l e m e n t o v ,  o b r e 

m e n j e n i h  s  torzijo ali s  k o m b i n a c i j o  torzije 

in d r u g i h  o b r e m e n i t e v .

H .  S n o v a n j e  r a č u n s k e g a  m o d e l a  k o n s t r u k 

cij

V  d o d a t k u  H  s o  z b r a n i  n a p o t k i  z a  s n o v a n j e  

r a č u n s k e g a  m o d e l a  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j .  

P o d r o b n e j e  s o  o b d e l a n i  okvirji, paličja, i n 

t e r a k c i j a  k o n s t r u k c i j a - t e m e l j n a  tla itd.

J. Stiki

D o d a t e k  J  je n a j o b s e ž n e j š i  a n e k s ,  ki d a j e  

n a p o t k e  z a  i z r a č u n  t o g o s t i  in n o s i l n o s t i  m o -  

m e n t n i h  s t i k o v  p o  t.i. k o m p o n e n t n i  m e t o d i .

K. S t i k o v a n j e  votl i h  p r o f i l o v

Stiki v o t l i h  o k r o g l i h  ali p r a v o k o t n i h  p r o f i l o v  

s o  n e k a j  p o s e b n e g a ,  saj ni m o g o č e  

v g r a j e v a t i  r e b e r  v  n o t r a n j o s t  profilov. D o d a 

t e k  K  v s e b u j e  k o n t r o l e  n o s i l n o s t i  t a k i h

s t i k o v .

L. P e t e  s t e b r o v

O p i s a n o  je d i m e n z i o n i r a n j e  č e l n i h  p l o č e v i n  

s t e b r o v  n a  st ik u  s  t e m e l j e m  in k o n t r o l a  pri

t i s k o v  n a  t e m e l j .  P o d r o b n o  s o  o b d e l a n i  

č l e n k a s t o  p r i k l j u č e n i  stebri, s m i s e l n o  p a  je 

m e t o d o  m o g o č e  u p o r a b i t i  t u d i  z a  v p e t e  

p r i k l j u č k e .

M .  A l t e r n a t i v n a  m e t o d a  z a  k o t n e  z v a r e

V  6 . p o g l a v j u  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  je p o d a n  p o 

e n o s t a v l j e n  p r i s t o p  k  d i m e n z i o n i r a n j u  k o t 

n i h  z v a r o v ,  d o d a t e k  M  p a  p r i n a š a  r a č u n s k o  

n e k o l i k o  z a h t e v n e j š o ,  a  z a t o  bolj n a t a n č n o  

m e t o d o  r a č u n a  k o t n i h  z v a r o v .

N .  O d p r t i n e  v  s t o j i n a h

Z a r a d i  v o d e n j a  instalacij je v  s t o j i n a h  p o l -  

n o s t e n s k i h  n o s i l c e v  p o g o s t o  p o t r e b n o  izre

zati lu kn j e .  V d o d a t k u  N  je o b d e l a n a  k o n t r o l a  

n o s i l n o s t i  s t o j i n e  v  o b m o č j u  p r e b o j a  in d i 

m e n z i o n i r a n j e  s a t a s t i h  n o s i l c e v .

Y .  N a v o d i l a  z a  o b r e m e n i l n e  p r e i s k u s e  

P o d a n i  s o  n a p o t k i  z a  i z v e d b o  ra z l i č n i h  vrst 

o b r e m e n i l n i h  p r e i s k u s o v .

Z. D o l o č a n j e  p r o j e k t n e  n o s i l n o s t i  n a  o s n o 

vi p r e i s k u s o v

D o d a t e k  Z  p o d a j a  s t a t i s t i č n e  m e t o d e  in p o 

s t o p k e  z a  d o l o č a n j e  p r o j e k t n e  n o s i l n o s t i  

j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j  n a  o s n o v i  p r e i s k u s o v .  

T a k  p r i s t o p  p r i d e  v  p o š t e v ,  č e  je v  d a n e m  

p r i m e r u  i z r a č u n  p o  E C  3  p r e v e č  k o n s e r v a 

t i v e n  ali p a  g r e  z a  n e o b i č a j e n  k o n s t r u k c i j s k i  

s i s t e m ,  z a  k a t e r e g a  je t e ž k o  p o s taviti z a n e 

sljiv r a č u n s k i  m o d e l .

•  E N V  1 9 9 3 - 1 - 2 :  P r o j e k t i r a n j e  p o ž a r n o -  

v a r n i h  k o n s t r u k c i j

P o d a n i  s o  p o s t o p k i  z a  k o n t r o l o  n o s i l n o s t i  

j e k l e n i h  t o p l o t n o  i z o l iranih ali n e i z o l i r a n i h  

e l e m e n t o v  pri p o v i š a n i  t e m p e r a t u r i  z a r a d i  

p o ž a r a  s k u p a j  z  n a v o d i l i  z a  r a č u n  p o v i š a n i h  

t e m p e r a t u r  v  k o n s t r u k c i j i .

•  E N V  1 9 9 3 - 1  -3: D o d a t n a  pr av i l a  z a  h l a d -  

n o o b l i k o v a n e  t a n k o s t e n s k e  profile in p l o č e 

v i n e



D .  B E G :  E v r o p s k i  p r e d s t a n d a r d i  z a  p r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j

H l a d n o o b l i k o v a n i  profili in p l o č e v i n e  s o  

i z d e l a n i  iz t a n k i h  p l o č e v i n  in z a t o  z a h t e v a j o  

n e k a t e r e  p o s e b n e  p o s t o p k e  d i m e n z i o n i 

ranja. N a j o č i t n e j š e  razlike n a j d e m o  pri k o n 

troli l o k a l n e g a  i z b o č e n j a  p r e č n i h  p r e r e z o v ,  

pri v n o s u  k o n c e n t r i r a n i h  sil, pri s t i k o v a n j u  

z zv ar i  in m e h a n s k i m i  v e z n i m i  s r e d s t v i .  V  

p o s e b n e m  p o g l a v j u  je o b d e l a n a  n o s i l n o s t  

in s t a b i l n o s t  s t r e š n i h  leg, ki j i m  l a h k o  

o d p o r n o s t  proti b o č n i  zvrnitvi z n a t n o  d v i g n e  

t o g o s t  s t r e š n i h  p a n e l o v ,  pritrjenih n a  le ge .

• E N V 1 9 9 3 - 1 - 4 :  D o d a t n a  pr av i l a  z a  n e r j a v 

n a  j e k l a

V  d e l u  1 - 4  s o  p o d a n e  v s e  p o s e b n o s t i  

p r o j e k t i r a n j a  k o n s t r u k c i j  iz n e r j a v n i h  jekel. 

D e l o v n i  d i a g r a m  t e h  j e k e l  j e  d r u g a č e n  o d  

o b i č a j n i h  k o n s t r u k c i j s k i h  jekel, k a r  z a  s a b o  

p o t e g n e  s p r e m e m b e  p r e d v s e m  pri k o ntroli 

s t a b i l n o s t i  in ko n t r o l i  n e t o  p r e s e k o v .

• E N V  1 9 9 3 - 1  -5: D o d a t n a  pr av i l a  z a  r a v n i n 

s k e  p l o č e v i n a s t e  k o n s t r u k c i j e  b r e z  p r e č n e  

o b t e ž b e

D e l  1 - 5  o b r a v n a v a  s t a b i l n o s t  r a v n i h  o j a č e 

n i h  p l o č e v i n  ( o r t o t r o p n i h  p l o š č ) ,  o b r e 

m e n j e n i h  v  lastni r a v n i n i .  V  d e l u  1 - 1  je 

o b d e l a n o  s a m o  l o k a l n o  i z b o č e n j e  p r e č n i h  

p r e r e z o v  b r e z  v z d o l ž n i h  o j ač i t e v ,  d e l  1 - 5  p a  

p o k r i v a  v s e  v r s t e  o j a č e n i h  p l o č e v i n .

• E N V  1 9 9 3 - 1  - 6 : D o d a t n a  p r a v i l a  z a  l upi

n a s t e  k o n s t r u k c i j e

P o s t o p k i  z a  k o n t r o l o  n o s i l n o s t i  in s t ab i l n o s t i  

l u pin s o  p o d r o b n o  o b d e l a n i  v  d e l u  1 - 6 , kjer 

je n a v e d e n i h  v e č  m e t o d ,  o d  n a j e n o s t a v n e j š e  

m e m b r a n s k e  e l a s t i č n e  t e o r i j e  d o  n a j b o l j  

z a h t e v n e  m a t e r i a l n o  in g e o m e t r i j s k o  n e l i n e 

a r n e  a n a l i z e  l u p i n  o b  u p o š t e v a n j u  z n a č i l n i h  

z a č e t n i h  g e o m e t r i j s k i h  n e p o p o l n o s t i .  Z a  

p r i m e r e  e n o s t a v n e  g e o m e t r i j e  ( n p r .  ci li n 

d r i č n e  l u p i n e )  s o  p o d a n e  t u d i  f o r m u l e  z a  

r a č u n  e l a s t i č n i h  m e m b r a n s k i h  n a p e t o s t i  in 

e l a s t i č n i h  kritičnih n a p e t o s t i .  •

• E N V  1 9 9 3 - 1 - 7 :  D o d a t n a  pr av i l a  z a  r a v n i n 

s k e  p l o č e v i n a s t e  k o n s t r u k c i j e ,  o b r e m e n j e n e

s  p r e č n o  o b t e ž b o

P r e d s t a v l j a  d o p o l n i l o  d e l a  1 - 5  z a  p r i m e r e  

d o d a t n e  p r e č n e  o b r e m e n i t v e  o r t o t r o p n i h  

p l o š č  ( n pr. pri o r t o t r o p n i  k o n s t r u k c i j i  m o 

stu, ki p r e d s t a v l j a  i s t o č a s n o  z g o r n j i  p a s  

g l a v n i h  v z d o l ž n i h  n o s i l c e v  in v o z i š č n o  k o n 

stru k c i jo ) .

•  E N V  1 9 9 3 - 2 :  J e k l e n i  m o s t o v i

D e l  2  o b r a v n a v a  v s e  p o s e b n o s t i  p r o j e k t i 

r a n j a  j e k l e n i h  m o s t o v ,  ki s e  n a n a š a j o  p r e 

d v s e m  n a :  iz bi r o  m a t e r i a l a ,  m e j n a  s t a n j a  

u p o r a b n o s t i  ( o b d e l a n a  z e l o  p o d r o b n o ) ,  

k o n t r o l o  n o s i l n o s t i  in s t abilnosti, v k l j u č n o  

z  z a s n o v o  r a č u n s k e g a  m o d e l a ,  u p o š t e 

v a n j e m  s h e a r  l a g  e f e k t a  itd. ter k o n t r o l o  

u t r u j a n j a .

•  E N V  1 9 9 3 - 3 :  Stolpi, j a m b o r i  in d i m n i k i

•  3 - 1 :  S t o l p i  in j a m b o r i  

O b r a v n a v a n i  s o  p a l i č n i  stolpi in p a l i č n i  j a m 

bori, p o d p r t i  z  v r v m i .  P o s e b n o s t i  t e h  k o n 

strukcij s e  k a ž e j o  p r e d v s e m  v  p r i l a g o j e n i h  

o b t e ž n i h  v a r n o s t n i h  faktorjih, v  ko nt r o l i  s t a 

bilnosti p a l i č n i h  s i s t e m o v ,  o b t e ž b i  z  v e t r o m ,  

n e v a r n o s t i  z a l e d e n i t v e  in v  z a h t e v a h  z a  vrvi 

pri j a m b o r i h .

•  3 - 2 :  D i m n i k i

D e l  3 . 2  o b r a v n a v a  c i l i n d r i č n e  in k o n i č n e  

d i m n i k e  in s t o l p e ,  ki s o  l a h k o  k o n z o l n e  k o n 

s t r u k c i j e  ali p a  s o  p o d p r t i  z  v r v m i .  P o s e b 

n o s t  je k o n t r o l a  u t r u j a n j a  z a r a d i  n i h a n j a  

p r e č n o  n a  s m e r  p i h a n j a  vetra, ki je p o g o 

s t o  o d l o č u j o č  kriterij z a  d i m e n z i o n i r a n j e .

•  E N V  1 9 9 3 - 4 :  Silosi, r ezervoarji in c e v o 

v o d i

• 4 - 1 :  S i l o s i

P o d a n i  s o  n a p o t k i  z a  k o n s t r u k c i j s k o  z a s n o 

v o  in d i m e n z i o n i r a n j e  v s e h  p o m e m b n i h  

k o n s t r u k c i j s k i h  e l e m e n t o v  o k r o g l i h  in p o i i -  

g o n a l n i h  s i l o s o v  ( p l a š č ,  l i j a k , ...).

• 4 - 2 :  R e z e r v o a r j i

P o d a n i  s o  n a p o t k i  z a  p r o j e k t i r a n j e  n a d z e m 

n i h  j e k l e n i h  c i l i n d r i č n i h  r e z e r v o a r j e v  z a  

s h r a n j e v a n j e  t e k o č i n ,  z a  n o t r a n j e  p ritiske o d  

- 1 0 0  m b a r  d o  + 3 0 0  m b a r  in p r o j e k t n o  

t e m p e r a t u r o  p l a š č a  o d  - 1 9 6 ° C  d o  +  3 0 0 ° C .  

P o s t o p k i  s o  p r i m e r n i  z a  v e l i k e  r e z e r v o a r j e ,  

pri m a n j š i h  je d o p u s t e n  t u d i  p o e n o s t a v l j e n  

p r i s t o p .

• 4 - 3 :  C e v o v o d i

V  d e l u  4 . 3  s o  p o d a n i  n a p o t k i  z a  d o l o č a n j e  

s t a t i č n e  n o s i l n o s t i  z a k o p a n i h  c e v o v o d o v  z a  

t r a n s p o r t  t e k o č i n  in p l i n o v  pri s o b n i  t e m p e 

raturi. O b d e l a n i  s o  p r o b l e m i  p o s e d a n j a  

o k o l i š k e  z e m l j i n e  in k r i ž a n j e  z a k o p a n i h  c e 

v o v o d o v  s  c e s t a m i ,  ž e l e z n i š k i m i  p r o g a m i  

itd.

• E N V  1 9 9 3 - 5 :  Piloti in z a g a t n e  s t e n e

P o d a n i  s o  n a p o t k i  z a  k o n t r o l o  n o s i l n o s t i  in 

s t a b i l n o s t i  j e k l e n i h  p i l o t o v  in z a g a t n i h  st en .  

T a  d e l  s e  u p o r a b l j a  v  t e s n i  p o v e z a v i  z  E C  7  

( g e o t e h n i k a ) .

• E N V  1 9 9 3 - 6 :  Ž e r j a v n e  p r o g e

V s e b u j e  n a v o d i l a  z a  p r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  

ž e r j a v n i h  p r o g ,  ki m e d  d r u g i m  o b s e g a j o :  

z a s n o v o  in r a č u n s k i  m o d e l ,  m e j n a  s t a n j a  

u p o r a b n o s t i ,  k o n t r o l o  n o s i l n o s t i ,  s t a b i l n o 

sti in ut r u j a n j a .

K o t  s l o v e n s k i  s t a n d a r d i  s o  bili d o  s e d a j  

s p r e j e t i  n a s l e d n j i  d o k u m e n t i :

•  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1  z  d o d a t k i  B ,  C ,  E, F, J, 

K, L, M ,  Y  ( S I S T  E N V  1 9 9 3 - 1 - 1 )

•  E N V  1 9 9 3 - 1  -1 / A 1  -  v s e b u j e  d o d a t e k  D  

in n o v o  v e r z i j o  d o d a t k a  K  ( S I S T  E N V  1 9 9 3 -  

1 - 1 / A 1 )

• E N V  1 9 9 3 - 1 - 2  ( S I S T  E N V  1 9 9 3 - 1 - 2 )

O s t a l i  d e l i  b o d o  k o t  s l o v e n s k i  s t a n d a r d i  

p r e d v i d o m a  sp re j e t i  v  letu 2 0 0 0  ( p o s t o p e k  

j e  v  t e k u ) .

O m e n i t i  je p o t r e b n o  t u d i  e v r o p s k i  p r e d s t a n -  

d a r d  E N V  1 0 9 0  -  I z d e l a v a  in m o n t a ž a  j e k 

l e n i h  k o n s t r u k c i j ,  ki s  pravili z a  i z d e l a v o  in 

m o n t a ž o  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j  d o p o l n j u j e  E C

3. P r a v i l a  z a  p r o j e k t i r a n j e ,  p o d a n a  v  E C  3, 

v e l j a j o  le, č e  s p o š t u j e m o  t o l e r a n c e  m e r  in



D .  B E G :  E v r o p s k i  p r e d s t a n d a r d i  z a  p r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j

o s t a l e  z a h t e v e  z a  i z d e l a v o  k o n s t r u k c i j  v  E N V  

1 0 9 0 .  E N V  1 0 9 0  o b s e g a  n a s l e d n j e  d e l e :

• E N V  1 0 9 0 - 1 :  S p l o š n a  p r a v i l a  in p r a v i l a  

z a  s t a v b e

• E N V  1 0 9 0 - 2 :  D o d a t n a  p r a v i l a  z a  h l a d n o -  

o b l i k o v a n e  t a n k o s t e n s k e  profile in p l o č e v i 

n o

• E N V  1 0 9 0 - 3 :  D o d a t n a  p r a v i l a  z a  j e k l a  vi

s o k e  t r d n o s t i

•  E N V  1 0 9 0 - 4 :  D o d a t n a  p r a v i l a  z a  p a l i č 

n e  k o n s t r u k c i j e  iz votlih p r o f i l o v

• E N V  1 0 9 0 - 5 :  D o d a t n a  p r a v i l a  z a  m o s t o 

v e

• E N V  1 0 9 0 - 6 :  D o d a t n a  p r a v i l a  z a  n e r j a 

v n a  jekla.

N A J P O M E M B N E J Š E  

Z N A Č I L N O S T I  E C  3  

G L E D E  N A  S E D A J  

V E L J A V N E  P R E D P I S E  I N  

S T A N D A R D E

• S t a n d a r d i  iz d r u ž i n e  E u r o c o d e  p r e d s t a 

vl ja j o  k o n s i s t e n t n o  c e l o t o ,  ki p o k r i v a  v s e  

p o m e m b n e  v i d i k e  p r o j e k t i r a n j a  g r a d b e n i h  

k o n s t r u k c i j  o d  d o l o č a n j a  o b t e ž b ,  l a s t n o s t i  

m a t e r i a l o v ,  d i m e n z i o n i r a n j a ,  k o n 

s t r u k c i j s k e g a  o b l i k o v a n j a  in i z d e l a v e  k o n 

strukcij. O b s t o j e č i  s t a n d a r d i  in p r e d p i s i  z a  

p r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j ,  t r e n u t n o  

v  veljavi v  Sl o v e n i j i ,  n i s o  d o b r o  u s k l a j e n i  in 

s o  si v č a s i h  c e l o  v  n a s p r o t j u .  N e k a t e r i  m e d  

n j i m i  s o  t u d i  zastareli.

• P r o j e k t i r a n j e  t e m e l j i  n a  m e t o d i  m e j n i h  

stanj. V p e l j a n i  s o  l o č e n i  d e l n i  v a r n o s t n i  f a k 

torji z a  o b t e ž b e  in o d p o r n o s t ,  s  k a t e r i m i  je 

v a r n o s t  k o n s t r u k c i j  d o b r o  o p r e d e l j e n a .  •

•  E n o s t a v n o  j e  p r o j e k t i r a n j e  k o n s t r u k c i j ,  

g r a j e n i h  iz r a z ličnih m a t e r i a l o v  (n pr .  j e k l o -  

b e t o n ,  j e k l o - l e s )  in p o v e z a v a  s  t e 

m e l j e n j e m ,  s a j  s o  v a r n o s t n i  faktorji n a

strani o b t e ž b e  e n a k i  z a  v s e  v r s t e  k o n s t r u k c i j ,  

v a r n o s t n i  faktorji o d p o r n o s t i  p a  v e z a n i  n a  

u p o r a b l j e n i  g r a d b e n i  m a t e r i a l .

• V p e l j a n a  je p o d r o b n a  k l a s ifikacija j e k 

l e n i h  p r e č n i h  p r e r e z o v  v  p o v e z a v i  s  p r i p a 

d a j o č i m i  p o s t o p k i  k o n t r o l e  n o s i l n o s t i  

p r e r e z o v  in m e t o d a m i  r a č u n a  n o t r a n j i h  sil.

• D o v o l j e n a  je p l a s t i č n a  an a l i z a ,  k a r  o m o 

g o č a  b o l j  e k o n o m i č n o  p r o j e k t i r a n j e .

• O b d e l a n a  je g l o b a l n a  a n a l i z a  k o n s t r u k c i j  

z  n a p o t k i  z a  r a č u n a l n i š k o  a n a l i z o .

• R a z v r s t i t e v  s t i k o v  p o  t o g o s t i  (togi, d e l 

n o  togi, č l e n k a s t i )  in n o s i l n o s t i  ( p o l n o  n o 

silni, d e l n o  n o silni, č l e n k a s t i ) .

• P o d a n i  s o  p o d r o b n i  n a p o t k i  z a  r a č u n  n o 

silnosti in t o g o s t i  m o m e n t n i h  stikov.

• P o k r i t e  s o  v s e  p o m e m b n e  v r s t e  j e k l e n i h  

k o n s t r u k c i j  o d  s t a v b ,  m o s t o v  p a  d o  s i l o s o v ,  

s t o l p o v  itd.

P r i m e r j a v a  d i m e n z i o n i r a n j a  k a ž e ,  d a  pri e l a 

stični an al i z i  E C  3  d a j e  z a  n e k a j  o d s t o t k o v  

t e ž j e  k o n s t r u k c i j e ,  k a r  je p r e d v s e m  p o s l e 

d i c a  d e l n e g a  v a r n o s t n e g a  f a ktorja o d p o r n o 

sti z a  n o s i l n o s t  p r e r e z a  in z a  s t a b i l n o s t ,  ki 

z n a š a  1 . 1 .  Pri p l a s t i č n i  an al i z i  je r e z u l t a t  

u g o d n e j š i  k o t  pri o b s t o j e č i h  s t a n d a r d i h .  Pri 

t e m  je t r e b a  o p o z o r i t i  n a  d e j s t v o ,  d a  ni g l a 

v n i  n a m e n  E C  3  d o s e g a n j e  izrazito m a j h n i h  

t e ž  k o n s t r u k c i j ,  a m p a k  p r e d v s e m  z a g o t a 

v l j a n j e  u s t r e z n e  k a k o v o s t i  p r o j e k t o v ,  k a k o 

v o s t i  i z d e l a v e ,  v a r n o s t i  in t r aj n o s ti  

k o n s t r u k c i j .

N e k a t e r i  s l o v e n s k i  p r o j e k t a n t i  E C  3  ž e  r e d 

n o  u p o r a b l j a j o  pri s v o j e m  d e l u  in k o l i k o r  m i  

je z n a n o ,  d o  s e d a j  ni b i l o  p o s e b n i h  t e ž a v .  

P o  E C  3  j e  bil m e d  d r u g i m  p r o j e k t i r a n  t udi

ž e l e z n i š k i  m o s t  č e z  S a v o  pri Litiji n a  p r o g i  

L j u b l j a n a  -  Z i d a n i  m o s t .

N a j v e č j e  razlike v  p r i s t o p u  k  p r o j e k t i r a n j u  s e  

p r a v  g o t o v o  n a n a š a j o  n a  p o t r e s n o  v a r n o s t  

j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j ,  ki je p o d r o b n o  o b d e 

l a n a  v  E C  8 . N a  t e m  p o d r o č j u  b o  p o t r e b n o  

v  t e m e l j i h  s p r e m e n i t i  n a č i n  p r o j e k t i r a n j a  in 

s  t e m  z a g o t o v i t i  j e k l e n i m  k o n s t r u k c i j a m  

u s t r e z n o  p o t r e s n o  v a r n o s t .  V s e  p r e p o g o s t o  

s o  v  p r e t e k l o s t i  p r o j e k t a n t i  j e k l e n i h  k o n 

st r u k c i j  zlor a b l ja l i  P r a v i l n i k  o  t e h n i č n i h  

n o r m a t i v i h  z a  g r a d i t e v  o b j e k t o v  v i s o k e  g r a 

d n j e  n a  s e i z m i č n i h  o b m o č j i h  ( U L  S F R J  3 1 /  

8 1 ) .  B r e z  p o m i s l e k a  s o  u p o r a b l j a l i  r e d u c i 

r a n o  p o t r e s n o  o b t e ž b o ,  n e  d a  bi pri t e m  

zadostili z a h t e v a m  p o  d u k t i l n e m  o b n a š a n j u ,  

ki jih v s e b u j e  P r a v i l n i k  ( v e n d a r  le v  o p i s n i  

obliki). Pri u p o r a b i  E C  8  je t o  n e m o g o č e ,  

saj s o  n a t a n č n o  n a v e d e n i  vsi p o t r e b n i  u k r e 

pi z a  z a g o t a v l j a n j e  d u k t i l n e g a  o b n a š a n j a  pri 

u p o r a b i  v e č j i h  k o e f i c i e n t o v  d u k t i l n e g a  o b 

n a š a n j a  ( l o č e n o ,  g l e d e  n a  v r s t o  k o n 

s t r u k c i j s k e g a  s i s t e m a ) .

S K L E P

E C  3  je bil v  o k v i r u  C E N  s p r e j e t  k o t  e v r o p 

ski p r e d s t a n d a r d  ( E N V ) ,  v  S l o v e n i j i  p a  del

1 . 1  ž e  t u d i  k o t  s l o v e n s k i  s t a n d a r d  in g a  je 

d o v o l j e n o  u p o r a b l j a t i .  T r e n u t n o  v  C E N  

t e č e j o  p o s t o p k i  z a  p r e t v o r b o  E C  3  (in tudi 

o s t a l i h  E u r o c o d o v )  v  e v r o p s k e  s t a n d a r d e  

( E N ) .  E C  3  b o  v  tej p r e t v o r b i  d o ž i v e l  š t evi

l n e  s p r e m e m b e ,  ki p a  s e  n e  b o d o  toliko 

n a n a š a l e  n a  v s e b i n o  ( r a z e n  o d p r a v e  n a p a k ) ,  

k o t  n a  o r g a n i z a c i j o  d o k u m e n t o v .  

P r i č a k o v a t i  je, d a  b o  E C  3  k o t  e v r o p s k i  s t a n 

d a r d  s p r e j e t  v  S l o v e n i j i  v  o b v e z n o  u p o r a b o  

in b o  n a d o m e s t i l  s e d a j  v e l j a v n e  s t a n d a r d e  

in t e h n i č n e  p r e d p i s e .  V s a j  z a  o s n o v n i  d e l  1 - 

1 b o  t o  m o g o č e  n a re d i t i  p r e d v i d o m a  v  letu 

2 0 0 3 .

L ITE R A TU R A
B e g ,  D . ,  P r o j e k t i r a n j e  j e k l e n i h  k o n s t r u k c i j  p o  e v r o p s k e m  p r e d s t a n d a r d u  E N V  1 9 9 3 - 1  - 1 ,  U n i v e r z a  v  L j u b l j a n i ,  F G G ,  2 .  i z d a j a ,  

1 9 9 9 .

I A B S E ,  R e p o r t  o f  l A B S E  C o n f e r e n c e  “ S t r u c t u r a l  E u r o c o d e s " ,  D a v o s ,  1 9 9 2 .

R e f l a k ,  J., P o m e n  in u v a j a n j e  e v r o p s k i h  s t a n d a r d o v  E u r o c o d e  v  R e p u b l i k i  S l o v e n i j i ,  G r a d b e n i  v e s t n i k ,  l e t n i k  4 9 ,  m a r e c  2 0 0 0 ,  

str. 5 0 - 6 0 ,  2 0 0 0 .
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E C C E  - K O D E K S  S T R O K O V N E G A  V E D E N J A

NOVICE
I Z  D R U Š T E V  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  T E H N I K O V  S L O V E N I J E  I N  Z D G I T S

Po dokum entih ECCE pripravila  dr. Janez Reflak, predsednik Zveze d ru š te v  gradbenih inženirjev in tehn ikov 
Slovenije in Darja Okorn, prof. angl.

Evropsko združenje gradbenih inženirjev (ECCE), ki je bilo ustanovljeno leta 1985 in združuje gradbene inženirje 19 
evropskih držav, je sprejelo Kodeks strokovnega vedenja za gradbene inženirje.

Evropsko združenje gradbenih inženirjev je letos potrdilo predlog Kodeksa strokovnega vedenja gradbenih inženirjev v 
Evropi in vse članice združenja so začele postopek za sprejem teh standardov v svoja nacionalna merila strokovnega 
vedenja.

Pobudo za ta navodila je dal predsednik ECCE, Professor Antonio Adao da Fonseca. Professor Adao de Fonseca je 
komentiral, da kodeks zajema osnovne vrednote stroke v Evropi. Članice združenja ga v svoji domovini lahko upora
bljajo v celoti ali le posamezne dele. Predsednik ECCE je zaprosil članice, da vključijo Kodeks v učne načrte.

Končna verzija Kodeksa je bila narejena po posvetovanjih s članicami združenja, ki jih je vodil g. Mike Cottel, bivši 
predsednik Društva gradbenih inženirjev in sedanji vodja strokovne skupine. Gospod M. Cottel je poudaril, da je »ko
deks spreminjajoča se stvar, ki ne bi smela pristati na knjižni polici. Inženirji imajo določene dolžnosti do družbe, okolja, 
do svoje stroke, do uporabnika, do zaposlenih in do drugih inženirjev«.

Na nedavnem srečanju v Rimu so članice ECCE glasovale za sprejem Kodeksa strokovnega vedenja in se obvezale, da 
bodo ti standardi vključeni v njihova nacionalna pravila za strokovno vedenje. Cilj ECCE-a, ki je pripravil ta Kodeks, je, 
da bi bil sprejet po vsej Evropi in da vsaka članica lahko dopolni ta Kodeks glede na stanje v državi in ga vključi v svoja 
pravila.

Sprejem tega Kodeksa pomeni korak naprej pri ključnih c iljih  ECCE, od teh pa je »širitev najvišjih tehničnih in etičnih 
standardov« po Evropi.

Zavedati se moramo, da ECCE ne more nadzirati strokovne prakse in standardov. ECCE tudi ne namerava prevzeti od
govornosti za preiskave v zvezi z disciplinskimi prestopki, če se posamični inženirji ne bodo vedli v skladu s Kodek
som. Vsaka posamična članica naj se sama odloči, kako bo vključila ta kodeks v ustrezna pravila in kako bo zagotovila 
disciplinske postopke.
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S P R E J E M  K O D E K S A  E C C E

NOVICE
I Z  D R U Š T E V  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  T E H N I K O V  S L O V E N I J E  I N  Z D G I T S

Evropsko združenje gradbenih inženirjev

ECCE - KODEKS 
STROKOVNEGA VEDENJA

Predgovor

N a m e n  g r a d b e n i š t v a  je izboljšati ž i v l j e n j s k e  

r a z m e r e  in pri t e m  v e d n o  v a r o v a t i  življenja, 

z d r a v j e  in i m o v i n o .

G r a d b e n i  i n ž e n i r  služi d r u ž b i  in p o s p e š u j e  

k u l t u r o  in k a k o v o s t  življenja.

G r a d b e n i  i n ž e n i r  m o r a  i m e t i  p r e g l e d  in biti 

s p o s o b e n  analizirati s e d a n j i  in p r i h o d n j i  

t e h n o l o š k i  razvoj.

G r a d b e n i  i n ž e n i r  m o r a  s p o š t o v a t i  ta k o d e k s  

k o t  z b i r  s p r e m i n j a j o č i h  s e  n a č e l .

1. Družba

I n ž e n i r

a /  b o  d e l o v a l  p o š t e n o  in b o  v  celoti u p o š t e 

val s p l o š e n  d r u ž b e n i  i nteres; 

b /  b o  v  celoti u p o š t e v a l  p r a v i l a  z a  z a g o t a 

v l j a n j e  z d r a v j a  in v a rn o s t i ,  t a k o  s p l o š n o  k o t  

s v o j i h  k o l e g o v  in z a p o s l e n i h ,  

c /  si b o  p r i z a d e v a l  izboljšati s p l o š n o  z n a n j e  

v  kori s t  g r a d b e n i š t v a ,  

d /  b o  d a j a l  s t r o k o v n a  m n e n j a ,  s a m o  č e  

b o d o  o s n o v a n a  n a  u s t r e z n e m  z n a n j u ,  

e /  si b o  p r i z a d e v a l ,  d a  s e  b o  k o n s t r u k t i v n o  

u d e l e ž e v a l  d r u ž b e n e g a  d o g a j a n j a .

2. Okolje:

I n ž e n i r

a /  b o  r a z u m e v a l  v p l i v  d e l o v a n j a  k o l e g a / k o -  

l e g i c e  n a  d r u ž b o  in n a r a v n o  o k o l j e ,  

b /  b o  sl ed i l  c i l j e m  t r a j n o s t n e g a  r a z v o j a  in 

s p r e m e m b

c /  s e  b o  z a v z e m a l  z a  i z b o l j š a v o  o k o l j a  in 

k a k o v o s t i  življenja, k a d a r k o l i  b o  to m o g o č e ;  

d /  b o  r a z u m e l  s o o d v i s n o s t  e k o l o š k i h  s i s t e 

m o v  n a  z e m l j i  in n j i h o v  v p l i v  n a  s p r e m e m 

b e  v  z v e z i  z  g r a d b e n i m  i n ž e n i r s t v o m ;  

e /  b o  p o s k r b e l  z a  n a j m a n j š e  m o ž n e  š k o d l j i 

v e  v p l i v e  n a  o k o l j e ;

f/ b o  p o s p e š e v a l  u p o r a b o  o b n o v l j i v i h  in 

r e c i k l i r a n i h  m a t e r i a l o v ;  

g /  b o  težil z a  t e m ,  d a  s e  v s a k r š n o  d e l o  o p r a 

vi z  n a j m a n j š o  m o ž n o  u p o r a b o  n a r a v n i h  vi

rov.

3. Stroka

I n ž e n i r

a /  b o  v z d r ž e v a l  r a v e n  s v o j e  s t r o k e  in b o  a k 

t i v n o  s o d e l o v a l  pri širitvi u s p e š n o s t i  s t r o 

ke;

b /  s e  b o  i z o g i b a l  v e d e n j u ,  ki bi l a h k o  o s r a 

m o t i l o  ali o š k o d o v a l o  d o s t o j a n s t v o  in č a s t  

s t r o k e ;

c /  s e  b o  trudil z a v a r o v a t i  s t r o k o  p r e d  n a p a č 

n i m  p r i k a z o m .

4. Uporabniki/zaposleni: 

I n ž e n i r

a /  b o  d e l o v a l  k o t  z v e s t  z a s t o p n i k  u p o r a b -  

n i k a / z a p o s l e n e g a  in b o  p o š t e n  in p r a v i č e n  

d o  v s e h  u d e l e ž e n i h  s t r a n k ;  

b /  b o  p o j a s n i l  u p o r a b n i k u / z a p o s l e n e m u  

v s a k  d o g o v o r  in g a  o p o z o r i l  n a  m o ž n a  n e 

s o g l a s j a ;

c /  b o  z a g o t o v i l ,  d a  d e l o  n e  b o  n e v a r n o  z a  

ž i v l j e n j e  ali i m o v i n o ,  o z i r o m a  b o ,  č e  b o  

o b s t a j a l o  t v e g a n j e ,  o  t e m  v  celoti s e z n a n i l  

u p o r a b n i k a / z a p o s l e n e g a  in d r u g e ;

d /  b o  j a s n o  p r e d s t a v i l  m o ž n e  p o s l e d i c e  

u p o r a b n i k u / z a p o s l e n e m u ,  č e  b o  n j e g o v a  

s t r o k o v n a  p r e s o j a  z a v r n j e n a ;  

e /  n e  b o  razkril z a u p n i h  i n f o r m a c i j  in p o s l o 

v n i h  z a d e v ,  n e  d a  bi s e  p o s v e t o v a l  z  u p o r a -  

b n i k o m / z a p o s l e n i m ;

f/ n e  b o  s p r e j e m a l  n a v o d i l  tretje s t r a n k e  v  

z v e z i  z  d e l o m ,  ki g a  o p r a v l j a  z a  u p o r a b n i k a /  

z a p o s l e n e g a ;

g /  n e  b o  z a u p a l  k a k r š n i h k o l i  p o d a t k o v  

s v o j e m u  u p o r a b n i k u / z a p o s l e n e m u  pri 

k o n k u r e n č n e m  d e l u ;

h /  n e  b o  s p r e j e m a l  n a r o č i l  s  p o d r o č j a ,  ki g a  

n e  p o k r i v a  v  s v o j i  stroki; 

i/ b o  s v e t o v a l  u p o r a b n i k u / z a p o s l e n e m u ,  č e  

b o  n a  p o d l a g i  r e z u l t a t o v  š t u d i j e  o c e n i l ,  d a  

p r o j e k t  n e  b o  u s p e š e n ;  

j/ n e  b o  s p r e j e m a l  s t r o k o v n e g a  d e l a  z u n a j  

s v o j e  r e d n e  z a p o s l i t v e  b r e z  s o g l a s j a  

s v o j e g a  d e l o d a j a l c a .

5.Drugi gradbeni inženirji

I n ž e n i r

a /  b o  p o s k r b e l ,  d a  g r e d o  z a s l u g e  z a  d e l o  

t i s t e m u ,  ki je d e l o  op r a v i l ,  

b /  b o  p o m a g a l  pri r a z v o j u  i z o b r a ž e v a n j a ,  

u s p o s a b l j a n j a  in s t r o k o v n e m  r a z v o j u  z a s e ,  

z a  d r u g e  i n ž e n i r j e  in p e r s p e k t i v n e  č l a n e  

s t r o k e ,

c /  n e  b o  š k o d o v a l  s t r o k o v n e m u  u g l e d u ,  

m o ž n o s t i m  in p r a k s i  d r u g e g a  inženirja; 

d /  b o  o b v e s t i l  u s t r e z n e  o r g a n e ,  č e  m e n i ,  d a  

s e  d r u g  i n ž e n i r  v e d e  n e e t i č n o  ali i m a  n e l e 

g a l n o  p r a k s o .

Julij 2 0 0 0
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NOVICE
IZ D R U Š T E V  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  T E H N I K O V  S L O V E N I J E  I N  Z D G I T S

"EUR ING”

KAJ POMENI IN KAKO PRIDEMO 
DO NAZIVA “EUR ING”

FEAN I (E v r o p s k o  z d r u ž e n j e  n a c i o n a l 

n i h  z v e z  i n ž e n i r j e v ) je federacija, ki 
združuje 1,500.000 inženirjev iz 27 
evropskih držav. Članice FEANI-ja so 
nacionalna inženirska združenja in 
vsaka država ima svoj FEANI Nacio
nalni komite. V Sloveniji je Nacionalni 
komite pri Zvezi društev inženirjev in 
tehnikov Slovenije, svoj sedež ima v 
Mariboru.

FEANI je organizacija, ki podpira 
enotnost inženirjev v Evropi, s tem da:

- izboljšuje status, vlogo in odgo
vornost inženirjev v družbi,
- doseže medsebojno priznanje kva
lifikacij inženirjev v Evropi.

FEANI REGISTER je sistem za med
sebojno priznanje kvalifikacije.

Register predstavlja verodostojno do
kazilo za inženirje, ki želijo izvajati 
svoj poklic zunaj svoje države. Poten
cialnim delodajalcem nudi ustrezne 
informacije o izobrazbi, usposo
bljenosti in poklicnih izkušnjah posa

meznega vpisanega inženirja. Vpis je 
možen na osnovi zaključenega in od 
FEANI priznanega inženirskega izo
braževanja ali v povezavi s podelitvijo 
naziva (EUR ING)- Evropski inženir. 
Izobraževalni sistemi so različni. FE
ANI je mnenja, da lahko obstajajo 
vzporedno različni izobraževalni siste
mi tako dolgo, dokler le-ti izobražu
jejo enakovredne inženirje.

Naziv EUR ING je kompetentna garan
cija za inženirje, je izvor informacij za 
delodajalce.

Predpostavka za inženirsko kvalifika
cijo je prvotno priznani študij 
inženirstva, ki je nadgrajen ustrezne
mu sekundarnemu izobraževanju. 
Polna poklicna usposobljenost je 
dosežena šele na osnovi ustreznih 
poklicnih izkušenj.
FEANI določa kot zahtevo za celotno 
poklicno usposobljenost, študij in po
klicne izkušnje minimalno časovno 
obdobje sedmih let.

Za posamezne izobraževalne faze

veljajo naslednji minimalni pogoji:

• Sekundarno šolanje: Zaključek šo
lanja na visoki ravni sekundarnega 
izobraževanja, dokazljivo z enim ali več 
spričeval, ki so pridobljena praviloma 
v starosti do 18. življenjskega leta.
• Študij: Zaključek triletne, priznane 
inženirske izobrazbe na eni izmed viso
kih šol ali drugi izobraževalni ustanovi 
z visokošolskim nivojem, ki jih prizna
va FEANI.
• Poklicna usposobljenost: Dokazilo o 
dveletnih poklicnih izkušnjah. Razliko 
do manjkajočih sedem let se lahko 
dopolni z daljšim regularnim časom 
študija ali z daljšim časom v poklicnih 
izkušnjah.

Vsak EUR ING je dolžan upoštevati FE
ANI- Kodeks etike.

D O KA ZILA  IN 
DO KU M ENTI Z A  VLO G O  
Z A  “ EUR IN G ”

Dokazila in dokumenti z vlogo za priz-
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nanje se vročijo pri enem od nacio
nalnih komitejev. Nacionalni nadzor
ni komite pregleda in obdela vsako 
vlogo in predlaga Evropskemu nad
zornemu komiteju FEANI, da prizna 
prosilcu naziv EUR ING. Sklep evrop
skega nadzornega komiteja dokončno 
potrdi vsakoletna generalna skupšči
na FEANI, v kateri so zastopani vsi 
nacionalni komiteji.
Vsak, ki je po postopku potrjen in priz
nan kot EUR ING, sprejme kot dokazi
lo ustrezen certifikat kot tudi 
dokument s kratko utemeljitvijo FEA- 
Nl-jevega priznanja njegove kvalifika
cije.

KAKO SLOVENSKI 
G RADBENI INŽENIRJI 
LAHKO  PRIDOBIJO  
N A ZIV  “ EUR IN G ”?

• obvezno morajo biti člani Društva

gradbenih inženirjev in tehnikov 
Slovenije, kajti samo člani DGIT 
lahko kandidirajo za naziv “ EUR 
ING’’

• vse nadaljnje informacije lahko in 
teresentom posreduje za svoje čla 
ne društvo in slovenski nacionalni 
komite FEANI (Sekretariat NCSI 
FEANI)

• obrazci za vlogo o EUR ING so pro 
silcu na razpolago v Sekretariatu 
NCSI FEANI (Maribor, Vetrinjska 
ul. 16)

• vlogo z ustreznimi dokazili spreje
ma Sekretariat NCSI FEANI in po
sreduje v obdelavo nacionalnemu 
komiteju NMCSI in dalje EMC FE
ANI

• prosilec je dolžan poravnati vse 
stroške za obdelavo in preverjanje

v NMCSI in stroške vpisa v Regi
ster FEANI z ustrezno dokumenta
cijo po tarifi, ki jo določa general 
na skupščina FEANI

• naziv EUR ING se lahko uporablja, 
dokler je uporabnik vpisan v regi
ster in ne krši kodeksa etike

• vpis v register je potrebno vsakih 
pet let obnavljati prek nacionalne
ga nadzornega NMCSI.

Informacijo o EUR ING je po doku
mentih FEANI-ja in po podatkih slo
venskega Sekretariata NCSI -  FEANI. 
Pripravil dr. J a n e z  R e f l a k ,  p r e d s e d n i k  Z v e 

z e  d r u š t e v  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  

S l o v e n i j e .

S p o š t o v a n i !

S l o v e n s k i  g r a d b e n i k i  s e  p o n a š a m o  s  s v o j o  s t r o k o v n o -  

z n a n s t v e n o  r e v i j o  » G r a d b e n i  v e s t n i k « ,  ki i z h a j a  ž e  4 9  

let. K l j u b  v m e s n i m  k r i z n i m  o b d o b j e m  v  s l o v e n s k e m  

g r a d b e n i š t v u ,  j e  r e v i j a  o h r a n i l a  s v o j o  k v a l i t e t o  in n a 

r o č n i k e  t udi p o  z a s l u g i  s o d e l o v a n j a  g r a d b e n i h  p o d j e t i j  

in p o s a m e z n i h  s t r o k o v n i h  inštitucij, ki s o  o m o g o č i l a  

i z d a j a n j e  r e v i j e  s  s v o j i m i  v s e b i n s k i m i  in r e k l a m n i m i  

p r i s p e v k i .

» G r a d b e n i  v e s t n i k «  j e  revija, s  k a t e r o  p r e d s t a v l j a m o  

s l o v e n s k i  in tuji s t r o k o v n i  j a v n o s t i  n a š e  z n a n s t v e n e  in 

s t r o k o v n e  d o s e ž k e  z  v s e h  p o d r o č i j  g r a d b e n i š t v a ,  o b e 

n e m  z  n j o  i z o b r a ž u j e m o  in s t a n o v s k o  p o v e z u j e m o  k o 

l e g e ,  saj je re vi j a  t u d i  č l a n s k o  g l a s i l o  Z v e z e  g r a d b e n i h  

i n ž e n i r j e v  in t e h n i k o v  S l o v e n i j e  ( o d  m a j a  1 9 9 8  s t a l n e  

č l a n i c e  E v r o p s k e  z v e z e  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  -  E C C E ) .

V  p r i z a d e v a n j u ,  d a  bi e n a k o  p o n o s n i  p r i h o d n j e  leto 

p r a z n o v a l i  5 0  l e t n i c o  i z h a j a n j a  » G r a d b e n e g a  v e s t n i k a « ,  

V a b i m o  k  s o d e l o v a n j u  v s a  z a i n t e r e s i r a n a  g r a d b e n a  

p o d j e t j a ,  d a  r e v i j o  p o d p r e j o ,  o b o g a t i j o  in p o č a s t i j o  s  

s v o j i m i  p r e d s t a v i t v a m i  in r e k l a m n i m i  o g l a s i .  

T e m e l j n a  m o č  V a š e g a  p o d j e t j a  s o  s t r o k o v n j a k i ,  n j i h o v a  

m o č  p a  je z n a n j e  in d o b r a  i n f o r m a c i j a !

Z a  r e k l a m n e  o g l a s e  s e  p r i p o r o č a m o  p o  n a s l e d n j e m  c e 

n i k u :

1 / 1  b a r v n i  o g l a s  n a  n a s l o v n i c i  2 0 0 . 0 0 0 , 0 0  S I T  

1 / 1  č r n o - b e l i  1 0 0 . 0 0 0 , 0 0  S I T

1 / 2  b a r v n i  1 0 0 . 0 0 0 , 0 0  S I T

1 / 2  č r n o - b e l i  5 0 . 0 0 0 , 0 0  S I T

1 / 4  č r n o - b e l i  2 5 . 0 0 0 , 0 0  S I T

V  c e n o  je v š tet D D V .  R a b a t  p o n a v l j a n j a  o g l a s a  z n a š a  1 0 % .

Z D G I T S



P R I J A V A  U d e l e ž b o  n a  z b o r o v a n j u  prijavite s  t e m ,  

d a  n a m  p o š l j e t e  i z p o l n j e n o  p r i j a v o  ( p o  f a x u  n a  št.: 0 1 /  4 2 5  0 6  8 3  

ali n a  n a s l o v  S D G K ,  J a m o v a  2 , 1 0 0 0  L j u b l j a n a )  in n a k a ž e t e  k o t i z a c i j o  

n a  žiro r a č u n  S l o v e n s k e g a  d r u š t v a  g r a d b e n i h  k o n s t r u k t o r j e v  

5 0 1 0 1  - 6 7 8 - 4 8 3 5 8  s  p r i p i s o m  Z a  2 2 .  z b o r o v a n j e  g r a d b e n i h  k o n s t r u k t o r j e v .  

Prijavi priložite p o t r d i l o  o  p l a č a n i  kotizaciji.

K O T I Z A C I J A  K o t i z a c i j a , v  kateri s o  s t r o š k i  o r g a n i z a c i j e  

in p u b l i k a c i j e  z b o r o v a n j a ,  k a k o r  t udi stroški d r u ž a b n e g a  

s r e č a n j a ,  z n a š a  2 5 . 0 0 0  S I T  n a  o s e b o  v  p r i m e r u  p l a č i l a  

d o  3 0 . 9 . 2 0 0 0 ,  k a s n e j e  p a  3 0 . 0 0 0  SIT.

P R O M O C I J A  D E J A V N O S T I  N a  p o d l a g i  d o g o v o r a  

z  o r g a n i z a t o r j e m  b o  n a  z b o r o v a n j u  m o g o č a  t udi 

p r o m o c i j a  v a š i h  i z d e l k o v  in st o r i t e v  z  r a z s t a v a m i ,  

po s t e r j i  in p r e d v a j a n j e m  f i l m o v .

Z a  m o r e b i t n e  d o d a t n e  i n f o r m a c i j e  

p o k l i č i t e  n a  št e v i l k o :

N I H
K O N S T R U K T E R J E V  S L O V E N I J E
B l e d ,  F e s t i v a l n a  d v o r a n a  č e t r t e k ,  1 9 .  i n  p e t e k  2 0 .  o k t o b e r  2 0 0 0

P R I J A V A  z a  2 2 . z b o r o v a n j e  g r a d b e n i h  k o n s t r u k t o r j e v  S l o v e n i j e  1 9 .  in 2 0 . o k t o b r a  2 0 0 0  n a  B l e d u

I m e  in p r i i m e k :

N a s l o v : _ _ _

P o d p i s : _ _

P o d j e t j e  oz. u s t a n o v a : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D a v č n a  š t e v i l k a : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Kotizacija je bila n a k a z a n a  n a  žiro r a č u n  S l o v e n s k e g a  d r u š t v a  g r a d b e n i h  

k o n s t r u k t o r j e v ,  J a m o v a  2, L j u b l j a n a ,  št. 5 0 1 0 1 - 6 7 8 - 4 8 3 5 8 .

Potrdilo o  p l a č a n i  kotizaciji je p r i l oženo.



1000 LJUBLJANA, GREGORČIČEVA 25A 
TEL: 01/42 63 219 •  FAX: 01/25 18 646

Cenjeni poslovni partnerji!

Nudimo vam kvalitetne in hitre 
usluge stavljenja, preloma, 
ofsetnega tiska, knjigotiska 
in različne vezave.

Obiščite nas in se prepričajte!

Nudimo kvalitetne izdelke po konkurenčnih cenah.



NAROČILNICA ZA “GRADBENI VESTNIK”

Do preklica naročam(o) .....  izvod(ov) revije GRADBENI VESTNIK in se obvezujem(o), da bom(o)
naročnino poravnal(i) v zakonitem roku po prejemu računa ali položnice.

Naročnik:_________________________________________________________________

Ime in priim ek:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podjetje, ustanova:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Naselje, ulica, hišna št. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Poštna štev ilka. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ime poš te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Davčna številka naročnika:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Status (velja samo za individualne naročnike), obkroži:

-zaposlen -upokojenec -študent

Kraj in datum Podpis

Naročilnico izrežite in pošljite v kuverti na naslov:

G R A D B E N I  V E S T N I K ,

K a r l o v š k a  3  

1 0 0 0  L j u b l j a n a



PRIPRAVLJALNI SEMINARJI TER 
IZPITNI ROKI ZA STROKOVNE IZPITE 
V GRADBENIŠTVU, ARHITEKTURI IN 
KRAJINSKI ARHITEKTURI V LETU
2 0 0 0

MESEC SEMINAR
IZPITI

GRADBENIKI ARHITEKTI KRAJINARJI

S e p t e m b e r 1 8 . - 2 2 .

O k t o b e r 2 3 .  - 2 7 .

p i s n i :  2 1 . 1 0 . p i s n i :  2 1 . 1 0 . p i s n i :  2 1 . 1 0 .

N o v e m b e r 2 0 .  - 2 4 .
u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 .  

p i s n i :  1 8 . 1 1 .

u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 . u s t n i :  6 .  - 9 . 1 1 .

D e c e m b e r 1 8 . - 2 2 .
u s t n i :  4 .  - 7 . 1 2 .

A. PRIPRAVLJALNE SEMINARJE organizira Zveza društev gradbenih inženirjev in 
tehnikov Slovenije (ZDGITS), Karlovška3,1000 Ljubljana (telefon/fax: 01 /422-46-22). 
Arhitekti in krajinarji so vabljeni na predavanja iz splošnega dela izpitnega programa 
(prvi trije dnevi) in plačajo 33.000,00 SIT. Cena 5-dnevnega seminarja za gradbenike 
znaša 65.000,00 SIT. V ceno je vštet DDV.
Seminar ni obvezen! Izvedba seminarja je odvisna od števila prijav (najmanj 20 
kandidatov). Udeležca prijavi k seminarju plačnik. Prijavo v obliki dopisa je potrebno 
poslati organizatorju najkasneje 20 dni pred pričetkom določenega seminarja. Prijava 
mora vsebovati: priimek, ime, poklic (zadnja pridobljena izobrazba), in naslov prijavljenega 
kandidata ter naslov in davčno številko plačnika. Samoplačnik mora k prijavi priložiti 
kopijo dokazila o plačilu.
Žiro račun ZDGITS je 50101-678-47602; davčna številka 79748767.

B. STROKOVNI IZPITI potekajo pri Inženirski zbornici Slovenije (IZS), Dunajska 104, 
1000 Ljubljana. Informacije je mogoče dobiti pri ge. Terezi Rebernik od 10.00 do 12.00 
ure, po telefonu 01 /  568-52-76!


