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Elektri¢no pogonjena crpka za te¢nost.

Prijava od 7 marta 1935.

Vazi od 1 aprila 1937,

Naznageno pravo prvenstva od 9 marta 1934 (Austrija).

ViSe puta je predlagano, da se crpke
i kompresori izbegavajuéi pogon sa obr-
¢ucim kretanjem izvode sa elektromagnet-
skim pogonom, koji naizmenicnom stru-
jom male ili normalne frekvence ili uprav-
ljanim udarima jednosmislene struje pro-
izvode kretanje tamo i amo, koje deluje
na klip crpke ili na membranu crpke. U
koliko se takvi predlozi odnose na oscili-
Suce crpke za potiskivanje gasa i tecnosti
pri upotrebi normalne frekvence, iste tre-
ba obeleziti kao skroz neupotrebljive, po-
Sto u analogiji prema klipnim crpkama ni-
je moguce, da se iskoriste konstrukcioni
osnovi, koji dopusStaju potiskivanje kako
gasova tako i tecnosti. Nijedan od pred-
loga ne uzima u obzir clinjenicu, da pri
potiskivanju te€nosti nastaje sasvim neo-
bicno povecanje mase, koja pri frekvenci
na primer od 50 Hz izvodi u sekundi 100
dvostrukih oscilisanja, posto nezavisno od
velitine takozvanog ,Stetnog prostora”,
koji je znatan kod gasnih crpki, teska ne-
komprimujuca teénost mora verno izvesti
tok oscilisanja, ako treba da budu izbeg-
nuti rdjav volumetriski stepen dejstva i
udari te¢nosti. Prema tome su svi do sada
poznati, predlozi za oscilisue crpke pos-
veceni reSenju problema potiskivanja
komprimujucih gasova i ovo reSenje traZe
u merama, koje su upravljane na to, da
se radi postizanja harmoni¢nog rezonant-
nog oscilisuceg toka odrzi konstantnim
protiv pritisak priguSivanjem u osciliSu-
¢em kompresoru ili da se radi odrzavanja
osciliSu¢e amplitude konstantnom predvi-

de elasti¢ni nasloni, koji prouzrokuju pro-
menu kretanja ili da se postigne prava pro-
mena kretanja pomocu elektriéno uprav-
ljanih ventila.

Svi ovi predlozi koji dolaze u obzir
za potiskivanje gasa nisu podesni za poti-
skivanje te¢nosti. Izmedu ostalog prigusi-
vanje crpke za tecnost na konstantni pri-
tisak izazvalo bi jako pogorSanje stepena
dejstva; ogranicenje hoda na konstantnu
duZzinu dalo bi prevremeno abanje i potiski-
vanu koli¢inu nezavisnu od protivpritiska;
upravljanje promene Kretanja pomocu
ventila prouzrokovalo bi teSke udare tec-
nosti opasne za konstrukeiju.

U ovom slutaju opisana je jedna is-
taknuta crpka, dakle jedna sprava za po-
tiskivanje tecnih, t. j. nekomprimujuéih
medija, koja dozvoljava, da se za napaja-
nje upotrebi naizmeni¢na struja normalne
frekvence i koja radi bez upravljajucih
ventila i bez drugih uredaja za upravlja-
nje. Promena kretanja oscilisuceg sistema
nije prisiljena makakvim naslonima, vec se
postiZe prirodnom promenom intenziteta
napajajuce naizmenic¢ne struje u saradnji
sa opterecenjem opruge osciliSuceg siste-
ma. Na ovaj nadin omogucéava se prilago-
davanje promenljivog hoda slobodnog os-
cilisanja sekundnoj koli¢ini za potiskiva-
nje koja se podeSava prema postojecem
protivpritisku.

Magnet 1 koji pogoni crpku za tec-
nost jeste elektromagnet za naizmenicnu
struju, kroz ¢iji namotaj 2 proti¢e naizme-
nicna struja iz mreze i na taj nacin na an-
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ker 3 vrii privlacnu silu, koja se po svom
intenzitetu periodicno menja. Kod frek-
vence od na pr. 50 Hz javljaju se 100 ma-
ksimuma privliacne sile u svakoj sekundi.
Magnet ima $to je moguce viSe zatvoreno
gvozdeno kolo, koje je u glavnom preki-
nuto samo vazduSnim procepima potrebnim
izmedu osciliSuéeg ankera i utvrdenog de-
la- OsciliSu¢i anker ¢vrsto je spojen na pr.
pomoéu jedne prave klipne poluge 4 sa
srednjim delom klipne membrane 5.

Elasti¢nost osciliSuceg sistema sastoji
se na pr. iz zavrtanjskih opruga 8 i 9, koje
se nalaze s jedne strane na nosecu plocu
10, pomerljivo rasporedenu na stubovima
7, s druge strane na oslonac 11 odnosno
12 klipne poluge 4. Izdizanjem ili spusta-
jem ploce 10 moZe se podesiti i naknadno
podesavati prednapon opruga koje deluju
suprotno magnetskoj privlacnoj sili anke-
ra. Klipna membrana 5 obrazuje donju, a
poklopac 14 erpke gornju granicu radnog
prostora 13 crpke. U poklopeu 14 pretstay-
ljeni su usisni ventili 15 i ventili za poti-
skivanje 16 kao ventili na priklop, Kkoji
otkrivaju otvore u obliku proreza. lznad
ventila rasporedeni su u kudici crpke usi-
sni prostor 17 i prostor 18 za potiskivanje
tecnosti u crpki, na Koje su prostore pri-
kljuteni usisna cev 19 i cev 20 za potiski-
vanje.

Usisni prostor 17 ogranicen je gore
jednim zidom iz elastitnog materijala, koji
na primer moZe biti gumena membrana,
u cilju, da se izravnaju promene u pritisku
i da bi se za vreme rada odrzao Sto je
moguce vise konstantan otpor tecnosti.
Iz istog razloga i prostor 18 za potiskiva-
nie ima poklopac 22 u vidu membrane,
koji se pri jakom povecanju pritiska u
prostoru 18 priblizava poklopcu 24 kucice
Koji ima otvore 23. Nacrt prirodno ne daje
jedino moguce reSenje, vec¢ iskljuc¢ivo je-
dan primer izvodenja. Bitno je ovo Sto
sleduje: :
Rezultujuca sila opruga (pod izvesnim
okolnostima moZze biti dovoljna i jedna o-
pruga) deluje suprotno na pravac magnet-
ske privlacne sile, tako da se obrazuje si-
stem sposoban za oscilisanje, na koji u je-
dnom pravcu oscilisanja deluje magneti-
zam Kkoji preteze opruznu silu, u drugom
pravcu oscilisanja pri padanju magnetske
privlacne sile deluje opruZna sila. OsciliSu-
¢e mase, tj. osciliSuéi konstruktivni delovi
ukljucivo sa zajedno osciliSu¢om vodom i
ranije pomenute sile koje proizvode osci-
lisanje, tako su dimenzionisane, da pri u-
potrebi naizmenicne struje odredene fre-
kvence postaje rezonanca.

Moguénost da se postavi uslov rezo-
nance nezavisno od duZina i pre¢nika usi-

snog cevnog voda i cevnog voda za po-
tiskivanje, data je time, Sto ne osciliu
zajedno koli¢ine vode u ovim cevima, ko-
ie mogu biti vrlo velike 1 vrlo razlicite
prema rasporedu ugradivanja crpke. S ob-
zirom na popustljivost elasti¢cnih zidova
21 i 22 (koji se u ostalom mogu zameniti
u drugim slicnim sredsvima, elasticnim te-
lima na primer gumenim loptama napu-
njenim vazduhom) samo jedna srazmerno
mala koli¢ina vode, koja se nalazi u crpki,
ucestvuje u postupku oscilisanja i velicina
ovih zajedno oscilisuéih koli¢ina vode o-
staje nezavisna od visine potiskivanja, a
koli¢ina potiskivanja crpke uvek kon-
stantna.

Kod visine potiskivanja, koja se me-
nja, menja se pak amplituda oscilisanja, tj.
hod crpke. Ako je, kao 5to je sludaj kod
ovog predloga, usisni hod podreden pri-
vlacnoj sili magneta, onda povecanje vi-
sine potiskivanja prouzrokuje dopunsko
apterecenje opruge i na taj nacin smanje-
nje amplitude oscilisanja i smanjenje sred-
nje veli¢ine vazduSnog procepa. Srednji
polozaj oscilisanja priblizava se u utvrde-
nom delu magneta.

Posto je karakteristika (velicina sile u
zavisnosti od puta) magnetske privlacne
sile izmedu magneta i osciliSuéeg ankera
iedna kriva linija, a karakteristika opruzne
sile jedna prava linija, to kod nepodesnog
odmeravanja duZine opruge (kod suyiSe
strme ili kod suviSe ravne karakteristike)
i kod izbora suvise velikog vazdusnog
procepa nastupa poremecaj uslova rezo-
nance, posto tok rezultujuce sile pod izve-
snim okolnostima uzima sasvim drugi ob-
lik, koji je nemogu¢ za dalje oscilisanje.
Stoga se mora strmost karakteristike o-
pruge tako izabrati i prilagoditi karakte-
ristici magnetske privlaéne sile, da se re-
zultujuce sile u oba Kkrajnja polozaja pu-
ta oscilisanja kod sviju visina potiskivanja
koje dolaze u obzir, sto je moguce manje
razlikuju jedna od druge, da bi tok sila
Sto je moguce bolje odgovarao uslovima
harmoni¢nog oscilisanja. Samo se na ovaj
nacin moze posti¢i, da crpka promenama
visine potiskivanja ne dodje izvan hoda i
da amplituda a sa njom i potiskivana ko-
li¢ina poraste pri smanjenoj visini potiski-
vanja.

Rezonantni postupak oscilisanja nije
sa napred refenim jo§ potpuno opisan, po-
Sto treba primetiti, da tok magnetske Kka-
rakteristike nije samo obrazovan prome-
nama polozaja osciliSu¢eg ankera ve¢ i
vremenskim promenama magnetske pri-
vlatne sile u zavisnosti od oblika krive
primljene naizmeni¢ne struje i da usled
promena magnetskog otpora, koje se iza-



zivaju promenama poloZaja osciliSuceg
dela, nastaju elektromotorne sile, koje u-
ticu na oblik primljene naizmenicne struje.
Teorijsko i eksperimentalno proucavanje
ovih zamrSenih postupaka potvrduje sa-
znanje, da je sa povecanjem visine poti-
skivanja u Sirokim granicama, uprkos sma-
njivanju amplitude oscilisanja i smanjiva-
nju potiskivane Kkoli¢ine, vezano povecanje
modéi potiskivanja i da povecavanjem visine
potiskivanja nastalo vece opterecenje o-
pruge izaziva teznju ka privremenom za-
ostajanju postupka oscilisanja prema toku
dovedenog napona nazimenitne struje. E-
lektromagnetske sile indukovane u ma-
gnetu kod ovog postupka pomocu oscili-
Suceg ankera, deluju pored poboliSanja
koeficienta rada usled smanjenja vazdus-
nog procepa i na povecanje primljene e-
lektri¢ne modi, pri ¢emu su u prakti¢nim
ogledima postignuti stepeni dejstva, Koji
u mnogome prevazilaze stepene dejstva
obrtnih agregata za crpljenje.

Bitno je isto tako, da se u projektu
crpke obrati paznja na to, da svi zajedno
osciliduéi delovi, koji nisu u ¢vrstoj vezi
sa glavnim sistemom, kao ventili, opruge
i elastitni zidovi moraju imati sopstvenu
frekvencu, koja je ravna ili lezi viSe od
frekvence oscilisanja crpke.

Patentni zahtevi:

1.) Elektri¢no pokretana crpka za tec-
nost prvenstveno crpka sa membranom,
¢iji se radni organ (klip, munblana) dovo-
di u oscilifuée kretanje pomocu ankera

Koji se krede tamo i amo, naznaCena time,
Sto se elektromagnet napaja naizmeni¢nom
strujom i Sto se podesnim izborom osci-
lisu¢ih masa 1 sila koje proizvode oscili-
sanja prozvodi rezonanca sa frekvencom
promenluve privlacne sile elektromagneta
pri ¢em se rasporedom elasti¢nim povrsina
u unutrasnjosti crpke veli¢ina zajedno 0s-
cilisu¢e mase tetnosti odrzava srazmerno
mala i Kostantna i privlatno kretanje an-
kera odgovara usisnom hodu radnog or-
gana crpke,

2.) Crpka po zahtevu 1 naznalena ti-
me, Sto je promena kretanja osciliSuceg
sistema iznudena samo promenom mag-
netske privlacne sile, opruZnim sistemom
i protivsilama koje ispoljava tecnost u
crpki na radni organ, tako da pokretni si-
stem moze oscilisati bez veStatkog skra-
¢ivanja svoga puta oscilisanja.

3.) Crpka po jednom od ramuh za-
hteva, naznacena time, Sto se opruzZnom
sistemu osciliSuceg sistema daje Kkarakte-
ristika, koja daje $to je moguce vise har-
moni¢ni oblik oscilisanja, da se rezonan-
ca pri promeni amplitude ne bi znatno po-
remetila i da se ne bi samo osciliSuéi si-
stem samostalno pode‘-io prema radu po-
tiskivanja koji se ima savladati, ve¢ da bi
povecanju ili smanjenju modi putnkwanla
odgovaralo i poveanje odnosno smanje-
nje primljene elektricne energije.

4.) Crpka po jednom od ranijih zahte-
va, naznacena jednom napravom za pret-
hodno ili docnije podeSavanje osciliSuteg
sistema.
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