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Ovaj se pronalazak odnosi na aparale
za kombinovane redukovanje ruda i kon-
verziju ugljovodonika i na postupak za re-
dukovanje ruda i konvenziju ugljovodonika.
Ima se narocilo pobrinuli da stvori jednu
noviju konstrukciju peé¢i za redukovanje
gvozdenog oksida bez i malo topljenja i
to na vrlo prost, jeftin i efikasan nacin i
da u isto vreme stvore postrojenje za re-
fralcioniranje ili konvertiranje (ubrajajuéitu i
raliniranje ili raslavljanje ili razlaganje)
ugljovodonika, i za redukovanje gvozdene
rude, poslo postupci redukovanja i konver-
zije deSavaju jednovremeno i neprekidno,
i to na relalivno niskim temperaturama.

Ranije je za redukovanje metalnih oksi-
da bilo oslvareno mnogo naprava i postro-
jenja u cilju da se redukuju melalni oksidi

- ili blize re¢eno — gvozdena ruda — u
sunderasto gvozde, i u njima se gvozdena
ruda unosila u retorte u prisusivu reduku-
juc¢ih sredsiva na razli¢ilim stepenima io-
plote, ali su sve te naprave bile nesposo-
bne da proizvedu pravo sunderasto gvoi-
de u industrijskim razmerama i to po tak-
voj ceni proizvodnje da ga je bilo nemo-
guce upotrebiti pri proizvodnji obi¢nog tr-
govinskog gvoida i ¢elika. Sunderasto gvoi-
de dobrog kvaliteta bilo je proizvadano,
ali postupak po kome je dobijeno ucinio
g je nepristupa¢nim usled velikog broja
potrebnih toplotnih jedinica i skupe proiz-
vodnje koja otuda nastaje. Gde su izgrade-
na postrojenja za redukovanje rude bez

topljenja, ona su bila namenjena jedino
redukovanju ruda bez pokuSaja, da se is
koriste dragoceni gasovi kao Sto je ugljen
monoksid (CO), koji se proizvode reduku-
juc¢om reakcijom. Sta vise, ti su aparali i
prostrojenja bili udefeni samo za reduko-
vanje ruda, i ranije nije bilo priznato da
ulja, kao Sto su mineralna ulja i ugljovo-
donici mogu bili frakcionirani ili konverti-
rani za vreme dok se rude rodukuju. Pri
uobi¢ajenim postupcima za deslilovanje i
razlaganje ugljovodonika, kao $to je fo mi-
neralno ulje, bio je upotrebljen skoro bez-
granican broj raznih varijacija postupaka,
koji su obuhvatala destilaciju ugljovodoni-
ka sa ili bez razlaganja, destilaciju usled
novine samog materijala ili za razlaganje,
ugljovodonika u prisusivu raznih kataliénih
sredstava, u kojem slutaju ova kalali¢na
sredstva ubrzo poslaju zatrovana, i potre-
buju prociscavanje ili zamenu. Ovi razni i
skoro bezgrani¢no mnogobrojni postupci
poslizavali su obitno svoj cilj bilo na re-
lativho visokoj temperaturi ili pod jakim
pritiskom, ili pod oba ta uslova, i to u
jednom ili vise stupnjeva postupka. Ti i
takvi aparati i postupci za destilovanje
ugljovodonika, bez obzira na dobijene re-
zultate, bili su namenjeni jedino ciljevima
deslilovanja ili razlaganja.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska jeste
da kombinuje redukovanje ruda sa frakci-
oniranjem i konverzijom ugljovodonika, i
op$te govoredi, ima se bavili sa postupkom
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2. Postupak prema zahtevu 1, naznacCen
lime, 3to se kataliticna masa sasloji iz me-
talnih oksida ili sadrzi iste.

3. Postupak prema zahtevima 1 i 2, naz-
nacen time, 3to je kataliticni materijal pot-
puno zatvoren i 5to mu se ugljovcdonici
neprekidno dodaju i podvrgavaju relativno
niskoj temperaturi u prisustvu pomenutog
katalititcnog materijala.

4. Postupak prema zahtevima 1, 2 ili 3,
naznacen time, §to kao kataliti¢éni materijal
upotrebljava masa gvozdene rude sa ili bez
dodatka sunderastog gvozda i drugog ka-
taliticnog materijala kao 5to je nikel, (od-
nosno, sa ili bez dodatka sunderastog gvoi-
da ili drugog kataliticnog materilala), koja
masa moZe bili pokretna.

5. Postupak prema zahtevy 4, naznalen
time, 5to pomenuti kataliticni materijali u-
pravljaju rafiniranjem ugljovodonika i proiz-
vodnjom kakvog postojanog gasa sa velikim
sadrzajem vodonika (H) ili metana (CH,).

6. Postupak prema zahtevima 4 ili 5, naz-
nacen time, §lo se redukuje u sunderasto
gvoizde kao posledica katalititnog dejstva
i lo za vreme njegovog ftranpa.

7. Postupak za redukovanje gvozdene ru-
de naznacen time, to se rudi dodaje kakav
tezak ugljovodonik koji se konvertuje u ne-
ki laki ugljovodonik bitno kako je opisano.

8. Postupak prema zahtevima 6 i 7, naz-
nacen lime, §to se ugljovodonik dodaje ru-
di na odredeno vreme u odnosu na podvr-
gavanje rude redukujucoj temperaturi.

9. Postupak prema zahlevima 6, 7 i 8,
naznacen time, 3to ubraja u sebe podvr-
gavanje ugljovodonika toploti jednovreme-
no sa redukovanjem rude, uklanjanje obra-
zovanog vodonika i ugljovodonika, u isko-
ris¢avanje ugljeninih taloga ili oslataka iz
ugljovodonika kao redukujuéi materijal za
gvozdenu rudu.

10. Postupak prema zahtevima 6, 7, 819,
naznaen time, $to se gvozdena ruda pro-
vodi kroz viSe zona, koje se odrzavaju na
razli¢itim temperaturama, medu kojima se
nalazi i zona za redukovanje odrZavana na
redukujuc¢oj temperaturi.

11. Postupak prema zahtevu 6, 7, 8 i 10,
naznacen time, 3lo se ugljovodonici frakci-
oniraju u prisustvu rude i §lo se ruda re-
dukuju¢im agensom (materijalom) koji se
oslobada za vreme ftog frakcioniranja u-
gljovodonika.

12. Postupak prema zahtevima 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10 i 11, naznacen time, 3to se ruda
unosi u jednom ili vise drugih stubova ili
kolona, relativno malog popre¢nog preseka,
¢iji su neki delovi izloZeni relativno niskoj
temperaturi, ali koja je ipak dovoljna da
izvrSi redukovanje ruda u prisustvu reduku-

jucih agenasa (malerijala) dobijenih provo-
denjem ugljovodonika kroz takvu zonu.

13. Postupak prema zahtevima 4 do 12,
naznacen time, 5to se ugljovodonici provo-
de u pravcu suprotnom onom, u kome se
ruda krece.

14. Postupak nrema zahtevima 4 do 12,
naznacen lime. §to se ugljovodonici provo-
de u istom pravcu u kome se i ruda krece.

15. Postupak prema zahtevima 13 i 14,
naznacen time, $to se ugljovodonici provo-
de kroz zonu za prethodno zagrevanje i
Sto se ruda sa slaloZenim ugljenikom lera
u zonu za redukovanje, gde se i redukuje.

16. Poslupak prema zahtevima 415, naz-
nacen time, 3to redukovana ruda prolazi
kroz jednu zonu za smanjivanje temperatu-
re i 5lo se ta zona hladi spoljnom cirkula-
cijom vazduha ili zagrevanjem ulazeceg u-
gljovodoni¢nog ulja.

17. Postupak prema zahlevima 4 do 15,
naznaCen lime, 5to se tatka, na kojoj se
ugljovodonici uvode, pritisak u samom po-
strojenju i temperatura tako izaberu, da se
proizvodi gas koji je bogat u metanu.

18. Postupak prema zahtevima od 4 do
16, naznacen time, Sto se tacka za uvode-
nje ugljovodonika, pritisak u prositrojenju i
temperatura tako izaberu, da se proizvodi
vodonik i talog ugljenika, koji reagira sa
rudom redukujuéi istu, proizvodeci gas u-
gljen monoksid.

19. Postupak prema zahlevima 418 u-
kljuteno naznacen lime, $to se ugljovodoni-
ci uvode na u napred odredenoj taéci ili
tatkama u retortu, koja se zagreva elektri¢-
nim pulem pomocu olpornika, koji razdva-
jaju rudu u mnoge tanke slojeve.

20. Postupak prema zahtevima 4—18, naz-
nacen time, $to se ugljovodonik me$a sa
hladnom rudom pa se ta meSavina unosi
u postrojenje za redukovanje.

21. Postupak prema zahtevima 1— 20, naz-
nacen lime, 3to se kataliti¢cni materijal i u-
gljovodonici provode kroz zonu tako niske
temperalure, da se proizvodi vise frakcio-
niranje ugljovodonika.

22. Postupak prema zahtevu 21, naznacen
lime, 8to se zona zagreje od temperature
od 1500° F. (815°C).

23. Postupak prema zahtevima 21 i 22,
naznacen time, Sto temperatura zone leZi
iznad 1500° F (815°C) da bi se dobilo ni-
ze frakcioniranje ugljovodonika.

24. Posiupak prema zahlevima 21 do 23,
naznacen time, 5to je temperatura, na koju
se svode ugljovodonici f[rakcionirani na
1500 F (kao 3to su C, H, i CH,) oko
1500° F (260°C) i Slo se prilisak pri reduk-
ciji udesi na blizu 5 funti (2.25 kg.) da
bi se omoguéilo jedinjenje izmedu ugljeni-



ka i vodonika kako bi se obrazovao gas
melan.

25. Pohtupak prema zahtevima 21 do 24,
naznacen lime, §lo se magnetna ruda udru-
#uje sa ugljovodonicima na temperaturi sve
do 1400°C (760°C) i 3to se ugljovodonici
uklanjaju na toj ili niZoj temperaturi.

26. Postrojenje za izvodenje postupka
zahtevima od 1 do 25. naznacen time, $to
se nastoji od jedne ili viSe drugackih re-
torti, sa malim poprecnim presekom i sa
uredajem za elekiri¢no zagrevanje, kroz ko-
je provodi ruda, 3to su na raznim tackama
tih retorti ude$eni ulazni i izlazni provod-
nici za ugijovodonike.

27. Postrojenje prema zaslevu 26, nazna-
&eno fime, &to su zidovi tih retorti snabde-
veni sa kalalititnim materijalom ili su ba$
oni sami sagradeni od takvog materijala.

28. Postrojenje prema zahteva 27, naz-
naceno lime, Sto su zidovi retorte nacinjeni
od nikla.

29. Postrojenje prema zahtevima 28 do
29, naznaceno lime, $to su uredaji za ele-
kiri¢tno zagrevanje udeseni u obliku otpor-
nika, tako da leZe u unulradnjoslti rude ma-
se, koja kroz retortu prolazi, i deluju na

medavinu gvozdene rude i ugljovodonika

proslim prenoSenjem ltoplote.
30. Postrojenje prema zahtevima 28 do
30, naznaleno fime, Sio ulaz za ugljovodo-

nike lezi iznad zone za redukovanje rude,
koju obrazuju zagrevajuci otpornici.

31. Postrojenje prema zahtevima od 29
do 30, naznaceno time, 5to ulaz za ugljovo-
donike stoii iznad zone za redukovanje.

32. Postrojenje prema zahtevima 31 do
32, naznaceno time, 3to je udefen uredaj
za provodenje ugljovodonika od dole na
gore kroz donji deo zagrevajucih elemena-
ta radi uSlrcavanja ugljovodonika u prola-
zeci sloj rude.

33. Poslrojenje prema zahtevima 29 do
32. naznateno lime, 3to su pomenuli elek-
iricni ofpornici postavljeni u samoj relorti
na takav nadin, da se rudna masa deli u
mnogo tanke slojeve ili tokove.

34. Postrojenje prema zahlevu 33, naz-
naceno lime, 5lo se pomenute zagrevajuce

jedinke protezu sa dna relorte na gore i

sloje na razmaku jedna od druge iod gor-
njista reforte, usled ¢ega se rudna masa
razdvaja u Citavu sredinu malih tokova ili
slojeva

353. Posltrojenje prema zahteva 34, naz-
naceno time, $to se te zagrevajuce jedinke
ili elementi protezu od dole na gore samo
za jedan deo duZine reterte.

36. Postrojenje prema zahtevima 29 do
35, naznaceno time, $to su retorte snabde-
vene sa zaplivackim uredajem neprobojnim
za gasove, za upustanje rude i za ispusta-
nje redukovane rude.
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za [rakcicniranje i redukovanje ugljovodo-
nika pri redukovanju gvozdene rude, i sa
jednom peéi za redukovanje i rafiniranje
koja je takvog tipa da se ruda za reduko-
vanje u nju unosi bitno neprekidno u jed-
nom kompalkinom i zatvorenom priticaju.
Toplola, relativno niske temperature, pri-
menjuje se na neprestano krelajuéi se tok
rude prostom provodljivoséu iste, a pri to-
me je lemperatura taman tolika, koliko je
polrebno da se ruda redukuje a da se ni
u koliko ne promeni zgura koja je pri to-
me prali, a ugljovodonici, kao &lo su mi-
neralna ulja ili kaftrani, dodaju se tome
zalvorenom i nepreslaino krelajuéem se lo-
ku rude, na jednoj ili vise odredenih taca-
ka u odnosu na redukujuiu zonu, usled
cega se ti ugljovodonici mogu frakcionirati
ili konverlirati, ili proslo isparavali, i raz-
lagati je ili raslavljati na relativno niskoj
temperaturi u prisuslvu rude, koja ima ka-
talitican ulicaj, bez zagadivanja trovanjem
ili ugljeni¢nim talogom. Trujuéi uticaj kata-
litickih sredstava sprefava se neprestanim
iznosenjem kalaliticnih siedstava, koji mo-
gu biti i ba8 sama ruda u redukovanom ili
neredukovanom sfanju, bilo kakav drugi
katalilicni malerijal iz zone za frakcionira-
nje ili konvertiranje hidrovodenika, odvo-
deci ih prema i provodeéi ih kroz reduku-
jucu zonu, gde se ugljeniéni talog, koji o-
staje iza frakcioniranja ili konvertiranja, sje-
dinjuje sa kiseonikom u rudi te time pro-
uzrokuje redukovanje gvozdene rude u sun-
derasio gvoide.

Reduiujuca ili rafinirajuca peé za izvo-
denje ovog prostupka moie da obuhvati
jednu retortu ili &itavu seriju fakvih reforti,
koje su snabdevene sa eleklritnim zagre-
vaju¢im grupama, kojima se toplota proiz-
vodi i primenjuje na masu rude, koja se
ima redukovati du¥ odredenih razmaka. Ove
su relorte prvenstveno izradene dugatke i
sa malim popre&nim presckom, i poredane
su u grupe, i usled takvog rasporeda bi-
Ino celokupna loplota koja se zradi iz spo-
menutih zagrevajucih jedinica, biva upijena
u masu rude radi izviienja frakcioniranja
ili konverzije ugljovodonika i za redukova-
nje rude, a islovremeno se i gubitak to-
plole usled zralenja ucini neznalnim.

Ma da se moXe upolrebili ma koji tip
zagrevajucih uredaja, dragoceni rezullati
postignuli ovim postrojenjem dobijaju se
bas upolrebom eleklri¢nih zagrevnih jedi-
nica, koje deluju na principu elekiri¢nog
otvora kojima se pulem prenoSenja prime-
njuje relativno niska toplota na masu rude,
i kojima se proizvodi foplola, taman u od-
redenoj koliciniili drugimre¢imatoplota, koja
jepolrebna za poslupak redukovanja, poste-
peno se dobija iz olpornih jedinica sve dok se

ne proizvede taman dovoljna koli¢ina to-
plote, u meslo 3lo bi se pe¢ zagrejala do
visoke toplote, pa bi se zatim rashladila
do polrebne redukujuée temperature. Na
taj nacin ovaj poslupak poslize veliku u-
Sledu u polroduji toplote i poslize efikasnu
i korisnu proizvodnju.

Jedan drugi cilj ovog pronalaska tite se
uslrojsiva jedne progresivne zagrevajuée
zone u peci za redukovanje rude i ustroja-
vanja jednog ureddaja za regulisanje unose-
nja ugljovodonika, kao $to su pelroleumska
ulja, na raznim fackama duZ pomenuie re-
torte, ili pemeznutih retorli, u zalvorenu ma-
su rude, usled &ega ovi ugljovodonici po-
maZu redukovanje rude, bilo Sto deluju kao
redukujuce sredstvo, bilo da deluju kao
rashladujuce sredslvo, pored toga &to su i
oni uz to frakcionirani ili konvertovani. Za-
grevajuce jedinice postavljene su duZinom
retorte, da bi se lime dobile zone predhod-
nog zagrevanja, redukovanja i rashladivanja.
Uvodenje ugljovodonika u retortu ili retorle
na raznim unapred odredenim tatkama ovih
zona, regulile se prema kvalitetu Zeljenog
krajnjeg ugliovodoni¢nog proizvoda i pre-
ma lemperaturi tih zona,

Jedan dalji cilj ovog pronalaska jeste,
da se pozabavi sa kalalitiénim sredstvima.
Gvozdena ruda pri prolazu kroz retortu ili
retorte sluZi kao kalaliiitni agenas, koji je
uvek svez a i drugi kalalilicni agensi mo-
gu se frajno ili priviemeno postavili u je-
dnom delu, ili kao jedan deo peéi radi pro-
izvodenja frakcioniranja ili konverzije le-
skih ugljovodonika ili radi proizvodnje ka-
kvog unapred utvrdenog i postojanog gasa
sa velikim sadrZajem vodonika ili metana
ili oba ta gasa. Zidovi relorle mogu biti
obloZeni sa nekim katalititnim agensom ili
se katalilicni agens mozZe provoditi kroz re-
torle zajedno sa gvozdenom rudom. Laki
ugljovodonici oslobodeni ovakvim tretira-
njem od oslalih ugljovodonika une$enih u
retortu u prisustvu niske redukujuée tem-
peralure i kalalizera, ispustaju se u obliku
postojanih gasova a redukovana ruda izba-
cuie se posto prode kroz redukujuéu zonu
i posto se ohladi na izlaznom kraju retorte
ili retorti.

Jos jedan dalji cilj ovog pronalaska je-
ste da nacini jednu noviju vrstu retorte ili
¢itavu seriju takvih relorti, kroz koju ée
ruda imati da prolazi a takoder i uredaje
za dovodenje i unoSenje rude, koji ¢e biti
takvog sklopa da se redukovanje ruda i
rafiniranje ugljovodonika moze vrsiti pod
pritiskom u retorti ili retortama. Razne dru-
ge nove odlike ovog pronalaska postaée
ocevidne u koliko opis bude napredovao i
bi¢e naznalene u njemu prilozenim zahte-
vima. Sklop moga pronalaske, koji predpo-



stavljam drugima prikazan je u prilozenim
crtezima u kojima sli¢ne oznake oznacava-
ju jednake i odgovarajuce delove i u kojima:

Sl. 1 prikazuje bocni izgled, delimi¢no u
preseku, jedne ne kombinovane peci za re-
dukovanje ruda i konverziranje ugljovodo-
nika, i prikazuje prvenstveni na&in izrade
reforti i postavljanja zagrevajucih jedinica.

Sl. 2 prikazuje delimi¢an vertikalan po-
precni presek uzel po liniji 2—2 u sl. 1, u
kome se vidi samo donji deo konstrukcije
koja je snabdevena sa naizmeniénim pre-
gradama u meslo peraja za zracenje.

Sl. 3 prikazuje izgled verlikalnog popre-
¢nog preseka, koji pokazuje jedan preina-
¢eni izgled zagrevajucih jedinki i dimne
cevi i nac¢in na koji su one razmestene,

Sl. 4 prikazuje delimican vertikalan uz-
duini presek uzet kroz jednu od relorti ko-
ju satinjava sklop prikazan u sl. 3.

SI. 5 prikazuje Semali¢ki jedan od mno-
gih naCina za uvodenje ugljovodonika na
raznim odredenim tactkama u relorti za re-
dukovanje rude.

SI. 6 prikazuje izgled slican izgledu sl
5 prikazujuéi Semalicki poloZaj redukujuée
zone u odnosu na zalvorenu retortu i na-
¢in uvodenja ugljovodonika u nju na jednoj
tacki ispod redukujuc¢e zone, i nacin za
odvodenje gasova na jednoj tacki, koja se
nalazi iznad redukujuce zone.

Sl. 7 slitna je slikama 5 i 6 i Semalicki
prikazuje uredenje dvaju pozitivnih reduku-
jucih zona i nacin na koji se ugljovodoni-
ci dovode u dodir sa rudom samo u jed-
noj od zagrevajucih zona.

Sl. 8 sli¢na je sl. 5, 6 i 7 i prikazuje
nacin na koji su ustrojene odvojene prel-
hodno zagrevajuée i redukujuce zone, po-
sto se redukujuca zona nalazi pod poziliv-
nim pritiskom.

SI. 9 prikazuje bocni izgled delimi¢no u
preseku, jedne peci za redukovanje ruda i
za konverliranje ugljovodonika, koja je po
svome sklopu sli¢na onoj iz sl. 5 ali koja
ima specijalno udeSen uredaj za uvodenje
petroieumskog $kriljca ili tome slicnog ma-
terijala kroz same zagrevajuce jedinke.

Samo se po sebi podrazumeva, da se
razni lipovi pe¢i mogu iskoristiti za izvo-
denje moga pronalaska. Oblik peci za iz-
vodenje ovog posltupka, koji ja pretpostav-
ljam drugima, sadrZi zatvorenu retortu ili
retorte za primanje i to prvenstveno za ne-
prekidno primanje rude za redukovanje,
dalje, uredaj za usltrojenje jedne zagreva-
juce zone i za odrzavanje le zagrevajuce
zone na relativno ta¢no odredenoj tempe-
raturi i uredaj za uvodenje ugljovodonika
na ma kojoj Zeljenoj tacki u relorti ili u
refortama, usled ¢ega ¢e se ovi ugljovodo-
nici destilovali i razlagati u prisustvu gvoz-

dene rude ili redukovane rude, a gvozde-
na ruda bi¢e redukovana u prisustvu ugljo-
vodonika ili ugljovodoni¢nih taloga. Vide-
¢e se prema fome, da se ovaj moj postu-
pak odnosi uopste i u sasvim Sirokim gra-
nicama na postupak za frakcioniranje ili
konverziju ugljovodonika uz postupak za
redukovanje gvozdene rude ili se ovakav
pojam pronalaska mozZe izre¢i obrnutim re-
dom, t. j. postupak za redukovanje ruda u
postupku za razlaganje i rafiniranje ugljo-
vodonika.

Najradiji oblik peci, kao 5to je prikazan
u sl. 1 sadrzi jednu retortu, koja se moze
oznacCili sa 1, i koja najbolje da se prote-
ze celom duzinom peci, i ona je otvorena
na gornjem kraju rudi upudtanja neprekid-
no pridolazece rudne mase. Ova relorla po-
najbolje da je uop$te pravougaoni¢nog ob-
lika i da je podvojena u ¢ilavu seriju ma-
njih retorli pomocu zagrevajuc¢ih jedinka 2
koje ponajbolje da se proteiu poprecno
preko glavne retorle 1, i koje ponajbolje
da su zaSiljene na svojim krajevima kako
bi razdvojili rudnu masu u odvojene toko-
ve, koji su relativno dugacki i vrlo malog
poprec¢nog preseka. Ovi zagrevajuci ecle-
menti ili jedinke 2 mogu biti ma koje Ze-
ljene veli¢ine, i mogu se ponamestati na
ma koji Zeljeni nacin, samo ako se glavni
dolaze¢i sloj rudne mase razbije u manje
takove i da se toplota primenjuje na rud-
nu masu na odredenim razmacima, ili dru-
gim rec¢ima, zagrevajuce jedinke lreba tako
da su poredane da se sva toplota koju oni zra-
¢e, upijeiabsorbuje u okruZujuéu rudnu masu.

Ove zagrevajuce jedinke ponajbolje da se
proteZu popreko preko peci i Suplje su na
svom gornjem kraju, kako bi se u tu Sup-
ljinu mogle smestiti jedinke, oznacene sa
3. Zidovi peci snabdeveni su odgovaraju-
¢im zatvaratima, koji omogucavaju da se
zagrevajuce jedinke mogu zamenjivati ako
se to Zeli. Ruda, koju nameravamo da u-
bacujemo u pe¢ u masi, kako bi se ona
onda rasturila i okruZila zagrevajuée jedin-
ke 2, koje ¢e je jo§ dalje razdvojiti, po-
deSena je da se moZe unosili u masama
u pe¢ i to kroz levkove 5 i pogodnim o-
brinim zalvaracem 6. Isto tako pogodni
levkovi i zaptivaci 7 namesteni su i na do-
njem delu svake retorte koju obrazuju sa-
me zagrevne jedinke i oba obrina zapliva-
¢a na svakoj retorti i gornji 6 i donji 7,
polpuno su nepropustljivi za vazduh, da bi
se omoguéila redukovanje rude ili frakci-
oniranje ili konverzija ugljovodonika, ili obe
radnje pod jednim odredenim pritiskom,
ako se to zeli. Oc¢evidno je, da se ulazni
zalvara¢ 6 moze obrlati ma kojom Zelje-
nom brzinom, ¢ime se redukovanje rude i
ostvarena proizvodnja mogu taéno reguli-



sali. Ima se razumeli, da pri izvodenju mo-
ga postupka, na nacin koji predposlavijam
drugim, gvozdena ruda ponajbolie da se
unosi u relorte neprekidno ili bar u ¢éestim
razmacima, tako da se proizvede bitno ne-
prekidno dejstvovanje, kojim se sveia ruda
slalno i neprekidno dovodi prema dolaze-
¢im ugljovodonicima. Ipak ima se razumeti,
da se moj posiupak moze sa uspehom iz-
voditi i ako bi se retorte punile posle re-
lativino dugih razmaka.

Radi uvodenja ugljovodonika i retorte, ja
prvensitveno postavljam citavu seriju ulaz-
nih slavina 8 i 9 i lo slavine 8 poslavljene
bas iznad zagrevajuée zone, ogranicene
elekiricnim otpornicima 3, a slavine 9 po-
stavljene su na zavrSetku le zagrevajuce
zone, obe ove ulazne slavine mogu se u-
polrebili za istovremeno uvodenje ugljovo
donika u retorle ako se to Zeli. Ima se
dalie razumeli, da se moZe namestiti ma
koji Zeljeni broj ovih ulaznih slavina za
uvodenje ugljovodonika u duge i uzane re-
torte i u stvarnoj praksi gde se mogu do-
biti ugljovodonici raznog kvaliteta ubraja-
juci tu i razna ulja, gde se moze Zeleli raz-
licito frakcioniranje ili konverzija ili desti-
lacija, svaka ¢e relorla biti snabdevena sa
mnogim takvim ulaznim slavinama raspore-
denim na raznim tackama u odnosu na re-
dukujuéu zonu. Ulazna slavina 9 mogu se
poslaviti ba§ u samim zagrevnim jedinkama
ili elementima 2, kao 3to je to prikazano
u sl. 1, i ugljovodonici, kao 3to su to mi-
neralna ulja, mogu se unositi u donji deo
zagrevajucih elemenata, kao 3lo je to sa
10 oznaceno, pa tek onda da se odvode u
slavine 9, Cime se postize rashladivanje
redukovane rude a ugljovodonici ée se za-
grejali i tako zagrejani ugljovodonici od-
vode se do ulaznih slavina 9, kroz koje se
izbacuju u veé¢ zagrejanom slanju u unu-
traSnjost refortinog prolaza i to ponajbolje
odmah ispod redukujuc¢e zone. Ja sam pri-
kazao dva mesla za uvodenje ugljovodoni-
ka u zatvorenu relortu peci, koje ja pred-
poslavljam ostalima, ali se ima razumeli,
da se takve ulazne slavine ili ulazni olvori
mogu poredali po Zelji, da bi se ugljovo-
donici izloZili odredenoj i polrebnoj tem-
peraturi prema kvalitetu Zeljenog proizvo-
da. Kada se ugljovodoniéna ulja uvode u
donje delove zagrevajuéih jedinica 2, radi
rashladivanja redukovane rude, ta se ulja
delimi¢no rafiniraju i lak$e te¢nosli i ga-
sovi dizace se na gore i odlazili iz re-
torte kroz slavine ili otvore 9. Oni tezi u-
gljovodonici i kafrani ili koji drugi tezi
materijal koji iza laksih osltaje, mogu se
po Zelji istocili iz zagrevanih jedinki. Ova-
kvi laksi ugljovodonici mogu se uvoditi u

retorfu ili u priticaj rude na jednoj ftacci

koja se nalazi ne$to malo nize redukujuce
zone i gasovi ¢e se onda dizali na gore i
reagirace sa rudom u redukujuéoj zoni vr-
Seci redukovanje. Ako se Zeli uneli ugljo-
vodonike ili koja druga redukujuéa sred-
stva na nekoj lacei iznad redukujuce zone,
koks ili ugljenik, proizveden reagirac¢e sa
kiseonikom u rudi prouzrokujuéi time re-
dukovanje te rude. Prema tome ugljovodo-
nik ili koje drugo redukujuce sredslvo do-
dali iznad redukuju¢e zone ponajbolje da
su takvi da ve¢ sadrie telke katrane, ali
moraju biti takve prirode, da ni pod kojim
uslovima ne prouzrokuju slepljivanje rudne
mase. Slavine 8 i 9 namenjene su da se
upotrebe samo kad su ugljovodonici u teé-
nom slanju ali u slutaju upolrebe kakvih
drugih ugljovodonika, kao $to je to: ugalj
koji sadrzi ugljovodonike, petroleumski $kri-
ljac, drvo biljni proizvodi, rezanci od 3se-
¢erne repe i ftrske, i drugi sli¢ni malerijal,
onda se li ugljovodonici mogu unositi u
retortu, ili retorte, potpuno izmeSani sa ru-
dom u kome se slucaju slavine 8 i 9 upo-
trebljavaju za uvodenje naknadne kolitine
ugljovodonika u te¢nom stanju, ako se to zeli,
Levkovi 5 ponajbolje da su obuhvaéeni
pogodnim omotacem 11, tako da se dola-
ze¢a ruda moze prethodno zagrejali, ako
se 1o Zeli. U sl. 2 ja sam prikazao neslo
malo preinaceni oblik ove peéi i to u to-
me, §lo je donji deo zagrevajuée jedinke
2 izdeljen ¢itavom serijom naizmeniéno po-
redanim pregradama 12, Kada se ovakva
konstrukcija upotrebljava, onda se ugljovo-
denici upuSlaju u retortu prvensiveno i di-
rekino bez prethodnog zagrevanja kroz ma
koju od c¢itave grupe ulaze ili slavina 8 i
9. U ovom naroc¢itom sklopu, vazduh se
dovodi izmedu pregrada 12, koje su izjed-
na sa zagrevajucim jedinkama 2 i kako se
vazduh vodi lamo i amo pored ovih pre-
grada, o on sluzi da razhladuje redukovanu
rudu, i da sebe zagreva. Ovako zagrejani
vazduh ponajbolje da se odvodi pogodnim
dovodnicima 13, da okruzi levkove 5 fe da
na taj nacin zagreva pridolazecu rudu. Po-
godni odvodni provodnici 14 udeseni su da
stoje u vezi sa unutrasno$cu glavne relor-
te 1. Kako je ova retorta potpuno zalvore-
na a ruda se i ugljovodonici zagrevaju
prostim sprovodenjem toplote, o¢evidno je
da ¢e se mnogi korisni gasovi stvorili ovim
mojim poslupkom i da ¢e se odvoditi spro-
vodnikom 14. Ovi se gasovi mogu odvesti
do ma kakvog pogodnog rezervoara, ili se
mogu razdvojili i zgusnuli, ili se mogu is-
korisliti na neki drugi na¢in prema Zelji kakvi
se sporedni proizvodi Zele dobiti.
Temperatura zagrevajuéih elemenata mo-
ze se tacno regulisati i kontrolisati pomo-
¢u elekiri¢nih otpornika. Ovi olpornici su



tako postavljeni, da oni ta¢no primenjuju
toplotu oko izvesne zone u svima relorla-
ma. Toplota na srednjem ili najtoplijem
delu ove zone ponajbolje da se odrzava
na visini od 1800° do 2000° F., ali izvesna
narocita temperatura, na kojoj se ovi ele-
menli odrzavaju, moze da se menja u vrlo
Sirokim granicama prema Zelji rukovaoca,
prema Zeljenom proizvodu ili prema kvali-
tetu rude, koja se redukuje i ugljovodonika
koji se razlaze. Glavna je stvar, da se ovi
elekiri¢ni otpornici nalaze u samoj rudnoj
masi, koja se ima redukovali, da su tako
obuhvaceni da oni zagrevaju rudnu masu
sprovodenjem toplote, te se toplota prime-
njuje u samu rudnu masu, i da se odrza-
vaju te¢no na odredenoj, relativnoj niskoj
temperaturi, koja je ipak dovoljna da se
prouzrokuje Zeljena reakcija izmedu rude i
redukujucih sradstava sa odgovarajucim re-
dukovanjem rude i frakcioniranjem ili kon-
verzijom ugljovodonika. Odvojni lokovi ru-
de relalivno su dugacki i uzani te toplola
iz. elektri¢nih otvornika prodire podjednako
i ravhomerno kroz te tanke slojeve. Ruda
kada se izbaci kroz levak 7, bi¢e relativno
ve¢ rashladena usled rashladujuceg dej-
stva vazduha ili pridolazecih ugljovodonika,
te se ftakva ruda moZe odnositi bez boja-
7zni da ¢e se ponova oksidisali.

Pri izvodenju postupka za konvertovanje
ugljovodonika u prisustvu redukujuée rude
ugljovodonici, kao §to su to mineralna u-
lja, mogu se uvoditi kroz slavinu 8 ili 9 ili
na ma kojem drugom meslu, ili drugim me-
stima po Zelji, kao sto ¢e se to ve¢ i do-
cnije objasniti. Oksidi ili ruda prolazeci
kroz retorte da bi se redukovali, sacinjava-
ju jedan katalitiéni materijal, a hrom ili
nikel mogu biti drugi katalitieéni materijal.
Ovaj hromni, nikel ili koji drugi kataliticni
materijal moZe bili prisutan u retorti bilo
kao obloga retorte ili se mozZe uvoditi u
retortu zajedno sa uvodenjem gvozdene
rude, u obliku niklenih ili hromnih dramli-
ja (satme), mreze ili tome sli¢tnom obliku
kako bi se mogli lako izdvojiti i prikupili,
posto produ kroz retorte. U nekim sluca-
jevima ja predpostavljam, da dodam gvoz-
denoj rudi koja se ima redukovali izvesnu
koli¢inu redukovanog sunderaslog gvoida,
da bi ono potpomagalo katali¢no dejsivo
pri_konvertovanju ili razlaganju ugljovodo-
nika. Kada je obloga retorte od kalaliti¢-
nog materijala i celi zidovi reforte mogu
biti nac¢injeni od katalilicnog materijala, ili
se zidovi mogu naciniti od prostog male-
rijala sa kataliticnim materijalom, delimic-
no oblozenim ili pritvrdenim na zidove, vec
kako se bude Zelelo.

Pri izvodenju moga postupka, gvozdena
ruda unosi se u retortu zajedno sa drugim

kataliticnim agensima, kao S$to su nikel ili
hrom ili redukovano sunderasto gvoide.
Ponajbolje je da se ruda unosi neprekidno
kroz lepkove 5 u gornji deo glavne peéi
1. Ocevidno je da ¢e se tanke i uzane re-
torte brzo napuniti i rude ée se nagomilali
iznad njih, u gornjem delu glavne retorte.
Rashladujuée, redukujuce i predhodno za-
grevajuce zone pripremljene su oko svake
reforte, i gvozdena ruda prolazi na dole
kroz svaku lakvu relortu prolazeéi progre-
sivho kroz predhodno zagrevajuéu, reduku-
jucu i rashladujucu zonu. Temperatura za-
grevajucih elemenata moZe se odrzali na
relativno niskoj vrednosti pomocu elekiric-
nih zagrevnih elemenata na olpore, i mak-
simalna temperatura redukujuée zone moze
biti relativno niska, kada se uporedi sa u-
obic¢ajenom taksom u obi¢nim visokim pe-
¢ima. Zbog prirode ovih elekiri¢nih zagrev-
nih jedinka, njihova se temperatura moze
postepeno dovesti do Zeljene tacke i zatim
se moze latno kontrolisali i regulisali, da
ostane na toj tacci. Ovo sloji u punoj su-
protnosti, sa zagrevaju¢im nac¢inima i postup-
cima upolrebljenim u drugim peéima za
redukovanje ruda, gde se uredaji za za-
grevanje obi¢no prvo dovedu na relativno
visoku temperaturu u tackama ili mestima
gde se vr8i sagorevanje i Cija se tempe-
ratura mora posle sniziti, da bi se dobili
dobri rezultati pa i kad se to izvr8i, takvi
ranije upolrebljavani zagrevajuéi uredaji bili
su vrlo teski za rukovanje, da im se odrzi
poslojana i nepromenjena lemperalura.
Ugljovodonici u obliku ulja ili kojem
drugom obliku uvode se u odgovarajuée
reforte na odredenim mestima i usled pri-
sustva kataliticnih agensa vrsi se razlaga-
nje ugljovodonika na relativnho niskim tem-
peratlurama i sav slaloZeni ugljenik pri frak-
cioniranju ugljovodonika odlazice sa ma-
terijalom, koji se ima redukovati ka visim
temperalurama (pa ipak relativno niskim,
priblizno oko 1800 F) i reagira¢e sa pri-
sutnim oksidima, redukujuéi rudu i obra-
zujuc¢i gas — ugljen monoksid (CO).
Brzina kojom se ruda kreée kroz retorie
ili drugim re¢ima brzina ubacivanja rude
kroz zaplivat 6 i izbacivanja kroz zaptiva¢
7, tako je pode3ena, da se tatno moie
regulisati prolaz rude kroz pec¢ kako bi se
osiguralo potpuno redukovanje rude. Ruda
posto prode kroz redukujuéu zonu, koja se
nalazi sasma u blizini zagrevajuc¢ih elektrié-
nih jedinki, efektivno se rashladuje usled
male debljine svoga sloja. Ovo rashladuju-
¢e dejstvo dobija se provodeéi kakvo ras-
padajuce sredstvo kroz donji deo zagreva-
jucih jedinki 2, koje upija toplotu iz redu-
kovanja rude, ili se njena toplota moze iz-
vlacili iz nje provodeci redukujuce gasove



na gorekroz Suplje donje delove izagrevajuéi
jedinki 2. Ruda koja se zatim izbacuje kroz
levkove i zagrevajuce 7 biée u relalivno
hladnom stanju te se moZe primali u ma
kakve zgodne sudove kao redukovano sun-
derasto gvoide koje se nalazi na dovoljno
niskoj temperaturi, da se sprec¢i ponovno
oksidisanije.

U opste pri uvodenju ugljovodonika u re-
torte tezi ugljovodonici bi¢e frakcionirani
ili konvertovani i rafinirano samim tim, §to
¢e bili ispareni i razloZeni i promenjeni u
lak&e tecnosti ili gasove, koje stvaraju lakde
te¢nosli u prisustva katalizatora, koji ée ih
sprecili da se na nizim lemperaturama na ko-
jima se vr§iredukovanje rude, ponova sjedine
sa kiseonikom i da obrazuju vodenu paru. Na
laj nacin lak$i ugljovodonici slvaraju se
na relativno nizoj lemperaluri nego $to je
to slucaj pri uobiCajenim postupcima za
rafiniranje, u kojima se ugljovodonici pre-
preku i to zalo Slo se jaci aktivni katalitic-
ni malerijal stalno nalazi u neprestano kre-
tajucoj se rudi, sa kojom je izme3an ili
koji je kojim bilo natinom utvrden za zi-
dove relorle. Oksid gvoida pri svome pro-
laze kroz redukujuéu zonu, oslobada svoj
kiseonik i predaje ga prisulnom ugljeniku
ili vodoniku i biva redukovan u sunderasto
gvozde a istovremeno i kiseonik se vezuje
i sa suviSnim lalogom ugljenika iz ugljo-
vodonika obrazujuc¢i ugljen monoksid. U-
sled ovakvog stanja stvari i usled katali-
ticne reakcije, ugljovodonici, ako se uvode
na pravome mestu, bi¢e frakcionirani ili
razloZeni, i neslo vodonika oslobodit ¢e se
pri tome, koji se lada sjedinjuje sa ugljo-
vodonikom oslobodenim usled razlaganja
(zagorevanja) nekih ugljovodonika obrazu-
juéi jedan postojan gas kao 3to je mehan
(CH,) usled prisustva katalizera. Vidi se
dakle da neprekidnim provodenjem oksida
kroz zalvorene relorle i dodavajuéi im tes-
ke ugljovodonike, kao 3to su mineralna u-
lja ili katrani, ja sam u stanju da konver-
tujem ili razloZim te telke uvgljovodonike u
lak$e ugljovodonike, a takode i da proiz-
vedem jedan viSi i masniji gas; koji sadrzi
vodonika vodoni¢na jedinjenja i gasove kao
$lo sumelani i svelleéi gas ili zasicene gaso-
ve. Ipak mora se razumeli, da se ovo raz-
laganje ugljovodonika i obrazovanje odnos-
nih gasova moze vrsili donekle i u prisu-
stvu samo fino usitnjenog gvoida ili gvoz-
dene rude, koji deluju kao katalizeri, ali ja
predpostavljam upotrebu magnezita (Fe; O,)
ili rude sa sadriajem nikla ili hroma radi
povecanja katalilitne reakcije. Kada se vo-
donik i ugljenik nalaze prisutni u retorti i
u prisustvu sunderastog gvozda i nikla i
drugih kataltticnih agensa, a temperatura
je priblizno 500° F uz pritisak od priblizno

750 grama (1'/, 1b) onda se ugljenik sje-
dinjuje sa vodonikom obrazujuéi metan
(CH,) koji je 9°/, postojan. Na taj naéin
vidi da se oslobodenjem vodonika i uglje-
nika u redukujucoj zoni taj se vodonik i
ugljenik pri prolazu na dole kroz rashladu-
jucu zonu sjedinjuju u prisustvu katalili¢nog
agensa ili agenasa obrazuju¢i metan (CH,).

Kada se ugljovodonici dodaju redukova-
nom metalu i to ispod redukujuée zone, oni
sluze kao rashladujuée sredstvo i stvoreni
gasovi upijaju u sebe toplotu, pa zatim po-
diZu se na gore i prolaze kroz zone sa
ve¢om lemperaturom gde reagiraju sa ok-
sidima pod kataliti¢nim uticajem. Usled to-
ga Slo ja upotrebljavam elekiri¢ne zagrev-
ne jedinke, visoka ta¢ka temperature sa-
gorevanja nemoze se nikad dosli¢i. posto
se tatna temperatura za redukovanje od-
reduje prema proizvodu koji se zeli dobili
i temperalura peci dovode se do takvih u-
tvrdenih vrednosti, da sam ja na njima u
stanju da u svako doba dobijem gas ugljen
monoksid (CO) u mesto gasa ugljen bio-
ksid (CO.) koji se javlja pri vi§im tempe-
ralurama. Dalje posirojenje se nikad ne
zaguSuje, poSto sam ja u stanju da taéno
reguliSem primenjenu toplotu, te se tempe-
ratura u peci nikad nemoZe prekomerno
popeli, pa da lime stvara zguru ili Sljaku.

Upotrebljavajuéi preinaleni oblik moga
postrojenja, prikazan u sl. 3 i 4 za izvo-
denje moga novog postupka retorte su na-
¢injene kao posve odvojene relorte, od tad-
ke gde ruda ulazi pa do tatke gde se
ruda izbacuje. Ocevidno je dakle, da se
podesni ulazni otvori mogu naciniti na raz-
nim tackama duZ svake retorte u takvoj
jednoj grupi za uvodenje ugljovodonika na
raznim fackama u odnosu na redukujucu
zonu, koja je predslavljena zagrevajucim
otpornim jedinkama 3. Ipak se moze zZeleti
da se ruda provodi kroz jednu retortu radi
redukovanja a da se u iducoj retorti unosi
redukujuc¢i malerijal ili ugljovodonici a na-
rocilo onda, kada je ovaj redukujuci mate-
rijal uduZen za nepotrebnim materijalom ili
Sljakom, kao §lo je to slutaj sa petroleam-
skim Skriljcem, ili ugljovodonicima, koji sa-
drze katrane za koksovanje, jer takav ma-
terijal moze da prouzrokuje slepljivanje
rudne mase, poslo se ova redukuje u sun-
derasto gvoide. Kada se takav redukujuéi
malerijal ili drugi kombinovani materijal u-
nese u odvojene retorte i zagreva prostim
provodom toplole, ja najradije nac¢inim je-
dan pogodan prolaz 20 izmedu odgovara-
jucih retorti, kroz koje se mogu provoditi
gasovi iz redukujuceg materijala ili drugih
ugljovodonika do u retortu, u kojoj se na-
lazi ruda, u kojoj oni sluze kao redukuju-
¢e sredstvo. U ovom postrojenju oba ova



sloja malerijala zagrevaju se i gasovi iz
obliznje retorte ili obliznih retorti odvode
se u relortu u kojoj se nalazi ruda za re-
dukovanje. lzvesni ugljovodoni¢ni gasovi
bivaju podloZeni ulicaju izvesne kataliti¢ne
reakcije i razlazu se i obrazuju razne lak-
Se ugljovodonike. Svi obrazovani gasovi
proc¢i ¢e na gore kroz rudnu masu, i rea-
girace sa njom vrieci redukovanje, pa ¢e
se zalim udaljiti kroz retortu 14, a tezi
katrani ili malerijal za koksovanje mogu se
izdvojiti iz redukovane rude u zasebnim to-
kovima. U sl. 3 ude$en je jedan provodnik
13, slican onom prikazanom u sl. 2 kojim
se veC zagrejani raspadajuéi gasovi ili va-
zduh iz rashladujuée zone, provede oko re-
dukujuce zoneina gore u zonuza predhod-
no zagrevanje; koja se moze oznacitisa 21.

U sl. 5, 6 i 7 ja sam Sematicki prikazao
nekoliko razli¢iti nacina za uvodenje ugljo-
vodonika u neprekidno se kretajuéi sloj ru-
de za uvodenje ugljovodonika u neprekid-
no se krefajuci sloj rude ili katalilicnog
malerijala. U sl. 5 retorta samo Sematicki
ilustrovana oznacena je sa 30, ulaz za ug-
ljovodonike sa 31 izlazni olvor sa 32 i za-
grevajuce jedinke sa33. Ako se zagrevaju-
¢i element 33 odrzava na redukujucoj tem-
peraturi, priblizno 19000 F i ako se ugljo-
vodonici uvedu kroz otvor 31 onda oni idu
na dole u pravcu redukujuée zone, prima-
ju¢i sve vecu temperaturu, te se ugljovo-
donici naidu u rastecu temperaturu oko
redukuju¢e zone, oslobadaju se vodonik i
neki ugljovodonici, a ugljeni talog produ-
zuje u redukujucu zoni da tamo reagira sa
kiseonikom u rudi, stvarajuc¢i gas ugljen
monoksid (CO). Podrzumeva se takode i
to, da ¢e se nesto od oslobodenog vodo-
nika sjediniti sa rudom kao redukujuéi a-
gens obrazuju¢i pri tom vodu H,O. Uglje-
nik i vodonik, koji su oslobodeni usled
zagrevanja tih ugljovodonika neprestano ée
prolaziti na dole i u prisustvu sunderastog
gvozda ili drugog katalizera u obliku bilo
nikla bilo hroma i t. d.; i kada temperatu-
ra dostigne oko 500° F, oni ¢e se spojili
obrazuju¢i gas metan (CH,). Gasovi koji
su stvoreni u ovom postupku usled prisu-
stva katalitizera ispuslaju se kroz otvor 32
a redukovana ruda i drugi kalalilitni ma-
terijal neprestano prolaze kroz retortu, da
bi u retorti uvek bio svez kataliticki mate-
rijal. U ovom naroc¢itom postupku poveéani
pritisak u retorti bio bi od korisnog utica-
ja na poveéanje redukujuceg dejstva i o-
brazovanje gasova, sloga ja najradije i odr-
Zavam i izvestan neSlo veci prilisak u re-
torti bilo samom redakcijom malerijala, ili
mahani¢kim putem.

U preinaéenju prikazanom u sl. 6 ugljo-
vodonici ulaze kroz otvor 34 aizlaze kroz

35. Zagrevajuci elementi odrzavaju se naj-
radije na redukujucoj lemperaturi, kao 5to
je oznaceno, a ugljovodonici ulaze u re-
dukuju¢u komoru ispod tacke na kojoj se
vréi redukovanje oksida gvoida, pa onda
prolaze kroz redukujucu zonu. Ugljovodo-
nici koji su razlozeni u nize frakcije usled
prolaza kroz redukujuc¢u zonu i zbog pri-
suslva katalitlicnih agenasa odilaze kao svet-
le¢i gasovi, kao §to su CH, vodonik i Co.
Ako se to zeli temperatura zagrevajuceg
elementa 33 u sl. 5 odrzava se na priblii-
no 1000° F, usled Zega se proizvodi razla-
ganje ugljovodonika bez primetnog reduko-
vanja gvozdene rude. U ovom slucaju ne-
redukovana ruda i ugljenik izbacice se kroz
propust 7 i mogu se onda propustiti kroz
retortu prikazanu u sl. 6 u kome slucaju
ugljenik ima da sluzi kao redukujuci agens,
kada on iruda prelaze kroz redukujucu zo-
nu i budu dovedeni na vislju temperaturu.
Inace kada se ruda unosi u retortu prika-
zanu u sl. 6 osloboden je vodonik iz u-
gljovodonika sluzi¢e kao redukujuc¢i agens,
ili se mora unosili neki drugi redukujuci
agens zajedno sa uno$enjem rude.

U preinacenju prikazanom u sl. 7 ja sam
prikazao dva zagrevajuca elementa, jedan
od kojih 33 predstavlja redukujuéu zonu a
drugi 36 predstavlja zonu predhodnog za-
grevanja. Ipak se mora podrazumeti, dase
moze samo jedan zagrevajuéi elemenat 33
namesliti i da se izlazni otvori mogu nala-
zili na tackama iznad zagrevajucih eleme-
nata. Ulazni olvor za ugljovodorike moze
se oznacCili sa 37 a izlazni sa 38, ali je
oc¢evidno, da se ovi otvori mogu upotrebiti
i obrnutim redom, pa ipak da se dobiju isti
rezullati. Postavljajuci otvore, kako je prika-
zano, ocevidno je, da se uglovodonici, mogu
unositi uneprekidno pokretajuci se sloj rude,
a da ne naide na visoke temperature, koje pre-
ovladuju u redukujucoj zoni i koje su pribliz-
no oko 1900 F, koje bi temperature razlo-
zile ugljovodonike u niZe retrakcije. Zagre-
vaju¢i element 36 moie se odrzavali na
temperaturi od recimo oko 1300° F u ko-
me slucaju ugljovodonici, koji prolaze kroz
tu zonu bili bi razloZeni u prisustvu kata-
liticnih sredstava u vise refrakcije i jedan
deo ugijovodonika bio bi razlozen u CH,,
CH,, C,H, ili druge vi%e ugljovodoni¢ne
frakcije. Temperatura zagrevajuceg elemen-
ta 36 nije ulvrdena i moze se menjali po
volji ili se u primenjenoj praksi poloZajiz-
laznih otvora iznad redukuju¢e zone moze
menjati, ¢ime se postize proizvodenje za-
si¢enih ili nezasi¢enih ugljovodonika vigih
iti nizih frakcija prema Zzelji. Isto je tako
ocCevidno, da ¢ée se stvarali suviSan talog
ili izdvajanje ugljenika prilikom tih razla-
ganja ugljovodonika. Sav ovaj ugljenik od-



lazice zajedno sa rudom i sluzice kao re-
dukujuce sredsivo i kada se redukovanje
rude izvrdi, ugljenik buduci, da je prisutan
u vise no dovoljnim kolicinama, spajace se
sa kiseonikom iz redukovane rude obrazu-
ju¢i gas, ugljen monoksid (CO) koji se
hvata propustajuc¢i ga kroz otvore 37 ili 38
kako se ve¢ odgovarajuca radnja bude
svriila. Prema tome, ocevidno je da po-
stavljajuci viSe raznih otvora duz mojih re-
torti za upus$ltanje i ispustanje ugljovodoni-
ka pre i posle konverzije, ja sam stvorio
jedan postupak, kojim se ugljovodonici mo-
gu dodavati gvozdenoj rudi ili kojim dru-
gim metalnim oksidima ponajradije onim,
koji sadrze pridruzene katalilicne materije
u obliku nikla ili hroma, i to na ma kojoj
zeljenoj tacci u odnosu na redukujuéu zo-
nu sve do one, gde je temperatura pribliz-
no 1900° F, prema tome kakav se ugljovo-
donik zeli reakcijom dobiti. Drugim re¢ima
i govoreci u opsle kada su leza ulja ili te-
¢nosli polrebni, onda se ugljovodonici u-
vode u retortu tako, da naidu na nize tem-
perature sve do 1000° F, kada su olefini i
gazolini potrebni onda se ugljovodonici u-
vode u retortu tamo, gde ¢e nai¢i na tem-
perature u retorti do 15000 F, a kada se
zeli suviSak vodonika ili metana (CH,) u-
gljovodonici se uvode u relortu tako, da na-
idu na temperature do 19000 F. Ovi slup-
njevi ukazuju samo na glavne moguénosti,
ali se podrazumeva, da se ugljovodonici
mogu uvodili u retortu ili iz nje izvoditi na
mnoge razlicite nacine, kako bi se izlozili
skoro neograni¢enom broju reakcija na raz-
nim temperalurama.

Ja sam prikazao u sl. 8 jedan drugi prei-
naceni oblik aparata za izvodenje mog no-
vog postupka, za konverziju ugljovodonika
pri redukovanju metalnih oksida. Razne re-
torte mogu biti snabdeveni sa zasebnim
zagrevaju¢im zonama, koje se odrzavaju na
odredenim temperaturama elekiri¢nim za-
grevnim elementima 33 i 36 ili na ma koji
drugi Zeljeni naé¢in. Izmedu tih dvaju zagre-
vajucih zona, koje se mogu oznacili kao
zona za prethodno zagrevanje i zona, za
redukovanje, ja sam udesio jedan za vaz-
duh neprobojan zaplivaé 6a, koji je slican
zaptivacu 6, kojim se omogucava, da se u
jednom delu retorte odrzava izvestan priti-
sak a da se ni u koliko ne utice na rad
ili reakcije u drugim delovima retorti. Kada
radi jedno takvo posirojenje, kao 3lo je
Sematicki prikazano, malerijal koji se uba-
cuje u gornjiSle odvojenih retorti, moze se
sastojati od gvozdene rude u obliku mag-
nefita ili hemalita, medu koje se moze do-
dati i nesto redukovane rude zajedno sa
ugljovodonicima, koji se imaju konvertirati
i kao Sto je prikazano u crtezima, oni se

mogu sasfojali od kaliforniskog ulja, (Syo-
gas, C,,H,,). Temperatura predhodnog za-
grevanja koja se odriava zagrevajucim e-
lementima 36 ili zona izmedu zaptivaca 6
i 62 ponajradije ima maksimainu vrednosl
ispod 1500° F. Ova se lemperalura, razume
se, moze menjali prema Zeljenom frakcionira-
nju ugljovodonika, ali nezavisno od tempera-
lure na kojoj se ugljovodonicirazlazu provo-
denje kombinovane rude i ugljovodonika kroz
wonu predhodnog zagrevanja, rezullirace u
razlaganju ugljovodonika u prisusivu tem-
peratura do 1500° F iu prisustvu kalalitic-
nih agensa, kao S5to je gvozdena ruda ili
gvozde ili kojeg drugog dodatog kalalizera.
Posledica razlaganja ugljovodonika jesu o-
slobodeni vodonik, metan, i drugi ugljovo-
donici, ve¢ prema odrzavanoj temperaluri.
Ugljeni¢ni lalog, koji naslaje iza ovoga raz-
laganja produzice svoj put na dole kroz
redukujuéu zonu zajedno sa ve¢ zagrejanim
gvozdem i pro¢i ¢e kroz zaptliva¢c 6a za-
jedno sa jednim delom ugljovodonika i
spustenih za vreme postupka razlaganja.
Ovaj ¢e se ugljenik jediniti sa predhodno
zagrejanom gvozdenom rudom prilikom
prolaza kroz redukuju¢u zonu, reagira-
¢e sa gvozdenom rudom redukujuéi istu
u sunderasto gvoide. Posto se ugljenik na-
lazi u suviSku, to ¢e se obrazovali ugljen
monoksid (CO) u mesto ugljen dioksid
(CO,) i ovaj ¢e izloziti kroz otvor 39. Vo-
donik, koji se nalazi u prisustvu ugljenika,
spajace se sa njima i stverace jedan po-
stojan gas CH, ¢im vodonik i ugljenik do-
du u hladnije zone, koje su na temperaturi
od priblizno 500° F a pri tome budu u pri-
sustvu kakvog kalaliticnog agensa, koji mo-
ze bili redukovano gvoide ili koji drugi
dodati katalizer. Gvozde zajedno sa svom
prisutnom §ljakom izbacivace se napolje
kroz izlazni zaptiva¢ 7. Pri ovakvom redu-
kovanju gvozdene rude i pri obrazovanju
postojanog gasa ili gasova, postojanje iz-
vesnog pozilivnog pritiska sasvim je po-
zeljnoiovaj pozitivan pritisak moze biti re-
zullal reakcije i Sirenja ba¥ samih gasova
u redukujucoj zoni ili se moZe uspostavili
mehanickim putem,

U sl. 9 ja sam prikazao jo$ jedno drugo
preinacenje posirojenja za izvodenje moga
kombinovanog postupka za redukovanje ru-
da i konverziju ugljovodonika. Ovo postro-
jenje ili pec¢ sasvim je slicna konstrukciji
prikazanoj u sl. 1, sa izuzetkom &lo sam
sada poslavio popreéno provode 40 i 41
koji se poprec¢no protezu kroz 5 ili uvzduz-
no kroz zagrevajuce elemente 2. Ovi pro-
vodi ili kanali zatvoreni su i ponajbolje je
da je svaki od njih snabdeven sa uredajem
za punjenje, (nije prikazan) kojim se po-
godan petroleumski Skriljac ili ma koja



druga zemlja ili malerijal u kome ima ulja mo-
Ze puniliu le provode. Zagrevajuce jedinke u
odvojenim zagrevajuc¢im elementima 2 lako
su podesene, daonne samo§to zagrevaju pro-
lazeci slojrude prostim provodomtoplote, vec
islovremeno zagrevajuimaterijal kojim se pu-
ne i kanali ili provodnici. Kao $toje prikazano
ovi provodnici ili kanali 40 postavljeni su
skoro u sredini zagrevajucih elemenata, koji
ogranic¢avaju redukuju¢u zonu, a kanali 41
poslavljeni su pri samom dnu te zone. Ima
se razlicilim, visinama, radi uvodenja gaso-
va, koji izlaze pri zagrevanje pelroleumskog
Skriljca, ili drugih ugljovodonika, u sloj ru-
de i to na razli¢itim rackama u odnosu na
temperature, koje preovladuju u zoni redu-
kovanja. Svaki od ovih kanala 40 i 41 snab-
deven je sa podesnim izlazima otvorima
42 koji su razmes$teni uzduzno po kanalu
40 tako da se gasovi, koji izlaze pri za-
grevanju ulja, uteruju u pokretan tanak sloj
ili visi fakvih slojeva, ruda. Donji delovi
zagrevnih jedinica 2 moZe se snabdeli sa
pogodnim provodnicima, kanalima 43, koji
su sliéni po svome saslavu sprovodnicima
prikazanim u sl. 2, gde su nameSlene iz
vesne pregrade, koje sluZze da se pridola-
ze¢i gasovi ili vazduh zadrzava i da ras-
hladuje redukovanu rudu. Kao &to je prika-
zano, gasovi koji proizilaze usled zagreva-
nja petroleumskog 3kriljca i usled kataliti¢-
nog dejstva izmedu rude i gasova ispusta-
ju se kroz izlazne otvore 14, ali se ima
razumeli, da se pogoni izlazni olvori mo-
gu postavili na ma kojoj Zeljenoj visini, da
bi se gasovi mogli ispuslati iz relorte na
ma kojoj bilo tac¢ci duz puta gvozdene ru-
de. Na taj nacin postaje ocevidno da sam
ja ustrojio jedan uredaj za izvlatenje ug-
ljovodonika iz petroleumskog Skriljca ili
slicnog materijala iskori§¢ujuéi tako oslo-
bodene ugljovodonike da deluju kao redu-
kujuée sredstvo za gvozdenu rudu a tako-
de i za bilo razlaganje ugljovodonika, bilo
za njihov provod kroz zone najvece lem-
perature, da bi se u prisustvu gvozdene
rude ili kojeg drugog materijala koji sluzi
kao kalalitiéni agens stvorio svetleci gas.

U raznim opisanim postrojenjima za iz-
vodenje ovog mog novog postupka za re-
dukovanje ruda i za konverziju ugljovodo-
nika, ja sam ulvrdio, da kada god zaosla-
ne ugljenika u suvisku da se on odnosi
dalje na nize zajedno sa oslalim slojem
oksida i redukujuc¢eg malterijala i stvara
ugljen monoksid gas CO. Pri ovim reakci-
jama, kataliti¢ni materijal se ne zagraduje
taloZenjem ugljenika ili prisustvom Skodlji-
vih gasova, jer je kataliticno dejstvo gvoi-
de i njegovih oksida uvek jace nego §to je
to potrebno za ove slucajeve, zatim usled
njihove Ciste radnje prireakcijama i redu-

kovanju i usled neprekidno kretajuce se
mase oksida i redukuju¢eg malerijal kroz
retorte, suvisni talozi ugljenika ili Skodlji-
vih gasova nemogu se sadrzavali u kalali-
ticnom prostoru. Videci se, da se ovaj po-
stupak malerijalno razlikuje od postupaka
u kojima se upotrebljavaju kalalicni posre-
dnici ili agensi i to onde, gde se gvozdeni
oksidi upotrebljuju kao trajni kalaliticni po-
srednici, koji se zamenjuju samo kada se
zalruju Skodljivim gasovima ili ugljeni®nim
talozima. Isto tako razlikuje se od oslalih
postupka u tome, Slo se ne c¢ini nikakav
upolreba vodene pare kao sredslvaza ¢&is-
¢enje ili pranje katali¢tnog materijala.

Pri izvodenju moga postupka za reduko-
vanje melalnih oksida pri stvaranju posloja-
nih gasova, zidovi komore za redukovanje
mogu se naciniti od kataliti¢nog malerijala
ili se katalilicni posrednici mogu izmeSali
sa oksidima, koji se imaju redukovati. U
stvarnoj primeni ja najradije volim da is-
korislim mnogo kafaliticna dejsiva gvozda
i njegovih oksida. Ja sam na%ao da gvoz-
dena ruda u obliku magnelita usled svoga
magnelnog dejstva, stvarno dejsivuje kao
katalizator sve do 1400° F,ida je do te lem-
peralure od 1400" F mnogo aklivnija kao
katalizator nego hematit. U nekim slucaje-
vima, ja takode najradije volim da dodam
izvesne proporcije ve¢ redukovanog gvoi-
da hemalitu ili magnezilu, koji se unose u
retorte za redukovanje.

Ima se razumeli, da pri izvodenju ovog
mog posfupka poslojanje pritiska moze biti
od blagovremenog uticaja na vrienja rad-
nje, dok u nekim drugim slucajevima po-
stojanje pozilivinog pritiska nec¢e imali ba$
nikakvog blagodarnog uticaja. Kako sam ja
moje retorte potpuno zatvorio putem za
vazduh neprobojnih zaptivaca na svakom
kraju, sasvim je ocevidno da ja mogu odr-
zavali svaki zeljeni pritisak u tim reforla-
ma, da bi se time izvrila izvesna Zeljena
reakcija, a ovaj pritisak moze da bude re-
zultal u samoj unulradnjosti retorte, ili da
se uzpostavi mehanickim putem.

Obra¢a se paZnja i na tu &injenicu, da
kad se ugljovodoni¢na ulja uvode u kreta-
juéi se sloj rude, da se ta ulja prisno me-
Saju sa delicima rude ili kataliticnog pos-
rednika (materijala) na vrlo Zivim i burnim
kretanjima povecavajuci kalalilicno dejstvo
ve¢im i prisnim dodirom izmedu delica.

Patentni zahtevi:

1. Poslupak za [rakcioniranje ugljovodo-
nika, naznacen time, $to se oni podvrgava-
ju relativno niskoj temperaturi u prisusivu
neprekidno kretajuce se mase kalalizalore.



