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Uéinkovitost insekticidnih pripravkov na smre-
kove podiubnike lahko ugotavijamo s probit ana-
lizo. Metoda omogoéa dolotitev poljubnin tatalnih
doz in neposredno primetjavo med uporablienimi
toksini. S tesliranjem smo ugotavijali uéinek treh
Insekiicidov iz skupine sintetiénih piretroidov na
podiubnike vrste ips lypographus L. pod drevesno
skorjo. Pripravki so uspegno delovali na razliéne
razvojne stadije hroS¢ev, ugotovili pa smo razlike
v njihovi uginkovitosti.

Kljuéne besede: /ps typographus L., insekti-
cid, testiranje ucinkovitosti, probil analiza.
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Smrekove lubadarje obvladujemo s siste-
mom varstvenih ukrepov. Poudarek je na
prepredevalnih in prepredevalno-zatirainih
ukrepih, Po zatiralnlh ukrepih posezema,
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Abstract

Pavlin, R., Titovsek, J., Kotar, M.: The Testing
of Pyrethroid Insecticides for the Controlling of
the Norway Spruce Bark Beetle (fps typographus
L.). Gozdargki vestnik, Mo, 3/1994. In Slovene
with a summary in English, lt. quot. 25.

The efiectiveness of insecticides on Morway
spruce bark beetles can be eslablished by means
of the probit analysis. This method enables the
eslablishing of random lethal doses and a direct
comparison betwsan the chemicals applied, By
means of testing, the affect of three insecticides
of the synthetic pyrethroid group on bark beeties
of the Ips typographus L. species under the bark
was establshed. The effect of the chemicals on
different developmental stages of bark beeties
was high yet differences were established therein.

Key words: Ips typographus L., insecticide,
effectiveness test, probit analysis

kadar se lubadarji prekomerno namno#zijo.
Pri zadnjih dveh amenjenih skupinah ukre-
pov uporabljamo tudi kemi&ne pripravke.
Uporabi insekticidov se v gozdu izogihamo,
vendar smo jih v dolodenih situacijah prisi-
lieni nanalati na posekana napadena, sto-
jeda nenapadena ter na lovna in kontrotno-
lovna drevesa.

Pri nadafjnjem razvoju insekticidov si pri-
zadevaje za zmanjSevanje njihove toksic-
nosti za toplokrvne organizme, za selektiv-
nejSe delovanje in hitrejSo razgradijivost.
Ob tem mora bili zatiralni uéinek na ciljne
vrste ZuZelk Se vedno zadovoljiv. Posledica
vsega nastetega je opuséanje uporabe klo-
riranih ogljikevodikov, estrov fosfornih kislin
in karbamatov. V zadnjem &Gasu so jih
zamenjait insekiicidni pripravki iz skupine
sintetiénih piretroidoy,
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2 CILJI TESTIRANJA INSEKTICIDOV
2 GOALS OF INSECTICIDE TESTING

Pri tretiranju z insekticidnimi pripravki je
treba uporabljati koncentracije, ki so €im
blizje optimalnim. Zagotovljena mora biti
zadostna toksicnost, ki omogoca zatiranje
cilinih vrst Zuzelk, hkrati pa z insekticidom
ne smemo po nepotrebnem obremenjevati
okolja.

S testiranjem smo ugotavljali uéinek treh
insekticidnih pripravkov na osmerozobega
smrekovega lubadarja (Ips typographusL.).
Cilji testiranja so bili nasledniji:

—ugotoviti ucinkovitost razli¢nih koncen-
tracij insekticidov,

— dolociti optimalne koncentracije insek-
ticidov za uporabo,

— medsebojno primerjati uinek vseh
treh testiranih insekticidov.

3 METODE TESTIRANJA
3 TEST METHODS

3.1 Terenske metode
3.1 Field methods

Testiranje smo opravili v gozdnem se-
stoju pri kraju Meja na SorSkem polju
(364m n.m.v.), v oddelku 115, na gozdni
parceli &t. 464, v lasti KZK Kranj. Smrekov
debeljak so podlubniki napadli leta 1992,
ko je bilo treba posekati 113 dreves
(165,52m°). Nadalinih devet dreves
(6,63m?) je bilo odkazanih januarja 1993.
Sanacija ZariS¢a je potekala z lovno pastjo.
Sredi maja 1993 smo sedem nenapadenih
dreves posekali in razzagali v lovna debla.
Da bi izzvali napad podlubnikov, smo lovno
past odstranili. V zacetku julija so lovna
drevesa zasedli podlubniki. Za testiranje
smo izbrali tri lovna debla dolga po osem
metrov. Srednji premer debel je znasal od
31,5 do 34 cm, debelina lubja pa od 3,6 do
4,3 mm na tanjSem in od 4,1 do 5,3 mm na
debelejSem koncu.

Lovna debla smo 8. julija 1993 tretirali s
tremi razlicnimi insekticidnimi pripravki, ki
so v nadaljnem tekstu oznaceni s Siframi:

A = deltametrin (varianta I)

B = permetrin
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C = deltametrin (varianta )

Vsi pripravki so bili testirani v obliki vodne
raztopine.

Lovna debla smo razdelili na segmente
dolzine 0,4 m z vmesnimi presledki dolzine
5cm. Debla smo nato fretirali s petimi
razliénimi koncentracijami vsakega od treh
insekticidov (0,0125%, 0,025%, 0,05%,
0,1% in 0,2% aktivne snovi). Posamezne
koncentracije insekticidov so bile na lovnih
deblih razporejene slu¢ajnostno, vendar ta-
ko, da so bile enake koncentracije vseh
treh pripravkov nanesene druga poleg dru-
ge. Insekticide smo nanasali z roéno $kro-
pilnico v koli¢ini, ki bi ustrezala porabi 2,51
pripravka na m°. Koli¢ina nanesenega pri-
pravka je bila odvisna od povr$ine tretira-
nega segmenta.

Ucinek insekticidov na osmerozobega
smrekovega lubadarja smo ugotavljali s
Stetjem mrtvih in Zivih osebkov. Po 11, 20
in 56 dneh smo olupili vsaki¢ po eno lovno
deblo. Na vsakem segmentu smo ugotav-
ljali odstotek mrtvih osebkov na konstan-
tnem vzorcu 200 osebkov, ki smo jih slucaj-
nostno izbrali na vseh straneh debla. Upo-
stevali smo vse osebke nove generacije ne
glede na razvojno fazo. Reakcijo larv in bub
smo ugotavijali Sele po krajsi izpostavitvi
zalege sonénim zarkom.

3.2 Probit analiza
3.2 Probit analysis

Probit analiza je statisticna metoda, ki se
uporablja za ugotavljanje u€inkovitosti raz-
licnih stimulansov na ziva bitja. V nasem
primeru smo opazovali uc¢inek insekticidov
na osebke knaverja v rovnih sistemih pod
lubjem lovnih debel. Za vsak osebek ob-
staja neka mejna koncentracija toksina, ki
povzroti njegovo smrt. Koncentracijo lahko
imamo za slu¢ajnostno spremenljivko, ki se
porazdeljuje logaritemsko normalno (log-
normalna porazdelitev).

Ugotovljeni odstotek mrtvih lubadarjev
pretvorimo v probit vrednosti s standardizi-
rano normalno spremenljivko z (z = (x—w)/
o), tako da njenim vrednostim pristejemo
5. Probit Y =5 tako ustreza 50% mrtvih
osebkov. Ce na abscisno os nanesemo
transformirane vrednosti koncentracij in-
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sekticidov in na ordinatna os probit vredno-
sti, lahko z regresiisko analiza dolodimo
probit premico, ki nam daje odvisnost pogi-
nulin osebkov glede na kencentracijo insek-
ticida: Prek probif premice lahko dolegime
vrednosti poljubnih letalnih doz. Ponavadi
ugotavljamo vrednost srednje letalne doze
{mean lethal dose) LD, to je koncentracijo
insekticida, pri kateri pogine 50 % tretiranih
osebkov.

Medsebojne primeriave med udinkovitos- .

tjo insekticidov smo izvedli z metede naj-
vedjega verjetia {maximum likelihood), Ki
se uporablja, ¢e je raztros empiricnih probit
vrednosti relativno velik. Primerjave smo
cpravili za vrednost LDsg. Po testiranju
paralelnosti dveh probit premic smo izradu-
nali skupnega ali pa dva loéena regresijska
koeficienta by. Relativni udinek insekiicida
je enak antilogaritmu iz razlike med vedjo
in manjio vrednosijo izracunanih logaritmi-
ranih srednjih letalnih doz dveh insektici-
dov:

m = (5 — by)/bs

m  — log srednje letalne doze {log LDgg)
bg, by ~ regresijiska keeficienta

Msp = mg -my;  (my > my)

Antilggaritern M,y; daje razmetje med
koncentracijama dveh insekticidov oziroma
relativni u¢inek mocnejSega insekticida.

4 REZULTATI TESTIRANJA
4 TEST RESULTS

4.1 Stevilo mrivih osebkov
4.1 The number of dead beelles

Preglednice od 1 do 3 prikazujejo od-
stotke mrtvih osebkov knaverja pod lubjem
lovnih dreves. QOdstotki se nanaSajo na
vzorce 200 prestetih osebkov. Najpre] sma
olupili lovne deblo 1 (11 dni po tretiranju},
nato lovno deblo 2 (20 dni po tretiranju) in
lovno deblo 3 {56 dni po tretiranju).

1z preglednic je razvidno, da je bila visja
smrtnost ugotovijena pri vedjih koncentraci-
jah insekticidnibh pripravkov, kar nakazuje,
da so vsi trije testirani insekticidi penetrirali
skozi lubje in toksiéno delovali na osebke
knaverja (gle] tudi grafikona 1 in 2). Na
lovnem deblu 8t. 3, ki smo ga olupili 56 dni
po tretiranju, skorajda ni bilo veé¢ Zivih
osebkov, zato smo deblo izloéili iz nadaljne
statisticne aobdelave.

Preglednica 1: Smrinost knaverja (v %) glede na koncentracijo insektlicida A
Table 1. Mortality rate of Ips typographus L. {expressed as a percentage) as to the conceriration of

insecticide A

Kanceniracija aktivne komponente insekiicida
Conceniration of the active component of insecticige

0,0125% 0,025 % 0,05% 0,1% 0,2%
Detla 1/ The trunk 1 11,00 17,50 25,50 52,00 76.00
Deblo 2/ The trunk 2 44,50 43,00 65,00 62,50 57,50
Deblo 3/ The trunk 3 100,00 100,00 81,00 100,00 100,00

Preglednica 2: Smrtnost knaverja (v %) glede na koncentracijo insekticida B
Table 2: Mortalily rate of Ips typographus L. {expressed as a percentage) as to the concentration of

insecticide B

Konceniraciia aklivne komponente insekticida
Conceniration of the aciive component of insecticide B

0,0125% 0,025% 0,05% 01% 0,.2%
Deblo 1/ The trunk 1 4,00 16,00 14,50 29,50 64,50
Deblo 2 / The frunk 2 37,00 34,00 40,00 41,50 53,50
Deblo 3/ The trunk 3 100,00 100,00 100,00 100,00 160,00
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Preglednica 3: Smrtnost knaverja (v %) glede na koncentracijo insekticida C
Table 3: Mortality rate of Ips typographus L. (expressed as a percentage) as to the concentration of

insecticide C

Koncentracija aktivne komponente insekticida C
Concentration of the active component of insecticide C

0,0125% 0,025 % 0,05 % 0,1% 0,2%
Deblo 1/ The trunk 1 17,50 12,50 38,50 46,50 65,50
Deblo 2/ The trunk 2 43,00 55,50 63,50 65,00 68,00
Deblo 3/ The trunk 3 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Grafikon 1: Smrtnost knaverja glede na kon-
centracije insekticidov, deblo 1, 11 dni po
tretiranju

Graph 1: Mortality rate of Ips typographus L. as
tg insecticide concentration; trunk No. 1, 11 after
the test ’

Grafikon 2: Smritnost knaverja glede na kon-
centracije insekticidov, deblo 2, 20 dni po
tretiranju

Graph 2: Mortality rate of Ips typograhus L. as to
insecticide concentration; trunk No. 2, 20 days
after the test

100

|— ----- Insekticid A
Insekticid B
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mrtvi osobki (%) / share ol dead beetles

mrivi osebkl (%) / share of dead beetles
& &
\
' My

----- insekticid A
Insekticid B
= = = - Insekticid C

4.2 Transformacija podatkov
4.2 Data transformation

Probit analiza zahteva transformacijo po-
datkov. Na grafikonih 3 in 4 predstavija
abscisna os logaritem koncentraci;e insek-
ticidov +3 (log(koncentracija - 10%)), ordi-
natna os pa empiricni probit. S transforma-
cijo smo dosegli izravnavo poligonov, ki Ze
nakazujejo potek regresijskih premic. To
pomeni, da je slu€ajnostna spremenljivka
(mejna koncentracija insekticida, ki pov-
zro€i smrt za posamezni osebek) s transfor-
macijo presla v normalno porazdelitev. Za-
konitost torej velja tudi za osmerozobega
smrekovega lubadarja.
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4.3 lIzracuni LDg;
4.3 Calculations LDsq

Srednje letalne doze, to je koncentracije
insekticidov, pri katerih pod lubjem pogine
50 % tretiranih osebkov, so izratunane prek
regresijske analize. V preglednici 4 so zato
poleg vrednosti LDs, podane tudi enaébe
(regresijskih) probit premic, oboje z ustre-
znimi mejami zaupanja.

Rezultati v preglednici 4 so podani v
naslednjem vrstnem redu:

1. Probit premica Y, =by+b¢X, pri ce-
mer je Y regresijski probit, X pa log
koncentracije insekticida +3

2. Regresijski koeficient by z mejami
zaupanja (pri tveganju @ = 0,05)

3. Srednja letalna doza LD
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Preglednica 4: Probit premice, regresijski koeficienti in srednje letalne doze
Table 4: Probit straight lines, regression coefficients and mean lethal doses

Insekticid / fnsecticide

A B C
Deblo 1 Y = 1,756 + 1,696 X Y —1,618+ 1,535 X Yy = 2,482 + 1,239 X
Thetrunk T b -4 606 + 0,794 b, = 1,535+ 1,192 by = 1,238 4 0,921

LDsg = 0,082 LDy, = 0,160 LDy, = 0,108

0,052 < LDgy < 0,128 0,062 < LDgy < 0,410 0,051 < LDgp < 0,228
Deblo 2 Yo = 4,221 + 0,558 X Yigr = 4,194 + 0,341 X Yigr 2= 4,366 + 0,510 X
The trunk 2

by = 0,558 & 0,581
LDgp = 0,025
0,007 < LD, < 0,085

by = 0,341 + 0,185
LDeg = 0,231
0,087 < LDy, < 0,613

by = 0,510 £ 0,187
LDy = 0,018
0,010 < | Dgy < 0,028

Grafikon 3: Empiriéni probit glede nalog kon-
centracije insekticida —3, deblo 1, 11 dni po
tretiran|u

Graph 3: Empirical probit as lo fog concentraiion
of insecticide +3. trunk No.1, 11 days aiter ihe
test

Grafikon 4: Empiriéni probit glede na log kon-
centraclje insekticida +3, deblo 2, 20 dni po
tretiranju

Graph 4: Empirical probit as to log concentration
of inseclicide +3: trunk 2, 20 days after the test
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4. Meje zaupanja za LDgq (pri tveganju
@ =G,08)

Ugotovijene vrednosti LDg, se gibljeio v
razpony od 0,018 do 0,231, Zadnja vred-
nost je ekstrapolirana, saj probit premica
pri koncentraciji 0,2 % $e ni dosegla probit
vrednosti Y =5. Za obe varianti deltame-
tina (insekiicida A in C) smo ugotovili
podobne vrednosti LDgg, ki so hlizu koncen-
traclji, ki se je dosle] uspesno uporabljala
za zatiranje podiubnikov (0,05 %). Na pod-
lagi tega lahke sklepamo, da je zatiranje
uspesno, ¢e pod lubjem propade 50%

osebkov. Pri permetrinu (inseklicid B) je
bila ugotovljena LDg vigja, zato je potrebna
za enako uspesno zatiranje visja koncen-
tracija tega insekticida.

Grafikona 5 in 6 prikazujeta regresijske
premice.

MNa prvem lovnem deblu je bila reakcija
izpostavijenih osebkov mocno odvisna od
koncentracij insekticidov. Pri vseh treh in-
sekticidih je koeficient strmine probit premic
(b;} razmeroma velik {grafikon 5}. Na dru-
gem fovnem deblu, na katerem smo ugo-
tavljali u€inkovitost insekticidov devet dni
pozneje, smo ugotovili manjSo obéutiivost
149
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Grafikon 5: Regresijski probit glede na log
koncentracije insekticidov +3, deblo 1, 11 dni
po tretiranju

Graph 5: Regressional probits as to log of concen-
trations of insecticides +3, log 1, 11 days after
treatment

Grafikon 6: Regresijski probit glede na log
koncentracije insekticidov +3, deblo 2, 20 dni
po tretiranju

Graph 6: Regressional probits as to log of concen-
trations of insecticides +3, log 2, 20 days after
treatment
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knaverja na razlicne koncentracije strupa,
zato so probit premice poloznejSe. Hkrati
lahko ugotovimo visjo umrljivost pri manjsih
koncentracijah insekticidov (grafikon 6).

4.4 Medsebojna primerjava insekticidov
4.4 Comparison of insecticides

Vitis o ucinkovitosti posameznih insektici-
dov daje Ze primerjava vrednosti Dsg. Insek-
ticide pa lahko tudi neposredno medse-
bojno primerjamo. V vegini primerov so
lezale probit premice vzporedno (grafikona
5 in 6), zato smo izrac¢unali skupni regresij-
ski koeficient (Dyskup). Za primerjave A:C in
B:C smo morali izracunati dva regresijska
koeficienta.

V preglednicah 4 in 5 so podane primer-
jave med insekticidi A, B in C. Vrednosti v
okencih tabel pomenijo, kolikokrat je insek-
ticid v ¢elu tabele ucinkovitejsi od insektici-
da, ki je vpisan v glavi tabele. Vse primer-
jave so izrac¢unane za vrednosti LDgq.

Obe varianti deltametrina (insekticida A
in C) sta na knaverja uéinkovali podobno,
zato so vrednosti v ustreznih okencih pre-
glednic blizu 1. U&inkovitost permetrina (in-
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sekticid B) je bila manjsa, Se zlasti na
drugem lovnem deblu.

Preglednica 5: Primerjava u¢inkovitosti insek-
ticidov, deblo 1, 11 dni po tretiranju

Table 5: A comparison of the effectiveness of
insecticides; trunk 1, 11 days after the test

insekticid A insekticidB  insekticid C
insecticide A insecticide B inseclicide C

insekticid A | 1,800 1,341
insecticide A

insekticid B 0,556 [ | 0,695
insecticide B

insekticid C 0,746 1,438 ]
insecticide C

Preglednica 6: Primerjava uéinkovitosti insekticidov, deblo
2, 20 dni po tretiranju

Table 6: A comparison of the effectiveness of insecticides;
trunk 2, 20 days afler the test e

insekticid A insekticidB  insekticid C
insecticide A insecticide B  insecticide C

insekticid A [ | 7.3909 0,757
insecticide A

inseklicid B 0,135 [ ] 0,086
insecticide B

insekticid C 1,321 11,627 id
insecticide C
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5 ZAKLJUGEK
5 CONCLUSION .

S testiranjem smo ugotavljali ucinkavitost
insekiicidov kot posledico penetracije in-
sekticidmik pripravkov skozi lubje. Rezuitat!
se nanasajo na delovanje insekiicidov v
doloéenih, homegenih pogojih testiranja na
eni sami lokaciji. V drugadnih vremensko-
klimatskih razmerah in pri drugagni debelini

lubja niso izkljuéena odstopanja od pred-

stavljenih rezuliatov.

Testiranje je pokazalo, da vsi trije presku-
dani insekticidi uspedno penetrirajo skozi
lubje napadenih debel in tam uwridujejo
razlidne razvojne stadije podiubnikov vrste
Ips typographus. [nsekiicida A in C {dve
varianti deliametrina} udinkujeta podobno,
u¢inkavitost insekticida B (permetrin} je
manjsa.

Proizvajalec navaja, da znasa pri perme-
trinu akutna oralna LDg, za podgane ved
kot 7500 mg/kg. Ceprav ga je za enako
uspesno zatiranje knaverja treba uporabljati
v vi§ji koncentraciji kot druge insekticide iz
skupine sinteti¢nih piretroidov, je (vsaj kar
se ti¢e toksitnosli za toplokrvne zivali) v
konéni fazi Se vedno ekolosko sprejemijivej-
§i. Zato bi permetrin lahke nadomestil in-
sekticidne pripravke, ki smo jih za kemigno
obwviadovanje podiubnikov uporabljali do-
slgj.

POVZETEK

5 terenskim testiranjem smo ugotavljali zati-
ralne uéinkovitost insekticidov iz skupine sintatic-
nih pirelroldov na pediubnike vrste ips fypograp-
hus L. Testirali smo fri insekticidne pripravke: dva
na osnovi deltametrina in en&ga na csnovi perme-
frina.

Testiranje smo opravili v ZarisCu podlubnikov
na Sorskem poliu poleti 1993, Sest napadenih
lovnin debel smo tretiralk s petimi razliénimi kon-
centracijami vsakega od treh insekticidov. Tretirali
smo segmente dolZine 0,4 m, tako da smo posa-
mezne Koncentracije insekiicidov narasali na de-
bla sludajnostne. Uginek insekticidov smo ugotav-
ljali trikrat: 11, 20 in 56 dni po fretiranju. Na
vsakem segmeniu smo dolodill odstotek mrvih
osebkov na konslantnem &tevilu  podiubnikov
{n = 200). Poskus sma izvrednctili s probit anali-
20.

Na podlagi prvega Stetja podiubnikov {11 dni
po fretiranju} smo ugotovili, da je bila reakcija

izpostavljenih osebkov moéno odvisna od kon-
centracije nanesenih insekiicidov, Smrtnost sa je
gibala med 4 in 76%. Pri drugem Stetju (20 dni
po tretiranju) smo ugotovil, da se je dvignila
smirtnost pri niZjih koncentracijah, tako da je bilo
mrvih osebkov med 34 in 68 %. Pri tretjem Stetju
{56 dni po treliranju) smo (razen na enem trelira-
nem segmentu} nasdli samo Se mrve osebke.

S poskuscm smo ugotavijall smrtnost hro§gev
pod lubjern kot posledico penetracije insekiicidnin
pripravkov. Miadi hrosti se kontaminirajo tudi pri
izletavanju, ko se prebijajo skozi lubje. Ugotovili
smo, da vsi trije pripravki penetrirajo skozi lubje
in uginkujejo na knaverja zatiralno. Pri enakih
koncentracijah insekticidov je bila uginkovitost
parmetrina manjSa od udinkovitosti obeh priprav-
kov na osnovi deltametrina.

Ugotovijene vrednosti LDg, se glbljejo v raz-
ponu od 0,018 do 0,231 9%. Pri obeh variantah
deitamelrina smo ugotovill podobne vradnosti
kencentracij, ki ustrezajo doslej uporabljanim pri-
pravkom na csnovi deltametrina za zatiranje pod-
lubnikov.

Rezultati testiranja se nanagajo na delovanje
insekticidov v dolodenih, homogenih pogoijih testi-
ranja, zato niso izkljuéena odstopanja od podanin
rezultatov pod vplivemn drugaénih vremensko-kii-
matskih razmer oziroma pti drugaéni debelini
lubja. Testirani pripravek na osnovi permetrina e
bil man] uginkovit od obeh pripravkov na osnovi
deltametring, zato ga je za enako uspesno zatira-
nje podlubnikov treba uporabljati v visjih koncen-
tracijah. Peo drugi strani pa se permetrin odlikuje
z majhno toksiénosljo za toplokrvine organizme in
relativno hitro razgradljivostio, zato manj obreme-
njuje okolje,

THE TESTING OF PYRETHROID
INSECTICIDES FOR THE CONTROLLING
OF THE NORWAY SPRUCE BARK BEETLE

{lps typographus L.)

Summary

By means of field testing the extermination
effectiveness of insecticides of the synthetic py-
rethroid group on bark beetles of iha Ips typograp-
hus L. species was established. Three inseclici-
des were tested: bwo on the basis of Deltamethrin
and one on that of Permathrin.

The tesling was carried out in the stand gap,
resuling from spruce bark bestle attack, in the
pfain of Sorsko polie, Slovenia in the summer
1993, Six altacked trap trunks were treated by
means of jive different concentrations of each of -
the three insecticides. The treatment of segments
of 0.4 m in length was carried out by random
applying of individual concentrations of insectici-
des on the trunks. The effect of insecticides was
established three times: 11, 20 and 56 days after
the treatment. On each segment the percantage
of dead beetles in a constant number of bark
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beetles (n=20) was established. The test was
evaluated by means of the probit analysis.

Based on the first recording of beetles (11 days
after the treatment) it was established that the
reaction of the subjects exposed was highly
dependent on the concentration of the insectici-
des applied. Mortality rate moved between 4 and
76 %. The second recording (20 days after the
treatment) proved that mortality had risen with
lower concentrations, so that the number of dead
beetles totalled between 34 and 68 %. The third
recording (56 days after the treatment) evidenced
exclusively dead beetles (except for one treated
segment).

The test tried to establish the mortality rate of
beetles under the bark as the consequence of
the penetration of insecticides. Young beetles get
contaminated even in leaving the trunk while
braking through the bark. It was established that
all the three insecticides penetrated through the
bark and had exterminatory effect on Ips typo-
graphus L.. With equal concentrations of insecti-
cides, the effectiveness of Permethrin was lower
than that of both substances on the Deltamethrin
basis.

The establishing of the LDsg range between
0.018 and 0.231 %. With both variants of Delta-
methrin similar concentration values which corre-
spond to the substances based on Deltamethrin
and applied for the extermination of bark beetles
up till now were established.

The test results refer to the effect of insecticides
under set, homogenous testing conditions, there-
fore discrepancies between the results presented
and those recorded in different weather- climatic
conditions or with different thickness of the bark
can be expected. The tested substance based on
Permethrin was less effective than those based
on Deltamethrin, therefore higher concentrations
are required of the former for equally successful
extermination of bark beetles. On the other hand
Permethrin is distinguished for low mammalian
toxicity and it decomposes relatively quickly. The-
refore it represents less severe stress for the
environment.
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