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Za gomilanje zrnastog malerijala su u
praksi upotrebljena dva sislema; jedan je
uredaj silosa sa jedna pred druge verlikal-
no poslavljenim ¢elijama, drugi je gradivni
nacin sa horizontalnim odeljcima, koji su
postavljeni jedan pored drugog ijedan nad
drugim. Prvi sistem je prosliji u izvodenju,
mada zahteva srazmerno jace izvodenje, i
pri ovom sistemu moze celijska sadrzina,
koja stoji na raspoloZenju, biti polpuno is-
koriicena; preduslov njegove upolrebivosli
je ipak suvo stanje materijala koji se go-
mila. PoSto malerijal u vecini slucajeva
ipak pokazuje veéu ili manju sadrzinu vla-
ge, o je neizostavno suSenje i provelrava-
nje malerijala, i ovo moZe na proslt nacin
bili izvedeno samo sa poslednjim od na-
pred pomenutih dvaju sislema, posto ma-
terijal biva po horizontslnim leZisnim po-
vr§inama, razasirl v izvesnoj visini sloja, i
fako moze bili suSen i provelravan. Uovom
slucaju sluzi ipak samo izvestan, srazmer-
no mali deo ukupnog prostora, cilju stvar-
nog gomilanja, usled ¢ega potreba za pro-
slorom gradevine, u sravnjenju sa vertikal-
nim sistemom celija, biva znalnoveca.Upr-
kos toga je primena horizontalnog sistema
neizbezna kod vlaznog malerijala, da bi se
sprecilo njegovo kvarenje, i kompromis je
dozvoljen samo u lom smislu, da horizon-
talni sistem sluzi cilju su3enja samo pri-
vremeno ali ne za frajno gomilanje, za koji
poslednji cilj biva upotrebljen jo$ i naro-
¢iti vertikalni gomilac. U jednom takvom
kombinacionom slu¢aju su ipak znatno ve-

¢i gradivni troskovi, kao i troSkovi urcdsja
odrzavanja i nadgledanja.

Ovaj se opis bavi sistemom silosa, kod
kojeg je provelravanje i suSenje i fome sle-
dujuée trajno gomilanje malerijala moguce
do polpunog iskoriséenja celijske sadrzine,
koja sloji na raspolozenju, i to u jednom
jedinom objekiu gradevine i sa jednim i
istim uredajem. Da bi se posligao ovaj
dvostruki cilj, bivaju osnovane éelije, koje
su nagnule pod kosim uglom i koje su i
do sada bile poznate kod siiosa za gomi-
lanje uglja i rude svakako u jednom obli-
ku izvodenja koji je razlic¢it od ovog izvo-
denja. Poslo su ipak ove kose celije uvek
puno punjene malerijalom koji treba da se
gomila, u koliko je isli za to bio dovoljan,
to su ove celije za gomilanje sa izvesnim
odredenim visinama slojeva neposredno
sloga nepodesne, $lo nisu snabdevene na-
pravama koje bi posluzile ovom cilju (L j.
napravama za podeSavanje zahlevane visi-
ne sloja). Predmel ovog pronalaska saci-
njavaju, dakle, uredaji ove poslednje vrste,
kao i gomiladi, koji su snabdeveni istim.

Iz odgovarajuéih nacrta se u sl 1 ujed-
nom primeru izvodenja mogu videli poje-
dine ¢elije kao i njihov principijelni raspo-
red; sl. 2, 6 i 7 predstavljaju varijante iz-
vodenja pojedinih celija; sl. 3, 4, 5 i 8 i9
pokazuju varijante izvodenja celokupnih si-
losa.

U sl. 1 u pretstavljenom obliku gradevi-
ne a oznacava kose celije koje su pore-
dane jedna iznad druge, u koje materijal
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moze bili usipan pomocu gvozdenih cevi b
odn. kroz lule e, koje ulaze u goraje c¢o-
skove celija. Pomenute lule ¢ mogu (u
pravcu, koji je upravan na ravan nacrla)
imati sirinu ¢elija, ali iste (u pravcu Sirine
celije) magu poslojali kao ogranci sislema
cevi, eventualno mogu imsti jedan jedini
zavrselak cevi, koji se poslavlja u sredini,
i koji moZe imali kruzni, ovalni i t. d. ob-
lik, ili za ovo mogu, u bofnom pravcu Ce-
lije, biti primenjeni pokreini, ili drugi po-
desni konslrukcioni delovi, ¢&ije naprave,
koje sluze za olvaranje i zalvaranje, ovde
nisu detaljno pretstavljene.

Materijal biva, pomocu ovih uvodnih de-
lova, usipan na gornji kraj kose celijine
podloge, i puni éelije, koje su na gornjim
odn. donjim krajevima zalvorene pomocu
naprava za rukovanje odn, za praZnjenje,
po klizanju po dnu ¢elija, pod nagibnim
uglom koji odgovara uglu frenja materijala,
i koji svakako mora bili manji od nagib-
nog ugla éelije, do visine sloja koja odgo-
vara uvedenoj kolic¢ini. Ova visina sloja —
s obzirom na to, da su pomenuta dva na-
gibna ugla razlicita — pomerljiva je pri-
rodno linearno u poduZnom pravcu celije,
i doslize svoju maksimalnu vrednost na do-
njem kraju celije. Visina sloja moZe pomo-
¢u naprave za podeSavanje, koja se sasloji
iz lopala d, bili u€injena prose¢no ravno-
mernom, odn. poslala srednja visina sloja
moze lakode bili regulisana.

U vezi sa primenom kosog polozaja Ce-
lije ovaj sistem lopala obrazuje jedan o-
blik izvodenja bilnog dela pronalaska koji
je u slede¢em opisan kao i njegov nacin
dejslva: pojedine lopate su tako obrino o-
besene o horizonlalne osovine, koje su po-
slavljene u sredini lopata ili na gornjem
njihovom kraju, da naprava (koja nije pret-
stavljena) omogucuje njihovo jednovreme-
no i ravnvmerno obrtanje; pomenute osc-
vine obrlanje leze u ravni, koja je paralel-
na sa dnom <¢elija i koja je upravna na
ravan nacrla, i duzina lcpata, koje se vide
u nacriu je tako velika, da se krajevi lo-
pata u otvorenom slanju upravo dodiruju
ili da malo prelaze jedna vreko druge. Si-
rina lopata je najbolje, malo manja od si-
rine celije (t. j. mera celije upravne na ra-
van nacria). Kod podeSavanja lopata pod
izvesnim kosim uglom materijal ¢e se — u
slucaju da je u takvoj koli¢ini uveden u
celiju, da doslize donju ivicu lopata, izme-
du svake dve lopate, pocev od donje ivice
lopate, koja se viSe nalazi — poslavili pod
nagibnim uglom koji odgovara sopstvenom
uglu trenja, i u odeljcima koji su obrazo-
vani dvema susednim lopalama malerijal za
sada ne moZe preéi preko gore pomenute
kose grani¢ne poviSine, i isto se stanje

ponavlja pri daljem napredovanju punjenja
i u lopatnim odeljcima, koji su poredani
odozdo do gore. Usled toga izmedu lopala
posiaje stepenasta grani¢na povrsina, ¢ija
srednja visina moZe bili regulisana pomo-
¢u jednovremenog i jedrnakog zaokretanja
lopata. Prosecna visina sloja ¢e tada do-
sli¢i svoju najmanju vrednosl, kad se Ilo-
paie nalaze upravno prema kosom dnu ce-
lija; obrlanje na desno ili na levo iz ovog
poloZaia daje sve vecu prosecnu visinu
sloja. Pri polpunom olvaranju lopata moZe
materijal naravno bili punjen do kose ravni
koja odgovara ovom pclozaju lopala, i pri
daljem naknadnom punjenju i preko toga
lako, da, najzad, moze bili iskoriScen sav
prostor ¢elije, koji se nalazi na raspolo-
zenju. ;

U koliko, dakle, dolazi vlaZan materijal,
koji treba da se gomile, i u koliko je sto-
ga polrebno suSenje i provelravanje, moie
se pomocu podesavanja lopata poslici svag-
da najbolja odgovarajuca visina slecja; po
suSenju celija, ako je polrebno, biva na-
punjena.

Umesio lopata, koje su obrine oko oso-
vina, mogu biti upotrebljene i takve, koje
u odnosu na poduznu osu celije imaju uvek
isti kos ili upravan polozaj, pri Cemu regu-
lisanje visine sloja biva izvedeno pomocu
paralelnog izdizanja ili spu3tanja celokup-
nog sistema lopata, koji se nalazi u vezi.
Ovaj poslednji slu¢ai moze inace bili kom-
binovan i sa principom lopata, koje se
mogu obrtati oko osovina kao i sa lopal-
nim sistemima drugog izvodenja saslava ili
rada, osim Opisanog primera izvodenja.

Gomilag koji je snabdeven pomenulim na-
pravama jesle univerzalnog karaklera, po
Sto je isti podesan za gomilanje, u sloje-
vima, proizvoljnog materijala, pri <emu
povrSina mirnog materijala u pojedinim lo-
patnim odeljcima moZe imati razli¢it nagib
prema uglu trenja materijala. Proseéna vi-
sina sloja ipak ovim ne biva znaino uli-
cana, poSlo odeljci nisu suviSe veliki.

U koliko gomila¢ sluzi za gomilanje
samo jedne vrste malerijala, moze se vi-
sina sloja, koja se meri sa dna ¢éelije i
koja je priblizno jednaka, dobili i bez ra-
nije pomenute lopalne naprave, ako je na-
gibni ugao c¢elije priblizno jednak uglu
trenja materijala, napr. ako je malo veéi
posto je tada visina sloja na donjem kra-
ju veCa samo za neznalnu meru koja je
zavisna od ranije ugaone razlike, nego li
na gornjem kraju celije. Ali lopate ni fada
ne mogu potpuno otpasti bez zamene, po-
Sto one sluZe, osim za pode3avanje ravno-
merne srednje visine sloja, joS i za regu-
lisanje ove visine, pri ¢emu u ovom slucaju
za regulisanje visine sloja mora bili pred-



videna narocila naprava, poslo ovom za-
hievu ne biva aulomalski odgovoreno od-
govarajuéim izborom nagiba éelija. Ali je
naprava, koja sluzi ovome, tada znalno
prostija, i moZe bili rasporodena i na gor-
njem kraju celije. Dve varijante izvodenja
odgovarajuceg resenja vidi se iz sl. 6 i 7.
Po prvoj je gornji kraj ¢elije zaptiveno za-
fvoren pomocu hodne ploce za zalvaranje,
koja se kree na viSe i na niZe, i po &i-
jem se izdizanju za meru n upusta u Ce-
liju samo toliko malerijala iz prostora g
za punjenje, da novi nivo isto tako sa na-
gibom koji odgovara uglu frenja, prolazi
kroz novi polozaj donje ivice ploce za
zalvaranje; ako ploca za zalvaranje biva
polpuno izdignula, to ¢elija biva napunje-
na. Po sl. 7 moze isli princip bili postig-
nul pomoéu produZenja r cevi za punjenje,
koje se moze pomerali gore i dole, po
¢ijem se podizanju novi nivo materijala i
sada mora kretati pod istim nagibnim
uglom kroz olvor za islicanje, na produ-
Zenju cevi. Ovaj olvor za islicanje moZe,
kao Sto je i ranije pomenulo, bili Sirok ra-
spodelni olvor. PraZnjenje msferijala iz po-
jedinih celija biva omoguceno pomocéu is-
pusnih cevi e, koje su predvidene u naj-
nizem uglu celije.

Raspored celog silosa moze radi prime-
ra, po sl. 1 bili takav da se éelije a, koje su
jedna preko druge ugradene u viSe spralo-
va sa obe slrane, prazne u srednji $aht odn.
na elevalor koji je ovde predviden. Eleva-
tor transporluje materijal u raspodelni pro-
stor, koji se nalazi u najviSem delu gra-
devine, gde se dalje transportovanje i ras-
podela vrSi pomocu raspodelne naprave
koja nije predstavljena. Materijal koji tre-
ba da se gomila, biva islo lako pomocu
elevatora transportovan u raspodelnu ku-
¢icu na vrhu i odavde pomocu Zematicki
predslavljene raspodelne naprave g biva
dovoden veé spomenutim dovodnim kana-
kanalima, b od kojih — evenlualno sa o-
grancima — u svaku éeliju vodi, po jedan
narocili ogranak cevi, ili bar narocila lula
e. U slici su éelije a do du¥e poredane
jedna preko druge, ali se konstrukcija, na-
ravno, treba tako da razume, da u svakom
proizvoljrom spratu i u praveu, koji je u-
pravan na ravan nacrta, Celije sleduju jed-
na za drugom. Tome odgovarajuéi je $ahl,
koji se vidi u sredini slike, upravo poduz-
ni Saht koji se pruza upravno na ravan na-
crla, i na gornjem i donjem (spoljnjem odn.
unufraSnjem) kraju celija koje pripadaju
istom spratu predvideni su hodnici /& i ko-
ridori j koji omoguéuju proslije nadgle-
danje, odn. reviziju pojedinih ¢elija ili spra-
fova.

Gomila¢ po sl. 1 pretstavlja samo jedan

principijeini primer izvodenja predmela pro-
nalaska, i izvodenje celija, kao i sklop go-
milaca je mogut na veoma razlicile na-
Cine.

U sl. 2 je napr. pretstavljena jedna celija
(u preseku), koja je napr. pomocu dva
razdvojna zida & podeljena u {ri dela radi
prijema manjih koli¢ina. Razdvojni zidovi
leze pomocu Zljebova, koji se nalaze na
njihovim donjim ivicama, na poduZnim ivi-
cama koje se ispadnulo nalaze na dnu iz-
medu pojedinih celijskih odeljaka. Celijsko
dno ie u ovoj slici zasvedeno, ali islo — i
lo ne samo u izvodenju ove slike, nego i
za nedeljene ¢elije — moZe, u cilju boljeg
praznjenja umesto jedne jedine ravne po-
vr§ine dna, bili obrazovano ne samo po-
mocu prestavljene zasvedene povrsine nego
i pomoéu dveju kosih povr§ina koje se
medusobno suticu pod uglom.

Sl 3,4,5i1819 pokazuju najzad nekoliko
daljih mogu¢ih (neiscrpnih) nacinarasporeda
¢elija u gradevinskom objekiu. Kao $lo se
iz ovih slika moZe videli, sl. 3 pretslavlja
odnosno nagiba celija obratnosl rasporeda
iz sl. 1 (naprave za punjenje su poslavlje
ne u sredini, a naprave za praZnjenje su
postavijene na obe spoljne sirane, elevalor
je islo tako posiavljen u srediSnom 3Zszhtu).
Takav raspored elevatorove kuéice ipak
nije obavezan i isla je lome odgovarajuci
kod varijante po sl. 4 lako postavljena na
jednoj strani zgrade silosa, da se posluga
koso jedna pored druge (ne jedna preko
druge) postavljenih celija vrSi pomocu
Iransporinih naprava /, m vodenih iznad i
ispod ¢elija napr. pomocu franspoinih Ira-
ka. Sl. 5 pokazuje radi primera jednu stra-
nu celije varijante iz sl. 3, i ona svojim
bocno postavljenim eievalorovim kucicama
pretstavlja odgovarajuci izvodenju u sl. 4
isto tako nesimefri¢ni raspored, razlika u
odnosu na sl. 4 postoji samo u tome, sto
je kos poduZni pravac celija upravijen na
poduZni pravac zgrade (. j. prestavljene
¢elije se ponavljaju u poduznom pravcu
zgrade, koji je upravljen na ravan nacrla.

Narocito povoljni rasporedi se vide iz
sl. 8—9, koje u verlikalnom i popreénom
preseku preistavljaju cilindri¢ni (odn. vise-
ugli) gomila¢, Kao slo je u preseku pret-
slavljeno, éclije imaju sada osnovu kruZnog
oblika, oblika u vidu kruga (odn. Irapeza),
sa Sirinom, koja se smanjuje prema unulira
i koso na nize. Vertikalni presek daje u
glavnom sliku, koja je idenli¢na sl. 1, sa
Sahtom u sredini koji sluZi za praZnjenje.
Korist ovog rasporeda sasloji se u fome,
da je dovoljno, da se malerijal, koiji se u
fransporinoj napiavi fransportuje na vise,
pusti da dospe u jednu jedinu obrinu cev
odn. korito, poSto malerijal tada prostim



okretanjem ovog dela moZe sa svakog pro-
izvolinog celijskog reda biti doveden do-
vodnoj cevi b. Pojedine ¢elije mogu i ovde
za gomilanje samo jedne vrste materijala
biti izvodene sa nagibnim uglom, koji je
pribliZno jednak uglu trenja materijale, ali
mogu i u cilju unniverzalne upoltrebivosti
biti snabdevene i ma kojim od pomenulih
lopatnih sistema.

Najzed je vredno pomenuti, da kod sva-
kog od ftretiranih ili inace ovoj vrsti pri-
padajuéih silosa snabdevanje ¢elija lopa-
tama za podeSavanje i primena nagibnog
ugla koji je skoro jednak uglu Irenja, pre-
ma specijalnoj potrebi, mogu biti i kembi-
novani u jednom i istom uredaju.

Patentni zahtevi:

1. Silo za gomilanje zrnastog materijala,
narocCito zita sa celijama, odn. gomilackim
prostorima, koje su nagnute pod kosim
uglom u odnosu na horizontalu, naznaten
lime, 3to su pojedine éelije na svojim gor:
njim krajevima ili svojoj unufradnjosti snab-
devene napravama, pomocu kojih u celija-
ma mogu bili postignule proizvoljno velike
i priblizno ravnomerne visine sloja.

2. Oblik izvodenja silosa po zahtevu 1,
naznacCen time, S$to sadrzi ploCu za zalva-
ranje, koja se moze izdizeti i spustati, i
koja zalvara gornji kraj celije, koja je pri-
blizno nagnuta pod uglom trenja materijala,
i koja (ploca) u svom izdignutom polozaju
dopuita upusnu Sirinu koja odgovara visini
sloja kaji lreba da se ispuni.

3. Oblik izvodenja silosa po zahtevu 1
naznacen time, 3to ima na inace zalvore-
nom gornjem kraju éelije, koja je priblizno
nagnuta pod uglom frenja malerijala, upu-

snu cev, koja se odgovarajuci zeljenoj vi-
sini sloja moze izdizali ili spustati, odn. sto
ima raspodelnu lulu koja se prikljucuje na
ove cevi.

4. Oblik izvodenja silosa po zahlevu 1
odn. izvodenje silosa po zahtevu 2 ili 3,
naznacen lime, Slo su pojedine ¢elije snab-
devene sistemom lopata koji se sasloji iz
lopata, koje su poredane jedna za drugom,
i ¢ije lopate mogu tako biti krelane, da
njihove donje ivice mogu bili priblizene
éelijskom dnu ili od istog bili udaljene.

5 Gomilaé koji je snabdeven lopatnim
sistemom po zahtevu 4 naznacen lime, Sto
kretanje lopata, koje se mogu podeSavati
i koje obrazuju jedan sislem, biva izvede-
no pomocu obrtanja oko horizontalnih oso-
vina koje su predvidene u gornjem ili sred-
njem delu lopata.

6. Gomila¢ po zahtevu 4 naznacen lime,
3to kretanje lopata, koje se mogu podesa-
vati i koje obrazuju sistem, biva izvedeno
pomocu paralelnog pomeranja (paralelnog
dizanja ili spuStanja) lopalnog sistema.

7. Silosni sislem za gomilanje zrnastog
materijala, narocito Zita, naznacen time, sto
¢elije silosa, koje su shabdevene jednom
od naprava iz zahteva 1—6, bivaju u gra-
devini silosa jedna iznad druge, odn. je-
dna pored druge, udruzene u lakve proiz-
voljne grupe, u kojima su éelije medusob-
no paralelne.

8. Silosni sistem za gomilanje zrnastog
malerijala, narocCito Zita naznacen time, sto
su silosne celije, koje su snabdevene je-
dnom od naprava po zahtevu 1—6, ravno-
merno u krugu rasporedene u cilindri¢noj
odn. mnogougloj silosnoj gradevini jedna
pored druge oko srediSne ose silosa, odn.
jedna iznad druge no ipak paralelno.



Ad patent bﬂg'&‘?oz




¥
I
5

T
Al
s

LR

PR

F

W
B
.

-

J

R e, |

i

b
1

e

L}

)

oy

]

| L
et
SRS
Vil

B
x

I e T g 4 1 ---———-r—‘-—--

'fu_.-.

= .::.rz...&w. .Hu,.hm..ﬁ 1

;s l..- - =y Tt | s

5
i

iy S iy iy oy et i Sl it
: : *Fg..i! '.E& _: i .

-4 .uﬂl—..r..u.._.l — .vn.... "

.....\_-.

)
= %

.

%m

!r e e .-1

et

B
l b

=,

}
.




br?/' 8907.

tent

Adpa
w2

- .

A =N
: LY

/74 2
/AN /AR V4

e

o Y

‘A\ )

3 o

7S S A
/)
/4

l\ | NN AN HRAN | PR

é/ y # S— 74

Y
K'..\
O 9 N W W Dy

L
LE%

;<




Wy

SIS ot

:-

.

i ¥

[N - L ) ! ; e e
ey : W/l 7 -
K] x e / Py ’ ;
- ," s Wh ¥ g
- ' 3 ..“._.“. g_-—u:,_..l’;a-- - 4 ey s - N
L] h - * -‘l - | ,I 1
] Sorlge .H;‘ , ) A g
o .I - e i i . - [
7 5 E ¥ vl 1
& . 5
' f;‘ " A "4 s TET .
s +g o & ¥ 3
1 - 'j— X __*“-.“_n‘ Vi R Ve
) i v p i gy ' \ * s '
Y .35 ‘u () B = “‘\ s 1 ¥ s
Al iy i et B s _-=1-;- .‘T AT — y
. = e . . :
. : : (i gt S
vl &
.‘ .IA "' ™
o |
' | %
* ™ "
2 Qg "
) L g
< 4 i | P
: Ly B T
Fo Ay, T .-__._'JJ' el ’ %
: p'?{":‘ﬁl?f”".‘ﬂ%?ﬁ A
o SRS G SR A R - i s st
2 {1
i . 4
i et b1 Sas ot |
S aat k‘ﬁ
' .t' L

18K

e e
".."--J:h '."..ﬁ.r-:'-- e

b gt

i N e
'\.rl,o‘u--'_.t..» -
L AT S



Ad pafenfbr::y‘ &907.




e

e ey

&

— e

‘ P,
\
! .
- i
= 1327
A
_ /
£~ "
o "%
# s
= r A

.n ‘-!.r]ll\w ..a
L e e
) e o T

) i e e
L
M ’

of

—— AL T A y Ly S T 1 3 e s
Y VAN el 41 En e i e
v -
B T & R .
y - e
PRRPRAPRTRG LTS 13 g t-Ece -
: o - |
o .~l .-a__ +
§ f L -
AW e 1
4 F) i _.,.
i A -
b 1
4 e \

" )!
“

L »-n'
T

J
%



