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Vloga in znacilnost raziskovalnega dela

za slovensko metalurgijo

A. PreSern in sodelavci

UVODNO PREDAVANJE NA METALURSKEM PO
SVETOVANJU PORTOROZ, OKTOBRA 1978

V zadnjih desetletjih so tehnologko tehniéne
spremembe izredno obéutno spremenile klasiéno
fizionomijo metalurske proizvodnje. Pri tem se
vse bolj poudarja, da je osnovnega pomena za
tak tempo razvoja skupinsko in koncentrirano
delo znanstveno-raziskovalnih in razvojnih sku-
pin, izkoris¢anje vseh izvorov informacij in za-
dostno finansiranje ter kadrovanje za dvig ra-
ziskovalnega potenciala. V smislu izboljsanja
ucinkovitosti raziskav morajo te raziskovalne
skupine v DO, oziroma TOZD, pa tudi na znan-
stvenih zavodih, oz. institutih usmerjati razisko-
valno delo k resevanju konkretnih problemov, kar
povsem izkljuuje mozZnost zaprtega nacina re-
Sevanja problemov in zahteva Siroko medseboj-
no povezavo. Tak nac¢in dovoljuje polni razmah
iniciative, vendar v smislu usmerjenega razisko-
valnega dela brez nepotrebnega dupliranja. Pre-
pricani smo, da samo usmerjena raziskava pred-
stavlja uéinkovito in sinhronizirano akcijo, pri
tem pa je nujno postaviti zadolzitve posameznih
udelezencev.

Splosna praksa potrjuje, da morata prevzeti
odgovornost za pravilno odvijanje raziskav Insti-
tut in narocnik (preko svojega predstavnika), da
pa se v okviru raziskovalnega dela poveri Institu-
tu vlogo povezovalca, ki mora pripraviti in ob-
delati raziskovalno koncepcijo in precizirati
pricakovane cilje.

Da bi zagotovili stalni napredek in razvoj DO
ter dosegli predvidene cilje, morajo v DO dolo-
¢ene raziskovalne skupine obdelovati kompletno
problematiko iz zainteresiranih podroéij. Pred-
vsem se moramo zavedati, da je napredek DO
odvisen od lastnih prizadevanj, torej tudi od raz-
polozljivih lastnih strokovnih delavcev.

Praksa potrjuje in dokazuje, da je mozno
vkljucevati tuje institucije v reSevanje razvojne
in raziskovalne problematike v DO le tam, kjer
je dovolj moéna kadrovska zasedba strokovnja-
kov, ki je sposobna spoznati probleme, jih anali-
zirati in dobljene raziskovalne rezultate vgraditi
v celovito resitev.

Pomen sodelovanja z zunanjimi instituti, ki
fragmentno ali celovito obdelujejo dolocene
naloge, dobiva za DO gospodarske dimenzije
Sele takrat, ko se dognanja v lastni DO dodelajo
v aplikativno obliko, izdelajo nato potrebni pro-
jekti in dokaZejo ucinki v polindustrijskem ali
industrijskem merilu.

Smatram, da je nujno po pomenu postaviti
ob dolocenih slu¢ajih znanje za reSevanje pro-
blemov in izvajanje raziskave celo pred finanéno
realizacijo. Pri tem mislim strogo le na aplikativ-
no, oz. razvojno aplikativno dejavnost.

Iz navedenega sledi, da mora v DO obstajati
lastni, pa ¢eprav le skromni raziskovalni kader,
ki ne sluzi le obéasnim ali rutinskim kontrolam,
temveé usmerja svoje znanje in more izkoriscati,
uporabljati znanje inStitutov v reSevanju proble-
matike, ki predstavlja v okviru razvojnega nacrta
DO kljuéne pozicije. Taka oblika je tudi sposobna
koristiti konkretno povezavo s strokovnimi komi-
sijami ter odbori za raziskave kot organizacijska
telesa DO in s projektnimi sveti ter njihovimi
komisijami kot organizacijska telesa RSS.

V Sloveniji moremo govoriti o zadovoljivem
ekstraktivnem delu v érni metalurgiji, o razme-
roma $ibkejsi predelovalni kapaciteti s tega pod-
roCja; ugotavljamo manj razvito ekstraktivo in
bolj razsirjeno predelavo v barvni metalurgiji in
v livarstvu. Toda ¢e smemo za podrocje crne
metalurgije vendarle ugotoviti vse bolj skupinski
pristop k reSevanju kompleksne problematike
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med proizvajalci in predelovalci jekla do finali-
zacije in dalje ugotoviti, da prisvajamo doloc¢ene
oblike za konkretizacijo moZnosti skupnega re-
Sevanja, pa tega za podrocje barvne metalurgije
ne moremo docela trditi.

Podroéje barvne metalurgije je izredno razve-
jano, mo&no specializirano po posameznih kovi-
nah, sodelovanje med posameznimi vejami je
omejeno, enoten pristop k resevanju dolocene
problematike je ad hoc narave. Pa vendar smo
marsikje le malo znali uporabiti vsaj tiste oblike
sodelovanja, ki so vsem enotne, to je vzpodbu-
janje strokovnega kadra k usmerjenim raziska-
vam, pristop k aktivnemu angaZiranju in prisva-
janju znanja intitutov, Zelja po povezovanju
z njimi s ciljem za kompleksno resevanje proble-
matike itd. Cesti so primeri, ko s tezavo priprav-
ljamo najnujnejSe materiale za raziskovalne
programe, da stalnih pregovorov okrog potreb-
nega sofinansiranja ne omenjam. Analiza takega
stanja vse bolj poudarja dejstvo (ki jo priznavajo
tudi najvigji strokovni kadri v DO barvne meta-
lurgije), da v nekaterih DO ni niti osnovnega
raziskovalnega kadra, ni potrebnih projektov za
usmerjeno raziskovalno delo v okviru razvojnih
programov.

V pripravi je Studija o razvoju kompleksne
dejavnosti na podro¢ju aluminija v Sloveniji
(naroénik Studije Unial v Mariboru), ki bo med
drugim zacrtala tudi usmerjenost raziskovalnega
dela in s tem postavila konkretno osnovo za
kadrovanje, za ev. razsiritev raziskovalnih podro-
&ij v DO, pa tudi za razSiritev raziskovalnega
kadra na MI. Preprican sem, da bo uspesna Stu-
dija prelomnica v resnosti pojmovanja in vred-
notenja razvoja Al-kompleksa v Sloveniji nasploh
in posebej $e prelomnica v pojmovanju in vred-
notenju raziskovalno razvojnega dela v barvni
metalurgiji Slovenije. Mnogi ocitki o nepravil-
nem odnosu v sofinansiranju med &rno in barvno
metalurgijo, prigovori k nezadostnemu kadrova-
nju za raziskave iz barvne metalurgije na Ml in
konéno prigovori o uginkovitosti izkoris¢anja
finanénih sredstev za do sedaj ve¢ ali manj ad
hoc pripravljene raziskave za barvno podrocje
bodo s tem odpravljeni.

Smatram, da Zivimo v &asu, ko ne zdruZzujemo
samo materialnih dobrin, temveé moramo kon-
centrirati tudi znanje, brez tega ne bo tehnolo-
skega napredka. Kljub specificnostim v pogledu
izkorisanja domadih surovin, ob dejstvu, da
imamo male proizvodne kapacitete, premajhno
iniciativo v predelovalni industriji za novimi kva-
litetnej8imi materiali, kljub zastarelemu asorti-
mentu proizvodov in $e vedno preveliki kvalitetni
problematiki proizvodov, pa moramo priznati, da
ponekod zelo poéasi sledimo nujnosti po kon-
centraciji znanja, po zelji, da v svoji DO vzpod-
budimo raziskovalno delo v smislu vsebine
razvojnih programov.
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DO morajo z lastnimi raziskavami in angazi-
ranostjo znanja intitutov stalno obdelovati na-
slednja podrocja:

— obsirnejse in uinkovitejSe izkorisCanje
odpadnih surovin za ponovno uporabo v primarni
tehnologiji,

— poveéana skrb za zmanjSanje onesnazenja
ozratja in industrijskih voda,

— prilagoditev uporabi razli¢nih izvorov ener-
gije,

— izboljsanje ucinkovitosti proizvodnih enot
z izboljsanjem sedanjih in razvojem novih pro-
izvodnih in predelavnih tehnologij,

e w

— raziskave trziséa, organizacija poslovanja,

— projekti in sinteze rezultatov raziskav in
Studijev.

Kratek vpogled v znacilnosti razvojnih pro-
gramov metalurske dejavnosti v ekstraktivi in
predelavi dovoljuje naslednje ugotovitve:

CRNA METALURGUA

Slovenske zelezarne bodo do leta 1985 pove-
gale proizvodnjo na letno 1 milij. ton, oziroma
939.000 ton blagovne proizvodnje. V planu je
povecana oskrba s polizdelki v blagovni proiz-
vodnji in strukturalno izboljsanje proizvodnje.
Predvideva se v vsaki od slovenskih Zelezarn
zakljuéeni ciklus proizvodnje in specializacije.
Izboljsanje kvalitetnega asortimenta bo omogo-
gilo, da bodo zdruzene Zelezarne mogle bolje
oskrbovati predelovalne DO 2z reprodukcijskim
materialom. Delez konénih izdelkov, orodij,
strojnih komponent in podobno se bo povecal
od sedanjih 30 na 50 % celotnega prihodka
zdruzenih slovenskih Zelezarn.

V razvojnem programu slovenskih Zelezarn je
posebna pozornost usmerjena predelovalni indu-
striji v irSem smislu, to je razvoju kovinske in
elektroindustrije, za kar je predvideno vecje
vzpodbujanje izkoristanja kvalitetnih in pleme-
nitih jekel zlasti v Sloveniji. Moramo pa prisvojiti
dejstvo, da tudi ob prestrukturiranju predelave
jekla v prihodnosti ni mozno pricakovati bistve-
nega povecanja deleZa slovenskih zelezarn pri
oskrbovanju slovenskega trzis¢a. Se naprej bodo
veliki porabniki slovenskega jekla industrijske
dejavnosti (avtomobilska industrija, oborozitev,
strojegradnje, ladjedelnice itd.) v drugih repub-
likah.

Za slovenske Zelezarne je v prihodnosti naj-
vainejsa kakovost jekla in Eimvec predelave
v konéne izdelke. Taka usmeritev opredeljuje
tehnologijo in s tem osnovne surovine in ener-
gijo. Slovenske Zelezarne bomo opustile SM po-
stopek (proizvodnjo grodlja v plavzih), presle
v celoti na elektroobloéne peci, uvedle optimi-
zacijo ponovéne metalurgije (vakuumiranje, va-
kuumska oksidacija in dezoksidacija), uvedle



kontinuirano litje gredic in slabov (kjer je to
ekonomsko utemeljeno), optimizacijo prvosto-
penjske vroce predelave (kontrolirano valjanje
in hlajenje produkta), racunalnisko vodenje po-
sameznih ali kompleksnih tehnoloskih faz v pro-
izvodnem ciklusu.

V okviru celotnega proizvodnega ciklusa od
surovin do polfabrikata, oziroma konénega pro-
dukta moramo navesti naslednje specifi¢nosti
razvoja posameznih tehnoloskih faz kot osnovo
za izbor raziskovalnih projektov, oziroma razisko-
valnih podrocij:

a) zZelezarstvo

Pri visokih in elektroreduktivnih peceh posta-
ja aktualno vpraSanje vecje prilagodljivosti upo-
rabi raznih surovin in raznih vrst energije.
Posvetiti je treba pozornost boljsi pripravi rudne-
ga zasipa, prisvojiti je modifikacije tehnologije
s ciljem prihranka koksa, v dolo¢enem smislu
bomo morali prisvajati tehnologijo direktne
redukcije rud, kar sicer ne bo nadomestilo VP
procesa, moremo pa ob uporabi trdnih redu-
centov dobiti zelezovo gobo iz rud, ki so manj
primerne za uporabo v visokih peceh; obstaja
celo moznost pridobivanja gobe iz Zzelezovih
prahov.

Poseben poudarek je v razvojnem progra-
mu dan izboljsanju ekoloskih pogojev in vedji
ucinkovitosti ¢iscenja industrijskih voda.

V razvojnem programu je posebno poudarjeno
izboljsanje ekoloskih pogojev.

b) jeklarstvo

Nujna je vecja produktivnost elektroobloénih
peci pri obstojecih kapacitetah. Ustvaritev te
zahteve je mozna z vec¢jo mehanizacijo priprave
nekovinskih in kovinskih surovin, hitrem nacinu
in prenosu kemijskih rezultatov, kontroli proiz-
vodnje z uvajanjem on-line — vodenja procesa.

V ospredju je nenehna skrb za zmanj$anje in
enakomernejso porabo elektriéne energije. V pro-
izvodnji kvalitetnega jekla s ciljem za dosego
vecje produktivnosti in vecjega izkoristka fero-
zlitin vse bolj potrjuje prednost tzv. dupleks
postopek, to je taljenje vloznih surovin do faze
oksidacije ali pa vkljuéno z njo v elektro-oblo¢ni
peci, ostale operacije sekundarne rafinacije pa
v jeklarski ponovci.

Posebno mesto v proizvodnji visoko kvalitet-
nih jekel zavzema EPZ taljenje, ki ga uvajamo
predvsem v proizvodnjo tezkih kovaskih ingotov
z zelo ¢isto povrsino.

Vse bolj se uveljavlja kontinuirno litje jekla
za &im 8irS§i asortiment jekla (tudi nerjavno
jeklo).

Podrocje strjevanja in legiranja jekla s to¢no
definiranimi cilji (preprecitev nezeljene segre-
gacije, omogocanje izlocanja novih faz med
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litjiem, strjevanjem in nadaljno predelavo) bo
tudi v bodoce zelo Siroko in kompleksno obrav-
navano raziskovalno podrocje.

Ucinkovitost v izvajanju moderne jeklarske
tehnologije je vezana na Siroko poznavanje fizi-
kalnih in kemicnih procesov ter splogne in speci-
ficne raziskave materiala.

V pogledu izboljsanja namenske uporabe po-
sameznih kvalitetnih skupin jekla stopajo v
ospredje:

— jekla s povisano mejo plasticnosti in
dobre varivosti,

— borova jekla, specialna orodna jekla,

— nerjavna in visoko-silicirana jekla,

— visoko kvalitetna jekla za kemic¢no indu-
strijo in zmrzovalno tehniko (Ni-Mo jekla),

— jekla za potrebe atomskih central (Jugo-
slavija je aktivno vkljuéena v gradnjo atomskih
central),

— jekla s posebnimi povrsinami, oz. s povr-
Sinsko zascito.

Resevanje energetskega vpraSanja in toplot-
no tehniéne problematike bo $e naprej vazno
raziskovalno podrocje.

c) predelava

Povecana poraba kvalitetnejsih jekel zahteva
rekonstrukcije oz. nove valjarne, ki bodo v stanju
proizvajati homogene proizvode vecjih dimenzij,
ozjih toleranc in boljSe kvalitete povrsin. Nova
visokotrdnostna jekla z izbolj$ano varivostjo za-
htevajo visoko stopnjo deformacije pri relativno
nizkih temperaturah, kontrolirano enakomerno
ohlajanje kot tudi kontrolirano nadaljnjo toplotno
obdelavo.

V razvojnem programu stopa v ospredje na-
slednje:

— hladno valjana ploéevina za avtomobilsko
industrijo in gospodinjstvo, uvajanje kontinuirne-
ga Zzarjenja za dosego boljse Zilavosti, boljse
povrgine in enakomernej$ih lastnosti,

— izbolj8ati bo treba lastnost odpornosti
jekla proti povrSinskim poskodbam, koroziji, iz-
boljsati lastnosti globokega vleka z razvojem
novih kvalitet,

— splosne zahteve ekonomike valjarniskih
naprav so obsezene v kontinuirnem valjanju
konti vlitih gredic ali bram, boljSem vodenju
zarilnih peci in visoko uc¢inkovitem procesnem
vodenju valjanja, segrevanja, kalibriranja itd.

d) kvalitetne zahteve predelovalcev (finali-
zacija)

— konstrukcijska jekla z visoko mejo tece-
nja do 700 N/mm? bodo mogli predelovalci upo-
rabljati, ¢e bo zadoséeno naslednjim zahtevam:
izboljsanje varivosti in deformacijske sposob-
nosti debele plocevine v smeri debeline, da

3
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prepre¢imo pri obremenitvi pravokotno na povr-
§ino nevarnost slojevega loma; povecanje ela-
sticnosti pri konstrukcijskih jeklih (v povezavi
z visoko mejo tecenja); povecana odpornost proti
napetostni koroziji,

— izboljsati je treba stabilizirana avstenitna
jekla v pogledu varivosti in stabilnosti strukture
tudi po hladni deformaciji,

— predvideva se nadaljnji razvoj visoko
trdnostnih jekel z minimalno mejo tecenja preko
530 N/mm’, izboljsanje Ni-Cr-Mo jekel, nadaljnje
razsirjanje uporabnosti feritnih- avstenitnih jekel,
razvoj korozijsko odpornih Ni-zlitin,

— razvoj in stabilizacija tehnologije jekel za
atomske centrale (nizkoogljicna jekla z dobro
varivostjo, visoko legirana Ni-Mo-Cr jekla za
reaktorje in reaktorske tlacne posode, nestabili-
zirana avstenitna Cr-Mo-Ni jekla itd.),

— v ospredje stopa kvaliteta jekla za hidro-
centrale, in sicer nerjavna in nizko legirana je-
klena litina za zelo velike odlitke in velike debe-
line, dolocene (tudi nerjavne) kvalitete jekla za
litje velikih turbin z dobro varivostjo, visoko mejo
tecenja, plocevina iz visoko trdnostnih toplo
valjanih trakov s poveéano mejo teéenja, osva-
janje jekel s preko 1300 N/mm?,

— za motorno industrijo je treba razvijati
tanko plocevino s poveéanimi zahtevami po obli-
kovanju, s pove¢ano mejo teéenja, z garantirano
sposobnostjo za tockasto varjenje. VaZna po-
staja povrdinsko oplemenitena fina ploCevina.
Pri cementacijskem jeklu za dele motorjev,
pogonov, osi, vzmeti je treba stremeti za enako-
mernejSo kvaliteto, sposobno za dobro mehan-
sko obdelavo. Poenostaviti je treba razli¢éne na-
¢ine toplotne obdelave.

— V strojnistvu so tendence obsezene v
naslednjem:

— zmanjsanje kvalitetnega asortimenta,

— vecja enakomernost lastnosti (zrnovitost,
stabilnost proti razogljicenju itd.),

— optimizacija povrinske obdelave,

— uvajanje preizkusevalnih metod na Zze
izpostavljenih strojnih delih,

— izbolj$anje trajne trdnosti in zanesljivosti
strojnih delov.

BARVNA METALURGUA

Razvoj barvne metalurgije v SRS in v tem
okviru proizvodnja in predelava aluminija ni
potekala vzporedno z razvojem ostalih industrij-
skih dejavnosti. Temeljni vzroki za zaostajanje
na tem podrocju so nedvomno v pomanjkanju
osnovnih surovin, elektricne energije in ne na-
zadnje v do sedaj premalo uginkovitem povezo-
vanju vseh aktivnih dejavnikov v razvoju Al-
kompleksa v SRS.
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V osnovi sta za bodoci razvoj aluminija odlo-
¢ilna dva elementa, in sicer:

— vertikalno povezovanje od proizvodnje
preko predelave, finalizacije do trgovine,

— organiziranje in vzpodbujanje razvojno-
raziskovalnega dela v celotnem Al-kompleksu
v SRS.

S Studijo, ki je v teku, Zelita predvsem TGA
in Impol oceniti pomen aluminija v slovenskem
gospodarstvu, oblikovati kompleks kot organi-
zacijsko povezavo in dati osnove za sesta-
vo srednjero¢nih in dolgoroénih razvojnih pro-
gramov.

S proizvodnjo okrog 56.000 ton aluminija ali
16 % jugoslovanske proizvodnje do leta 1985 ter
nujno prilagoditvijo (ekonomski imperativ) ten-
dencam razvoja v SFRJ, temelji razvoj alumini-
jeve industrije v Sloveniji na naslednjih kljuénih
zahtevah:

a) proizvodnja, surovine

— avtomatizacija, mehanizacija, krmiljenje
tehnoloskih procesov glinice in aluminija,

— znizanje specificne porabe elektri¢ne ener-
gije v proizvodnem procesu,

— osvajanje livarskih in gnetnih Al-zlitin,

— saniranje mikro in makro klimatskih raz-
mer v tej proizvodnji,

— predelava in obdelava sekundarnih su-
rovin,

— povecani ucinek
surovin (rdece blato).

izkoris¢anja odpadnih

b) predelava aluminija

— predelava z valjanjem (uvedba konti va-
ljalnega postopka),

— predelava s stiskanjem, vlecenjem, kova-
njem Al-polproizvodov,

— osvajanje novih kaljivih zlitin.

Specificnost v razvoju proizvodnje bakra v
SRS je v dejstvu, da se zaradi pomanjkanja
bakra iz primarnega izvora usmerja ML k se-
kundarnemu bakru in je odnos v razmerju po-
troSnje primarnega in sekundarnega bakra
35:65, proti jugoslovanskemu razmerju 85:15.

Tej zahtevi o specificnem pridobivanju osnov-
ne surovine je ML namenila zelo zahtevno in
zakljuéeno tehnologijo predelave sekundarnih
surovin, ki jih izkori¢a do najvecje mozne stop-
nje. Zaradi pomanjkanja bakra je v proizvodni
program vklju¢en tudi aluminij in cink, pri emer
se tudi za pridobivanje Al uporablja v velikem
obsegu sekundarni Al, pridobljen iz odpadne
kovine.

Znacilnosti razvojnega programa so v na-
slednjem:

— program Cu |: razvoj proizvodnih skupin
in tehnologije metalurske predelave bakra s pri-
pravo surovin in odpadkov, talilnistvom, litjem,



stiskanjem, vlecenjem in kovanjem, vkljuéno s
stranskimi problemi (varstvo okolja, delovni
pogoji itd.),

— program Cu ll: razvoj proizvodnih skupin
in tehnologije pri finalizaciji polfabrikatov v raz-
ne finalne izdelke,

— program Al: modernizacija predelave se-
kundarnega Al, optimizacija tlacnega litja.

Razen teh glavnih dejavnosti je predvideno
razvijanje pomoznih in stranskih dejavnosti s
poudarkom na izdelavi orodij, urejanju energet-
skih vprasanj, utrjevanju marketing pozicij itd.

Raziskovalna aktivnost mora predvsem iz
potrebe po optimalnem izkoris¢anju novih kapa-
citet iz navedenih programov slediti:

a) splosni in specifiéni metalurski predelavi
bakra in optimizaciji procesa

— izboljSanju ekoloskih pogojev,

— povecéanim moznostim izkorid¢anja filtr-
skih prahov,

— zahtevam po primernejsi kvaliteti doma-
¢ih peskov;

b) razvoju proizvodnih skupin in tehnologije
pri finalizaciji polfabrikatov

— postopkom za ¢iSéenje industrijskih voda,

— postopkom za ugotavljanje obrabnih trd-
nosti;

c) metalurski predelavi in finalizaciji Al

— moznostim ponovnega izkorig¢anja zlindre
in ostankov talilniske predelave Al,

— izboljsanju ekoloskih pogojev,
— programskim potrebam vkljuéitve v razvoj
Al-kompleksa v SRS.

Trend razvoja ekstraktivne primarne proiz-
vodnje cinka je usmerjen v hidrometalurske po-
stopke pridobivanja in v velike kompleksne
pirometalurske enote za pridobivanje cinka, svin-
ca in ostalih prisotnih kovin v surovinah. Zaradi
pomanjkanja domacih surovin in ekolosko ne-
sprejemljivih razmer je v cinkarni Celje usmer-
jen razvoj pridobivanja cinka v sekundarno
proizvodnjo. Znacilnosti celotnega razvojnega
programa TOZD metalurgije cinka so v nasled-
njem:

a) usmerjenost v proizvodnjo Zveplene kisli-
ne po najmodernejSem postopku dvojne katalize
na bazi zvepla (zaostritev ekoloskih pogojev)

— predelovanje ferosulfatnih odpadkov iz
proizvodnje TiO, v H.SO;,

— predelava piritnih ogorkov.

b) predelava cinka

— lizgradnja moderne tracne valjalne proge
(izboljsanje kvalitete, opustitev paketnega va-
ljianja),

— razsiritev cinkovih polizdelkov.
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c¢) proizvodnja keramiénih ognjeodpornih tu-
ljav za gradbeno industrijo

— modernizacija tehnoloskih postopkov.

Razvojne moZnosti na podro¢ju metalurgije
svinca pri rudniku Mezica sledijo splosnim ten-
dencam, ki so obseZene v &im vecji predelavi
vseh vrst sekundarnih surovin, kompleksni pre-
delavi surovin s ciljem pridobiti iz surovine &im
vet koristnega, v iskanju novih naéinov prede-
lave ali prisvajanju modificiranih obstojeéih
postopkov, intenzifikaciji in avtomatizaciji pro-
izvodnje, izboljSanju delovnih pogojev in prila-
gajanju kvalitet proizvedenega svinca in zlitin
potrebam za njihovo nadaljnjo predelavo.

Znacilnosti v predvidenem razvoju so v na-
slednjem:

a) proizvodnja svinca in zlitin v vidini
26.000 ton letno za zadostitev potrebam prede-
lave v lastnih delovnih organizacijah svin&evih
izdelkov

— aktivirati je treba do optimuma le sedanje
metalur$ke naprave brez nesmotrnega povece-
vanja,

— uvesti je potrebno avtomatizacijo in iz-
boljsavo priprave vlozkov za prazarno, bobnaste
peci in visoke pedi.

b) uporabljene surovine je potrebno prilago-
diti po kvaliteti in razmerju proizvodnemu asor-
timentu: 2/3 svinca iz primarnih in 1/3 iz sekun-
darnih surovin

— pogoji nabave primarnih surovin so tezki
in treba bi bilo dolgoroéno zagotoviti konstantno
kvaliteto in koli¢ino,

— ni mogoce predelovati surovin, ki vsebu-
jejo nekatere nezeljene primesi zaradi neugodne
lokacije topilnice in zasdite okolja,

— povecati je treba stopnjo predelave pri-
dobljenega srebra in zlata, vsaj do anodnega
srebra (Ce Ze ne do konéne rafinacije z elektro-
lizo).

c) urediti je treba mikroklimo na vseh delov-
nih mestih do maksimalnih tehniénih moZnosti:

— organizirati ucinkoviti kontrolni sistem
vstopnih surovin, medfaznih polizdelkov in koné-
nih produktov.

Program razvoja metalurgije v TD Rusah te-
melji na:

— povecanju proizvodnje vseh kvalitet FeSi,

— povecani proizvodnji FeCrC,

— pridobivanju predlegur, modifikatorjev in
kompleksnih dezoksidantov,

— proizvodnji SiCa,

— proizvodnji nekaterih plemenitih ferozlitin,

— proizvodnja kapacitete CaC, ostane na
sedanji visini.

Znacilnosti skupnega razvojnega programa
so obseZene v naslednjem:
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) a) v najvecji meri izkoriscati domace suro-
vine

— najti primerne kvarce blizje Ru$am, ugo-
toviti njih zaloge in kvalitete,

— optimizirati pridobivanje in nadaljnjo pri-
pravo kromovih koncentratov,

— povecati izkoriséanje odpadnih in sekun-
darnih produktov iz proizvodnje FeSi, FeCr,

— najti potrebne surovine za proizvodnjo
predlegur,

— kvantificirati razpolozljive domace suro-
vine za proizvodnjo nekaterih plemenitih kovin.

b) optimizirati in po potrebi uvesti nove teh-
noloske postopke, avtomatizacijo

— ovrednotiti kvaliteto reducentov in njih
reaktivnost,

— prilagoditi tehnologijo (kjer je to potreb-
no) novim postopkom v proizvodnji jekel,

— pripraviti proizvodne postopke za pridobi-
vanje predlegur,

— podrobno prouciti in osvojiti najprimernej-
8o tehnologijo izdelave SiCa,

— ugotoviti specifi¢nost v zvezi z izborom
programa proizvodnje plemenitih ferozlitin.

c) razsiritev uporabe in predelave kalcijeve-
ga karbida

d) izboljsanje ekoloskih razmer.

LIVARSTVO

Srednjerocni programi razvoja livarstva v
vecjih slovenskih livarnah predvidevajo znatno
povecanje proizvodnje ulitkov, pri ¢emer je do-
lo¢en delez namenjen kritju potreb v lastni,
oziroma sestavljeni DO, znaten delez je name-
njen razsiritvi asortimenta, dolocen delez je
namenjen za izvoz.

Specifiénost programov je v dologeni meri
zasnovana na teh ugotovitvah:

— trzisce zahteva vedno veé& ulitkov boljse
kvalitete, oziroma novih kvalitet (industrija mo-
tornih vozil, gospodinjske opreme, elektro indu-
strija, industrija tezkih strojev, v transportu,
rudnikih, gradbeni$tvu, atomske — in hidrocen-
trale),

— integracijski procesi omogocajo speciali-
zacijo proizvodnje, med veéjimi livarnami prihaja
do delitve programa,

— obstaja velika moZnost izvoza, posebno
na konvertibilno podrocje. Zato se mora kvali-
teta prilagoditi nivoju industrijsko razvitih dezel,
:;all’ terja usmerjeno in kompleksno raziskovalno

elo.

Znacilnost bodocega razvoja jeklolivarn je v:

— osvojitvi tehnologije izdelave najtezjih
odlitkov: deli turbin, deli za ladjedelnistvo, za
metalurske agregate,
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— povecani proizvodnji srednje tezkih in
tezkih odlitkov za vilicarje, prese, turbine, atom-
ske centrale, raznih delov strojegradnje,

— osvajanju vrste specialnih zlitin,

— povecani proizvodnji odlitkov teze 0,5 kg
do 5t, in to: armatur, ulitkov za hidravliko, vr-
talne garniture, gosenicne verige, v osvajanju
trde litine.

Znacilnost razvoja sivih livarn je v:

— osvajanju novih tipov valjev, povecani
proizvodnji odlitkov sive in nodularne litine za
motorno in avtomobilsko industrijo (bloki, kar-
terji, tankostenski odlitki), traktorsko industrijo,
za potrebe elektro industrije, v proizvodnji delov
za vozila, gradbene elemente, v osvajanju kom-
pletnih strojnih delovnih objektov itd.

Znacilnost razvoja livarn barvnih kovin je v:

-~ povecani proizvodnji ulitkov iz Al, Cu in
njihovih zlitin za potrebe transporta, strojne
industrije, elektrotehnike, gradbenistva, kemijske
in prehrambene industrije, embalaze itd.,

— osvajanju in proizvodnji raznih armatur,
grelnih teles,

— osvajanju novih zlitin.

Po navedenih splo$nih mislih o vlogi razisko-
valnega dela za metalurske potrebe in kratkem
pregledu razvojnih programov s popisom znadil-
nosti usmeritve moremo definirati pripadajoca
raziskovalna podrocja, ki predstavljajo za reali-
zacijo razvojnih zadolZitev v ekstraktivi, prede-
lavi in finalizaciji kljuéne postavke in tako sesta-
viti zanesljive raziskovalne projekte z vecletno
veljavo.

Sodelavci: Slovenske Zelezarne

Unial, Maribor
Cinkarna Celje
Mariborska livarna, Maribor

Tovarna dusika Ruse,
TOZD Metalurgija

Rudnik svinca in topilnica MezZica,
TOZD Topilnica

Litostroj Ljubljana, TOZD Jeklo in
siva livarna

Zelezarna Ravne, TOZD Jeklolivarna

Zelezarna Jesenice,
TOZD Jeklolivarna

Zelezarna Store, TOZD livarna
SZ — Metalurski institut Ljubljana



